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SAMMANFATTNING

En pilotstudie av karlvaxtflorans dynamik och stabilitet pa en fjalltopp i Jamtlands lan
utfordes sommaren 2008. Syftet var att utveckla en metod for langsiktig 6vervakning av
kérlvéaxternas ovre héjdgranser. Studien baseras pa aldre data fran undersokningar som gjort
av toppfloran pa ett flertal fjalltoppar i vastra Jamtland. Undersokningen av toppfloran,
definierad som de Gversta 20 hojdmetrarna fran hogsta toppen raknat, visade att antalet arter
pa Getryggen har 6kat med 25 % sedan 1950-talet. Antalet patraffade arter 2008 var dock 15
% farre jamfort med 2004. Huruvida detta verklig beror pa en klimatrelaterad sankning av
dessa arters hojdgranser ar svart att avgora eftersom undersokningen endast gjorts pa en enda
fjalltopp och forandringen darfor kan bero pa specifikt lokala forhallanden. Trots att
inventeringen agde rum i mitten och under senare delen av augusti kan férandringen ocksa
bero pa forbiseende pd grund av att en del arter denna forhallandevis svala sommar
utvecklades sent och endast patraffades i vegetativ form och darigenom var svara att
upptacka. | toppfloran patraffades ocksa helt “nya” arter som inte tidigare noterats. Viktiga
faktorer som paverkar inventeringsresultatet ar tidpunkten (datum) foér inventeringen, hur
noggrant faltinventeringen gors samt véderleken under sjalva inventeringen. For att kunna
urskilja mer allméanna klimattrender fran lokala foreteelser ar det viktigt att fler fjalltoppar
inforlivas i den framtida évervakningen.
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INTRODUKTION

Omfattande vegetations- och floraférandringar pagar for narvarande i Jamtlands fjalltrakter.
Tradgranserna forskjuts uppat (Oberg 2008) och &ven andra karlvéxters utbredningsgranser
forandras i takt med att klimatet och andra geoekologiska forutséttningar (snéforhallanden,
vegetationsperiodens langd, markfuktighet etc.) andras. Den klimatuppvarmning som
konstaterats under 1900-talet, framstar som den framsta anledningen till fjallandskapets
omvandling (Grabherr m.fl. 1994; Kullman 2002, 2004, 2006a,b, 2007a,b; Klanderud och
Birks 2003).

En fortsatt och accelererande uppvarmning under 2000-talet (IPCC 2007a) kommer sannolikt
att resultera i omfattande biogeografiska och ekologiska forandringar av en art och grad som
inte kan forutses utifran existerande kunskap (IPCC 2007b). Det finns darfor ett behov av
vegetations- och ekosystemmodeller som baseras pa empirisk kunskap om véxters och
vaxtsamhallens respons pa klimatférandringar. For detta kravs systematiska och permanenta
overvakningsprogram for bade trad- och faltskikt, som spanner over langa tidsperioder och
stora arealer (SOU 2007). Overvakning av toppfloran i kombination med évervakning av
tradgransen och vegetationen i fjallgransomradet ar viktig bland annat for rennaringen,
turismen och for bevarandet av den biologiska mangfalden (SOU 2007).

Miljoovervakning av karlvaxtfloran pa fjéalltoppar i Jamtlands lan ber6r de nationella
miljomalen en Storslagen fjallmiljo och Ett rikt vaxt- och djurliv (SOU 2007) tillsammans
med det regionala miljomalet Markant 6ka medvetenheten om klimatforandringarnas
samhallseffekter fram till 2010. De regionala miljomalen omfattar dessutom
miljodvervakningsmetodik for vegetationsforandringar i fjéllen. 1 och med den koppling som
kan goras till informationsprojektet “Fjallen i ett andrat klimat” berdrs indirekt &ven
Folkhalsomalen Sunda och sékra miljoer samt Okad fysisk aktivitet.

Syftet med den Overvakning som ingar i delprogrammet &r att dokumentera och fdlja
forandringar av den biologiska mangfalden pa ett urval av fjalltoppar i Jamtlands lan.
Undersokningen baseras pa aldre florainventeringar som gjorts pa ett flertal fjalltoppar i
vastra Jamtland (Kilander 1955; Kullman 1997, 2006a, 2007a). Pilotstudien har utforts pa
Getryggen och syftar till att utveckla en enkel och effektiv metod for undersékning av den
alpina toppfloran som &r anvandbar i l&nets regionala miljédvervakning.

OMRADESBESKRIVNING
Lokalklimat

Getryggen &ar en av topparna i fjallmassivet Snasahdgarna, i véstra Jamtland. Klimatet
paverkas av de fuktiga atlantvindarna som kommer in vasterifran och ar darfor maritimt
praglat med utjdmnade temperaturer och relativt stora nederbdrdsmangder.
Medeltemperaturen for januari, juli och aret &r -7, 6, 10,7 och 1,1°C, uppmaétt vid SMHI:s
véderstation Storlien-Visjovalen, 642 m 6.h., cirka 17 km NNV. Arsmedelnederbérden ar 857
mm. Alla data harror fran normalperioden 1961-1990.

Ekologiska stérningar

Narheten till Storulvans fjallstation vid foten av Getryggen, bidrar till att ett stort antal
manniskor roér sig i omradet, sommar som vinter. Vintertid & Getryggen ett populart
skidutflyktsmal och pa senare ar har &ven ett stort antal snowboardakare hittat dit. Detta



paverkar knappast vegetationen eftersom marken till storsta delen &r snotackt under
vintersasongen. Sommarturismen daremot kan lokalt ha viss inverkan pa floran, men
iakttagelser bland annat i samband med féltarbete, har visat att de allra flesta andra bestkare
haller sig till de val upptrampade stigar som finns i omradet. Viss paverkan pa vegetationen
blir det sannolikt i nérheten av de allra hégst beldgna delarna, ndrmast topprésena, eftersom
de flesta besoker dessa delar. Besokarna ar dven en potentiell kélla till 6kad spridning av
andra, mer laglanta eller skogsbetonade arter.

En annan ekologisk faktor att rakna med &r renarna (Rangifer tarandus) bade som spridnings-
och som storningsfaktor. Vissa fron fastnar latt bade i renens klévar och pals och kan pa sa
séatt spridas till nya platser i samband med att renarna forflyttar sig. Renars tramp och
grévning innebdr storningar i véxttacket som kan gora det mojligt for nya plantor och arter att
etablera sig, men tillsammans med abiotiska faktorer som vind, frost och nederbérd i samspel
kan rentramp och gravning skapa vindblottor pa utsatta platser (Haapaasaari 1988). Hur stor
effekten blir pd vegetationen beror pd om véxterna utsatts for paverkan vid ett eller flera
tillfallen och vid vilken tid pa sasongen det sker (jamfor Emanuelsson 1980; Oksanen 1980;
Larcher 1983). Sarskilt kanslig ar marken ar pa platser dar snoskyddet varierar under vintern
(Oksanen 1992; Nasman 1994). Getryggen ligger inne i renbetesfjallen och egna
observationer visar att renarna ofta soker sig upp pa Getryggen sommartid, bade for att slippa
undan den vérsta insektsplagan och for att beta av den friskt frodiga véxtlighet som
snolegorna erbjuder i takt med att snon smalter undan. Fynd av en jarnpilspets (troligen fran
1000-1100 e.Kr., d.v.s. sen vikingatid fram till borjan av medeltiden, enligt Anders Hansson
Jamtli museum) som kan ha anvants just for vildrensjakt, patraffades just har i vastra delen av
topplatan sommaren 2008.

Klimat-, vegetationsutveckling och sentida landskapsekologiska férandringar
Klimatet

Tradgranserna nadde sitt maximum strax efter senaste inlandsisens isavsmaltning, for cirka
11 000 ar sedan, da solinstralningen var som starkast och sommartemperaturen cirka 2,5°C
hogre &n vid forra sekelskiftet. Klimatet har gradvis blivit allt fuktigare, svalare och mer
maritimt praglat. Atminstone traden har svarat pa klimatférandringen med sjunkande
tradgranser anda fram till sekelskiftet mellan 1800- och 1900-talet, da utvecklingen vande.
Tradgransens totala sankning fram till aren kring forra sekelskiftet uppgar till omkring 500 m
(10 500 **C-&r BP) (Kullman 2001), korrigerat fér landhdjningen.

Fran borjan av 1900-talet har klimatet gradvis blivit varmare. Fram till 1915 var
uppvarmningen huvudsakligen koncentrerad till vintrarna, dérefter blev &ven somrarna
varmare och klimatet mer sésongsbetonat (Wallén 1986). Klimatutvecklingen resulterade,
forutom i stigande tradgranser, bland annat i en allmé&n upptorkning av fjallandskapet.
Utbredningen av sndlegesamhallen och andra mer fukt- och sndskyddskravande arter, bl.a.
blabar (Vaccinium myrtillus) och stagg (Nardus stricta) minskade till forman for mer
torktaliga arter (Smith 1957).

Efter 1930-talets varmeoptimum och fram till slutet av 1980-talet blev klimatet aterigen nagot
svalare och mer maritimt (Eriksson och Alexandersson 1990; Moberg och Alexandersson
1996). Fran slutet av 1980-talet har det skett en tydlig uppvarmning, dér de senaste 15-20 aren
varit sarskilt varma och vinterns medeltemperatur i genomsnitt drygt 1°C hogre jamfort med
for 100 ar sedan. De varma vintrarna har ocksa associerats med en viss Okning av
nederborden i norra Sverige (Eriksson och Alexandersson 1990).
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Vid jamforelser av perioden 1991-2005 med den s.k. normalperioden 1961-1990, har
arsmedeltemperaturen dkat med 0,9°C. Under perioden 1901-2006 har sommartemperaturen
(medelvarde for juni-augusti) (data frdn SMHI Storlien-Visjovalen) 6kat med 1,3°C och
vintertemperaturen (medelvérde for december-februari) har 6kat med 1°C.

Den varmaste sommaren sedan 1901 intraffade 2002, da medelvardet for juni-augusti var
13,6°C, vilket var 0,5°C varmare an 1997 som var 1900-talets varmaste sommar och 1°C
varmare an sommaren 2008 (Figur 1).
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Figur 1. Sommartemperaturen (juni-augusti) 1915-2007. Data fran SMHI Storlien-Visjovalen.

Vegetationen

Fynd av subfossil ved av och makrofossil av bjork (Betula pubescens ssp. czerepanovii) och
tall (Pinus sylvestris) vid 740 m-nivan i Getryggens syd-sydostsluttnigng har visat att dessa
bada tradarter vaxte pa minst denna niva cirka 8600 respektive > 9000 ar BP (Figur 2). Har
har dven vuxit adla I6vtrad som ek (Quercus robur), alm (Ulmus glabra), hassel (Corylus
avelana), klibbal (Alnus glutinosa) och vartbjork (Betula pendula) under perioden 8000-8500
BP, det visar fynd av makrofossil pd samma plats. Gran har funnits atminstone vid 730 m 6.h.
i minst 5000 ar i ostsluttningen. Den &ldsta av granens nu levande delar har aldersbestamts till
cirka 400 ar (Kullman 1995, 1998, 2007a; Kullman och Kjallgren 2006).

Tradgransernas positioner pa Getryggen ar dokumenterade sedan 1915 Bjorkens tradgrans
har stigit med 80-130 m sedan 1915 (tre lokaler), med den ojamforligt stérsta stigningen
emellan 1915 och 1975. Granens tradgrans har stigit 100 m mellan 1915 och 1975, ingenting
darefter (tva lokaler). Tallens tradgréans forandrades ingenting mellan 1915 och 1975, men har
dérefter stigit med 50 m till 820 m 4.h. i sydsluttningen (en lokal) (Smith 1920; Kullman
1979, 1981, 1986, 1994, 2007a).
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Landskapsekologiska férandringar

De senaste decenniernas klimatférandring har medfort stora landskapsekologiska forandringar
i fjallandskapet. Glacidrerna i det narbeldgna Sylarna-Helagsomradet har krympt och
sommarens snoflackar forsvinner allt tidigare, fjallbackar torkar ut och den alpina
permafrostens utbredning minskar (Kullman 2004).
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Figur 2. Myren nedanfér Getryggens S- och SO-sluttning, dar fynd av subfossil ved fran > 9000 ar BP
och makrofossil fran perioden 8000-8500 BP har patraffats. Foto: Leif Kullman, 1997.

En observerad och logisk foljd av detta &r att fjallmarken torkar ut samtidigt som
vegetationsperioden forlangs, med stora konsekvenser for vegetationen (jJamfor Pauli 2003).
Tradgranserna forandras och dven andra kérlvéaxters hojdgranser forflyttas nar klimatet och
andra geoekologiska forutsattningar  (snéforhallanden,  vegetationsperiodens  langd,
markfuktighet etc.) d&ndras. Listan 6ver redan observerade klimatrelaterade
landskapsekologiska effekter pa Getryggen kan goras lang, bland annat minskande och
tidigare bortsméltande snélegor, grasinvasioner 1 svackor som tidigare hyste lange
kvarliggande snd, fjallbjorkar som torkar bort pa konvexa partier i terrangen och som istéllet
”vandrar” ner mot de fuktigare svackorna (fore detta sndlegor), silvina véxter som
skogskovall (Melanpyrum sylvaticum) och hdnsbar (Cornus suecica) har blivit vanligare i
gransomradet mellan skog och fjall och isranunkeln (Ranunculus glacialis) har pa senare ar
flyttat upp sin nedre hgjdgrans (Kullman 2004, 2006a,b, 2007a,b).

METOD
Toppflora - beskrivning och definition

Med toppflora menas har alla kérlvaxter tjugo hdjdmeter fran toppen raknat. Denna definition
har anvants bade av Sven Kilander (1955) och av Leif Kullman (1997, 2006a, 2007a).
Forekomst av vaxter som bedéms vara sarskilt intressanta, exempelvis trédplantor,
koordinatsétts och fotograferas. Genom att bygga vidare pa aldre data fran 1950-talet
(Kilander 1955) kan langa tidsserier skapas, vilket ar en forutsattning for konstruktion av
realistiska modeller for vaxtlighetens utveckling i ett framtida &dndrat klimat.
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Med toppflora avses har de kérlvéxtarter som vaxer inom de 6versta 20 hojdmetrarna av en
fjalltopp. Kilander (1955) redovisar de fjall han inventerat med avseende pa toppflororna,
bland annat pé detta sétt (Tabell 11, sid. 86-87). Aven Kullman (1997, 2006a,b, 2007a,b) har
anvant denna definition. Samma definition och avgrénsning anvands darfor i dven i detta
projekt for att skapa kontinuitet och jamforbarhet i undersékningen.

Med det som hér anges som den Oversta forekomsten av en viss art, menas den Oversta
forekomsten av en viss art som patréaffats vid denna undersokning, eftersom man aldrig kan
vara helt saker pa att ha funnit den Gversta forekomsten av en art sdvida den inte vaxer
alldeles vid eller strax under toppen. | annat fall kravs betydligt storre arbetsinsatser &n vad
som har medges (jamfor Kilander 1955, sid. 8).

Tidigare undersokningar

Kérlvaxternas ovre hojdgranser pa fjallen i sydvastra Jamtland dokumenterades for forsta
gangen aren kring 1950 (1943-1951) av Sven Kilander, daribland Getryggen och Getryggens
toppflora. Leif Kullman har f6ljt upp hans undersokningar pa flera fjalltoppar, bland annat pa
Getryggen (Kullman 1997, 2006a,b, 2007a,b).

Resultaten fran Leif Kullmans undersokningar sommaren 2004 visar att antalet arter har dkat
med 58 % pa Getryggen fran 1950-talet fram till 2004. Som en konsekvens av karvare
klimatforhallanden under en tioarsperiod fran slutet av 1970-talet och framat skedde dock en
tillfallig sénkning av flera arters hojdgréanser (Kullman 1997).

Getryggens toppflora — férandringar i toppflorans sammansattning som indikator pa
klimatets effekter i fjallen

Lokalen

Getryggen (Figur 3) &r en av de elva fjélltoppar som undersokts och dokumenterats bland
annat med avseende pa toppfloran av Kilander (1955) och uppféljande studier har gjorts sedan
1970-talet av Kullman (bl.a. 1997, 2006a, 2007a).

Valet av Getryggen som lokal for langsiktig miljo6vervakning av toppfloran grundas framfor
allt pa vardet av redan befintliga langa tidsserier bade med avseende pa tradgransens lage och
forandring samt andra karlvéxters hojdgranser. Getryggen finns ocksa med bland de lokaler
dar tradgransens lage och forandring studerats och dokumenterats sedan 1915 och ingar som
ett av de objekt vilka foljs upp i den regionala miljoovervakningen (Oberg 2008). Getryggen
ar ocksa ett av de fjall som sedan sommaren 2008 ingar i "Fjall-NILS”.

Under ar 2009 kommer informationsprojektet "Fjéllen i ett varmare klimat” att initieras pa
Getryggen. Syftet med detta projekt ar att pa ett pedagogiskt satt askadliggora dokumenterade
vegetations- och landskapsekologiska férandringar direkt i falt, vilket ytterligare bidrar till
vardet av att vélja Getryggen som lokal for denna pilotstudie.

Lokalbeskrivning

Topplatan &r, tvartemot vad man kan tro utifran hojdkurvor med 10 m ekvidistans pa kartor
och ortofoton (Figur 4), ganska kuperad. Tva fran varandra helt skilda toppar hojer sig 6ver
topplatan, en i vaster, den andra i Oster. Val uppe pa Getryggen ar det svart att se att den
vastra toppen skulle vara den hogsta, da det endast skiljer ett par meter mellan de bada. Den
vastra toppen hojer sig dessutom obetydligt éver den i nordvést-sydostlig riktning utstrackta
ryggen. De flesta besokare beger sig upp till den 6stra toppen, den som &r narmast da kommer
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fran Storulvan. Den vastliga delen av topplatan ar cirka 400 m lang och cirka 140 m bred, den
ostra ar cirka 235 m lang och 105 m bred. Nedanfor hogsta toppen finns en val skyddad
terrangsvacka dar snon kvarligger langt in pad sommaren. Artrikedomen &r storst i syd-
sydostsluttningen pa och i anslutning till den Gstra toppen.

Figur 3. Kart a 6ver fjallet Getryggen i
Snasahodgarna, vastra Jamtland, me d
héjdkurvan 1360 m st reckmarkerad

/"//,Z,gétorj;ﬁr/érféﬂe’?% AT PR 4 innanfér vii kenun dersbkningara v
-y s ‘ ’ toppfloranh ara gtrum (13 62-1382
- = 1360 m &.h. m 6.h )
iRl W A1)

Figur 4. Ortofoto som visar Getryggens
topplatd med héjdkurvan 1360 m
streckmarkerad innanfor vilken
undersokningar av toppfloran har agt
rum (1362-1382 m 6.h.).

LLLL

= = 1360 m &.h.
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Metodik
Inventeringsmetodik och dokumentation

Inventeringen innebdr att samtliga forekommande karlvaxtarter noteras inom hojdintervallet
1382-1362 m 6.h. pa Getryggen (1382 m 6.h.). Inventeringen bor dels goras som en mer
allman rekognoscering runt topplatan inom det givna intervallet, dels langs transekter
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anpassade efter den lokala topografin. En shapefil till formen identisk med héjdkurvan for
1360 m 6.h. fors over fran GIS till GPS:en som végledning med avseende pa altituden (Figur
3och 4).

Fotografisk dokumentation gors av vissa objekt, exempelvis tradplantor och av andra "nya”
arter som vanligtvis mer forknippas med skogslandet nedanfor. Andra arter som &r av stort
intresse att folja ar blabar (Vaccinium myrtillus), da dess Gversta forekomster anses utgdra
gransen mellan lagalpin och mellanalpin zon (t.ex. Kilander 1950). Fotodokumentation gors
aven av vaxtsamhéllen som kan beddmas/forvantas vara sarskilt kansliga for ett andrat klimat,
exempelvis sndlegor, och av eventuella flackar och partier dar forandringar av vegetationen ar
patagliga. Fotografering (upprepad fotografering) av sjalva topplatan utfors sa att man med
hjélp av bilderna kan fa en nagorlunda god Gverblick av lokalen (Bilaga 1). Vid nerstigningen
bor om mojligt aven isranunkelns nedre héjdgrans dokumenteras.

Kilanders (1955) metodbeskrivning foljs i stort, med undantag for att hojden 6ver havet mats
med GPS i stéllet for med (Paulin) hdjdmatare och med tillagg for viss fotodokumentation.
Omdrev bor goras vart tredje ar for att folja upp forandringar i karlvaxtfloran.

Sammanstallning/rapport

Data fran inventeringarna sammanstalls och analyseras med hansyn till aldre data sa som
forekomst (X) av en viss art eller saknas (0) inom toppfloraintervallet (Bilaga 2).

Tidpunkt for inventeringen

Inventeringen av toppfloran genomfors sa sent som majligt pa sommaren, efter att sndlegorna
smalt undan och innan hostens forsta snofall. Detta for att véxterna &ven i de sent utsmalta
snolegorna (Figur 5) ska hinna utvecklas och bli lattare att upptdcka och att identifiera. Exakt
nar faltarbetet bor dga rum kan naturligtvis variera fran ar till ar, beroende pa aktuella vader-
och snoforhallanden, men tidigast under andra veckan i augusti, under nuvarande
klimatforhallanden.

Inventeringen gdrs minst ett par veckor efter att merparten av snon forsvunnit fran topparna,
beroende pa aktuella sno- och vaderforhallanden. For Getryggen innebér detta att inventering
bor ske tidigast andra veckan i augusti under nuvarande klimatférhallanden.

Figur 5. En del av den skyddade
terrangsvackan nedanfér Getryggens hogsta
topp dar sno kvarligger en stor del av
sommaren. Foto: 2008-08-23.
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Kilander gjorde ett flertal besok pa Getryggen under flera ars tid (15 juli 1943, 27-28 juli
1948, 4-6 juli, 7 augusti 1949, 13-14 och 19-21 juli, 13-14, 27 augusti 1951) och Kullman
(2007a) anvande tva hela dagar i slutet av augusti 2004. Sommaren 2008 utférdes
inventeringen vid sammanlagt tre olika tillfallen: 10, 12, 23 augusti. De tva forsta dagarna
tillbringades av olika anledningar (en viktig orsak var daligt vader) endast cirka tva timmar
vardera med att undersoka floran uppe pa topplatan. Vid sista tillfallet foretogs
helikoptertransport for storsta mojliga effektivitet.

Transport

For storsta kostnadseffektivitet anvands helikoptertransport, atminstone transporten i riktning
till lokalen.

Ovrigt
Fotodokumentation

Samtliga fotografier 2008 &r tagna av forfattaren om inte annat anges. Den kamera som
anvants ar en Canon Power Shot G70.

GPS
Lagesbestamning (X/Y-koordinater) som 2008 har gjorts for vissa forekomster, altituden for
har gjorts med en Garmin GPS 60CS.

Nomenklatur
Nomenklaturen féljer Mossberg och Stenberg (2008).

Eventuella felk&llor och problem

Val av tidpunkt for undersokningen ar av avgorande betydelse for resultatet. Tidpunkten for
tidigaste maojliga datum kan variera ar fran ar, beroende pa aktuella vader- och
snoforhallanden. Sent utvecklade exemplar av vissa arter kan felbestammas eller forbises,
dven sent pa sasongen. Resultatet beror dven i hog grad pa inventerarens véxtekologiska
baskunskaper tillsammans med iakttagelseférmaga och skicklighet att gora korrekta
artbestdamningar i falt.

Datahantering/Datalagring
Data lagras i en for miljoovervakningsandamal speciell Access-databas, med eventuell
koppling till ArDatabankens databas.

Utvardering och rapportering

Data fran inventeringarna sammanstalls och analyseras med hansyn till dldre data (Kilander
1955 och Kullman 2007a). Resultaten presenteras efter varje uppfoljningstillfalle vart tredje
ar dels som en tryckt rapport, dels pa lansstyrelsens hemsida dar rapporten aven kan laddas
ner som pdf-fil. Utvardering gors efter varje omdrev. Eventuell utdkning av antalet fjalltoppar
kan komma att ske s& smaningom.
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Tidplan och kostnader

Tva dagar for forberedelsearbete (framtagande och utskrift av tidigare artlistor och aldre
fotografier som underlag for upprepad fotografering, bestallning av helikoptertransport etc.)
och resa, tva dagars faltarbete om vadret ar gynnsamt, bearbetning och sammanstéllning av
data tillsammans med rapportskrivande cirka fem dagar. Arbetstiden uppgar totalt till nio (9)
arbetsdagar/lokal/omdrev. Kostnad for helikopter cirka 1500 kronor/lyft (2008). Kostnad for
hyrbil tillkommer.

Koppling till nationella och regionala miljomal samt Folkhalsomalen

Det nationella miljomalet Storslagen fjallmiljo syftar till att fjallen ska ha en hog grad av
ursprunglighet vad galler biologisk mangfald, upplevelsevarden samt natur- och kulturvéarden.
Det nationella miljomalet Ett rikt vaxt- och djurliv syftar till att den biologiska mangfalden
skall bevaras for nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljoer och ekosystem
samt deras funktioner och processer skall varnas. Arter skall kunna fortleva i langsiktigt
livskraftiga bestand med tillracklig genetisk variation.

Av de regionala miljomalen berérs framfor allt det som innebar att medvetenheten om
klimatforandringarnas samhallseffekter markant okar fram till 2010 genom att ny kunskap
fran toppfloraprojektet kan laggas till informationsprojektet "Fjéllen i ett andrat klimat” som
initieras ar 2009. Genom denna koppling berdrs dven Folkhalsomalen Sunda och sédkra
miljoer samt Okad fysisk aktivitet.

RESULTAT OCH DISKUSSION
Forandringar i toppflorans artsammansattning

| denna undersokning patraffades 25 % fler arter jamfort med Kilander (1955), men 15,5 %
farre &n Kullman (2007a), som noterade en 6kning med 58 % sedan 1950-talet (Bilaga 2).

36 av de totalt 77 noterade arterna patraffades vid alla tre undersokningarna. Nio arter
(fjallven (Agrostis mertensii), fjallkapa (Alchemilla alpina), fjalltatel (Deschampsia alpina),
mjolkért (Epilobium angustifolium), angsull (Eriophorum angustifolium), polartag (Juncus
biglumis), éangsfryle (Luzula multiflora), spéadbracka (Saxifraga tenuis) och snip
(Trichophorum alpinum)) patraffades bade av Sven Kilander och Leif Kullman, men saknades
sommaren 2008. Fem av de arter som patraffades 2008 (varbrodd (Anthoxanthum odoratum),
honsbar (Cornus suecica), ekorrbdr (Maianthemum bifolium), harsyra (Oxalis acetosella),
odon (Vaccinium uliginosum)) har inte tidigare noterats varken av Kilander (1955) eller av
Kullman (2007a).

En av de arter som inte patraffades i toppfloran sommaren 2008, men val 2004 (Kullman
2007a) ar blabar (Vaccinium myrtillus), 1370 m 6.h. Den oversta forekomsten 2008 var
troligen samma klon som fanns redan pa Kilanders tid, 1354 m 6.h. Blabarskloner patraffades
av Kilander (1955) bade vid 1354 och vid 1350 m 6.h., omfattande cirka 25 respektive 15
dm?. B&da dessa kloner finns fortfarande kvar pd samma plats (Figur 6).

Tuvtatel (Deschampsia cespitosa) ar en langlivad art som patraffades vid 1361 m 6.h. av
Kilander (1955) och 1381 m 6.h. av Kullman (2007a). Sommaren 2008 var den hogsta
noteringen 1367 m 6.h., dar en flera ar gammal tuvtateltuva véxer i kanten av en snélega som
denna sommar troligen inte smélt bort forrdn ett par veckor innan undersokningstillfallet
(Figur 7).
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Isranunkelns (Ranunculus glacialis) nedre hdjdgrans observerades vid 964 m 06.h. i
sydostsluttningen ner mot Storulvans fjallstation. Under perioden 1980-2003 hade dess nedre
hojdgrans stigit med 135 m fran 920 till 1055 m 6. h. i Getryggens sydsluttning (Kullman
2007a). Nagra jamforbara data fran sydostsluttningen finns tyvarr inte.

Figur 6. Blabarsklon (Vaccinium myrtillus), 1354 Figur 7. Tuvtatel (Deschampsia

m 6.h. som med storsta sannolikhet fanns aven cespitosa), 1367 m 6.h. som vaxer i
under Kilanders tid. kanten av en sndlega.

Tankbara orsaker till forandringarna

En tankbar anledning till att antalet arter som patraffades sommaren 2008 ar farre an 2004 och
att flera av de arter som tidigare noterats i toppfloran men som saknades (= inte patraffades)
2008, ar att flera arter faktiskt kan ha forsvunnit ur toppfloran som en naturlig foljd av de
senaste somrarnas vaderforhallanden (jamfor Kullman 1997). Sommaren 2008 var ocksa
svalare an de senaste foéregaende somrarna, vilket kan vara orsaken till att flera arter utvecklas
sent.

En annan tankbar orsak ar att flera arters oversta forekomster helt enkelt forbisags eller
felidentifierades sommaren 2008, eventuellt pa grund av att manga plantor endast patraffades
i vegetativ form. En art som Kilander (1955) inte uppgivit fran Getryggens toppflora ar
fjallgrona (Diapensia lapponica). Den vaxer strax under toppen, 1378 m 6.h. i form av en
relativt stor “kudde”, som av storleken att déma bor ha funnits redan under den tid da
Kilanders undersokning pagick. Den finns ocksa upptagen i Kullmans (2007a) artlista fran
2004. Aven Kilander kan alltsd ha missat nagon eller nagra arters Gversta férekomster.

Topografin inverkar ocksa pa resultatet genom att vissa delar ar svara att undersdka. P& grund
av den kraftiga lutningen undersoktes endast den branta nordsluttningen i sina allra Gversta
delar sommaren 2008. Darigenom kan givetvis nagon eller nagra arter ha forbigatts.

De fem “nya”, mer laglandsbetonade skogsarter som patraffades sommaren 2008, kan vara ett
resultat av klimatandringen (jamfor Klanderud och Birks 2003). Det kan naturligtvis inte
uteslutas att nagon eller nagra av dessa “nya” arter har spridits med hjalp av nagon eller nagra
av de besokare som arligen bestiger Getryggens topplatd. Besokare pa Getryggen ar dock
inget nytt fenomen, da omradet har varit ett populart turistmal under flera decennier.
Emellertid krévs att de klimatiska forutsattningarna ar de "ratta” for att nya arter ska kunna
etableras och dverleva i den nya, alpina miljon.

Renar soker sig till snélegorna uppe pa topplatan, det vittnar den mangd av spillning och har
som blir kvar pa marken efter att snén har smalt. Isranunkel (Ranunculus glacialis) var en av
de arter som uppenbarligen och relativt nyligen betats (Figur 8), men att renars bete och tramp
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skulle vara orsaken till de forandringar i artsammansattning som resultatet visar kan dock inte
anses troligt, varken till den 6kning som skett sedan 1950 eller den minskning som skett sedan
2004.

Figur 8. Isranunkel ( Ranunculus glacialis) som relativ t
nyligen ha de betats up pe pa Getrygg ens top plata. Foto:
2008-08-23.

Metodens for- och nackdelar

Ett problem &r att det av olika anledningar kan vara l4tt att forbise arter. Tidpunkten for
inventeringen har stor betydelse och ar avgorande for resultatet. Exakt nér inventeringen
tidigast kan &ga rum bestams ar for ar, utifran radande vader och snoférhallanden. Under
nuvarande klimatforhallanden bor undersokningen inte ske forran tidigast ett par veckor in i
augusti. Man bor vara helt séker pa att all sno forsvunnit och varit borta minst ett par veckor
innan inventeringen kan paborjas. Detta for att de flesta vaxter ska ha hunnit utvecklas
tillrackligt mycket for att underlatta observation och identifiering.

Den tid eller snarare hur noggrant inventeringen sker har med storsta sannolikhet ocksa
betydelse. Det tar lang tid att systematiskt och noggrant inventera den yta som representeras
av 20-metersdefinitionen (1362-1382 m 06.h.). Darfor behovs minst tva hela dagar med
gynnsamma vaderforhallanden.

SLUTSATSER

Det ar svart att dra nagra slutsatser betraffande sjalva resultatet av en enskild inventering pa
en enda fjalltopp. Orsaken till att antalet arter som patraffats i toppfloran 2008 jamfort med
2004 ar inte helt Iatt att forklara. En trolig anledning ar naturligtvis att alla forekommande
arter faktiskt hittades 2008 och att en del av de nya vaxter som tillkommit efter 1950
forsvunnit igen. Manga av dessa nykomlingar forekommer i de flesta fall bara som nagra fa
individer som latt kan forsvinna igen om de utsétts for nagon stérning. Det ar ocksa relativt
latt att forbise och "missa” enstaka plantor, i synnerhet véxter som endast foreter vegetativa
delar, av vilka en del ocksa kan vara svara att identifiera.

For att kunna urskilja mer allménna klimatberoende trender fran specifikt lokala trender ar det
viktigt att fler fjalltoppar inforlivas i évervakningen och undersdks enligt samma metodik som
beskrivits ovan. Urvalet sker bland de 6vriga fjall som undersokts av Sven Kilander,
eventuellt med tillagg av andra fjall i andra delar av lénet, exempelvis i Harjedalen, dar
jamforbara data finns att tillga.

Tidsatgangen &r en viktig faktor. Ytterligare en hel dags inventering, d.v.s. sammanlagt tva
hela dagar med bra vaderforhallanden, hade behdvts for ett tillfredsstallande
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inventeringsresultat. Detta behdver dock inte vara synonymt med ett stort antal
artférekomster.

Tidpunkten for inventeringen har stor betydelse och ar avgdrande for resultatet. Datum for
tidigaste mojliga undersokning avgors ar fran ar eftersom det beror pa aktuella vader- och
snoforhallanden. Inventeringen maste ske efter att sista snén smaélt bort inom
toppfloraomradet, men innan sensommarens/hdstens forsta snofall. Inventeringens utférande
ar ocksa vaderberoende — det ar helt enkelt lattare att vara observant och uthallig om man ar
torr och varm jamfort med om man ar genomblét och frusen.

Helikoptertransport bor ske atminstone i riktning till fjallet for storsta mojliga
kostnadseffektivitet.

Forutsatt att inventeringen gors sa noggrant som majligt &r metoden ett bra verktyg for att
upptéacka forandringar i fjallens toppflora. Om 6vervakningen utdkas till flera fjalltoppar kan
metoden d&ven anvéndas for att upptdcka klimatrelaterade trender i toppflorans
sammanséttning och arters utbredning. Det &r dock viktigt att vara medveten om metodens
for- och nackdelar.
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BILAGA 1

Getryggens topplata fotograferad fran olika hall.

nordost, med dstra toppen, 1380 m 6.h. Foto:
2008-08-23.

Figur 3. Soder om topproset vid 1382 m 6.h.
Foto: 2008-08-10.

e

Figur 5. Tolatén strax norr om topproset vid
1382 m 6.h. Norder Tvaraklumpen och

Annsjén syns i bakgrunden. Foto: 2008-08-10.

Figur 7. Del av Getryggens topplata strax
vaster om Ostra toppen, fotograferad mot
nordvast, strax innan ett haftigt askvader brot
ut. Krypljung (Loiseleuria procumbens) syns i
forgrunden. Foto: 2008-08-12.

Figur 1. Getgens topplata fotograferad mot

Figur 2. Getryggens topplatd mellan vastra
och 6stra toppen, fotograferad mot norr.
Norder Tvaraklumpen och Storsnasen syns i
bakgrunden. Foto: 2008-08-23.

< 35, P Tk
Figur 4. Topproset vid 1382 m &.h. Ostra
toppen syns i bakgrunden. Foto: 2008-08-
10.

Figur 6. Getryggens topplata fotograferad
mot Oster, med 6stra toppen, 1380 m 4.h.
Foto: 2008-08-23.

Figur 8. Den vastligaste utldparen av
Getryggens topplata. Foto: 2008-08-10.



BILAGA 2

Kérlvéxter (totalt 77 arter) som har noterats pa toppen av Getryggen (1362-1382 m 6.h.) fran
mitten av 1950-talet till 2008; X = férekomst, 0 = ej funnen.

ARTER VETENSKAPLIGT NAMN

ARTER SVENSKT NAMN KILANDER (1955)

KULLMAN (2007)

OBERG (2008)

Agrostis mertensii
Alchemilla alpina
Andromeda polifolia
Antennaria alpina
Anthoxanthum odoratum
Athyrium distentifolium
Bartsia alpina

Betula pubescens
Betula nana

Bistorta vivipara
Cardamine bellidiflora
Carex bigelowii

Carex lachenalii
Cassiope hypnoides
Cerastium alpinum
Cerastium cerastoides
Cornus suecica
Deschampsia alpina
Deschampsia cespitosa
Deschampsia flexuosa
Diapensia lapponica
Diaphasiastrum alpinum
Empetrum hermaphroditum
Epilobium angustifolium
Erigeron uniflorus
Eriophorum angustifolium
Eriophorum scheuchzeri
Euphrasia frigida
Festuca vivpiara
Gnaphalium supinum
Hieracium sect. Alpina
Huperzia selago

Juncus biglumis

Juncus trifidus
Juniperus communis
Loiseleuria procumbens
Luzula arcuata

Luzula multilora

Luzula spicata
Maianthemum bifolium
Melampyrum sylvaticum
Minuartia biflora

Nardus stricta

Oxalis acetosella
Oxyria digyna
Phyllodoce caerulea
Picea abies

Pinus sylvestris

Poa alpina

Poa flexuosa

Potentilla crantzii
Potentilla erecta
Ranunculus glacialis*
Ranunculus pygmaeus
ARTER VETENSKAPLIGT NAMN

Fjallven X
Fjallképa X
Rosling 0
Fjallkattfot X
Varbrodd 0
Fjallbraken 0
Svarthé 0
Fjallbjork O
Dvargbjork 0
Ormrot X
Fjallbrasma X
Styvstarr X
Ripstarr X
Mossljung X
Fjallarv X
Lapparv X
Honsbéar 0
Fjalltatel X
Tuvtatel 0
Krustatel X
Fjallgréna 0
Fjallummer X
Krakbar X
Mijoljkort X
Fjallbinka X
Angsull X
Polarull X
Ogontrést 0
Vanlig groddsvingel X
Fjallnoppa X
Fjallfibblor X
Lopplummer X
Polartag X
Klynnetag X
EnoO
Krypljung 0
Bagfryle X
Angsfryle X
Axfryle X
Ekorrbar 0
Skogskovall 0
Fjallnérel X
Stagg 0
Harsyra 0
Fjallsyra X
Lappljung X
Gran 0

Tall 0
Fjallgroe X
Vekgroe X
Varfingerort X
Blodrot 0
Isranunkel X
Dvargranunkel X

ARTER SVENSKT NAMN KILANDER (1955)

XX XXXXXXXXXXOXXXXXXXXXXXoXXXX

x

STRUKEN

XX XXX XXX XoOXXXOoOXXXXXXXX

x

KULLMAN (2007)

o

XOXXXXXXXXXXXXXOXXXXOXXXXXXOXOXXXXXOoOXXXXXXXXXXOooXXXo

X
OBERG (2008)




Rhinanthus minor
Rhodiola rosea
Rumex acetosella
Salix herbacea

Salix lapponum
Saussurea alpina
Saxifraga oppositifolia
Saxifraga stellaris
Saxifraga tenuis
Sibbaldia procumbens
Silene acaulis
Solidago virgaurea
Sorbus aucuparia
Thalictrum alpinum
Tofieldia pusilla
Trichophorum alpinum
Trientalis europaea
Trisetum spicatum
Vaccinium myrtillus
Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis-idaea
Veronica alpina

Viola biflora

Angsskallra 0
Rosenrot X
Bergssyra 0
Dvargvide X
Lappvide 0
Fjallskara O
Purpurbracka X
Stjarnbracka X
Spadbracka X
Dvargfingerort X
Fjallglim X
Gullris 0

Rénn 0
Fjallruta X
Bjornbrodd 0
Snip X
Skogsstjarna 0
Fjallhavre X
Blabar 0

Odon 0

Lingon X
Fjallveronika X
Fjallviol X

X XXOXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

X XX XOXXoOXXoXXXoXXXoXoXo

ANTAL ARTER:

* nedre hojdgrans 2008 = 964 m 6.h.
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Granplanta, ca 2 dm hog, som
vaxer vid 1370 moh pa fjallet
Getryggen (1382 moh) i Snasahdgarna.

Linsstyrelsen
Jimtlands lin

Miljodvervakningsfunktionen
Avdelningen Miljé och Fiske
831 86 Ostersund
063-146000
www.lansstyrelsen.se/jamtland



	INNEHÅLLSFÖRTECKNINGINTRODUKTION 9OMRÅDESBESKRIVNING 9Lokalklimat 9Ekologiska störningar 9Klimat-, vegetationsutveckling och sentida landskapsekologiska förändringar 10Klimatet 10Vegetationen 11Landskapsekologiska förändringar 12METOD 12Toppflora - beskrivning och definition 12Tidigare undersökningar 13Getryggens toppflora – förändringar i toppflorans sammansättning som indikator på klimatets effekter i fjällen 13Lokalen 13Metodik 14RESULTAT OCH DISKUSSION 17Förändring i toppflorans artsammansättning 17Tänkbara orsaker till förändringarna 18Metodens för- och nackdelar 19SLUTSATSER 19CITERAD LITTERATUR 21BILAGA 1 23BILAGA  2 23
	INTRODUKTION
	OMRÅDESBESKRIVNING
	Lokalklimat
	Ekologiska störningar
	Klimat-, vegetationsutveckling och sentida landskapsekologiska förändringar 
	Klimatet
	Vegetationen
	Landskapsekologiska förändringar


	METOD
	Toppflora - beskrivning och definition
	Tidigare undersökningar
	Getryggens toppflora – förändringar i toppflorans sammansättning som indikator på klimatets effekter i fjällen
	Lokalen
	Lokalbeskrivning

	Metodik
	Inventeringsmetodik och dokumentation
	Sammanställning/rapport
	Tidpunkt för inventeringen
	Transport
	Övrigt
	Fotodokumentation
	GPS
	Nomenklatur
	Eventuella felkällor och problem
	Datahantering/Datalagring
	Utvärdering och rapportering 
	Tidplan och kostnader
	Koppling till nationella och regionala miljömål samt Folkhälsomålen




	RESULTAT OCH DISKUSSION
	Förändringar i toppflorans artsammansättning
	Tänkbara orsaker till förändringarna
	Metodens för- och nackdelar

	SLUTSATSER
	CITERAD LITTERATUR
	BILAGA  1
	BILAGA 2
	toppflora_text.pdf
	INNEHÅLLSFÖRTECKNINGINTRODUKTION 9OMRÅDESBESKRIVNING 9Lokalklimat 9Ekologiska störningar 9Klimat-, vegetationsutveckling och sentida landskapsekologiska förändringar 10Klimatet 10Vegetationen 11Landskapsekologiska förändringar 12METOD 12Toppflora - beskrivning och definition 12Tidigare undersökningar 13Getryggens toppflora – förändringar i toppflorans sammansättning som indikator på klimatets effekter i fjällen 13Lokalen 13Metodik 14RESULTAT OCH DISKUSSION 17Förändring i toppflorans artsammansättning 17Tänkbara orsaker till förändringarna 18Metodens för- och nackdelar 19SLUTSATSER 19CITERAD LITTERATUR 21BILAGA 1 23BILAGA  2 23
	INTRODUKTION
	OMRÅDESBESKRIVNING
	Lokalklimat
	Ekologiska störningar
	Klimat-, vegetationsutveckling och sentida landskapsekologiska förändringar 
	Klimatet
	Vegetationen
	Landskapsekologiska förändringar


	METOD
	Toppflora - beskrivning och definition
	Tidigare undersökningar
	Getryggens toppflora – förändringar i toppflorans sammansättning som indikator på klimatets effekter i fjällen
	Lokalen
	Lokalbeskrivning

	Metodik
	Inventeringsmetodik och dokumentation
	Sammanställning/rapport
	Tidpunkt för inventeringen
	Transport
	Övrigt
	Fotodokumentation
	GPS
	Nomenklatur
	Eventuella felkällor och problem
	Datahantering/Datalagring
	Utvärdering och rapportering 
	Tidplan och kostnader
	Koppling till nationella och regionala miljömål samt Folkhälsomålen




	RESULTAT OCH DISKUSSION
	Förändringar i toppflorans artsammansättning
	Tänkbara orsaker till förändringarna
	Metodens för- och nackdelar

	SLUTSATSER
	CITERAD LITTERATUR
	BILAGA  1
	BILAGA 2




