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Forord

Vi lever i en foranderlig varld. Ett uttryck som anvands i manga syften, i detta fall géller det fjallen
och de vaxter som lever dar. Klimatférandringar ar ett annat uttryck som har blivit etablerat pa
hogsta politiska niva over jordklotet. Vad innebéar da dessa forandringar for oss? Hur paverkas
exempelvis vixterna pa hog hojd i Jamtlandsfjallen? Blir det gronare pa fjdllhedarna? Och hur
paverkar det forutsattningarna for andra djur i nasta skede?

Ja, detta var nagra av de funderingar som var grunden till att viinom den regionala
miljéovervakningen vid Lansstyrelsen i Jamtlands lan har engagerat oss i hur vi ska kunna félja
utvecklingen for fjallens vaxtlighet. Ett verktyg for detta var att ga med i det internationella natverket
GLORIA, ett projekt som syftar till att just f6élja forandringar av vegetationen pa hog hojd 6ver hela
jordklotet. Utférandet ar noga utarbetat och standardiserat av expertis under ledning av
Universitetet i Wien.

Till var hjalp att genomféra projektet anlitades Per Larsson, Arvika som hade tidigare erfarenheter av
GLORIA. Féljande rapport ar skriven av Per Larsson och beskriver arbetet och delar av de resultat
som samlats in. For faltarbetet engagerades aven Linnea Helmersson, Sofia Lundell och Bengt-Goran

Carlsson som inventerare.

Projektet har finansierats av regionala miljoévervakningsmedel och med ett extra anslag fran
Naturvardsverket, Miljé6vervakning — programomrade Fjall. Slutligen vill vi tacka alla inblandade for
val genomfort arbete och vi kan nu med stolthet konstatera att Jamtlandsfjallen ar en del av det
varldsomspannande natverket GLORIA!

Ostersund, februari 2011
Tomas Bergstréom och Ingemar Naslund

Lansstyrelsen i Jamtlands lan
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1. Projekt GLORIA

GLORIA &r ett varldsomfattande natverk av alpina bergsomraden med fasta 6vervakningsytor pa
toppar fran tradgransen till hogalpin niva (se www.gloria.ac.at). Férkortningen star for Global
Research Iniative in Alpine Environments. Projektet startades 2001 med universitet i Wien som
koordinator. Fran borjan kallades projektet Gloria Europe och omfattade 16 bergsomraden i Europa
men har till idag véxt till att omfatta totalt 91 omraden pa alla kontinenter utom Antarktis (se bild 1).
Av dessa ar 68 stycken inventerade minst en gang.
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Bild 1. Etablerade och planerade omraden inom projekt GLORIA.

Inventeringsmetoderna har utformats med avseende pa jamférelse mellan olika omraden, enkla
inventeringsmetoder och ekonomiskt genomférande av inventeringen for att skapa ett effektivt
natverk med ett stort antal undersokta omraden. Etablering av ett GLORIA-omrade sker genom att
fyra narliggande toppar med likartad berggrund valjs ut i niva fran tradgransen genom lag- och
mellanalpin zon upp i hégalpin zon. Dessa toppar inventeras pa férekommande karlvaxter (se
beskrivning av metodik, sid. 5). Det finns ocksa en frivillig mojlighet att inventera mossor och lavar.
Varje topp delas in i atta omraden som undersoks noggrant med olika metoder och aterinventeras
sedan i 5-10 ars intervall for att upptacka eventuella forandringar i florans sammansattning.

Projekt Glorias inriktning pa att inventera toppar utgar ifran ett par grundlaggande forutsattningar.
De &r val avgransade och latta att jamfora mellan olika omraden. Topparna ar ocksa exponerade i alla
vaderstreck inom ett begrdansat omrade och paverkas lite av omkringliggande landytor. Darfor ar
deras klimatiska férhallanden framst paverkade av héjden. Den topografiska variationen bland
toppar kan resultera i manga nischer och darmed ge en hog artrikedom. Smala 6vergangszoner
mellan olika habitat och vegetationstyper kan pa kort tid visa pa klimatpaverkade forédndringar i
floran.



2. Urval av omrade och toppar

Miljédvervakningen vid Lansstyrelsen i Jamtlands 1an genomfdrde 2009 en forstudie av ett eventuellt
deltagande i projektet. Vid en traff pa Lansstyrelsen varen 2010 informerades om erfarenheter fran
ett tidigare upprattat GLORIA-omrade i narheten av Abisko i norra Lappland. Vid motet gjordes en
genomgang av lampliga omraden i Jamtlands lan, framst styrt av mojligheten att finna en hogalpin
topp vilket lamnade en handfull omraden framst i sydvéastra Jamtland och nordvéastra Harjedalen.
Tillgangligheten till topparna under inventeringen spelar ocksa en viss roll. Utifran detta valdes fyra
toppar i Sylarna-omradet. Den lagsta, Grotmjolhdgen vid tradgransen, beldgen syddst om sjon Ann
med en alternativ topp nara Valastugan. De 6vriga tre belagna kring Gasenstugorna med Stora
Héarjangsstoten (1 626 m.6.h.) som hogsta topp med hogalpin miljo.

Kring midsommar gjordes en rekognoseringstur till de utvalda topparna. Da upptécktes att den lagsta
toppen, Grotmjolhogen, inte hade en optimal form, nagot som inte varit alltfor ovanligt i samband
med urval till andra GLORIA-omraden. En del av toppen var alltfor brant for att kunna inventeras
sdkert och toppen i 6vrigt saknade vegetationstacke (p.g.a. kalt berg) i stora delar. Efter visuellt
sokande utmed tradgransen i ndaromradet valdes istdllet en mindre namnlds topp Oster om
Hardeggen, sydost om Handol. De 6vriga tre topparna kring Gasenstugorna visade sig dock passa bra
for inventeringen. Dessa tre toppar var en namnlds nordost om Gasenstugorna, fjdllet Gasen samt
Stora Harjangsstoten. Ytterligare ett par toppar som skulle ha kunnat vara ett alternativ till den
hogsta, hégalpina toppen besoktes ocksa. Detta som en foljd av att Stora Harjangsstoten var snoétackt
vid besoket och det inte gick att bedoma helt sdkert att den hade en rent hogalpin miljo. Dessutom
var en sida mycket brant strax under toppen. Valet foll dock anda pa den forst féreslagna toppen,
Héarjangsstoten. FOr topparnas lage se bilden nedan.

Tjansteman pa lansstyrelsen férberedde inventeringsutrustningen enligt anvisningar ur faltmanualen
och ordnade ocksa transporten till omradet genom hyrbil. Hyrbilen anvdandes ocksa for transport till
utgangspunkten for vandring till ldgsta toppen. Forflyttningen mellan Handol och Gasenstugorna vid
de tre 6vriga topparna skedde med helikopter da all utrustning och flera veckors proviant
transporterades upp samtidigt med fyra inventerare.
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Bild 2. De inventerade topparnas geografiska lagen. Topparnas ordning i hojdled var foljande, fran
lagst till hogst: Hardeggen — Lill-Gasen - Gasen — Harjangsstoten.
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3. Inventeringsmetodik

Fyra personer inventerade under perioden 12 juli till 3 augusti 2010 de fyra utvalda topparna enligt
faltmanualen (se www.gloria.ac.at/downloads/GLORIA_MS4_Web_english.pdf). Den nedersta
toppen SO om Handél inventerades under férsta veckan och kunde nds genom vilvilligt bistdnd av
Handols Taljstensfabrik sa att bilvdg kunde anvéandas fram till ca 2 km fran toppen. De tre hogre
topparna inventerades till fots fran Gasenstugorna dar Svenska Turistféreningen vanligen bistod med
en egen avdelning i en av stugorna for att inventerarna skulle ha gott om plats for arbete. Har
inventerades topparna i ordningen lagsta till hogsta under drygt tva veckor. Avsikten var att lyftas
upp med helikopter tillsammans med inventeringsutrustning till hogsta toppen men vadret vid
inventeringstillfallet gjorde det endast mojligt att bestiga toppen till fots men inventeringen klarades
anda pa ett par dagar.

Vid inventeringen méts hogsta punkten (HSP) pa varje topp in och markeras permanent. Utifran
denna mats sa ner till 5- och 10-metersnivan under toppen i huvudvaderstrecken nord, 6st, syd och
vast. Vid 5-metersnivan i respektive vaderstreck placeras ett rutnidt om 3 x 3 meter (se bild 3). De fyra
hornkvadraterna anvands till frekvensmatning av alla férekommande arter, noterade per
kvadratdecimeter (d.v.s. 100 rutor) i de fyra kvadratmetrarna. Tackningsberakning av férekommande
arter av karlvaxter samt marktyp gors ocksa for var och en av de fyra kvadratmetrarna. 5- och 10-
meterspunkterna (i varje huvudvaderstreck) sammanbinds rakt med varandra och avskiljs fran
varandra, i riktning NV, NO, SO och SV, s3 att atta falt bildas i de fyra huvudvaderstrecken, 4 pa
vardera 5- och 10-metersnivan. Dessa falt inventeras pa alla forekommande arter och en skattning av
frekvensen gors pa en verbal skala och sa uppskattas tackningsgraden av olika marktyper. Slutligen
laggs en semi-permanent kvadrat ut kring 5-metersnivan i alla huvudvaderstreck. Kvadraten ar 10 x
10 meter (se bild 4). Utmed 10 linjer gérs punktinventering i 400 punkter. Dessutom gravs
temperaturloggrar ner i mitten av vart och ett av de fyra kvadratklustren vid 5-metersnivan.
Temperaturloggrarna kan ldsas av utan att gravas upp genom att en tradlés anordning kopplas till en
dator. Alla hérnpunkter i de atta falten och fyra kvadraterna i klustren markeras och fotograferas for
att kunna aterfinnas vid ominventering. Alla avstand mellan punkterna ar ocksa inmétta och
noterade i ett protokoll. De inventerade kvadraterna fotograferas for att kunna jamféra bilder vid en
ny inventering.

Bild 3. Rutnéatet for kvadraterna utlagt pa vastra  Bild 4. 10 x 10 m-kvadraten utlagd kring 1 m-

sidan av lagsta toppen vid Hardeggen kvadraterna pa norra sidan av ldgsta toppen



4. Inventeringens resultat

Tabellen nedan visar en sammanstéllning av artantalet pa varje topp. Den féljer ett forvantat
monster med minskad artrikedom vid 6kande hojd.

Lagst till hogst -
Antal arter pa varje topp

70
60
50
40
30
20
10

[

antal arter

HEG LGA GAS HAR

Tabell 1. Antal arter som registrerats pa respektive topp vid inventeringen. Totalt antal arter ar 87.
Forkortningarna ar HEG-Hardeggen, LGA-Lill-Gasen, GAS-Gasen respektive HAR-Stora Harjangsstoten.

Pa foljande sidor ges kortfattade beskrivningar av respektive topp som inventerats. Texten beskriver
vilken form topparna har och vilka biotoper som ingar och ar vanliga. Intressanta fynd av enstaka
arter namns ocksa kort (for 6vriga arter se Bilaga 1).

Bild 5. Vastra sidan av ldgsta toppen vid Hardeggen. Observera det storre
10 m-faltet nedanfdr kvadraterna vid 5 m-nivan.
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4.a. Inventerade toppar

Hardeggen (forkortning HEG); hogsta punkt: 848 m.o.h.

Geografiskt lage: 7014784, 1333191 (RT 90); 7010765, 0373718 (SWEREF); lat. 63°12°13"'6, long.
12°29'20°'1

Namnet taget fran den ndrmaste namngivna toppen pa fjallkartan. Den inventerade toppen &r en
mindre hojd i 6stra sluttningen av Hardeggen mot Vasterans dalgang. Den bestar av avlagrat material
tackt av moran och har inget fast berg i dagen. Nedanfor vastra sidan gar en djup urskarning i nord-
sydlig riktning fran en tidigare isdlv vilket gjort att det inventerade omradet blivit en topp. Stora delar
av toppens ovre del tacks av rishedar och sddra och véastra sidan ar utsatt for vinderosion (ett hak ar
bildat ganska nara krénet). Formen &r utstrackt i nordvast-sydostlig riktning med den hogsta punkten
pa den nordvastra delen. | norr och Gster finns mer sammanhéngande grupper av fjallbjork, annars
finns spridda bjorkar bade i séder och vaster. En svacka i 6ster técks sannolikt av djupare sné under
vintern och har finns en mindre del av dngsvegetation. Sodra delen av vastra sidan har en brant kant
som genom vinderosion och sluttningsprocesser (skredmark) har lite rikare flora.

Bild 6. Inventeringstoppen dster om Hardeggen, sedd fran vastsydvast med Ann till vanster.
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HEG - Hardeggen

antal arter
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|
|

E5 E10 N5 N10 S5 S10 W5 W10
hogsta punkt 848 m.o.h.

Tabell 2. Antal arter i respektive falt pa Hardeggen. Totalt antal arter 4r 64. 10 m-félten har en storre
area p.g.a. storre avstand fran hogsta toppen och har i allméanhet hogre artantalet an 5 m-falten.
Detta galler sarskilt vid tradgransen dar andra arter fran lagre hojd tillkommer. Det nagot hoga
artantalet inom E 10 (6st) avspeglar fler milj6er, bl.a. dngsmark med djupt snotdcke pa vintern.

Bild 7. Inventering av Ostra 5 m-faltet Bild 8. Uppmarkning av kvadratnatet i sder.

nedanfoér hogsta punkten.
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Lill-Gasen (forkortning LGA); hogsta punkt: 1 233 m.6.h

Geografiskt lage: 6997997, 1336037 (RT 90), 6994024, 0376773 (SWEREF), lat. 63°03°17'°0, long.
12°33'44'°0

Toppen ar namnlos pa kartan. Den beteckning vi gett den hanfor sig till ndrheten till det hogre fjallet
Gasen i vaster. Toppen &r utstrackt i ost-vastlig riktning med en flack sydsluttning som utsatts for
vindar och troligen ar barblast pa vintern. Vaxtzonen ar en 6vergang fran lagalpin (rished) till
mellanalpin (grashed) zon. En del klippor finns i sydvast och nordvast och nordsidan ar brantare samt
omfattar 6versta delen av en blockig sluttning. Stora delar tacks av moran och vaxtligheten ar delvis
grashedar med inslag av ris, mest pa nordsidan och en del solifluktionshedar, framst pa den sédra,
flacka sidan. Pa nagra platser finns det mineralrika block i moranen. Vittring av dessa har lett till
nagot rikare flora.

Bild 9. Lill-Gasen under lattande moln, sedd fran sydvast
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LGA - Lill-Gasen

antal arter
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Tabell 3. Antal arter i respektive falt pa Lill-Gasen. Totalt antal arter ar 45. Sydfaltet har Iagst artantal
av omradet vid 10-metersnivan da detta omrade &r utsatt for vindexponering och sannolikt till stor
del barblast fran sno pa vintern. W 10 (vast) innefattar fler biotoper, bl.a. snolegemark, darfor det
hogre artantalet.

Bild 10. HSP, hogsta punkten med Stora Bild 11. Inventering med frekvensramen av

Harjangsstoten i bakgrunden kvadraterna i Oster
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Gasen (forkortning GAS); hogsta punkt: 1 426 m.6.h.

Geografiskt lige: 6999138, 1334532 (RT 90); 6995146, 0375255 (SWEREF); lat. 63°03°51""4, long.
12°31°52"'9

Utstrackt topp nordvast om Gasenstugorna. Formen ar egentligen nagot for flack sett till
faltmanualens krav. For att inte falten ska bli for stora ska avstandet fran hogsta punkten till 5- resp.
10-metersnivan helst inte 6verstiga 50 resp. 100 meter. Inventering var dock majlig (endast
Ostpunkten kom nagot for langt). Vaxttacket ar uppsplittrat (6vergang fran mellanalpin till hogalpin
zon) och stora ytor ar solifluktionshed eller steniga omraden. Hela toppen &r sannolikt renblast fran

sno i stora delar pa vintern och det finns bara moran i ytan, inget fast berg utan endast nagra stora
block. Flackvis rikare flora sdkert beroende pa vittring fran naringsrikare inslag i moranen. Kring
topproset finns ganska mycket vekgroe, Poa flexuosa.

Bild 12. Gasen till vanster och, den lagre, Lill-Gasen till hoger
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GAS - Gasen
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Tabell 4. Antal arter i respektive falt pa Gasen. Totalt antal arter ar 32. Fordelningen ar ganska
likartad i de olika vaderstrecken. Det nagot lagre artantalet i N 10 (norr) resp. hogre i S 5 (soder)
avspeglar mojligen riktningen mot solen och ett gynnsammare lage.

Bild 13. Inventering av kvadraterna i norr med Bild 14. Nedgravning av temperaturlogger i
Bunnerfijallen i bakgrunden mitten av vastra kvadraterna
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Stora Harjangsstoten (forkortning HAR); hogsta punkt: 1 626 m.6.h.

Geografiskt lige: 6993984, 1337389 (RT 90); 6990031, 0378175 (SWEREF); lat. 63°01°09"'8, long.
12°35'34"'3

Flackt toppkréon med svag sluttning at sdder och 6ster, nagot brantare mot norr och med sma
klippbranter i vaster. Fast berg och klippor aven kring hogsta punkten. Annars mest blockiga delar
och morén eller lav- och mosshedar med partier av uppfrysningsjord. Ostra faltet slutar direkt intill
kraftig brant i en gammal glacidrnisch. Forvantat fa arter men med ett 6verraskande fynd pa tva
stallen med tuvor av krustatel, Deschampsia flexuosa. Aven kring denna topp finns en hel del
vekgroe, Poa flexuosa.

Bild 15. Stora Harjangsstoten sedd fran vaster.
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HAR - Harjangsstéten
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Tabell 5. Antal arter i respektive falt pa Harjangsstoten. Totalt antal arter ar 10. Vastra och 6stra 10-
metersfalten har lagre artantal da de till stora delar bestar av klippor (i vaster) eller blockmark (i
dster). Ostra delen ocksa med sent framsmaélt mark.

Bild 16. Inventering av vastra kvadraterna i Bild 17. Inventering med frekvensramen vid
molndimma kvadraterna i norr
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5. Projektets fortsattning

Inom GLORIA-projektet sker aterinventering med 8-10 ars mellanrum vilket innebér att detta omrade
ater bor inventeras kring 2019. Lansstyrelsens avsikt ar att senast 2019 genomféra aterinventering.
Deltagande i projektet bygger till stor del pa att respektive deltagare finansierar inventering och
dataldggning med egna medel, varfor sarskilda medel maste anskaffas for finansiering. Projektets
koordinatorer i Wien har hittills mojliggjort subventionerade kostnader fér gemensamma
konferenser. Detta for att kunna genomfora samlade utvarderingar och diskussioner om det fortsatta
arbetet (nu senast i augusti 2010 i Perth, Skottland).

Utover detta behodver temperaturloggrarna kontrolleras. Avsikten ar att redan under sommaren 2011
kontrollera funktionen genom att tanka ner temperaturdata pa en dator, ndgot som alltsa gar att
gora i falt utan att grava upp loggrarna. Utover detta kommer ytorna att [amnas fram till dess beslut
fattats om aterinventering.

Bild 18. Gasen med Gasenstugorna till vanster
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Bilaga 1.

Arter funna under inventeringen pa respektive topp och inventeringsfalt
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Art E5 E10 N5 N10 S5 S10 W5 w10
ripvide 1 1 1 1 1 1
rodblara 1

rénn 1 1 1 1

skogsfibbla 1 1 1 1
skogsbraken 1

skogskovall 1 1 1 1 1
skogsnéava 1

skogsstjarna 1 1 1 1 1
slidstarr 1

stagg 1

styvstarr 1 1 1 1 1 1 1 1
svartfibbla 1 1

tatort 1

varbrodd 1 1 1

varfingerort 1
angsfryle 1

angsfraken 1 1 1
angssyra 1

SUMMA 34 44 21 34 23 37 22 34
Lill-Gasen

Art E5 E10 N5 N10 S5 S10 W5 W10
axfryle 1 1 1 1 1 1 1 1
blabar 1 1 1 1
blaklocka 1 1
bagfryle 1 1 1 1 1 1
dvargbjork 1 1 1 1 1 1 1 1
dvargvide 1 1 1 1 1 1 1 1
en 1
fjallbinka 1
fjallbrdsma 1 1 1 1
fjallfibbla 1 1 1 1 1 1 1
fjallglim 1 1 1 1 1 1 1
fjallgrona 1 1 1 1 1 1 1 1
fjgllhavre 1

fjallkattfot 1 1 1 1 1 1
fjallkapa 1

fiallummer 1 1 1 1
fjallruta 1 1

fjallskéra 1 1 1 1 1
fiallsyra 1

fiallvedel 1 1

fiallveronika 1 1

fiallviol 1 1 1
fjallogontrost 1 1 1
farsvingel 1 1 1 1 1 1 1 1
groddlummer 1 1 1 1 1 1 1
isranunkel 1 1 1
kattfot 1 1 1
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Art E5 E10 N5 N10 S5 S10 W5 w10
klippstarr 1 1

klynnetag 1 1 1 1 1 1 1 1
krustatel 1 1
krypljung 1 1 1 1 1 1 1 1
krakbar 1 1 1 1 1 1 1 1
lappljung 1 1 1 1
lappspira 1 1 1
lingon 1 1 1 1 1 1 1 1
mossljung 1 1 1
nordlummer 1 1 1
odon 1 1 1 1
ormrot 1 1 1 1 1 1
ripbar 1 1 1 1 1 1 1
riplummer 1

ripstarr 1

slidstarr 1 1
styvstarr 1 1 1 1 1 1 1 1
svartfibbla 1

SUMMA 20 32 13 29 22 23 20 35
Gasen

Art E5 E10 N5 N10 S5 S10 W5 w10
bagfryle 1 1 1 1 1 1 1 1
dvargfingerort 1 1 1 1
dvargranunkel 1

dvargvide 1 1 1 1 1 1 1 1
fjallbinka 1 1

fiallbrasma 1

fiallfibbla 1 1

fijallglim 1 1 1 1 1 1 1 1
fiallgroe 1

fiallgréna 1
fiallhavre 1 1 1 1

fijallkattfot 1 1 1 1 1
fiallnoppa 1 1

fiallruta 1 1 1

fjallskara 1 1 1 1 1 1 1 1
fiallven 1

farsvingel 1 1 1 1 1 1 1
groddlummer 1 1 1 1 1
gullris 1

isranunkel 1 1 1 1 1 1 1 1
klynnetag 1 1 1 1 1 1
krypljung 1 1 1 1 1 1 1 1
krakbar 1 1 1 1 1 1 1 1
lappljung 1 1 1 1
lappspira 1
lingon 1

mossljung 1 1 1 1 1 1 1 1
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Art E5 E10 N5 N10 S5 S10 W5 W10
ormrot 1 1 1 1
purpurbracka 1 1 1 1 1 1 1 1
styvstarr 1 1 1 1 1 1 1 1
vekgroe 1 1 1 1
varfingerort 1
SUMMA 14 22 15 15 19 22 14 20
Harjangsstoten

Art E5 E10 N5 N10 S5 S10 w5 w10
bagfryle 1 1 1 1 1 1 1 1
dvargvide 1 1 1 1 1 1 1
fiallnoppa 1

isranunkel 1 1 1 1 1 1 1 1
krustatel 1 1

mossljung 1 1

snébracka 1

stjarnbracka 1 1 1 1
styvstarr 1 1 1 1

vekgroe 1 1 1 1 1 1 1

SUMMA 5 4 4 8 6 6 7 4
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