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RAS OCH SKRED UTIFRAN ETT FORANDRAT KLIMAT

Inledning

Klimatet haller pa att forandras, vilket paverkar oss bade i Jamtlands l&an och

i hela varlden. Framférallt kommer det att bli varmare och nederbérden 6ka,
vilket kommer att innebéra konsekvenser for samhallet. Det ar f4 verksamheter i
samhaéllet som forblir helt opaverkade nar klimatet f6réndras.

Samhaéllets sarbarhet beror framst pa hur kraftigt klimatet férandras och

hur snabbt det sker, men &ven pa hur val forberett samhéllet &r pa att méta
forandringen. Det forandrade klimatet kommer att paverka risken for ras och skred
i lanet, darfor ar det viktigt att vi har kunskap om vilka risker som finns och hur vi
ska mota dessa.

Denna utredning gar igenom de effekter det férandrade klimatet har pa
risken for ras och skred i Jdmtlands |&n och &r ett led i ldnets arbete med
klimatanpassningsfragor. Resultatet ska fungera som ett underlag for
beslutsfattare.

Skillnad mellan begransad klimatpaverkan och klimatanpassning

. Begrénsad klimatpaverkan betyder att vidta atgéarder som minskar véra utslépp, till
exempel att vélja taget i stallet for flyget, eller energiomstallning till en mer
fornyelsebar energiproduktion.

Klimatanpassning innebér att anpassa samhéllet till de klimatférandringar som
kommer att ske. Till exempel handlar det om att minska riskerna for att byggnader
och viktig infrastruktur rakar ut fér 6versvdmningar, ras och skred. Men &ven att ta
. tillvara de positiva effekter som ett férandrat klimat kan innebéra.
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Vem gor vad

Organisationer

Myndigheten f6r samhaéllsskydd och beredskap

Myndigheten f6r samhallskydd och beredskap (MSB) har till uppgift att utveckla
och stddja samhéllets formaga att hantera olyckor och kriser. De bidrar till att
samhaéllet férebygger handelser och &r beredda nar de intréaffar. Nar en allvarlig
olycka eller kris intraffar ger MSB stod. MSB ska ocksé se till att samhéllet lar sig
av det intréffade. De ska sprida kunskap och arbeta med féreskrifter, rad och stéd
for att minska antalet olyckor och deras effekter. MSB kan vid stora handelser
bistd kommunerna med sérskilda forstarkningsresurser.

Statens geotekniska institut

Statens geotekniska institut (SGI) &r en myndighet som lyder under
Miljodepartementet och &r ett forskningsinstitut med sektorsansvar inom
geoteknik. Verksamheten bygger pa ett ndra samspel mellan forskning, radgivning
och information inom olika former av markanvandning och byggande. SGl:s
uppgift ar att utveckla, tillampa och sprida kunskap som kommer till nytta for

alla som verkar i bygg-, anlaggnings- och miljésektorn. P& senare ar har de
arbetat mycket med klimatféréandringen och dess inverkan péa sléntstabilitet,
féroreningsspridning, stranderosion och éversvdmningar - ett framtida prioriterat
arbetsfalt fér SGI.

Sveriges geologiska undersdkning

Sveriges geologiska undersdkning (SGU) &r en central férvaltningsmyndighet

for fragor om Sveriges geologiska beskaffenhet och mineralhantering

samt chefsmyndighet fér Bergsstaten. SGU forvaltar och miljosékrar
lagringsanlaggningar i vilka staten tidigare férvarade civila beredskapslager av
olja. En av SGU:s huvuduppgifter ar att tillhandahélla geologisk information fér
olika samhallsbehov — information som behd&vs fér en langsiktigt hallbar férsdrjning
med mineraler och grundvatten, fér fysisk planering, for miljé och halsofragor, fér
de areella ndringarna samt for totalfrsvars- och sarbarhetsfragor.

SGU har ansvaret for miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet samt
medverkar i arbetet f6r miljkvalitetsmalet God bebyggd miljé. | SGU:s
jordartsgeologiska databaser finns information om jordarters olika egenskaper och
utbredning. Informationen kan bland annat anvéndas for att ta fram riskomraden
for skred, ras, erosion och 6versvdmningar.

Ldnsstyrelserna

Lansstyrelsen samordnar det regionala arbetet med att anpassa det svenska
samhallet till ett férandrat klimat. Tyngdpunkten i arbetet &r att 6ka kunskapen
om klimatféréandringen och dess konsekvenser, och genom dialog stimulera till
atgarder for att forebygga framtida problem.
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Delegationen for ras- och skredfragor
P& regeringens instruktioner ska SGI se till att upprétta en delegation fér ras- och
skredfragor och regeringen anger att:

"Delegationen skall vara ett kontakt- och samverkansorgan f6r myndigheter som
ar involverade i ras- och skredfragor”.

Delegationen é&r ett kontakt- och samverkansorgan fér myndigheter som ansvarar
for fragor med betydelse for ras och skred i jord och berg. Gruppen skall inte
ansvara for eller bedriva forsknings- och utvecklingsarbete. Delegation bestar av
institutets generaldirektor, som &r delegationens ordférande, institutets sakkunniga
inom omradet ras och skred samt ledaméter utsedda av Statens raddningsverk,
Boverket, Vagverket, Banverket, Sjcfartsverket, Naturvardsverket, Sveriges
geologiska undersdkning och Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut.
Dérutdver kan delegationen adjungera ledaméter. Delegationen sammantrader nér
ordféranden finner anledning till det eller nar ndgon annan ledamot begar det.

Vision
Méanniskor, miljo och egendom skall inte skadas allvarligt till f5ljd av ras och skred.
Mal
» Inom delegationen regelbundet informera om respektive myndighets
pagaende och planerade verksamhet med betydelse f6r ras och skred.

» Etablera kontakter och samverka med berdrda utanfér delegationen.
» ldentifiera gemensamma fradgestéllningar och berdringspunkter.

» Vérdera behov av samordning i aktuella fragestaliningar.

» Uppna samsyn i centrala ras- och skredfragor.

» Formedla information i viktiga fragor.

» Bevaka, tolka och patala behov av forsknings- och utvecklingsarbete.
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Ras och skred

Ras och skred, som dr exempel pa snabba massrorelser i jordtacket eller i berg,
kan orsaka stora skador dels p& mark och byggnader inom det drabbade omradet,
dels inom det nedanférliggande markomrade dar skred- och rasmassorna hamnar.

ILLUSTRATIOMEM WIEAR ETT SEKERED ILLUSTRATIOHNEN YISAR ETT RAS

Ett skred eller ras &r i manga fall en féljd av en naturlig erosionsprocess, men kan ockséa
utlésas av médnskliga ingrepp i naturen. En gemensam ndmnare &r att bade skred och ras
kan intréffa utan férvarning. Kélla: www.msb.se.

Omkring 5 procent av Sveriges landyta
utgors av ler- och siltjordar. En fjardedel av
dessa, huvudsakligen lerjord, bedéms vara
skredbenégna. Allteftersom landhdjningen
fortgar gréver sig dlvar och béackar allt
djupare ned i jorden. Slénterna mot
vattendragen blir hégre och brantare.

Nar hojdskillnaden — och darmed
pafrestningen i jorden — blir fér stor intraffar
ett ras eller skred och slénten jamnas ut.

| norra Norrlands inland &r skredérr i moran
kdnda. Utl6sande faktor for dessa torde ha
varit jordb&vningar. Man skiljer pa ras och
skred:
» Ras: Block, stenar, grus- och
sandpartiklar rér sig fritt. Ras sker i
bergvéggar, grus- och sandbranter.

» Skred: En sammanh&ngande
jordmassa som kommer i rérelse.
Skred férekommer i silt- och lerjordar.
Skred kan dven intraffa i siltiga
eller leriga moréner om morénen &r
vattenmattad.

Férekomst av skredérr och raviner i
Sverige. Kélla: www.sgu.se




RAS OCH SKRED UTIFRAN ETT FORANDRAT KLIMAT

| samband med ras och skred brukar man ocksa tala om slamstrémmar och
raviner. Slamstrommar ar snabba jordrérelser som sker da jorden &r mattad med
vatten fran langvarig nederbord och det lutar. Slamskred intréffar oftast i morén
och startar ofta i ett skred hégre upp i terringen. Slamstrémmen féljer sedan
raviner och dalgangar tills lutningen upphér.

Tillkomsten av raviner ar en langsammare process &n skred och ras. De bildas
i forsta hand i omraden dar det finns gott om grovlera, silt och finsand. En ravin
ar ofta 10 till 20 meter djup, V-formad och har branta sidor. Ravinerna grenar
vanligen ut sig och har skarpa knyckar.

Ras

Ett ras ar en massa av sand, grus, sten eller block eller en del av en bergslant,
som kommer i rorelse. De enskilda delarna rér sig fritt i forhallande till varandra.

Jordras

Jordras &r vanliga dar aar och alvar skurit sig ned i sandlager. Utmed vattendragen
i mellersta och norra Sverige intraffar manga ras i slanter som bestér av sand-

och siltjord. De raskanter som da bildas kallas nipor. Nipor ar framst kdnda

fran Angermanilvens dalgang men férekommer ocksé i mindre omfattning i
Indalsélvens dalgang i Ragunda kommun.

Bild 2. Ras i &s 17 kilometer sydsydost om
Lillhdrdal, Hérjedalen. Ldngs 4n Sexan slingrar sig
en &s, som dr 5-15 meter hég. | asens Gstra sida
intrédffade f6r nagra ar sedan ett ras som drog med

sig cirka 2 meter av de 6versta jordlagren.

mellan Solleftea och Nyland. Foto: Nils Dahlberg 2003.
Foto: Jan Fallsvik, SGI, 1995.

Bild 1. Nipa ldngs Angermanéi/ven
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Bergras

Bergras intraffar i branta bergsléanter med uppsprucket eller vittrat berg.
Klimatpaverkan som exempelvis frostsprdngning samt vittring och urspolning av
material l&ngs sprickorna fororsakar att bergets hallfasthet successivt forsamras.
Bergrasen styrs ofta av sprickplanens geometri och férekommer framst i miljGer
dér frostsprangning &r vanligare, alltsd dar temperaturskiftningar runt nollan &r
vanligare, i fjéllen.

Bild 3. Kanjonen Evagraven péa Flatruet i Jdmtlands l&n. Botten av kanjonen é&r fylld
av nedrasade block och stenar. Foto: Jan-Olov Svedlund, SGU 2001.
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Skred

Lerskred

Lerskred forekommer i silt- och lerjordar, sa kallade kohesionsjordar. Vid lerskred
bryts ytlagrets torra lera, torrskorpan, sénder i stora flak och plintar som stélls pa
kant.

Bild 4. Skredet i Vagnhérad - éstra delen mot Paskvédgen. Foto: J Lindgren, SGI, 1997.

Stora skred i lera bestar vanligen av flera delskred. Sarskilt om leran bestar av s&
kallad kvicklera kan stora skred utvecklas successivt och relativt snabbt efter det
att ett initialskred har intraffat. Forutsattningar for lerskred i Jamtland ar mycket
sma, men de finns. Det &r endast sma omraden i Ragunda kommun i Indalsdlvens
dalgadng som skulle kunna vara i farozonen.

Morédnskred

| branta morénslanter kan skred uppsta nér jorden ar vattenméttad efter en
nederbdrdsrik period eller i samband med snésméltning. | Sverige &r moranskred
vanligast i fjéllterrdng, men kan dven uppsta i kuperad terrdng av morén i andra
delar av landet. Férutsdttningarna for ras i moran &r att lutningen &r brant och

har mest noterats i lutningar som 6verstiger 17 grader. | Jamtland férekommer
lutningar 6ver 17 grader framst i fjdllen och delvis i urbergsomradet. Den centrala
kambrosilurslatten ar s& gott som befriad fran brantare sluttningar.

Bild 5. Skred i morén vid Tutstad, Sysslebéck.
Foto: J Fallsvik, SGI, 1999.
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Bergskred

Bergskred &r en pl6tslig handelse som kan orsaka betydande skadegoérelse. Ett
bergskred uppstar da ett sammanhéngande bergsparti lossnar, férskjuts nedat
och i samband med detta gar s6nder i stora och sma bitar. Skredet Gvergar da i
ett bergras. Bergskred &r vanligast férekommande i fjallterrang.

Bild 6. Bergskred pa berget Viddjas véstsida, Lappland.
Skredtungan é&r cirka 500 meter bred.
Foto: C. Hittestrand, Stockholms universitet, 2003.

Slamstrom

Om slanten ar lang och brant kan de vattenméttade jordmassorna fran ett

hogt belaget moranskred strémma nedfér slanten som en sé kallad slamstrém.
Sa lange som slanten ar tillrackligt brant fortsatter slamstrommen sin rérelse
nedat, och langs sin vag paverkas marken och omgivningen av intensiv erosion.
Jordmassorna &r tunga och slamstrémmens stora rérelseenergi och den intensiva
erosionen gor att slamstrommen blir mycket destruktiv. Ytterligare jordmassor
innehéallande sten och block och dven hela trad dras ofta med, och darmed kan
slamstrémmens volym successivt 6ka nedfor slanten.
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Bild 7. Pagaende slamstrém ldngs
béckravin, Sondrio, Italien.
Foto: M Bonomo.

Bild 8. Slamstrém i Kaltebach,
Osterrike.
Foto: S Sauermoser, WLV, Schwaz

Ofta ansamlas jordmassor och trad och buskar frdn mindre skred och
slamstrémmar langs béckraviner. Vid stora vattenfléden i bécken kan de
ansamlade jordmassorna ater komma i rérelse och fortsétta som en ny slamstrém
langs backravinen ned till den nedanférliggande dalen. Aterkommande
slamstrémmar langs béckravinerna ar vanliga i slanter med manga moranskred.

Foto: Hanna Lokrantz, SGU 2004
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Are samhille ligger pa avlagringar av grus och sand fran ett stort antal
slamstrémmar som intréffat sedan istiden langs Morvikséns ravin. Det
solfjaderformiga deltat utbreder sig utanfér den stora ravinen mellan
Morvikshummeln och Totthummeln och stupar ut ifrdn denna (Lundqvist, 1969). |
bebyggda trakter kan morénskred och efterféljande slamstrommar orsaka
skador savél inom sjilva skredomradet som langs den efterféljande
slamstrémmens védg nedfor sldnten och i ansamlingsomradet i dalen nedanfor.

Bild 10. Are samhélle Foto: J Lundquist, SGU 1962.

13
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Raviner

Ravinbildning &r vanligt framst i omrdden med siltjord men kan &ven bildas i
moran-, sand- eller lerjord. En ravin bildas langsammare &n skred eller ras. Den
véxer bakat fran sin mynning och féljer oftast draneringsfaror pa marken eller
underjordiska vattenadror. Raviner grenar vanligen ut sig och orsakar pa sikt oftast
en stdrre markforstorelse an vad ett skred gor. Darmed kan bebyggelse pa relativt
stora avstand hotas. En ravin kan bli 10 till 20 meter djup, &r V-formad och har
branta sidor.

Ravinutveckling

Raviner kan utvecklas snabbt genom ytvattenserosion och/eller inre erosion
(grundvattenerosion). Ravinutvecklingen sker ofta genom att flera pa varandra
foljande skred och/eller ras sker langs med det vattendrag eller grundvattenfléde
som orsakar ravinen. Vid intensiv nederbérd strémmar de eroderade jordmassorna
vidare som slamstrommar, och kan paverka omradena nedanfor slanten.

Pa grund av inre erosion kan kaviteter (halrum) bildas i jordlagren och marken kan
stérta samman. Saval ravinbildning och kollapsande kaviteter som slamstrémmar
kan skada ménniskor, bebyggelse och infrastruktur.

Bild 11. Ravin i silt i Dalédlvens dalgang cirka 1 500
meter nordvdst om Solvarbo, Dalarna. Ravinen
bildades under snésméltningen, varen 1999.

Foto: C.Fredén, SGU, 1999.

Bild 12. Ravin i morén, Storgrova,
Kittelfjall. Foto: J. Fallsvik, 2001.
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Bild 13. | samband med intensiv nederbérd under sommaren 2004 drabbade ravintillvéxt ett
landsbygdsomrade i Vdarmland, med avskurna vdgar som féljd.
Foto: Thomas Morling, Védgverket, 2004.

Forutsattningar i Jamtlands kommuner

Férutsattningarna for ras och skred skiljer sig mycket &t i Jdmtlands l&n eftersom
lanet &r s& stort och terrangen sa skiftande. Branta sluttningar, mer an 17 grader,
hittar man néstan uteslutande i fjallen och forfjallen samt pa en del platser i
bergkullelandskapet (urbergsomradet). Inom Centraljimtlands sldattomrade
forekommer néstan inga branta sluttningar.

Skred kan ocksa férekomma dar det finns lera. Sddana omraden finns néstan
enbart i Indalsélvens dalgang och dar framst i Ragunda kommun. Nagra lokaler
finns ocksa i Ostersunds kommun.

Befintliga utredningar om ras och skredrisk for de mest utsatta omradena:
» Avrinning och erosion i Aredalen. VBB VIAK, 1993.

» Oversiktlig kartering av stabiliteten i raviner och slénter i morén och grov
sedimentjord. SGI, Raddningsverket och Are kommun. 2004.

» Detaljerad utredning av stabilitets- och avrinningsférhallanden i
Mérviksravinens avrinningsomréade, Are. SGl, 2004.

» Stabilitetstérhallanden invid Indalsédlven inom Ragunda kommun, 1993.

15
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Figur 3. Oversiktlig berggrundsmorfologi. Fran beskrivningen till jordartskarta ver Jamtlands
1&n, Lundqvist, J. 1969.
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Bergs kommun

| Bergs kommun finns inga kanda skred i ndrheten av bebyggda omraden eller
storre vagar. Risken for naturliga ras eller skred bedéms darfor vara liten. |
karteringen av lutningar éverstigande 17 grader och moranmark i Bergs kommun
finns manga omraden som uppfyllde just dessa kriterier men de flesta ligger i
fjallomradet dar det inte &r aktuellt med exploatering. Har nedan visas exempel pa
omraden dar det kan vara forh&jd rasrisk.

e "‘\Y ’- =
. Y el

Figur 4. Rasrisk i Kl6vsjbomradet. Jordarten &r mordn och det lutar mer &n 17 grader.

17
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Bracke kommun

| Bréacke kommun finns inga kénda skred i narheten av bebyggda omraden

eller storre véagar. Risken for naturliga ras eller skred bedéms déarfor vara liten.

| karteringen av rasriskomradet hittades endast sma omraden dar lutningen
Overstiger 17 grader och jordarten bestar av morén. Ett exempel redovisas nedan.

O 7, (el =
L H
1 [

-l |

Figur 5. Rasriskomraden i och kring Géllé — Pilgrimstad. Jordarten &r morén och det lutar mer
&n 17 grader.
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Harjedalens kommun

| Harjedalens kommun finns inga kdnda st6rre skred i ndrheten av bebyggda
omraden eller storre vagar. Enstaka stenras fran Funédsdalsberget har intréffat i
historisk tid. Hus i brant terrédng i nérheten av béckar skulle kunna bli paverkade
vid mycket extrema véderlekssituationer. Exempel pa sddana stéllen &r
Ramundberget, Vemdalsskalet och Bjornrike. Risken for naturliga ras eller skred
bedéms darfor vara liten. Det finns inga omraden med skredkénsliga jordarter som
silt och lera i kommunen. Nedan redovisas nagra identifierade omraden med brant
lutning och jordarten moran.

- i B 1I'r/ A ul M_r'!‘.t"""‘"'-fr Frouel
Figur 6. Branta sluttningar i Vemdalen- Figur 7. Branta omraden kring Ténndés.
Bj6rnrike.

19
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Krokoms kommun

| Krokoms kommun finns inga kénda stérre skred i ndrheten av bebyggda
omraden. Det finns inga skredkénsliga jordarter som silt och lera. Branta
sluttningar fdrekommer mest i fjéllen. Nedan redovisas ett mindre omrade med
brant sluttning, mer an 17 grader, och moran.
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Figur 8. Brant terrdng i morén kring Skérvangen.

Ragunda kommun

I Ragunda kommun finns skredkénsliga jordarter pa flera stéllen langs Indalsélvens
dalgang nedstroms Krangede. Jordarter som utgors av silt och lera och avsattes
under hdgsta kustlinjen i samband med den senaste isavsmaltningen &r speciellt
kansliga. Nar Ragundasjon tomdes 1796 frilades ytterligare arealer med finkorniga
jordarter som ar raskénsliga.

Jordarterna i dalgangen har bildats p4 gemensamt sétt i de norrlandska &lvarna.
Asmaterial avlagras vid mynningen av den retirerande inlandsisfronten i form av ett
deltasediment. Langre bort frAin mynningen avsétts |attare material som sand och
silt-lera. Efter isens avsmaltning har bottensediment i form av lera avsatts uppe pa
deltasedimenten. | takt med landhd&jningen har dlven skurit sig ned i avlagringarna
samtidigt som deltabildningar avsatts vid den strand som kom att ligga pa allt
lagre nivéer. | denna sedimentserie, som séllan dr komplett, har dlven ytterligare
skurit sig ned. Féljden blir att jordarterna starkt kan variera bade i dlvslanten och

i strandzonen. Det bor ocksa papekas att geologiska kartor ofta inte sdger sa
mycket eftersom de endast avspeglar férhallandena narmast markytan.

Forhallandena har sedan inlandsisen starkt forandrats genom manskliga ingrepp,
for Indalsélvens del dels genom Vild-Hussens ingrepp, dels genom de manga
kraftverksdammarna. Anders Huss, Vild-Hussen, ville underltta fér flottningen
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genom att undvika Storforsen i Indalsélvens dalgang som orsakade stora
bekymmer genom att leda vattnet forbi forsen. Dessutom skulle man kunna skapa
nya jordbruksmark av den gamla sjébottnen om Ragundasjon sanktes. Den 6 juni
1796 skred han till handling och ledde vatten frdn en mindre b&ck f&r att urholka
den grusas som dédmde upp sjon parallellt med Storforsen. Men en valdsam
varflod i backen gjorde att urgropningen av asen blev kraftigare &n véntat och pa
natten skar sjén igenom asen varpa 300 miljoner kubikmeter vatten rusade ner
for dalgangen som en 15 meter hog flodvag. P4 morgonen den 7 juni vaknade
folket runt alven. Ragundasjon var témd, Storforsen hade tystnat ett nytt vattenfall,
Hammarforsen, hade skapats. Som ett under skadades ingen ménniska av
héndelsen.

Den valdsamma erosion som &lven astadkom efter Ragundasjéns tappning
har &nnu inte upphért utan marken haller fortfarande pa att stabilisera sig. Till
problembilden kommer de &ndrade stromférhallanden kraftverksbyggena har
medfért gor att erosionsforhallanden &r ett valkant problem i dalgangen.
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Bild 91 Profil genom sediment nedanfdr hégsta kustlinfen. Frdn mordnhdfden tv har
gries och sand svallaes we och kommut an tdcka de fGrut avsatta finare sedimenten. Ure
i dalen th ligger en grusds. Isélven iar erederai bort den underliggande mordnen, 3d
ot dsen vilar direki pd bergunderiager,
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Bild 92 Frofil genem sedimenten i en dlvdal nedanfér hégsra kusdinjen. Underse finner
man isdlvsavlogringar, som ticks av glaciallera och pesiglacial lera pd samma s som

i hagra delen av bild Q1. N landet hEjdes och en dlvmynning ndrmade sig platren frin
vinster, avsatics et dlveelta pd denna lagerféljd, férst den finkorniga bontenbadden,
senare de Svre baddarna av grévre sediment. Slutligen har deltasedimenten kommit ant
tickas av runna, finkorniga svimsediment vid dlvens hdgvartensidnd.

Figur 9. Typiska avlagringar av glacifluvialt material i dlvdalar nedanfér hégsta kustlinjen.
Kélla Lundqvist, J, 1988.
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Flera stora skred har intraffat Iangs den aktuella strackan av Indalsélven. En
stabilitetsundersokning i Ragunda har identifierat att antal kénsliga stallen langs
dlven som bor héllas under observation for att undvika olyckor. Fér en ndrmare
beskrivning av de olika lokalerna och lampliga atgérder hénvisas till rapporten
Stabilitetsférhallanden invid Indalsélven inom Ragunda kommun, Ragunda
kommun och VBB VIAK, 19983.

Tiarnviksdalen

Tjarnviksdalen vid utloppet av Indalsalven fran sjon Gesunden strax séder om
Forsberget &r ett randdelta fran en flodfara fran tiden fére senaste istiden. Denna
flodféra &r igensatt av relativt latteroderat material. Lansstyrelsen har i samarbete
med Ragunda kommun Iatit genomféra en undersékning av omradet for att kunna
beddma risken for ett genombrott i samband med ett extremfléde.

Har finns alltsa en mdjlig risk att Indalsalven tar ett annat lopp och Gesunden
skulle kanske kunna témmas likt Ragundasjén efter Vildhussens férsck att
skapa en battre vag for timmerflottningen, med den skillnaden att Gesunden &r
ett mycket stérre vattenmagasin dn Ragundasjon en gang var. Om Gesunden
skulle stiga mycket i kombination med erosion i dalen &r det inte helt uteslutet
att Indalsélven tar ett nytt lopp genom Tjarnviksdalen och torrldgger faran forbi
Krangede.

Gesunden skulle teoretiskt kunna sénkas med 25 meter vid ett sddant
genombrott! Undersdkningarna har inriktat sig pa att lokalisera pa vilket djup fast
berggrund ligger i dalen och man har funnit att berggrunden ligger pa sadant
djup att det inte hindrar ett flode genom dalen. Nasta steg ar att underséka om
det finns en bergklack under vattenytan i Tjarnviken som skulle kunna hindra att
Gesunden sénks s& mycket samt om det finns andra tatande jordarter i dalen.
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Figur 10. Mé&jlig ny strdckning av Indalsélven genom Tjédrnviksdalen.
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Stromsunds kommun

| Stromsunds kommun finns inga kénda skred i narheten av bebyggda omraden
eller storre végar. | fjdllomradena finns det stora raskansliga omraden men de
beror endast undantagsvis bebyggelse eller vagar.

Skredkansliga omraden véster och norr om Lill-Jorm i Frostviken.
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Figur 11. Skredkénsliga omraden véster och norr om Lill-Jorm i Frostviken.
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Are kommun

| Are kommun finns skredkansliga jordarter, silt och lera avsatt i issjéar éver
hégsta kustlinjen, ldngs Indalsélven fran Mérsil till Klocka vid Annsjén. Dérutéver
finns omraden med silt [angs Jarpstrommen mellan Jarpen och Bondshamn. Inget
av dessa omraden beddéms dock utgdra nagot hot mot samhéllet eftersom det ar
flack terrdng eller obebyggda omraden.

Daremot kan det ske skred som kan ha stora konsekvenser fér naturmiljon, 1995
skedde ett stort skred vid Tangbéle och sediment och slam grumlade vattnet anda
ner till Storsjon. | Are kommun finns ett antal raviner och slznter som &r kénsliga
for ras eller skred. | Are samhille har jordskred och hiftiga slamstrémmar intraffat
i senare tid. Sveriges Geologiska Institut (SGI) har under 2002 inventerat ett antal
kansliga omraden och gjort en bedémning av vilka atgarder som bér vidtas (SG,
2004).

e B
el
almj”?a“m £

B A

P (O At = Rl T
Figur 12. Branta sluttningar i morén, Are-Duved omradet.
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Ostersunds kommun

| Ostersunds kommun finns inga kinda skred i nirheten av bebyggda omraden
eller storre véagar. Risken for naturliga ras eller skred bedéms déarfor vara liten.
Det finns mindre omraden med skredkansliga jordarter, silt och lera, nedstroms
Kattstrupeforsen och vid Langans mynning i Indalsélven dster om Litsnéset.
Omradena ar smé och ligger i flack terrang varfor risken for skred bedéms som
liten.

v = eyl - T T
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Figur 13. Utdrag ur Jordartskartan tér Jdmtlands ldn. Stockholm 1969. Gula och orangea
markeringar ar sjosediment. Gul = lera, gul med réda strdck = mjéla och prickad gul = finmo.
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Jamtlands ldns klimat 1 framtiden

| detta kapitel presenteras ett koncentrat av innehéllet i SMHI:s tva
utslappsscenarier, A2: en snabb befolkningstillvaxt och intensiv energianvandning
B2: langsammare befolkningstillvéxt och mindre energianvandning for
klimatféréandringarna i Jamtlands |&n, mellan referensperioderna 1961-1990 och
2071-2100. Siffrorna ar hamtade fran rapporten Anpassning till ett férandrat
klimat, forfattad av Katarina Fredriksson och utgiven av Lansstyrelsen i Jamtlands
lan 2009 dér inte annat anges.

Varmare
For Jamtlands lan visar prognoserna enligt scenario A2 och B2 att temperaturen i
lanet under
» varen berdknas stiga med drygt 5 °C
» sommaren férvintas stiga med 3-4 °C
» hosten véntas stiga med nastan 3-5 °C
» vintern véntas stiga med drygt 5-7 °C
... fram till perioden 2071-2100.

Storre variation mellan aren leder till 6kad osdkerhet

Vi far det allts& varmare under alla arstider, men den allra st6rsta férandringen
kommer att ske under vintern. Temperaturhdjningen férvéntas bli ndgot lagre i
fiallen jamfért med dvriga ldnet. Arsmedeltemperaturen férvintas stiga 4-5,5 °C.

Arsmedeltemperaturens avvikelse fran 1961-1990, Jimtlands lin

-8 I | | i i I i
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
ar © SMHI

Figur 14. Arsmede/temperaturens avvikelse fran 1961-1990 i Jamtlands lan.

Beriknad férandring (°C) av &rsmedeltemperaturen for &ren 1961-2100 jamfort
med den normala (medelvirdet fér 1961-1990). Staplarna visar historiska data
som ar framtagna fran observationer, roda staplar visar temperaturer hégre an
den normala och bla staplar temperaturer lagre &n den normala. Kurvorna visar
|I6pande 10—-arsmedelvarden fran scenarier.

Den cerisa kurvan motsvarar féréandringen i arsmedeltemperaturen for
utslédppsscenario B2 och den turkosa kurvan motsvarande for utsléppsscenario
A2. Det gra faltet beskriver variationen i temperatur mellan enskilda ar (bersknat
fran scenarierna). SMHI 2010
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Vegetationsperioden dkar
Vegetationsperiodens langd kommer generellt sett att 6ka, men variationen mellan
aren kommer att bli &nnu stérre an i dag.

1961-1990 2071-2100 B2 2071-2100 A2

| fjallen 4,6 man 6 man 6,6 man
(8,5-5,7man)  (4,4-9,1 méan) (5,0-9,9 man)

| 6vriga lanet 5,1 man 6,4 man 7,2 man
(4,1-6,4 méan) (5,2-9,3man)  (5,7-10,5 man)

Pa bilden &r den nuvarande
vegetationsperioden mérkgrén och
vegetationsperioden i framtiden, 2025
respektive 2085 enligt scenarie B2, &r
ljusgrén.

Bilden visar att man tror att férandringarna
framGver kommer att ga snabbare och bli
stérre i s6der &n i norr. Detta beror pa att
en stor del av vegetationsperiodens ldngd i
norra Sverige redan ékat. Under de senaste
40 aren har vegetationsperioden i norra
Sverige 6kat med ungefér tva veckor.

| s6dra Sverige har ldngden av
vegetationsperioden inte Gkat lika mycket
(Kjellstrém et al.2009).

Figur 15. Vegetationsperiodsscenarie
fér Sverige enligt scenarie B2
(Jordbruksverkets rapport 2007:16).

Sista varfrosten kommer tidigare

Den sista frosten pa varen beraknas redan idag intraffa omkring 10 dagar tidigare
jamfért med 1961-1990. Vid seklets slut berdknas sista frosten pa varen komma
ytterligare 10 dagar (A2 och B2) tidigare i fjillen och i 6vriga ldnet 10 dagar (B2)
eller 20 dagar (A2) tidigare an i dag.

Ldangre period med varmebdlja

Fran att bara ha intréffat pa enstaka platser berdknas varmebdljor intraffa med
regelbundenhet i hela lanet framover. Med varmebdlja menar man den langsta
sammanhingande period under aret med dygnsmaxtemperatur > 20 °C, matt i
dagar. Dessutom berdknas varmebdljorna kunna vara under en langre tid.

Okad nederbérd
For Jamtlands lan visar prognoserna enligt scenario A2 och B2 att nederb&rden
under

» varen berdknas stiga 20-40 procent.

» sommaren férvantas vara oférandrad.
» hdsten vantas stiga med 20-40 procent.
» vintern vantas stiga 20-60 procent

...frdn normalperioden 1961-1990 till perioden 2071-2100.
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Vi far alltsa en 6kad nederbérdsmangd under alla arstider, utom under sommaren.
Storst vantas 6kningen bli under vintern.

Mecdmr ket Ostersund |
T
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Figur 16. Nederbord i Ostersund manadsvis i scenario A2 under
aren 1961-1990, 2025 och 2085 (Fogelfors et. Al. 2008.

Den extrema nederbdrden dkar

Med extrem nederbdrd avses méngder som vasentligt verstiger det normala, till
exempel under en manad, pé en dag eller under en timme. Fér fjdllen berdknas
antalet dygn med extrem dygnsnederb&rd 6ka med upp till atta dygn per ar och
i 6vriga léanet berdknas antalet dygn med extrem dygnsnederbérd 6ka med 1-2
dygn fran normalperioden 1961-1990 till perioden 2071-2100.
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Figur 17. Féréndring av antalet dagar med 6ver 25 millimeter nederbérd (intensiv
nederbérd) frén &r 1961-1990 till 2071-2100. Rossby Centre, SMHI.
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Kortare tid med snotédcke

Snoétacket i Jamtlands I4n 1ag enligt normalperioden (1961-1990) 150-225 dygn.
En stor del av nederbdrden kommer att komma som regn i stéllet fér snd framover,
eftersom temperaturen stiger under vintern. Detta medfor att antal dygn med
snotécke i scenario A2 kommer att minska med cirka 50 procent, eller cirka 100
dygn, till 2071-2100 i jamférelse med normalperioden.

Detta betyder att perioden med snétécke enligt hgkonsumtionsscenariet kommer
bli 1,5-4 manader 2071-2100, jamfért med 5-7,5 manader med snotécke under
normalperioden. Delar av den hér férédndringen har redan skett, motsvarande
ungefar en manad kortare tid med snotécke.

Mindre vatteninnehall i snon

Snd kommer ocksa att innehalla mindre vatten framdéver, vilket slarvigt uttrycks
som att snotacket kommer att bli tunnare. Det maximala vatteninnehallet i sn6 ar
enligt normalperioden (1961-1990) 178 millimeter i fjdllen och 139 millimeter i
Ovriga lanet. Variationen mellan aren &r dock stor.

Till 2071-2100 beréknas vatteninnehallet i sn6 enligt scenario B2 och A2:
» ifjallen minska med 55-66 procent

» i 6vriga lanet minska med 52-65 procent

Variationen mellan aren véntas fortfarande vara mycket stor.

Farre och kortare torrperioder

| dag &r torrperioderna i lanet relativt 4, och de véntas bli &nnu mindre frekventa
framdver. Antalet sammanhédngande dagar med mindre nederbord an 1 millimeter
per dygn véntas minska med 2-3 dagar enligt scenarierna A2 och B2.

Farre soltimmar

| fjallen berédknas antalet soltimmar under juni till augusti minska med 16 procent
fran 273 soltimmar per manad till 230 soltimmar per manad. | 6vriga lanet
berdknas minskningen vara mindre, ndmligen 8 procent fran 298 soltimmar per
manad till 275 soltimmar per manad. Dessutom véntas variationen mellan aren att
oka.

Tidigare islossning

Vid sekelskiftet beraknas islossningen i sjdar i Jamtlands lan infalla 20-30 dagar
tidigare &n normalperioden. Under perioden 2071-2100 kommer det dven att
intraffa isfria ar i delar av lanet.
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Tidigare varflod och farre hoga floden

Varfloden i Jamtlands I&n berdknas komma en manad tidigare 2071-2100 &n
perioden 1995-2005. Den beréknas dven vara mindre omfattande &n i dag
(Lansstyrelsen Jamtland 2008:02). Ovriga héga floden beriknas minska i
aterkomstperiod Gver stora delar av l&anet, med undantag for delar av fjéllen.

Procentuell férandring i lokala flsden med hundra &rs aterkomsttid fran ar 1961-
1990 till 2071-2100.

Osédkert om vindarna forandras
Om det blir blasigare i framtiden an i dag &r annu inte klarlagt. Fér genomsnittliga
vindar i lanet gar det inte statistiskt att sikerstélla ndgon 6kning eller minskning.

Uppmaétta varden sedan slutet av 1800-talet kan heller inte visa att det blivit
blasigare i dag.

Change in Q100 (%)
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Figur 18. Procentuell férdndring i lokala floden med hundra
ars aterkomsttid fran ar 1961-1990 till 2071-2100.
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Sammanfattning

Tabell. Sammanfattning av klimatféréndringar f6r Jamtlands lan

Temperatur

Nederbdord

Sno6

Islossning

Soldagar

Varmeboljor

Torka

Vegetationsperiod

Varmare, framfor allt pa vintern +86 till +7 °C. Host och var
stiger temperaturen med nistan 5 °C. Sommartemperaturen
berzknas stiga med cirka 3,5 till 4 °C.

Nederborden okar for alla sdsonger utom féor sommaren. Var
och host: inland 30 procent, fjall 40 procent. Vinter 6kar mest
med inland 50 procent och fjall 60 procent.

Dagar med snétacke bergknas bli drygt 100 dagar,
50 procent kortare till &r 2100 f6r bade inland och fjall.

Tidpunkten for tidigaste islossning minskar mest. Tidigaste
islossning for inland: 25 tidigare, for fjall 20—-30 dagar
tidigare. For fjallen berdknas dessutom fran perioden 2071-
2100 isfria ar intréffa i delar av distriktet.

Soldagar minskar nagot. Fér inlandet med cirka 20 dagar och
for fjallen med 40 dagar.

De langsta varmebdljorna berédknas bli langre fér bade inland
och fjall. For fjéll galler &ven en 6kad utbredning fran enstaka
platser till regelbundet i hela distriktet.

For bade inland och fjéll berdknas den ldngsta sammanhalina
torrperioden per ar minska lite och blir kortare jamfért med
1961-1990.

Vegetationsperiodens langd berdaknas 6ka med drygt 60
dagar for bade inland och fjall.

Vind Inget tyder pa att vindarna kommer att 6ka i styrka eller antal.

Varmebehov Uppvéarmningsbehovet fér inlandet beraknas minska med cirka
15 procent, for fjallen med cirka 25 procent.

Kylbehov For Jamtlands |éan beréknas kylbehovet under

sommarmanaderna endast 6ka nagot i bérjan av 100—
arsperioden. Behovet 6kar nagot mer under perioden
2071-2100.
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Effekter av klimatforandringarna
pa risken for ras och skred

Sveriges |6sa lerjordar utgor en speciell geologisk miljé som framst forekommer
i tidigare glacierade omraden. Delar av USA och Kanada har tillsammans med
Norge geologiska forhallanden som delvis liknar de svenska. Snabba skred

i marina leror férekommer framst i 6stra Kanada, i fjordar i British Columbia,
Skandinavien och i mindre utstriackning i Alaska (Geertsema et al. 2006).

Mycket av forskningsarbetet i sédra och mellersta Europa &r fokuserat pa intensiva
regn, stormar samt héga floden och ytliga skred. Eftersom klimatférandringen,
enligt presenterade scenarier, innebar att arsnederbdrden | dessa omraden
paverkas i mindre grad blir ocks& paverkan pa markstabilitet, skred och ras
mindre. | norra Europa daremot férvéntas arsnederbdrden och avrinningen 6ka
och darmed paverkas ocksa markstabiliteten negativt.

Manga fragestallningar kring skred, ras och inte minst massrorelser i osorterade
jordar (till exempel moran) &r dock gemensamma fér omraden varlden Sver.

Jordens egenskaper och markrorelser

| grova jordar, friktionsjordar med partikelstorlek éver 0,06 millimeter (0,06
millimeter markerar gransen mellan silt och sand), verkar friktionen som den
sammanhallande kraften, det vill sdga kontakten mellan partiklarna och friktionen
mellan dessa. Friktionskraftens storlek blir d& direkt beroende av det vattentryck
som finns i jorden mellan jordpartiklarna, det s kallade porvattentrycket. Ju
hdgre porvattentryck som finns i strukturen, desto lagre blir kontakttrycket mellan
partiklarna eftersom dessa separeras frdn varandra. Ett 6kat vattentryck i jorden
minskar sdledes jordens hallfasthet och bendgenhet att motsta deformationer.

Eftersom friktionskrafternas storlek star i direkt proportion till normaltrycket mellan
partiklarna, 6kar krafterna med djupet och darmed 6kar dven hallfastheten med
djupet av jordprofilen. En finkornigare jord, av exempelvis ler- eller siltkaraktar,

har férutom friktionen som en sammanhallande kraft ocksa kohesionskrafter, som
ar elektrokemiska bindningar mellan de mycket sméa partiklarna. Darmed kallas
dessa jordar for kohesionsjordar. Vid snabb belastning kan man férenklat séga
att finkorniga jordars skjuvhallfasthet endast bestar av kohesion och denna star

i omvand proportion till portalet i jorden, det vill sdga 6kat portal ger minskad
kohesion (Hansbo, 1975). Det vill siga mer mellanrum mellan kornen i jorden
leder till minskad hallfasthet.

Klimatet paverkar flera faktorer av betydelse for skred och ras. Det kan

handla om yttre faktorer som vattennivaer och erosion, men ocksé inre
faktorer som porvattentryck och jordens héallfasthet. Det kan ocksa handla om
temperaturfluktuationer, andrade férutsittningar fér vegetation (mindre eller
mer rétter som stabiliserar) samt paverkan genom frostcykler. Fér svenska
forhallanden utgdr dock nederbérdsférhéllandena i de flesta fall den viktigaste
klimatpaverkande faktorn for skred, ras och slamstrémmar.
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Stabilitet i lerslanter

De sidkerhetsfaktorer som ofta féreskrivs vid stabilitetsutredningar i Sverige
utgar fran de rekommendationer som finns i Skredkommissionens rapport

3:95 (Skredkommissionen, 1995). Dessa &r framtagna for olika stadier

och detaljeringsgrad av utredningar, vilket innebar att det kravs hégre
sakerhetsfaktorer ju farre undersékningar man har och darmed st6rre osdkerhet
i sina indata. Sikerhetsfaktorerna anges som intervall dar det hégre vardet bor
efterstravas om det finns kvicklera i omradet.

En av de viktigaste enskilda faktorerna som paverkar jordens héllfasthet, &r det
inre grundvattentrycket och porvattentrycket. Markens vattenférhéllanden styrs i
sin tur av klimatet och har finns séledes en direkt koppling till klimatférandring.

Undersckningar visar att 6kade portryck och grundvattennivder samt erosion
paverkar sékerheten for ras och skred negativt (Hultén et al. 2005; Lind et al.
2006). | omraden med jordar dér inverkan av sa kallad falsk kohesion(negativa
portryck vilket skapar ett undertryck som verkar stabiliserande pa sluttningar)

i dag bidrar till att héga och branta slénter inte rasar kommer en klimatféréandring
med 6kad nederbdrd innebdara att stabilitetsférhallandena férsémras.

Stabilitet i siltslénter

| manga siltslanter sker storre eller mindre ras/skred eller finns risker fér

sadana héndelser. Antalet ras/skred i omrdden med siltslanter antas 6ka vid
klimatférandringar med bland annat intensivare och 6kad nederbérd. Med dagens
kunskap, modeller och anvisningar fér utredningar och berdkningar av stabilitet
fas ofta (sannolikt orimligt) laga varden pa sidkerhetsfaktorerna mot stabilitetsbrott
hos siltslanter. Dessa varden &r enligt gangse krav (Skredkommissionen, 1995)
ofta otillfredstéllande och atgérder bor da vidtas for att 6ka sakerheten.

Markvattenférhallanden i siltslanter kan vara komplexa med flera olika
grundvattennivéer och vattentrycken i jorden kan anta saval negativa som positiva
varden och varierar med arstiden. Ett negativt portryck Skar hallfastheten i jorden
och stabiliteten i slanten. Negativa portryck bedéms vara huvudorsaken till att
manga slanter star kvar trots att de berdkningsmassigt borde rasa om inte hansyn
tas till det negativa portrycket.

Slamstrommar

Slamstrémmar intréffar i samband med intensiva regn, oftast vid snésméltning.
De flesta spar av slamstrommar i Sverige finns i fjalltrakterna men dven utanfor
fjallen finns manga omraden utsatta for slamstrommar, exempelvis langs raviner,
forkastningsbranter eller morénsluttningar.

For att exemplifiera inverkan pa slamstrémmar av féréandrat klimat med 6kande
nederbdrdsintensitet har basdata fran berzkningar fér Mérviksravinen i Are
kommun utnyttjats (Rankka & Fallsvik, 2004; Hultén et al. 2005). Som exempel
anvandes en 30—procentig 6kning av intensiteten fér ett 150-ars regn, vilket
innebar 60 millimeter per timme. Berdkningarna visade att 6kad regnintensitet
medfdrde 6kat hdgvattenfléde samt 45 procent 6kning av den mangd jordmaterial
som transporteras (Hultén et al. 2005).

33



RAS OCH SKRED UTIFRAN ETT FORANDRAT KLIMAT

34

Sammanfattning

Av de olika férandringar som klimatscenarierna férutspar ar det 6kningen av
nederbdrd, avrinning och intensiva regn som har storst betydelse for risken for
ras, skred och slamstrommar. Nar marken blir vattenméttad minskar den inre
hallfastheten i marken och forutsattningarna fér skred och ras 6kar oavsett vilken
sorts jord det handlar om.

| Jamtland kan vi férvénta oss stérst 8kning av nederbdrden och stérst 6kning av
antalet dagar med extrem nederbérd (skyfall) i fjallregionen. Detta kommer att 6ka
risken for slamstrommar eftersom det ocksa &r i fjallregionerna som det lutar mest
samt att moran ar den vanligaste jordarten i fjallterrdngen. | 6vriga lanet lutar oftast
terrdngen for lite for att risken for slamstrommar ska 6ka vasentligt. Slamstrommar
har varit ett terkommande problem i framférallt Are, dér det bade lutar och regnar
mycket, avskogas det mycket i syfte att anlagga backar och framférallt sa byggs
det mycket bostader och vdagar som hamnar i végen fér slamstrémmarna.

Fér 6vrigt har vi endast sma arealer av [&net som ligger under hégsta kustlinjen
med marina finsediment, som &r mer skredkansliga och ravinbildande an grévre
sediment. De delar av Jamtland som ligger under hégsta kustlinjen ar i Ragunda
kommun i Indalsélvens dalgang upp till Midskog och i Stromsunds kommun i
Fjallsjéalvens dalgang upp till Rosson. Ragunda kommun har ocksa drabbats av
en tappningskatastrof da Vildhussen tomde Ragundasjon under en natt ar 1796.
Omradet kring gamla Ragundasjén har fortfarande stabilitetsproblem pa grund
av katastrofen for drygt 200 ar sedan. Till kommunens problembild ska ocksa
tillaggas vattenkraftsutbyggnadens paverkan péa stabiliteten i dlvdalen.
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Hur hanterar man dessa effekter 1
kommunerna

De kommuner som har haft ras/skredproblem eller skador har dven beaktat

dem i sin kommunala planering. Det &r vanligt med att ta med ras/skred i
oversiktsplaner eller i fordjupade 6versiktsplaner. Oftast tas dock ras/skred upp i
detaljplaneringen nar sarskilda geotekniska undersékningar gors.

Oversiktlig stabilitetskartering

MSB har regeringens uppdrag att stédja kommuner och l&nsstyrelser med
Oversiktliga kartlaggningar av markens stabilitet i bebyggda omraden dar det finns
forutsattningar for jordrorelser. Syftet &r att identifiera bebyggda omraden som
oversiktligt inte kan klassas som stabila.

MSB framstéller tva olika typer av stabilitetskarteringar:
» Kartering i finkorniga jordar, det vill sdga slénter i ler- och siltomraden.

» Kartering i moran och grova jordar, det vill sdga raviner och grov
sedimentjord.

Arbetet med att ta fram de &versiktliga stabilitetskarteringarna pagar kontinuerligt.
Vilka kommuner som star pa tur att karteras avgors av MSB i samrdd med Statens
geotekniska institut (SGlI).

Varfor kartering?

Stabilitetskarteringen har till syfte att dversiktligt kartlagga stabilitetsférhallanden
for mark som ar bebyggd. Karteringen ska utgéra ett stéd i kommunens
riskinventering och riskhantering. Avsikten &r att kommunen sjélv ska ga vidare
och utfora detaljerade utredningar i utpekade omraden.

Stabilitetskartering &r ett bra underlag f6r kommunala beslut avseende planering
och férebyggande atgarder. Karteringen &r |attforstaelig och palitlig, menar
kommunerna som har anvént sig av den. De flesta kommunerna, dar MSB:s
stabilitetskartering anvands, utnyttjar dem i samband med Gversiktsplaneringen.
Karteringen f6ljs ofta upp med egna, mer detaljerade karteringar i samband med
detaljplaneringen.

Stod utifran ar 6nskat

Kommunerna har behov av stdd utifrdn avseende ras/skredbedémningar. Det
befintliga statliga anslaget av 25 miljoner kronor anses inte vara tillrackligt.
Behovet handlar om i stort sett allt i samband med geotekniska analyser i
kommunerna, som:

» identifikation av omrédden dér riskerna ar storst

M

» kartlaggning av riskerna utanfor tatorterna

N

» férdjupade skredriskinventeringar utmed storre vattendrag

N

» hjalp med att tolka befintlig kartering och med konsekvensbedémningar
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» ekonomiskt stéd foér férdjupade analyser och karteringar samt férebyggande
atgarder

» sakkunskap fran externa experter och/eller myndigheter.

Planering i ett framtida foranderligt klimat

Manga kommuner dr medvetna om att klimatférandringar medfor eventuella
nya och/eller héjda risker. De allra flesta kommuner rdknar med att inkludera
klimatrelaterade fragor i sin planering framdver pé ett eller annat satt.

Medvetenhet om ett férdanderligt klimat har 6kat

Manga kommuner beaktar férvantade nya Gversvdmnings- eller andra
vaderrelaterade risker i sitt 6versiktsplanarbete och dven detaljplanelaggning.
Den mest aterkommande atgérden i den fysiska planeringen &r att héja

de |agsta tillatna grundlaggningsnivaerna i nybyggnadsomraden fér att
undvika dversvdmningsrisker. Vissa kommuner diskuterar extrema framtida
vaderforhallanden och beaktar de nyuppkomna riskerna i den kommunala
planeringen.

Manga kommuner har en 6kad insikt i att klimat och vaderférhallanden kommer att
forandras. | frdga om hansyn till versvamningsrisker i den kommunala planeringen
s& har medvetenheten 6kat de senaste aren.

Exempel pa atgarder for att minska risken for ras och skred
» Titta pa risken vid olika fléden, hur ofta det kan forvéntas intréffa och férsok
att ta till marginaler.

» Vid planlaggning, bygglov och andra tillstdndsprévningar ska
Oversvamningsrisker och risker for ras och skred vagas in.

» Geotekniska utredningar ska utféras och ligga till grund som underlag for
beslut.

» Ta fram en sérskild policy for agerande inom olika verksamhetsomraden i
samband med risk for hga framtida vattenfloden.

» Infor betryggande sédkerhet mot skred och ras liksom 6versvamningar fér
nytillkommande bebyggelse.

» Introducera goda avsattningsmdjligheter for dagvatten eller
fordréjningsmagasin for att undvika 6versvdmningar och bortspolade vagar
vid extremt vader.
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