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Sammanfattning

Fjallet Anjeskutan i Jamtland har 6vervakats med fem ars mellanrum, ar 2008 och
ar 2013, med avseende pa fjdllvegetationen och resultaten presenteras i denna
rapport. Metodiken gér i korthet ut pa att provytor i sex transekter i olika riktningar
med utgangspunkt fran fjéllets topp inventeras déar variabler inom bottenskikt,
faltskikt, buskskikt och tradskikt noteras. Metoden ar hamtad och utvecklad fran
NILS-projektet.

Resultaten visar att inom bottenskiktet har busklavarna minskat lite, i vrigt &r har
inga stora férandringarna skett. Faltskiktet visar pa en svag 6kning. Det ar framst
graminiderna som har 6kat ndgot medan &rterna uppvisar en svag minskning.
Ljungvéxterna har ocksa okat ytterst lite. Dvargvide har dkat i de flesta transekter
och hojdintervall. Antalet provytor med buskar var detsamma bada aren. Trad har
bara noterats i fyra provytor &r 2008 och tre provytor ar 2013. Det enda tradslaget
som har patréffats i provytorna ar glasbjork.

Totalt antal kérlvéxter som patraffades var 97 arter ar 2008 och 105 arter ar
2013. En svag 6kning av antalet arter har skett i alla transekter. Den vanligaste
karlvaxtarten pa Anjeskutan var dvargvide ar 2013 och styvstarr ar 2008.
Styvstarr var ocksa den vanligaste graminiden vid bada inventeringstillfallena.
Den vanligaste ljungvéaxten var krakbar och den vanligaste 6rten var fjallnoppa,
bada aren. Nagra arter som har 6kat kraftigt var fjélltatel, fjallven, ripstarr och
dvargdundort. Den art som minskat mest &r slidstarr.




1. Inledning

Studiens syfte var att understka vegetationen och eventuella férandringar i dess
sammansaéttning pa fjéllet Anjeskutan i Jimtland. Resultatet ar téankt att kunna
anvandas for att utvardera effekter av de pagaende klimatférandringarna pa
fiallvegetationen. Arbetet har skett inom ramen f6r delprogrammet Fjallvegetation
som startades ar 2006 i Jamland och 2010 i Vasterbotten. Metodiken har hamtats
och utvecklats fran NILS-projektet (Sveriges Lantbruksuniversitet).

De utvalda fjéllen som Gvervakas &r ténkta att aterinventeras i 5-arsintervall och
det hér ar den forsta aterinventeringen som gérs pa Anjeskutan. Projektet har
utférts pa uppdrag av Lansstyrelsen i Jamtlands lan.

Forfattarna vill passa pa att tacka Bengt-Goran Carlsson som ar var férebild och
inspirator bade nér det galler faltinventering och rapportskrivning. Tack ocksa till
Tomas Bergstrom for stottning och rad samt till Peo Ericsson som med kort varsel
ryckte ut och hjélpte oss med inventeringen.




2. Material och metoder

Faltarbetet genomférdes under perioden 16—27 juli 2008 av Bengt-Géran
Carlsson (Limo Natur) och 14 juli, 3 augusti samt 6—10 augusti 2013 av Fredrik
Jonsson, Ulrika Nordin och Per-Olof Eriksson (3 dagar).

2.1 Unders6kningsomradet

Fjallvegetationsundersskningen gjordes pa fjdllet Anjeskutan. Anjeskutan

ligger i Skackerfjéllens naturreservat i vastra Jamtland, cirka 12 mil nordvést

om Ostersund. Fillet har tva toppar, i nordvist ligger Anjeskutan (1201 meter
6ver havet) och i sydost ligger Lill-Anjeskutan (1 153 meter 6ver havet.).
Undersdkningspunkterna ar framst beldgna i lagalpin zon mellan 635 och 1 201
meter 6ver havet. Eventuellt kan de hogst beldgna delarna, framférallt de som
sluttar mot norr och 0ster, raknas till den mellanalpina zonen, dven om risvéxter
sdsom blabar férekommer dnda upp till toppen pa fjéllet.

Omrédet &r mycket nederbérdsrikt, med en arsnederbord pa 6ver 1 600 millimeter
per ar i de mest nederbdrdsrika delarna av Skackerfjillen (Raab & Vedin 1995).
Det gor regionen till en av de mest nederbdrdsrika i hela landet. Berggrunden

ar helt dominerad av amfibolit och en faltspatsandsten som ar omvandlad till
gnejser eller glimmerskiffrar. Aven om amfibolit &r en basisk bergart sa 4r den
motstandskraftig mot mekanisk vittring och erosion och floran pa Anjeskutan har i
de hégre delarna néstan inga rikare inslag utan bestar ndstan uteslutande av arter
knutna till sur bergrund eller jordart. | de nedre liggande delarna av fjallet finns
dock rikare inslag men dessa delar omfattades inte av denna inventering.

| rapporten Klimatévervakning p& Anjeskutan (Carlsson 2008) beskrivs
utplaceringen av provytor s hér:

"Féltarbetet férbereddes genom att 80 koordinatpunkter/provytor (av vilka 76
senare inventerades) placerades ut lings sex transekter med utgangpunkt frén
fiéllets topprése. Punkterna valdes ut enligt féljande metoder (programvara
ArcGIS 9.2; version Arcinfo): Sex transekter med provytor placerades ut i ett
stidrnménster med utgdngspunkt fran fjéllets topprése. Utldggningen inleddes
med att en transekt placerades ut i rakt nordlig riktning (A-transekten) och
fran denna placerades sedan évriga fem transekter ut systematiskt med 60
graders vinkel (B-F). Transekternas lingd valdes s4 att fyra transekter (A, C,
D och F-transekterna) nadde den subalpina zonens (fjéllbjérkskogens) 6vre
grédns, medan tva transekter avslutades pa hégre h6jd beroende pa topografi
(B-transekten passerar vattendelaren) eller fér stort avstand till subalpin zon
(E-transekten) (tabell 1).

Avstdndet mellan punkterna/provytorna i en transekt var 125, 250 eller 500
meter beroende pa fjéllets lutning i varje intervall. Héjdskillnaden mellan tva pé
varandra féljande punkter l&ngs en transekt hélls inom intervallet 20—70 meter
genom att védlja ndgot av de tre ovanstaende avstandsintervallen. H5jdskillnaden
mellan punkterna bedémdes med hjélp av den digitala vdgkartans 10-meters
héjdkurvor.”




Ar 2008 inventerades 76 provytor. Ar 2013 inventerades 55 provytor pa grund av
att manga av de lagre liggande provtorna valdes bort. 2013 stréks en provyta, D9,
pa av att den |ag precis i kanten mot ett stup, dar endast de nordliga smaytorna
gick att inventera. Den inventerades men togs inte med i analyserna.

Tabell 1. Visar antal inventerade provytor, transekternas ldngd och héjdskillnaden inom varje
transekt. Endast de provytor som dr gemensamma fér 4&r 2008 och ar 2013 dr medtagna.

A 10 2 000 566 635-1 201
B 7 1375 230 918-1 148
C 12 2 250 476 679-1 155
D 7 2 250 257 874-1 131
E 9 1625 454 723-1 177
F 9 2 000 449 707-1 156
Totalt antal 54

provytor

2.2 Metoder vid datainsamling

De metoder som anvants vid faltarbetet &r ursprungligen hamtat fran NILS-
projektet (Nationell inventering av Landskapet i Sverige) och deras filtmanualer
fran aren 2006-2011. Urval och modifiering av vald NILS-metodik har skett som en
anpassning till projektets malsattning och beskrivs nedan. Bengt-Géran Carlsson
(Limo Natur) har tagit fram och utformat metoden. Han har gjort féljande manual
som anvénts under faltinventeringen - Metoder f6r utldgg av provytor och for
datainsamling inom FjalINILS-projektet (Carlsson, B.G. 2012). En utvérdering av
inventeringsdesignen gjordes ar 2011 av Anna Hedstrom Ringvall, Institutionen fér
skoglig resurshushéllning, SLU Umea (se lank under Referenser).

Infor faltsdsongen 2013 dndrades provytedesignen pa sa satt att antalet
smaprovytor inom den stérre provytan (10 m-ytan) utékades fran tre till sex ytor.
Samtidigt togs bedémningarna av tdckningsgrad av félt- och bottenskikt bort i den
stérre provytan. Andringarna har gjorts s att alla gamla inventeringsresultat ska
vara kompatibla med resultaten fran senare inventeringar.

Anvand metodik samt skillnader i metodik mellan aren beskrivs nedan.

2.3 Uppsokning och inmatning av befintliga provytor

Sa har gick det till nar koordinaterna uppsoktes och méttes in vid
inventeringsstarten ar 2008 (Carlsson 2008):

"De teoretiska koordinatpunkterna har i falt s6kts upp med hjélp av en GPS
(Garmin GPSmap 60CSx med kartan Friluftskartan Pro Mellersta & Sédra
Norrland). Alla koordinater tillhér koordinatsystemet RT90. Under féltbeséket
har punkten tillfalligt markerats med en 122 centimeter lang, vitmalad rundstav
(15 millimeter). Punktens faktiska koordinater har erhéllits genom att placera




GPSen pa rundstaven och lata den registrera minst 300 signaler som sedan blir
utgdngspunkt fér en medelvérdesberékning (funktion i denna GPS) varigenom
en mer noggrann position fér punkten uppnas.”

Varje koordinat utgér centrum f6r en provyta med radien 10 meter (10 m-yta;

314 m?), som mittes upp med ett skogshuggarmattband &r 2008 och med Vertex
IV &r 2013. Vid inventeringen 2008 markerades centrumpunkten permanent

i terrangen med en tio centimeter lang aluminiumprofil som helt nedsanktes i
marken. Fran centrumpunkten mattes ocksa tre sma provytor med radien 28,2
centimeter (smayta; 0,25 m?) in med en 3 meter lang métstav i tre olika riktningar:
0°, 120° respektive 240°.

OBSERVERA att har begicks ett misstag ar 2013! D& inventerades riktningarna
0° 135° (sydost) och 225° (sydvast). Darefter méttes ytterligare tre smaytor in (&r
2013) pa sex meters avstand fran centrumpunkten i de sistndmnda riktningarna.
Under inventeringen markerades smaytorna tillfélligt med en blompinnar i trd, med
fargad topp, i respektive centrumpunkt. En plastring med ytan 0,25 m? anvéndes
for att avgransa den undersokta ytan.

Vid aterinventeringen 2013 utnyttjades GPS-punkt och foton fran den forsta
inventeringen fér att komma s& néra den befintliga punkten som mgjligt. Darefter
anvindes en metalldetektor (Allistec SC250) for att séka upp aluminiumprofilen.
Samtliga punkter/aluminiumprofiler kunde aterfinnas. Inga nya koordinater togs
denna gang eftersom de angivna koordinaterna stdmde véal dverens med den
verkliga placeringen.

Ar 2008 noterades héjd dver havet (meter) och lutningsriktning (enligt NILS
faltmanual) med hjalp av en syftkompass/lutningsmétare (Silva Eclipse 99 Pro).
Vid matningen bestdmdes den kraftigaste lutning som kan uppletas mellan

tva diametralt motsatta punkter pa 10 m-ytans periferi. Lutningsriktning ar det
vaderstreck (angett i grader) som provytan lutar mot. H6jd 6ver havet och
lutningsriktning uppmattes inte ar 2013.

2.4 Fotodokumentation av provytor

Ar 2008 dokumenterades varje punkt med sju foton fran en digital

systemkamera (Canon Eos 20D med Canons zoomobijektiv 17-85 millimeter
med bildstabilisator). Bilderna togs med objektivet installt pa vidvinkel (17
millimeter) och i formatet JPEG, dér varje bild upptog cirka 5 MB minnesutrymme,
med uppldsningen 3 504 ganger 2 336 pixlar. Bilderna har sparades med
filnamnstypen IMG_0000.jpg. Ar 2013 anvindes en digital kompaktkamera

— Panasonic Lumix DCM-LX3 - vid fotograferingen. Bilderna togs dven detta

ar i formatet JPEG, dar varje bild upptog cirka 5 MB minnesutrymme, och
upplosningen var 3 648 ganger 2 376 pixlar.

Foton togs mot de fyra viaderstrecken (norr, 6st, syd, vist) fran en punkt beldgen
cirka fyra meter bakom provytans centrumpunkt sé att hela centrumpinnen fanns
med pa bilden. Dessutom fotograferades alla smaytor med plastringen utlagd,
tre smaytor 2008 och sex smaytor 2013. De svarta plastringar som anvidndes
2013 lades ut sa att skarven/metallklamringen alltid var vand mot norr vid
fotograferingen.




2.5 Metoder for vegetationskartering av 10 m-ytor (314
m?)

Féljande metodbeskrivning ar hamtad fran Metoder for utldgg av provytor och fér
datainsamling inom FJAIINILS-projektet (Carlsson 2012). Viaxternas tdckningsgrad
(procent) inventerades i tva olika skikt. Dels buskskikt som utgérs av buskarter
som dvérgbjoérk, lapp-, rip-, ull-, och blekvide samt enbuskar. Dels tradskikt
bestadende av trddarter som glasbjork, rénn, asp, gran och tall oavsett deras hojd
(aven plantor ingar). | bottenskiktet bedémdes tackningsgrad av nagra parametrar
som beskriver den abiotiska miljén inom 10 m-ytorna.

2.5.1 Bottenskikt 10 m-yta
» Tackningsgrad av hardgjord/belagd mark. Mark med beldggning som hindrar
vaxtlighet till exempel vagar med grus/makadam.

» Tackningsgrad av stillastdende vattenyta. Omfattar permanenta vattenspeglar
inom ytan.

» Tackningsgrad av rérlig vattenyta (back). (endast &r 2013)

» Tackningsgrad av sndyta.

» Tackningsgrad av markstdrning genom tramp av ménniska (endast ar 2013).
» Téckningsgrad av markstérning genom tramp fran renar (endast ar 2013).

» Tackningsgrad av markstdrning fran fordon till exempel fyrhjuling, crosscykel
(inklusive mountainbike), sndskoter med mera (endast ar 2013).

» Tackningsgrad av 6vrigt (till exempel brader, plast eller annat onaturligt
material).

Forekomsten av vissa lavarter (eller artgrupper) noteras. Dessa lavar &r islandslav
(Cetraria islandica), sndlav (Cetraria nivalis), strutlav (Cetraria cucullata),
masklav (Thamnolia vermicularis), renlav (Cladonia arbuscula och C. rangiferina),
filltagellav (Alectoria ochroleuca), upprétt tagellav (Alectoria nigricans),
saffranslav (Solorina crocea), torsklav (Peltigera aphthosa), norrlandslav
(Nephroma arcticum).

2.5.2 Buskskikt 10 m-yta
» Tackningsgrad av buskskikt totalt. Avser diffus tdckning det vill sdga alla
delar inom buskens yttre periferi anses vara téckt till 100 procent. Inom
gruppen buskar ingar dvargbjork, enbuskar och alla arter av viden (sldkte
Salix) utom stérre sdlgar med en stamdiameter pa mer dn 20 millimeter i
brésthojd.

» Tackningsgrad av déda Iévbuskar.
» Téackningsgrad av dvargbjérk.
» Tackningsgrad av en.

» Hojd (decimeter) av den inom ytan hégsta enbusken. Héjden mats i en vinkel
90° fran markytan, alltsa inte langs stammen.

» Tackningsgrad av déda enbuskar. (endast 2013).
» Tackningsgrad av gruppen rip-, ull-, lappvide.
» Hojd (decimeter) av den inom ytan hogsta individen av rip-, ull- eller lappvide.

» T&ckningsgrad av glansvide. (endast 2013)
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»

»

Tackningsgrad av 6vriga viden. (endast 2013)

Hojd (decimeter) av den inom ytan hégsta individen av 6vriga viden.

Alla arter i buskskiktet noterades.

2.5.3 Trddskikt 10 m-yta

»

Tackningsgrad av tradskikt totalt. Avser diffus tackning det vill séga all yta
inom trédets begransningslinje anses vara till 100 procent tackt. Med trad
avses alla individer, oavsett alder och hojd, av gran, tall, glasbjork, ronn, asp
och grévre silg (stamdiameter >20 millimeter i brésthsjd).

Tackningsgrad av enskilda tréadslag.

Tradfri mark (X). Anger om ytan helt saknar trad.

Tradhojd inom ytan (klasserna 1-3 nedan). H6jden mats i en vinkel 90° fran
markytan, alltsa inte langs stammen. Om trad férekommer i olika hojdklasser inom
provytan markeras dessa med X (endast utfért 2013)

»

»

»

(1) forekomst av trad i héjdklassen 0,05-0,5 meter (X).

(2) forekomst av trad i héjdklassen 0,5-1,3 meter (X).

(8) forekomst av trad i hojdklassen > 1,3 meter (X).

Hojd (decimeter) av den inom ytan hégsta individen av varje tradslag.
Tradstam antal anger totala antalet tradstammar med en hojd 6verstigande
0,5 meter (nytt 2010) inom ytan. Enbart levande trad réknas. En tradindivid
bestar av alla stam- och grendelar som utgar frdn en gemensam punkt ovan
humuslagret eller mineraljorden, men eventuellt under férnan. Antalet sétts till
100 dven om antal stammar &verstiger detta antal.

Antal stammar med en hojd éverstigande 0,5 meter (endast 2013) av
respektive tradslag inom provytan. Antalet sétts till 100 &ven om antal
stammar Gverstiger detta antal.

2.5.4 Markfuktighet i 10 m-yta
Beddms subjektivt enligt nedan:

»

»

»

»

Torr mark (X). Plan mark pa miaktiga isdlvsavlagringar. Kullar, markerade
kron och asryggar. Platéer och flack, hégt beldgen terrang med héllar eller
grov textur. Rorligt markvatten saknas. Grundvattenytan djupare &n 2 meter
(utdrag ur NILS-manualen 2008).

Frisk mark (X). Plan mark och sluttningar. Inga vattensamlingar i markytan.
Man ska kunna ga torrskodd &verallt dven efter regn eller kort efter
snosméltning. Grundvattenytan pa ett djup av 1-2 meter under markytan
(utdrag ur NILS-manualen 2008).

Frisk — fuktig mark (X). Plan mark inom relativt lagt beldgen terring. Mellersta
och nedre delen av langre sluttningar. Plan mark intill stérre hdjdstrackningar.
Sommartid kan man utan svarighet gé torrskodd, dock ej efter haftiga regn.
Mindre sumpmossflédckar forekommer ganska ofta. Grundvattenytan pa
mindre djup dn 1 meter (utdrag ur NILS-manualen 2008).

Fuktig mark (X). Plan mark i lag terrdng. Nedersta delen av svaga sluttningar.




»

Plan mark intill stérre héjdstrackningar. Sommartid kan man ga torrskodd
om man utnyttjar tuvor. Ofta bevuxen med sumpmossor. Grundvattenytan pa
mindre djup 8n 1 meter och som regel synlig i markerade svackor (utdrag ur
NILS-manualen 2008).

BI6t mark (X). Man kan inte ga torrskodd. Grundvattnet bildar
vattensamlingar i markytan.

2.6 Metoder for att inventera smaytor (0,25 m?)

Nedan féljer en beskrivning éver de parametrar som undersoks i respektive skikt.
Foér trad och buskar i smaytorna anvénds strikt bedémning av tdckningsgrad det
vill sdga man tar hansyn till luckor i kronornas I6vtacken. Bara individer och grenar
som &r lagre an 130 centimeter 6ver markytan bedéms.

2.6.1 Fdltskikt i smayta

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Faltskiktets totala tdckningsyta beddmdes. Jdmna 10-procentsklasser
undveks fér att systematiska fel inte skulle uppstéa (géller alltid da
tackningsgrad bedéms). Summan av komponenternas (se nedan)
tackningsgrader kan 6verstiga 100 procent.

Tackningsgrad orter omfattar alla kérlvéxter med undantag for grés (inklusive
halvgras och tagvaxter), ljungvaxter, ormbunksvéxter och dvargviden.

Tackningsgrad ris omfattar familjen ljungvéxter till exempel blabar, lingon,
krypljung.

Tackningsgrad blabar omfattar andelen blabar av den totala ytan (se ris
ovan).

Téackningsgrad graminider omfattar familjerna grés, tagvéaxter och halvgrés.
Tackningsgrad graminidférna omfattar fjolarsférna av ovanstadende grupp.
Tackningsgrad av ormbunkar. Avser alla arter inom Pteropsida, ormbunkar.
Tackningsgrad av fraken. Avser alla arter inom Equisetum, frakenvaxter.
Téackningsgrad av lumrar. Avser alla arter inom Lycopsida, lumrar.

Tackningsgrad av dvarg-, polar- och néatvide.

Alla arter i faltskiktet noteras.

2.6.2 Bottenskikt i smayta

»

»

»

»

»

»

»

Tackningsgrad av vitmossor sléktet Sphagnum.
Tackningsgrad av 6vriga mossor. Omfattar alla mossor utom vitmossor.

Tackningsgrad av renlavar. Omfattar sléktet Cladonia grupp Cladina
(renlavar).

Téackningsgrad av 6vriga busklavar. Omfattar alla busklavar utom renlavar.
Exempel pa vanliga busklavar ar islandslav, sndlav, strutlav, fjélltagellav.
Tackningsgrad av marklevande bladlavar. Omfattar framférallt filtlavar som
torsklav och norrlandslav.

Tackningsgrad av bladlavar pa sten.

Téckningsgrad av sten, block och hall. Omfattar blottad stenyta med en

diameter som &r storre &n 20 millimeter. Total tdckningsgrad noteras,
samt tackningsgrad for tre olika fraktioner av sten, block och héll med
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diameterklasserna: (1) 20—-200 millimeter (stenar); (2) 200-2000 millimeter
(block); (8) >2 000 millimeter (hall).

» Tackningsgrad av mineraljord/grus. Bestar av blottad mineraljord dar
partiklarna &r mindre &n 20 millimeter.

» Tackningsgrad av humus/torv. Bestar av blottad humus/torv det vill séga
delvis nedbrutet organiskt material.

» Tackningsgrad av hardgjord/belagd mark. Mark med beldaggning som hindrar
vaxtlighet till exempel vdgar med grus/makadam.

» Téackningsgrad av stillastdende vattenyta. Omfattar permanenta vattenspeglar
inom ytan.

» Tackningsgrad av rérlig vattenyta (béck). (endast 2013)
» Tackningsgrad av snoyta.

» Téckningsgrad av 6vrigt.

Hojd (millimeter) av den hégsta individen av renlav (sldkte Cladina) i varje kvadrant
av respektive smayta det vill sdga fyra matningar per smayta. Hojden méttes med
en spetsad plaststav som stacks ned intill renlaven till ett djup dér ett distinkt
motstand kénns. Hojden markerades med tumnageln och avldses sedan mot

en tumstock (fér metodbeskrivning se: Moen J., Danell O. and Holt. R. Non-
destructive estimation of lichen biomass. Rangifer 27 (1): 41-46).

Forekomsten av vissa lavarter (eller artgrupper) noteras. Dessa lavar 4r islandslav
(Cetraria islandica), snélav (Cetraria nivalis), strutlav (Cetraria cucullata),
masklav (Thamnolia vermicularis), renlav (Cladonia arbuscula och C. rangiferina),
fialltagellav (Alectoria ochroleuca), upprétt tagellav (Alectoria nigricans),
saffranslav (Solorina crocea), torsklav (Peltigera aphthosa), norrlandslav
(Nephroma arcticum).

2.6.3 Trad- och buskskikt i smayta

» Tackningsgrad av I6vbuskar som &r lagre an 130 centimeter Gver marken.
Avser strikt tackning av dvargbjérk och alla arter av viden (slakte Salix).

» Tackningsgrad av I6vtrad som ar lagre &n 130 centimeter 6ver marken. Avser
strikt tdckning av glasbjork, rénn, asp och grévre salg (stamdiameter >20
millimeter i brésthéjd).

» Tackningsgrad av barrtrdd och en som ar lagre dn 130 centimeter 6ver
marken. Avser strikt tdckning av gran, tall och en.

Alla arter i trad- och buskskiktet noterades.




2.7 Metoder for insamling av traddata mellan provytor i
en transekt

Vid férflyttning mellan punkterna i en transekt under inventeringen, noteras trad
i en zon inom 50 meter pa vardera sidan om transekten som uppfyller féljande
kriterier:

» Det hogst beldgna minst 2 meter héga individen av bjérk, gran, tall respektive
rénn (métt vinkelratt fran marken). Anger tradgréns for respektive tradart.

» Hogt beldgna cirka 0,5 meter hdga individen av bjérk, gran, tall respektive
rénn.

Trad dokumenteras genom att féljande data noteras: datum, tid, trddets hojd
(centimeter) och hojd éver havet. En waypoint gors vid véxtplatsen och tradet
fotograferas med en storleksreferens utlagd till exempel tumstock, métstav.
Fotograferingsriktning (grader) noteras.

Ar 2008 inventerades atta triad som uppfyllde ovanstaende kriterier. Fem av dessa
aterinventerades 2013.

2.8 Metoder for registrering av snofalt mellan provytor
i en transekt

Under inventeringen ska snélegor med en stérsta diameter pa minst 10 meter
och som passeras inom 50 meter réknat fran respektive transekt, fotograferas pa
l&mpligt avstdnd och med lamplig vinkel. Vid varje sadant tillfélle gérs en waypoint
i GPSen dar fotografens star, och fotograferingsvinkel noteras. Datum, tidpunkt,
héjd dver havet och fotots numrering noteras.

Ar 2008 inventerades sammanlagt 18 snéfilt. Av dessa terinventerades 16
stycken ar 2013, varav tva pa langt hall.
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2.9 Bearbetning av data

Inventeringarna har genomfdérts med fem ars mellanrum och med olika personal.
Ar 2013 begicks ett misstag vilket innebar att smaytorna i sydost och sydvist
fick en annan placering, 135° i stillet fér 120° (sydost) och 225° i stillet for
240° (sydviast). De sma provytorna med placeringen 0°, mot norr, hade samma
ldge bada aren. Detta har inneburit att separata analyser har gjorts baserat pa
smaytorna med placerade mot norr.

Men medelvarden av tdckningsgrader har ocksa réknats ut for alla sméaytor i de
olika lagena, N, SO, och SV, samt totalt fér alla 3 m-smaytor och dven "3 meter
+ 6 meter” dér 6 m-sméaytorna som inventerades 2013 ingar. Dessa resultat
redovisas i tabellform.

Resultatet av analyserna av biologisk mangfald har daremot inte paverkats av
misstaget eftersom dessa baseras pa resultatet i 10 m-ytorna, som innefattar en
storre yta med radien 10 meter, i vilka smaytorna ingar.

® s Fl e 4 b ZN "
Figur 1. Inventering av den h6gst beldgna provytan vid toppréset pa Anjeskutan ar 2013.




3. Resultat

Resultatet redovisas i féljande delar, bottenskikt, faltskikt, buskskikt, biologisk
mangfald, traddata samt snofélt.

3.1 Bottenskikt - tackningsgrad av ingaende
vaxtgrupper

Bottenskiktet utgdrs av mossor, humus, férna, blad- och busklavar. Tillsammans
med sten, grus och mineraljord, samt sno, eventuella vattensamlingar eller
rinnande vatten ska 100 procent tackning noteras for varje smaprovyta. Marken

ar generellt stenigare runt toppen av Anjeskutan. Fran 900 meters héjd och uppéat
tacker sten, block och héll i medeltal ungefar en tredjedel av ytan i smaprovytorna.

Berzkningarna ar gjorda pa medelvarden av samtliga smaytor 2008 (3 smaytor
per provpunkt) och 2013 (3 + 3 smaytor per provpunkt). Resultaten fran samtliga
smaytor redovisas i tabell 2. De transektvisa berdkningarna av de ingédende
grupperna i bottenskiktet baseras pa nordliga 3 m-ytorna, vilka verensstammer i
ldge mellan inventeringstillféllena.

Mzngden mossor (utom vitmossor) har enligt resultatet minskat i alla transekter.
Samtidigt har médngden humus/torv 6kat kraftigt i alla transekter. Detta beror

av storsta sannolikhet pa ett systematiskt fel — att inventerarna gjort olika
bedoémningar — se under Diskussionskapitlet. Summerar man humus/torv med
mossor sa ser resultatet mindre konstigt ut. Da kan man se att féréandringarna &r
sma i transekterna. | medeltal fér de nordliga 3 m-ytorna &r summan av humus/torv
och mossor 59 procent bade fér ar 2008 och 2013. Vitmossor férekommer for
sparsamt for att ndgon vettig analys kan goras.

Summan sten, block och hall uppvisar endast sma férandringar mellan
inventeringstillfallena. Totalt har mangden sten, block och hall minskat fran 27
procent till 23 procent. Men tittar man bara pa de nordliga smaytorna syns istallet
en svag 6kning, fran 27 till 31 procent.

Busklavar, som domineras av renlavar och islandslav, har minskat drastiskt i

den nordgdende transekten A, i de dvriga transekterna ar férandringarna sma.
Busklavar férekommer i alla hojdintervall, men riktigast i de lagsta, 601-700
meter Sver havet. De uppvisar minskningar i alla héjdintervallen, men den storsta
procentuella minskningen har skett i intervallet 601-700 meter. | detta intervall
finns dock bara tva smaytor, vilket troligen bidrar till att den genomsnittliga
tackningsgraden ser ut att vara valdigt hég ar 2008. Totalt sett har busklavarna
minskat fran 4,6 procent till 2,3 procent.

Blottad mineraljord férekommer i ytterst sma méngder, 0,2 procent i genomsnitt
av alla smaytor. De stérsta férekomsterna ar uppe vid toppen. Inga tydliga
forandringar har skett i tdckningsgraden av mineraljord.
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Figur 2. Bottenskiktets tdckningsgrad (procent) i olika transekter och i olika héjdintervall i nordliga sméaprovytor &r
2008 och 2013. N Totalt = medelvérdet av tdckningsgraden f6r alla de nordliga sméaytorna.




Tabell 2. Medelvédrden av bottenskikt totalt och uppdelat p& évriga mossor (utom vitmossor), busklavar, humus/
torv, mineraljord, summan sten, block och héll, fér de olika smaytorna i norr, sydvést, sydost och totalt, ar 2008
och 2013. Aven de tre extra smaytorna som inventerades 2013 ingér i 3 + 6 (3 meter + 6 meter avstand fran
centrumpunkten).

Ar 2008 2013 2008 2013 2008 2013 2008 2013 2008 2013
N 570 386 46 17 21 202 00 01 268 305
SO 52,4 417 31 29 44 236 05 01 286 231
SV 565 429 60 29 12 266 02 09 261 191
Totalt 553 411 46 25 26 235 03 03 272 243
Totalt 3+ 6 42,0 2,3 24,8 0,2 22,9

3.2 Faltskikt - tackningsgrad av ingaende vaxtgrupper

Resultatet for faltskiktet redovisas uppdelat pa transekter samt i hojdintervall.

3.2.1 Tackningsgrad i transekter

Den totala tackningen av faltskiktet i smaytorna pa Anjeskutan har 6kat fran 34
procent &r 2008 till 41 procent ar 2013 (tabell 3). Berdkningarna &r gjorda pa
medelvirden av samtliga smaytor 2008 (tre smaytor per provpunkt) och 2013

(3 + 3 smaytor per provpunkt). Om man bara studerar resultatet fran de nordliga
3 m-ytorna (som &verensstammer i placering mellan inventeringsaren) sé ar
okningen av faltskiktet betydligt mindre, fran 38 procent till 40 procent. Den
generella trenden ar att férandringarna ar storre nér berdkningarna av resultaten
baseras pa alla smaytor jamfért med nar det baseras pa de nordliga 3 m-ytorna.

Totalt sett har 6rterna minskat fran 2,3 procent ar 2008 till 1,6 procent ar 2013.
Om man bara ser till de nordliga 3 m-ytorna &r minskningen storre, fran 2,3
procent till 0,8 procent. | dessa har 6rterna minskat genomsnitt i alla transekter
utom i B dér resultatet ar oférandrat (figur 4). Ljungvéxterna har totalt sett har de
Okat svagt fran 13 till 15 procent men tittar man bara pa de nordliga 3 m-ytorna
ar resultatet i stort sett oféréndrat i alla transekter utom i C som uppvisar en
minskning och F som visar pa en 6kning.

Totalt sett har graminiderna 6kat ganska mycket, fran 13,2 procent till 17,2
procent. | de nordliga 3 m-ytorna har en svag 6kning skett, fran 15,1 procent

till 17,4 procent. Okningen har skett i de flesta transekter med undantag for
transekt D som uppvisar en svag minskning. Dvargvide har okat fran 5,4 procent
till 8,4 procent sett till alla smaytor. Okningen ar svagare i de nordliga 3 m-ytorna
i genomsnitt. Dar har dvérgvide 6kat i alla transekter utom i B. Lummervéxter
forekommer sparsamt, i medeltal var tackningsgraden 0,4 procent ar 2008 och
0,2 procent ar 2013, och redovisas darfor inte i ndgot diagram.
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Tabell 3. Medelvérden av féltskikt totalt och uppdelat pa érter, ljungvéxter, graminider, nét-
och dvérgvide fér de olika smaytorna i norr, sydvést, sydost och totalt, ar 2008 och ar 2013.
Aven de tre extra smaytorna som inventerades 2013 ingér i 3 + 6 (3 meter + 6 meter avstand
frén centrumpunkten).

Faltskikt Orter (%) Ljungvaxter | Graminider Dvargvide
total (%) (%) (%)
tackning (%)
Ar 2008 2013 2008 2013| 2008 2013| 2008 2013 2008 2013
37,8 39,6 2,3 0,8 158 157 15,1 17,4 6,1 7,5
SO 30,3 401 21 22 97 154 12,7 157 52 93
SV 32,9 40,9 2,2 1,8/ 12,5 141 11,8 16,2 4,9 9,5
Totalt 33,7 40,2 2,2 1,6 12,7 15,1 13,2 16,4 5,4 8,8
Totalt 3+ 6 41,2 1,56 15,3 17,6 8,4

Men eftersom endast de nordligt beldgna smaytorna 6verensstammer i lage
mellan &ren s& har detaljerade analyser av faltskikt bara raknats ut fér dessa (se
forklaring i under metodikavsnittet) En 6kning av tdckningsgrad av faltskiktet har

skett i transekt A, C och F.

| B-transekten pa den steniga och karga nord&stra sidan syns ingen férandring
medan transekt D och E uppvisar svaga minskningar. Féréandringarna ar dock sma.
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Figur 3. Féltskiktets totala tdckningsgrad (procent) som medelvérden f6r samtliga nordligt
beldgna 3 m-smaytor (A-F) och fér respektive transekt &r 2008 och &r 2013. Antal nordliga
3 m-smaéytor i respektive transekt: A: N=10, B: N=7, C: N=12, D: N=7, E: N=9 F: N=0.
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Figur 4. Féltskiktets tdckningsgrad (procent) fér de nordliga sméytorna &r 2008 och 2013, dels fér hela omradet
(A-F) och dels f6r respektive transekt.

3.2.2 Tackningsgrad i forhallande till hojd 6ver havet

Féljande resultat baseras pa data fran de nordliga 3 m-ytorna. Om man tittar

pa faltskiktets totala tackningsgrad i férhéllande till héjd éver havet (figur 5) kan
man se att tdckningsgraden har dkat lite i alla h&jdintervall mellan &r 2008 och ar
2013 utom i intervallet 801—1 000 meter dar en svag minskning skett. Den stdrsta
procentuella 6kningen har skett ndrmast toppen, med 55 procent i héjdintervallet
1 101-1 201 meter.

Orterna visar pa en svag minskning i de tva lagsta hojdintervallen och i intervallet
1 001-1 100 meter, i 6vriga intervall &r det tdmligen oféréndrat. Graminiderna
visar samma trend som féltskiktet totalt, det vill sdga 6kningar i de flesta intervall,
forutom en svag minskning pa 801-100 meter hojd. Den storst procentuella
okningen har skett i det lagsta intervallet, 601-700 meter, med 148 procent.
Observera dock att i detta hojdintervall baseras resultatet bara pa tva provytor.

For ljungvaxterna ar forandringarna sma — en svag 6kning, eller oférandrat
tillstand, forutom i det lagsta intervallet, 601-700 meter dar en minskning har
skett. Dvargvide, som framst forekommer pa cirka 800 meter 6ver havet och
uppat, har okat i de alla de 6vre hojdintervallen dar den forekommer, och minskat i
det lagsta, 801-900 meter.
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Figur 6. Féltskiktets tdckningsgrad (procent) i olika héjdintervall f6r de nordliga sméytorna &r 2008 och 2013.




3.3 Buskskikt

| buskskiktet ingar dvérgbjork, en och viden. Transekt F som vetter mot nordvést
hyser den stdrsta andelen buskar i medeltal i 10 m-provytorna — 13 procent.
Transekt B hyser inga buskar alls i provytorna. | de dvriga transekterna

varierar tackningen mellan 1-4 procent. Inga stora skillnader finns mellan
inventeringstillféllena vare sig i transekterna eller totalt.

Andelen av provytor med férekomst av buskar ar detsamma ar 2008 och &r 2013

— 44 procent. Aven antalet provytor med férekomst &r lika mellan aren, 24 stycken.

| transekt A och F har buskar tillkommit i en provyta vardera. | transekt C och D
har buskar férsvunnit fran en provyta vardera. | de 6vriga transekterna ar antalet
provytor med forekomst av buskar detsamma, &ven om ndgon art har 6kat eller

minskat lite (tabell 4).

Man kan se en tydligt avtagande trend i andel av provytor med férekomst av
buskar, fran det lagsta inventerade hojdintervallet 601-700 meter 6ver havet och
uppét. | de tva hogsta intervallen, frdn 1 001 meter och uppat har inga buskar alls
patraffats i 10 m-ytorna. Inom varje art har endast sma férandringar skett.

Buskskikt alla arter 10m-yta

6 m 2008
4 - m 2013

Tackningsgrad (%)

A-F A B C D E F
Transekt

Figur 7. Buskskiktets tdckningsgrad (procent) i 10 m-ytor i olika transekter som medelvérden
under dren 2008 och ar 2013.
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Tabell 4. Andel (procent) av provytor (10 m-ytor) med férekomst av buskar & 2008 och 2013.
Alla arter anges f6r varje transekt. Inom parentes anges antal faktiskt antal ytor med férekomst.

Buskar Dvargbjork En Lapp-, rip- och
ullvide
2008 2013 2008 2013 2008 2013 2008 2013

Transekt| Andel Andel| Andel Andel| Andel Andel| Andel Andel| Antal

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) ytor
A-F 44 (24) 44 (24) 22 (12) 24 (13) 11 (6) 11 (6) 33 (18) 35 (19) 54
A 40 (4) 50 (5) 20 (2) 30(3) 0 (0) 0 (0) 20(2) 30(3) 10
B 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 7
C 58 (7) 50 (6) 17 (2) 8 (1) 33 (4) 33 (4) 33 (4) 25 (3) 12
D 43 (3) 29 (2) 29 (2) 29 (2) 14 (1) 0(0)| 43(3) 29 (2) 7
E 56 (6) 56(5) 22(2) 22(2) 0 (0) 11 (1), 44(4) 56 (5) 9
F 56 (5) 67 (6) 44 (4) 56 (5) 11 (1) 11 (1)| 56 (5) 67 (6) 9

Tabell 5. Andel (procent) av provytor (10 m-ytor) med férekomst av buskar &r 2008 och 2013.

Totalt och f6r varje art/artgrupp, i olika héjdintervall (meter éver havet). Inom parentes anges
antal ytor med férekomst.

Buskar Dvargbjork En Lapp-, rip- och ullvide
2008 2013, 2008 2013, 2008 2013, 2008 2013

Hojdintervall| Andel Andel Andel Andel| Andel Andel| Andel Andel Antal
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) ytor
601-700 100 (2) 100(2)| 100 (2) 100(2)| 50(1) 50(1), 50 (1) 50 (1) 2
701-800 100 (9) 100(9) 67 (6) 67(6) 33(3) 33(3) 67(6) 78(7) 9
801-900| 75(6) 100(8)| 25(2) 38(3), 13(1) 25(2) 63(5) 88(7) 8
901-1000| 54(7) 38(5)| 15(2) 15(2) 8 (1) 0(0)| 46(6) 31 (4) 13
1 001-1 100 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 12
1101-1 201 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 10

Medelhojden fér den hégsta patraffade enbusken i de ytor dar arten férekommer

har okat svagt fran 2,5 decimeter till 2,7 decimeter. Fér gruppen lapp-, rip-, och
ullvide har en minskning fran 4,5 decimeter till 4,0 decimeter.




Tabell 6. Medelh&jden for den hégsta patréffade busken i de 10 m-ytor dér buskar férekommer
ar 2008 och 2013.

2008 2013
En 2,5 2,7
Lapp-, rip-, ullvide 4.5 4.0

3.4 Tradskikt

Trad har bara noterats i fyra provytor, 7 procent av totala antalet provytor, ar 2008
och tre provytor, 6 procent, &r 2013. Traden férekommer i de nedersta delarna

av transekt A, E och F. Det enda tradslaget som har patréffats i provytorna &r
glasbjork.

De hégsta individerna som patraffades 2013 var tre decimeter héga, nagot lagre

jamfért med de som pétraffades ar 2008 (tabell 7). Den glasbjérk som véxer pa
hogst hdjd 6ver havet férekommer i provyta E09, pa 788 meter 6ver havet.

Tabell 7. Provytor med férekomst av trdd 2008 och 2013.

Provyta 2008 2013 2008 2013 2008 2013

A12 2 % 1% 5 4 4,30 3,00 635
E09 1% 1% 11 29 3,60 3,00 788
E10 1% 0% 4 0 2,20 723
FO9 1% 1% 3 2 4,10 3,00 707

3.5 Biologisk mangfald

Totalt antal arter av kérlvaxter som patraffades i 10-m provytorna p& Anjeskutan
var 97 arter &r 2008 och 105 arter &r 2013. Det innebér alltsa en 6kning med atta
arter, vilket motsvarar atta procent. En svag 6kning av antalet arter har skett i alla
transekter. Medelvardet av antalet arter per provyta var 20 arter & 2008 och 23
arter ar 2013, totalt sett for hela Anjeskutan.

Flest arter i medeltal per provyta noterades i den mot nordvést sluttande transekt
F, med 30 arter, och minst arter i den steniga transekt B, 14 arter, i riktning mot
nordost. Det totala antalet kérlvaxter per transekt var &r 2008 storst i transekt

E och F med 67 arter vardera. Ar 2013 var det totala antalet kérlvéxter stérst i
transekt F, med 80 arter (76 arter i transekt E). Férenklat kan man s#ga att den
véstra sidan ar den artrikaste vad galler karlvaxter.

23



Figur 8. Antal arter i medeltal (till vénster) och totalt antal (till héger) i varje transekt.
Bla staplar = ar 2008, réda staplar = ar 2013.
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Tabell 8. Totala och medelvérdet av antal arter av kérlvéxter och lavar &r 2008 (i 10 m-ytorna)
totalt A-F och fér varje transekt.

2008 Karlvaxter Lavar

Transekt Totalt Medel Standard- Totalt Medel Standard-

antal arter peryta avvikelse | antal arter avvikelse
A 53 15 9,0 10 4,2 2,7
B 48 14 11,8 7 3,7 1,7
C 52 20 10,1 7 2,4 1,3
D 45 21 6,0 8 4,1 11
E 67 24 7,2 8 3,9 1,7
F 67 25 8,7 8 3,4 1,9
A-F 97 20 9,5 10 3,6 1,9

Tabell 9. Totala och medelvérdet av antal arter av kérlvéxter och lavar &r 2013 (i 10 m-ytorna)
totalt A-F och fér varje transekt.

2013 Karlvaxter Lavar

Transekt Totalt Medel per Standard- Totalt Medel Standard-

antal arter yta avvikelse antal arter avvikelse
A 56 18 10,3 14 5,8 4,2
B 49 14 10,2 7 4,3 1,6
C 62 22 11,0 6 3,3 1,4
D 49 24 5,6 7 5,1 0,9
E 80 28 9,5 8 4.6 2,5
F 76 30 10,7 10 5,0 1,7
A-F 105 23 10,9 15 4,6 2,4




Antalet arter av karlvaxter i férhallande till h6jden 6ver havet var storst i intervallet
801-900 meter Gver havet ar 2013 — det vill sdga 31 arter i genomsnitt per
provyta (figur 9). Ar 2008 var hdgsta antalet arter 26 i genomsnitt samma
intervall, och dven pa den lagre hojden 701-800 meter.

Det totala antalet arter och artgrupper av lavar som péatréffades i 10 m-provytorna
totalt var 10 arter &r 2008 och 15 arter &r 2013. | medeltal var det 3,6 arter per
provyta ar 2008 och 4,6 ar 2013. Den artrikaste transekten var transekt A

(i nordlig riktning) vid bada inventeringstillfiallena. Den vanligaste artgruppen var
de gulgrona kartlavarna bade ar 2008 och 2013. Den stérsta féréandringen har
skett inom gruppen navellavar som har 6kat med 105 procent.
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Figur 9. Antal arter i medeltal for kédrlvédxter och lavar ar 2008 och 2013 i férhéallande till héjd
over havet.

Figur 10. Fjélltatel Deschampsia alpina.




26

Tabell 10. De vanligaste kérlvéxtarterna 2013 och férdndring jamfért med 2008.

Data frdn samtliga 10 m-provytor (54 stycken).

2008 2013 Forandring
Dvérgvide 47 50 6 %
Styvstarr 51 44 -14 %
Krustéatel 42 44 5 %
Lopplummer 43 43 0%
Krakbar 38 39 3 %
Angsull 32 39 22 %
Klynnetag 39 38 -3 %
Blabar 37 38 3%
Fjéllnoppa 29 30 3%
Odon 25 30 20 %
Stjarnbracka 19 30 58 %
Krypljung 27 27 0%
Lappljung 25 26 4 %
Fjéllbraken 22 26 18 %
Mossljung 22 26 18 %
Stagg 20 26 30 %
Fjallfibbla 25 25 0 %
Dvargfingerort 20 25 25 %
Vérbrodd 20 25 25 %
Gullris 21 23 10 %
Karrviol 18 23 28 %
Fjalltatel 0 23
Skogsstjarna 28 22 21 %
Fjallummer 19 21 11 %
Tradtag 7 21 200 %
Fjallven 2 21 950 %
Lingon 19 20 5 %
Tuvsav 16 20 25 %
Hjortron 21 19 -10 %
Tuvtéatel 13 19 46 %
Lapp/ripvide 18 18 0 %
Rosling 15 18 20 %
Ripstarr 4 18 350 %
Ormrot 18 17 -6 %
Tatort 15 14 -7 %
Tuvull 14 14 0 %
Dvérgdunort 3 13 333 %
Fjallkapa 12 12 0 %
Dvargbjork 12 11 -8 %
Angssyra 13 10 -23 %
Bagfryle 12 10 -17 %
Blodrot 11 10 -9 %
Hostfibbla 9 10 11 %




Tabell 11. Alla arter/artgrupper av lavar &r 2008 och &r 2013 och férédndring (procent).
Data frén samtliga 10 m-provytor (54 stycken)

Art/artgrupp Antal arter 2008 Antal arter 2013 Forandring (%)
Gulgréna kartlavar 47 48 2%
Islandslavar 35 43 23 %
Péaskrislavar 27 43 59 %
Navellavar 19 39 105 %
Renlavar 31 34 10 %
Norrlandslav 11 12 9 %
Saffranslav 9 9 0%
Korallavar 5 5 0%
Strutlav 3 4 33 %
Sndlav 5 3 -40 %
Masklav 0 3
Torsklavar 0 2
Uppratt tagellav 0 2
Fjalltagellav 0 1
Ovriga filtlavar 0 1

Den vanligaste karlvéxtarten p& Anjeskutan var dvargvide ar 2013 och styvstarr ar
2008. Styvstarr var ocksa den vanligaste graminiden vid bade ar 2008 och 2013.
Den vanligaste ljungvaxten var krakbar och den vanligaste 6rten var fjallnoppa,
bada aren. Lopplummer var den vanligaste lummervéxten och férekom i samma
antal provytor bada aren. Den art som har 6kat mest &r fjalltatel som inte sags alls
2008 och men forekom med 23 férekomster ar 2013.

En annan art som 6kat mycket &r fjéllven som endast sags i tva provytor 2008

men i 21 provytor 2013. N&gra andra arter med relativt stor férekomst ar 2013
och som ¢&kat kraftigt ar ripstarr och dvargdunért. Den art som minskat mest ar
slidstarr fran 15 férekomster ar 2008 till fem férekomster ar 2013.

Figur 11. Styvstarr Carex bigelowii och dvérgvide Salix herbacea var de vanligaste
kérlvéxterna vid Anjeskutan ar 2008 respektive 2013.
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Tabell 12. Kérlvéxtarter som har 6kat med 20 procent eller mer &r 2013 jégmfért med 2008 (till
vénster) och arter som minskat (till héger). Observera att endast arter med fem férekomster
eller mer ar 2013 &r med i tabellen.

2008 2013 Forandring 2008 2013 Forandring

Fjalltatel 0 23 +++ | Klynnetag 39 38 -3 %
Fjallven 2 21 950 % | Ormrot 18 17 -6 %
Dvérglummer 1 5 400 % | Tatort 15 14 -7 %
Kambraken 1 5 400 % | Dvargbjork 12 11 -8 %
Ripstarr 4 18 350 % | Blodrot 11 10 -9 %
Dvargdundrt 3 13 333 % | Hjortron 21 19 -10 %
Groddsvingel 2 7 250 % | Styvstarr 51 44 -14 %
Tradtag 7 21 200 % | Bagfryle 12 10 -17 %
Krakklover 3 5 67 % | Skogsstjarna 28 22 -21 %
Nickstarr 5 8 60 %  Angssyra 13 10 -23 %
Stjarnbracka 19 30 58 % | Fjallbrasma 8 5 -38 %
Ljung 4 6 50 % Slidstarr 15 5 -67 %
Ogontrost 4 6 50 %

Tuvtéatel 13 19 46 %

Hultbraken 6 8 33 %

Polarull 6 8 33 %

Stagg 20 26 30 %

Karrviol 18 23 28 %

Dvargfingerort 20 25 25 %

Vérbrodd 20 25 25 %

Tuvsav 16 20 25 %

Maskros 4 5 25 %

Angsull 32 39 22 %

Odon 25 30 20 %

Rosling 15 18 20 %

Fjallgrona 5 6 20 %

Figur 12. Fjéllnoppa Gnaphalium supinum och fjallummer Lycopodium alpinum.




3.6 Traddata

Ar 2008 inventerades atta trid utanfér de fasta provytorna, fyra glasbjérkar och
fyra granar. Tre granar och tva bjérkar aterinventerades ar 2013 och inga nya trad
eller tradplantor hittades. Resultatet fran tradmaétningarna redovisas i tabellen

nedan.

Tabell 13. Inventerade trdd mellan provytor i transekter &r 2008 och ar 201 3.

Trad nr Transekt Tradslag Hojd over 2008 2013
havet (meter) Héjd (cm) Héjd (cm)
TO C Glasbjork 635 278  Ejinventerat
T1 C Glasbjork 651 570  Ejinventerat
T2 F Glasbjork 675 520 500
T3 A Glasbjork 612 255 255
T4 C Gran 630 300 Ejinventerat
T5 F Gran 666 300 380
T6 F Gran 696 500 630
T7 D Gran 707 400 430

Samtliga granar hade vuxit i hojd mellan 2008 och 2013. Fér bjérkarna déremot
var skillnaderna sma. En av bjorkarna hade oférdndrad hdjd och den andra hade
en svag minskning som far anses ligga inom felmarginalen.
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3.7 Snofalt

Ar 2008 fotograferades sammanlagt 18 snéfalt. Tva av dessa inventerades inte ar
2013, och ytterligare tva fotograferades endast pa hall. Nastan alla snélegor eller
snofélt som fotograferades ar 2008 hade smaélt och saknade sné 2013. Endast
fyra av de 16 snd&félt som inventerades béda aren hade nagon snd kvar 2013, och
pa snofélt dar snd fanns kvar var det betydligt mindre sné 2013.

Observera dock skillnaderna i inventeringstidpunkt mellan aren, dar snéfélten i de
flesta fall &r fotograferade och inventerade betydligt senare ar 2013.

Tabell 14. Dokumenterade snéfélt pa Anjeskutan ar 2008 och 2013.

Snéféltnr  Datum Datum Kommentar

SO 2008-07-16 Ej inventerad 2013

St 2008-07-16 2013-07-14 Sno kvar, dock betydligt mindre &n 2008
S2 2008-07-16 2013-08-09 Mycket lite sn kvar, brakdel av 2008
S3 2008-07-17 2013-08-09 Ingen snd kvar

S4 2008-07-17 2013-08-09 Nastan ingen snd kvar

S5 2008-07-17 2013-08-09 Nastan ingen snd kvar

S6 2008-07-17 2013-08-09 Ingen sné kvar

S7 2008-07-17 2013-08-07 Ingen snd kvar

S8 2008-07-21 2013-08-03 Ingen sné 2013

S9 2008-07-21 2013-08-03 Ingen sné 2013

S10 2008-07-21 2013-08-03 Ingen sné 2013

S11 2008-07-21 2013-08-03 Ingen sné 2013

S12 2008-07-22 2013-08-06 Ingen sné 2013

S13 2008-07-22 2013-08-06 Ingen sné 2013

S14 2008-07-25 2013-08-07 Ingen sné 2013

S15 2008-07-25 2013-08-07 Ingen sné 2013

S16 2008-07-25 2013-08-07 Ingen sné 2013

S17 2008-07-27 Ej inventerat 2013

Figur 13. Snéfélt S4 ar 2008 till vdanster och ar 2013 till héger.




4. Diskussion

4.1 Forandringar i falt- och bottenskikt

Att tolka forandringarna mellan tva inventeringar som &r gjorda med fem ars
mellanrum &r svart. Tanken &r att Gvervakningen ska vara langsiktig och att de
langsiktiga trenderna ska matas. Hittills har aterinventeringar skett pa tre fjall,
namligen Areskutan inventerat &r 2006 och 2011 (Carlsson 2011), Hundshégen
ar 2007 och 2012 (Carlsson 2013) och Anjeskutan ar 2008 och 2013. Vid
inventeringarna pa Areskutan och Hundshdgen var paverkan fran en sork- och
l&mmeltopp &ren 2010-2011 tydlig och paverkade tackningsgraden av flera
artgrupper. Vid Areskutan hade graminiderna minskat i fem av de sex inventerade
transekterna. Busklavar verkade ocksa ha paverkats negativt av sorkbete och
hade minskat i samtliga transekter.

Aven pa Hundshogen hade bade grésvixter och busklavar minskat, i samtliga
transekter och i samtliga héjdintervall. P4 Anjeskutan hade det skett en minskning
i gruppen busklavar, medan grasvéxterna daremot hade 6kat. Kanske kan

denna skillnad bero pa att busklavarna behdver mer tid for att aterhamta sig

fran en nedgang pa grund av lammelbete jamfért med grésvéaxterna som &r mer
snabbvéxande. Undersdkningar av lammelbetade ytor visar att grésvaxterna
aterhdmtar sig och till och med kan ¢ka sin yttdckning ganska snart (1-2 ar) efter
att lammelbetet har upphért (Moen med flera 1993). | den undersékningen hade
dock lamlarna redan 6kat i antal nar studien inleddes, sa vegetationen var troligtvis
redan ndgot nedbetad néar studierna startades.

Gruppen 6vriga mossor hade minskat nagot bade pa Areskutan och Hundshégen,
och fran Areskutan anges den troliga orsaken vara &verlagring av férna som
bildats av ldamnade sorkbetade véxter under 2011. En alternativ férklaring

skulle kunna vara att de betats av lamlar. Vid Anjeskutan kan inte nagon réattvis
analys av gruppen 6vriga mossor gdras eftersom det foreligger skillnader i
inventeringmetodik/tolkning mellan aren (se under rubriken Bottenskikt nedan).

4.1.1 Bottenskikt

| bottenskiktet har mossorna minskat medan mangden torv/humus har 6kat
kraftigt. Detta behover inte vara nagon reell férandring utan ar hdgst sannolikt ett
systematiskt bedomningsfel. Under inventeringen av bottenskiktet i smaprovytorna
noteras forst andelen (i procent) vitmossor och sedan 6vriga mossor, renlavar,
ovriga busklavar och bladlavar mark. Darefter noteras andelen sten, block och
hall, vilket summeras separat. Darefter anges andelen mineraljord, humus/tory,
hardgjord/belagd mark (till exempel stig eller tramp), stillastdende eller rérlig
vatten yta, sndyta och Ovrigt.

Summan ska alltid bli 100 procent. Om man har noterat mindre &n 100 procent sa
for man resterande procenten till humus/torv. Kanske férdes resterande méngden
till mossor ar 20087? Sannolikt gjordes ocksa en stor underskattning av méngden
mossor ar 2013. Ofta ar det svart att se skillnad pad humus och mossor om
faltskiktet ar tatt, sarskilt under barris.
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Pa grund av att endast de nordliga smaytorna 6verensstdmmer i lage mellan
inventeringséren (sen forklaring under Metodik) sa har endast dessa analyserats
vad géller de ingdende grupperna i bottenskiktet. Resultatet baseras darfér pa
relativt f& smaytor och sma férandringar bor inte tolkas som verkliga féréndringar.

4.1.2 Dvargvide

Dvérgvide har 6kat sin tackningsgrad i smaprovytorna i alla transekter, utom

i A, och de flesta hajdintervall. Aven vid Hundshégen och Areskutan hade
dvirgvide 6kat — dar i samtliga transekter. P& Areskutan noterades dvirgvide och
natvide tillsammans medan pa Anjeskutan och Hundshégen patraffades endast
dvargvide. Carlsson (2011 och 2013) anger tva mdjliga forklaringar. Dels kan
Okningen bero pa en minskad konkurrens gentemot andra véxter i samband med
sorktoppen 2010-2011. Dvargvide verkar inte betas av sork till skillnad fran till
exempel graminider. Den andra teorin &r att ett varmare klimat gynnar dvérgvide.

Enlig en studie av pollen, fron och blad i sjésediment i Krakenes i vastra Norge
direkt efter senaste istiden for cirka 11 700 ar sedan, sa 6kade varmetoleranta
alpina arter som ormrot, rosenrot och dvérgvide i samband med den snabba
uppvarmning som da dgde rum.! Dessa arter hade en blomstringstid pa cirka 350
ar innan de konkurrerades ut av mer hdgvéxta gras, ormbunkar och buskar.

4.2 Forandringar i busk- och tradskikt

Férandringar som &r kopplade till den padgaende klimatférandringen var tydliga
vid Hundshégen, dar andelen provytor med tréadférekomst hade 6kat fran 7 till
15 mellan &ren 2007 och 2012, Tall férekom inte alls 2007 men hittades i fyra
provytor 2012. Observera att vi med trid hir menar dven sma tradplantor. Aven
dvéargbjork och en hade okat.

Vid Areskutan och Anjeskutan var daremot férandringarna i tradskiktet sma

och svértolkade. Vid Anjeskutan kunde inte ndgon tydlig trend ses. Orsaken till
skillnaderna mellan Hundshdgen och Anjeskutan &r svartolkade. De bada fjallen
har ganska olika klimatlage, dar Hundshdgen har ett mer kontinentalt klimat,
medan Anjeskutan har ett mer oceaniskt lage med rikligt med nederbérd. Kanske
kan det spela in.

4.3 Biologisk mangfald

Det totala antalet arter i provytorna vid Anjeskutan har 6kat mellan aren 2008
och 20183, fran 97 till 105 arter. Det stimmer vél 6verens med resultaten av
Overvakningen av Areskutan och Hundshégen. Vid Areskutan skade artantalet
fran 143 till 155 och vid Hundsh&gen 6kade det fran 58 till 60 arter.

Nyetablerade arter, som inte sdgs i de inventerade provytorna 2008 ar fjalltatel,
nordbraken brunrér, klubbstarr, mattlummer, brunven, dystarr, fjallmaskros,
golstarr, hundstarr, klotpyrola, krusbréken, stjarnstarr, strangstarr och tradstarr.
Bland dessa arter finns ganska manga arter knutna till vatmarker. Nordbréken och
skogsbréken ar tva svarskiljda arter som med stérsta sannolikhet har tolkats olika
av inventerarna.

1 http://climatica.org.uk/alpine-plants-and-recent-climate-change




Flera av arterna som uppvisar en mycket kraftig 6kning i antal forekomster &r

i stor utstréackning knutna till sent smaltande snélegor. Fjalltatel, ripstarr och
stjdrnbrécka &r tre sddana arter. Den viktigaste forklaringen till att dessa arter har
Okat bor vara att snélegorna smaélte i betydligt stérre omfattning och dessutom
betydligt tidigare 2013 jamfért med 2008. Inventeringen skedde dessutom vid en
senare tidpunkt 2013. Dessa faktorer bor ha bidragit till att arterna hann utvecklas
mer och bilda blomstallningar.

Oberg (2009) hittade inte fialltatel pA Getryggen ar 2008 trots att den var funnen
dar vid tva tidigare ar. Hon skriver ocksa att sommaren 2008 var svalare &n de
senast féregadende somrarna, vilket kan vara orsaken till att flera arter utvecklas
sent. | en studie av bland annat blomningstid (Molau med flera 2005) sé sticker
fjalltateln ut genom sin sena blomningstid. Fa andra arter har sa sen tid for férsta
blomning.

Fjallsyran forekommer ocksa i liknande miljéer som de ovan ndmnda arterna, men
till skillnad fran dessa har den minskat. Fjallsyran kan ha en annan strategi an de
dvriga arterna. | en studie av floran vid Storbeer Glacier foreland (Whittaker 1993)
skiljde fjallsyran ut sig genom att den till skillnad fran fjalltateln inte korrelerade
med &ldern pa marken (sedan den var istdckt). Den &r en senare pionjir pa den
yta som uppstar efter att glacidren dragit sig tillbaka. Den reagerar alltsa inte s&
snabbt nar en ny yta blir tillgénglig.

Flera av de andra arterna med anmérkningsvarda 6kningar férekommer ocksa vid
snoélegor. Det géller till exempel fjdllven och dvargdunért. Om dvargdundrt star
foljande att lasa pa Nature Gate (hemsida):

"Den kan till och med véxa under snélegor som smélter mycket sent, sa att den
visar sig bara under séllsynt varma somrar.”

Den éarliga variationen av klimatet pa fjéllet har har alltsa stor betydelse. P& langre
sikt riskerar dock den snélegepréglade vegetationstypen att minska. Manga av
arterna som véxer dar &r pionjararter och tidiga successionsarter. Snélegorna ar
en férutsattning for att arterna ska finnas dar. Om snélegorna férsvinner kommer
arterna att konkurreras ut av andra arter.

Bland de arter som minskat finns slidstarr som minskat fran 15 férekomster till

5. Orsaken till den kraftiga minskningen &r svarforklarlig. En tankbar anledning

kan vara att arten har forbisetts eftersom den &ar ganska oansenlig och ofta
forekommer i glesa bestand. Bland de minskande arterna finns ocksa skogsstjarna
som minskat med 21 procent fran 28 till 22 provytor. Vid Hundsh&égen hade
skogstjarna okat fran 35 till 36 provytor och vid Areskutan hade den okat fran 7 till
9 provytor. Skogstjarna ar en sadan art som man snarare hade férvantat sig skulle
oka med tanke pa klimatférandringarna. En annan skogsart, gullris, uppvisar en
svag Okning fran 21 till 23 provytor.
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