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Inledning

Denna faktasammanstallning beskriver exempel pa hot, risker och maojligheter som
kan bli foljden av ett framtida féréndrat klimat i Jamtlands lan. Utifran ett regionalt
perspektiv beskrivs utmaningar och forutséttningar for offentliga och privata
aktorer i Jamtlands l&n att klimatanpassa verksamheter och sikra samhallets olika
miljéer och funktioner.

Malgrupp
Detta underlag &r framst riktat till dig som arbetar i kommuner, regioner och
landsting, myndigheter och néringsliv.

Syfte och mal

Syftet med skriften &r att ge dig som lasare en 6verblick 6ver de fragor som
ror just ditt arbetsomrade och dess koppling till klimatanpassning. Med denna
skrift vill vi 6ka forstaelsen for behovet av att klimatanpassa verksamheter och
organisationer samt visa pa vikten av att skapa arbetsrutiner fér att férebygga
klimatrelaterade skador i vart samhalle och i var milj6. Faktasammanstallningen
kan anvandas som underlag for att integrera klimatanpassning i bland

annat verksamhetsplanering, éversiktsplanering, detaljplanering, lov- och
tillstdndsgivning samt risk- och sarbarhetsanalyser.

Lasanvisning

Skriften ber6r bland annat arbetsprocessen inom klimatanpassning och risk- och
sarbarhetsarbete, ekonomiska risker i ett foréandrat klimat och
klimatanpassning inom fysisk planering, hélsa & sjukvard och areella néaringar.

Kapitlen fran sida 20 till 99 &r indelade i olika arbetsomraden. Vissa textavsnitt
aterkommer flera ganger i de kapitel som beskriver arbetet med klimatanpassning
inom olika omraden. Detta for att du som |dsare ska kunna l&dsa om just ditt
arbetsomradde utan att missa vasentliga delar.

Varje kapitel avslutas med en sammanfattning av klimatrelaterade risker och
sarbarheter inom respektive omrade och vilka atgarder som kan ténkas minska
dem. Detta ar endast exempel for att du som lasare ska hitta inspiration. Det finns
sjalvklart manga fler exempel, nagra hittar du i idékatalogen pa sida 100. For att fa
djupare kunskap om respektive kapitel finns det en Lds mer-ruta med hénvisning
till lasvérda rapporter. Det finns dven en hénvisning till de svenska miljomalen for
att du som lasare tydligt ska se vilka mal som anses berora de olika kapitlen.

Om du vill veta mer om de regionala miljomal som antagits i Jimtlands lan kan du
lasa miljomalsprogrammet, som finns pé lansstyrelsens webbplats.

Skriften ar delvis baserad péa den regionala klimatstrategin for Jamtlands l&n och
klimatprognoserna &r baserade pa den klimatanalys 6ver Jimtlands l&n som SMHI
genomférde 2015.
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Globala fordndringar och en
gemensam Kklimatpolitik

Den 25 september 2015 rostade alla FN:s 193 medlemslénder ja till de nya
globala utvecklingsmaélen. Dessa mal tradde i kraft i januari 2016 och har som
syfte att uppna tre fantastiska saker under de kommande 15 aren.

De globala malen ar utformade f6r att utrota extrem fattigdom, att minska
ojamlikheter och oréttvisor i variden samt att I6sa klimatkrisen. Vid FN:s tjugoforsta
partsmote, COP21, samlades vérldens lander i Paris for att enas om ett nytt
globalt klimatavtal som ska galla fran &r 2020. Parisavtalet innebér att den

globala uppvarmningen ska hallas pa en niva under tva grader, med strdvan att
begransa den till 1,5 grader. Ambitionerna ska dkas efter hand, med avstdmning
var femte ar. Dessutom har de industrialiserade landerna atagit sig att ge stod till
utvecklingsléander.

Om vi fortsatter dagens ohallbara resursanvandning riskerar jorden att na en 4
graders temperaturdokning inom 100 &r. En sddan 6kning skulle innebéra allvarliga
konsekvenser for ekosystem, mansklig sdkerhet, matproduktion, vattentillgang,
halsa och 6kar riskerna for vaderrelaterade naturkatastrofer. For att skapa
forutsattningar for fattigdomsbekampning och en langsiktig hallbar utveckling
méste klimatpaverkan begrénsas.

Nya folkvandringar till f6ljd av klimatféréandringarna kan medféora ett 6kat
befolkningstryck i vissa regioner vilket ocksa kan leda till konflikter av olika

slag och social oro. Det &r inte otidnkbart att till exempel Sverige far ett hégre
regelbundet migrationstryck kopplat till bristféllig livsmedelsforsorjning,
extremvader, forhojd havsniva och ekonomiska orsaker'. Sverige och resten av
vérlden star infor bade direkta férandringar, sdsom markforstéring och akut brist
pa dricksvatten, och indirekta féréandringar som skulle kunna innebéra minskad
import och export fran utsatta lander. Varldens lander beh&ver resurser for att
starka motstandskraften mot och férmégan till anpassning till klimatrelaterade faror
och naturkatastrofer. Detta kan endast ske nér vi arbetar med en

stark och gemensam klimatpolitik som inkluderar klimatatgérder i bade strategier
och planering.

Ett varmare klimat kommer att paverka Jamtlands lan. | ett foranderligt klimat
behodver berérda organisationer, verksamheter och aktorer vara sékra pa att de
har identifierat de kommande riskerna. Samtliga maste arbeta med att minska
och undvika riskerna for att samhéllet och miljén inte ska ta skada. | enlighet

med Jamtlands l&ns klimatstrategi, mal 6 och 7, s& &r det 6vergripande malet
med klimatanpassningsarbetet i l&net att offentliga och privata verksamheter och
foretag ska ha skaffat sig kunskap om vilka risker och méjligheter som finns inom
organisationens ansvarsomrade eller geografiska omrade kopplat till ett féréndrat
klimat, samt bestamt atgérder och skapat rutiner fér hur dessa hanteras pa kort
och lang sikt.
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Jamtlands lans klimat 2100

Jamtlands lan har unikt goda forutsdttningar att lagga sig i tatklungan for bade
energiomstallning och klimatanpassning. Med kloka och férutseende val kan vi
minska sarbarheten och istéllet hitta mdjligheter till utveckling.

Men vilka klimatforutsattningar vi har att arbeta med?

3-50

Arsmedeltemperaturen berdknas 6ka med
i medeltal cirka 4 grader. Alla sdsonger far
en temperaturuppgang, framfor allt vintern
med medeltal cirka 6 grader.

Torrperioden blir kortare
For bade inland och fjall beraknas
den langsta sammanhallna
torrperioden per ar minska lite och
blir kortare jamfort med 1961-1990.

Varmebdljorna blir

fler och ldngre

De léangsta varmebdljorna
beraknas bli langre for
bade inland och fjall.

Nederborden 6kar
Nederbdrden 6kar for alla
sdsonger utom fér sommaren.

Var och host: inland 30 %, fjéll
40 %. Vinter 6kar mest med
inland 50 % och fjéll 60 %.

30 % mer kraftiga regn
For regn med 30 minuters varaktighet
berédknas 6kningen bli cirka 30 %.

For regn med léangre varaktighet
vantas en 6kning med cirka 20 %.

Snotdcket minskar

Antal dagar med snéticke berdknas
minska med 45-75 dagar, dven det
maximala vatteninnehallet

i snotdacket minskar med 25-45 %
mot slutet av seklet.

Forandrat tjaldjup
Storre medeltjéldjup

i de véstra delarna av
lanet, mindre tjéldjup i de
sydostra delarna.

Brandrisken 6kar
Brandrisksdsongen bedéms 6ka
(undantaget fjallomradena).

Vegetationsperioden 6kar
| slutet av seklet berdknas
vegetationsperioden borja i

slutet av april och sluta i slutet av
oktober, en 6kning med cirka 50
dagar i genomsnitt.

Illustrationen &r framtagen och sammanstélld fran SMHI:s klimatanalys f6r Jimtlands ldn, rapport 2013:69.
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Ras och skred utifran
ett férandrat klimat.
Lansstyrelsen i Jamtlands

ldn. 2013

Oversvamning utifran ett
forandrat klimat, 2013

Klimatarbete i Jimtlands lan

Klimatférandringarna ar har och de ar allvarliga. Flera rapporter visar att
2015 var det varmaste aret som nagonsin uppmatts globalt. Behovet av
anpassning till ett forandrat klimat ar inte langre en fraga om nér, utan
snarare om hur.

Arbetet med att begrénsa samhallets paverkan pa klimatet och att anpassa
samhaéllet till klimatférandringarna ar tva olika delar av vart ansvar i férhallande till
den globala uppvéarmningen. Att begrénsa eller minimera var egen och samhallets
paverkan pa klimatet innebar att vi ska vidta atgérder som reducerar den globala
uppvarmningen. Det kan vara att féréndra vart sitt att resa, exempelvis fran bil
och flyg till tdg. Det kan ocksa vara att energieffektivisera och stalla om till
fornybar energi.

Klimatanpassning innebér att anpassa samhallet till de klimatforandringar som
kommer att ske. Det handlar till exempel om att identifiera och genomféra atgérder
eller insatser som minskar samhéllets och medborgarnas sarbarhet, sarskilt for
utsatta grupper. Har talar vi &ven om att minska riskerna for att byggnader och
viktig infrastruktur rékar ut for dversvdmningar, ras eller skred. Férutom detta
behdover vi till exempel identifiera om vi pa grund av vérmebdljor far kat behov av
kyla under sommarmanaderna.

Det handlar &ven om att tillvarata de positiva effekter som ett féréandrat klimat kan
innebéra. Klimatanpassning ar forandringar i processer, metoder och strukturer,
antingen i syfte att mildra negativa férvéntade effekter eller i syfte att utnyttja

nya mojligheter som uppstar till f6ljd av klimatféréandringarna?. En stor del av
anpassningsarbetet bestar av forberedande analyser for olika system for att sedan
kunna prioritera var atgarder ska genomforas.

Klimatférandringarnas paverkan

Den klimatanalys som utférdes 6ver Jamtlands lan under 2015 av SMHI baseras
pa klimatscenarier RCP 4.5 och RCP 8.5. Dessa scenarier beskriver hur
vaxthuseffekten kommer att forstéarkas i framtiden. P& nésta sida kan du ldsa om
vad de olika utsldppen kommer innebér for varlden.

Nedan presenteras ett antal indikationer pa ett forandrat klimat som kan komma
att spela stor roll for det fortsatta klimatanpassningsarbetet i Jamtlands l&n.
Foéréandrade nederbordsmonster och temperaturer har stor paverkan pa samhéillet
och kan enskilt eller tillsammans orsaka allvarliga konsekvenser for lanet.

Grundvattentakter

Forskare pa Sveriges Geologiska undersékningar menar att Sveriges
grundvattentékter ar anstrangda, detta géller dven Jamtlands |an. | dagslaget har
lanet relativt gott om grundvatten, detta varierar dock fran sdsong och storlek
pa vattentékt. De privata vattentdkterna ar mer drabbade eftersom de ofta &r
mindre till storlek. Nederb&rden 6kar under vissa delar av aret men eftersom det
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bland annat kommer att bli en mindre andel nederbdérd i form av sné sé forsvinner
den vattenbuffert som snon utgor i fjéllen. Det kan pa sikt leda till en minskad
grundvattenniva. Hogre beldgna omraden kan darfér potentiellt vara mer utsatt for
torka.

Forutom att det finns risk for torka behover vi dven kartlagga hur 6kad extrem
nederboérd sa som skyfall kan paverka grundvattenresurserna. Med hdga
fléden och extrem nederbdrd finns risk for forféroreningar fran braddade
dagvattensystem och férsdmring av markens férméga att suga upp vatten fran
kraftiga regn efter en langre torrperiod.

Hogre temperaturer

Jamtlands lan forvéntas f& en medeltemperaturékning pa mellan 3-5 °C inom
de narmsta 100 aren®. Varmebdljorna beréknas bli langre for inland och fjall i
Jamtlands lan. For fjall galler &ven en 6kad utbredning fran enstaka platser till
regelbundet i hela distriktet. Det svenska samhéllet &r for tillféllet anpassat till
kyla, det innebér att kraftiga varmebdljor kan f& negativa konsekvenser for viktiga
funktioner i samhéllet och fér manniskors hélsa.

Vid hogre temperaturer 6kar risken att nya skadedjur far faste, just detta kan
komma att paverka det jord- och skogsbruk som annars gynnas av den hogre
medeltemperaturen. Forutom att jord- och skogsbruket kan angripas av skadedjur
sé finns det dven risk att ménniskor smittas av féroreningar i medspolat vatten och
annars ovanliga vektorburna sjukdomar.

En hégre medeltemperatur och langre period med extremt varma dagar som
sedan slar over till hdgtryck kan leda till ska och blixtnedslag. Risken for
skogsbrénder kommer dérfér sannolikt att 6ka i hela landet*. Brénder i skog och
mark orsakas framst av blixtnedslag men &ven av olika slags mansklig paverkan,
som till exempel spridning efter lagereldar, oforsiktighet, gréseldning eller gnistor
fran tdg och maskiner.

RCP4,5 - koldioxidutslappen 6kar fram RCP8,5 - fortsatt héga utslapp av
till 2040 koldioxid

= Kraftfull klimatpolitik. = Koldioxidutslappen ar tre ganger dagens

= Lé&gre energiintensitet.

= Omfattande skogsplanteringsprogram.

= Lé&gre arealbehov for
jordbruksproduktion, bland annat till
foljd av storre skoérdar och férandrade
konsumtionsmonster.

= Befolkningsméngd: ndgot under 9
miljarder.

= Utslappen av koldioxid 6kar ndgot och
kulminerar omkring 2040.

vid ar 2100.
Metanutslédppen 6kar kraftigt.
Jordens befolkning 6kar till 12 miljarder
vilket leder till 6kade ansprak
4 betes- och odlingsmark for
jordbruksproduktion.
Teknikutvecklingen mot 6kad
energieffektivitet fortsatter, men
langsamt.
Stort beroende av fossila brénslen
Hog energiintensitet.
Ingen tillkommande klimatpolitik.
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Okad nederbérd

| framtiden forvantas den totala mangden nederbdérd 6ka i Jamtlands lan,
okningen sker dver alla sdsonger utom under sommaren. Antalet kraftiga
regnperioder kommer att 6ka, vilket kan leda till en 6kning av incidenter med
Overbelastade ledningssystem for dag- och avloppsvatten. Det kan i sin tur

leda till fler 6versvamningar och 6kad risk for braddning av avloppsvatten. | dag
ar ledningsnéten i de allra flesta fall inte dimensionerade for att klara de stérre
pafrestningarna i det framtida klimatet under host, vinter och var da nederboérden
beddms 6ka. Braddning, det vill sdga nér utspétt avloppsvatten sléapps ut i
vattendrag, ar en risk som Okar i frekvens vid héga floden och kraftig nederbérd.
De véntade férandringarna i nederbdrd och avrinning i Jamtlands 1an kommer att
utsétta lanets tekniska infrastruktur och dammar fér hégre belastning, detta kréver
hoégre beredskap.

De flesta av lanets stdrre vagar |6per bitvis i dlv- eller &dalar vilket 6kar risken

for paverkan av hoga floden. Intensiv och/eller langvarig nederbord kan leda till
hoga floden i vattendrag vilket i sin tur kan resultera i mer eller mindre langvariga
Oversvamningar, framst i anslutning till sjdar och vattendrag men aven vid
korsande vagtrummor och mindre rérbroar. Jarnvégarna foljer i annu hogre grad
an vagarna de storre vattendragen. P4 vissa strackor av jarnvagsnétet finns risk for
underminering, detta riskerar att satta manniskoliv i fara®.

Oversvamning och foriandrade vattenfloden

| Jamtlands 13n orsakas dversvdmningar frdmst av stor vattentillforsel till sjdar
och vattendrag fran kraftiga regn eller snésmaltning, oftast under sommaren
eller hosten®. De klimatforandringar som véntas i lanet kommer att medféra en
okad risk for dversvamningar. Den 6kade varmen under framtida vintrar, med
Okad nederbdord i form av regn, riskerar leda till hgre floden under vinterhalvaret.
Markfuktigheten har avgorande betydelse for vilken effekt stora regnméngder

far pa vattenflodet. Om marken &r torr kan ofta stor del av regnet magasineras

i marken, men &r marken redan vattenméattad pa grund av langvarigt regn eller
snosmaltning, okar flodena i vattendragen snabbt. Denna absorberande formaga
ar en av vara absolut viktigaste ekosystemtjéanster. Detta ar viktigt att komma
ihdg nér det planeras omrdden som t.ex. har nérhet till myrmark, sa att dess
vattenbuffrande formaga inte paverkas negativt.

Ras, skred, erosion

Arsmedelnederbérden forvintas ka med 20-30 procent”. Okningen blir stérst
under vintertid, d& den Ostra delen av lénet enligt RCP8.5 kan fa upp till 40
procent 0kning. Kraftig nederbdrd 6kar och den maximala dygnsnederbdrden kan
O0ka med 15-20 procent beroende pd RCP-scenario. En 6kad nederbord paverkar
markens stabilitet negativt och darmed 6kar risken for ras och skred. Okad
avrinning i samband med kraftigare nederbdrd 6kar ocksa risken for slamstrémmar
och erosion.

Férutsattningarna for ras och skred skiljer sig mycket at i Jdmtlands l&n eftersom
lanet ar stort och terrdngen skiftande®. Branta sluttningar, mer &n 17 grader,
hittar man néstan uteslutande i fjallen och forfjallen samt pa en del platser
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i bergkullelandskapet (urbergsomradet). Inom centrala ldnets slattomrade
forekommer nidstan inga branta sluttningar. Skred kan ocksa férekomma dar det
finns lera. Sddana omraden finns nastan enbart i Indalsdlvens dalgang och dar
framst i Ragunda kommun.

Ett forandrat klimat med 6kad nederbord kraver riskforberedelser dar olika floden
och kontinuitet bor inkluderas i riskbedémningen. Oversvamningsrisker och
risker for ras och skred bor dven vagas in vid planlaggning, bygglov och andra
tillstandsprévningar. Geotekniska och hydrologiska utredningar i riskomraden

ar exempel pa underlag som bor ligga till grund for beslut om exploatering.

For att undvika éversvamningar och bortspolade vagar vid extrema vader kan

en forebyggande atgéard vara att introducera goda avsattningsmdjligheter for
dagvatten eller férdrojningsmagasin.

Okade nederbérdsmingder under storre delar av aret kan komma att leda

till ostabila marker och &kad risk fér erosion. Jamtlands 1an har ett antal
exploateringsomraden i fjdllnara miljo som kan komma att paverkas av kade
nederbérdsmangder och dar behdvs 6kade planeringsinsatser infor ett forandrat
klimat.

Foto: Bj6rn Olofsson
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Strukturerat
klimatanpassningsarbete

Ett satt att arbeta med klimatanpassning &r att skapa en klimatanpassningsplan.
En klimatanpassningsplan anvénds for att ge en Oversiktlig bild 6ver en
verksamhets risker, utmaningar samt vilka atgérder som behévs for att skydda
verksamheten och omgivande miljo mot ett férédndrat klimat. Det finns olika verktyg
for att skapa en klimatanpassningsplan, bland annat vagledningen "Adaptation
Support Tool” som publicerats av EU-kommissionen. Ar 2017 utvecklade SMHI
ett webbaserat klimatanpassningsverktyg som &r riktad till kommunerna.
Lansstyrelsen i Stockholms l4n har tagit fram tre skrifter for att stodja

och underlitta anpassningsarbetet till ett férandrat klimat (Se sida 14).
Klimatanpassningsplanen ger férutom en &versiktlig bild av problematiken med
klimatférandringar en mojlighet att skapa béttre grénsdverskridande arbete.

Planen kan &ven anvdndas som underlag fér bland annat éversiktsplanering,
detaljplanering, lov- och tillstdndsgivning samt risk- och sarbarhetsanalyser. Fér
att ta fram en klimatanpassningsplan kréavs god férberedelse. En god start ar att
kartlagga organisationens interna och externa resurser, samla befintligt underlag,
att gora en sarbarhetsbeddmning och identifiera vilka aktiviteter som redan
utférts. Manga atgérder kan redan ha utforts utan att ha identifierats som just
klimatanpassningsatgarder. For att identifiera dessa atgérder kravs tvarsektoriella
insatser och god kommunikation.

Klimatanpassningsarbetet kan med fordel bérja med en kick off med personer
fran manga olika delar av organisationen. Klimatanpassningsarbetet ser olika
ut beroende pé organisationens uppbyggnad. Det &r darfor viktigt att hitta en
struktur som fungerar samt att alla inblandade far samma foérutséattningar for
att gora ett bra arbete. | detta skede &r det bra att ga igenom aterkommande
definitioner och uttryck sa att alla anvdnder samma ordbok.

Skapa en klimatanpassningsplan

Fragestallningar och forslag till uppstart av klimatanpassningsarbetet.

1. Etablera anpassningsarbetet

= Nar arbetet med att skapa en klimatanpassningsplan startar &r
det viktigt att identifiera vilka resurser som kan tdnkas behdvas till
projektet. Finns redan nédvandig kompetens i verksamheten eller
behovs extern hjalp? Identifiera vilka underlag till planering som finns
i dag och vilka som behdver inhdmtas. Tvarsektoriellt arbete gynnar
en klimatanpassningsplan da manga olika arbetsgrupper behdver
samverka.

= Hur ska organisationen hantera risker och mgjligheter med
klimatférandringarna och klimatanpassning?

= Vilka klimatrelaterade problem och méjligheter star verksamheten infor?
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Hur ofta och i vilken omfattning kan dessa forvantas ske? Vilka omréden
och samhéllsfunktioner &ar berdrda i dag och vilka kan komma att
beroras i framtiden? Vilka konsekvenser kan forvantas?

Skapa en malbild av arbetet.

Risker och séarbarheter

| en riskanalys védger man ihop sannolikheten fér och konsekvenserna
av identifierade risker och mojligheter. Darefter gors en riskvéardering

av riskanalyser utifran olika perspektiv, till exempel graden av
riskacceptans, troskeleffekter, lagstiftning, prioriterade malgrupper eller
riskgrupper.

Formulera forslag till mal utifrdn den acceptabla risknivan. |
Klimatstrategin for JAmtlands 13n finns aven regionala mal till &r 2020 att
forhalla sig till.

Identifiera anpassningsatgarder

Utifran de risker och sarbarheter som framkommit i analysen identifieras
dérefter vilka atgarder som ar mojliga/lampliga foér varje problemomrade.
Detta for att bestdmma hur klimatsarbarheten bast ska hanteras och hur
arbetet ska struktureras. | detta steg bor en prioriteringslista goras, dar
man identifierar vilka atgarder som ar hégst prioriterade och nér dessa
behdver genomforas for att skadeverkningar och kostnader ska bli s&
sma som mdjligt.

Identifiera lagkrav for atgérder.

Uppskatta ungefarliga kostnader for de féreslagna
anpassningsatgérderna. Jamfor med ett nollalternativ dér inga atgérder
gors. Det géller direkta kostnader, men ocksa till exempel driftstérningar,
uteblivna intakter och allménna vélfardsforluster, hilsa och personligt
lidande. Hur kan kostnaderna begrénsas?

Vilja anpassningsatgarder

Vilka atgarder ar hégst prioriterade och nar behdver de genomforas for
att ge sa lite skadeverkningar eller kostnader som mdjligt?

Skapa en klimatanpassningsplan

Nar anpassningsbehoven samt ansvariga for utférandet har identifierats
och risk och sarbarhetsanalysen ar gjord kan denna information

med fordel dokumenteras och konkretiseras i en handlingsplan fér
klimatanpassning.

Genomfora

Utsedd funktion/person ansvarar for planering och genomférande av
atgarder som antagits.

Félja upp och utvardera

Nar klimatanpassningsplanen &r genomford ska en regelbunden
uppféljning av arbetet goéras och planen ska vid behov revideras.
| samband med uppfdljningen utférs dven en avstdmning mot de

13
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=» LAS MER regionalt eller lokalt uppsatta klimatmalen (till exempel i den regionala
Lathund fér klimatanpassning kllmatstrategln).
4r en webbtjanst som
innehéller stéd f6r kommuner
som vill arbeta med

Exempel pa representanter fran forvaltningar i en kommunal

klimatanpassning. arbetsgrupp:
Lés mer pa https://www. » Avfall och vatten
smhi.se

» Beredskap

» Forskola och skola
P4 sidan www.
klimatanpassning.se
hittar du som ska arbeta
med klimatanpassning

» Milj6 och tillsyn

» Vard och omsorg

tips om vilka verktyg som » Teknisk och energi
finns kopplat till olika

dmnesomraden, dar ibland » Samhéllsbyggnad
oversvamning, kulturarv,

halsa med mera. » Raddningstjéanst

Rekommendation pa underlag for uppstartsarbete:
» Regional klimatanalys

» Lansstyrelsens regionala klimatstrategi/handlingsplan for klimatanpassning
» Skyfallskartering

» Oversvamningskartering

» Geologiska undersokningar

» Jordartskartering

» Regionala och kommunala risk- och sarbarhetsanalyser

Lansstyrelsen i Stockholms ldan har tagit fram dessa tre skrifter for att
underlédtta processen med att skapa en klimatanpassningsplan.
» Klimatanpassningsplan — Process och verktyg

» Systemtyper och klimatfaktorer — Lathund som stdd vid konsekvens- och
sarbarhetsanalyser

» Konsekvens- och sérbarhetsanalys — Metodbeskrivning

14
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Myndigheter som arbetar med klimatanpassning

Eftersom klimatférédndringarna péverkar alla delar av samhéllet har manga
myndigheter tilldelats ansvar och arbetsuppgifter fér att méta de nya
utmaningarna. For att sakerstélla informationsutbyte och underlatta samverkan
mellan olika aktorer har ett antal myndighetsnatverk bildats. Samverkan sker bade
inom och mellan de olika n&tverken.

Plattform for
héallbara stader

Boverket
Naturvardsverket
Trafikverket

Tillvaxtverket

Energimyndigheten

Lansstyrelserna
Klimatanpassningssamordnare

Nationellt natverk f6r
dricksvatten

Livsmedelsverket

Boverket

HaV

Folkhalsomyndigheten

SGU

Lansstyrelserna

SMHI

Svenskt Vatten

Sveriges Kommuner
och Landsting

Dammsékerhetskommittén
Svenska Kraftnét

SMHI

Svensk Energi

SweMin

Sjofartsverket

Trafikverket

15
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Las mer om att integrera
klimatanpassning i
kommunala risk- och
sarbarhetsanalyser — en
vagledning fran FOI.

Du hittar den som PDF-fil pa
www.foi.se

Risk- och
sirbarhetsanalyser

wi
2. M

Pa MSB's hemsida hittar
du Vagledning for risk- och
sarbarhetsarbete.
www.msb.se

Myndigheten for
samhallsskydd och
beredskap och Sveriges
Kommuner och Landsting
- Overenskommelse om
kommuners krisberedskap,
2014

https://www.msb.se

Lansstyrelsen Vastra
Gotalands lan, Lansstyrelsen
Skane, Lansstyrelsen
Stockholm — Krisberedskap,
for social hallbarhet. En
vagledning for att inkludera
social héllbarhet inom
krisberedskap, 2015
http://www.lansstyrelsen.se/
vastragotaland
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Risk- och sarbarhetsarbete

For att paborja ett klimatanpassningsarbete ar det bra att identifiera de
sarbarheter som kan kopplas till ett forandrat klimat. Detta kan goras genom att
utféra en riskanalys, som sedan kan anvdndas som underlag for att identifiera
atgarder.

Nedan beskrivs den risk- och sarbarhetsanalys som kommuner och landsting
genomfdr enligt lag. Férutom de risk- och sarbarhetsanalyserna som gérs enligt
lag kan en riskanalys utféras pé flera olika omraden, till exempel kan det finnas
behov av en riskanalys inom en verksamhet, specifikt arbetsomrade eller infér
en forandring. Nar det utfors en riskbeddmning undersdker man sannolikheten
av- och konsekvensen for att nagot intraffar. Arbetet med att analysera risker &r
framatsyftande, detta syftar till att vidta férebyggande atgarder innan nagot har
skett.

Kommunala och regionala risk- och sarbarhetsanalyser

Statliga myndigheter ska géra en risk- och sarbarhetsanalys (RSA)

enligt férordning (2006:942) om krisberedskap och hojd beredskap
(krisberedskapsférordningen). Kommuner och landsting har samma skyldighet
enligt lag (2006:544) om kommuners och landstings atgérder infér och vid
extraordindra hiandelser i fredstid och hjd beredskap (LEH)°.

| regeringens skrivelse Samhéllets krisberedskap — Starkt samverkan fér 6kad
sikerhet, (Skr. 2009/10:124) anges att malet med samhillets krisberedskap &r
att':
» minska risken for, och konsekvenserna av, allvarliga stérningar, kriser och
olyckor

» trygga hélsan och den personliga sékerheten for barn, kvinnor och mén

» hindra eller begransa skador pa egendom eller miljo.

Sambhillet férandras. Darfor ska en risk- och sarbarhetsanalys vara ett levande
dokument som regelbundet uppdateras med ytterligare analyser for att finna nya
sarbarheter och brister. Utgdngspunkter for risk- och sarbarhetsanalysen bor
vara verksamhetens roll och ansvarsomrade. Analysen ska goéras utifran en tydlig
metod, perspektiv och avgransning. Darefter gors en riskbeddomning som bestar
av riskidentifiering, riskanalys och riskutvardering. Nér riskbeddmningen ar klar
gors en sarbarhetsbedémning med férmagebeddmning, sarbarhetsanalys samt
resultat och slutsatser. Avslutningsvis goérs en riskbehandling vilket innefattar
fortsatt arbete, atgéarder och planer.

Lansstyrelsen lamnar in en regional risk- och sarbarhetsanalys vartannat &r till
Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap medan kommunerna l&mnar in
en risk- och sarbarhetsanalys i borjan av varje mandatperiod till lansstyrelsen.
Risk- och sarbarhetsanalysarbetet for kommunen &r ett prioriterat arbete dér
sakerhetssamordnaren har en central roll. Detta forutsatter att det pagéar en
arbetsprocess inom de berdrda forvaltningarna som sakerhetsamordnaren leder
och sammanstéller i den kommunala risk- och sarbarhetsanalysen.
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Risk- och sarbarhetsanalysen ska belysa kommunens specifika riskbild med
utgdngspunkt fran de analyser som sammanstéllts. | analyserna framkommer
olika sarbarheter och brister som ska atgardas. Atgérder ska sedan foreslas
och prioriteras. Dessa prioriteringar ska ligga till grund for de styrdokument som
beskriver hur kommunen ska arbeta med hanteringen av risker och sarbarheter
under mandatperioden.

Punkterna nedan visar nagra exempel pa forfattningar som kan ge

vagledning till de risk- och sérbarhetsanalyser som ska genomféras enligt
krisberedskapsférordningen och LEH.

»

»

»

»

»

»

Foérordning (1995:1300) om statliga myndigheters riskhantering.
Foérordning (2007:603) om intern styrning och kontroll.

Sikerhetsskyddslag (1996:627) och Sékerhetsskyddsférordning (1996:633).

Lag (2003:778) om skydd mot olyckor samt Férordning (2003:789) om
skydd mot olyckor.

Socialstyrelsens foreskrifter och allménna rad om katastrofmedicinsk
beredskap.

Myndigheters foreskrifter inom informationssékerhetsomradet.

Foto: Johannes Poignant
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Ekonomiska risker

Foretagare, kommuner, investerare och forsékringsbolag star infér en stor
utmaning med att forutspa vilken effekt klimatforandringarna kan komma att ha pa
framtida verksamheter och det globala politiska systemets reaktion pa det.

Klimatférandringarna beréknas fa ekonomiska effekter. Gradvis kommer
forutsattningarna for till exempel skogsférsékring, sjukforsakring och djurférsakring
forandras. Det kommer att krdvas anpassningsatgérder for att minska riskerna for
miljon, samhallet och ekonomin. Kostnaderna for att hantera konsekvenserna av
en héndelse kan i manga fall kréva storre ekonomiska resurser &n att férebygga
innan det sker. Anpassningsatgérderna kan vara allt frn tydliga rutiner om hur
meddelanden fran varningssystem tas emot, att ha tillrédckligt mycket sandséackar
for att minimera den akuta risken vid skyfall till att planera langsiktigt for
utjamningsmagasin, skyddsvallar och reningsverk som klarar hdgre vattenfléden.

Kostnaden fér anpassningsatgarderna kan bli hdga. Trots detta ar det inget
alternativ att inte undersdka vilka atgéarder som kan komma att behéva goéras

for att minska risken fér ekonomisk férlust kopplat till ett forandrat klimat. Den
ekonomiska nyttan av klimatanpassning &r svar att kalkylera men definieras av
vérdet av de skador som orsakas av naturfenomen pa kort och lang sikt. Skadorna
kan vara fysisk skada pa tillgangar, forlust av liv, halsoeffekter och ekologiska
forluster.

Sodra Europa kommer bli drabbat i mycket hégre grad &n norra Europa och kan
drabbas av en kostnad uppgaende till 1 procent av BNP pa grund av férséamringar
for jordbrukssektorn'®. Norra Europa dr den enda europeiska region som kan se
en 6kning med 0,7 procent av BNP pé grund av forbattringar i jordbrukssektorn'.
Okade omkostnader till f5ljd av forandrade vixtférhallanden och extrema
vaderhandelser kan paverka bade ravarutillgangen och mojligheten till import och
export av varor. En liten handelse i ett omrade pa regional eller lokal niva kan fa
effekter pa en annan del av marknaden eller férandra hela marknaden pa en global
skala.

Detta kan leda till 6kade omkostnader och ett dkat pris fér slutkonsumenten.
Foérutom att marknadspriset pa vissa produkter kan komma att 6ka sa kan
forandrade markférhallanden och stigande vattennivaer dven sdnka varderingen av
mark och fastigheter. Detta kan dven leda till 6kade svarigheter att férsékra sddana
tillgadngar.

Forsdkringsbranschen

Manga forsékringsbolag har redan redovisat att férsékringsforluster kopplade till
extrema vaderhéndelser ar en uppatgéende trend. Detta kan till stor del tillskrivas
av en 6kning av antalet férsékrade tillgdngar men det ar ingen tvekan om att
klimatférandringarnas betydelse blir allt stérre'.
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» Aven om vissa kommuner #r mer sarbara #n an-
dra, s kommer hela landet att drabbas av klimat-
forandringar. Jimtlands beredskap maste 6ka for
exempelvis hiftiga skyfall, skred, och virmeboljor.

Philip Thérn, IVL Svenska Miljoinstitutet och Staffan Moberg, Svensk
Férsékring. Debattartikel 24 juli 2016, Ostersundsposten.

Trots att riskerna for stora skador genom extremvader &r relativt laga i Sverige
jamfért med andra delar av Europa sa finns det &nda ett stort behov av att
forbattra hanteringen av klimatrelaterade risker.

Svenska forsdkringsbolag kan dven komma att paverkas genom sina internationella
engagemang'®. N&r stora hiandelser som till exempel vaderrelaterade katastrofer
intraffar och manga forsékringstagare drabbas samtidigt skapas problemi
forsakringssystemen. Detta gar ndmligen emot principen med forsdkringars syfte
att sprida risken och bordan 6ver manga. For att uppréatthalla systemen krévs da
stora insatser i riskkapital, vilket kan leda till att premierna for forsékringstagare
och aterforsékring® blir hogre'.

Svensk forsakring och IVL Svenska Miljginstitutet skrev 2016 en

debattartikel i Ostersundsposten om att kommuner i Sverige behéver 6ka sin
anpassningsformaga och att Jamtlands beredskap méaste 6ka fér exempelvis
haftiga skyfall, skred, och varmebdljor. Fér att skapa ett 1angsiktigt och
systematiskt klimatanpassningsarbete maste det finnas en tydlig politisk férankring
i klimatarbetet. Svensk forsékring och IVL Svenska MiljGinstitutet poangterar
darfor vikten av att Jamtlands kommunpolitiker lyfter upp klimatanpassning pa den
politiska agendan och fattar konkreta och handlingskraftiga beslut i fragan.

Under de senaste decennierna da allvarliga stormar och éversvdmningar drabbat

olika delar av Sverige har staten vid ett antal tillfdllen gatt in och tackt hdga
kostnader som drabbat féretagare och kommuner hart'.

% Aterforsikring innebdr att ett férsékringsbolag tar ut en forsikring hos ett
aterforsakringsbolag, for att forbattra riskhantering och kapitalfléde.
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Fysisk planering och bebyggd

miljo

Klimatforandringarna férvéntas paverka bade befintliga och framtida byggnader.

| den fysiska planeringen finns det mdjlighet att i ett tidigt skede hantera
klimatrelaterade risker fér bebyggelse, teknisk infrastruktur och grén struktur pa ett
strategiskt vis, for att minska skador pa miljon och skydda manniskor'®.

Med ratt verktyg kan samhéllsplanering skapa héllbara skydd f6r manniskor

vid naturrelaterade pafrestningar, samtidigt som det finns méjlighet att bevara
och skapa langsiktiga livsmiljéer for vaxter och djur. Nagot som gynnar bade
den biologiska mangfalden och ménniskor. Trad, gronomraden, vattendrag och
dammar kan fungera bade som luftférbattrare och temperatursankare i tatorter,
och samtidigt hantera 6kande vattenméngder. En mangfunktionell yta kan ta
hand om dagvatten, sdnka temperaturen bade inomhus och utomhus under
sommarmanaderna, skydda fran skadligt UV-ljus genom att bidra till skuggande
miljoer samt bidra till sociala moétesplatser och utemiljer fér rekreation och vila.

| den fysiska planeringen ar det viktigt att hantera de klimatrelaterade risker

som kan uppkomma i framtiden eftersom mycket av den bebyggelse som
planeras i dag ska finnas kvar under lang tid framover. Okade vattennivaer,
intensivare nederbord, fler virmebdljor och féréandrad luftkvalitet &r risker som

kan paverka samhillet och ndgot som maste beaktas i planeringen f6r kommande
byggnationer.

Vid planering och uppférande av ny bebyggelse och infrastruktur, &r det viktigt att
ha i atanke vilken belastning som stora nedb&rdsméngder kan innebéra. Vikten
av att anvanda kartlaggningar och utredningar av geologiska och hydrologiska
forutsattningar blir allt tydligare. Omraden som &r Gversviamningsomraden,
laglanta eller saknar avrinningsmojligheter kan vara svara att avvattna och
behdver darfor kartldggas for att skapa en god dverblick éver framtida risker.

Det &r sérskilt angeléget att ur ett sdkerhetsperspektiv kartlagga omraden dér
viktiga samhéllsfunktioner finns. Exempel pa samhéllsviktiga verksamheter ar
vattenforsérining och avloppshantering, energiférsérjning, infrastruktur, sjukvard
och omsorg.

Okad nederbérd medfor storre risk for fukt och mégelskador samt verfulla
avloppssystem och dversvamningar av kéllarutrymmen. Det kan darfér komma att
kravas mer omfattande underhallsarbete pa befintliga byggnationer. Byggnader,
infrastruktur och naringar kryper allt narmare vattendrag vilket bade okar riskerna
for att fororeningar hamnar i vattnet och att bebyggelse och infrastruktur skadas
vid 6versvamningar'®. Vid nybyggnation &r det darfor viktigt att hansyn tas till
framtida flodesnivaer®.
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Oversiktsplanering

Kommunen har mdjlighet att anvénda sig av dversiktsplanen som ett langsiktigt
verktyg for att mark och vattenomraden ska anvandas, utvecklas och bevaras
pa ett hallbart séatt. | dversiktsplanen finns mdjlighet att bade formulera visioner
for framtiden samt ge praktisk végledning infér beslut i konkreta plan- och
bygglovsdrenden. | 6versiktsplanen ska kommunen redovisa de allménna
intressena enligt 2 kap. PBL som ska beaktas vid beslut om anviandningen av
mark- och vattenomraden. For att bedéma markens lamplighet ska darfor bland
annat omraden med risk for 6versvdmning, erosion, skred och ras redovisas i
Oversiktsplanen?'.

Klimatanpassning kan lyftas in via en kommuntéckande- och férdjupad
oversiktsplan eller som tillagg till Oversiktsplanen. En fordjupad &versiktsplan
fokuserar pa ett visst omrdde medan tillagget fokuserar pé en viss aspekt,
till exempel skred och ras eller dversvdmningar. Det &r ocksd av stor vikt att
information om klimatrelaterade risker strécker sig fran planeringsbordet

till byggherren vid byggsamradet och slutligen till fastighetsforvaltaren nér
byggnaden star klar.

En Gversiktsplan som tar hansyn till det férandrade klimatets effekter kan till
exempel innehalla??:

» Val av klimatscenario som innefattar nederbord, temperatur och klimatindex
for regionen eller kommunen?3: 24,

» En Oversiktlig redovisning av geologiska, hydrologiska och geotekniska
forhallanden, och hur dessa styr markanvéndningen.

» Oversiktlig geografisk risk- och sarbarhetsanalys utifran klimatforandringarna
och omradets férutsattningar, till exempel férorenade omraden, deponier,
miljéfarlig verksamhet, kommunaltekniska anldggningar och annat som kan
orsaka risker for hélsa och sékerhet vid en 6versvdmning.

» Nationella och regionala mal och strategier som &r relevanta fér kommunens
klimatanpassning?®.

» Rekommendationer f6r hur kommunen bér ta hansyn till geologi och
markmiljé vid detaljplanering och lovgivning.

» Skyddsomraden, till exempel vattenskyddsomraden och dricksvattentakter?®:
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» Omraden som riskerar att drabbas av 6versvdmningar, erosion, ras och
skred.

» Lagpunkter i landskapet och omraden som kan tilldtas bli 6versvammade, for
att pa sa sétt fungera som utjamnings- och fordréjningsmagasin for vatten.

» Markreservat for skyddsvallar mot 6versvamning och langs med vattendrag.

» Omraden i bebyggda miljder, som kan innebéra halsorisker vid véarmebdljor.

Detaljplanering

Kommunens mdijlighet att arbeta med klimatanpassning i den fysiska
planeringen omfattar dven detaljplanering. Detaljplaner ar ett lagligt bindande
planinstrument som anvénds nér det beh&vs en ndrmare reglering av mark- och
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vattenanvandningen inom ett omrade. P& grund av den legalt bindande karaktéaren
av detaljplanen sa &r det viktigt att sdkerstalla att klimataspekter och anpassning
till dessa tas i beaktande nar planen uppréttas eller ndras.

Bland annat krdvs mer detaljerade berékningar av vattenstand och noggrannare
beskrivning av topografi for riskomraden?, till exempel i relation till kommunens
vatten- och avloppssystem. Kommunen har ansvar att skapa forebyggande och
avhjilpande atgarder enligt lagen om skydd mot olyckor (2003:778). Ett exempel
pa mojlighet for kommunen att arbeta med klimatanpassningsatgarder &r att enligt
PBL (kap. 2) i detaljplanen bestdmma att skydds- och sikerhetsatgérder maste
vidtas pa tomten for att bygglov ska kunna ges.

Enligt PBL (4 kap 148) kan kommunen i en detaljplan bestimma att sérskilda
skydds- och sdkerhetsatgarder ska vidtas for att bygglov ska kunna ges. Detta
leder till att den som &nskar bygga méste vidta dessa atgéarder innan kommunen
tar beslut. PBL stéller dock endast krav pa skyddsatgéarder inom tomten.

Genom detta kan vissa klimatanpassnings- och riskreducerande atgarder
genomfdras. Det ar viktigt att aspekter som ror klimatférandringarna och behov
av klimatanpassning har beskrivits och beaktats i sdvél den berdrda detaljplanen,
inklusive beskrivningen av genomférandefragor, som genom bindande
bestammelser pa plankartan.

Omradesbestimmelse
Omradesbestammelser &r ytterligare ett verktyg som kommunen kan anvanda for
att lyfta in klimataspekter i den kommunala planeringen (PBL 4 kap. §42).

Omradesbestammelser far enligt PBL 4 kap. 42§ punkt 1-6 endast reglera?®:
» Grunddragen fér mark- och vattenanvéndningen.

» Anvandning och utformning av mark fér gemensam anvandning.

» Byggnadsarea.

» Lovpliktens omfattning.

» Placering, utformning och utférande av byggnadsverk och tomter.

» Exploateringssamverkan.

Med omrédesbestdammelser kan man med juridisk bindning ange bestammelser
som syftar till att hoja beredskapen infor klimatférandringarnas konsekvenser %°.

Forutom att sédkerstalla syftet med Oversiktsplanen sa kan omradesbestammelser
bidra till att ett riksintresse enligt 3 eller 4 kapitlet i miljgbalken (MB) tillgodoses.
Bestammelserna kan dock inte anvéndas i redan detaljplanerade omraden eller
anvandas for att reglera projekt som kan ha en betydande miljopaverkan. Detta
ar anledningen till att det ar viktigt att anta en omradesbestdmmelse redan vid
oversiktsplaneringen.



FYSISK PLANERING OCH BEBYGGD MILJO

Lov

Plan- och bygglagen forutsétter att de som vill utféra en atgard pa
detaljplanreglerad mark forst ansdker om lov. Lov och férhandsbesked innebaér ett
slutgiltigt stéllningstagande fran kommunen att marken &r 1amplig f6r bebyggelse.
Vid kommunens prévning av lovanskan kontrolleras att dtgéarden &r forenlig med
detaljplanen och, beroende av hur mycket som &r reglerat i den, om &vriga krav

uppfylls®'.

Bebyggd miljo

Mer nederbdrd kommer att leda till stérre problem med fukt- och mogelskador
samt 6ka det yttre underhéllsbehovet. Trafasader kan komma att behéva mélas

om oftare och vissa papptak och putsade fasader kan komma att fa kortare
livslangd. Det kommer att bli &nnu viktigare att vélja hallbara byggnadsmaterial och
bra ventilationsl&sningar, dels vid nybyggnation men ocksa vid ombyggnation av
befintliga byggnader?2.

Med en hogre medelnederbord och risk for fler Gversvdmningar 6kar dven
Oversvamningsskadorna®. Bebyggelse nara vattendrag ligger i riskzonen vid héga
fléden och intensiva regn och skyfall kan leda till 6versvamningar pa platser som
normalt inte drabbas. Det finns olika sétt att skydda sig mot 6versvdmningar och
vattenskador. Bland annat kan skyddande vallar byggas mot sj6ar eller vattendrag
for att hindra dversvdmningar vid héga floden och byggnader kan hdjas genom

att fylla marken under huset eller sétta det pa plintar. Material som tél vatten, till
exempel vattentét betong, kan anvéndas pa marklager och i kéllarutrymmen®4.

Det finns en trend att kéllarutrymmen i allt stérre utstrackning anvands som
bostadsyta och att dyrare saker forvaras dér. Det 6kar de ekonomiska forlusterna
vid en dversvdmning. Anvandningen av kallarutrymmen och andra utrymmen i och
under markplan bor darfor anpassas utifran risken fér Gversvamningars®.

Risken for ras och skred kommer att 6ka®®, vilket kan leda till skador pa
bebyggelse. Det finns forebyggande atgérder som kan minska riskerna.
Exempelvis olika typer av erosionsskydd av sten eller vegetation, stodfylining eller
forstarkning med cementpelare eller jordspikar. | vissa fall kan det dock vara mer
samhéllsekonomiskt rimligt att riva eller flytta byggnader som ligger i riskzonen®”.
Forutom sjélva byggnaderna kan aven privata avloppssystem och ledningar skadas
av Oversvamningar, ras och skred. Manga avloppssystem &r underdimensionerade
i forhallande till de 6kade pafrestningarna och det kan bli problem med braddning
av avloppsvatten, lackage och funktionsstorningar.

Ansvarsfordelning

Nar det géller skador som uppkommer vid naturolyckor som 6versvdmningar, ras
och skred ar ansvarsfordelningen ofta otydlig®®. Kommunen kan hjalpa enskilda
vid naturolycka, men en insats satts i relation till behovet av snabbt ingripande, det
hotade intressets vikt, kostnader for insats och andra omsténdigheter.

Den enskilde har det priméra ansvaret att skydda sig sjélv och sin egendom mot
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olika risker, bade férebyggande och vid olycka. Det &r endast nér den enskilde inte
méktar med och behovet av insats &r motiverat som kommunal rdddningstjanst
hjalper till. | praktiken innebar det att de flesta naturolyckor som drabbar en
fastighet ska hanteras av fastighetsdgaren sjalv. For att fa erséttning for de skador
som drabbat fastigheten ska fastighetségaren vanda sig till sitt forsakringsbolag®®.

Vid langsamma férlopp som till exempel erosion eller en [angsamt utvecklande
Oversvdamning &r det &nnu svérare for den enskilde att fa hjalp. Kommunerna har
inte ndgon lagstadgad skyldighet att forebygga naturolyckor som dversvamningar,
ras, skred och erosion i befintliga miljéer. De flesta kommunerna gér det anda,
men i manga fall kan det falla pa fastighetségaren att genomféra de férebyggande
atgarder som kréavs*.

| Sverige &r det &n sa lange relativt enkelt att fa ersattning for klimatrelaterade
naturolyckor, men ménga forsédkringsbolag kan komma att stélla krav pa att
olyckan ska vara plétslig och oférutsedd. Aterkommande 6versvamningar eller
gradvis utvecklande erosionsproblem uppfyller inte kriterierna, vilket kan innebéra
att "férsdkringsndd” uppstar. Det vill sdga, att det inte gar att forsakra sig for vissa
typer av risker*'.

Foto: Tina Stafren
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Sammanfattning — Fysisk planering och bebyggd miljo

| framtiden forvantas klimatférandringarna paverka bade befintliga och framtida
byggnader. | den fysiska planeringen finns det mojlighet att i ett tidigt skede
hantera bebyggelse, teknisk infrastruktur och grén struktur pa ett strategiskt vis for
att minska skador pa miljén och skydda ménniskor.

Det som presenteras nedan &r endast exempel. Se fler férslag till aktiviteter pa
sida 100-102.

Lagstod - Plan och Bygglagen

Bestammelser i PBL som direkt rér klimatanpassning*?
Kapitel 2 — Klimatanpassning som allmint intresse, 3§, 5§
Kapitel 3 — Klimatanpassning i 6versiktsplaneringen, 58
Kapitel 4 — Klimatanpassning i detaljplan, 12§, 14§

Bestdmmelser som ar betydelsefulla for klimatanpassningsomradet

Kapitel 2 — Klimatanpassning som allmint intresse, 2§, 4§, 6§, 7§, 9§, 10§
Kapitel 8 — Klimatanpassning och byggnadsverks tekniska egenskaper, 4§
Kapitel 9 — Klimatanpassning i bygglov, 30§, 3183, 12§

Tillsyn och inkallelsegrunder
Kapitel 11 - 10- §

Lagstod miljobalken (1998:808)

Kapitel 1 - Portalparagrafen - 1§

Kapitel 2 - Allménna hinsynsregler - 3§

Kapitel 2 - Lokaliseringsregel - 6§

Kapitel 5 - Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsférvaltning - 1-9§
Kapitel 5 - Forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljé - 10-11§
Kapitel 6 - Miljokonsekvensbeskrivning och miljdbedémning

Andra lagar, férordningar och direktiv som rér klimatanpassning

Lag om skydd mot olyckor, LSO, Kapitel 3, 1§

Lag om kommuners och landstings atgarder infér och vid extra ordinara handelser i
fredstid och hojd beredskap (2006:544), Kapitel 2, 1§
Oversvamningsférordningen (2009:956)

Las mer berérda regelverk i Lansstyrelsens skrift "Klimatanpassning i den fysiska
planeringen”.




FYSISK PLANERING OCH BEBYGGD MILJO

Risker

» Forlust av sarskilt betydelsefulla ekosystemtjénster vid byggnation i naturnéra

lagen.

» Okad risk for breddning fran avloppsanliggningar med ckade.
nederbdrdsméngder och fler skyfall/hdga floden.

» Okade risker for skador pa befintlig bebyggelse.
» Ekonomisk férlust for fastighetsagare.
» Svarigheter att forsékra fastigheter i potentiellt utsatta omraden.

» Samhéllsviktiga verksamheters funktioner férsvaras.

Sarbarheter och brister
» Kunskapsbrist hos offentliga och privata aktdrer inom fysisk planering och
byggbranschen.

» Kunskapsbrist hos bestillare vid konsultupphandling fér OP och DP.

» Kortsiktiga planer och omradesbestammelser som inte tagit hansyn till ett
forandrat klimat.

» Byggnader och marker som inte klarar av framtida klimatférandringar.
» Avlopp och avfallshantering placeras i omrdden med hog éversvamningsrisk.

» Befintliga samhéllsviktiga verksamheter péaverkas av lokalisering i
riskomraden.

l:\tgéirder (Se fler férslag till aktiviteter pa sida 100-102)
» Regional samordning av myndigheter som arbetar med fysisk planering
(Kommuner, Lansstyrelsen Jamtlands l4n och Region Jamtland Harjedalen).

» Samverkan kring kompetensutveckling/information och planeringsunderlag.
» Inkludera byggbranschen vid kunskapshéjande atgérder.

» V&g in klimatanpassningsaspekten vid fortétning av tatorter.

» Overvag markanvindning med mangfunktionella ytor.

» Kommunen kan foreskriva en plushojd for byggnader och mark, for att
forhindra byggnation pa for 1agt beldgna ytor.

» Komplettera Oversiktsplaner med geotekniska sékerhetsfragor i
detaljplanering och bygglovsgivning.

» Anldagg dammar och diken som buffert vid 6versvdmning.

» Riskanalysera sambandet mellan skogsbruk, 6kad avrinning och 6kad risk for

moranskred och slamstrommar.
» Minska risken for 6versvamningar genom att minska hardgjorda ytor.

» Byggnadens placering pé& en tomt kan vara av betydelse for att minska
riskerna for till exempel Gversvamning.

» Motverka hég fukthalt i byggnader genom exempelvis férebyggande val av
byggnadsmaterial och ventilationssystem.

=>» LAS MER

Lansstyrelsens skrift
"Klimatanpassning i den
fysiska planeringen”
innehaller grundlaggande
information om lagrum (PBL
2 och 3 kap.) och hur hég
temperatur, 6kad nederbérd
och 6versvamning, stigande
havsnivaer och ras, skred och
erosion kan hanteras.

i
Bt
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panening och Bypgande
xxxxx i S praeT

Boverkets rapport
"Klimatanpassning i
planering och byggande
— analys, atgérder och
exempel” innehaller
bland annat en férdjupad
analys om hur systemet
tillampas och praktiska
metoder och exempel pa
atgarder som kan minska
negativa konsekvenser av
klimatférandringar.

| Lansstyrelsernas
"Checklista for
klimatanpassning i fysisk
planering — ett verktyg for
handlédggare pa kommun
och lansstyrelse” finns
stod for hur planerare kan
ta hansyn till effekter av
ett férandrat klimat nér de
granskar éversiktsplaner och
detaljplaner.
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Vattenforsorjning, dagvatten- och
avloppshantering

Okade nederbordsmangder, varmare temperaturer och mer skyfall och kraftiga
regn kommer att &ndra forutséttningarna i lanet och innebéra tkade risker

for lackage av avloppsvatten, frisdttning av skadliga &mnen i vattendrag och
naringsléckage.

| samband med att temperaturer och nederbérd forandras finns det risk att det
de héga fléden vi ser idag forskjut 6ver aret. Riskerna for ras och skred kommer
att 6ka i samband med att en vattenmattad jord &r mindre hallfast. Hoga floden i
vattendrag, ras, skred och dversvidmningar kan leda till att fororeningar och farliga
amnen i marklager frisatts.

| grundvattenférekomsterna dr det samma problematik med hoga fléden.
Grundvattnets hogstaniva i langsamreagerande grundvattenmagasin férvéantas
Oka i norra Sverige*®. En hogre grundvattennivad samt fluktuerande hégstaniva
kan frisdtta markfororeningar och orsaka problem fér marker som ar kansliga fér
erosion*4,

Den regionala vattenférsorjningsplanen (Lansstyrelsen Jamtlands l4n, 2015) och
rapporten Vattenplan Storsjén (Lansstyrelsen Jamtlands |an, 2016) visar tecken
pa att Jamtlands |&n star infor ett antal utmaningar inom vattenférsorjning samt
dagvatten- och avloppshantering i ett forandrat klimat. Foljande text ar delvis en
sammanfattning av den problematik som framstalls i dessa rapporter.

Enligt vattenforvaltningsplanen for Bottenhavets vattendistrikt 2016—-2021 &r de
framsta hoten mot vattnets kemiska och ekologiska status fysiska forandringar
av sj6ar och vattendrag, utslapp av miljégifter, férsurning och 6vergodning. Att
béttre integrera klimatanpassning i vattenforvaltning anses darfor vara av stor
vikt. Utvecklingen av vatten- och avloppssystem maste ta hojd for framtidens
klimatférandringar*. Att bevara en god vattenkvalitet ar en grundlaggande
prioritering for att minska riskerna for manniskor hélsa, miljé och for samhéllet.

Trots att lanet férutspéas ha relativt goda tillgdngar pa vatten i framtiden

kan klimatférandringarna komma att fora med sig 6kade risker gentemot
vattenkvaliteten. Kraftigt regn och héga fléden i dagvattensystemen kan leda

till dversvamningar och braddning i reningsverk, vilket kan slappa ut férorenat
vatten. Fororeningar kan ocksd komma fran enskilda avioppsanléaggningar och
areella néringar. For att sékerstélla kvaliteten pa dricksvattnet i framtiden maste
vattentdkternas skydd forstéarkas och noggrannare matningar pa vattenkvaliteten
genomfdras. Det ar viktigt att genom olika férebyggande atgarder forséka minska
méngden féroreningar som hamnar i sjdar och vattendrag.



VATTENFORSORJNING, DAGVATTEN OCH AVLOPPSHANTERING

=» LAS MER

Las mer om
"Ekosystemtjénster” pa
sida 68.

Okad belastning pa anliaggningar och ledningssystem

Kommunerna i lanet star infor stora utmaningar nar det géller vattenférsorjning och
omhéndertagande av avloppsvatten i framtiden. Med fler kraftiga regn och mer
sammanhangande nederbdrd kan avloppsreningsverken behéva ta

hand om férhojda flédesvolymer under langre tid. Storre dagvattenfléden kan leda
till dverbelastning av ledningssystemen och reningsanlaggningar. | kombinerade
ledningssystem, dadr dagvatten (regnvatten) och spillvatten (avloppsvatten) samlas
i en ledning kan braddning av systemet leda till att orenat avloppsvatten slapps

ut. Fororeningar, virus och bakterier kan dd hamna i vatten som s& sméaningom

tas om hand som dricksvatten?®. Driftstorningar som stopp, lackage, haveri eller
strédmavbrott ar andra faktorer som kan orsaka braddning.

Fér att minska riskerna fér detta bor kombinerade ledningar byggas om och
separeras, underhall av pumpstationer och ledningsnét planeras noga och
utjgmningsmagasin byggas pa kansliga platser*’.

Foérutom den 6kande belastningen pa anlaggningar kan ledningsnétet utsattas
for stdrre pafrestningar i framtiden. Naturhdndelser som &versvdmningar, ras,
skred och erosion kan skada och forstora ledningar med lackage som féljd.
Ledningsnitet behover darfor sakras infér den har typen av risker®. Bristfalliga,
enskilda avloppsanlaggningar riskerar att sprida smittodmnen samt leda till
overgddning och mikrobiell paverkan*®. Det kan komma att stéllas allt hdgre krav
pa att enskilda avlopp som inte uppfyller lagkraven ska atgardas®®.

| tatorter ar naturliga gronytor ofta ersatta med harda material. Det minskar

den naturliga avrinningen och kan leda till 6versvdmningar. Fér att minska
oversvamningsriskerna behover dagvattenhanteringen bli mer hallbar. Exempel
pa detta &r fordrdjning i 6ppna l6sningar, infiltrering i marken och omledningar till
Oppna markytor. Férutom detta finns mojlighet att aterinféra de gréna ytorna och
aterskapa de tjansterna som ekosystemen tillgodoser oss med. Detta kan minska
mangden vatten som behdver tas om hand av dagvatten- och avloppssystemet
och minskar dédrmed risken for 6versvdmningar i tétorter samt braddning i
ledningsnat och reningsverk®'.

Dricksvatten och vattenkvalitet

| Jamtlands l&n var det sammanlagda uttaget av kommunalt dricksvatten

ungefar 14 miljoner m3 ar 2011. Antalet grundvattentékter i lanet ar betydligt

fler an ytvattentdkterna. Trots detta tas ndra hélften av dricksvattnet ut fran
ytvattentékter, framst fran Minnesgérde vid Storsjon som star for 42 procent av
det kommunala dricksvattenuttaget i lanet. Férutom de kommunala tékterna finns
ett stort antal enskilda vattentakter. Det finns ett behov av att identifiera och f&
ytterligare information om dessa vattentékter, for att de ska kunna skyddas fran
negativ paverkan. De enskilda vattentékterna &r de som drabbas vérst av laga
grundvattennivéer.

Tillgdngen pa vatten kommer troligtvis att fortsétta vara god i ldnet. Undantaget &r
exploateringsomraden i fjdllen dar vattenbehovet ar stort vintertid.
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Spridning av féroreningar fran avliopp och gédsel kan leda till smittorisker

for ménniskor som dricker vattnet. Hur mycket ohélsa i Sverige som beror

pa smittodmnen i vattnet i dag ar oklart, eftersom endast uppméarksammade
utbrott studeras men det kan tinkas bli ett 6kat problem i framtiden®2. Noterade
forekomster av féroreningar fran avloppssystem eller gédsel &r E.coli-bakterier i
Storsjon® och utbrottet av Cryptosporidium i Ostersund 2010-2011%4,

Hogre medelvattentemperatur, speciellt pd sommaren, innebér 6kad grumlighet
och mer produktion av alger i vattnet samt mer gynnsamma férhallanden for vissa
odnskade vattenburna mikroorganismer®® %6,

Okad anvindning av bekampningsmedel inom jordbruk®” och stérre behov av att
anvinda vagsalt om vintrarna® ar ocksa faktorer som kan paverka vattenkvaliteten
negativt.

Svenska vattenverk &r frimst byggda for att rena vatten fran bakterier. De
reningsmetoder som i regel anvands kan vara verkningsldsa mot virus och
parasiter. | och med att riskerna fér den har typen av smittodmnen i vatten
okar, maste reningsmetoderna utvecklas och det &r viktigt att undersoka vilka
reningsmetoder som anvénds i olika reningsverk®®.

De 6kade riskerna for fororeningar och smittodmnen i vattnet i framtiden innebér
att hogre krav maste stallas pa skyddet av vattentdkterna, bade de kommunala
och de enskilda®®. Beredningen av yt- och grundvatten till dricksvatten kan
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ocksa behdva utvecklas. De relativt enkla metoderna som oftast anvands kan
visa sig vara otillrackliga i framtiden. Ytvattentakter ar kénsliga for spridning av
olika bakterier och virus, medan det stdrsta hotet mot grundvattenfyndigheter ar
frisattning av kemiska fororeningar och tungmetaller i marken®'. For att sakerstélla
vattnets kvalitet bor kraven pa vattenverken 6ka med utforligare Gvervakning®2.

Férorenade omraden

| lanet har ett omfattande arbete med identifiering och inventering av

fororenade omraden skett utifrdn Naturvardsverkets metod MIFO®3, Manga
industriverksamheter har varit lokaliserade vid vattendrag och manga férorenade
omraden ligger darfor kénsligt till vid handelse av hdga floden och Gversvamningar.
De identifierade omradena riskklassas och undersdkningar samt atgarder
prioriteras utifran resultatet av riskklassning. Férorenade omraden kan atgardas pa
olika satt, men det &r ytterst kostnadskravande®®.

Sammanfattning — Vattenférsorjning, dagvatten och
avloppshantering

Okade nederbsrdsmangder, varmare temperaturer och mer skyfall/kraftigt regn
kommer att &ndra férutséttningarna i lanet och ge 6kade risker for lackage av
avloppsvatten, frisattning av skadliga &mnen i vattendrag och néringsléckage.
Det som presenteras nedan &r endast exempel. Se fler férslag till aktiviteter pa
sida 100-102.

Risker
» Braddning i ledningssystem och reningsanlaggningar och lackage av orenat
vatten i samband med hdga fléden.

» Oversvamningar i tatbebyggd miljé som har mycket hardgjorda ytor.

» Ledningar kan utsattas for storre belastningar fran 6versvamning, ras, skred
och erosion.

» Enskilda avloppsanléaggningar kan sprida skadliga &mnen vid hdga
vattenfléden.

» Friséttning av skadliga &mnen och féroreningar vid héga fléden,
Oversvamning, ras, skred eller erosion.

» Slamstrommar, speciellt i fjalltrakter.

» Fler extrema védderomstéllningar och en 6kat medelnederbordsméangd kan
Oka risken f6r dammbhaveri.

» Okat behov av vigsalt som kan paverka nirliggande grundvattenférekomster.

Sarbarheter och brister
» Otillrdckliga dagvattensystem.

» Otillrackliga reningsmetoder i reningsverk.

» Otillracklig beredning av yt- och grundvatten som ska bli dricksvatten.
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Reningsverk som inte klarar 6kad belastning och stérre mangder vatten.
Enskilda avloppsanldggningar som &r otillréckligt konstruerade.
Férorenade omraden néra vattendrag.

Dammar som inte &r byggda fér de hdga floden och stérre pafrestningar som
kan komma i framtiden.

Otillracklig héansyn till vattenpaverkan och vattenkvalitet inom areella néringar.
Ytvattenférekomster ar kénsliga for féroreningar.

Avsaknaden av reservvattentakt vid féroreningar i viktiga vattentékter.
Otillracklig information om de kommunala och enskilda vattentékterna.

Ekosystemet ar kénsligt for temperaturférandringar.

l:\tgéirder (Se fler férslag till aktiviteter pa sida 100-102)
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Hogre krav pa skyddet av vattentakter.

Identifiera och samla in information kring enskilda vattentékter.

Battre beredning av yt- och grundvatten fran vattentakter.

Ta hénsyn till framtida flédesnivaer vid nybyggnationer.

Utveckla reningsmetoderna i reningsverk.

Underhall av pumpstationer och ledningsnat ska planeras noga.

Bygga utjamningsmagasin pa kansliga platser.

Oka kraven pa évervakning av vattenkvaliteten i reningsverk.

Utveckla hallbar dagvattenhantering med till exempel infiltrering i marken och
omledning till 5ppna markytor.

Sikra ledningsnatet mot klimatrelaterade risker.

Identifiera enskilda avlopp, stélla krav pa att de uppfyller lagkraven samt
informera dgarna om riskerna.

Fortsétta arbetet med identifiering, riskklassning samt tillsyn respektive
bidragshantering for undersékningar och atgarder av férorenade omraden vid
vattendrag.

Lamna kantzoner for filtrering av vatten och inte leda diken direkt ut i
vattendrag inom jordbruk och skogsbruk.

Bygga fysiska skydd for att leda undan végsalt fran kénsliga
grundvattenférekomster.
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Rapporten "Végledning for
kommunal VA-planering” av
Naturvardsverket och Havs-
och vattenmyndigheten &r en
sammanfattande vagledning
om arbetet med VA-planering
och hallbara vattentjénster,
riktat framst till kommuner.

Lénsstyrelsens

rapport "Regional
vattenférsorjningsplan

for Jamtlands lan”
beskriver lanets viktigaste
dricksvattenresurser och
&r tankt som ett underlag
till planering av vatten- och
avloppsférsorjning i lanet.

=
P

Vinttenplan fir Storsjin

Lansstyrelsens rapport
"Vattenplan fér Storsjon”
ar ett styrdokument riktat
till kommunerna kring
Storsjon och &r ténkt att
vara ett planeringsunderlag
for hallbar vatten- och
avloppshantering.
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Méanniskors hilsa, vard och
omsorg

Manniskors halsa paverkas av de férédndringarna som sker i klimatet. Féréndrade
arstider och en forhjd medeltemperatur 6kar risken fér sjukdomsfall, olyckor,
smittspridning och mer resistenta bakterier.

| Jamtlands lan férvantas vi f4 en temperaturékning pa 3-5 °C fram till &r 2100,
nagot som kan komma att paverka bland annat smittspridningen och risker fér
varmerelaterad ohélsa. Risken for att mycket allvarliga folkhalsoférhallanden

ska uppkomma pa grund av klimatférandringen bedéms inte som stor i Sverige.
Det finns anda risk for fler dodsfall vid varmebdljor, av férsamrad luftkvalitet
samt 6kad smittspridning via livsmedel, bad- och dricksvatten®® 867, | takt med
temperaturokningen och de langre véxtsdsonger som forvantas i lanet sa kan
utbredningen av pollenproducerande arter och pollensdsongens start, langd
och intensitet 6ka. Detta paverkar &ven allergisdsongen och det finns risk att nya
allergena vaxter etablerar sig i Jamtlands lan.

Det finns aven risk for en okad sjukdomsspridning frn vektorer sa som insekter,
spindeldjur (fastingar) och andra djur. Vissa vektorer gynnas av ett varmare klimat
och nér vintrarna blir mildare far de dven lattare att 6verleva under vintern.

Redan nu bér den samhallsplanering som utfors innefatta atgarder for att placera
och utforma sjukhus och vardboenden for att minska risken fér varmerelaterad
ohilsa. Det handlar exempelvis om huskroppars orientering, médngden skuggande
gronska samt grona tak. Forberedande atgérder och rutiner for att halla en god
inomhustemperatur pa sjukhus, sjukhem och i andra lokaler dar sjuka eller &ldre
vistas bdr prioriteras hogt. Avkylningsmdjligheter pa akut- och intensivavdelningar
ar extra viktigt. Redan efter tre veckor av vdrmexponering 6kar dédligheten och de
som drabbas forst vid en vdarmebdlja ar hjart- och karlsjuka®®.

Riskgrupper

Riskerna med ett forandrat klimat, s& som 6kad medeltemperatur paverkar manga
olika sektorer i vart samhadlle. Vissa riskgrupper som lider av till exempel hjart- och
kérlsjukdomar, lungsjukdomar, forsémrad njurfunktion, psykisk ohélsa och diabetes
drabbas &n vdrre av temperaturférandringar®®. Allra storst 6kad risk att do av
varme |0per dock lungsjuka, oberoende av alder. Har &r den varmerelaterade
riskokningen cirka fyra ganger hégre &n for personer med hjartproblem.

Aldre personer tillhor ofta riskgrupper med hogre frekvens av hjart-, kérl- och
lungproblem och med fler som tar mediciner. Detta gor den dldre befolkningen

till den storsta riskgruppen da de har svarare att acklimatisera sig vid snabbt
stigande varme™'. Studier visar dock en 6kad dédlighet redan fran 35 ars alder for
méan och 45 ars alder for kvinnor.
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» Medeltemperaturen i Jimtlands lan férvintas
oka med 3-5 °C fram till ar 2100, nagot som kan
komma att pdverka bland annat smittspridningen
och risker for virmerelaterad ohélsa.c

Sma barn och spédbarn &r ocksé sarbara mot héga temperaturer eftersom de
inte hunnit fa en fullt utvecklad varmereglering. Barn har |ttare att bli uttorkade &n
vuxna och har stdrre behov av ett balanserat vatskeintag och &r beroende av att
andra forstar detta behov?.

Smittspridning

| dag &r avloppsverkens kapacitet ofta anpassad till normala fléden och utslapp
(braddning) av orenat eller delvis renat avloppsvatten. Vid kraftig nederbérd och
andra extrema védersituationer som leder till Gversvdmning och héga fléden kan
ytavrinningen paverka saval ravatten- som badvattenkvalitet. Mest troligt kommer
badsdsongerna att bli Iangre i ett varmare klimat. P4 badplatser dar manga badar
samtidigt finns det risk att manniskor blir smittade av mag- och tarmbakterier s
som Giardia, Norovirus och Cryptosporidium. Dessa bakterier sprids ndmligen
direkt mellan manniskor via vattnet 7.

En annan allvarlig sjukdom som smittar via badvatten &r badsarsfeber, som blev
anméilningspliktig i Sverige 20047%78. Badsarsfeber orsakas av vissa bakterier
(vibrioner) som férekommer naturligt i 1ag dos i Ostersjon och vissa insjoar. Nar
vattentemperaturen hallit sig 6ver 20°C under flera dagar bérjar bakterierna véxa.
Vibrionerna ger oftare 6ron-nasa-halsinfektioner, men om man badar med sar kan
bakterien orsaka nekrotiska® sar och allvarligt blodférgiftning.

Arstidernas lingd, temperatur och nederbérdsménster kommer att féréandas och
detta paverkar uppkomsten av blodsugande sjukdomséverférande vektorer® ¥,
Klimatforandringarna leder till att ekosystemen paverkas. Nya férutsattningar
skapas som mdjliggor fér vektorer, smittdmnen och djur att dverleva och etablera
sig i nya omraden. Fastingar har under de senaste 30 aren haft ett férdelaktigt
klimat och fdrekommer nu i stora delar av Norrland.

% Sar som inte laker utan leder till att vdvnaden dor lokalt. Kan ge omfattande skador.

%% Inom medicin en barare, vanligen en insekt eller annat leddjur, som Overfor ett smittdmne
till ménniska, djur eller véaxt. Man skiljer mellan mekanisk och biologisk vektor. Mekanisk vektor
ar till exempel en fluga som blir férorenad av ett smittdmne och Gverfor detta till livsmedel.
Biologisk vektor ar ett djur i vilket smittdmnet genomgar en utveckling som ar nédvéndig fér den
vidare spridningen. Malariamyggan &r till exempel biologisk vektor for Plasmodium, som orsakar
malaria. Kalla: Folkhdlsomyndigheten
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Vissa djurarter fungerar som bérare (reservoarer) av olika smittdmnen, dven
dessa djurarter kommer att paverkas av klimatférandringen. Det géller till exempel
gnagare, som kan sprida smittdmnen via sin urin och avforing.

Livsmedel riskerar att paverkas av férandrade temperaturer. Det finns risk att
kylkedjor bryts pa grund av tekniska problem, ndgot som paverkar livsmedels
hallbarhet. Vid hdga temperaturer finns risk att tekniska komponenter blir
paverkade till den grad att de inte klarar av att halla kylsystemen pa den
temperatur som behdvs for att halla livsmedlen sdkra. Detta kan bli ett problem
for till exempel foretag som kor ut mat till vardtagare och vardverksamheter.
Temperaturokningen kan &ven innebéra problem fér ménniskor som inte har
hemkorning.

Medicinering

Manga mediciners verkningsgrad paverkas negativt av vdrme och maste

darfor héllas i speciella kylutrymmen. Detta kraver kylsystem som tal en 6kad
medeltemperatur. Medicinen i sig kan forsdmra manniskans anpassning till hoga
temperaturer genom péverkan pa cirkulation, véirmereglering och vétskebalans
som betablockerare (hjartmedicin) och vitskedrivande mediciner””. Det finns en
risk att individer som lider av psykisk ohalsa paverkas mer av en 6kad varme da de
kan ha svarare att uppfatta riskerna med vérmen eller att vidta skyddsatgarder?.

Antibiotikaresistens

Overanvindning av antibiotika, med antibiotikaresistens som féljd, ar ett 6kat
problem och det férekommer i manga olika sammanhang, bade inom sjukvarden
och veterinarmedicin. Aven kétt-och fiskproduktionen bidrar till problemet da
antibiotika anvénds i uppfddningen. Problemet med antibiotikaresistens ar inte
nytt, utan utgdr snarare en naturlig del av bakteriernas anpassningsférmaga.
Utvecklingen av bakteriers resistens mot antibiotika kan dock paskyndas och
forstarkas av olika faktorer, daribland klimatet.

Antibiotikaresistens &r i likhet med klimatféréandringar och livsmedelskriser en typ
av allvarliga, sammankopplade och globala problem som férvarras av ménskliga
aktiviteter. Fradgans utrikespolitiska dimension &r tydlig d& den inbegriper
traditionellt viktiga bestandsdelar for utrikespolitik, till exempel handel, bistand,
diplomati och sikerhet. Okningen av global handel och resande innebir att
resistenta bakterier kan spridas fran den plats dar de uppstar till néstan var som
helst i varlden inom 24 timmar. Ingen stat kan skydda sig mot resistensproblemet
pa egen hand. Déliga rutiner for antibiotikahantering i ett land underminerar
effektiviteten av antibiotika 6ver hela varlden. Darfér behovs globalt samarbete™.

Nollgenomgangar

Nar temperaturen vaxlar kring fryspunkten for vatten brukar det kallas fér
nollgenomgéangar. Detta sker da dygnets hégsta temperatur tvd meter 6ver marken
varit 6ver 0°C och den ldgsta temperaturen under samma dygn varit under 0°C
Enligt SMHIs senaste sammanstéllning av klimatscenarier (RCP 4,5 och RCP
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"Halsoeffekter av ett
forandrat klimat” ar skriven
av Stockholms lans
lansstyrelse tillsammans
med Karolinska sjukhuset.

"Att hantera hélsoeffekter
av varmebdljor

— Végledning till
handlingsplaner.”
Folkhélsomyndigheten,
2017

Folkhalsomyndigheten
har publicerat rad till
privatpersoner eller
anhdoriga till personer i
riskgrupper och &r nagot
som kan anvéndas vid
hembesok.

Kunskaps-
sammanstéllningen
"Halsoeffekter av
héga temperaturer”
togs fram 2015 av
Folkhédlsomyndigheten.
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8,65) pekar resultatet mot att nollgenomgangar kommer minska i Jimtland till
antalet under hdst och var. Under vintern visar resultatet dock en 6kning.

Med ett 6kat antal dagar med nollgenomgéangar finns det aven risk att olyckor
kopplat till nollgenomgangar okar. Okad risk for halka kommer att krava atgérder
for vaghallningen och for privatpersoner innebar det en 6kad olycksrisk.

Verksamheter som berors

Sjukhus, hélsocentraler, hemsjukvard och olika boenden behdver vidta viktiga
anpassningsatgarder for att forhindra att manniskor tar skada i ett féréandrat
klimat. Inom sjukvarden och dldreomsorgen bér tydliga instruktioner finnas over
vad som ska goras nér en varning utfdrdas fran varningssystemen. For sjukvarden
kan detta innebdara att beredskapen hojs for att kunna ge vard till fler behévande
och fér dldreomsorgen och hemvarden kan det inneb&ra 6kade insatser riktade
till riskgrupper. | vissa andra lander &ar de skyldiga att halla férteckningar dver
vilka vardtagare eller patienter som tillhor riskgrupperna®. En sadan kartlaggning
kan underldtta och effektivisera arbetet fér att sa snabbt som mgjligt kunna goéra
insatser.

En ytterligare risk &r att verksamheter kan vara mer sarbara under den period da
risken for varmebdlja &r som storst. Férre ordinarie personal

&r i tjanst och bemanningen &r generellt neddragen. Om det da finns en lag
beredskap infor virmedkningen sa kan en varmebdlja leda till ytterligare press
pa ett redan belastat arbetslag. Vid varmebdlja kan det dven behdvas extra
informationsinsatser for patienter i riskgrupper.

Hemvard s& som hemsjukvard och hemtjénst erbjuder bland annat hjilp med
medicinering och sadromlaggning men har &ven mojlighet att vara uppmarksam pa
varningstecken vid vdrmebdlja, informera om relevanta vdderomstallningar eller
ge generella rdd for hantering av varmebdlja. P4 andra boenden, som till exempel
asylboenden finns det behov av flersprakiga varningar dar det tydligt forklaras
vad som héander och vilka atgarder som kan behdva vidtas. | detta fall kravs storre
insatser for att samarbeta med organisationer som har narmare dialog med de
boende.

Asylboenden

Personer som precis anlant till Sverige tillhdr generellt en riskgrupp enbart pa
grund av sarbarheten att vara ny i ett land dér spraket och samhéllsstrukturen inte
ar bekant. Personer som dessutom utsatts fér trauman kan behova extra stéd vid
héndelser som avviker fran det normala.

Sammanfattning — Manniskors halsa, vard och omsorg

Manniskors hélsa paverkas av de forandringar som sker i klimatet, forandrade
arstider och en forhjd medeltemperatur 6kar risken for sjukdomsfall, olyckor,
smittspridning och mer resistenta bakterier.

Det som presenteras nedan &r endast exempel. Se fler forslag till aktiviteter pa
sida 102.
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Risker BERORDA MILJO-

» Okade dodstal efter flera dagar med hoga temperaturer. KVALITETSMAL

» Smittspridning via vatten och livsmedel pa grund av férandrade vattenfloden ‘
och temperaturer. -

» Okad risk for halkrelaterad olyckor.

» Okat tryck pa sjukvarden. ‘

» Forstérda mediciner vid hdga temperaturer. Begrénsad

» Varningar nér inte riskgrupper. klimatpaverkan

» Okad risk for antibiotika resistens.
» Okat antal fastingar.
» Halkrisken 6kar i samband med att temperaturen pendlar kring nollan.

» Mer ansvar pa anhdriga, barn och barnbarn, att informera personer
i riskgrupper om hélsorelaterade risker med till exempel varmebdlja och
ovader.

A

God bebyggd miljé

» Vid semesterdvergang kan bristande rutiner for kunskapsoverféring 6ka
risken att kunskap om varmerelaterad ohélsa minskar pa vardavdelningar.

Sarbarheter och brister
» Bristande rutiner vid hdga temperaturer. kGVZ‘”’:ZV"“e” avgod

» Otillrackliga kylsystem.

» Brist pa flersprékig kommunikation.

» Kommunikationskedjan mellan varningssystem och personal &r inte faststalld.

» Privatpersoner har bristande kunskap kring smittsamma bakterier.

» Privatpersoner har bristande rutiner vid vistelse i omrdden med fastingar.

» Okunskap kring att se fysiska tecken pa viarmerelaterad ohélsa.

Atgarder (Se fler férslag till aktiviteter pa sida 102)
» Skapa rutiner vid extrema vaderhdndelser.

» Inféra varningssystem.

» Skapa rutiner som svar pa varningar.

» Kartlagga riskgrupper som behdéver extra hjdlp vid ovanliga vaderhdndelser.
» Anta kommunikationsplan for naturrelaterad kris.

» Anvénda organisationer och féreningar vid spridninge av information.

» Kommunala varningar, information och tips vid till exempel vdrmebdlja, hdgre
halter av smittsamma dmnen vid badplatser och halka. Samt ge tips och
information till anhdriga som har koppling till personer i riskgrupper.

» Information om fastingens paverkan pa manniskor och djur, speciellt sma
barn och aldre som inte har méjlighet att kolla om en fasting fastnat.
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Energi

Klimatférandringarna innebar bade férdelar och nackdelar for de olika delarna av
energiférsorjningen i lanet. Samtidigt som forutséttningarna kan véntas bli battre
fér vattenkraft och tillvéixten av biomassa¥, s& medfér det nya klimatet ocksé en
rad svarigheter som behéver hanteras.

Energi behdvs inom alla samhéllssektorer och en stdrning i tillgdngen pa energi
skulle darfor kunna f& langtgaende konsekvenser. Férandringar i klimatet kommer
att paverka grundforutsattningarna for produktion, distribution och anvandning av
energi. Kombination med ett 6kat hot fran flera vdderfenomen leder det till en kad
sérbarhet och férsdmrad robusthet inom energiférsériningen®'.

For att sékerstélla en stabil energiférsorjning behdvs goda kunskaper om vilka
risker det forandrade klimatet kan innebéra for energisektorn. P4 sa vis kan
forebyggande atgarder och anpassningar till de nya forutsattningarna goras i tid®2.

Det nya klimatet innebar inte att nya hot kommer att uppstd, utan det handlar
sharare om en ¢kning av sannolikheten och konsekvenserna av de hot som
redan finns®. Mer &n 40 procent av alla elavbrott &r i dag véderrelaterade®. Pa
nationell niva férvantas inte klimatforandringarna fa sa stora konsekvenser pa
energiférsorjningen. Problemen och effekterna av klimatféréandringarna ligger
framforallt pa elndten pa lokal och regional niva och kan variera stort mellan olika
delar av landet®®.

| Jamtlands l&n forvéntas hogre temperaturer under vinterhalvaret leda till en

Okad forekomst av bl6tsnd, vilket kan leda till 6kad belastning pa luftledningar.

En 6kning i mangden nederbérd och frekvensen av kraftiga regn kan leda till att
Oversvdmningar samt ras, skred och erosion blir vanligare, vilket kan skada och
belasta ledningar, transformatorstationer och magasin. Varmare temperaturer i
kombination med 6kad nederbdrd kan 6ka risken for stormfallning, med skador pa
ledningsnatet som foljd®e.

Produktion

Jamtlands lan &r en stor nettoexportor av elenergi. Elproduktionen &r betydligt
stérre &n lanets sammanlagda anvindning av el, och det &r vattenkraftsel (cirka
12 TWh/ar) som dominerar. Vindkraften star fér en mindre del(knappt 2 TWh
ar 2015) av elproduktionen, men dkar i och med att fler vindkraftverk byggs och
tas i bruk (se figur 1). Det finns ett utbrett nyttjande av biomassa fér produktion
av fjarrvdrme och kraftvarme i lanet samt ett antal mindre kraftvirmeverk®’.
Produktionen av solkraftel &r liten i jimforelse, men véxer snabbt.

* Biomassa &r materia som ingar i levande organismer. Biomassan omfattar vanligen ocksa dod
materia i levande organismer, sdsom ved. Biomassa kan anvandas som brénsle for utvinning av
energiinnehallet.
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Vattenkraften &r det energislag som férvéntas gynnas mest av klimat-
forandringarna. | och med 6kande nederbdrd och varmare vintrar tros tillrinningen
av vatten till magasinen 6ka samt jAmnas ut under aren, nagot som forbéttrar
forutsattningarna for vattenkraft®®.

Férutsattningarna for biobransleproduktion kommer troligtvis férbattras, i och

med att varmare temperaturer forlanger tillvaxtperioden for skog och annan
vegetation®. Det férandrade klimatet medfor dven nackdelar. Okad nederbsrd och
mindre tjale kan leda till mer stormféllning, fler skador pa trad samt sédmre barighet
i mark och skogsbilvagar, vilket ger svarigheter att ta hand om biomassan®.

Konsekvenserna av klimatforandringar pa vindkraftsproduktionen &r mer
svarbeddmda. Vissa nationella studier visar att det eventuellt kan ske en 6kning

i vind, vilket innebéar 6kad potential for vindkraft. Samtidigt kan en 6kning av

allt for kraftiga vindar skada vindkraftverken. Det rdder stor osdkerhet kring hur
vindférhéllandena kan komma att féréndras®'. Risken f6r nedisning av rotorblad
beddms minska i norra Sverige, i och med det varmare klimatet, men ocksa det &r
svart att sdga sdkert eftersom det férekommer olika typer av nedisning®2.

En langre period med hdgre temperatur dver sommaren och okad risk for
varmeboljor kan 6ka den 6vergripande risken for skogs- och grasbrander. Brander
i skog och mark kan utgéra ett hot for olika energianlaggningar, exempelvis kan
vindkraftparker vara hotade. N&r en vindkraftpark byggs anldggs en skyddande
grusbarriar runt vindkraftverken. Med tiden kommer dock gruset att blandas ut
med biomaterial som I6v och grés, vilket minskar den skyddande effekten vid
brand®®.

Férutsattningarna for solenergiproduktion kommer troligen att forsdmras i norra
Sverige i och med att antalet soltimmar minskar. Soltimmarna i Jamtlands lan
forvantas minska med 6—18 procent mellan juni och augusti®.

Problem i energiproduktion i andra delar av Sverige kan ha stor inverkan pa
Jamtlands lan, exempelvis vid virmebdljor da det kan bli problem med att fa tag
pa kylvatten till kérnkraftverken i sédra Sverige. Detta kan leda till begransad
produktion av karnkraft, vilket kan skapa en nationell brist pa el®®.

Dammbhaveri

Syfall, héga fléden, forandrade nederbdrdsménster eller ras och skred kan leda
till att dammar och magasin utsattas for pafrestningar®®. Vid ett dammbhaveri finns
det risk att bade stora delar av produktionen i en &lv slas ut eller kraftigt reduceras
under langre tid samt att distributionsnatet slas ut. Detta kan leda till behov av
prioritering av hur och var befintlig elkraft ska skickas.

For att 6ka beredskapen infor olika stdrningar i distrubutionsnétet pagar
undersokningar for styrel - styrning av el till prioriterade elanvéndare. Styrel &r ett
landsomfattande planeringssystem for prioritering av samhéllsviktiga elanvandare
vid en férutsedd eller pl6tsligt uppkommen kortvarig elbrist. Energimyndigheten
leder planeringsarbetet fér Styrel. Svenska kraftnat &r den myndighet som far
besluta om frankoppling av elen vid en sadan bristsituation.
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Kommunen beslutar vilka sakerhetsavstand bostdder och samhéllsviktiga
verksamheter ska ha till stérre vattendrag som kan paverkas vid ett dammbhaveri.
| dagslaget rekommenderas dock kommunerna att inte placera bostéader

inom riskniva for ett 100- arsfléde och samhallsviktiga verksamheter inom
1000-arsflode. Tanken &r dock inte att samhdllet ska planeras utifran risken att
Oversvammas vid ett dammhaveri da det & dammé&garnas exklusiva ansvar att
vérna om sékerheten fér dammen.

Distribution

De framtida klimatférhallandena kommer inte bara att paverka elproduktionen utan
ocksa sjlva distributionen genom ledningsnétet. Dessa effekter kommer framst
att drabba lokala och regionala nét. Luftburna ledningar ar generellt mer sarbara
an nedgravda®. Okad nederbérd minskar livslingden pa ledningsstolpar eftersom
langvarig véta kan leda till att réta i stolparna.

Bl6tsno, och eventuellt ocksa isbeldggningar, som tynger ner och skadar
luftledningar kan bli ett 6kat problem i lanet nér vintertemperaturen ar narmare
nollan. Nedgrévda ledningar &r att féredra, dven om dessa ocksa kan paverkas av
véaderrelaterade risker. Fukt kan trdnga in och skada markkablar i samband med
héga nederbdrdsmangder eller Gversvdmningar. Férdndrade nederbdrdsméngder
i lanet kan ocksé skapa erosion, skred, markférskjutningar eller séttningar som
skadar markkablar. Detta géller ven kablar for fjarrvarme och naturgas.
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| anpassningen infor framtidens klimat krévs det att vissa ledningar forstarks

eller leds om for att minska sarbarheten vid pafrestningar i marken®. Aven
elnatstationer och transformatorer kan drabbas, exempelvis av éversvdmningar,
skyfall och markséattningar. Var dessa stationer &r belégna blir &nnu viktigare i
framtiden nar vaderrelaterade risker 6kar. Narhet till sjdar och aar ékar riskerna for
att drabbas®®.

Varme ar en riskfaktor fér ledningsnéaten, en varmebdlja kan till exempel leda

till Gverslag och Gverbelastning i ledningar samt skada transformatorer som

har otillrdckliga ventilationssystem. Det kan ocksa leda till en férsdmrad
overforingskapacitet i ledningarna'®.

Risker fér skogsbrander kan komma att 6ka i framtiden, darigenom 6kar risker fér
skador pa anlaggningar och ledningar i elndtet'®".

Dagens energiforsorjning &r ndra sammankopplat med bland annat
transportsektorn och tele- och datakommunikation, samt med vara grannlander.
Detta innebaér att distributionen och tillgdngen pa energi paverkas av vad som sker
inom andra sektorer i samhéllet och i andra lander'®2.

Energibalans i Jamtlands lan 2016

Figur 1. Energiproduktion och energianvdndning i Jdmtlands Idn 2016. Den 6vre stapeln
representerar produktion och den nedre stapeln representerar anvédndning. Drivmedel ar till
stérsta del fossil energi.

Produktion

. Vattenkraft
B Vindkraft

. Kraftvarme
Anvindning

l Drivmedel
Ovrigt




ENERGI

Nyttjande

Inom vissa sektorer kommer behovet av energi troligen att fortsatta 6ka. Det géller
framst industri- och transportsektorn samt serverhallar. Energisystemet behover
anpassas till det framtida klimatet for att kunna garantera en trygg férsorjning.
Samtidigt forvintas anvandningen av energi till bostadshus att minska pa grund av
tekniska utvecklingar och omstélining till mer miljdanpassande |6sningar's.

De férandrade temperaturerna innebar framst en minskning i energianvéandningen
under vinterhalvaret. Energimarknaden i stort kan dock paverkas vid héga
temperaturer sommartid, eftersom det generella behovet av energi till
kylanlaggningar sommartid kan bli stérre an det ar i dag och en 6kad efterfragan
paverkar energiproducenter i Jimtlands 1an'%4.

Klimatférandringarnas 6kade risker for storningar i distributionen av el kan
innebdara att elavbrott blir vanligare i framtiden'®®. Ett elavbrott kan innebéra
storningar i samhéllsviktiga verksamheter, ndgot som kan fa stora konsekvenser fér
s& val enskilda anvandare som f&r samhéllet i stort'°.

Manga enskilda anvindare saknar i dag beredskap for att klara sig under langre
elavbrott. Storningar i elsystemet kan forutom avbrott och begrénsad tillgang
ocksa innebéra hogre elavgifter'®”. Vid en omfattande elbrist kan elbolag som en
sista atgérd tvingas prioritera bort enskilda anvandare for att sikerstalla tillgangen
pa el till samhallsviktiga funktioner. Detta kan leda till ojamlikheter i anvédndarnas
tillgang pa el'°8,
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Lansstyrelsen rapport
"Energiférsorjning utifran ett
foréndrat klimat” beskriver
klimatférandringarnas
konsekvenser pa
energisektorn i Jamtlands lan.

L
e 4
| Bewrigs s 2010

V4

Energimyndighetens rapport
"Energisystemets sarbarhet
infor effekterna av ett
foréndrat klimat” handlar

om klimatféréndringarnas
effekter pa energisektorn pa
det nationella planet, med
fokus pa sarbarhet.

Vmergivpalomeis
it b

ffeklaara i il
Ve B

Energimyndighetens rapport
"Risk- och sarbarhetsanalys
6ver energiférsérjningen i
Sverige ar 2015" beskriver
de allménna riskerna

och sarbarheterna fér
energisektorn. Det vill

sdga, inte specifikt om
klimatférandringar utan ur ett
bredare perspektiv

46

Sammanfattning — Energi

Klimatforandringarna innebér bade férdelar och nackdelar fér energiférsorjningen
i lanet. Samtidigt som forutséttningarna kan véntas bli battre for vattenkraft och
tillvdxten av biomassa, s& medfér det nya klimatet ocksé en rad svérigheter som
behover hanteras.

Det som presenteras nedan &r endast exempel. Se fler forslag till aktiviteter pa
sida 101.

Risker

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Dammar och magasin kan utséttas fér pafrestningar vid héga fléden, skyfall,
ras och skred.

Okad nederbérd och mindre tjsle innebér svarigheter i produktionen av
biomassa, pa grund av stormféllning och fler skador pa tradd samt sémre
barighet i mark och végar.

Kraftverk, elndtsstationer och transformatorer kan drabbas av skyfall,
Oversvamningar, ras, skred eller markséttningar.

Forutsattningarna for solenergiproduktion férsdmras i och med farre
soltimmar.

Problem i energiproduktion och distribution i andra delar av Sverige kan
paverka Jamtlands lan.

Mindre tjdle och mer nederbord leder till fler trad som faller pa luftburna
ledningar.

Minskad livslangd péa ledningsstolpar pa grund av 6kad nederbdord,
Oversvdmningar och markséattningar.

Okad férekomst av framst blétsns, men lokalt dven isbeldggningar, som
tynger ner och skadar luftledningar.

Fuktintrangning i markkablar vid stora mangder nederbdrd och
Oversvdmningar.

Markforskjutningar, séttningar och skred kan skada markkablar.
Varmebodlja kan ge 6verslag i ledningar och skada transformatorer med
otillrackliga kylsystem.

Sarbarheter och brister

»

»

»

»

Anlaggningar och ledningar/kablar som inte &r byggda for att klara framtidens
klimat och mer frekventa, extrema vaderhandelser.

Sammankopplingen till andra delar av landet och andra lander leder till att
problem pa andra stéllen kan fortplantas till Jimtlands lan.

Energisektorn &r beroende av andra sektorer for att fungera vilket innebér en
sarbarhet om problem intraffar i en annan sektor.

Samhadllets energiberoende leder till att avbrott i energiférsorjningen ger
langtgdende konsekvenser.



Atgérder (Se fler forslag till aktiviteter pa sida 101)

»

»

»

»

»

»

»

Underhallsarbete p4 dammar och magasin for att klara framtida pafrestningar.

Mer rojning och underhall i och runt ledningsgator for att minska tradféllning
pa luftledningar.

Gréva ner kinsliga luftburna ledningar.
Ta hénsyn till markforhallanden och tidpunkt pa aret vid skdrd av biomassa.

Se 6ver hur enskilda kraftverk, elnatsstationer och transformatorer kan
drabbas utifrdn var de ar belagna.

Forstérka och eventuellt leda om markledningar som kan drabbas av 6kade
pafrestningar i framtiden.

Transformatorstationer ska ha tillrackliga ventilationssystem.

ENERGI

BERORDA MILJO-
KVALITETSMAL

Begrénsad
klimatpaverkan

Storslagen fjallmiljé
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Information och kommunikation

Klimatférandringarna kommer 6ka péafrestningarna pa tele- och datanétet
i Jamtlands lan. Detta stéller storre krav pa férebyggande atgarder och
varningssystem.

Klimatforandringarna paverkar informations- och kommunikationssektorn bade
genom okad belastning pa ledningsnétet och ett kat behov av information om
risker, kriskommunikation och varningssystem. Ett varmare och bl&tare klimat okar
risken for flera naturrelaterade hot som kan skada tele- och datanétet. Andelen
stormfallningar som kan skada luftledningar och master férvantas 6ka, likasa
extremvader som kraftig nederbdrd'©® och skogsbrander'®. Markkablar i vagar
och broar ar kénsliga for 6versvdmningar, ras och skred och anldggningar néra
vattendrag ligger illa till vid kraftig nederbord eller hdga floden'"",

Utvecklingen inom information och kommunikation kring véderrelaterade hot

och risker gar raskt framéat. Med hjalp av geografisk information kan risker

som Gversvdmningar, skogsbrander och nedisning beréknas och kartlaggas
innan det sker. Utsatta grupper i samhéllet kan identifieras om underlag for
detta finns tillgangligt''2. Parallellt med klimatférandringarna sker en annan
samhéllsférdndring, manga delar av Sverige blir alltmer méngkulturellt. En relativt
stor del av befolkningen har ett annat modersmal 4n svenska. Detta stéller
storre krav pa jamlik tillgdng pa information och uppmarksammar frdgor kring hur
information och kommunikation om risker gar till samt hur personer kan motta,
tolka och uttrycka riskinformation olika''®.

Tekniska system

Elektronisk kommunikation bestar av system och utrustning fér dverforing,
koppling och dirigering av signaler. Dessa system &r valdigt elberoende och darfor
kansliga for storningar i elférsdrjningen, men kan ocksa stdras av pafrestningar

i det fysiska ledningsnétet''*. Ledningar och master &r speciellt kénsliga for
kombinationen kraftig nederbérd, hard vind och temperatur kring nollgradigt''®.
Utvecklingen gar mot tradldsa I6sningar och nedgréavda kablar, eftersom det ar
mindre sarbart for naturhdndelser, men i de norra delarna av Sverige kommer stora
delar av ledningsnatet att vara luftburet &ven i framtiden'®.

Tele- och datanétet byts ut oftare &n elndtet och anpassas darfér snabbare till nya
forutsdttningar. Trots detta finns det flera sarbarheter. Exempelvis gar markkablar i
tele- och datanatet ofta i vagar, banvallar och broar och om dessa skadas genom
Oversvamning, ras, skred eller marksattningar sa skadas ockséa ledningarna.
Stéllverk, teknikbodar och ledningsstolpar kan vara placerade utmed vattendrag
och ledningar kan korsa vattendrag, vilket innebar risker vid versvdmningar

och hoga floden. De kritiska omrddena maste identifieras av natbolagen sa att
forebyggande atgarder kan goras'”.

TV- och radiodistributionen bedéms inte paverkas avsevért av
klimatférandringarna, men &r hdgst beroende av el. Beroendeforhallandet
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med energiférsorjningen &r troligtvis den storsta sarbarheten for elektronisk
kommunikation. Atgérder som minskar systemens generella sarbarhet &r
reservkraftverk i anldggningar och andra centrala komponenter, samt 6kad
redundans och samarbete mellan olika operatdrer'®. De olika systemen for telefoni
och datadverforing &r sammanlankade och bygger ofta pd samma teknik, vilket
innebé&r att en stdrning i ett system ofta fortplantar sig till andra natverk. Att de
elektroniska kommunikationerna fungerar &r en férutsattning for att madnga andra
sektorer i samhéllet ska fungera, eftersom mycket i samhallet bygger pa konstant
internetuppkoppling'®.

Kriskommunikation och varningssystem

Kriser och samhéllsstérningar definieras, varderas och bedéms ofta utifran

hur kommunikationsarbetet fungerar. Kommunikation mellan olika aktérer samt
gentemot allménheten &r ytterst viktig vid kris. Med ett féréndrat klimat med fler
extrema vaderhandelser 6kar riskerna for mer frekventa vaderrelaterade kriser. Vid
omfattande kriser, som en stor dversvdmning, skogsbrand eller langa elavbrott

ar behovet av kriskommunikation stort. Det kan bli omfattande belastning pa
informations- och kommunikationspersonal och samarbetet mellan olika aktorer &r
centralt. Myndigheter och kommuner samarbetar med radio P4 i formedlandet av
krisinformation. Lansstyrelsen har ett samordnande ansvar i lanet och gar in och
st6ttar och hjalper vid stora kriser. | Jimtlands lén finns den unika samordningen
via Trygghetens hus, med narhet mellan olika akttrer'2°

Nar det vanliga elberoende kommunikationssatten inte fungerar &r det
problematiskt fér myndigheter och andra aktérer att na ut med krisinformation.
Radion &r en viktig kommunikationskanal nér 6vriga kommunikationsvégar ligger
nere. Att ha en batteriradio eller vevradio anses vara en viktig krisforberedande
atgard for allmanheten. Andra kommunikationssétt kan vara kontakt- och
informationspunkter, som exempelvis mataffarer eller skolor. Det &r dock viktigt att
myndighet eller kommun géatt ut med information om detta innan kris, sa att folk vet
vart de ska vénda sig'".

Digital och social media

Informations- och kommunikationslandskapet har férandrats i och med att digitala
och sociala medier har fatt en alltmer framtradande roll vid kris. Allmanhetens
anvandning av sociala medier 6kar markant vid kris och det &r dit manga vander
sig for att fa information. Det finns manga mdéjligheter med sociala medier,
exempelvis den snabba spridningen av information, direktkommunikation och
interaktion med medborgare samt informationsutbyte medborgare emellan.
Nackdelarna &r att det ibland gar lite for snabbt, det kan bli felaktig eller otydlig
information'22.

Anvandbara verktyg

Det finns manga hjdlpmedel som underlattar information och kommunikation kring
naturrelaterade risker och klimatférandringar. SMHI tar fram manga underlag och
kartlaggningar av vaderrelaterade risker i Sverige. PA SMHI:s hemsida presenteras
det aktuella varningslaget fér brandrisk, nederbdérd, nedisning, plotslig ishalka,
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vattenfléden, vattenstand, vind, virme och aska'?®. Sddana underlag ar utmarkta
verktyg for att forutse, forebygga och minska effekterna av vaderrelaterade risker.

Geografisk information och verktyg som GIS har en viktig roll i kartldggningen
av vaderrelaterade risker och klimatférandringarnas effekter. Det anvands
forebyggande for att identifiera risker och konsekvenser vid exempelvis
Oversvamningar, skogsbrénder eller dammbhaveri, men har potential att kunna
anvandas inom fler omraden. Med hjélp av registerdata om befolkningen i

en kommun kan till exempel utsatta grupper som behdver extra hjélp vid kris
kartldggas. Kommunerna, och andra aktorer, har stor potential att sjdlva utveckla
anvindbara faktaunderlag, utifran specifika behov'?4.

Kommunikation och information vid dammbhaveri

Dammsékerheten och konsekvenserna av eventuellt dammhaveri &r ndgot som har
uppmarksammats mer i och med att nederbdrden dkar i framtiden. Detta kan 6ka
risken for hoga floden, 6versvdmningar, ras och skred, vilket kan innebéra stora
pafrestningar p& dammar. | en studie av Elforsk, ett forskningsféretag som drivs av
de svenska energiféretagen, granskades behovet av ett varningssystem i Ljungan.
Studien visade att manga samhéllsviktiga verksamheter kunde drabbas vid ett
dammbhaveri och forslag pa lampliga varningssystem gavs'?.

| en rapport av bland annat Indalsédlvens vattenregleringsféretag identifieras
konsekvenserna av ett dammbhaveri langs Indalsalven. Ett dokument som ska
anvindas for gemensamt arbete med beredskapsplanering fér dammhaveri langs
dlven'?®. Arbetet med information och kommunikation kring dammhaveri i lanets
stora dlvar &r en pagéende process. Det har inréttats sérskilda alvgrupper fér
varje dlv i lanet. Syftet med dlvgrupperna &r att bygga upp kunskap kring &lven,
dammsékerhet och kompetens'?”. Om det finns en pataglig risk att manniskor
kan férolyckas vid ett dammhaveri om de inte varnas, s ska varningssystem
implementeras. Dessa maste utvecklas i samradd mellan dammagare och kommun
och vara robusta mot yttre pafrestningar, som vaderrelaterade fenomen, langa
elavbrott eller sabotage'?®.

Att informera alla

P& grund av faktorer som &kad inflyttning frdn andra l&ander, globalisering och
segregering Okar samhéllets heterogenitet. Med heterogenitet menas att det
finns stora skillnader mellan hur olika individer och grupper i samhallet tanker,
tycker och agerar. Bristande hénsyn till samhallets heterogenitet och de skilda
behov och férutsattningar som finns okar risken for att vissa grupper blir mer
utsatta for risker och inte nés av viktig information i tillracklig utstréackning. Social
klass, kdn och etnicitet kan paverka hur en person tar till sig, tolkar och uttrycker
kriskommunikation. Risker drabbar inte alla lika och inte heller nar information om
risker ut till alla pd samma sétt. Detta skapar ojamlikheter i samhéllet'°.

Sprakliga och personliga skillnader vid kommunikation

Kring 20 procent av Sveriges befolkning har utlandsk bakgrund och manga av
dessa har ett annat modersmal dn svenska. Férutom de utrikesfédda svenskarna
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har Sverige ocksa flera skyddade minoritetssprak. Spraklagarna 2009:600 och
2009:724 stiller krav pa att alla ska ha rétt till information trots olika modersmal.
Viktig information ska ges pa begriplig svenska, p& minoritetsspraken och vid
behov ocksé andra sprak!'s°.

Sambhdllsorientering for nyanlanda &r ett bra sétt att na ut med information om
risker och kriser till personer som inte kan ta till sig informationen pa svenska.

En hdg procent av de nyanlénda deltar i samhéllsorientering i dag. Mycket av
informationen sker p4 modersmaélen och kvaliteten uppges vara god. Manga
kommuner uttrycker dock ett behov av mer utbildning, fler distanslésningar och en
nationell standard'".

Foérutom de olika sprakliga forutsattningarna personer har nér det géller
tillgodogérande av information, finns det ocksa skillnader nar det géller vilken
information och hur mycket information olika personer vill ha. En studie av
Mittuniversitetet visar att det kan finnas stora skillnader i den information om risker
som folk vill ha beroende pa personens kon, bakgrund och alder. Det kan ocksa
finnas en varierande syn pa vilka risker som ar allvarliga. Aldre personer varderar
generellt risker hégre &n yngre personer och kvinnor vérderar risker hgre &n mén.
Det kan péaverka vilken information och hur mycket information de vill ha'®2,

Det finns aven skillnader i vilka kanaler som anvéands for att na information. Yngre
personer, oavsett bakgrund, anvénder i strre utstrackning sociala medier och
alternativa informationskanaler &n dldre'®. Det har &r ndgot som kan vara viktigt att
ténka pa i information till allménheten om olika risker.
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Sammanfattning — Information och kommunikation

Klimatférandringarna kommer 6ka péafrestningarna pa tele- och datanétet

i Jamtlands lan. Detta stéller storre krav pa férebyggande atgarder och
varningssystem.

Det som presenteras nedan &r endast exempel. Se fler férslag till aktiviteter pa
sida 100-102.

Risker

»

»

»

»

»

Stormfallning 6kar som kan skada luftledningar och master.

Mer kraftig nederbdrd, som i kombination med hérd vind och pendling kring
nollan kan skada luftledningar och master.

Oversvémningar, kraftig nederbdrd, ras och skred kan skada markkablar i
végar, broar och banvallar samt anldggningar néra vattendrag.

Okad risk fér skogsbrand som skadar ledningsntet.

Allménheten riskerar att missa viktig information vid elavbrott eller andra
storningar i tele- och datakommunikationen.

Sarbarheter och brister

»

»

»

»

»

Elektriska kommunikationer &r beroende av el och problem i elférsérjningen
paverkar data och telefoni.

Systemen for data- och telefonitverféring &r sammanlankade och problem
fortplantar sig i systemen.

Avsaknad av varningssystem vid dammbhaveri i lanet.
Information och kommunikation om risker nar olika personer pa olika sétt.

Bristande kommunikationsrutiner i samhéllsviktiga verksamheter.

Atgarder (Se fler forslag till aktiviteter pa sida 100-102)

»

»

»

»

»

»

»

»

Gréva ner och véadersakra ledningsnétet.
Identifiera sarbara anlaggningar och ledningspassager.

Minska systemens generella sdrbarhet med fler reservkraftverk, 6kad
redundans och mer samarbete mellan operatérerna.

Informera om alternativa informationskanaler, till exempel fysiska
informationspunkter vid elavbrott, innan krisen sker.

Att anvanda sig av geografisk information och GIS i kartlaggning och
férebyggande av vaderrelaterade risker.

Utveckla varningssystem for dammbhaveri dér det finns risk att ménniskor
forolyckas om de inte varnas.

Ge sambhillsviktig information péa latt svenska och pa flera sprak.

Beakta att olika grupper mottar, tolkar och uttrycker information om risker pa
olika satt.

=» LAS MER

| statens offentliga

utredning "Sverige infér
klimatférandringarna- hot och
mojligheter” finns i kapitel 4
utférliga beskrivningar 6ver
hur klimatférandringarna

kan paverka olika
kommunikationsmedel,

bland annat elektriska
kommunikationer.

SMHI:s rapport "Att anvanda
geografisk information

vid vaderkriser for att

bista sérbara grupper i ett
foréndrat klimat” undersoker
hur geografisk information
och GIS kan anvindas i
férebyggande krisarbete och
klimatanpassning.

===

Waglednbngeon (-
Thir ppperdilnby irsbiprevotiann

P

Sprakradets "Vagledningen
for flersprékig information-
praktiska riktlinjer for
flersprakiga webbplatser”
ar en bra vagledning for att
informera pa flera sprak.
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Kulturmiljo

Redan i dag ser vi att vart kulturarv paverkas av klimatférandringarna bade nu
och i framtiden. Klimatférandringarna ger fysiska skador pa byggnader och
landskap och paverkar férutsattningarna for langsiktig férvaltning.

Den skyddade bebyggelsen och kyrkorna beréttar om hur Sverige bebyggts och
utvecklats, men dven om de byggnadstraditioner och stilideal, bade nationellt och
lokalt, som varit rddande. Varje byggnad beréttar en historia som &r viktig bade
som enskild byggnad och i det stora sammanhanget. Kulturlandskapet berdttar om
hur en plats anvéants och brukats av manniskan genom artusenden och &r centralt
for forstaelsen av ett omrade.

Varje landskap &r unikt och har sina speciella férutsattningar och behov for att
kunna finnas kvar i den form det har i dag. | manga av vara skyddade kulturmiljcer
ingar, som en central del av miljén och ett sjdlvklart egenvarde, stérre eller
mindre kulturlandskap, parker och tradgardar. Till kulturlandskapet, som ett
viktigt element, hor ocksa ett stort antal lagskyddade fornlamningar och andra
kulturhistoriska fysiska lamningar.

| Jamtlands l&n finns 30 686 sadana lamningar registrerade i fornminnesregistret
(fmis) i dag™*. Ungefar hilften av dessa klassas som lagskyddade fornldamningar.
Ytterligare cirka 10 000 ldmningar &r registrerade i Skogsstyrelsens Skog och
Historia-register'®®. Flera lamningar av samma slag kommer arligen fram, framst i
samband med skogsbruket och vid fortsatt inventering.

Med ett férandrat klimat kommer manga av véra skyddade kulturmiljer sannolikt
att utséttas for mer pafrestningar, som pa sikt kan skada och negativt paverka
de virden som en gang skyddades. Aven atgirder och anpassningar, utifran
klimatférandringarna, som inte gors pa ratt satt ur ett kulturhistoriskt perspektiv,
hotar att skada miljéerna. Varden som forstdrs ar oftast oaterkalleligt férsvunna.

Ett forédndrat klimat innebéar att stdrre krav kommer att stéllas pa underhall,
besiktning och langsiktighet vid utarbetandet av vardplaner. Regelbundna
atgarder ar en forutsattning for att sdkerstalla kulturmiljdernas fortlevnad. En
forlangd vaxtsdsong kan medféra att intresset for att bruka marken kan oka, vilket
pa sikt &ven kan innebéra att kulturlandskapet vardas.

Fukt dr grunden till réta, mégel och insektsangrepp

Regn och bl6tsnd kan komma att bli mer vanligt under den kallare delen av aret'se.
En foljd av detta ar att byggnadskonstruktioner och byggnadsmaterial kommer att
tillforas mer fukt och hinner darmed inte torka ut i samma omfattning som tidigare.
Fukt ar grunden till rota, mogel och insektsangrepp.

| Jamtlands lan ar bebyggelsen till storsta del uppford i trd. Den 6kade
nederbérden kommer sannolikt innebéra en 6kad skadebild for det byggda
kulturarvet. Till f6ljd av den h&jda medeltemperaturen kommer ocksé antalet frys-
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och toperioder 6ka'®”. Detta kan orsaka skador pa till exempel puts och tegel.
Nar frys- och tdperioderna 6kar, da 6kar ockséa rorelserna i marken, vilket i sin tur
paverkar bevaringstillstdndet hos arkeologiska fynd och dessutom kan forflytta
dem rent fysiskt.

Okad nederbérd tillsammans med hégre temperatur kommer éven att ge 6kad
tillvaxt av gras, sly, buskar med mera. Detta kommer att innebara att igenvaxningen
Okar och behovet av réjning kommer tatare. For att bevara den nuvarande havdade
nivan och landskapsbilden kommer storre krav pa landskapsskdtsel att krévas.
Med 6kad nederbérd kan ocksa delar av kulturlandskapet forsuras och férsumpas.
Néagot som kan paverka bevaringstillstandet hos arkeologiska fynd och bevarade
arkeologiska strukturer.

Jordlagret i fjallomraden &r tunt. Féréndras klimatet till att bli varmare och bl&tare
blir konsekvensen att fornfynd, benmaterial, byggnadsrester med mera som ligger
ytligt paverkas och forstors i allt snabbare takt. Dessutom ar kunskapslaget om
kulturmiljoerna i fjallen daligt d& stora omraden inte &r inventerade.

Konsekvenser av hogre floden

| Jamtlands |&n forvéntas hogre vattenfloden, vilket innebér att det kommer vara
extra viktigt att regelbundet se 6ver avvattningssystem, hardgjorda ytor (till
exempel packade grusgangar), drianering och &t vilket hall vattnet rinner. Manga
forn- och kulturlamningar vid sjdar och vattendrag &r redan paverkade, pa grund
av vattenkraftsutbyggnaden. En stor del av framférallt |anets stendldersboplatser
och en stor del av jarnframstéllningsplatserna drénks eller hamnar langt upp pa
land. Dessa férandringar kommer sannolikt att 6ka. Hogre floden dkar risken
ytterligare for erosion och markskador.

Vad 6versvamningar far for konsekvenser pa bebyggelsen &r svart att sdga
generellt. Det beror mycket pad omsténdigheterna och vad for sorts bebyggelse
det &r frdga om. Manga aldre byggnader &r robusta mot den hér typen av skador,
eftersom de har byggts med mer bestandiga material som béttre star emot och
har lattare att &terhamta sig efter en Gversvamning. Oftast &r det istéllet ytskikt
och inventarier som tar skada samt sentida installationer och tillagg. Skulle
daremot vatten drdja sig kvar kan det leda till stora skador, bland annat réta.
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Kulturhistoriskt vardefulla byggnader

Skadorna kommer troligen att 6ka i framtiden. De mest hotade objekten
beddms vara byggnader med kulturhistoriska varden men med svagt eller inget
lagligt skydd. Den stora utmaningen for kulturhistoriskt vardefull bebyggelse &r
formodligen inte enbart de snabba skadeférloppen utan de som sker under lang
tid och som &ven kan vara kumulativa. | dessa fall handlar det om olika former av
nedbrytning som leder till skada pa bebyggelsen.

Handelser som skred, 6versvamningar med mera innebér snabba tidsfériopp
och bristande kunskapsunderlag om utsatta kulturmiljéer kan innebéara att miljcer
gar forlorade. Okade rorelser i marken, pa grund av dkade frys- och téperioder
paverkar tillstdndet hos arkeologiska fynd och kan dessutom forflytta dem rent
fysiskt med svarigheter i tolkning och datering som f6ljd.

Kulturlandskapet och fornlamningar

Om markskotseln borjar sléapa efter och vaxtligheten tar 6ver ar det inte enbart
byggnaderna eller dngar och &krar som paverkas. Aven sma betydelsebarande
element som ofta ingar i en kulturmiljo riskerar att ga forlorade, till exempel fagator,
dikesrenar, gardsgardar, odlingsrésen och byggnadsgrunder.

Vaxtligheten kommer att bli mer intensiv och véaxtsdsongen langre i lanet. En
forlangd vaxtsdsong kommer att ge snabbare nedbrytning, igenvéxning och
forandring av markernas innehall. En féljd av detta &r att sparen efter biologiska
kulturarv ocksa bryts ned fortare och férsvinner snabbare'®®. Med ett férsvunnet
biologiskt kulturarv férlorar det historiska landskapet och byggnaderna viktiga
delar av sin kontext. Observationer under senare ar har ocksa visat att de
arkeologiska fynd som grdvs fram i dag ofta ar i betydligt sémre skick &n tidigare
till foljd av dessa férandringar'®.

Spéren efter fabodbruket &r miljder dar klimatférandringarna kommer att innebéra
stora utmaningar'°. Dagens skotsel inriktar sig primért pa byggnaderna och
marken runt sjélva faboden. Utmarker och stérre 6ppna markytor véxer igen

och skogen fortatas runt fabodarna. Med 6kad véxtlighet och fuktigare klimat
riskerar denna process att ga fortare och fler fabodsmiljéer kommer att férandras
shabbare, liksom landskapsbilden och forstaelsen av hur de en gang brukats och
fungerat.

Fjallomraden i lanet innehaller ett stort antal vardefulla kulturmiljder. Har finns
alltifran fornlamningar till samiska vistemiljder dar hela landskapet &r préaglat av
renskotsel under 1ang tid. Klimatférandringarna paverkar dven dessa kulturmiljoer
genom snabbare igenvéxning och att tradgrénsen successivt flyttas hdgre upp i
terrangen. Forandrat klimat paverkar dven mojligheten att bedriva renskétsel.
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BERORDA MILJO-
KVALITETSMAL

God bebyggd miljo

Levande sjoar och
vattendrag

r

Levande skogar

S

Ett rikt vaxt-
och djurliv

Storslagen fjallmiljé

Myllrande vatmarker

Ett rikt odlingslandskap

Lagstod

Den centrala lagen for kulturmiljovarden ar Kulturmiljolagen. Kulturmiljélagen
innehéller bestammelser fér skydd av vardefulla byggnader liksom fornlamningar,
fornfynd, kyrkliga kulturminnen med mera. Aven kommunerna har ansvar for
kulturmiljon, bland annat utifrdn bestammelserna i plan- och bygglagen. Plan- och
bygglagen reglerar bland annat anvandning av mark- och vattenomraden och hur
den byggda miljon skall utvecklas och bevaras.

Vid sidan av plan- och bygglagen har dven miljébalken stor betydelse fér
kulturmiljovarden. | miljobalken anges att vardefulla natur- och kulturmiljéer

ska skyddas och vardas. Hit hor de 61 utpekade omradena av riksintresse for
kulturmiljovarden i Jamtlands lan. Miljobalken ger ocksd mojlighet att inrétta
Kulturreservat. Syftet med reservatsforklaringarna &r att kunna varda och bevara
vérdefulla kulturpraglade landskap. | lanet finns ett kulturreservat, Lillharjdbygget.

Foto: Mauritz de Vires
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Sammanfattning — Kulturmiljo - LAS MER

Redan i dag ser vi att vart kulturarv paverkas av klimatférandringarna. o
Klimatférandringarna ger fysiska skador pa byggnader och landskap och paverkar

e e e

forutséttningarna for langsiktig forvaltning. e e —
Det som presenteras nedan &dr endast exempel. Se fler férslag till aktiviteter pa Ry
sida 108.

Q:
Risker
» Forlust av vardefulla kulturmiljéer. . .

» Skador pa kulturhistoriska vérden till f6ljd av klimatférandringar.

» Klimatanpassade atgarder som inte gors pa ratt satt ur ett kulturhistoriskt Riksantikvarieambetet
(2014) Klimat- och
miljoeffekters paverkan pa
Okat underhallsarbete. kulturhistoriskt vardefull
bebyggelse, Delrapport

2 - Vilken paverkan far
klimatférandringarna?

perspektiv.

M

Sarbarheter och brister
» Bristande kunskap och underlag for vilka kulturmiljder som &r sarskilt utsatta
for klimatforandringar.
» Bristande kunskap om hur kulturarvet i Jimtlands 1an paverkas av
klimatféréandringarna.

Atgérder (Se fler forslag till aktiviteter pa sida 103)
» Kunskapsunderlag for utsatta kulturmiljder arbetas fram.

» Fastighetsdgare och landskapsvardare som ansvarar for vard av manga av Kulturarv for framtida

" AT . - . Ly generationer med
lanets kulturmiljéer informeras om klimatférandringarnas féljder. Klimatperspektiv pa

Véstsveriges kulturarv.
Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan, 2016

» Léansstyrelsen beviljar bidrag till férvaltning av vardefulla kulturmiljGer.

» Erbjuda radgivning om skotsel av kulturmiljder/landskapselement i
odlingslandskapet.

» Lé&nsstyrelsen ges mojlighet att bevilja bidrag till skotsel av landskapselement ;?:::;;::gigkl
i odlingslandskapet i nytt Landsbygdsprogram. material i jord

Anders G Nord och

Agneta Lagerlof. Paverkan
pa arkeologiska féremal

i jord. Redovisning av

tva forskningsprojekt.
Riksantikvarieambetet 2002.







Naturmiljo

De forandringar som véntas ske under de ndrmsta 80 aren innebar att vissa arter
far svart att anpassa sig eller att fortleva, medan andra nya och ibland invasiva
arter far mojlighet att etablera sig i storre utstréackning.

Jamtlands lan &r till stdrsta del bestdende av natur. Vara skogar, vidstrackta

sjoar och vattendrag, vatmarker och jordbruksmarker erbjuder oss fantastiska
upplevelser och tjanster. Vara ekosystem hotas av en relativt snabb féréndring som
kan komma att orsaka oférutspadda handelser for den biologiska mangfalden.
Dagligen tas beslut som paverkar ekosystemen. Politiker, myndigheter, kommuner,
foretag och privatpersoner paverkar ekosystemen pa nagot sétt, bade i dag och i
framtiden. Att fatta hallbara beslut ar darfér av storsta vikt for att skydda de varden
vi hittar i naturen'".

Vardet som vi manniskor behéller i ett ekosystem nér naturen utfor ett arbete
som vi annars méaste utféra med hjélp av tekniska I6sningar har stor ekonomisk
betydelse. Dessa vardefulla tjianster innebar till exempel att ménniskor inte
behover pollinera vaxterna for hand, sprida fron eller skapa konstgjorda vatten-
och luftreningar. Ekosystemtjansterna tillhandahéaller manga ganger naturliga
klimatanpassningsatgarder.

Fjallmiljo

Fjallandskapet i Jamtlands lan har under det senaste seklet praglats av omfattande
forandringar, som hénger samman med ett varmare klimat'2. Glaciarer och
perenna snofalt har tenderat att krympa eller helt forsvinna, vilket resulterat i en
allmén upptorkning av fjdllmarken'#®. Den tydligaste och mest spridda mark&ren
for ett varmare klimat &r dock tradgréansernas stigning mot hégre nivaer. Till dessa
naturliga férandringar kommer olika igenvaxtningsprocesser pa nivaer val under
tradgrénsen efter upphérande fabodbruk och intensivt samiskt markutnyttjande.
Permafrost (evig tjdle) i form av palsar fanns fram till 1900-talets férsta artionden i
Jamtlands och Harjedalens fjélltrakter, men saknas numera'#4.

Under 2010 och 2016 utférdes dvervakningar pa fjillet Boarkantjahke (Borgafjill,
Strémsunds kommun) med syfte att underséka vegetationen och eventuella
forandringar i dess sammanséttning'#®. Rapporten redovisar jamforelser mellan
aren 2010-2016 och visar pa sma skillnader for de flesta variabler. Storst
forandringar i bottenskiktet uppvisar renlavarna, som har minskat frdn 5,1 procent
tackningsgrad till 2,8 procent. For 6vriga dominerande variabler i bottenskiktet
var férandringarna mycket sméa. Resultatet ska fortsattningsvis anvandas for att
utvardera effekter av de pagaende klimatférandringarna pa fjallvegetationen.

Manga av fjdllens ddggdjur kommer att paverkas av den hégre temperaturen.
Redan nu paverkas arter och i manga fall kommer det stérsta hotet fran férandrade
levnadsmiljder samt 6kat tryck fran predatorer. Ett sddant exempel &r fjéllrdven
som lever langt upp i norr och &r extremt vél anpassad till ett liv pa hogfjallet
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Mer information om
6vervakningarna se
rapporten Overvakning

av fjllvegetation pa fjallet
Boarkantjahke. Féréandringar
mellan &ren 2010 - 2016.

Utgivare: Lansstyrelsen

Jamtlands lan, 2017.
¥

Crevrvnkening av (Jillhvgetation
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och i arktiskt klimat. Fjallraven paverkas dels av férandrade vadersituationer men
ocksa av ett vixande rédrévsbestand och en 6kad konkurrens om gnagare som
lamlar och moss som &r deras huvudfdda. En rik tillgang pa lamlar ger manga och
stora valpkullar. De aren d& antalet lamlar ar fa f6ds daremot inga eller fa valpar.
Eftersom fjéllravarna sallan blir mer an fem &r gamla i det fria &r det valparna som
fods under lammelar som utgor sjélva kdrnan i bestandet. Detta gor att fjallrdven ar
ytterst sarbar fér férandringar i limmelbestandet.

Lamlar féder ungar under snotacket hela vintern. Nér vintrarna blir kortare och
blotare f6ds darfor farre lamlar. Det milda klimatet gor ocksa att luftrummet under
snon kan forsvinna. Det betyder att Idmlarna forlorar sina vinterbostader. Nar
lamlarna forsvinner kan det i sin tur leda till att fjallrdvar och andra karaktérsarter
pa hogdfjallet far svarare att Gverleva'®.

Vattenmiljo

Jamtlands lan utmaérks av ett stort antal sjdar och vattendrag av alla de slag,
saval de som paverkats av manniskan som de opaverkade. Vatten har i alla tider
brukats av manniskan, bade for att skaffa mat och for att ta vara pa energin som
finns i vattendragen. Som en konsekvens av detta har vi ocksa paverkat manga
vattenlevande arter. Vi har fiskat, slappt ut avlopp och byggt olika anlaggningar
i vattnen. Vi har ocksa flyttat olika fiskarter till nya vatten dit de inte tagit sig pa
naturlig vag i syfte att fa ett battre fiske.

Foérutom att manniskor paverkar vattendrag och vattenlevande arter sa riskerar
dessa vattenmiljder att skadas av ett forandrat klimat. Ett varmare klimat leder till
okad grumlighet i vatten, 6kad produktion av alger, férdndrad lukt och smak samt
en 6kning av odnskade, vattenburna mikroorganismer.

Sammantaget har ménniskan pa olika sétt forandrat ekosystem och
artsammansiéttning i sjdar och vattendrag. Till detta kommer nu ett féréandrat klimat
vilket med stdrsta sannolikhet kommer att paverka sammanséttningen av fiskarter
och storleksférdelningarna inom olika arter. Klimatférandringarna kommer med stor
sannolikhet ocksa leda till forandrade floden i vara oreglerade vattendrag vilket
kommer péverka de djur och véxter som lever dar.

Vattenlevande arter som gynnas och hotas av klimatférandringen
Vattenlevande djur &r véaxelvarma vilket innebéar att de direkt paverkas av
forandrade temperaturer. Allt fran férmagan att ata till energibehov ar direkt
kopplade till vattentemperaturen. De olika arterna har ocksa anpassat sig till olika
temperaturer. Respektive art har ett optimalt temperaturintervall dar de trivs och
vaxer som bést.

Exempel pa fiskar som trivs vid htga temperaturer ar abborre och mért medan
gadda, sik och oring trivs vid lagre temperaturer och rédingen rent av specialiserat
sig pa att kunna leva dar temperaturerna ar mycket laga, exempelvis i fjdllsjéar. Om
vattnet blir varmare kan mer varmvattenanpassade arter tdnkas expandera i antal
dar de redan finns eller kolonisera nya vatten dar det inte finns vandringshinder.
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Det &r darfér mycket troligt att roding oavsett sjo, dr hotad av 6kad konkurrens
fran dvriga arter. Det &r ocksa troligt att mangden abborre och gddda kommer
att 6ka, i synnerhet i sjoar dar de tidigare forekommit i begrédnsad omfattning,
till exempel i nérheten av fjallen. Hur dringen paverkas ar férmodligen sj6- och
vattendragsberoende dar ¢ring i fjéllsjoar kommer att gynnas pé bekostnad av
roding medan 6ring i sjdar och vattendrag pa lagre hojd kan missgynnas genom
Okad konkurrens av abborre och 6kad gaddpredation.

En annan art i som i dag lever pa gransen till vad den klarar av ar stérre
vattensalamander. | scenariot att det gar mot en uppvéarmning med stérre andel
|6vtrad-, okad fuktighet skulle arten kunna 6ka sin utbredning i lanet. Kortare
islaggningsperiod och varmare vatten medfor att antalet yngel som dverlever dkar.
Nuvarande kdrnomrade fér den storre vattensalamandern ar mellersta och sodra
Sverige men med ett varmare klimat kan Jamtlands 1an mycket vél bli artens nya
kdrnomrade'’.

En okad tillforsel av partiklar kan ocksa paverka lekbottnar fér arter som

oring, réding och sik. Féréandrad nederbord kan leda till nya flédesmonster,

savil i reglerade som oreglerade vatten. Det kan i sin tur ha en paverkan pa

de organismer som under lang tid anpassat sig till tidigare flédesmonster.

En 6kad temperatur skulle ocksa kunna 6ka riskerna for spridning av olika
fisksjukdomar eftersom férhojda temperaturer leder till stress och dédrmed minskad
motstandskraft hos fisk, i synnerhet hos kallvattenlevande arter som réding och
oring.

Genom ¢kad temperatur och 6kad nederbdérd finns det &ven en risk for att ldnets
vatten blir allt mer bruna. Det har att géra med okad tillférsel av organiskt material
fran landmiljon som en féljd av att véxtligheten pa land 6kar och féréndras. En
forbruning av vattnen leder med stor sannolikhet till minskad produktion i vara
sjoar, nagot som i kombination med ¢kade energibehov hos manga organismer
som en f6ljd av 6kad temperatur, kan leda till minskade medelvikter hos fisken.

Anpassningsmdjligheter med ett férdndrat klimat

Foréandrad artsammanséttning med ett 6kat inslag av abborre, sik och géadda
skulle kunna mgjliggora ett storre uttag av dessa arter. Under senare tid har dessa
arter ocksa paverkats av ett 6kat intresse som matfisk och darmed finns det
mojligheter att utveckla ett begransat och langsiktigt yrkesfiske pa dessa arter.
Abborre och gédda &r ocksa populara sportfiskearter i sédra Sverige och pa
kontinenten vilket skulle kunna leda till en ny nisch for lanets sportfisketurism.

Mojliga atgérder for att bevara de fiskarter som kan ténkas hotas i enskilda
vatten ar ett riktat fiske mot konkurrerande arter. Exempelvis kan riktat fiske mot
oring behdva genomfdras i vissa fjallsjdar. Vidare bér abborre och mort vara i
fokus i sjoar som &r belagna pa lagre hojd. Att genomfora denna form av fisken
ar kostsamt men eventuellt kan en utveckling av yrkesfiske vara nyckeln sé att
atgarderna blir sjélvfinansierade.
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Skogen

Lanets skogar binder enorma mangder kol och kolets kretslopp i skogarna &r
avgorande for atmosfarens koldioxidhalt. Darfor spelar skogen och skogsbruket en
nyckelroll for att begrénsa eller snabba pa de pagaende klimatféréandringarna.

Effekten av klimatférandringarna har ofta tydliga regionala skillnader och resultatet
av de ménga ofta motverkande féréndringarna &r svarbeddmt. | stort kan man
anda forutse att tillvaxten i lanets skogar kommer att 6ka men dven att risken foér
olika typer av skador pa skogen kommer att 6ka. Okade nederbdrdsmangder och
kortare perioder med tjdle kommer att férsdmra markens barighet och medféra
svarigheter vid avverkning och andra maskinella ingrepp.

Skogsnéringen ar en av Jamtlands l4ns stdrsta néringar, den bidrar till ett tusental
arbeten och erbjuder hemvist till manga olika djur och véxter. Det finns dock en
konflikt mellan jakten pa fiberrdvaror och bioenergi fran skog och den allménna
anvandningen av skogen i form av oorganiserat friluftsliv'4e.

Skogen ar en mycket viktig resurs fér ménniskors friluftsliv. Allt frin n6jesjakt,
terrangcykling till dagliga skogspromenader med fyrbenta vanner. Vardet
Ekosystemtjénster .68 av friluftsliv ar svart att faststélla och varierar beroende pa var man bor'.
Varderingen av skogens ekosystemtjanster speglas av tva ytterligheter, vardet
pa skogens material som fdrsorjande tjanst och som kulturell tjanst i form av
rekreaktionsomréade.

=» LAS MER

Skogens ekosystem dr omfattande med flerariga (perenna) tredimensionella
strukturer av levande och d6d biomassa som byggs upp av tradskiktet'®®. Denna
komplexa struktur har stor inverkan pa hur klimatférandringarna paverkar livet i
och omkring skogen. Skogen har stor betydelse for det lokala klimatet och ger
oss manniskor manga férdelar som méanniskan annars kanske skulle behéva
konstruera, till exempel genom att:

» dampa vinden

» jamna ut temperaturskillnaden mellan dag och natt

» minska evaporation och transpiration frdn mark- och markvegetation
» hindra en del av nederbdrden att n& marken

» vintertid ge ett palitligare, jamnare fordelat och luftigare snétéacke an i
ett 8ppet landskap. Detta har bland annat effekten att skydda manga
marklevande djur fér extrem kyla samt mot predatorer.

Skogsbrand

Medeltemperaturen i Jimtlands l&ns férvantas 6ka med 3—-5 grader inom

de narmsta 100 aren och nederborden férvintas 6ka dver alla sdsonger

utom sommaren. Detta kan innebéra langre torra perioder under sommaren.
Brandrisksdsongen bedéms férlangas (undantaget fjallomradena) och frekvensen
av &r med minst en hdgriskperiod 6kar med uppemot 40 procent i de sydostliga
delarna av lénet.




Brander i skog och mark orsakas framst av blixtnedslag och olika slags méansklig
paverkan. Efter och under langa torrperioder kravs darfor stérre respekt for den
brandrisk som méanniskor skapar genom till exempel en lagereld, ofdrsiktighet,
graseldning eller gnistor fran tdg och maskiner. Antalet brénder &r storst i de
tatbefolkade storstadsregionerna, dar manga manniskor vistas ute i naturen samt i
de Ostra torrare delarna av landet.

Skogsbrénder medfor inte bara olycka och forodelse. Genom skogsbrénder

sker en foryngring av skogen och férutséttningar skapas for vissa vaxt- och
djurarter som &r beroende av eld. Darfor har intresset 6kat for kontrollerad
naturvardsbranning som ett medel att gynna biologisk mangfald. Detta ska dock
inte blandas ihop med de skogsbrénder som sker pa grund av andra orsaker da
det ofta krévs stora insatser fran raddningstjansten och en stor ekonomisk forlust
for skogségare.

Ur ett globalt perspektiv kan Sverige paverkas av en ¢kad risk fér gras- och
skogsbrénder. Manga livsmedelsproducerande lander har en 6kad risk att férlora
grodor vid brénder, ndgot som kan paverka Sveriges livsmedelsimport.

Det finns mojlighet att soka ekonomiskt stdd till skogsomradden med héga
naturvérden. Skogségare kan valja ut och féresld omraden i skogen med héga
naturviarden som boér skyddas och fa erséttning fér atgarder. Skogsdgares
kédnnedom om sin skog och dess varden &r ett vardefullt komplement

till Lansstyrelsens och Skogsstyrelsens kunskap och arbete med omradesskydd.
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Mer information finns pa
Naturvérdsverkets webb

http://www.naturvardsverket.
se/bevara-naturvarden

S och gritstrnd uifris
wit Fartindrst hlisat

Rapporten” Skogs-

och grasbrand utifran

ett forandrat klimat”,
Lénsstyrelsen Jamtlands ldn,
2012.
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Odlingslandskap

Odlingsmarken i Jdamtlands lan &r till storsta del belagen pa 300—-400 meter

over havet. Ingen annanstans i landet finns ett s aktivt jordbruk i inlandet, med
god produktion, s& néra fjéllkedjan. Delar av lanets jordbruksmark ar mycket
bordig. Kring Storsjén ar den dominerande jordarten moranlattlera, som ger goda
forutséttningar for odling'™'. Lénet har ocksa en rik flora, tack vare den kalkrika
jorden, framst kring Storsjon. Bland annat kan orkidéer som till exempel brunkulla
skadas, dven andra vaxter s& som faltgentiana och lasbraken.

Foér att skapa ett rikt odlingslandskap med robusthet mot klimatets férandringar
kravs tillgang till en rad ekosystementjédnster. Pollinerande insekter, kvavefixering
och naturliga buffertzoner ar exempel pa ekossystemtjanster som dkar méjligheten
att anpassa odlingslandskapet till de klimatférandringarna som férvantas ske.

Ett succesivt forandrat klimat kraver standig anpassningsférmaga hos saval
verksamma jordbrukare, som radgivning, forskning och stéd. Vilka férutsattningar
som finns till forandring avgdér om det blir ett problem, en risk eller en mgjlighet.

Exempel pd insatser som krévs ar att aktivt underhalla dkermarkers
dréneringssystem, genom att rensa tidigare gjorda tackdikningar, men ocksa att
komplettera dessa for att mota nya forutsattningar, med andrade vattenfldden.
Grunden for en héllbar vaxtodling &r att vaxla mellan grédor 6ver &ren. Man véxlar
mellan grédor med olika néringsbehov, grédor som bygger upp markens forrad
av néring och grodor som motverkar ogrds, skadegorare och sjukdomar. Vissa
grodor &r flerariga, som vall, medan andra sas varje ar.

Manga grédor bor inte odlas for ofta, som till exempel potatis och &rtor. Vaxtfoljd
ar den ordning som man odlar grédorna pa, i ett och samma falt 6ver aren. |
princip i alla véxtfoljder i Jdmtlands 1&n ingar tva till tiodrig vall. Det &r detta som
gor att det blir s& mycket vall i lanet, &ven om andra grédor odlas.

Vatmarker

Vatmarker har ett omfattande varde fér samhallet och den biologiska mangfalden.
= LAS MER 1993 avslutades en inventering &ver JAmtlands lans vatmarker. Inventeringen
Kartor 5ver omraden som omfattade vatmarker stérre &n 50 hektar och som &r belagna nedanfor fjallen.
ingar i myrskyddsplanen finns | lanets inventering ingick mer &n 2 100 vatmarksobjekt fordelade pa 413 000

i tvé olika kartverktyg. N . . . . .
hektar. Under 2015 aterstalldes fem myrar i projektet Life to ad(d)mire.
Skyddad natur

http://skyddadnatur.

naturvardsverket.se Vatmarker har en stor betydelse vid kraftiga regn. N&r vattenmassor fran
Milisdataportalen nederbdrd samlas i myromraden férhindras 6versvadmningar. Myrarna ar pa sa vis
http://mdp.vic-metria.nu/ o " . o

miljodataportalen sa kallade buffertzoner, som dven har férmagan att rena vattnet genom torven

innan det rinner ut i sjdar och vattendrag. Myrarna minskar utlakning av bland
annat kvéve och fosfor fran jordbruksmark'®2. Detta gor vatmarkerna till naturliga
klimatanpassningsatgarder som méaste vardas val.




Férutom att denna ekosystemtjénst kan bidra till att ge oss rent och drickbart
vatten s& ger det goda livsférutséttningar for fisk, fagel och vattenlevande insekter.
Myrarna binder och lagrar koldioxid fran luften nér torv bildas och minskar

dérmed halten vaxthusgaser i atmosfaren. Det bidrar till att sdnka den globala
uppvarmningen eftersom koldioxid &r en vaxthusgas'®®. En frisk myr binder mer
koldioxid an regnskogen. Vatmarkerna har dven en stor betydelse for vaxter och
betande djur som alg och radjur. Férutom att manga djur hittar mat har sa hittar vi
ménniskor bér och erbjuds en ofta storslagen naturupplevelse. Manga vatmarker
har arkeologiska lamningar och kulturhistoriska varden som kan skadas om de
exploateras eller véxer igen'®4.

For att ge Sveriges mest vardefulla myrar ett langsiktigt skydd, finns en nationell
myrskyddsplan med en prioritering av omraden som bor skyddas'®®.

Ett 30-tal myromraden fran Jamtlands lan ingar i planen, nagra exempel &r
Svartsjoarna, Gullhég-Tonningfloarna, Himmelsfléten och Kullflon. Kartor 6ver
omraden som ingar i myrskyddsplanen finns i kartverktygen Skyddad natur och
Miljodataportalen.

Life to ad(d)mire — restaureringsprojekt for vatmarker

Projektet Life to ad(d)mire har under 2010—-2015 aterstillt 35 utdikade och
igenvuxna vatmarker och myrmarker i sju lan. Restaureringen har inneburit

att grundvattennivderna har aterstéllts vilket sdkerstallt en fortsatt gynnsam
bevarandestatus for de véaxter och djur som har vatmarken som sin livsmilj.
Projektet har aterstéllt mer &n 40 000 hektar myrmark och slattermark i Sverige.

| Jamtland restaurerades fem myrar — Tysjéarna, Ojsjomyrarna, Stensundet,
Brétarna och Annsjon. | samtliga omraden har diken lagts igen for att fa upp
grundvattennivan till markniva och dérigenom férhindra att myrarna vaxer igen och
forsvinner.

Ekonomiskt st6d for restaurering av vatmarker och dammar

Hos Jordbruksverket finns mojlighet att sdka stod for att anldgga eller restaurera
vatmarker och dammar. Syftet med detta stdd ar att bevara och forstérka biologisk
mangfald som gynnas av vatten i landskapet eller att forbattra vattenkvalitet i vara
sjoar, vattendrag och hav genom att rena vatten fran vaxtnaringsamnen. Detta
stod géller for arbete i odlingslandskap, det vill sdga pa dkermark, betesmark eller
annan mark som tar emot vatten fran jordbruk eller som ligger i anslutning till odlad
mark.

NATURMILJO
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Om projektet pa
Lansstyrelsens hemsida
www.lansstyrelsen.se/
jamtland

Om finansierat stod pa
Jordbruksverkets hemsida
www.jordbruksverket.se




KARSA - KLIMATANPASSNING OCH RISK- OCH SARBARHETSARBETE | JAMTLANDS LAN

68

Ekosystemtjanster

Ekosystemens processer och funktioner bidrar standigt med tjanster och varor till
manniskor, dessa ekosystemtjdnster har definierats som “ekosystemens direkta
och indirekta bidrag till mé&nniskors vélbefinnande .

Anvandningen av begreppet ekosystemtjanster har 6kat drastiskt efter att
World Respurces Istitute pa uppdrag av FN publicerade rapporten Millennium
Ecosystem Assessment (MEA, 2005). Syftet med MEA-rapporten &r att ge
politiker, myndigheter, kommuner och foretag vetenskapligt underlag for hur man
kan bevara, férbattra och anvdnda ekosystemen pa ett héllbart satt, sa att de
bidrar till manniskors halsa och utveckling.

Ekosystemtjanster kan till exempel vara klimatreglering, pollinerande insekter,
vattenrening, naturlig skadedjursbekampning eller bildandet av bordig jord for
produktion av mat.

Relevanta anvdndningsomraden for en ekosystemtjénstvérdering kan till exempel
vara i arbete med Oversiktsplan eller detaljplan, i miljokonsekvensbeskrivningar
eller i samhéllsekonomiska konsekvensanalyser. Varderingen kan dven anviandas
vid utveckling av kommunala strategier, féretags hallbarhets- eller affarsstrategier
eller i riskanalyser'”. Ur ett klimatanpassningsperspektiv tillhandahaller
ekosystemen flera viktiga funktioner, till exempel genom att bidra med
temperaturreglerande och vattenreglerande tjanster i bland annat grénomraden
och vatmarker.

For att inkludera ekosystemtjansternas ekonomiska varde i olika beslutsunderlag
ar det viktigt att synliggora strukturer, funktioner och processer i ekosystemen,
som i slutdnden skapar samhallsnytta. Har finns exempel pa samspel mellan
ekosystem och manniskan, som nér vegetation anvinds i stadsmiljoer for att skapa
ett naturligt bullerskydd. Bullerskydd som dessa bidrar till en god halsa samtidigt
som arter erbjuds att hitta skydd och gynnsamma livsvilkor

Ekosystemtjansterna kan delas in i fyra grundtjénster som alla ar beroende av
varandra for att fungera.

N Forsorjande tjanster

Forsorjande tjanster &r de tjanster som forsérjer oss manniskor med
livsnédvandiga &mnen, till exempel som mat, vatten material etc. Dessa tjénster ar
ofta sddana som vi méanniskor kan anvénda mer eller mindre direkt. Det gar ocksa
att se pa forsorjande tjanster som ett resultat av de dvriga tjansterna, ndgot som
kallas varor. Vid en vardering ar dessa varor de lattaste av alla ekosystemtjanster
att prissatta.

= Reglerande tjanster

Reglerande tjénster ar ekosystemtjanster som har lite mer specifika uppgifter. De
reglerar till exempel temperatur och vattenfléden. Dessa tjdnster fungerar ocksa
som klimatstabiliserande och luft- och vattenrenande. Ett tydligt exempel dér
ekosystemtjénster fungerar som naturliga klimatanpassningsatgéarder &r de stora
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myrarna som fungerar bade som vattenmagasin och som naturliga reningsverk
samt agerar hem fér manga olika arter och darigenom bidrar biologisk mangfald.
En annan naturliga klimatanpassningsatgéard som ekosystemtjénsterna bidrar till ar
den temperaturreglering som grona ytor utfor.

Stddjande tjanster
Stodjande tjanster dr de ekosystemtjanster som stéder de Gvriga tjinsterna och
dr i grunden nodvandiga for att de ska fungera. Stédjande tjanster ar till exempel
naringscykler, vattencykler och pollinering.

Kulturella tjanster
Kulturella tjanster ar ekosystemtjanster som innehéller sddant som bidrar till
méanniskans hélsa och kansloméssiga valbefinnande, som exempelvis estetiska
varden och rekreationsvarden. Dessa tjdnster ska inte underskattas da de utgoér
en viktig del av ménniskors kultur och har visat sig ha positiva effekter pa halsan.

Vardering av ekosystemtjanster

Att vardera ekosystemtjanster har visat sig vara svart manga ganger da det finns
bade direkta och indirekta ekosystemtjénster. Varderingen har en viktig funktion
for att belysa och bygga forstaelse fér manniskans beroende av fungerande och
friska ekosystem. Utan en sadan vardering riskerar ekosystemtjansterna att fa

for liten betydelse i viktiga beslut, ndgot som far forddande konsekvenser fér var
miljé och vara kommande generationers vélfard. En vardering av ekosystemen

kan anvandas som underlag for beslut inom projekt, en plan eller policys for att
belysa huruvida dessa ar samhéllsekonomiskt [6nsamma och for att enklare kunna
prioritera mellan olika atgéarder'®8.

De direkta ekosystemtjansterna &r sddant som méanniskor kan nyttja direkt. Det
kan vara mojligheten att svalka sig i skuggan eller i vattnet. Det kan ocksa vara att
lata djur beta av gréset eller att manniskor och djur kan dricka av vattnet utan att
bli sjuka.

Indirekta ekosystemtjénster &r till exempel fotosyntesen som ger oss syre, eller
naringen bina hamtar fran vissa blommor for att orka pollinera och darmed ge
oss mer frukt. Det kan ocksa vara vegetation som haller ihop marken och hindrar
den fran att erodera. For att undvika risken att dubbelrdkna véardet av en direkt
ekosystemtjanst ar det viktigt att identifiera tjanstens beroende av den indirekta
ekosystemtjénsten.

For narvarande finns det tre olika internationella system for klassificering av
ekosystemtjinster: Millenium Ecosystem Assassment (MEA), The Economics

of Ecosystems and Biodiversity (TEEB) och The Common International
Classification of Ecosystem Services (CICES). De olika klassificeringarna har
stora Overenstdmmelser och baseras pa de fyra huvudgrupperna, de har dock lite
olika perspektiv och syften. Darmed &dven olika styrkor och svagheter'®.

SOU 2013:68 om
ekosystemtjanster ger
manga genomarbetade
resonemang och en uppsjo
av litteraturhanvisningar.

SOU 2013:68. Synliggtra
vardet av ekosystemtjénster
- Atgérder for valfard genom
biologisk méngfald och
ekosystemtjanster.

Brénnlund & Kristrom har
tagit fram en larobok i
miljoekonomi. Boken har sitt
fokus pa vardering i kronor.
Se till exempel kapitel 3: "Att
vardera miljévaror”.

Brannlund, R, Kristréom, B,
2012. Miljsekonomi. Upplaga
2:1. Studentlitteratur, Lund.

Naturvardsverket, 2012.
Sammanstilld information om
ekosystemtjanster. Skrivelse.
2012-10-31.

Ekosystemtjénster i Svenska
skogar
http://www.ivl.se

Naturvardsverket har
publicerat en rapport

som ger en Overblick dver
ekosystemtjanster i Sverige
indelat efter olika naturtyper,
och ocksé en bakgrund kring
begreppet ekosystemtjanster
och vardering. Se till exempel
sid 34-36: "Varfor ska vi
vérdera ekosystemtjénster
ekonomiskt?".
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Gron infrastruktur

Gron infrastruktur ett relativt nytt begrepp i Sverige som har sin grund i arbetet
med biologisk mangfald och ekosystemtjénster. Grén infrastruktur definieras som:
"Ett ekologiskt funktionellt nétverk av livsmiljGer och strukturer, naturomraden
samt anlagda element® som utformas, brukas och férvaltas pé ett sétt sa att
biologisk méngfald®*%* bevaras och f6r samhéllet viktiga ekosystemtjénster
frdmjas i hela landskapet.” Begreppet beror hela landskapet och omfattar saval
landmiljoer som vattenmiljer. Gron infrastruktur innebér att olika livsmiljéer ar
lankade till varandra via s kallade spridningslédnkar. Tillsammans skapar de ett
ekologiskt funktionellt natverk, eller enklare uttryckt en stérre sammanhéngande
livsmilj6. En stor sammanhangande livsmiljé & mer motstandskraftig mot yttre
forandringar, exempelvis klimatférandringar, an isolerade livsmiljGer.

Bakgrund till Sveriges arbete med gron infrastruktur

Ar 1993 undertecknade Sverige FN:s Konvention om biologisk mangfald. Ett av
konventionens protokoll, det sa kallade Nagoya-protokollet, innehaller en strategisk
plan for att radda den biologiska mangfalden och darigenom sékra fungerande
ekosystem. Ar 2011 antog EU en strategi fér biologisk mangfald. Ett av mélen i
strategin &r att bevara och férbéttra ekosystem och ekosystemtjanster genom att
skapa en gron infrastruktur. Ar 2014 lyfte den svenska regeringen in begreppet
grén infrastruktur som ett av etappmalen for biologisk mangfald i det svenska
miljsmalssystemet. Ar 2016 gav regeringen samtliga lansstyrelser i uppdrag att ta
fram regionala handlingsplaner fér gron infrastruktur.

lllustration: Kjell Strém.
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Vikten av en gron infrastruktur

Manga véxter och djur som tidigare fanns lite dverallt i landskapet férekommer
numera mer sporadiskt eller &r till och med hotade. En av de stdrsta anledningarna
ar att moderna brukningsmetoder har forandrat eller forstort manga arters
livsmiljGer. Vidstrackta och likformiga skogsomraden och dkermarker har ersatt
aldre tiders mer variationsrika landskap. Det svenska vardagslandskapet har blivit
alltmer homogent vilket paverkar saval den biologiska méngfalden som vissa
ekosystemtjénster.

Om de omraden med hdg biologisk mangfald som finns kvar i landskapet ligger
isolerade fran varandra behdéver férbindelserna dem emellan kartlaggas och
forvaltas. Det vill siga det behdver skapas en gron infrastruktur. Akerkanter,
skogsbryn, hackar, alléer, gronstrak i tatorter, vattendrag och strander utgér viktiga
element i en fungerande gron infrastruktur. Aven vissa anlagda strukturer sdsom
vagkanter och kraftledningsgator kan bidra till arters spridning om de skéts pa

ratt satt. Aven aktiva atgarder sdsom andrade brukningsmetoder, restaurering av
naturomraden samt anldggande av sékra passager férbi vagar och kraftverk kan
behodvas for att fa till en fungerande grén infrastruktur.

En medvetet utformad gron infrastruktur kan minska effekterna av, och skydda
oss manniskor och samhillet i stort, mot de forvantade effekterna av den globala
uppvarmningen.

Gron infrastruktur inom klimatanpassningsarbetet
Arbetet med gron infrastruktur kan bidra till flera naturliga
klimatanpassningsatgarder samtidigt som det bidrar till att stérka ekosystemen.

Insatser inom gron infrastruktur kan bidra till bland annat temperatursénkning

och svalka vid 6kade temperaturer. Trad sdnker ndmligen temperaturen vid
markytan bade genom att ge skugga och genom evapotranspiration. | stider som
ar varmare &n andra platser dr detta extra viktigt. Den gréna infrastrukturen kan
vara viktig i urbana miljéer for att minska belastning pa dagvattensystem och som
oversvamningsytor vid intensiv nederbérd. Grénytor kan ocksa rena dagvatten fran
fororeningar och narsalter.

Vegetation i branta slénter kan hindra eller f6rdrdja erosion och borttransport av
jordmaterial. Vegetation langs kantzoner kan ocksa forbattra stabilitet i slanter mot
vattendrag. Genom att bevara flacka ytor och vatmarker kan dessa fungera som
naturligt férdrojande och ge dampande effekt vid hoga fléden, vilket minskar risken
for svara konsekvenser i bebyggda omréaden nedstréms.

* Med anlagda element menas artificiellt skapade strukturer i landskapet, till exempel
vandringstrappor for fisk, andra ekodukter, skapade biotoper, vagkanter eller anlagda grénomraden.

*% \ed biologisk méngfald menas variationen bland levande organismer i alla miljéer, pa land saval
som i vatten samt de ekologiska samband som finns mellan organismerna.
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BERORDA MILJO- Regionala handlingsplaner for gron infrastruktur
KVALITETSMAL

A

Arbetet med att ta fram regionala handlingsplaner fér gron infrastruktur baseras pa
riktlinjer som tagits fram av Naturvardsverket. Riktlinjerna grundar sig i huvudsak
pa foljande principer;

God bebyggd miljo

arbetssatt - att se helheten i

Gron infrastruktur innebar
ett nytt perspektiv och
landskapet har betydelse.

Grundvatten av god kvalité

Levande sjoar och
vattendrag

E

Levande skogar

Arbetet med gron infrastruktur innebér att jobba
med ett landskapsperspektiv dér vi binder samman
skogar, hagar, parker, grénytor, vatmarker, sjoar,

vattendrag, kust- och havsomraden for att skapa

fungerande livsmiljer.
Arbetet med gron infrastruktur ska baseras pé en

kartlaggning av landskapets kvalitéer.

Myllrande vatmarker

R
N
2/“'& Med ett ként natverk av

Ett rikt véxt- natur kan vi prioritera rétt
och djurliv och planera effektivare.

ol
O Budskapen om grén infrastruktur har tagits fram av Naturvardsverket gemensamt med
samarbetsmyndigheter inom regeringsuppdraget fér koordinering av arbetet med att utveckla
Ingen Gvergddning en fungerande grén infrastruktur i svenska land-, vatten- och havsomraden.

Hlustrationer: Kjell Strém.




Sammanfattning — Naturmiljo

De forandringar som véntas ske under de ndrmsta 80 &ren innebar att vissa arter
far svart att anpassa sig eller att fortleva, medan andra nya och ibland invasiva
arter far mojlighet att etablera sig i storre utstrdckning. Det som presenteras
nedan dr endast exempel. Se fler férslag till aktiviteter pa sida 103.

Risker

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Forlust av biologisk mangfald nar klimatférandringarna blir for stora eller
hander for fort. Befintliga arter i l&net kan ha svart att anpassa sig till det
forandrade klimatet.

Oversvamning till foljd av forlust av vattenreglerande ekosystemtjanster vid
nybyggnation och exploatering i fjallnara omraden.

Ekonomiska forluster.

Minskad forekomst av bland annat réding och fjallrav.
Foréandrad artsammanséttning i manga vatten.
Minskade medelvikter pa fiskar.

Férorenade vatten.

Naringslackage fran skogsbruk.

Lackage av kvéve och fosfor fran jordbruksmark.

Sarbarheter och brister

»

»

»

Ekosystemens vérde ar inte kéinda och har inte identifierats i verksamhetens
omréde.

Ekosystemtjansterna och den biologiska mangfalden &r inte prioriterade i
exploateringsplaner.

Otillracklig kartlaggning av hotade arter och hur de paverkas av
klimatforandringarna.

Atgarder (Se fler férslag till aktiviteter pa sida 103)

»

»

»

»

»

»

»

»

Vardera lokala ekosystemtjénster innan det skapas nya 6versikt- och
detaljplaner.

Prioritera varden att bevara.

Kalkylera pa varden av en ekosystemtjanst och jamfor detta mot en ménskligt
utformad tjénst som utfér samma arbete.

Ny forskning om hur arter som vanligtvis lever i kalla klimat kan introduceras
in i ett varmare klimat.

Restaurera vatmarker och vattendrag.
Ta bort vandringshinder f6r uppstrémsvandrande fisk.

Verka for mer varierad skog med inslag av I16v som inte drabbas av brénder
lika latt som barrskog.

Raddningstjanstpersonal bor ges méjlighet att delta pa naturvardsbrénningar
som anordnas av Lansstyrelsen eller skogsbolag for att utbyta erfarenheter.
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Skriften "Fjéll som kultur”
har tillkommit inom ramen

for forskningsprojektet
Fjallandskap: betydelsen av
kulturella ekosystemtjénster.
Projektet &r en del av
forskningsprogrammet
Storslagen fjallmiljé
Lénsstyrelsen Jamtlands lén,
2015

Tradgréns i fjallen —
Sammanstallning och
utvéardering av en metodstudie
for klimatrelaterad
miljéévervakning.
Lénsstyrelsen Jamtlands lén,
2015

Overvakning av fjsllvegetation
pa Buarkantjahke —
Forandringar mellan aren
2010 och 2016.
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Areella naringar

Den vackra naturen och de vidstrackta vattendragen i Jimtlands lan bidrar

inte bara till en fantastisk upplevelse utan ar ocksa navet for manga av lanets
verksamheter. Rennéring, skogsbruk, jordbruk och fiskerinéringen &r alla beroende
av att bevara och skydda naturens vérde.

Detta kapitel beskriver de risker och méjligheter som den areella néringen

star infor, det vill sdga ndringar som anvander naturgeografiska och biologiska
resurser pa land och vatten. Som med manga andra verksamheter s &r det

svart att komma ifrAn det faktum att naturen paverkas av de aktiviteter som vissa
verksamheter har. Det &r inte heller ovanligt att verksamheter paverkas av naturen.

Extrema vaderhdndelser, sa som skyfall, stormar och varmebdljor har en direkt
paverkan medan andra vaderhandelser har mer langsiktig paverkan. Oavsett
direkt eller indirekt paverkan sd kommer verksamheter 6ver hela virlden att
behdva planera mer langsiktigt infor de framtida férandringar som klimatet
kommer att bidra till. Samtliga néringar &r beroende av ett fungerande vagnat
och att transporter tar sig fram &ver lanet, trots 6kad belastning pa vagbanor och
vagtrummor i samband med hogre nederbérdsmangder.

For jord- och skogsbruket i lanet kan ett fordandrat klimat innebédra bade risker

och majligheter. Okad nederbord och markfuktighet kan bland annat orsaka

stora skador pa omraden med jordbruksgrédor eller nyplanterad skog. Aven
skogsvégarna kan komma att paverkas av en 6kad markfuktighet och minskat antal
dagar med tjdle. | samband med 6kade temperaturer forvantas dock en langre
tillvaxtperiod och mojlighet till langre produktionssédsong.

Inom rennaringen styrs samers arbete av renens arstidsvandringar mellan
sommar-, host-, vinter och varbeteslanden. Detta innebar att férdndringar som
stor det naturliga beteendet hos en renhjord ocksé péverkar en hel néring.
Riskerna med klimatféréandringarna framtréader framst i form av 6kad isbildning
under vinterbetet och smittrisken i samband med en kad medeltemperatur och
varmeboljor'®®. Andra problem s& som svagare isar, 6ppna vattendrag, férskjutna
tradgrénser och minskad férutsédgbarhet orsakar oro och gor att rendgarnas
arbete blir mer intensivt.

Fiskerindringen kan komma att paverkas av de kade temperaturerna. Manga av
de fiskarter som lever i kallt vatten hotas, till exempel réding, lake, sik och 6ring .
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Las mer om hotade arter

och klimatférandringarnas
paverkan pa vattenmiljé pa

sida 62.
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Jordbruk

Under 2011 sammanstélldes rapporten "Jordbruket utifran ett forandrat klimat

i Jdmtlands 1an" av Lansstyrelsen i Jamtlands lan. Féljande kapitel baseras
framst p& denna rapport. Analyserna som gjorts till rapporten visar bland annat
att férutséttningarna for véaxtodling kommer med stor sannolikhet att bli battre

i Jdmtlands l1an, bland annat nér det géaller foderproduktion. Ett varmare klimat
kommer samtidigt inneb&ra 6kat fokus pa vatten, hygien och sjukdomar inom
djurhallningen.

| Jamtlands l&n ar férutsdttningar fér jordbruksproduktion goda. Langa ljusa
sommarnatter, god tillgdng pa vatten, bordiga odlingsjordar och férhallandevis
milt inlandsklimat, tack vare stor paverkan av Golfstrommen, utgér grunden for
jordbruket i lanet. Jordbruken i lanet &r beldgna 100-500 meter dver havet och
den kuperade terrdngen gor att det ofta finns stora skillnader inom varje gard.
Ljusférhallandena ger en kort men intensiv odlingssédsong.

Forutséttningen for att odla vall, det vill sédga gréas och klover, ar mycket gynnsam.
Vall och grénfoder, som tillsammans kallas for grovfoder, utgér huvudfédan for
vara betande djur-, som kor, far, getter och hastar. Den livsmedelsproducerande
djurhaliningen, med grovfoderproduktion som bas, har ocksa stimulerats genom
jordbrukspolitiken med olika stéd genom aren.

Framtida forutsattningar

De stora variationerna i geografin i lanet gor att effekterna av ett féréndrat klimat
kan te sig olika pa korta avstand. Det &r troligt att den temperaturékning som
beraknas for norra Sveriges inland under sommaren inte kommer att bli lika hog i
delar av Jamtlands 1an, pa grund av nérheten till Golfstrommen. Samtidigt véntas
vintrarna bli extra milda av samma skal.

Varbruket kommer att starta tidigare, vilket med de ljusforhallanden som lanet har,
oOkar forutsattningarna for hdgre skdrdar. Tidigare tillvaxtstart for vallen kommer
troligtvis att ge hogre skordar, vilket i kombination med hdgre temperaturer och
en forlangd odlingssdsong kraver fler skérdar av vall, for att behélla 6nskvérd
naringssammansattning.

Beroende pa skdrdetidpunkt kan férhallanden vid tréskning av spannmal vara
bade torrare och blctare. Aven i framtiden kan lagringsmetoder som klarar héga
vattenhalter behovas.

Foder far forsamrad lagringstabilitet, och det finns risk for produktionsstérningar
orsakade av mégeltoxin. En férédndrad foderhantering kan darfér behdvas i
framtiden.

Grodor som kan komma att 6ka &r framfor allt olika typer av spannmal, men dven
oljevéxter och grénsaker. Stérre delen av spannmalen forvantas anvéndas till foder
och darmed leda till hogre sjilvforsoriningsgrad pa kraftfoder. Aven gardar med
gronsaksodling kan bli fler, men av den totala andelen mangden blir andelen &dnda
liten, eftersom all odling sker i véaxtfoljder dar vall forekommer betydligt oftare &n
Ovriga véxtslag.



Langre utevistelse gor betet viktigare

En langre vegetationsperiod mojliggor for djuren att beta under langre tid.
Djurgérdar med idisslare-, som kor, far och getter far ddrmed ett mindre behov
av vinterfoder. Langre betesperioder och minskad vinteravdédning av parasiter
gor att parasittrycket pa betet kan 6ka. Hogre temperaturer under sommaren
gor att betena kan forvaxa snabbare, vilket leder till stérre behov av en mer
intensiv arbetsinsats och betesplanering &n i dag. Detta, tillsammans med hégre
grovfoderskordar, innebar mojlighet till att foda upp &nnu fler djur &n i dag pa
samma yta.

| samband med extrema vaderférhallanden som Sversvdmningar eller langvarig
torka kan foderproduktionen minska och betesbrist blir ett problem. Betesbrist gor
att djur maste stodutfodras pa betet eller hallas inne och utfodras.

Till f6ljd av 6kade nederbérdsmangder kommer det att stallas hégre krav pa
utformningen av drivgangar och samlingsfallor vid mjdlkproduktionens betesdrift.
Flyttbara skydd pa beten mot sol, regn och vind kommer att bli &nnu viktigare. For
hégproducerande kor &r det sarskilt viktigt att tdnka pa solskydd for att undvika
varmestress. Dessa betar mest pa dkermark, dar naturlig skugga séllan finns.
Investeringar i stallar gérs for en lang tid fram&ver och darfér kan projektering for
battre ventilation for att klara langre vérmebdljor vara aktuell redan i dag.

Risk for nya smittamnen, sjukdomar och skadegorare

Vid ett varmare klimat 6kar risken fér bakterietillvéxt som kan stalla till problem i
mjolkproduktionen. Okade och minskade vattenfloden, Oversvdamningar, torka samt
hogre vatten- och lufttemperaturer kan paverka dricksvattenkvaliteten negativt'®'.
Ett flertal smittdmnen som kan spridas till dricksvatten, till exempel EHEC
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Grundvatten av god kvalité

Ett rikt
odlingslandskap

T

s

Ingen 6vergddning

Ett rikt vaxt-
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och salmonella kommer att paverkas av ett dndrat klimat. Parasiter och andra
skadegorare och sjukdomar som i dag inte klarar dvervintring i Jamtlands 1an kan i
ett ett varmare klimat 6ka sin utbredning. Ett férandrat klimat globalt paverkar dven
flyttstrommar for faglar och andra djur, som ocksa kan vara vektorer, barare av
smitta. Detta kan paverka vilka sjukdomar som djuren

i Jdmtlands 1an kan réka ut for i framtiden.

Det kommer dven framéver att vara stor skillnad i bekdmpningsbehov av
skadegdrare i olika grédor. De grédor som i dag har angrepp som bekdmpas
kommer framover att kréva en 4n mer omfattande bekdampning. Gréodor som i dag
inte har behov av beké@mpningsmedel, till exempel vall, behover det troligen inte
framover heller. Generellt kan anvandningen av bekdmpningsmedel mot framfér
allt svamp, insekter och ogras, komma att dka.

Sammanfattning — Areella naringar (Jordbruk)

Den vackra naturen och de vidstrackta vattendragen i Jamtlands |&n bidrar

inte bara till en fantastisk upplevelse utan &r ocksa navet fér manga av lénets
verksamheter. Ett foar.

Det som presenteras nedan &r endast exempel. Se fler forslag till aktiviteter pa
sida 105.

Risker
» Minskad foderproduktion.

» Okad stodutfodring.

» Forsdmrad vattenkvalitet.

» Extremvader paverkar djuren negativt.

» Fler skadegérare och sjukdomar drabbar groda och djur.
» Dalig tillvéxt p& grund av bristande drénering.

» Overskott pa foder, som inte skordas, forsdmrar hallbarheten pa vallen for
kommande ar.

» Brist pa foder och bete vid extremvader.
» Ekonomisk osékerhet.

» Oversvamning av jordbruksmark kan leda till spridning av farliga &mnen och
naringsléckage.

Sarbarheter och brister
» Otillracklig drénering pa akrar och bristande bérighet pa beten.

» Forutséttningar for att anpassa verksamheten saknas

» Gamla och inaktuella referenser, som till exempel tider for sadd, skord och
betesslapp, utsadesmangder.

» Svart for lantbrukarna att planera produktionen.
» Kunskapsbrist kring hur vattentillgang och kvaliteten féréandras lokalt.

» Behov av kunskap kring nya skadegdrare, sjukdomar och ogrés for lanet.



»

»

Brist pa tackdikningskompetens pa olika nivaer i samhallet.

For att klara anpassningen till ett férédndrat klimat kravs I6nsamhet i
jordbruksverksamheten.

Atgarder (Se fler forslag till aktiviteter pa sida 100)

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Uppmarksamma de som brukar jordbruksmark, med eller utan djur, pa de
forandringar som sker och forvantas ske.

Forskning och radgivning kring foderproduktion, hantering och hygien under
nya forutsattningar.

Forskning kring fodersammanséttning vid odling i hogre temperaturer i
Norrlandskt ljusklimat.

Kontinuerlig kartlaggning av ogrés och skadegdrare som underlag for
forskning och radgivning. Bekdmpningsstrategier mot skadegorare i ett
varmare klimat.

Kartlaggning av vattentillgdng och vattenkvalitet

Utnyttja den langre betessasongen. Skapa drivgdngar och samlingsfallor
med god bérighet. Jobba med betesplanering och se &ver rutiner fér
avmaskning och betesrotation.

Dimensionera ventilation vid nybyggnation fér hogre temperaturer
Behov av dversyn och underhall av drénering pa akermark.

Digitalisering av dikningskartor for att 6ka tillgangligheten till beslutsunderlag
och lyfta fokus p& avvattningsfragan.

Investeringsstod behovs for forbattrad dréanering, och klimatanpassade
djurstallar.
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=» LAS MER

Jovelbruket utifrdm ot
[Grsinlrat Klizunt

Jordbruket utifran ett
forandrat klimat i Jamtlands
lan, 2011, Lansstyrelsen
Jamtlands lan.

Regional
vattenforsorjningsplan

for Jamtlands lan, 2015,
Lansstyrelsen Jamtlands lan.

Projektet Gradvis

P& hemsidan www.gradvis.se
kan du lyssna pa

faktablad och se filmer

med powerpoint-
presentationer kring
klimatférandringarna

och dess paverkan pa
verksamheter.

Projektet Gradvis har
finansierats av LRF,
Lansforsékringar
Halland samt EU:s
landsbygdsprogram.
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Skogsbruk

Oavsett skillnader i regionala férutséttningar sa har klimatféréandringarna tydliga
effekter pa skogen och dess robusthet och klimatférandringarna kommer att
innebara bade risker och mdjligheter for det svenska skogsbruket.

Skogen ar en av lanets storsta naturresurser och en del av en méangarig tradition.
Férutom att skogen ar grund for en viktig basnaring sa bidrar den med andra
tjanster sd som mojlighet till rekreation, fritid och hem for en stor variation av arter.
| dag utgér cirka 52 procent av lanet produktiv skogsmark. Avverkningsvolymen
2006-2008 lag arligen pa cirka 6 474 000 skogskubikmeter vilket placerar
Jamtlands l&n pa delad 4:e plats i landet vad avser avverkningsvolym. Néra tva
procent av den produktiva skogen &r formellt skyddad i form av naturreservat,
biotopskydd och naturvardsavtal. Till detta kommer omkring fem procent av
skogen som &r frivilligt skyddad av markagarna'®2.

Redan nu féréndras arstiderna, ndgot som redan mérks i skogsnéringen.
Medeltemperaturen férvantas 6ka med 3—5 °C i lanet och trots att detta kan
innebé&ra langre tillvéxtperioder for skogen sé innebar det dven att nya typer av
skador kan uppkomma'®s.

Skadedjur och organismer

Skadedjur och vissa skadesvampar som tidigare inte trivts i nordligare delar

av Sverige kan komma att fa storre faste i ett varmare klimat'®*. Ett 6kat utbyte

av obehandlad skogsbiomassa kan ytterligare 6ka risken for att invasiva arter

ska fa faste'®®. Vissa av de skadegérare som vi har i dag kan ocksa komma att
missgynnas i ett varmare klimat. Den &ttatandade granbarkborren och dubbelégad
bastborre ar de vanligaste skadeinsekterna i Jamtlands |&n och for granbarkborren
sker redan i dag en stark 6kning'®®. Ackumulerade skador i Jamtlands och
Vasternorrlands [&n under 2010-2016 fran granbarkborren uppgick till 1,5-2
miljoner skogskubikmeter med tyngdpunkt pa Vasternorrland'®”.

De mildare vintrarna kan troligen komma att uppskattas av hjortdjuren som da
Overlever i hogre grad'®. Om inte avskjutningen okar i motsvarande grad som de
blir fler kan det ske en 6kning av betesskador'®.

Okad risk for sndbrott

Mildare vintrar med en 6kad nederbérdsmangd kan mdjligen 6ka risken for
snobrott da det blir allt vanligare med temperaturer néra noll grader. Snébrott
kan leda till avbrutna toppar och skadade stammar. Vid stora skador méaste trad
tas ratt pa och gallras ut. | virsta fall m&ste det markberedas och planteras nytt.
Den extra arbetsinsatsen och den ekonomiska férlusten pa skadade trad kan

bli kdnnbar for skogségare. Det finns forsékringar som técker detta men fér den
person som &ger véldigt lite skog sa &r tillagget valdigt dyrt i forhallande till den
ekonomiska forlusten.
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Stormfalining

Trots att det ar svart att forutspa hur klimatférandringarna kommer att paverka
vindarna sa kan det antas att stormskadorna kommer att 6ka aven i Jamtlands
lan. Samtidigt som vindarna 6kar sa blir skogsbestanden allt mindre stormfasta
pa grund av kortare tjélperioder, fuktigare marker och att den ckade tillvéxten ger
hégre och mer frodvuxna trad. Det ar darfor extra viktigt att det finns anvandbara
ledningsgator for vattnet att transporteras inom.

Den senaste stora stormen, med namnet Hilde, orsakade ar 2014 stormskador pa
3,5 miljoner skogskubikmeter, aret innan orsakade Ivar den 12 december 2013
skador pa cirka 10—12 miljoner skogskubikmeter'”°.

Efter stormen Gudrun i januari 2005 analyserade Sveriges Lantbruksuniversitet,
SLU, flygbilder och féltdata fran fore stormen fran Riksskogstaxeringens provytor
for att understdka skaderisken. Analysen visade att risken for stormskador framst
handlade om tre variabler; andelen gran, bestdndsmedelh&jd och andelen I6vtrad
péa provytan'”.

Slutsatsen blev sedan att:
» Inblandning av andra tradslag minskade risken fér stormskada.

» Inblandning av 6vtrad gav en stdrre positiv effekt an en inblandning av tall.

» Korta rotationsperioder med tidig réjning och gallring kan ocksa minska
stormskadorna.

Skogens skotsel

Skogens skotsel har stor betydelse for det regionala klimatanpassningsarbetet.
Mycket av det klimatanpassningsarbete som utfors inom skogsbruket har stor
betydelse for vriga samhillet. Okade nederbsrdsmingder och igensatta
vagtrummor kan till exempel orsaka stora konsekvenser langre ner i vattendragen
som sedan ansamlar sediment och brate som foljer med mot jarnvégar och
bilvdagar. Att rensa upp och gallra kan darfor f en storre roll i framtiden.

Markpaverkan efter skogsbruket &r manga ganger stor och kan skapa
vattenansamlingar. Detta i kombination med att tidsperioden for vinteravverkning
pa tjdlad mark kommer att bli kortare och svarare att férutspa kan orsaka problem
vid slutavverkning och gallring av skog pa kansliga och fuktiga marker.

Det finns aven en risk att personer som arbetar i skogsmaskiner blir strandsatta pa
grund av ras eller skred. En anpassningsatgérd fér entreprendrer kan darfor vara
att 6ka kunskapen om riskerna vid ras och att det skapas rutiner fér nodsituationer
for skogsarbetare. | en saddan rutin bér det framga vad man gor vid ett ras, vem
man ringer och vem som &r ansvarig vid en olycka.
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"Skogen &r en nationell
tillgdng och en férnybar
resurs som ska skotas s&
att den uthalligt ger en god
avkastning samtidigt som
den biologiska mangfalden
behalls. Vid skotseln ska
hansyn tas aven till andra
allmanna intressen”.

Skogsvardslagen 2008

Markstabiliteten paverkas vid
avverkning, Skogsstyrelsen
har tagit fram en végledning
till anpassning av atgarder
kring detta. Vagledningen
heter "Rapport 2016:9
Méjligheter att minska
stabilitetsrisker i raviner och
slanter vid skogsbruk och
exploatering” och hittas pa
Skogsstyrelsens hemsida.

Skogsbruket utifran ett
forandrat klimat i Jamtlands
lan, 2011, Lansstyrelsen
Jamtlands lan.

Svenskt skogsbruk méter
klimatférandringarna.
Skogsstyrelsen, 2007

82

Vagar och markskador

I lanet finns cirka 60 hektar skog per kilometer vég. | relation till de stora arealer
som skogsproduktionen i lanet omfattar sa &r detta férhallandevis lite vag'”2.
Det innebér att man i stor utstrdckning ar beroende av att kunna kéra maskiner
pa tjdlad mark vintertid. | takt med att tjdlperiodenra blir kortare kommer
skogsbilvagnatet att behdva byggas ut och rustas upp for att halla god kvalitet
i framtiden, band annat genom férstarkning av vagkroppen och ilaggning av fler
och stérre vagtrummor. Minskat tjaldjup, hoga fléden och temperaturpendling
vid nollan kan paverka lanets skogsbilvagar. En hogre medelnederbérd
kommer sannolikt att leda till vata och méattade marker. Risken fér kérskador
fran anvandning av skogsbruksmaskiner och vid transport av timmer kommer
mest troligt att 6ka. Kérskador kan dven skada biologisk mangfald om naturliga
vatmarker och vattendrag far ta emot slam och humus'73 174,

Sammanfattning — Areella naringar (Skogsbruk)

Forutsattningarna for skogsbruk forandras, trots regionala skillnader sa har
klimatféréandringarna tydliga effekter pa skogen och dess robusthet.
Klimatforandringarna kommer att innebéra bade risker och mojligheter for det
svenska skogsbruket.

Det som presenteras nedan &r endast exempel. Se fler férslag till aktiviteter pa
sida 104-105.

Risker
» Oversvamning.

» Skadedjursspridning.

» Mdgel och fuktskador.

» Stormféllning.

» Snobrott.

» Svérigheter att genomféra avverkning.
» Svarigheter att ta ut avverkad skog.

» Skogsbrand.

Sarbarheter
» Bristande kunskaper om skogsbrukets paverkan pa vatten och vattenfléden.

» Otydliga eller obefintliga rutiner for nddsituationer for skogsarbetare.
» Grovbrutna vagar som inte héller utan tjéle.

» For liten trumdimensionering for att kunna hantera stora floden.

» lgenstoppade trummor.

» Bristande rutiner for rensning av sly vid gallring.



Atgarder (Se fler férslag till aktiviteter pa sida 104-105)

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Dikesrensning for befintliga diken.

Skapa nya skyddsdiken.

Verka for att 6ka andelen skogsmaskiner som ar skonsammare for marken.
Anpassad och vélplanerade 6verfarter vid vattendrag.

Trummrensning for att minska risken for dversvdmning.

Stubbehandla f6r att motverka rotréteangrepp.

Ett gemensamt krafttag for att fa upp standarden pa skogsbruksvagarna och
for att dimensionera vagtrummor for hogre floden.

Stérka kunskaperna om korskador i vat terréng.
Stérka enstaka individers formaga att bemota forandringarna.
Verka for ett dkat forsakringsskydd.

Oka kunskapen om vilken effekt olika skétselformer har pa skogsproduktion,
ekonomi, klimat, biologisk méangfald, vatten med mera.

Ta hénsyn till skogsbruksfragor i dversiktsplaneringen.

Ré&jningsatgéarder for att forebygga stormskador.

Lamna kvar bjérk eftersom den &r relativt talig vid storm och erbjuder viltbete.

Den konsumerar dessutom mycket vatten vilket kan kompensera vid mycket
nederbdrd.
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Grundvatten av god kvalité
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Rennaéring

Renskotsel &r ett komplext samspel dar manniskan, djuren och naturen
arbetar i ett dmsesidigt férhallande. Framtiden for renndringen hotas av héaftiga
vaderomstéllningar, férskjutning av arstiderna och dkad oférutsagbarhet.

Samerna, som &r ett av vérldens urfolk, paverkas allvarligt av klimatférandringarna
eftersom den ekonomiska avkastningen fran rennaringen ar direkt beroende av
naturen'’®. De rensk&tande samernas arbete styrs av renens arstidsvandringar
mellan sommar-, hést-, vinter och varbeteslanden. Detta innebdr att forandringar,
s& som exploatering, ett 6kat rovdjursantal eller klimatférandringar stér det
naturliga beteendet hos en renhjord, vilket paverkar en hel naring. Hur dessa
forandringsfaktorer samverkar och vilka effekterna blir kommer att variera
beroende pa lokala férutsattningar'?e.

Redan nu har renskétare i Jdmtlands 1an méarkt av effekterna av klimat
forandringarna. For ndringen véntar stora utmaningar bade nu och i framtiden.
Riskerna framtréader framst i form av 6kad isbildning under vinterbetet och okad
smittrisk till f6ljd av 6kad medeltemperatur och varmebdoljor'””.

Férutom att renarna utsétts for en 6kad smittrisk i ett forandrat klimat sa finns aven
en okad riskbild for renskotarna. En sjukdom svenska myndigheter har bedomt
som klimatkéanslig &r tularemi, eller harpest. Den orsakas av en mycket smittsam
bakterie som utloser lokala utbrott och ger influensaliknande symtom med hdg
feber och svullna lymfkortlar under flera veckor. Sverige har en av de hogsta
forekomsterna av sjukdomen i variden och renndringen férvantas bli hart drabbad
av detta i ett varmare klimat'®.

Andra problem sa som svagare isar, Oppna vattendrag, forskjutna tradgrénser
och en minskad forutsdgbarhet orsakar oro och gor att rendgarnas arbete

blir mer intensivt. Renskdtarna maste hitta nya flyttvdgar och foérandra renens
naturliga beteende. Nar renens naturliga beteende stors stressas den och manga
ganger kan det leda till att den tappar mycket vikt. Nagot som paverkar bade den
kommande kalvningen och den ekonomiska avkastningen vid slakt. En tidigare
start av vegetationssdsongen kan dock ha positiva effekter pa rennéringen under
var- och sommarperioden, speciellt for kalvarnas tillvaxt och éverlevnad.

Isbildning

Trots att rennéringen kan gynnas av att véxtsdsongen blir langre s& har den
varmare medeltemperaturen en negativ effekt under vinterhalvaret. En 6kad
frekvens av temperaturskiftningar runt nollgradersstrecket kan 6ka risken for
markndra isbildning. Isbildningen gor det nast intill omgjligt fér renarna att komma
at féda. Nar betet ar last pa grund av isbildning pa marken sé ar tillgangen till
hanglavsskogar mycket viktig.

Studenter fran Uppsala universitet utférde en studie om klimatférandringarnas
paverkan pa renndringen i Jdmtlands Ian och vilka effekter som kan komma att
uppsta till féljd av marknéara isbildning (IBI).



Resultatet av studien visade att for RCP4.5 kommer IBI att 6ka med cirka 30—35
procent i Jamtlands l&n och cirka 28—32 procent i Vasternorrlands lan. Resultatet
for RCP8.5 visade att IBI kommer att 6ka med cirka 72—-86 procent fér Jamtlands
och cirka 52—-69 procent fér Vasternorrlands lan.

Isbildningsperioden (IBP) kommer enligt RCP4.5 och RCP8.5 att bli kortare i
bade Jamtlands- och Vasternorrlands 1an, samtidigt som antal nollgenomgangar
och antal dygn med regn pa sn6 kommer att 6ka for bada lanen och medfora
Okade problem med marknéra isbildning.

Katastrofstéd

Manga samebyar i Jamtlands lan har haft stora problem med marknéara isbildning
de senaste aren, vissa sa pass stora att de tvingats soka katastrofstod'”®. Under
svara betesférhallanden kan samebyar ansdka om medel fér katastrof och
skadeskydd. Sametinget &r ansvarig myndighet for utbetalning av stédet sedan
vintern 2007/2008. | Jamtlands l4n, &r det framst samebyarna norr om Ostersund
som har anstkt om katastrofstéd fran Sametinget'® 18",

I Norrbotten och Vasterbotten dr ansdkningsantalet betydligt hogre. Under de
vérsta perioderna har stédutfodring i form av pellets varit helt livsavgérande fér
stora delar av rennéringen. Under svara betesférhallanden under 1900-talet blev
foljlden massddd av renar och konsekvenserna sa stora att vissa renskotarfamiljer
tvingades lamna renskotseln och dverga till annan forsérjning. En svaltkatastrof
bland renarna hotar inte bara naringen, utan hela den samiska kulturen'®? 183,
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Att mé6ta klimatutmaningen

Ett satt att arbeta med klimatanpassning inom rennéringen ar att inkludera
klimatanpassningsatgérder i renbruksplanerna (RBP). En renbruksplan

ar ett verktyg fér samebyar med fokus pa samhéllsplanering men ocksa
klimatanpassning. For att sékerstélla tillgangen till bra bete kan nya betesomréden
behdva utformas, ndgot som maste tas i atanke nér samebyarnas renbruksplaner
utformas.

Under 6vriga delar av &ret ska renskotseln bedrivas p& samebyarnas
aretruntmarker. Med ett férandrat klimat kan datumbestdmmelserna kring
vinterbetesmarker och aretruntmarker behéva dndras for att vara béttre anpassade
efter de omraden dér renarna uppehaller sig naturligt for arstiden.

Vilhelmina Norra sameby i Vasterbottens l&n var den forsta samebyn att utveckla
RBP &r 2000. Sametinget &r sedan 2016 verksamhetségare for RBP efter att ha
tagit 6ver ansvaret fran Skogsstyrelsen. Ett hjadlpmedel for att identifiera viktiga
omraden och vandringsleder fér renarna &r att anvinda sig av GPS-séndare pa
hjordarna. Genom GPS-informationen kan klimatanpassningsarbetet underléttas
nar férutsattningarna for néringen férédndras. Tyvarr kréver denna atgérd en stor
ekonomisk insats, ndgot som blir pafrestande for mindre verksamheter.



Sammanfattning — Areella ndringar (Rennaring)

Renskotsel &r ett komplext samspel dar manniskan, djuren och naturen

arbetar i ett dmsesidigt férhallande. Framtiden for renndringen hotas av héaftiga

vaderomstéllningar, forskjutning av arstiderna och 6kad oférutsdgbarhet.

Det som presenteras nedan &r endast exempel. Se fler férslag till aktiviteter pa

sida 104.

Risker

»

»

»

»

»

»

»

»

Ekonomisk forlust for néringstagare.

Smittspridning vid hdgre temperaturer och fuktig mark.

Nya insekter kan orsaka nya sjukdomar som kan krava medicinering.
Kulturarv gér férlorade.

Framkomligheten och flyttmojligheterna minskar i samband med minskad
tjalperiod och osékra isar.

Isbildningen hindrar renarna fran att na sina naturliga betesmarker.
Perioder med last vinterbete kan orsaka svalt.

Okat behov av stodutfodring.

Sarbarheter och brister

»

»

»

Politiska beslut tar inte hansyn till rennéringen vid ny bebyggelse eller
utvecklingsomraden.

Bristande kunskap om hur klimatrelaterade problem ska bemétas.

Okat beroende av andra niringars samarbetsvilja.

Atgarder (Se fler forslag till aktiviteter pa sida 104)

»

»

»

»

»

Tydliggora ansvarsforhallanden.

Skapa underlag for vilken typ av ekonomiskt stod som &r relevant.
Fortsatt forskning om hur 6kade temperaturer paverkar renar.
Forskning pa hur renen paverkas av langre perioder av stddutfodring.

Utokad héansyn vid skogsuttag i torra tallmarker med stor andel renlav
i markvegetationen.
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KLIMATANTASSNING

Sametinget tog under 2016
fram en handlingsplan

for samiska néringar och
samisk kultur for att battre
mota dagens och framtida
klimatforandringar.

Handlingsplanen bestar

av ett system av atgarder
som i vissa fall fordrar
samverkan lokalt, regionalt,
nationellt eller internationellt,
dven med andra urfolk.
Handlingsplanen finns att
tillga pa Sametinget hemsida.

- .7
rrl'. i

Studenter fran Uppsala
universitet undersokte

2016 Klimatférandringens
paverkan pa rennéringen

i Jamtlands lan. Studien
belyser de problem och
effekter som uppkommer vid
marknara isbildning.
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Fiskerinaring
Lanets 17 000 sjoar och 280 mil dlvar och dar ar viktiga delar av lénets

naturresurser och deras framtida kvalitet och ekosystemforandringar ar mycket
intressanta och viktiga att folja.

Sportfiske lockar &rligen mer &n 100 000 besotkare till Jamtlands lan. Det

ger upphov till uppskattningsvis 500 arsarbeten pa fiskecamper, uthyrnings-,
tillverknings- och guideféretag med kopplingar till sportfiske och omsétter cirka
350-400 miljoner kronor arligen. | lanet finns ett 40-tal fiskecamper med val
utbyggd service och lanet ar frimst i landet inom fisketurism. Andelen utldndska
fiskegaster som framforallt &gnar sig at gaddfiske dkar.

Mer an 200 lokala fiskevardsorganisationer ar engagerade i fiskevardsarbetet

och férséljning av fiskekort till allménheten. En mycket stor del av lanets vatten &r
darmed tillgéngliga for allmanheten. Ett ndra samarbete mellan lansstyrelsen och
samebyarna i lanet har skapat férutsattningar for att upplata en stor mangd vatten i
fjallomradena till sportfiske. Det bedrivs aven fisketurism i samisk regi.

Fiskeintresset har av tradition en mycket stark férankring hos jamtlanningar
och &r en ekosystemtjénst som &r viktig att bevara saval ur kulturellt som ur ett
forsérjningsperspektiv.

| dag finns tre storre och tre mindre anlaggningar beldgna i Jamtlands 1an

vilka arligen producerar cirka 4 000 ton fisk. Denna néring har pa senare tid

okat markant i omfattning och flera utékningar av befintliga anlaggningar och
nyetableringar &r under prévning. Fiskodlingar i dppna kassar ar miljébelastande
verksamheter och kan orsaka héga utslapp av fosfor och kvéave och dven innebara
risker for ekosystemen runt i kring med risker fér smittspridning och parasiter.

| ett varmare klimat blir det &nnu viktigare att fiskodlingar arbetar aktivt for att

inte forsdmra vattenkvaliteten och riskera forvarra smittoproblematiken. Basta
mojliga teknik i anlaggningarna bor anvéndas'®. Just nu pagér en hel del
forskning kring hallbart vattenbruk och det finns &ven kommersiella landbaserade
vattenbruksanlaggningar i slutna system i saval Nordamerika, Norge och flera
EU-lander. En storskalig landbaserad recirkulerande sluten fiskodling &r under
prévning i Jamtlands lan.

Det finns flera faktorer i klimatféréandringarna som kan paverka vattenbruket och
fisketurismen i lanet. Temperaturdkning, férdndrade nederb6rdsmonster och
kortare issdsong kan alla paverka vattenkvaliteten med till exempel 6kad risk
for 6vergddning, forekomst av alger och cyanobakterier samt férbruning®. Nar
produktionen och andelen néringsdmnen i sjdar och vattendrag okar s& kan det
leda till lokal syrebrist och svavelvatebildning pa botten medan en férbruning av
vattnen kan leda till lagre produktion i vara klarvattensjoar'®®.

Varmare vatten forsamrar férutsattningarna for kallvattenanpassade fiskarter,

framférallt roding, men &ven lake, sik och 6ring torde missgynnas av varmare
vatten'®”. Hogre temperatur gynnar till en viss gréns tillvéxt hos mer virmeélskande
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arter som mort och abborre, men det 6kar ocksa risken for vattenburna smittor
och sjukdomar'®s.

For att minska risken f6r smittspridning inom vattenbruket bor lokalt producerad
séttfisk anvandas'®®. Risken for spridning av féroreningar fran mark, avlopp och
andra ndringar kommer att 6ka om dversvdmningar, ras och skred blir vanligare.

Det kan forsamra vattenkvaliteten i Ianet och ha negativa konsekvenser fér manga
vatten- och fiskerelaterade verksamheter'®.

Klimatférandringarna pa global nivd kan komma att paverka fiske och
vattenbruksaktiviteterna i l1anet eftersom utbud och konsumtionsménster pa den
internationella marknaden kan komma att férandras'®'. Med varmare vatten och en
okande andel anstrangda ekosystem minskar tillgangen pa fisk kraftigt i manga
delar av varlden. Sannolikt &r nordliga kallvattensarter daligt rustade att klara
dessa foréndringar.

Sammanfattning — Areella naringar
(Fiskeriverksamhet)

Lanets 17 000 sjoar och 280 mil &lvar och aar ar viktiga delar av lanets
naturresurser och deras framtida kvalitet och ekosystemforandringar ar mycket
intressanta och viktiga att folja.

Det som presenteras nedan &r endast exempel. Se fler férslag till aktiviteter pa
sida 100.

Risker
» Spridning av féroreningar fran mark, avlopp och andra verksamheter vid
Oversvamning.

» Forsdmrad vattenkvalitet med inverkan pa fiskeriverksamheter.
» Okad risk for smitt- och sjukdomsspridning vid hégra temperaturer.

» Vissa vattenlevande arter riskerar att trdngas undan eller slas ut om vattnet
blir varmare eller férdndras fran det normala.

» Invasiva arter tar allt stérre plats.

Sarbarheter och brister
» Otillrackliga ledningsgator.

N

~

» Otillrdckliga reningssystem.

N

»  Of6rsiktighet vid néringstillforsel.

» Oppna system/kassar som paverkar kringliggande ekosystem.

Atgarder (Se fler férslag till aktiviteter pa sida 105)
» Forskning kring hallbar fiskodling.

» Reservera markomraden fér damm- och vattenreningsanldggningar.
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BESOKSNARING

Besoksniring

Besoksnaringen stalls infor nya utmaningar i ett forandrat klimat. Det kravs
bade kort- och langsiktiga planer fér hur verksamheterna ska bedrivas for
att minska de risker som klimatforandringarna kan leda till, men aven en
plan for hur mojligheterna tillvaratas.

Aktdrer inom besdksnaringen som baseras pa naturrelaterade upplevelser har
alltid varit bra pa att anpassa sina verksamheter utifrdn de forutséttningar som
klimatet erbjudit. Nu stélls de infér ett osékrare klimat och det krévs en mer
l&ngsiktig omstallning. Detta kan innebdara stora insatser i dag men som pa lang
sikt ar nddvandiga for att inte férlora inkomst. Det finns i dag ingen tvekan om
att den vinterbaserade turismen kommer att paverkas av det allt varmare vadret.
Samtidigt som vintersdsongerna méter utmaningar s& bedoms villkoren for
sommaraktiviteter generellt forbattras med férutséttningar fér langre sasonger.

Den inresande turismen till Jdmtlands 1an omsatte under &r 2016 ndstan 5
miljarder kronor'®2, Lanets bestksnaring baseras framst pa skidadkning under
vintersdsongen och har en stor del besdkare som vandrar, cyklar och fiskar under
sommarsisongen. Med totalt 10,7 miljoner vernattningar i olika former (fritidshus,
slakt/vanner, stugor, hotell, camping med mera) blir fungerande transportsystem
en viktig nyckel till en hallbar bestksnéring. Med en vaxande turismnaring

blir det ocksa allt viktigare att i stérsta mojliga man anvédnda fossilbranslefria
transportmedel, for att inte ytterligare bidra till den globala uppvarmningen.

| dag reser drygt 9 av 10 med bil, medan taget spelar en viss roll fér Are och
Ostersund liksom buss for Lofsdalen'®?, Ett 6kat tryck pa transportinfrastrukturen
innebar att dven den behover klimatsékras. Redan i dag upplevs vaderrelaterade
problem och mer nederbord och frekvent férekommande extremt vader kan
paverka vara vdagar och gora oss sarbara.

Det finns flera klimatrelaterade risker att beakta vid bade stérre och mindre
event med manga besdkare. Vid sommarevent blir det till exempel extra viktigt
att besokare kan hitta skydd undan sol och virme samt att det finns mdjlighet att
inta vatska. Vid hoga temperaturer &r det aven viktigt att det finns reservel och
tillforlitliga kylanldaggningar fér de som séljer livsmedel. H6ga temperaturer kan sla
ut elektronik och det finns risk att ménniskor blir smittade av bakterier i livsmedel
ifall de inte halls nedkylda.

Forandrade forutsattningar for fiske = LAS MER
Redan nu rapporteras det att forandrade temperaturer i lanets vattenmiljé har
inneburit en forandring foér vissa arter. Med stor sannolikhet kommer lanets
fiskevatten att forandras i framtiden och paverka de néringsutévare som lever pa
fisketurismen.

Las mer pa sida 62 om
vattenlevande arter och
hur klimatférandringarna

paverkar vattenmiljon.

Andrade snoforhallanden och lingre sommarperiod
En effekt av temperaturhdjningen ar dndrade snoforhallanden, ndgot som paverkar
vinterturismen &ver hela virlden. Aven forhallandena i Jamtlands 1an kommer att
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forandras. Snotacket forvantas minska med cirka 45—75 dagar och det maximala
vatteninnehallet i snétacket minskar med 25—45 procent i slutet pa seklet'8+ 185,

Just nu ser turistverksamheterna i alperna en stor nedgéng fér den tidigare stadiga
vinterturismen, precis som manga andra Europeiska turistorter. Trots att dven
Sverige forvéntas f& mindre snéméngd kan detta innebé&ra en 6kning av antalet
besdkare till de jAmtldndska fjdllen inom de nérmsta aren. Fjallanldggningarna blir
allt med beroende av att kunna tillverka sno for att sékerstalla att bestkarna har
tillrackligt med sné i pisterna och langdsparen. Detta kréver stora vattenresurser
som kan paverka den biologiska méngfalden och orsaka brist pa vatten under den
sdsong da det &r som mest folk i dessa omraden.

Fér polisen kan de framtida forandringarna innebéra mer raddningsuppdrag till
fjalls. Variationen i temperatur- och vindfoérhallanden forvéntas véxla fortare i
framtiden vilket kan innebéra en 6kad risk for laviner.

Temperaturokningarna kan &ven betyda stora férdelar f6r en verksamhet med till
exempel jordbruksinriktning. Fér de gardar som har servering kan det innebéra en
forlingd period med betalande gaster. Okade temperaturer kan Zven komma att
leda till att fler personer viljer att bada, eftersom badsdsongen férvantas bli nagot
langre. For att minska risken for smittspridning via vattendrag och sjoar ar det
viktigt att badplatser kan halla en god vattenkvalitet.

Forandrade kalfjall

En forflyttad tradgréns som f6ljd av hogre temperaturer kan leda till att manga
vandringsleder kommer att ledas genom |6vskog istéllet for, som i dag, till stora
delar over kalfjall. Det &r en pagaende diskussion om det ar det minskade
betestrycket fran renar som ar den framsta orsaken till traidgransens forflyttning
eller om det &r klimatforandringarna som skapar forutsattningar for traden att
etablera sig pa allt hdgre hojd. Troligt &r att en kombination av de tva faktorerna
kommer leda att till att lanets statliga kalfjall far en forandrad karaktar.




BESOKSNARING

Sammanfattning — Bes6ksnaring -» LAS MER

Besoksnaringen stélls infor nya utmaningar i ett forandrat klimat. Det krévs béde
kort- och langsiktiga planer for hur verksamheterna ska bedrivas for att minska de
risker som klimatférandringarna kan leda till, men &ven en plan for hur mojligheterna
tillvaratas.

Det som presenteras nedan &r endast exempel. Se fler férslag till aktiviteter pa
sida 104.

Regiomalh serviceprogram

Risker W
» Infrastrukturen stérs av nederbérd.

Lansstyrelsens styrdokument

» QOkad risk for laviner. "Regionalt serviceprogram”
handlar om hur utvecklingen
» Svarigheter att forsékra byggnader och produkter. ser ut nar det galler
samhillsservice i lanet och
» Forflyttad trédgréns som forandrar kaIfJaIIet syftar till att styra insatser
. Ly . som ska forsékra en god,
”» Sm|tt3prldn|n9 via badplatser- likvardig service serviceniva.

» Forlorad inkomst.

» Okat uttag av vatten for konstsné. Skriften "Fjall som kultur”
har tillkommit inom ramen

» Erosion. for forskningsprojektet
Fjallandskap: betydelsen av

» Verksamheter beldgna néra sjoar och vattendrag kan riskera éversvamning. kulturella ekosystemtjanster.
Projektet &r en del av

» Elbortfall vid extrema vadersituationer. forskningsprogrammet

w T Storslagen fjalimiljo

» Extrema vaderomstéllningar. Lénsstyrelsen Jamtlands

ldn, 2015

Tradgrans i fjgllen
— Sammanstalining

Sarbarheter och brister

» Otillracklig forberedelse infor hdgre vattenfloden. och utvardering
. i - . X av en metodstudie
» Brist pa varningsindikationer vid badplatser. for klimatrelaterad
. . oy - . . miljoévervakning.
» Ovana vid snabba vadersomstillningar och extrema vaderhandelser. Lénsstyrelsen Jamtlands
lén, 2015

M

Inget skydd mot vader och vind vid event.

Overvakning av
fijallvegetation pa

A 3 = H HI S of Buarkantjahke — Foréndringar
Atgérder (Se fler férslag t{// aktiviteter pa sida 104) 10 ot 0o
» Okad kunskap om laviner. Lénsstyrelsen Jamtlands
lén, 2017

» Mer resurser till fjallraddning.

» Forberedande atgérder for att halla livsmedel kylda om kylsystem slas ut av Fl .
. jallraven - en hotad art i de
extrema vaderomstéllningar. skandinaviska fjsllen.
. . . i . Felles fjallrév.
» Rutiner for hallbar bekdmpning av skaded,jur.
» Undersoka mojligheterna med ett féréndrat klimat och aret runt turism.
» Skydd att uppsoka vid héga temperaturer, blast eller nederbérd.
» Placera nya anldggningar pa lampligt skyddsavstand till sjdar och vattendrag.

» Utveckla krisberedskapen for olika extrema vaderhandelser.







HANDEL OCH INDUSTRI

Handel och industri

Jamtlands l&n har en tradition av innovativa sméforetagare och en del storre
foretag och ett fatal industrier'®®. Enligt Tillvéxtverket har lanet den nast hégsta
andelen féretagare i befolkningen i en jamforelse mellan samtliga l&n'®”.
Klimatforandringarna kan komma att fa en rad effekter pa handel, industrier och
smaféret i Jamtlands lan. Det varmare, bl6tare klimatet kan leda till skador pa
fastigheter, genom 6versvdmning och problem med fukt och mogel eller 6kad
belastning pa ror och ledningar. Elavbrott och infrastrukturstérningar tros bl
vanligare vilket paverkar daglig drift, produktion, logistik och leveranser.

Alla foretag star infér utmaningar nér det galler att klimatanpassa sina
verksamheter och se 6ver hur klimatrelaterade risker kan péverka foretaget'®e.

For att minska riskerna maste robustheten mot stérningar éka. En viktig del i
klimatanpassningsarbetet ar att utvirdera bade de utmaningar och de mojligheter
som klimatfoérandringarna kan medféra for den enskilda verksamheten. De

risker som framgar i utvarderingen kanske kan atgirdas genom férebyggande
atgarder'®®,

| och med att klimatrelaterade storningar blir vanligare finns det en risk att
forsékringsbolag blir mindre benégna att vilja kompensera fér skador och
ekonomiska forluster pa grund av exempelvis 6versvamningar och fuktskador.

| flera andra europeiska lander gar trenden mot att fastighetségare inte far
forsakringsskydd mot klimatrisker och det &r sannolikt att vi gar mot en liknande
utveckling aven i SVGI’igeQOO. Lds mer om "Ekonomiska
risker” pa sida 18.
Avflyttning fran landsbygdsomraden och en ekonomisk koncentration till stérre
orter leder till forsdmrade forutsattningar att bedriva handel i mindre orter. Antalet
matafféarer i mindre samhallen blir farre, vilket leder till férsédmrad tillgang till
samhéllsservice och langre avstand for inkdp av nédvéandigheter?°'.

| kombination med den 6kade frekvensen av naturhdndelser som skapar storningar
och skador pa bebyggelse och véagar??? riskerar manniskor som redan har langt till
service och hjélp frAn samhallet att bli &nnu mer isolerade.

Handel

Ungefér 16 procent av féretagen i Jamtlands l&n driver nagon typ av handel?®.
Parti- och detaljhandel sysselsatte 2014 ungefér 5 700 personer i lénet. Vanligast
yrkena inom handeln &r som forsaljare inom dagligvaruhandel och fackhandel?®4.
Ostersund #r lanets handelscentrum med den stérsta koncentrationen av
handelsféretag. Manga handelsféretag i lanet haller pa med turism pa olika sétt.
Turismen ar en av lanets basmotorer och genererar utveckling och investeringar
inom service och handel?®®.

Nér klimatrelaterade riskerna blir vanligare kan storningar i tillgadngen pa el komma
att 6ka bade i och utanfor lanet. Det kan ha direkt eller indirekt inverkan pa handel
i lanet, med elavbrott i lokaler?®. Klimatférandringarna kommer troligtvis att leda till
Okade storningar i transportsystemet, vilket kan leda till problem med leveranser2®’.
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Las mer om
besoksnéringen pa sida
90.
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Manga saker vi anvénder, exempelvis elektriska apparater och fordon, produceras
utanfor landets granser och mycket av det som produceras inom landet kraver
rvaror och bestandsdelar som inte finns har?°8. Klimatférandringar i andra

lander kan darmed paverka handel i Sverige. Torka, héjda temperaturer och mer
extrema vaderhandelser har en negativ inverkan pé& ekonomisk utveckling och
varuproduktion, vilket kan minska tillgadngen pa vissa varor. Klimatférandringar

kan bidra till 6kad social oro och konflikter som kan leda till ostabila ekonomiska
forhallanden och stridigheter2°°,

Ekonomiska och demografiska forandringar i lanet har lett till sdmre férutsattningar
for handelsforetag i mindre orter. Mellan 2004 och 2014 tappade 20 orter |

lanet sin mataffar. Denna trend har negativa effekter pd samhallsservicen i lanet
eftersom mindre orter inte bara férlorar en matafféar utan &ven post-, apoteks-

och systembolagsombud. Behovet av bil 6kar i lanet, vilket understodjer trenden
av mer transporter samt inflyttning till centralorterna. Det 6kar de ojamlika
forhallanden som redan finns i lanet nér det géller tillgangen till samhéallsservice?'°.
Med modern teknik finns dock mgjlighet att bedriva en god service och handel pa
landsbygden?'".

Klimatférandringarna kan medféra stérre problem med skador pa vagar i

lanet samt fler stormféllningar av trdd som riskerar att stéra de vdagburna
kommunikationerna. Stérningar i vigsystemet forsvarar mojligheterna att undsitta
manniskor vid kris samt transportera fornddenheter. De som drabbas mest av
detta ar de som bor utanfér centralorterna?'2. Samma personer som har samre
tillgang till samhallsservice. Punkterna f6r samhéllsservice pa mindre orter, ofta
den lokala mataffaren, ar naturliga samlingspunkter dit folk vander sig vid kris. Att
dessa samlingspunkter férsvinner ar problematiskt.

DETALJHANDEL OCH PARTIHANDEL

Handel definieras vanligtvis som att képa och sélja varor och tjdnster. Det delas vanligen in i
detaljhandel och partihandel. Detaljhandel kan sedan delas in ytterligare i dagligvaruhandel och
sallankdpshandel.

Till dagligvaruhandel réknas livsmedel och andra férnédenheter som folk behdver varje dag.
Sillanképshandel, dven kallad fackhandel, ar till exempel klader, skor, mébler, leksaker,
elektronik och bocker.

Partihandel &r handel med stora kvantiteter av en viss produkt, dven kallad grosshandel.
Traditionellt har partihandeln varit ett led mellan tillverkning och detaljhandel, men med &ndrade
handels- och konsumtionsmonster héller det pa att foréandras.



Industriverksamheter

Med industri menas vanligen foretag som producerar en vara av nagot slag.
Ungefar tio procent av foretagen i Jamtlands 1an bedriver varuproducerande
industri?'3, Ar 2014 sysselsatte industrisektorn drygt 5 300 personer, vilket &r
nio procent av den totala sysselsattningen i lanet. Flest sysselsatta finns inom
tillverkningen av elektronik, trdprodukter, metallvaror och livsmedel?™,

Ekonomiskt sett genererar skogsnaringen och vattenkraftproduktionen mest?'s.
Skogsindustrin star infor bade utmaningar och mojligheter med det féréndrade
klimatet, med 6kade risker for skador pa skog och mark men en snabbare

tillvaxt av biomassa. Skogsbruket har dessutom en nyckelroll nir det géller
begrénsningen av klimatférandringar. Skogen binder mycket koldioxid och behovet
av skyddade skogsomraden kommer att 6ka?'®.

Vattenkraftproduktionen kan gynnas av klimatférandringarna eftersom tillrinningen
av vatten till magasinen forvéntas 6ka samt jamnas ut 6ver aret?'”. Dock kan
skyfall, hdga fléden, ras och skred leda till storre pafrestningar och skada dammar
och magasin?®'8.

HANDEL OCH INDUSTRI

L&s mer om "Energi” pa
sida 43.

Las mer om

Skogsnéringen pa sida
80.
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Regiomal serviceprogramn

g

Lansstyrelsens styrdokument
"Regionalt serviceprogram”
handlar om hur utvecklingen
ser ut nér det géller
samhillsservice i lanet och
syftar till att styra insatser
som ska forsékra en god,
likvardig service serviceniva.
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Sammanfattning — Handel och industri

Handel och industrier i lanet kan paverkas av klimatforandringarna bade genom
direkta fysiska skador, som dversvdmningar av byggnader och problem med fukt
och mdgel, och indirekt paverkan frdn mer frekventa elavbrott och stérningar i
transportnatet.

Det som presenteras nedan &r endast exempel.

Risker

»

»

»

»

»

»

Okade problem med fysiska skador pa fastigheter, rér och ledningar pa
grund av klimatrelaterade hot.

Fukt- och mégelskador och 6kat underhallsbehov av fastigheter.
Mer frekventa elavbrott och transportstorningar.

Okad risk for ras och skred som kan skada byggnader och konstruktioner
och leda till spridning av farliga @mnen som hanteras inom industrin.

Problem med den globala livsmedelsforsdrjningen.

Import av livsmedel blir svarare och dyrare.

Sarbarheter och brister

»

»

»

»

»

»

»

»

Elberoende och kanslighet infor elavbrott.

Beroende av leveranser och handel med andra foretag.
Byggnader och ledningar som inte klarar 6kad belastning.
Forsamrad tillgang till samhéllsservice i glesbygdsomraden.
Avsaknad av klimatanpassning hos foretag och industrier.
Det nationella beroendet av export och import.

Beroendet av livsmedel frdn andra lander.

Exploatering av jordbruksmarker.

Atgirder

»

»

»

»

»

»

Utvardera utmaningar och mojligheter som klimatféréandringarna kan medfora
for enskilda verksamheter.

Sékerstalla 6kad robusthet gentemot klimatrelaterade, fysiska péfrestningar.
Stotta handelsforetag i glesbygdsomraden.

Forutse risker med ras- och skred, samt 6versvamningar och skyfall med
hjalp av karteringar.

Oka livsmedelsproduktionen i linet.

Vérda och bevara om jordbruksmarker for framtida generationer.

Foto:Berrith Rautenberg



'\!

=

N

=
4

12 |

= V4 |
il S sEun

i .
Wl Sy

=

i
l
:
l
il

L
1k
| gl
f



KARSA - KLIMATANPASSNING OCH RISK- OCH SARBARHETSARBETE | JAMTLANDS LAN

Idékatalog for
klimatanpassningsatgirder

Fysiskt planering

» Skapa utrymme f6r vattenpassager, sé kallade integrerade flédesvégar, samt
l&mna plats fér uppsamling av tillfélligt vatten for att hantera stora fléden av
vatten vid kraftiga skyfall.

» |dentifiera var i kommunen det ar Iampligt respektive inte lampligt att uppfora
byggnader.

» Planera vatten- och gronstrukturen i arbetet med klimatanpassning. Lovtrad
ar till exempel effektiva klimatreglerare, men &dven deras rotsystem stabiliserar
och motverkar erosion. Dessutom binder de stora mangder vatten vid
nederbdrd.

» Reglera hojdnivaer for bebyggelse och infrastruktur fér att varna
strandskyddet och undvika skador.

» Tillampa strandskyddet restriktivt s att strander kan utgora skydd fér
ytvatten och ytvattentakter vid héga fléden och &versvamningar.

» Vid planlaggning ska 6versvdmningsrisker och risker fér ras, skred och
erosion vagas in.

Krisberedskap

» Vid planldggning, bygglov och andra tillstAndsprévningar ska
Oversvamningsrisker och risker for ras och skred vagas in.

» Utveckla de kommunala risk- och sarbarhetsanalyserna till ett effektivt
verktyg for riskanalys och atgardsarbete fér klimatanpassning.

» Reglera eventuella skyddsavstand till dammar

Ras, skred och erosion
» |dentifiera riskomraden for ras och skred déar ledningsnéat kan paverkas.
» Genomfdra geotekniska utredningar som underlag for beslut.

» Lokalisera ny bebyggelse till mark som &r lampad for &ndamaélet dven i ett
foranderligt klimat.

» Planera med hansyn till risker fér olyckor, 6versvamningar och erosion.

» Introducera goda avsattningsmdjligheter for dagvatten eller
fordréjningsmagasin for att undvika dversvdmningar vid extremt véader.

» Inventera vagbankar kénsliga for vattenerosion.
» Anldgga erosionsskydd.

» Okning av dimensionering och anpassat materialval vid nyanldggning av
vagar.

» Anpassa avvattning av vagar till 6kad nederbord.
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» Andring och omprévning av dikningsforetag.

» Kartlagga kénda deponier, industrimark och antraxsmittade djurgravar etc. fér
att f4 en heltackande karta dver riskomraden vid éversvamningar, ras, skred
och erosion.

Tekniska forsorjningssystem

El- och energiproduktion och férsérjning
» ldentifiera riskomraden for ras, skred och &versvidmningar.

» Minska eldistributionens sarbarhet i en varmebdlja, géllande till exempel
tekniska komponenter som ar beroende av kylning.

Vdrme- och kylbehov, fjdrrvdrme
» Minska andelen hardgjorda ytor.

» Sékra befintlig eller féresla ny grénstruktur, det vill sdga en helhet av olika
grénomraden.

» |dentifiera riskomraden fér dversvdmningar, skred och ras.

Bebyggd miljo

» Vidta byggnadstekniska atgérder, snarare an luftkonditionering, for att halla
inomhustemperaturen- inom rimliga varden.

» Motverka hég fukthalt i byggnader genom exempelvis férebyggande val av
byggnadsmaterial och ventilationssystem.

» Sakerstall trad och andra gréna ytor i tatbebyggda omraden.

» Oka kunskapen kring virdet att inte hardgéra mark och vidga synen pa
gronstrukturen, gronytorna, mellanrummen och friytorna i stad och tétort.

» Utforma och placera nya byggnader pa lampligt sdtt med hansyn till skydd
mot olyckshéndelser, brand, klimat- och hygienférhallanden.

» Planera med hénsyn till risker fér olyckor, dversvdmningar och erosion.

Avfallshantering
» ldentifiera omraden med férorenad mark som riskerar att 6versvimmas.
» Reservera mark som skyddsomrade runt deponier samt fér atgéarder mot
avrinning.

» ldentifiera avrinningsomraden fran deponier och liknande omraden.

Avloppssystem och reningsverk
» |dentifiera riskomraden for ras och skred dér ledningsnéten kan paverkas.

» |dentifiera sérbara omraden i det befintliga ledningsnatet.
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Vattenforsorjning, dagvatten och avloppshantering

Dagvattensystem
» Utred och kartlagg hanteringen av dagvatten tidigt i planprocessen.
» Foresla och avsétt ytor for atgérder.

» Minska andelen hardgjord yta.

Dricksvattenférsorjning
» |dentifiera omraden med férorenad mark som riskerar att Gversvdmmas.
» Krév bygglov vid byggande av enskilda brunnar i riskomraden.
» Identifiera reservvattentakter.
» Reservera mark som skyddsomrade runt vattentékter.

» Utdka det kommunala VA-nitet for att pa sa sdtt minska paverkansrisken pa
dricksvattnet fran enskilda avlopp.

» Effektivare rening av dricksvatten f&r att minska risken f6r smittspridning.

» ldentifiera omraden med férorenad mark och omraden som riskerar att

Oversvdmmas och i sin tur fororena dricksvattentakter eller skyddsomraden
for vattentakt.

Méanniskors hélsa, vard och omsorg

» Avsétt gréna och bl ytor i staden for rekreation och for att uppna en
avkylande effekt vid extrema temperaturer.

» Va&lj trad- och véxtmaterial utifran risken for pollenallergi.

» Byggnadstekniska atgérder eller luftkonditionering fér att halla
inomhustemperaturen inom rimliga véarden.

» Motverka hog fukthalt i byggnader genom exempelvis forebyggande val av
byggnadsmaterial och ventilationssystem.

» Okad uppmarksamhet pa material som &r kansliga for fukt.

» Effektivare rening av dricksvatten for att minska risken for smittspridning.
» Utdkad fortbildning om infektionssjukdomar fér berérd personal.

» Okad information om livsmedelshygien vid virmebdlja.

» Okad information om och uppmarksamhet pa infektionssjukdomar.

» Riktad information till riskgrupper.

» Samverkan med smittskyddslakare.
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»

»

»

»

Sékerstall kulturhistoriska vérden vid reglering av skyddséatgéarder for
kulturhistorisk bebyggelse och fornldmningar i detaljplan.

Stabilisera aldre byggnader.
Overtéckning av kansliga hallmalningar.

Avledning av ytvatten kring fornlamningar.

Reservera mark langs végar och vattendrag som kan vara
spridningskorridorer i landskapet.

Lagg ut retrattvagar for arter som annars riskerar att forlora sitt
utbredningsomrade.

Forstérk och skydda omraden med hdga naturvarden. Ténk pé att atgérderna
i sig kan paverka negativt.

Upprétta skotselplaner for marken i kraftledningsgatorna for att géra dem
lampliga som spridningskorridorer utan att det inkraktar pa skétseln av
eldistributionsnatet.

Integrera biologisk mangfald i samhéllsplanering, byggande av anlaggningar
och infrastruktursatsningar.

Aterskapa vatmarker.

Inlandsvatten

Lagg ut retrattvagar for arter som annars riskerar att forlora sitt
utbredningsomrade.

Identifiera omrdden med férorenad mark.
Oka atgarder mot erosion och fosforlickage.

Bygg ut vatmarker.

Naturomraden

»

»

»

Reservera mark langs végar och vattendrag som kan vara
spridningskorridorer i landskapet.

Lagg ut retrattvagar for arter som annars riskerar att forlora sitt
utbredningsomrade.

Forstérk och skydda omraden med hdga naturvarden. Ténk pé att atgérderna
i sig kan paverka negativt.
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Areell naring

Jordbruk

» Utveckla en héllbarhetsstrategi eller hallbarhetspolicy fér néringen, och
inkludera mal och atgarder fér klimatanpassning.

» Infér klimatanpassning som en aspekt i miljdledningssystem och/eller i annat
systematiskt kvalitetsarbete.

» Dimensionera ny drénering for 6kade nederb&érdsméngder.
» Dimensionera ventilation i djurstallar f6r nya férhallanden.
» Introducera nya grodor som klarar ett forandrat klimat.

Forandrade odlingsmetoder géllande till exempel tidpunkter fér sadd, skord,
g0dsling, bevattningsbehov och bekdmpning.

Skogsbruk

» Utveckla en hallbarhetsstrategi eller hallbarhetspolicy for naringen, och
inkludera mal och atgarder for klimatanpassning.

» Infér klimatanpassning som en aspekt i miljdledningssystem och/eller i annat
systematiskt kvalitetsarbete.

» Anpassa avverknings- och féryngringsmetod till stdndorten.

» Oka variationen genom tradslagblandning. Skapa blandskog och girna med
I6vinslag.

» Anvand foradlat genetiskt plantmaterial.

» Rojningsatgarder for att férebygga framtida stormskador.

Rennéring

» Utveckla en hallbarhetsstrategi eller hallbarhetspolicy fér naringen, och
inkludera mal och atgarder fér klimatanpassning.

» Infér klimatanpassning som en aspekt i miljdledningssystem och/eller i annat
systematiskt kvalitetsarbete.

» Oka samarbetet mellan samebyar rérande férflyttning och konstruktioner
sésom fasta hagar.

» Diversifiering av inkomster for att minska sarbarhet.
» Stédutfodring.

» Paverka renhjordens struktur — stdrre diversitet kan 6ka betestillgangen for
kalvar och svagare renar.

» Okad dvervakning for stérre flexibilitet (GPS-férsedda renar).
Fiskerindring

» Reservera markomraden som skyddszoner utmed sj0ar och vattendrag for att
forhindra att fororeningar frdn samhélle och naringsverksamhet nar vattnet.
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»

»

»

»

»

»

Utga fran den befintliga hallbarhetspolicyn for néringen, och formulera mal
och atgéarder for klimatanpassning.

Infor klimatanpassning som en aspekt i miljoledningssystem och/eller i annat
systematiskt kvalitetsarbete.

Klimatstrategisk utveckling och avveckling av skidomraden.
Utveckla aret-runt-turismen.
Diversifiering av vinterprodukten.

Anpassa skidpister genom till exempel schaktning, avverkning, och
forflyttning av pister till norrlage och hégre hojder.
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