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Svenska Turistféreningens stugor vid Gdsen med Helagsmassivet i bakgrunden.
Foto: 24 juli 2019 BG Carlsson.

Hégsta punkten (HSP) pa Stora Hdrjangsstéten 1 626 meter éver havet.
Foto: 27 juli 2019 BG Carlsson.




Sammanfattning:

| denna rapport har data fran uppstarten av GLORIA-omradet Jamtland (2010) jamférts med
data fran den forsta aterinventeringen av omradet nio ar senare (juli 2019).

GLORIA ar ett globalt natverk som sedan 2001 med standardiserade metoder har matt
langsiktiga effekter av klimatfordandringarna pa vegetation och biologisk mangfald pa olika
bergstoppar fran alla kontinenter utom Antarktis. Inom GLORIA-omradet Jamtland har fyra
fjdlltoppar valts ut i Sylarna — Helagsomradet. Dessa toppar tacker ett hojdintervall fran
tradgransen till hogalpin niva: Hardeggen 848 meter 6ver havet, Lill-Gasen 1 233 meter Over
havet, Gasen 1 426 meter over havet och Stora Harjangsstoten 1 626 meter 6ver havet. Pa
varje topp har atta storre ytor inventerats efter karlvaxter.

Ytorna har fordelats sa att fyra ytor lagts ut i olika vaderstreck mellan fjallets hégsta punkt
och 5-metersnivan nedanfér denna punkt, samt fyra ytor mellan 5-meters- och
10-metersnivaerna. Dessutom har kérlvaxter inventerats inom sammanlagt 16 stycken 1m?-
ytor per topp dar ytorna har férdelats i grupper om fyra inom respektive 5-metersyta. Inom
alla inventeringsytor har arter registrerats, samt frekvens bedomts dels i form av ett
5-gradigt index i de storre ytorna, och dels i form av tackningsgrad (procent) i de sma ytorna.
Inom 1m2-ytor har dessutom frekvensriakning av vixter genomforts. Totalt har 85 respektive
86 karlvaxtarter hittats vid inventeringarna 2010 och 2019. Det finns tydliga skillnader i
artantal mellan aren och mellan topparna.

Storst skillnad mellan aren var det pa den hogsta toppen (Harjangsstéten) dar artantalet
okade med 60 procent. Nedanfor denna 6kade antalet arter med topparnas minskande hojd
over havet sa att antalet 6kade med 9,4 procent pa Gasen och med 4,4 procent pa Lillgasen,
for att vara helt lika mellan aren pa den lagsta toppen (Hardeggen). Nya arter har tillkommit
pa alla toppar, flest nytillkomna (8 arter) hittades pa den lagsta toppen och nast flest (6
arter) pa den hogsta toppen. Bland de senare finns arter som fjallbrasma, dvargfingerort,
krakbar och fjallgroe.

Arter har ocksa forsvunnit mellan aren. Flest arter (7) har forsvunnit fran den lagsta toppen
till exempel skogsbraken, medan ingen art har foérsvunnit fran den hogsta toppen. | de flesta
fall var det liten skillnad mellan aren i de olika arternas frekvens i de stora ytorna. Denna bild
forstarks av resultatet frdn 1m2-ytorna dar det ofta var pafallande sma skillnader i
tackningsgrad mellan aren. Avvikande fran detta var tackningen av glasbjork och blabar i de
sma ytorna pa den lagsta toppen dar tackningen hade 6kat med cirka 10 procent mellan
aren. Denna skillnad fanns daremot inte i de storre inventeringsytorna troligen beroende pa
svarigheter att bedoma frekvens/tackning pa stora ytor och férandringen var darfor inte
detekterbar har.

Nyckelord: florainventering, klimatférdndringar, frekvensindex, héjdintervall, hégalpin,
skogsgrdns




Fjalltoppar i ett férandrat klimat

- Aterinventering nio ar efter starten av GLORIA-omradet Jamtland

1. Inledning

GLORIA (Global Observation Research Initiative in Alpine Environments; www.gloria.ac.at) ar
ett globalt natverk med syftet att med standardiserade metoder langsiktigt studera
klimatférandringarnas paverkan pa vegetation och biologisk mangfald i alpin milj6. Projektet
startade 2001 vid universitet i Wien och omfattar 120 bergsomraden fordelade pa alla
kontinenter utom Antarktis. GLORIA-omradet Jamtland startades upp 2010 (Larsson 2010)
genom initiativ fran Miljéévervakningen vid Lansstyrelsen i Jimtlands |an och har
finansierats genom medel for regional miljoovervakning. Syftet ar att folja utvecklingen av
vegetationen pa fjalltoppar i ett regionalt och internationellt perspektiv. | Sverige finns
ytterligare ett Gloria-omrade som startades upp redan 2001 i Latnjajaure vaster om Abisko i
norra Lappland.

Den globala medeltemperaturen fér 2019 (januari—oktober) var 1,1 °C varmare an under
forindustriell tid och ser ut att bli det nast, eller tredje varmaste aret som registrerats
nagonsin pa jorden (World Meteorological Organization (WMOQ) 2019). Sedan 1980-talet har
varje nytt decennium varit varmare an det féregaende, och medeltemperaturen for 5-
arsperioden 2015-2019, respektive 10-arsperioden 2010-2019, kommer med stor
sannolikhet att vara de varmaste som hittills uppmatts pa jorden. Antalet dagar med
snotacke har i genomsnitt minskat med 5 dagar per decennium i bland annat Skandinavien
(IPCC 2019).

Alla ekosystem pa jorden paverkas av de pagaende klimatforandringarna men de alpina
systemen anses som sarskilt kinsliga eftersom de ar starkt reglerade av 1aga, i synnerhet de
extremt laga, temperaturférhallandena (till exempel Winkler et al. 2019). En kombination av
Okad temperatur och minskad nederbérd kan drastiskt minska livsutrymmet for
koldanpassade vaxter i hogalpin miljo (till exempel Tovar et al. 2013).

Manga fjallvaxter ar langlivade och tillvaxer mycket langsamt. Ett sadant exempel ar
fjallgrona Diapensia lapponica (Figur 2) som kan ha en genomsnittlig radiell tillvaxt pa 0,6
mm per ar och plantor med en alder pa minst 400 ar har konstaterats i Latnjajaure (Molau
2008). Detta forhallande far till foljd att klimatrelaterade processers inverkan pa fjallvaxter
kan vara extremt langsamma och verka under artionden for de arter som inte kan anpassa
sig till nya livsforhallanden (Dullinger et al. 2012). Det finns darfor fortfarande fa exempel pa
att arter helt férsvunnit fran bergsomraden pa grund av klimatférandringar. Langa
inventeringsserier kravs for att upptacka sadana forandringar.
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Bild 1. Stora Hdrjdngsstéten 1 626 meter éver havet dr den hégsta toppen som inventeras i GLORIA-
omrddet Jimtland. Foto: 24 juli 2019 BG Carlsson.

En motsatt trend med allt rikare vaxtsamhallen pa hogre hojd kan ses pa manga hall genom
att vaxtarter klattrar uppat i hojd nar den snofria perioden successivt forlangs och det blir
varmare (till exempel IPCC 2019; Grindrud 2019). | nastan alla bergsomraden har snotackets
djup, utbredning och varaktighet minskat under de senaste artiondena, sarskilt galler detta
pa lagre hojd (IPCC 2019). Karlsen et al. (2009) kom fram till att vaxtsdsongen pa
Jotunheimen har forlangts med 1 till 3 veckor under perioden 1982—-2009, hégre temperatur
och troligen farre dagar med snotacke angavs som forklaring. Olika studier visar att en
forlangd vaxtsasong paverkar vaxtsamhallen pa tundran och i alpina ekosystem (Galen och
Stanton 1995; Henry och Molau 1997).

Syftet med denna rapport ar att redovisa resultat fran den forsta aterinventeringen av
GLORIA-omradet Jamtland 2019. Resultaten har jamforts med data fran den forsta
inventeringen 2010 (Larsson 2010). Projektet har genomforts i falt med hjalp av Bengt-Goran
Carlsson (2010, 2019) projektledare 2019 och rapportens forfattare; Per Larsson (2010)
projektledare 2010; Maria Carlsson (2010, 2019), Andreas Tiselius (2019), Gustaf Nilsson
(2019), Linnea Helmersson (2010) och Sofia Lundell (2010). Projektet &r en del av och har
finansierats genom den regionala miljoovervakningen vid Lansstyrelsen i Jamtlands lan.




Bild 2. Fjillgréna Diapensia lapponica dr vanligt forekommande i GLORIA-omrdadet.
Foto: BG Carlsson.

2. Material och metoder

GLORIA-omradet Jamtland omfattar fyra narliggande fjalltoppar med likartad berggrund i
Helags — Sylarnaomradet (Figur 1). Dessa toppar har valts ut sa att de tillsammans tacker ett
hojdintervall fran tradgransen till hogalpin zon enligt foljande: Hardeggen (HEG) 848 meter
over havet (7010765; 373718 (alla koordinater anges i SWEREF99TM)(Figur 4), Lill-Gasen
(arbetsnamn for ett ej namngivet fjall pa kartan sydost om Gasen)(LGA) 1233 meter 6ver
havet (6994024; 376773)(Figur 12); Gasen (GAS) 1 426 meter Over havet (6995146;
375255)(Figur 12) och Stora Harjangsstoten (HAR) 1 626 meter 6ver havet (6990031;
378175)(Figur 1).
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Bild 3. Undersékta fjdlltoppar i GLORIA-omrddet Jdmtland: Hardeggen 848 meter 6ver havet; Lill-
Gdsen 1 233 meter éver havet; Gasen 1 426 meter 6ver havet; Stora Hérjangsstéten 1 626 meter éver
havet.




Bild 4. Hardeggen 848 meter 6ver havet ligger vid skogsgrdnsen och dr den ldgsta toppen i GLORIA-
omrddet. Observera det utlagda inventeringsndtet pd sluttningen. Foto: 17 juli 2019 BG. Carlsson.

2.1 Utldgg av inventeringsytor

Vid utldaggningen av inventeringsytor 2010 permanentmarkerades den hégsta punkten
(Highest Summit Point, HSP) pa varje topp. Fran denna punkt avvagdes noggrant i hojdled 5-
meters- resp. 10-meterspunkter nedanfor HSP i fyra olika riktningar (norr, 6ster, soder,
vaster; se Figur 5). Linor drogs efter marken som sammanband 5-meterspunkter respektive
10-meterspunkter i rak linje (foljer alltsa inte hojdkurvor). De atta storre inventeringsytorna
(Summit Area Sections, SAS) bildades sedan genom att linor drogs i rakt nordost — sydvastlig
respektive nordvast — sydostlig riktning mellan motsatta 10-meterslinor sa att linorna
passerade rakt 6ver HSP och korsade aktuella 5-meterslinor. Linorna avgransade darefter
fyra inventeringsytor ovanfér 5 metersnivan (5m-ytor) och fyra ytor mellan 5 meters- och 10
metersnivaerna (10m-ytor) och dessa ytor kom darigenom att ligga i fyra olika riktningar i
forhallande till HSP (norr, 6ster, sdder, vaster). Alla hornpunkter eller punkter dar linor
korsades dr permanentmarkerade med 5 langa helt nedsankta aluminiumprofiler eller &r
fargmarkerade om det ar berg i dagen pa platsen. Samtliga punkter har fotograferats saval
2010 som 2019, och har koordinatsats med GPS.
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Bild 5. Utldgg av inventeringsytor pd en topp (a) sett fran sidan och (b) ovanifrdn (utdrag frén
manual sida 28; https://www.qgloria.ac.at/downloads/Manual 5thEd ENG.pdf).

Vid aterinventeringen 2019 anvandes data fran 2010 i form av GPS-koordinater och foton,
samt utnyttjades en metalldetektor for att exakt lokalisera alla permanentmarkerade
punkter pa de utvalda topparna sa att alla inventeringsytor blev identiskt utplacerade
jamfort med ytornas lage vid inventeringen 2010.
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De utvalda topparna ar olika stora och har delvis olika form vilket har medfort att
inventeringsytorna (SAS) blivit olika stora (Tabell 1). Storst inventeringsytor finns pa Gasen
och minst pa Lill-Gasen (undantag de mindre 5-metersytorna pa Hardeggen).
Storleksskillnaderna kan paverka hur manga arter som patraffas i ytorna pa respektive topp.

Tabell 1. Total yta (m?) samt sammanlagd yta per topp fér alla 5-metersytor resp. alla
10-metersytor (SAS-ytor). Ytornas storlek dr framtagna med hjdlp av GPS-punkter och dr
ungefdrliga. Alla ytor dr grovt beréknade fran en planprojektion.

Total yta 5m-ytor 10m-ytor
Hardeggen 8 160 2013 6147
Lill-Gasen 6 208 2 405 3803
Gasen 11894 4634 7 260
Harjangsstoten 7 667 3196 4471

Ett kvadratiskt inventeringsnat med sidan 3 meter placerades i fyra riktningar i forhallande
till HSP (norr, Oster, soder, vaster), sa att ett av de tva nedre hérnen placerades 6ver en
hornpunkt pa 5-meters linjen och darigenom kom att ligga inom aktuell 5-metersyta (SAS)
(Figur 5 och 6). Utplacering och precision underlattades av att alla horn i natet var
permanentmarkerade sedan inventeringen 2010. Av de nio rutorna i natet, som alla har ytan
1 m?, anvdndes de fyra hérnrutorna for vaxtinventering. Rutorna innanfér anvandes av
inventeraren att rora sig pa vid inventeringen och i den centrala ytan har en
temperaturlogger gravts ned som har matt temperaturen en gang i timmen sedan 2010. Vid
inventeringen 2019 6verfordes alla temperaturdata till en dator varefter loggarna
nollstalldes.

Bild 6. Vid inventeringen
utnyttjades ett kvadratiskt
inventeringsndt med rutor som
var 1 x 1 meter.
Vixtinventering genomférdes i
de fyra hérnrutorna.
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2.2 Inventeringsmetodik

De storre SAS-ytorna (8 per topp; Figur 5 och 7) genomsoktes noggrant efter karlvaxtarter.
Alla patraffade arter fordes in i ett protokoll for varje SAS-yta och med hjalp av ett
frekvensindex bedomdes alla patraffade arter enligt foljande: D = dominant (endast 2019);
C =vanlig; S = spridd; R = sallsynt; R! = mycket sallsynt (for detaljerad beskrivning av
klasserna se manual sida 42 https://www.gloria.ac.at/downloads/Manual 5thEd ENG.pdf).

Vid databearbetningen har dessa index transformerats till numeriska varden enligt foljande:
D/C=4;S=3;R=2; Rl =1.Dessutom bedomdes tackningsgrad (procent) for ytstrukturer
som karlvaxter, sten, lavar, mossor, bar mark, forna (se manual sida 43 for beskrivning).

Bild 7. Gustaf Nilsson inventerar en SAS-yta Bild 8. Frekvensmditning av vixter med hjdlp av

pd Gdsen. Foto: 24 juli 2019 BG Carlsson. ram i en av hérnrutorna i inventeringsndtet. PG
fotot fran Gdsen ses Maria Carlsson. Foto: 24 juli
2019 BG Carlsson

P& varje topp inventerades de sammanlagt 16 stycken 1m?-ytorna i inventeringsnaten (Figur
5 och 8). | varje yta noterades férekommande karlvaxtarter, som alla férdes in i ett protokoll,
och tackningsgrad (procent) bedomdes for var och en av dessa arter. Dessutom bedémdes
tackningsgrad for ytstrukturer pa samma satt som i SAS-ytorna (se ovan). | ndsta moment
(frekvensmatning, utfordes dock med ej jamforbara metoder 2010 och 2019) anvéndes
under inventeringen 2019 en aluminiumram (1 x 1 meter) som lades 6ver inventeringsytan i
rutnatet. | ramen finns ett rutnat av tradar som bildar 100 (10 x 10) krysspunkter. Vid
frekvensmatningen fors en nal (typ strumpsticka storlek 2 med diametern 2 millimeter)
vinkelratt ned mot marken vid alla krysspunkter (se manual sida 41). Om nalen traffade en
vaxtart fore nedslaget i marken noterades detta i ett sarskilt protokoll. Vid
frekvensmatningen 2019 anvandes ett plastror med diametern 3 millimeter i stallet for en
strumpsticka.

Fotografering: Under savial 2010 som 2019 fotograferades alla 1m2-ytor (inklusive ytan med
nedgravd logger) med och utan frekvensram utlagd. Foton togs ocksa pa natet fran en
position sa att natets alla ytor rymdes i fotot (jamfor Figur 6). Vid lampliga tillfallen togs
ocksa foton for att dokumentera inventerarnas arbete, dessutom fotograferades ett urval av
patraffade vaxtarter samt togs 6versiktsbilder av de inventerade topparna.
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Alla vaxtnamn foljer den standard (Dyntaxa) som utvecklats av Artdatabanken, SLU, for taxa
som férekommer i Sverige (https://www.dyntaxa.se/). Vid inventeringen 2010 separerades
bagfryle (Luzula arcuata (Wahlenb. Sw.) och polarfryle (Luzula confusa Lindeb.) vid
artbestamningen, medan dessa slogs samman till en grupp 2019. | denna rapport har dessa
arter behandlats som en grupp for att resultatet ska bli jamforbart mellan aren.

3. Resultat

Totalt har 85 respektive 86 karlvaxtarter (taxa) hittats vid inventeringarna 2010 och 2019 pa
de fyra undersokta topparna (Tabell 2 och Bilaga 1). Skillnader i artantal finns mellan aren
och ar olika stora pa de olika topparna. Storst ar skillnaden (+60 procent) pa den hogsta
toppen, Harjangsstoten, och minskar sedan successivt med topparnas fallande hojd 6ver
havet, for att pa den lagsta toppen, Hardeggen, vara lika i antal arter mellan aren.

Tabell 2. Antal vixtarter funna pd de undersékta topparna 2010 och 2019, samt det totala antalet
arter i GLORIA-omradet. Féréndringen mellan Gren anges i procent.

Antal arter
2010 2019 Skillnad i %
Hardeggen (848 m.6.h.) 62 62 10,0
Lill-Gasen (1 233 m.6.h.) 45 47 +4,4
Gasen (1426 m.o.h.) 32 35 49,4
Harjangsstoten (1 626 m.6.h.) 10 16 +60,0
Totalt 85 86 +1,2

3.1 Resultat fran SAS-ytor

Pa Hardeggen hittades atta nya arter (taxa) 2019 (Tabell 3), medan sju andra arter (taxa) har
forsvunnit fran fjallet mellan aren (Tabell 4). | de flesta fall handlar det om ett fatal ytor
(1-2) som arter etablerat sig pa eller férsvunnit fran, men fér skogsfibblor (Hieracium sect.
Hieracium L.) har artgruppen férsvunnit fran tre ytor och finns kvar pa en yta. For Lill-Gasen
har fyra nya arter for fjallet tillkommit 2019, medan tva andra har forsvunnit. Av de nya
arterna har svartfryle (Luzula sudetica (Willd.) DC.) tillkommit pa fyra ytor. For Gasen har
fem arter tillkommit och tva férsvunnit. Anmarkningsvart ar att den nya arten groddsvingel
(Festuca vivipara (L.) Sm.) tillkommit pa sex ytor och axfryle (Luzula spicata (L.) DC.) pa tre
ytor. For den hogsta toppen, Harjangsstoten, har hela sex arter (taxa) tillkommit 2019 och
ingen art har forsvunnit. Har kan noteras att de nya arterna fjallbrasma (Cardamine
bellidifolia L.), fjallgrée (Poa alpina L.) tillkommit pa 5 respektive 6 ytor, och dvargfingerort
(Sibbaldia procumbens L.; Figur 9) pa 2 ytor.
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Tabell 3. Arter (taxa) som tillkommit 2019 jimfért med 2010 pa respektive topp. Antal nya SAS-ytor
som arten hittades pd 2019 anges i en kolumn.

Hardeggen Lill-Gasen Gasen Harjangsstoten
Antal Antal Antal Antal
Art ytor | Art ytor Art ytor | Art ytor
Fjallbraken 1 Dvargfingerort 1 Axfryle 3 Dvargfingerort 2
Fjallfibblor 1 Fjallgentiana 1 Fjallkapa 1 Fjallbrasma 5
Fjallsippa 1 Fjallnoppa 1 Fjallsippa 1 Fjallfibblor 1
Lappvide 2 Svartfryle 4 Groddsvingel 6 Fjallgroe 6
Norskpyrola 1 Odon 1 Groddsvingel 3
Riparv 2 Krakbar 1
Slidstarr 1
Akerfraken 1

Tabell 4. Arter (taxa) som férsvunnit 2019 jamfért med 2010 pd respektive topp. Antal SAS-ytor som
arten hittades pd 2010 anges i en kolumn.

Hardeggen Lill-Gasen Gasen Harjangsstoten
Antal Antal Antal Antal

Art ytor | Art ytor | Art ytor | Art ytor
Isranunkel 1 Slidstarr 2 Fjsllven - -
Klotpyrola 1 Svartfibblor 1 Gullris
Midsommarblomster 1
Norrlandsarv 1
Skogsbraken 2
Stagg 1
Angsfryle 1

15




Generellt minskar antalet arter pa SAS-ytor med 6kande hojd 6ver havet (Figur 10).
Artantalet dr ocksa storre i de ytmassigt storre 10 metersytorna (jmf Tabell 5) som dessutom
ligger pa lagre hojd an 5 metersytorna pa samma topp. Det finns ocksa en trend att
skillnaden i artantal mellan aren pa en viss SAS-yta 6kar med stigande hojd 6ver havet sa att
fler arter hittades 2019 jamfort med 2010 (Figur 10).

| de flesta fall &r det bara marginella skillnader mellan aren fér de funna vaxtarternas
frekvensindex i SAS-ytor pa de undersokta topparna (Bilaga 1). For den lagsta toppen
Hardeggen var det ingen skillnad i index mellan aren for 7 arter till exempel krakbar
(Empetrum nigrum L.), mjolon (Arctostaphylos uva-ursi (L.)) och klynnetag (Juncus trifidus
L.), for 16 arter minskade index marginellt (mindre an 1 steg) och for 3 arter minskade index
med mer an 1 steg: varfingerort (Potentilla crantzii (Crantz) Beck ex Fritsch), karrviol (Viola
palustris L.) och ekorrbar (Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt). For 26 arter 6kade
index marginellt (max 1 steg) medan en stérre 6kning (>1 steg) konstaterades enbart for
fjallogontrost (Euphrasia wettsteinii G. L. Gusarova).

Bild 9. Dvérgfingerért Sibbaldia procumbens var en ny art pd Hérjangsstéten 2019.
Foto: BG Carlsson.
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Bild 10. Antal arter pd SAS-ytor fér 2010 (mérka staplar) och 2019 (ljusa staplar) pé de undersékta
topparna. Pd varje topp finns 8 utlagda SAS-ytor, fyra ovanfér 5 metersnivéan och fyra nedanfér i fyra
olika riktningar (norr N, éster E, séder S, vdster W) i férhdllande till HSP.
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Aven pa Lill-Gasens SAS-ytor var det smé skillnader mellan &ren (Bilaga 1). Fér 5 arter var det
ingen skillnad till exempel krakbar och dvargvide (Salix herbacea L.), for 24 arter fanns en
mindre minskning (<1 indexsteg) medan enbart lingon (Vaccinium vitis-idaea L.) minskade
med mer an ett steg (Bilaga 1). En liten 6kning i index (<1 steg) konstaterades for 12 arter
medan enbart mossljung (Harrimanella hypnoides (L.) Coville; Figur 11) 6kade med mer an
ett steg (2 steg).

For Gasen var det ingen skillnad i index mellan aren for 8 arter till exempel fjallglim (Silene
acaulis (L.) Jacq.), fjallskara (Saussurea alpina (L.) DC.), purpurbracka (Saxifraga oppositifolia
L.), for 18 arter kan man se en mindre minskning (<1 steg) medan lingon och fjallgrée hade
minskat med mer an ett indexsteg (Bilaga 1). Isranunkel (Ranunculus glacialis L.) och
fjallfibblor (Hieracium sect. Alpina (Griseb.) Gremli) 6kade marginellt i index.

Pa Harjangsstoten var det fler arter som 6kade i index an som minskade, om an marginellt
(max 1 indexsteg) (Bilaga 1). Bland arter som 6kade finns isranunkel, dvargvide, krustatel
(Avenella flexuosa (L.) Drejer) och polar-/bagfryle.
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Bild 11. Mossljung Harrimanella
hypnoides 6kade tydligt i tdthet pa
Lill-Gdsen mellan 2010 och 2019.
Foto: BG Carlsson.

3.2 Resultat fran 1m2-ytor

For Hardeggen har 6 arter helt férsvunnit frdn 1m?2-ytorna jamfért med vid inventeringen
2010 (Tabell 5; Bilaga 2). Nagra av dessa forsvunna arter 2019, och som var mer frekvent
forekommande 2010, var farsvingel (Festuca ovina L.; 5 ytor), fjallogontrost; 3 ytor) och
gruppen svart-/fjallfibblor (Hieracium sect. Subalpina/Alpina; 3 ytor). Laget var oférandrat
mellan aren for 8 arter, medan 7 arter férekom i fler ytor 2019 &n 2010. Mest 6kade
glasbjork (Betula pubescens Ehrh.) som 2010 bara férekom pa 1 yta mot 4 ytor 2019. Okade
gjorde ocksa krustatel, styvstarr (Carex bigelowii Torr. ex Schwein.) och klynnetag som alla
hade etablerat sig i tva nya ytor 2019. Helt nya arter (taxa) 2019 var vanlig en (Juniperus
communis var. communis; 2 ytor), ljung (Calluna vulgaris (L.) Hull), riplummer (Lycopodium
clavatum subsp. monostachyon (Grev. & Hook.) Selander) och skogsfibblor (alla hittades pa 1
ny yta vardera).

Det var pafallande sma skillnader i tackningsgrad mellan aren for flera vanligt
forekommande arter som ocksa hade relativt stor tackning pa Hardeggen (Bilaga 3). Detta
galler for till exempel dvargbjork (Betula nana L.), krustatel, krypljung (Kalmia procumbens
(L.) Galasso, Banfi & F. Conti) och krakbar. For andra vanliga arter med stor tackning, som
blabar (Vaccinium myrtillus L.) och glasbjork, har tackningen daremot 6kat med cirka
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10 procent mellan aren. For lingon som ocksa ar en vanlig art, men med liten tackning, har
tackningsgraden minskat till knappt halften mellan aren.

Bild 12. Tvd toppar som ingdr i Gloria-omrddet Jimtland: Gdsen 1 426 meter 6ver havet (till vanster)
och Lill-Gasen 1 233 meter éver havet (till héger). Foto: 26 juli 2019 BG Carlsson.

For Lill-Gasen har 4 arter helt forsvunnit 2019 (Bilaga 2 och 3). Dessa var polar-/bagfryle som
2010 forekom pa 6 ytor, fjdllkattfot (Antennaria alpina (L.) Gaertn.; pa 3 ytor) och odon
(Vaccinium uliginosum L.; pa 1 yta). For 9 arter var laget oférandrat mellan aren, medan bara
en art groddlummer (Huperzia selago subsp. arctica (Grossh. ex Tolm.) A. Love & D. Love)
hittades i fler ytor 2019 &n 2010 (11 mot 10 ytor). Helt nya arter 2019 var lappljung
(Phyllodoce caerulea (L.) Bab.; 2 ytor), svartfryle; 2 ytor), kattfot (Antennaria dioica (L.)
Gaertn.; 1 yta), fjdllnoppa (Gnaphalium supinum L.; 1 yta). Liksom pa Hardeggen var det sma
skillnader i tackning mellan aren for flera vanliga arter som dvargbjork, dvargvide, fjallgrona
med flera. Bland arter som minskade i tackning kan ndmnas farsvingel och styvstarr men
bada arterna hade liten tackning bada aren.

Bara en art (krdkbar) har helt férsvunnit frdn Gasens 1m2-ytor 2019 (Bilaga 2 och 3). Arten
fanns pa tre av ytorna 2010. For fyra arter har inga forandringar skett, medan isranunkel och
mossljung har férsvunnit fran en yta vardera. Som ny art 2019 tillkom fjallbrasma pa en yta.
Ocksa pa Gasen ar det sma skillnader i tackning mellan aren. Detta galler till exempel
dvargvide, isranunkel och mossljung, medan polar-/bagfryle minskat i yta mellan aren.
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Bade isranunkel (Figur 13) och polar-/bagfryle har forsvunnit fran en yta vardera pa
Harjangsstoten 2019 jamfort med 2010 (12 mot 13 ytor resp. 1 mot 2 ytor), medan vekgroe
(Poa flexuosa Sm.) har férsvunnit helt 2019 fran den enda noterade ytan 2010. Nya arter
2019 var fjallbrasma och fjallgroe (2 nya ytor vardera). Tackningen var lag for de arter som
forekom pa denna topp. Man kan dnda notera att isranunkel 6kat nagot.

Bild 13. Isranunkel Ranunculus glacialis dr vanligt forekommande pd bdde Gdsen och Hdrjangsstéten.
Foto: BG Carlsson.

Tabell 5. Antal arter som férekommer i lika, minskat resp. 6kat antal i Im?-ytor pd de undersékta
topparna 2019 jémfort med 2010. Dessutom anges antal nya arter 2019 respektive antal arter som
férsvunnit 2019 jimfért med 2010. Pé alla toppar finns 16 stycken 1m>-ytor.

Hardeggen |Lill-Gasen |Gasen | Harjangsstoten

Lika mellan aren 8 9 4 0
Minskat antal arter 2019
Okat antal arter 2019
Nya arter 2019
Férsvunna arter 2019

4 2 2
1 0 0
4 1 2
4 1 1

[N

Frekvensmatning har genomférts pa alla 1m2-ytor pa samtliga toppar 2010 och 2019.
Eftersom metoden for matningen har skiljt sig at mellan aren ar resultaten inte jamforbara
mellan aren.
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4. Diskussion

Denna undersékning har visat att antalet arter har 6kat generellt jamfort med den tidigare
inventeringen 2010, framst galler detta pa de tre hogre topparna i GLORIA-omradet. Sarskilt
tydlig var denna tendens pa den hogsta toppen, Stora Harjangsstoten, dar sex nya arter hade
etablerat sig 2019 och ingen férsvunnit jamfért med 2010. Okningen i antal arter kan
forklaras av att arter fran lagre hojd har klattrat uppat i hojd som en féljd av ett varmare
klimat. Denna process kan ha paskyndats av att de senaste tva somrarna i Jamtland, sarskilt
2018, var exceptionellt varma och torra vilket bor ha accelererat de klimatrelaterade
processer som paverkar artantal och artsammansattning.

Pa den lagsta toppen, Hardeggen, har artantalet inte forandrats mellan aren. En férandring
som kan vara en effekt av klimatférandringar ar den tydligt 6kade forekomsten och
tackningen av glasbjork i 1m?-ytor. Denna effekt syns ddremot inte i resultatet frdn de stora
SAS-ytorna pa samma topp. En foérklaring till denna skillnad kan vara svarigheten att bedéma
tackning i stora ytor och forandringen var darfor inte tillrackligt stor for att vara detekterbar.
En liknande trend finns fér blabar som 6kade tackningen med 10 procent i 1m?-ytor men
inte heller har observerades skillnader i frekvensindex i SAS-ytorna. Lingon ar ett exempel pa
en for de tva lagsta topparna vanlig art men som forekom med liten tackning och frekvens.
Arten har minskat tydligt pa bada topparna och samma tendens fanns i bade SAS-ytor och i
1m?2-ytor.

Man kan férvanta sig att det sker slumpmassiga forandringar i arters forekomst och
utbredning pa fjallet under en sa lang period som nio ar. Sarskilt bor detta gélla pa detaljniva
i sma ytor. Detta blir ocksa tydligt nar man jamfor foton tagna pa exakt samma yta med flera
ars mellanrum som bland annat gjorts i detta projekt. Darfor kan det vara svart att dra
slutsatser om orsaker till enstaka arters forekomst eller franvaro i en yta. Ett exempel pa en
svartolkad fordandring ar forekomsten av fjallogontrost som dkade tydligt i de stora SAS-
ytorna pa Hardeggen, samtidigt som arten férsvunnit fran samtliga tre 1m2-ytor dar arten
forekom 2010. Detta visar sannolikt pa att slumpmassiga forandringar forklarar en del av de
forandringar man ser i arters férekomst.

Daremot finns det andra resultat i denna undersékning som knappast kan férklaras med
slumpmassiga férandringar. Det minskande antalet arter med 6kad hojd 6ver havet ar
naturlig och forklaras av att det kravs speciella anpassningar hos de arter som lever pa hog
hojd. Dessa arter ar ofta konkurrenssvaga och nar klimatet blir varmare kan fler arter
overleva pa hogre hojd och det kan darfor finnas risk att héghdjdanpassade arter slas ut.
Arter som slagits ut pa grund av klimatforandringar har inte konstaterats i Nordens
fijdllomraden dnnu men kan inte uteslutas ske i framtiden. Flera av de hoghojdsanpassade
arterna tillvaxer extremt langsamt och blir mycket gamla och det kan darfor ta artionden
innan miljorelaterade effekter slar igenom for dessa arter.
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Tack till Jonas Kroik Handolsdalens Sameby, Helena Estensson Svenska Turistféreningen och
Sara Magnusson Heliscan som alla gjort det mojligt att genomfoéra projektet sommaren
2019!

5. Referenser

Dullinger, S. Gattringer, A. Thuiller, W. Moser, D. Zimmermann, N. E. Guisan, A. Willner, W.
Plutzar, C. Leitner, M.; Mang, T. Caccianiga, M. Dirnbdck, T. Ertl, S. Fischer, A. Lenoir, J.
Svenning, J.-C. Psomas, A. Schmatz, D. R. Silc, U. Vittoz, P. och Hilber, K. 2012. Extinction
debt of high-mountain plants under twenty-first-century climate change. Nature Climate
Change 2: 619-622.

Galen C. och Stanton M. L. 1995. Responses of Snowbed Plant Species to Changes in
Growing-Season Length. Ecology (ESA) 76: 1546 — 1557.

Grindrud E. T. Changes in species richness and altitudinal distribution of vascular plants in
Jotunheimen, Norway. Master’s thesis 2019. Norwegian University of Life Sciences.

Henry G. H. R. och Molau U. 1997. Tundra plants and climate change: The international
tundra experiment (ITEX). Global Change Biol 3: 1-9.

IPCC. 2019. Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate. Chapter 2:
High Mountain Areas.

Karlsen, S. R., Hegda, K. A., Wielgolaski, F. E., Tolvanen, A., Témmervik, H., Poikolainen, J. &
Kubin, E. (2009). Growing-season trends in Fennoscandia 1982—-2006, determined from
satellite and phenology data. Climate Research, 39 (3): 275 - 286.

Larsson P. 2010. Etablering av ett GLORIA-omrade i Jamtland. Langsiktig miljoovervakning av
karlvaxtfloran pa fjalltoppar. Rapport Lansstyrelsen i Jamtlands lan. Diarienummer 502-757-
2011.

Molau U. 2008. Age-related growth and reproduction in Diapensia lapponica, an arctic-
alpine cushion plant. Nordic Journal of Botany 17(3):225 - 234

Tovar C., Arnillas C. A., Cuesta F. och Buytaert W. 2013. Diverging responses of tropical
Andean biomes under future climate conditions. Plos One 8: 1-12 (e63634).

Winkler D. E., Lubetkin K. C., Carrell A. A., Jabis M. D., Yang Y. och Kueppers L. M. 2019.
Responses of alpine plant communities to climate warming. In: Ecosystem Consequences of
Soil Warming Microbes, Vegetation, Fauna and Soil Biogeochemistry pp 297 — 346.

World Meteorological Organization (WMO). 2019. 2019 concludes a decade of exceptional
global heat and high-impact weather. Pressmeddelande 3 december 2019.
https://public.wmo.int/en/media/press-release/2019-concludes-decade-of-exceptional-
global-heat-and-high-impact-weather

22



https://public.wmo.int/en/media/press-release/2019-concludes-decade-of-exceptional-global-heat-and-high-impact-weather
https://public.wmo.int/en/media/press-release/2019-concludes-decade-of-exceptional-global-heat-and-high-impact-weather

Bilaga 1

Medelvarde och standardavvikelse for patraffade arters tathetsindex i SAS-ytor pa de undersokta topparna 2010 och 2019. De registrerade
tathetsindexen (D, C, S, R, R!) har transformerats till numeriska varden enligt féljande: D och C=4;S =3; R=2; Rl = 1. Inom parentes anges
antal ytor dar arten patraffats.

Hardeggen Lill-Gasen Gasen Harjangsstoten Alla toppar
Art 2010 2019 2010 2019 2010 2019 2010 2019 2010 2019
Axfryle 2 (1) 1(3) 2,6+0,7(8) | 29+0,4(8) - 1(3) - - 2,6+0,7(9) |2,1+1,0(14)
Blabar 3+1,1(8) 3,3+0,9(8) | 3,3+1,0(4) | 2,0£0,8(4) - - - - 3,1+1,0(12) | 2,8+1,0(12)
Bagfryle 1(1) 2(1) 2,7+08(6) | 1,8+0,8(6) | 4,0+0(8) | 3,8+0,5(8) | 2,5+0,5(8) | 2,8+0,7(8) |3,0+1,0(23)|2,8+1,0(23)
Dvirgbjork 3,6+0,5(8) 4(8) 3,8+0,5(8) | 3,6+0,5(8) - - - - 3,7+0,5(16) | 3,8 £0,4 (16)
Dvirgfingerort - - - 2(1) 1,8+1,0(4) | 1,7+1,2(3) - 1(2) 1,8+1,0(4) | 1,5+0,8(6)
Dvéargranunkel - - - - 1(1) 1(2) - - 1(1) 1(2)
Dvirgvide 1,5+0,8 (6) 2(2) 4,0+0(8) 4,0+0 (8) 40+0(8) | 3,9+t0,4(8) | 1,4+0,8(7) | 2,1+0,6(8) |[2,9+1,4(29)3,2+1,0(26)
Ekbriken 35+0,7(2) | 3,0+1,4(2) - - - - - - 35+0,7(2) | 3,0+1,4(2)
Ekorrbar 4(2) 2,5+0,7 (2) - - - - - - 4(2) 2,5+0,7 (2)
En 2,8+0,5(4) | 3,8+0,5(4) 2(1) 3(1) - - - - 2,6+0,5(5) | 3,6+0,5(5)
Fjallarv 1,5+0,5 (6) 1(3) - - - - - - 1,5+0,5 (6) 1(3)
Fjallbinka - - 1(1) 1(1) 2(2) 1,5+0,7 (2) - - 1,7+0,6(3) | 1,3+£0,6(3)
Fjallbraken - 1(1) - - - - - - - 1(1)
Fjallbrasma - - 1,5+0,6 (4) 1(3) 2(1) 1(4) - 1,2+0,4(5) | 1,6+0,5(5) | 1,1+0,3(12)
Fjallfibblor - 1(1) 2,9+0,4(7) 1(2) 1,2+0,4 (5) - 1 2,6+0,9(9) |2,0+1,0(14)
Fjallgentiana - - - 1(1) - - - - - 1(1)
Fjallglim 1,9+0,8(8) | 2,0+£0,9 (6 3+0(7) 2,5+0,9(8) | 3,0+0(8) 3,0+0(8) - - 2,6+0,7(23) | 2,5+0,8(22)




Hardeggen Lill-Gasen Gasen Harjangsstoten Alla toppar

Art 2010 2019 2010 2019 2010 2019 2010 2019 2010 2019
Fjallgroe - - - - 4(1) 1,8+1,0(4) - 2,2+1,0(6) 4(1) 2,0£0,9(10)
Fjallgrona 2,1+0,6(8) | 2,0+0,8(8) | 3,5£0,5(8) | 3,6+0,5(8) 1(1) 1(1) - - 2,7+£1,0(17) | 2,7+ 1,1(17)
Fjallhavre - - 2(1) 1,5+0,7(2) | 23+0,5(4) | 1,5+0,8(8) - - 2,2+0,4(5) | 1,5+0,7 (10)
Fjallkattfot - - 2,2+0,8(6) | 2,8+0,5(4) | 2,2+0,4(5) | 1,7+0,5(6) - - 2,2+0,6(11) | 2,1+£0,7 (10)
Fjallkapa 25+2,1(2) | 3,0+1,4(2) 1(1) 2(3) - 1(1) - - 20+1,7(3) | 2,2+1,0(6)
Fjallnoppa - - - 2(1) 2(2) 1,5+1,0 (4) 2 (1) 1,7 +1,1(3) 2(3) 1,6 £0,9 (8)
Fjallruta - - 1,5+0,7 (2) 1(2) 1,7 £0,6 (3) 1(1) - - 1,6 £0,5 (5) 1(3)
Fjallsippa - 1(1) - - - 1(1) - - - 1(2)
Fjallskara - - 2,6+0,5(5) | 2,2+0,8(6) | 2,3+0,5(8) | 2,3+0,7(8) - - 2,4+0,5(13) | 2,240,7 (14)
Fjallsyra - - 1(1) 1(1) - - - - 1(1) 1(1)
Fjalltimotej 2(1) 2(1) - - - - - - 2(1) 2(1)
Fjallummer 1,3+0,6(3) 1,7+0,6(3) | 2,3+1,3(4) | 2,5+0,6(4) - - - - 1,9+1,1(7) | 2,1+£0,7 (7)
Fjallvedel - - 2,5+0,7(2) | 2,0+1,4(2) - - - - 2,5+0,7(2) | 2,0+1,4(2)
Fjallven - - - - 2 (1) - - - 2 (1) -
Fjallveronika 1(1) 1(1) 1(2) 1(1) - - - - 1(3) 1(2)
Fjallviol 3,5+0,7(2) | 3,5+0,7(2) | 2,3+0,6(3) | 1,7+0,6(3) - - - - 2,8+0,8(5) | 2,4+1,1(5)
Fjalldgontrost 1,2+0,4(6) | 25+1,0(4) | 2,3+0,6(3) | 1,7+0,6 (3) - - - - 1,6+0,7(9) | 2,1£0,9(7)
Farsvingel 2,9+0,4(8) | 2,4+0,5(8) | 3,9+0,4(8) 3,0+0(8) 3,0£0,6(7) | 2,1+0,6(8) - - 3,3+0,6 (23) | 2,51 0,6 (24)
Glasbjork 3,1+0,4(8) | 3,4+0,7(8) - - - - - - 3,1+0,4(8) | 3,4+0,7(8)
Groddlummer - - 2,9+0,4(7) | 2,8+0,5(8) | 3,0:t0(5) | 2,5%0,8(6) - - 2,9+0,3(12) | 2,6 0,6 (14)
Groddsvingel - - - - - 3,0+ 0(6) - 2,7+0,6(3) - 2,9+0,3(9)
Gullris 2,8+1,1(5) | 2,4%0,5(5) - - 1(1) - - - 2,5+1,2(6) | 2,4%0,5(5)
Harsyra 2,3+1,5(4) | 2,5+1,0(4) - - - - - - 2,3+1,5(4) | 2,5+1,0(4)
Hénsbar 3(2) 2,3+1,2(3) - - - - - - 3(2) 2,3+1,2(3)




Hardeggen Lill-Gasen Gasen Harjangsstoten Alla toppar
Art 2010 2019 2010 2019 2010 2019 2010 2019 2010 2019
Isranunkel 1(1) - 1,7+0,6 (3) 1(4) 3,1+0,4(8) | 3,3+0,5(8) 3,9+0,4(8) 4,0+0(7) 3,1+1,0(20) | 3,1+1,2(19)
Kattfot - - 1(3) 1,8 +0,5 (4) - - - - 1(3) 1,8 0,5 (4)
Klippstarr - - 1,5+0,7 (2) 1(1) - - - - 1,5+0,7 (2) 1(1)
Klotpyrola 2 (1) - - - - - - - 2 (1) -
Klynnetag 2,8+05(8) | 2,8+0,5(8) | 3,6+0,5(8) | 3,1+0,4(8) | 2,5+0,8(6) | 2,3+0,8(7) - - 3,0+0,8(22) | 2,7+0,6(23)
Krustatel 3+0,8(8) | 3,3+1,0(8) 1(2) 2,0£0,8 (4) - 1(2) 1,7+1,2(3) |2,3+£1,2(12) | 2,6 +1,2 (15)
Krypljung 3,840,5(8) | 40+0(8) | 3,9+0,4(8) | 40+0(8) | 2,5+0,5(8) | 2,5%0,5(8) - - 3,4+0,8(24) | 3,5+0,8 (24)
Krakbar 410(8) 4,00 (8) 4+0(8) 4,00 (8) 3,0+0(8) 2,0+0,6(7) - 1(1) 3,7+0,5(24) | 3,3+1,1(24)
Karrviol 4(1) 1(1) - - - - - - 4(1) 1(1)
Lappljung 1(2) 2(2) 2,8+0,5(4) | 3,3+0,5(4) | 2,0+£0,8(4) | 1,8+1,0(4) - - 2,1+0,9(10) | 2,4 + 1,0 (10)
Lappspira 1,9+0,9(7) | 2,7+05(6) | 2,7+0,6(3) | 1,7+0,6 (3) 2(1) 1,0+0(2) - - 2,1+0,8(11) | 2,1+0,8 (11)
Lappsyra 3,5+0,6(4) | 2,8+0,5(4) - - - - - - 3,5+0,6(4) | 2,8+0,5(4)
Lappvide - 2(2) - - - - - - - 2(2)
Lingon 3,5+0,8(8) | 3,3+0,9(8) | 3,8+0,5(8) | 2,6+0,7(8) 4 (1) 2(1) - - 3,6+0,6(17)]2,9+0,9(17)
Linnea 2,7+0,6(3) | 2,0%£0,8 (4) - - - - - - 2,7+0,6(3) | 2,0£0,8 (4)
Liten blaklocka 1(1) 1(1) 2,0+£1,4(2) 1(3) - - - - 1,7+1,2 (3) 1,0+0 (4)
Ljung 2,3+0,8(7) | 2,7+0,5(6) - - - - - - 2,3+0,8(7) | 2,7+0,5(6)
Midsommarblomster 3(1) - - - - - - - 3(1) -
Mjolon 3,8+0,5(4) | 3,8+0,5(4) - - - - - - 3,8+0,5(4) | 3,8+0,5(4)
Mossljung - - 1(3) 30+£1,0(3) | 3,6+0,7(8) | 3,6%0,5 1(2) 1(2) 2,6+1,4(13)|3,1+1,1(13)
Nordlummer 1,3+0,6 (3) 2(2) 1,7+0,6(3) | 25+0,7(2) - - - - 1,5+0,5(6) | 2,3%0,5(4)
Nordvarbrodd 2,0+1,7(3) | 3,0+1,0(3) - - - - - - 2,0+1,7(3) | 3,0+1,0(3)
Norrlandsarv 1(12) - - - - - - - 1(1) -
Norsknoppa 3(1) 2,0+£1,4(2) - - - - - - 3(1) 2,0+1,4(2)




Hardeggen Lill-Gasen Gasen Harjangsstoten Alla toppar
Art 2010 2019 2010 2019 2010 2019 2010 2019 2010 2019
Norskpyrola - 2 (1) - - - - - - - 2 (1)
Odon 3,5+0,5(8) | 3,4+0,7(8) 3+0(4) 2,2+0,4(5) - 1(1) - - 3,3+0,5(12) | 2,8+ 1,0 (14)
Ormrot 1,3+0,6(3) | 1,7£1,2(3) | 2,0+0,6(6) | 2,8+0,5(4) | 1,8+0,5(4) | 1,3+0,5 (4) - - 1,8+0,6(13) | 1,9+0,9 (11)
Purpurbracka 1,8+0,4(6) | 2,2+0,8(5) - - 1,9+0,4(8) | 1,9+0,6(8) - - 1,9+0,4(14) | 2,0+£0,7 (13)
Raknorel 1(1) 1(1) - - - - - - 1(1) 1(1)
Riparv - 1,5+0,7 (2) - - - - - - - 1,5+0,7 (2)
Ripbar 4+0(8) 3,9+0,4(8) | 24+05(7) | 1,4£0,5(7) - - - - 3,3+0,9(8) |2,7+1,3(15)
Riplummer 1,5+0,7 (2) 2(2) 2 (1) 1(1) - - - - 1,7+0,6(3) | 1,7+0,6 (3)
Ripstarr - - 2 (1) 1(1) - - - - 2 (1) 1(1)
Ripvide 1,3+0,5(6) | 1,8+0,5 (4) - - - - - - 1,3+0,5(6) | 1,8+0,5(4)
Rodblara 2 (1) 1(1) - - - - - - 2 (1) 1(1)
Rénn 1,5+1,0(4) 1,8+1,0(4) - - - - - - 1,5+1,0(4) | 1,8+1,0(4)
Skogsbraken 1(2) - - - - - - - 1(2) -
Skogsfibblor 1+0(4) - - - - - - - 1(4) -
Skogskovall 3,6+0,5(5) | 2,7+0,8(6) - - - - - - 3,6+0,5(5) | 2,7%0,8(6)
Skogsstjarna 3,6+0,5(5) | 3,2+0,4(5) - - - - - - 3,6+0,5(5) | 3,2+0,4(5)
Slidstarr - 1(1) 3(2) - - - - - 3(2) 1(1)
Snobracka - . - . - - 1(1) 1(1) 1(1) 1(1)
Stagg 3(1) - - - - - - - 3(1) -
Stjarnbracka - - - - - - 1,5+0,6(4) | 1,4+0,5(7) | 1,5+0,6(4) | 1,4+0,5(7)
Styvstarr 2,8+0,5(8) 3+0(1) 3,6+0,5(8) | 3,1+0,4(7) | 29+0,4(8) | 2,8+0,5(8) | 1,3+0,5(4) | 1,8+0,5(4) | 2,8+0,9(28) | 2,8+0,6 (27)
Svartfibblor 1(2) 1,5+0,7 (2) 1(1) - - - - - 1(3) 1,5+0,7 (2)
Svartfryle - - - 1(4) - - - - - 1,0+ 0 (4)
T4tort 1(1) 1,7 +0,6 (3) - - - - - - 1(1) 1,7 £ 0,6 (3)




Hardeggen Lill-Gasen Gasen Harjangsstoten Alla toppar
Art 2010 2019 2010 2019 2010 2019 2010 2019 2010 2019
Vekgroe - - - - 2,3+1,3(4) | 2,1+0,9(7) 2,1+0,7 (7) 20+1,4(2) |2,2+0,9(11) | 2,1+£0,9(9)
Varfingerdrt 3(1) 1(2) - . 1(1) 1(1) - - 2,0£1,4(2) 1(3)
Akerfraken - 1(1) - - - = - = - 1(1)
Angsfryle 1(1) - - - - - - -
Angsfraken 2,7+0,6 (3) 3(2) - = = = 2,7£0,6(3) = 3(2)




Bilaga 2

Antal 1m2-ytor med férekomst av respektive art pa de undersékta topparna under 2010 och
2019. Pa varje topp finns totalt 16 ytor fordelade i fyra grupper i fyra riktningar (norr, oster,
syd, vaster) fran HSP. Alla ytor ligger i den nedre delen av respektive 5 metersyta (SAS).

Hardeggen Lill-Gasen Gasen Harjangsstoten Summa ytor
Art 2010 | 2019 | 2010 | 2019 | 2010 | 2019 2010 2019 2010 | 2019
Axfryle 0 0 4 2 0 0 0 0 4 2
Blabar 6 6 0 0 0 0 0 0 6 6
Bag/polarfryle 0 0 6 0 16 16 2 1 24 17
Dvargbjork 15 15 7 7 0 0 0 0 22 22
Dvargvide 0 0 16 16 16 16 0 0 32 32
En 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
Fjall/svartfibblor 3 0 1 1 0 0 0 0 4 1
Fjallbrasma 0 0 0 0 0 1 0 2 0 3
Fjallglim 0 0 4 1 0 0 0 0 4 1
Fjallgroe 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2
Fjallgrona 1 0 12 12 0 0 0 0 13 12
Fjallkattfot 0 0 3 0 0 0 0 0 3 0
Fjallkdpa 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Fjallnoppa 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Fjallogontrost 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Farsvingel 5 0 8 7 0 0 0 0 13 7
Glasbjork 1 4 0 0 0 0 0 0 1 4
Groddlummer 0 0 10 11 2 2 0 0 12 13
Gullris 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1
Harsyra 3 2 0 0 0 0 3 2
Isranunkel 0 0 13 12 13 12 27 24
Kattfot 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Klynnetag 1 3 14 14 0 0 0 0 15 17
Krustatel 7 9 0 0 0 0 0 0 7 9
Krypljung 12 11 14 14 0 0 0 0 26 25
Krakbar 12 12 15 15 3 0 0 0 30 27
Lappljung 0 0 0 0 0 2
Lappspira 0 0 0 0 2
Lappsyra 3 0 0 0 0 4
Lingon 15 14 15 15 0 0 0 0 30 29
Linnea 1 0 0 0 0 1
Ljung 0 1 0 0 0 0 0 1




Hardeggen Lill-Gasen Gasen Harjangsstoten Summa ytor
Art 2010 | 2019 2010 | 2019 2010 | 2019 2010 2019 2010 2019
Mossljung 0 0 0 0 9 8 0 0 9 8
Odon 6 7 1 0 0 0 0 0 7 7
Ormrot 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Ripbar 12 12 1 1 0 0 0 0 13 13
Riplummer 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Skogsfibblor 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Skogskovall 4 4 0 0 0 0 0 0 4 4
Skogsstjarna 4 5 0 0 0 0 0 0 4 5
Slidstarr 3 1 0 0 0 0 0 0 3 1
Styvstarr 10 12 11 10 2 2 0 0 23 24
Svartfryle 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2
Vekgroe 0 0 0 1 0 1 0
Antal arter 25 23 18 18 7 7 3 4 34 39




Bilaga 3.
Tackningsgrad for patraffade karlvaxtarter i provytor (1m?2-ytor) pa fyra undersokta fjilltoppar under aren 2010 och 2019.

(a) Hardeggen, Lill-Gasen och Gasen; (b) Harjangsstoten samt medelvarden for alla toppar under respektive ar. Angivna varden ar medelvarden,
standardavvikelse samt inom parentes anges antal ytor med férekomst av respektive art. Totalt finns 16 ytor per topp och dr samlade i grupper
om fyra ytor i fyra olika riktningar (norr, dster, soder och vaster) om fjallets hogsta punkt.

(a) Hardeggen Lill-Gasen Gasen

Art 2010 2019 2010 2019 2010 2019
Axfryle - - 0,3+0,2(4) 0,01 (2) - -
Blabar 31,1+32,2(6) | 42,1+33,5(6) - - - -
Bag/polarfryle - - 0,5+0,5 (6) - 1,2+0,7 (16) 0,5+0,3 (16)
Dvirgbjork 11,6+ 12,8 (15) | 12,9+12,6 (15) | 23,1+23,0(7) | 23,1+20,9(7) - -
Dvirgvide - - 2,8 2,5 (16) 3,3+6,1(16) 5,4 +3,5 (16) 5,5+6,5 (16)
En - 0,7+0,5 (2) - - - -
Fjall/svartfibblor 0,1+0,1(3) - 0,2 (1) 0,02 (1) - -
Fjallbrasma - - - - - 0,01 (1)
Fjallglim - - 0,7 £0,9 (4) 1,5 (1) - -
Fjallgroe - - - - - -
Fjallgrona 1(1) - 1,1+0,8 (12) 1,1+0,9 (12) - -
Fjallkattfot - - 0,1+0,1(3) - - -
Fjallkapa 0,2 (1) - - - - -
Fjallnoppa - - - 0,2 (1) - -
Fjallogontrost 0,0+0,0(3) - - - - -
Farsvingel 0,0 £0,0(5) - 2,3+3,1(8) 0,2+0,2(7) - -




(a) Hardeggen Lill-Gasen Gasen

Art 2010 2019 2010 2019 2010 2019
Glasbjérk 1(1) 10,9 + 20,1 (4) - - - -
Groddlummer - - 0,2+0,1(10) 0,2+0,1(11) 0,3%0,3(2) 0,2%0,3(2)
Gullris 0,5 (1) 0,5 (1) - - - -
Harsyra 0,1+0,1(3) 0,9+0,9 (2) - - - -
Isranunkel - - 0,005 (1) - 0,3+0,1(13) 0,3+0,2(12)
Kattfot - - - 0,1(1) - -
Klynnetag 0,03 (1) 0,02 +0,02 (3) 0,6+0,7 (14) 0,3+0,5(14) - -
Krustatel 4,1+4,1(7) 4,1+8,2(9) - - - -
Krypljung 19,7 20,4 (12) | 19,5+20,0(11) | 13,6 +11,8(14) | 17,6 + 14,7 (14) - -
Krakbar 59,3+33,9(12) | 61,8+28,9(12) | 11,0+ 16,6 (15) | 13,1+ 16,8 (15) 0,3+0,0(3) -
Lappljung - - - 0,01 (2) - -
Lappspira 0,1+0,1(2) 0,4+0,2(2) - - - -
Lappsyra 1,6 +£1,7 (3) 0,8+0,2 (4) - - - -
Lingon 1,4 £1,3 (15) 0,6+ 0,6 (14) 0,9+0,8(15) 0,6 +0,8 (15) - -
Linnea 0,03 (1) 0,1(1) - - - -
Ljung - 0,3 (1) - - - -
Mossljung - - - - 2,3+2,8(9) 1,8+1,6(8)
Odon 5,3 +4,6 (6) 6,0+7,3(7) 0,2 (1) - - -
Ormrot 0,01 (1) - - - - -
Ripbar 9,3+4,0(12) 13,2 £10,6 (12) 0,06 (1) 0,2 (1) - -
Riplummer - 0,2 (1) - - - -
Skogsfibblor - 0,3 (1) - - - -
Skogskovall 0,4+0,4(4) 0,7 £0,5 (4) - - - -
Skogsstjarna 1,6+0,5(4) 0,6 £0,4 (5) - - - -




(a) Hardeggen Lill-Gasen Gasen
Art 2010 2019 2010 2019 2010 2019
Slidstarr 0,1+0,1(3) 0,3 (1) - - - -
Styvstarr 0,3+0,2 (10) 0,4+0,3(12) 0,8+0,9(11) 0,4 0,7 (10) 0,6+0,3(2) 0,8+0,4(2)
Svartfryle - - - 0,1+0,1(2) - -
Vekgrée - > - = - =
(b) Harjangsstoten Totalt
Art 2010 2019 2010 2019
Axfryle - - 0,3+0,2(4) 0,01 (2)
Blabar - - 31,1+32,2(6) | 42,1+33,5(6)
Bag/polarfryle 0,1£0,2(2) 0,05 (1) 0,9+0,7(24) | 0,4+0,3(17)
Dvirgbjérk - - 15,3+ 17,0 (22) | 16,2 + 15,9 (22)
Dvdrgvide - - 4,1+3,3(32) 4,4 £6,3 (32)
En - - - 0,7%0,5(2)
Fjall/svartfibblor - - 0,1+0,1(4) 0,02 (1)
Fjallbrasma - 0,01 (2) - 0,01 (3)
Fjallglim - - 0,7%0,9 (4) 1,5 (1)
Fiallgroe - 1+0,8(2) - 1+0,8(2)
Fjallgrona - - 1,1+0,8(13) | 1,1+0,9(12)
Fjallkattfot - - 0,1+0,1(3) -
Fjallkapa - - 0,2 (1) -
Fjallnoppa - - - 0,2 (1)




(b) Harjangsstoten Totalt

Art 2010 2019 2010 2019
Fjallogontrost - - 0,0+0,0(3) -
Farsvingel - - 1,4+2,7 (13) 0,2+0,2(7)
Glasbjork - - 1(1) 10,9+ 20,1 (4)
Groddlummer - - 0,2+0,1(12) 0,2+0,1(13)
Gullris - - 0,5 (1) 0,5 (1)
Harsyra - - 0,1+0,1(3) 0,9+0,9(2)
Isranunkel 0,6 +0,6 (13) 1,0+£0,7 (12) 0,4+0,5(27) 0,6 £ 0,6 (24)
Kattfot - - - 0,1(1)
Klynnetdg - - 0,6+0,6(15) | 0,2+0,5(17)
Krustatel - - 4,1+4,1(7) 4,1+8,2(9)
Krypljung - - 16,4 £ 16,3 (26) | 18,4 + 16,9 (25)
Krakbar - - 29,2 34,7 (30) | 34,7 + 33,4 (27)
Lappljung - - - 0,01 (2)
Lappspira - - 0,1+0,1(2) 0,4+0,2(2)
Lappsyra - - 1,6 +1,7 (3) 0,8+0,2 (4)
Lingon - - 1,1+1,1(30) | 0,6+0,7(29)
Linnea - - 0,03 (1) 0,1 (1)
Ljung - - - 0,3 (1)
Mossljung - - 2,3+2,8(9) 1,8+ 1,6 (8)
Odon - - 4,6 +4,6(7) 6,0+7,3(7)
Ormrot - - 0,01 (1) -

Ripbar - - 8,5+4,6(13) |12,2+10,8(13)
Riplummer - - - 0,2 (1)
Skogsfibblor - - - 0,3




(b) Harjangsstoten Totalt

Art 2010 2019 2010 2019
Skogskovall - - 0,4+0,4(4) 0,7+0,5
Skogsstjarna - - 1,6 +0,5 (4) 0,6+0,4
Slidstarr - - 0,1+0,1(3) 0,3 (1)
Styvstarr - - 0,5%0,7 (23) 0,4 0,5 (24)
Svartfryle - - - 0,1+0,1(2)
Vekgroe 0,5 (1) - 0,5 (1) -
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