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Forord

Vatten ar en av vara viktigaste naturresurser. Vi ar helt beroende av
dricksvatten och vatten for framstallande av andra livsmedel men ocksa
for fungerande ekosystem. Tillgdngen till rent vatten ar grundlaggande
for uppratthallandet av vara samhallsviktiga funktioner.

Sedan den forsta regionala vattenforsorjningsplanen for Kalmar 1an
beslutades 2013 har lanet upplevt situationer med mer eller mindre akut
vattenbrist. Under 2016 var grundvattennividerna langt under de normala
ilanet. Akuta atgiarder behovde goras for att klara vattenférsorjningen i
vissa kommuner. Darefter kom sommaren 2018 som var extremt varm
och torr. Aven 2022 och delar av 2023 kan riknas som torrar.

Effekter av klimatférandringar i form av torka och vattenbrist har redan
gjort avtryck i lanet. Arbetet med klimatanpassning ar av storsta vikt fér
att sakra en god framtid féor kommande generationer.

For att bli framgéngsrik inom klimatanpassning kravs samverkan éver
administrativa granser. Lansstyrelsen, lanets kommuner och VA-
producenter har en god vana av samverkan kring vattensituationen
sedan vattenkrisen 2016. Det samarbetet behdver vi varna och utveckla.

Vi méste skydda vart vatten och hitta nya 16sningar for att klara
framtidens vattenforsorjning, och vi maste gora det tillsammans.

Kalmar januari 2024

QFD

Allan Widman
Landshévding i Kalmar lan
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Sammanfattning

Kalmar lan hor till den del i Sverige som har drabbats hardast av torka
och vattenbrist under de senaste decennierna. Forutsattningarna for
dricksvattenforsorjning i ldnet ar tidvis dalig pa grund av begransad
grundvattenbildning och 14ga ytvattenfléden. Aren 2016, 2018 och 2022
var i synnerhet besvarliga och ledde till att lanets aktorer accelererade
sitt arbete med att sakra dricksvattenférsorjning. Manga atgarder har
initierats och slutforts med syfte att minska sarbarheten och 6ka
redundansen i vattenforsorjningssystemen. Flera risker kopplat till
dricksvattenforsorjning kvarstar eller forvantas 6ka, framfor allt effekter
kopplat till klimatférandringarna.

Kalmar lans naturliga férutsattningar gor att vattenforsorjningen ar en
stor utmaning. Lanet har en lagre nederbérdsmangd &n manga andra
platser pa grund av sa kallad regnskugga bakom det smaldndska
hoglandet. Det ar ocksé ont om riktigt stora vattenresurser som stora
grundvattenmagasin och sjoar. Stérre vattenresurser ar ojamnt
fordelade i lanet, med fa bra vattenresurser i sédra lanet och pa Oland.
Vattenbehovet skiljer sig ocksa at i olika delar av lanet dér ett stort behov
ofta finns i omraden dar det ar ont om vattenresurser. Risken for vatten-
brist och torka ar darmed en stor utmaning i lanet, och problemen
berdknas 6ka i takt med klimatférandringarna.

Planen pekar ut 30 regionalt viktiga vattenresurser for dricksvatten-
forsorjningen. Under arbetet med revideringen har Lansstyrelsen tagit
fram en tydligare definition ver vilka vattenresurser som kan klassas
som regionalt viktiga.

Den nu uppdaterade regionala vattenforsorjningsplanen lagger en grund
for lanets nuvarande och framtida arbete for att trygga dricksvatten-
forsorjningen i ett forandrat klimat. Planen lyfter viktiga aspekter om
vattenkvalitet, beredskapsarbete och mojligheterna till en smartare
vattenanvandning genom innovation. Planen fokuserar framfor allt pa
frdgor som ror dricksvattenférsorjningen men lyfter aven behov och
forutsattningar for andra vattenberoende verksamheter som lantbruket
och industrisektorn. En malbild har faststallts tillsammans med forslag
pa atgarder.

Den regionala vattenforsorjningsplanen ar en grundlaggande del i
arbetet med att kartlagga vattenférsorjningen idag, for att darifran
kunna blicka framat och se vad som behéver goras for att sakerstalla det
overgripande mélet - sakra dricksvattenforsorjningen i ett
flergenerationsperspektiv.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Dricksvatten ar vart viktigaste livsmedel och det ar darfor mycket
angelaget att sakra dess kvantitet och kvalitet. En saker dricksvatten-
forsorjning kraver en langsiktig planering som ser till att de vatten-
resurser som finns kan férse invdnarna med dricksvatten av god kvalitet i
ett flergenerationsperspektiv.

Den forsta regionala vattenforsorjningsplanen for Kalmar lan togs fram
mellan &ren 2010 och 2013.' Sedan dess har delar av Kalmar lan drabbats
av vattenbrist och torka vid flera tillfallen, till exempel under de sa
kallade torraren 2016, 2018 och 2022. Lanet ar sarskilt utsatt for
problematik kopplat till torka och vattenbrist till f6ljd av klimat-
forandringarna. Nya modeller och vetenskapliga underlag visar pa att
lanet fortsatt kommer att drabbas av klimateffekter som paverkar
vattenforsorjningen negativt. Dessutom har beredskapsfragor kring
dricksvattenforsorjningen har blivit alltmer viktiga att beakta i ljuset av
det forsamrade sakerhetsliaget i vart naromrade.

P4 grund av hur de omvérldsfaktorer med baring pa lanets dricksvatten-
forsorjning har utvecklats det senaste artiondet sag Lansstyrelsen i
Kalmar lan ett stort behov av att revidera den befintliga planen fran 2013.
Arbetet inleddes 2021 och har mynnat ut i en uppdaterad regional
vattenforsorjningsplan for Kalmar lan.

1.2 Revideringens syfte

I den nu uppdaterade regionala vattenférsorjningsplanen har den ur-
sprungliga planens innehdll helt eller delvis omarbetats och uppdaterats
till aktuellt kunskapslage. Listan 6ver regionalt viktiga vattenresurser for
dricksvattenforsorjningen har gitts igenom. Den uppdaterade listan
baseras pé aktuella uppgifter om lanets vatten-resurser. Planen
inkluderar en framarbetad 6vergripande malbild for en trygg dricks-
vattenforsorjning i Kalmar lan 2030 tillsammans med forslag pa fortsatt
arbete mot detta &ndamal.

1.3 Planens malgrupp

Mélgruppen for planen ar samtliga aktérer som arbetar med fragor

! Regional vattenforsorjningsplan for Kalmar ldn | Lansstyrelsen Kalmar

(lansstyrelsen.se)
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kopplat till vattenférsorjning i lanet. Planen och dess bilagor kan med
fordel anvandas som ett planeringsunderlag for kommunernas och
Lansstyrelsens arbete vid oversiktsplanering och annan arende-
handlaggning. Dessutom utgdr den regionala vattenférsorjningsplanen®
lampligen ett stod vid framtagande av kommunala vattenférsorjnings-
planer. Planen kan aven vara ett stod i arbetet med att starka lanets
formaga att hantera krissituationer kopplade till hot mot dricksvatten-
forsorjningen.

1.4 Avgransningar

I enlighet med Havs- och vattenmyndighetens vagledning for regional
vattenforsorjningsplanering ligger fokus i denna plan pa dricksvatten-
forsorjning. Vattenresurserna nyttjas dock for manga andamal utéver
dricksvattenforsorjning. Planen tar i begransad omfattning aven upp
behov och forutsattningar inom lantbruket och industrin samt forslag pa
fortsatt arbete fOr att sikra vattenforsorjningen inom dessa sektorer.

2 Vagledning for regional vattenforsoériningsplanering - Publikationer - Data, kartor
och rapporter - Havs- och vattenmyndigheten (havochvatten.se)



https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/rapporter-och-andra-publikationer/publikationer/2020-01-21-vagledning-for-regional-vattenforsorjningsplanering.html
https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/rapporter-och-andra-publikationer/publikationer/2020-01-21-vagledning-for-regional-vattenforsorjningsplanering.html
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2. Revideringens genom-
forande

Arbetet med revideringen har utforts av handlaggare pa Lansstyrelsen
och i dialog och samarbete med lanets kommuner. I de delar dar
uppgifterna bedoémts vara fortsatt aktuella har delar av innehallet
behallits fran den gamla planen. Mycket av informationen kommer fran
lanets kommunala dricksvattenproducenter, som Lansstyrelsen har haft
en tat kontakt med, stallt fragor till och begart in uppgifter fran. Dialogen
har pagatt kontinuerligt under tiden som planen arbetats fram, bland
annat genom workshops, nar Lansstyrelsen har skickat ut specifika
fragor samt anslutning till kommunvisa méten om kontinuitetsplanering
under hosten 2021.

2.1 Vattenforsorjningsplanens
arbetsgrupp

Arbetet med revideringen av den regionala vattenforsorjningsplanen har
pagatt huvudsakligen under 2020-2023. Flera enheter och experter vid
Lansstyrelsen Kalmar 1an har varit delaktiga i arbetet pa olika satt.
Konsult fran Structor Vatten & Milj6 Uppsala AB har dven bidragit.

2.2 Urvalsprocess for regionalt viktiga
vattenresurser

Samtliga vattenresurser i lanet har genomgatt samma urvalsprocess som
vid framtagandet av den forsta vattenforsorjningsplanen (Figur 2.1).

{/\ Samtliga vattenresurser i Kalmar lan \
h $

. h @ B

Diskussioner utifrén exempelvis:

Grundvattenmagasin m Vattendrag « Kapacitet och uttagsméjlighet

/ + Naturliga férutsattningar

+ Geografiskt lage

« MLQ>05 + Eventuell anvandning idag
* Hot och risker
= Naturvarden

+ Nybildning >1.5
Mm?/ar

+ Uttagsmajlighet
>1.5 Mm?/ar

5 /
k rer———— % glcnalt viktiga vattenresurser i Ian

Figur 2.1. Urvalsprocessen for identifiering av regionalt viktiga vattenresurser i
Kalmar lan.
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2.2.1 Dricksvattenférsorjningen i fokus

Urvalsprocessen for vilka vattenresurser som pekas ut som regionalt
viktiga grundar sig huvudsakligen pa kommunal dricksvattenforsorjning
- det vill saiga kommunalt vatten till hushallen. Vattenbehovet ar
betydligt mer omfattande an sa och exempel pa andra sektorer som
behover tillgang till vatten kan vara jordbruk, industrier och allménna
intressen sdsom natur- och kulturvirden. I vissa fall sammanfaller dock
detta eftersom det forekommer att bade jordbruksfastigheter och
industrier nyttjar det kommunala dricksvattnet samt att det finns
exempel pa vattendomar dar vattenmagasin regleras bade med hansyn
till dricksvattenforsdrjningen, naturvarden och lantbrukets
bevattningsbehov.

Redan idag forekommer intressekonflikter om vattentillgdngen. Denna
problematik kommer sannolikt att 6ka i och med att risken foér vatten-
brist och torka okar i takt med klimatférandringarna.

Att en vattenresurs pekas ut som regionalt viktig for dricksvatten-
forsorjningen i denna plan innebér inte att det foregar en provning enligt
kapitel 11 miljobalken eller andra bestammelser.

2.2.2 Urval A - teoretiska berakningar

Urvalsprocessens forsta steg bendmns urval A - dar vattenresurserna
sorteras efter beraknad uttagskapacitet. Uttagskapaciteten baseras till
stor del pa schablonsiffror och modellerade flodesdata och for vissa
omraden pa mer sakerstillda beddmningar. Vattenresurser som enligt
berakningarna ska kunna forsérja 20 000 personer eller fler med
dricksvatten klassas som regionalt viktiga. Hur schablonberakningarna
utférdes beskrivs i Bilaga 1 Schablonberdkningar.

2.2.3 Urval B - workshop och diskussioner

I urval B diskuteras lanets vattenresurser, bade de som enligt urval A ska
kunna foérsorja 20 000 personer och vattenresurser som av andra
anledningar bedoms vara viktiga - exempelvis att de utgor en storre
allman vattentakt.

Urval B genomfordes huvudsakligen under fyra digitala workshops varen
2021, dar lanet delades upp i tre grupper baserat pa geografiskt lage
(norra lanet, s6dra lanet och Oland), samt en separat workshop for
tjdnstepersoner inom olika &mnesomraden pa Lansstyrelsen. Under
dessa workshops blev det tydligt att det behdvdes en tydligare definition
for vilka vattenresurser som ska klassas som regionalt viktiga.

2.2.4 Definition av regionalt viktig vattenresurs

I arbetet med revideringen har darfor en tydligare definition for vilka
vattenresurser som ska klassas som regionalt viktiga tagits fram. En

12
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vattenresurs kan klassas som regionalt viktig om den gar in under en
eller fler av punkterna nedan och det inte finns nigra uppenbara
motstiende intressen eller om vattenbehovet i omradet &r val
tillgodosett av andra vattenresurser.

1. Vattenresursen forsorjer, eller skulle teoretiskt kunna forsorja
20 000 personer, enskilt eller tillsammans med andra vattenresurser
i samma omrade (till exempel konstgjord infiltration).

2. Vattenresursen har ett geografiskt lage och sa god kapacitet att den
kan stotta over kommungranserna vid behov.

3. Vattenresursen nyttjas som allman vattentikt idag och vid en
driftstdrning av denna kan kommunen inte l9sa vattenforsorjningen
inom kommungransen under en lingre tid. Detta innebar att hjalp
fran grannkommunerna skulle kravas, vilket gor situationen till en
regional fraga.

2.3 Dataunderlag

Dataunderlaget till vattenforsorjningsplanen baseras till stor del pa
sammanstillda data fran kommunerna, GIS-material som finns
tillgangligt hos Lansstyrelsen i Kalmar lan (till exempel EBH-registret
over potentiellt och konstaterade féororenade omraden), SGU:s jordarts-
och berggrundskartor, data fran SMHI:s hydrologiska modell S-HYPE
(medelldgvattenforing), samt information om bland annat
paverkanskallor fran databasen VISS (Vatteninformationssystem
Sverige).

2.4 Remiss

Kapitlen om regionalt viktiga vattenresurser skickades ut pa tidig remiss
till lanets kommunala vattenproducenter i juli 2021 dar det inkom
enstaka synpunkter. En slutlig remiss skickades ut till lanets kommuner,
VA-huvudman, angransande kommuner och lansstyrelser, statliga
myndigheter, vattenrdd, branschorganisationer med flera mellan oktober
2022 och februari 2023. Av de 78 remissmottagarna svarade 38.
Remissvaren® sammanstalldes och bearbetades under 2023.

3 Remissen och yttranden pa remissen finns i Lansstyrelsen Kalmar lans diarium med
arendenummer 3703-2021.

13
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3. Regionalt viktiga
vattenresurser

Detta kapitel listar de vattenresurser som pekats ut som regionalt viktiga
for Kalmar lan.

3.1 Prioriterade vattenresurser

Totalt har 30 dricksvattenvattenresurser pekats ut som regionalt viktiga,
se tabell 3.1 samt figur 3.1. Grundvattenférekomsterna As vid Langemala-
Blomsterméla och As vid Hogsby-Ruda samt sjon Rummen har lagts till i
den uppdaterade vattenforsorjningsplanen jamfért med den forra, i
ovrigt ar det inga forandringar. Samtliga regionalt viktiga vattenresurser
beskrivs detaljerat i Bilaga 2 Beskrivningar av de regionalt viktiga
vattenresurserna.

Avvagningen for vilka vattenresurser som ska pekas ut som regionalt
viktiga ar i vissa fall svarbedémd. Schablonberikningarna som syftar till
att sortera ut de storsta vattenresurserna ar inte ett fullstandigt
underlag och det ar darmed viktigt att ta in mer information.
Kunskapsunderlaget om resurserna ar dock ofta knapphandig.

Flera regionalt viktiga vattenresurser i form av vattendrag borjar
uppstroms i angransande lan. Detta innebar att vattenuttagen i Kalmar
lan indirekt kan paverkas av vattenuttag utanfor lanet. Tva exempel ar
Eman inklusive Silveran (Jonkdpings 14n) och Alsteran (Kronobergs 14n).
Bada dessa finns utpekade som regionalt viktiga dricksvattenresurser i
respektive grannldns vattenfoérsorjningsplan.*,®

Ett uppdaterat GIS-lager med samtliga utpekade vattenférekomster har
arbetats fram under revideringen av den regionala vattenforsorjnings-
planen och kommer att publiceras separat.

4 Regional vattenforsoriningsplan for Jonkopings 1an | Lansstyrelsen Jonkdping

(lansstyrelsen.se)

5> Regional vattenforsdriningsplan | Linsstyrelsen Kronoberg (lansstyrelsen.se)
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3.2 Vattenresurser som diskuterats
men inte pekats ut som regionalt
viktiga

Under urvalsprocessens gang har ytterligare vattenresurser varit uppe
som forslag for utpekande som regionalt viktiga. Nedan listas vilka

vattenresurser som diskuterats, men inte pekats ut som regionalt viktig
med motivering.

3.2.1 Grundvatten

Byxelkrok

Vattentikten i Byxelkrok ar Borgholms kommuns tredje storsta.
Byxelkrok ar i dagslaget inte utpekad som grundvattenférekomst inom
vattenforvaltningen. Byxelkrok kom upp som forslag pa att pekas ut som
regionalt viktig under workshopen med Oland. Resursen bedoms vara
lokalt men inte regionalt viktig.

3.2.2 Sj6éar

Allgunnen

Sjon Allgunnen kom upp som ett férslag under workshopen med
kommunerna i sddra lanet. Sjon har mycket hoga naturvarden och utgor
Natura 2000-omrade vilket sannolikt skulle gora det mycket svart att fa
tillstand att reglera eller gora stdrre uttag ur sjon. Det ar ocksd oklart om
sjon har tillrackligt stora volymer for att det ska vara lampligt att gora
stora uttag. Allgunnen ingar dock som en del inom Alsterdns vatten-
system som ar utpekat som regionalt viktigt fér vattenférsorjningen,
men pekas inte ut sarskilt.

Hornssjon

Hornssjon ar Olands storsta sjo och har tidigare nyttjats fér konstgjord
infiltration i Lottorpsformationen. P4 grund av dalig vattenkvalitet i
Hornssjon samt att Borgholms kommun byggt ett avsaltningsverk som
bidrar till vattentillgingen har infiltrationen i Lottorpsformationen
stoppats. Vattenresursen bedoms inte vara regionalt viktig i dagslaget,
dock kan betydelsen 6ka i framtiden. Arbete pagar med kvalitets-
forbattrande atgarder och infiltrationen kommer startas upp igen nar
kvaliteten pa vattnet i Hornssjon ar bra, om det da finns ett behov av en
okad vattentillgadng i Lottorpsformationen.

16
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3.2.3 Vattendrag

Storan

Storan mynnar i Storsjon, som ar utpekad som regionalt viktig.
Vasterviks kommun utreder Storsjon ihop med grundvattenresursen
Edsbruk/Helgenas som framtida huvudvattentakt. I dagslaget beddms
det som tillrackligt att Storsjon pekas ut som regionalt viktig.

3.2.4 Ovrigt vatten

Ostersjon

Ostersjon ar en vattenresurs som redan nu nyttjas for dricksvatten-
produktion i och med tva avsaltningsverk pa Oland, och fler kommuner
undersoker mojligheten att avsalta havsvatten. Med tanke pa den 6kade
risken for vattenbrist och torka i samband med klimatférandringarna sa
kommer denna 16sning sannolikt att bli allt vanligare. Ostersjén har dock
inte klassats som en regionalt viktig vattenresurs i detta skede.

Vattendrag
| Grundvatten

Sjear

. -
i© Lantmateriet, [ 10 20 40 Kilometers

Figur 3.1 (karta over viktiga vatten)
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Tabell 3.1 Lanets vattenresurser som pekats ut som regionalt viktiga, i vilka av lanets kommuner de finns i och deras berdknade teoretiska maximala
uttagsmojlighet av vatten. Berdakningen ar en grov uppskattning av teoretisk maximal uttagsmajlighet och stimmer inte nédvéndigtvis 6verens med eventuellt
befintligt uttag. Detaljerade beskrivningar av vattenresurserna och utrdkning av teoretisk maximal uttagsmajlighet finns i Bilagorna 1 och 2.

Namn Kommuner inom Artikel 7-férekomst Typ av Maximal teoretisk uttags-
vattenforekomsten | (forvaltningscykel 3) vattenresurs majlighet (miljoner m3/ar)

Edsbruk med Helgenas Vastervik Ja Grundvatten 1.1

Hultsfredsdeltat Hultsfred Nej Grundvatten 11,0

Jareda (Malilladeltat) Hultsfred Nej Grundvatten 5,9

Léttorpsformationen Borgholm Nej Grundvatten 2,5

Nybroasen Nybro, Kalmar Delvis Grundvatten 5,0

Resmo Mérbylanga Nej Grundvatten 03

Rallaformationen Borgholm Ja Grundvatten 0,9

Solbergafaltet (inklusive Lindby) Borgholm Ja Grundvatten 23

Strandskogen Mérbylanga Ja Grundvatten 0,1

Sodra Vi-asen Vimmerby Delvis Grundvatten 5,0

Transhultsdeltat Hogsby Nej Grundvatten 0,9

Tvetaformationen Mérbylanga Ja Grundvatten 0,9
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Namn Kommuner inom Artikel 7-forekomst Typ av Maximal teoretisk uttags-
vattenforekomsten | (forvaltningscykel 3) vattenresurs mdojlighet (miljoner m3/ar)

Vimmerbyasen med Vimmerby- Hogsby, Vimmerby Delvis Grundvatten 3,6

Hamra

Ydreforsformationen Vimmerby Delvis Grundvatten 6,6

As vid Hégsby-Ruda Hogsby Ja Grundvatten 0,9

As vid Langemala-Blomster-méla | Ménsteras Ja Grundvatten 08

(ihop med Alsteran)

Hjorten/Vangaren Vastervik Delvis (Vangaren) Sjo 0,5*

Hummeln Oskarshamn Ja Sj6 0,5

Juttern Vimmerby Nej Sj6 4,4

Langsjon Vastervik Nej Sjo 4,4

Laen Emmaboda Ja Sj6 2,0

Rummen Vastervik Ja Sj6 0,2

Storsjon Vastervik Nej Sj6 4,4

Uvasjon Nybro Nej Sj6 1,6

Alsteran (ihop med As vid Nybro, Hogsby, Delvis Vattendrag 33

Blomster-mala-Langemala)

Monsteras
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Namn Kommuner inom Artikel 7-forekomst Typ av Maximal teoretisk uttags-
vattenforekomsten | (forvaltningscykel 3) vattenresurs mojlighet (miljoner m3/ar)
Botorpsstrommen Vastervik Nej Vattendrag 6,5
Eman (inklusive Silveran) Hultsfred, Hogsby, Delvis Vattendrag 18,8
Ménsteras,
Oskarshamn
Hagbyan + Hultebraan Emmaboda, Nybro, Delvis Vattendrag + sjo 1,2
Kalmar
Ljungbyan + Orranasasjon Nybro, Kalmar Delvis Vattendrag + sjo 1,8
Lyckebyan + Térn Emmaboda Delvis Vattendrag + sjo 2,0
Summa 82,9

*Vid rapportens framtagande tog Véasterviks VA totalt ut cirka 2,0 miljoner m3/ar fran vattensystemet
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4. Lagstiftning och mal
som beror dricksvatten-
forsorjningen

4.1 EU-direktiv

4.1.1 EU:s vattendirektiv

EU:s vattendirektiv (Europaparlamentets och radets direktiv
2000/60/EG), aven kallat ramvattendirektivet, sitter grunden fér EU:s
gemensamma vattenforvaltning®. Huvudsyftet ar att sakerstalla
vattentillgdngen och kvaliteten for kommande generationer. Direktivet
har inférlivats i svensk lagstiftning genom kompletteringar i miljobalken
och genom Forordning om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (SFS
2004:660), aven kallad vattenforvaltningsféorordningen. Vatten-
forvaltningen, arbetet med vattendirektivet, ar en viktig del i
vattenskyddet och hur det ska bedrivas idag.

Sverige ar indelat i fem vattendistrikt dar var sin Vattenmyndighet
ansvarar for vattenforvaltningsarbetets samordning inom sitt geografiska
omrade. Vattenmyndigheterna ér placerade vid en lidnsstyrelse inom
respektive vattendistrikt. Samtliga lansstyrelser har berednings-
sekretariat som arbetar praktiskt for att utfora vattenférvaltningsarbetet.
Vattenforvaltningen utgér fran avrinningsomraden dar yt-, grund- och
kustvatten definieras i geografiskt indelade vattenforekomster. Arbetet
med vattenforvaltningen sker i férvaltningscykler pa sex ar. Den forsta
cykeln agde rum 2004-2009. I dagslaget har den fjarde cykeln precis
inletts och kommer 16pa mellan 2022-2027. Mélet ar att samtliga
forekomster ska ha uppnatt god status ar 2027.

Vattendirektivet staller krav pa kartlaggning och analys av vatten-
forekomster samt mansklig paverkan pa yt- och grundvattnet. Status
(kemisk och ekologisk) fér samtliga vattenforekomster faststalls av
lansstyrelsernas beredningssekretariat genom miljoovervakningsinsatser
och annan datainsamling. Vattenfoérvaltningens resultat och
bedémningar finns dokumenterade i Vatteninformationssystem Sverige
(VISS).

Lansstyrelsen i Kalmar lan ar utsedd till vattenmyndighet i Sodra
Ostersjons vattendistrikt. Distriktet bestar av 10 1an, 91 kommuner och

6 EUR-Lex - 32000L0060 - EN - EUR-Lex (europa.eu)
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2,9 miljoner invanare. Alla landomraden med avrinning till Ostersjon fran
och med Bréviken till och med Oresund ingér i distriktet. Aven kust-
vattnet ut till en nautisk mil utanfor baslinjen ingar. I Kalmar lan finns 14
huvudavrinningsomréaden. Samtliga ligger inom Sédra Ostersjons vatten-
distrikt men tillhor olika delomraden (Smalandskustens, Blekingekustens,
Motala Stroms eller Emans delomréade). For att uppna vattendirektivets
mal kravs samarbete mellan kommuner, myndigheter, vattenrad och
andra aktorer i regionen.

Vattenmyndigheterna ska faststalla juridiskt bindande kvalitetskrav,
miljokvalitetsnormer, for alla vattenférekomster, alltsa bade yt- och
grundvatten. Faststallande och tillampningen av miljokvalitetsnormerna
styrs av miljobalkens kapitel 5. Kraven skall avvagas mot andra
samhallsintressen i den integrerade vattenforvaltningen. For de vatten-
forekomster som inte har en bra vattenkvalitet skall det upprattas ett
dtgardsprogram. Atgirdsprogrammet skall beskriva vilka atgirder som
behévs och vilka som ar kostnadseffektiva. Atgirdsprogrammens
genomforande blir sedan en uppgift for kommunerna och
myndigheterna.

Vattenmyndigheternas dtgardsprogram har en direkt koppling till
arbetet med att sakerstalla vattenférsorjningen. Dessa riktar sig framfor
allt till kommunerna och behandlar tillsyn av verksamheter och
fororenade omraden, skyddsniva for enskilda avlopp, inrattande av
vattenskyddsomraden och planfragor. Kopplat till detta arbete har en rad
foreskrifter tagits fram av ansvariga myndigheter. Detta galler till
exempel Sveriges geologiska undersokning rorande grundvatten, Havs-
och vattenmyndigheten rérande ytvatten samt Livsmedelverket nar det
galler dricksvatten.

Enligt Artikel 7 i EU:s vattendirektiv ska vattenforekomster (ytvatten och
grundvatten) som anvands eller som ar avsedda att anvandas i framtiden
for uttag av dricksvatten identifieras. Vidare ska "medlemsstaterna
sdkerstdlla erforderligt skydd for de identifierade vattenférekomsterna i
syfte att undvika forsdmring av deras kvalitet for att minska den nivd av
vattenrening som krdvs for framstdllning av dricksvatten.” I Kalmar lan
fanns 55 grundvattenférekomster, sex sjdar och sju vattendrag
identifierade som Artikel 7-forekomster i vattenforvaltningens fjarde
cykel (2016-2021).

4.1.2 EU:s grundvattendirektiv

Grundvattendirektivet (Europaparlamentets och radets direktiv

2006 /118 /EG) ar ett dotterdirektiv till vattendirektivet i syfte att
specificera skyddet av grundvatten mot fororeningar och férsamring
enligt mélet om god grundvattenstatus i vattendirektivets artikel 4.
Grundvattendirektivet anger att mansklig féororening av grundvatten ska
forebyggas, att grundvattenuttagen och grundvattenbildningen ska vara i

23



REGIONAL VATTENFORSORJNINGSPLAN FOR KALMAR LAN 2024-2030

balans samt att negativa effekter pa grundvattenberoende ekosystem ska
forhindras.

4.1.3 EU:s dricksvattendirektiv

Det nya dricksvattendirektivet EU 2020 /2184 implementeras i Sverige
genom tre komponenter; fornyade dricksvattenforeskrifter, en riskanalys
av tillrinningsomradet for ravattenuttag samt dversyn av
forsorjningssystemet och fastighetsinstallationer.” De viktigaste
forandringarna i det nya dricksvattendirektivet ar:

o Ettriskbaserat arbetssatt fran vattentikt till konsumentens kran.
*  Krav pa kontroll av ravatten fran 2026.
« Krav pa rapportering av ldckage fran dricksvattennatet.

¢ Gemensamma krav inom EU pa material i kontakt med dricksvatten
och beredningskemikalier.

« Utokade krav pa information till allménheten.
* Nya och justerade gransvarden (exempelvis PFAS).

« Enbevakningslista for "nya” féroreningar som det dn sa lange saknas
underlag for att satta gransvarden for.

Livsmedelsverkets nya foreskrifter om dricksvatten (LIVFS 2022:12)®
beslutades den 30 november 2022. [ samband med detta upphdrde de
tidigare foreskrifterna (SLVFS 2001:30) att galla. Arbete kring
implementeringen av de 6vriga komponenterna i det nya direktivet

pagar.
4.2 Sveriges lagstiftning

4.2.1 Miljobalken

Har listas kapitel och paragrafer ur miljobalken med relevans for
dricksvattenforsorjningen:

+ Omréden av riksintresse for vattenforsorjning, kap 3, 8 § Omraden
som ar av nationell betydelse fér anlaggningar for vattenforsorjning
kan pekas ut som riksintresse enligt miljobalken 3 kap 8 §. Omradena
ska skyddas mot atgarder som patagligt kan forsvara tillkomsten eller
utnyttjandet av sddana anldggningar.

+ Vattenforsorjningsplaner, kap 6, 20 §: Enligt miljobalkens 6 kap. 20§
har staten, genom lansstyrelserna, ett ansvar att forse kommunerna

" En séker tillgang till dricksvatten av god kvalitet, SOU 2021:81 (regeringen.se)
8 LIVSFS 2022:12 (livsmedelsverket.se)
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med kunskap och planeringsunderlag. Av SGU:s rapport
"Vattenforsorjningsplan - Identifiering av vattenresurser viktiga for
dricksvattenférsorjningen” framgar att SGU anser att lansstyrelserna
bor ta fram regionala vattenforsorjningsplaner som underlag for den
kommunala fysiska planeringen.

+ Vattenskyddsomraden, kap 7, 21-22 §§: Genom inrattande av vatten-
skyddsomraden kan en befintlig eller framtida dricksvattentakt
skyddas med sarskilda foreskrifter. Bestimmelser om det finns i 7 kap
21-22 §§ miljobalken. Beslutet om vattenskyddsomrade kan fattas av
lansstyrelse eller kommun. Oftast fattas beslut efter ansdkan fran
dricksvattenproducenten men initiativ till beslutet kan tas fran
lansstyrelse, kommun eller annan aktor som har intresse av att ett
beslut fattas.

* Regler om uttag av vatten, kap 11: Uttag av yt- eller grundvatten ar en
vattenverksamhet och kraver oftast tillstdnd (vattendom) fran mark-
och miljodomstol. I miljobalkens kapitel 11 om vattenverksamhet
anges vilka krav och undantag som finns fran tillstdnds- eller
anmalningsplikt. De undantag som ar mest aktuella for
vattenforsorjningen ar:

» vattentakt for en- eller tvafamiljsfastighet eller jordbruks-
fastighets husbehovsforbrukning eller varmeforsorjning (§11),

» vattenverksamhet dar det ar uppenbart att varken allmanna
eller enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens
inverkan pa vattenforhallandena (§12).

I lag om sarskilda bestammelser om vattenverksamhet (aven kallad
restvattenlagen) finns ocksa vissa relevanta bestimmelser, bland annat
grundldggande krav pa radighet 6ver vattnet.

4.2.2 Lokala milj6- och hédlsoskyddsforeskrifter

Kommunerna har mdijlighet att ta fram lokala foreskrifter enligt
Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd 40 §
(punkt 5) om skydd for ytvattentakter och enskilda grundvattentakter.
Foreskrifter som meddelas med stod av féorordningen om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd kan inte bryta ett tillstdnds rattskraft och ar
heller inte ersattningsgrundande. De skiljer sig dirmed fran foreskrifter
som faststélls med stdd av 7 kap 22 § miljobalken. Las mer i Havs- och
vattenmyndighetens vagledning om inrattande av vattenskydds-
omraden.®

9 Vigledning om inrattande och forvaltning av vattenskvddsomraden

(havochvatten.se)
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4.2.3 Lagen om allmanna vattentjanster (LAV)

Enligt lagen (2006:412) om allmanna vattentjanster har kommunen en
skyldighet att ordna med vattenférsorjning i ett storre sammanhang for
en viss befintlig eller blivande bebyggelse om det behdvs med hansyn till
skyddet for manniskors halsa eller miljon. I lagen definieras vatten-
forsorjning som tillhandahallande av vatten som ar lampligt for normal
hushallsanvandning. De specifika kraven som stalls pa vatten-
forsorjningen nar det galler dricksvattenkvalitet och leveranssakerhet
anges inte i LAV, utan regleras framfor allt genom Livsmedelsverkets
dricksvattenforeskrifter (LIVFS 2022:12).

4.2.4 Plan- och bygglagen

Ett av plan- och bygglagens 6vergripande syften ar att skapa en god och
langsiktigt hallbar livsmiljé for manniskorna i dagens samhalle och for
kommande generationer (1 kap. 1§).

Varje kommun ska enligt plan och bygglagen (3 kap. 1§) ha en aktuell
oversiktsplan som omfattar hela kommunen och som dessutom ger
vagledning for den langsiktiga utvecklingen av den fysiska miljon (3 kap.

29).

En grundlaggande bestammelse i plan- och bygglagen ar att mark- och
vattenomraden ska anvandas for det eller de andamal de ar mest
lampade for med hansyn till beskaffenhet, 1age och behov (2 kap. 2 §).
Anvandning som fran allman synpunkt ger en god hushallning ska ges
foretrade (2 kap. 2 §). Det innebar att bebyggelse och byggnadsverk
endast far komma till dar det beddms som lampligt, bland annat utifran
mojligheten att ordna vattenforsorjning och avlopp. Genom detta aligger
det kommunerna ett stort ansvar for att skydda och forvalta vara
vattenresurser.

4.2.5 Beredskap, risk- och sarbarhetsanalyser

Enligt forordningen (2015:1052) om krisberedskap och bevaknings-
ansvariga myndigheters atgarder vid hojd beredskap ska samtliga statliga
myndigheter ta fram risk- och sarbarhetsanalyser. Vartannat ar ska
myndigheter som ingar i bilaga till samma férordning, daribland
lansstyrelserna, redovisa en rapport dver sitt risk- och sarbarhets-
anlysarbete till Regeringskansliet och MSB. Statliga myndigheters
rapportering av arbetet med risk- och sirbarhetsanalys regleras enligt
MSBFS 2016:7.

Enligt lagen (2006:544) om kommuners och regioners atgarder infor och
vid extraordinara handelser i fredstid och hojd beredskap ska kommuner
och regioner ta fram risk- och sarbarhetsanalyser. Kommuner och
regioners rapporteraring regleras enligt MSBFS 2015:5 respektive 2015:4.
Vart fjarde &r sammanstéller och rapporterar kommuner och regioner
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detta arbete till lansstyrelsen. Lansstyrelserna gor en regional risk- och
sarbarhetsanalys som bland annat bygger pa de risk- och sarbarhets-
analyser som kommuner och regionen gor.

4.2.6 Klimatanpassningsforordningen

Ar 2018 antogs den Nationella strategin fér klimatanpassning (prop.

2017 /18:163) av riksdagen. Strategins Overgripande syfte ar att starka det
langsiktiga klimatanpassningsarbetet i Sverige och den nationella
samordningen av klimatanpassning. Strategin lyfter ett antal sarskilt
angelagna omraden for det fortsatta arbetet med klimatanpassning.

4.3 Sveriges miljomal

Riksdagen har beslutat om en samlad miljopolitik for ett hallbart Sverige.
Det overgripande malet for miljopolitiken ar att till nasta generation
lamna Over ett samhalle dar de stora miljdproblemen i Sverige ar 10sta,
utan att orsaka 6kade miljo- och halsoproblem utanfor Sveriges granser.
Utover generationsmalet finns 16 nationella miljokvalitetsmal med
preciseringar samt etappmal. En rad aktorer har ansvar for att miljo-
kvalitetsmalen uppnés bland annat lansstyrelser, kommuner och
naringsliv.

Inom de nationella miljokvalitetsmalen "Grundvatten av god kvalitet” och
"Levande sjoar och vattendrag” finns preciseringar som ror dricks-
vattenfragor.° Ar 2012 faststillde regeringen preciseringar fér miljé-
kvalitetsmalen. Av uppfdljningen till dem framgar bland annat att
informationen om grundvattnets betydelse behéver utdkas, bade om
grundvattnets roll som dricksvattenresurs och om dess betydelse for
tillstandet i vattendrag, sjoar och hav. Det ar ocksa angeliget att
grundvatten i hogre grad an i dag beaktas i lanens och kommunernas
planarbete genom bland annat forbattrad vattenférsorjningsplanering.

Aven i de tidigare delmélen till miljokvalitetsmalen férekom vatten-
forsorjningsplan som begrepp. Delmélet innebar att vattenforsorjnings-
planer med vattenskyddsomraden och skyddsbestammelser ska
upprattas for alla allmanna och storre enskilda ytvattentakter.

10 Sveriges miljiomal (sverigesmiljomal.se)
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4.4 FN:s globala hallbarhetsmal
Agenda 2030

FN:s medlemslander antog 17 globala hallbarhetsmél den 25 september
2015. Malen ska uppnas till 2030. Med de globala malen har virldens

ledare forbundit sig till att uppna fyra saker till ar 2030:
+ att avskaffa extrem fattigdom,

+ att minska ojamlikheter och orattvisor i varlden,

» att framja fred och rattvisa,

o att l6sa klimatkrisen.

Mélet med tydligast koppling till dricksvattenférsorjningen ar mal 6, Rent
vatten och sanitet for alla, men aven flera andra mal &r direkt kopplade

till vatten.
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5. Forutsattningar for
Kalmar lans vatten-
forsorjning

5.1 Kort om Kalmar lan

Den 31 december 2020 hade Kalmar ldn 246 010 invanare, vilket utgjorde
2,4 procent av Sveriges totala befolkning. Linet har en landareal pa cirka
11 210 kvadratkilometer, vilket gor det till ett av de storsta i sodra Sverige.
Det innefattar de dstra delarna av Smaland och hela Oland. Kalmar lidn
bestar av 12 kommuner, se figur 5.1. Lanets storsta stad ar residensstaden
Kalmar.

ﬁ OSKARSHAMN
HOGSBY

BORGHOLM

NYBRO
A‘ H

MORBYLANGA

Figur 5.1 Kalmar lans 12 kommuner.
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Markanvandning i Kalmar 1an 2020
1%

7%
m Skogsmark
= Akermark
n Ovrig mark

Betesmark

= Bebyggd och anlagd mark

= Oppen myrmark

Figur 5.2 Markanvandningen i Kalmar l1an 2020.

Ar 2020 bestod den stérsta delen av landarealen, 70 procent, av
skogsmark. Cirka 11 procent av landarealen nyttjas som akermark och 7
procent som betesmark. I figur 5.2 finns lanets markanvandning
redovisad.”

5.2 Geologi - bergarter

e
Kalksten, lerskifer lardovicium)

uz
Sangsten, kanglomerat. sitsten,
lersiifier {ediacara £1 kamb

rum etage 4

503,
Gatbro. dioritoic. diabas. Ultrabasisk bergart, anortosi och
metamorfa ekvivalentar

605,
Ryt dact, kuartslast och metamorta evivalentsr (1.8 milarder &r)
621

Sandscen, slamsten, kanglomerat, ulkanisk sergart
Ica 191187 milerder och mejligen yngrel. metomorfa

Figur 5.3 Bergrundskarta 6ver Kalmar lan baserat pa SGU:s kartvisare'2,

" Markanviandningen i Sverige 2020 (scb.se)
2 SGU, Berggrund 1:1 miljon, SGU:s Kartvisare
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De bergarter som ar vanligast féorekommande i lanet ar graniter,
porfyrisk fryolit och olika sedimentara bergarter, se figur 5.3. Langs
fastlandets sydostra kust finns kambrisk sandsten, som ocksa finns pa
hela Oland men dér den dverlagras av yngre bergarter®. Storsta delen av
Olands ytliga berggrund bestar av kalksten. Olands berggrundsyta och
geologiska lager lutar generellt svagt at dster™.

5.3 Geologi - jordarter

Moran ar, liksom i 6vriga Sverige, den vanligaste jordarten i Kalmar lan
(Figur 5.4). Moranen ar en osorterad jordart som innehaller en blandning
av olika kornstorlekar. Moranens maktighet varierar; i trakten runt
Kalmar ar moranen ofta runt 10 meter maktig, men i storre delen av lanet
ar moranen tunnare. Tunna och osammanhingande morantacken finns
framst i norra delen av lanet och pa Oland. P4 Oland ar moranticket i
regel 0,5 - 5 meter maktigt. P4 Stora Alvaret ar berggrunden blottad da
morénen ar tunn eller saknas helt. Morén visas i ljusblatt i jordartskartan
som visas i Figur 5.4.

Jordarter 1:1 miljon
Torv
Lera-silt
Postglacial sand-grus
Isglvssediment
Moranlera eller lerig morén
Morén
Maran eller vittringsjord
M Berg

Figur 5.4 Kalmar lans jordartsgeologi baserat pa SGU:s kartvisare.'®

B Lansstyrelsen 2001: Natur och Kultur pd Oland, Lansstyrelsen i Kalmar lan, ISBN: 91-
973802-4-5.

1 SGU K 218, Pousette J 2009: Grundvattenmagasinet Solberga - Lindby, Sveriges
geologiska undersokning.

5 SGU, Jordarter 1:1 miljon, SGU:s Kartvisare
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Moranen ar vanligen sandig, men sammansattningen paverkas av vilka
bergarter som ingar. Grusiga moraner patraffas dock pa sina hall, till
exempel i trakten runt Alsterbro. P4 Oland har den sedimentéra
berggrunden gett upphov till leriga moraner och pa sina hall aven
moranleror.

I omréden under Hogsta Kustlinjen &r moranen ofta svallad och tacks av
tunna sandlager. Isilvsavlagringar bildades vid inlandsisens avsmaltning
och bestar till storsta del av vattensorterad sand och grus, vilket gor att
de ofta inrymmer stora grundvattenmagasin. Genom Kalmar lan 16per ett
antal rullstensasar, de flesta i nordvast-sydostlig riktning och kan ses
som grona strak i figur 5.4. De storsta dsarna ar Nybrodsen och
Hogsbyasen. Hultsfredsdeltat, Vimmerbydeltat och Transhultsdeltat ar
exempel pa isdlvsdeltan.

5.4 Hydrogeologi

Grundvatten patraffas i princip 6verallt i jordskorpans 6vre delar men
djupet till grundvattenytan varierar kraftigt. Uttagsmojligheterna for
dricksvattenproduktion styrs framst av grundvattnets kvantitet och
kvalitet. Exempel pa faktorer som paverkar uttagsmoijlighet och vatten-
kvantitet hos ett vattenforande lager ar dess permeabilitet och
porositet.'® 7

Permeabilitet dr ett amnes formaga att sldppa igenom vatten och
porositet ar andel (angett i procent) halrum i den totala volymen. For en
god uttagsmojlighet maste aven forbindelserna mellan porerna vara bra
och porerna ska vara sa pass stora att de kapillara krafterna frdn kornen
blir sa sma att vattnet kan utvinnas.

Exempel pa vanligtvis goda grundvattenmagasin ar grusavlagringar, till
exempel isalvsavlagringar, deltan samt kalksten och pords sandsten.
Bergarter ar ofta simre grundvattenmagasin an sorterade jordarter och
grundvatten i berg styrs i hog grad av sprickor och krosszoner. I tabell 5.1
ges en Oversiktlig, generell bild av storleksordningen pa potentiellt
grundvattenuttag ur olika geologiska formationer.

Det ar generellt geologiska formationer av sorterat material som utgor
de storsta grundvattenmagasinen och potentiella dricksvatten-
resurserna. Sorterat geologiskt material kan aven anvandas for
konstgjord infiltration for att 6ka grundvattenbildningen. Tekniken
innebar att ytvatten infiltrerar ner i naturliga grus- och sandférekomster

6 Lundqvist J 2006: Geologi — Processer — Utveckling — Tillimpning, 4:e upplagan ISBN:
978-91-44-04729-4

" Andréasson P-G, 2006: Geobiosfdren — en introduktion, Studentlitteratur, ISBN: 978-
91-44-03670-0
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for att forstarka grundvattenbildningen, vilket aven kan hjalpa till att
rena ytvattnet. Det geologiska materialet i forekomsten har formagan att
delvis rena vattnet samt magasinera vattnet for senare utvinning.™®

Moran ar i allmanhet simre vattenférare an sorterade jordarter. Dock
kan denna jordart se valdigt olika ut till sin uppbyggnad och sitt innehall
av kornstorlekar, vilket gor att ocksa vattenforingen varierar.

Tabell 5.1 Potentiellt grundvattenuttag ur olika geologiska formationer.

Geologisk formation Potentiellt grundvattenuttag

Stora isalvsavlagringar med en vattentdkt med ett Flera hundra I/s
flertal brunnar

Lésa sandstenar Nagot hundratal I/s
Krossad/sprickrik kristallin berggrund Flera tiotal I/s
Normalt kristallint berg Nagon I/s

Grundvatten bildas i sodra Sverige huvudsakligen under sen host till tidig
var. Under vegetationsperioden (sen var till tidig host) tar vaxterna upp
stora delar av det vatten som infiltrerar ner i marken och som darmed
sallan ndr grundvattnet. Under sen hdst, vinter och tidig var tar viaxterna
inte upp vatten, samtidigt som mindre vatten avdunstar pa grund av
lagre temperaturer, sa d kan vattnet infiltrera ner i marken och bilda
grundvatten. Daremot kan grundvatten inte bildas nar marken ar frusen
eller vid kortvariga regn pa torr mark da vattnet snabbt rinner av pé ytan
istéllet for att infiltrera ner i marken. Sndsmaltning och langvariga regn
ar positiva for grundvattenbildning. Mindre snoméangder paverkar
darmed grundvattenbildningen negativt.

5.5 Klimat och hydrologi

Lanets klimat ar en blandning av kontinentalt och maritimt. Inat landet
ar klimatet mer kontinentalt med varma somrar och kalla vintrar medan
arstidsvariationerna jamnas ut ndgot narmre kusten.

Sverige ligger i det sa kallade vastvindsbaltet, vilket innebar att den
vanligaste eller forharskande vindriktningen for den ostdrda vinden ar
vastlig eller sydvastlig under aret som helhet.” De vastliga vindarna for
med sig fukt fran Skagerrak och Kattegatt och nar vindarna trycks uppat
pa grund av topografin kyls de av och fukten faller vanligen ut som
nederbord i de vastra och centrala delarna av s6dra Sverige. Nar
vindarna kommer 6ver pa den Ostra sidan ar de diarmed ofta torra och

8 Lansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smdland, Lansstyrelsen Kalmar l4n, Kalmar, ISBN:
91-630-5998-3.
¥ vind i Sverige | SMHI.

34


https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/sveriges-klimat/vind-i-sverige-1.31309

REGIONAL VATTENFORSORJNINGSPLAN FOR KALMAR LAN 2024-2030

sydostra Sverige far dirmed mindre nederbord dn manga andra delar av
landet. Lanet ligger i s& kallad regnskugga bakom det smélandska
hoglandet.?® [ figur 5.5 visas uppmatt medelarsnederbord under perioden
1961-1990, den sa kallade referensnormalperioden.

Oland préglas av ett tydligt maritimt klimat med kyliga varar och milda
hostar och vintrar. On ar relativt nederbordsfattig, men nederbérden
varierar i olika delar av 6n. Mest nederbord faller 6ver de centrala
delarna medan de norra och sédra delarna av 6n ar bland de torraste
platserna i Sverige. Oland kallas "Solens och vindarnas 6” vilket speglar
dess klimat bra, eftersom vinden ofta ar hard 6ver det flacka landskapet
och att on alltid ligger i topp i solligan éver sommarens soltimmar. Detta
gor saklart aven on valdigt torr och under normalar har 6n narmast
stappklimat och under torrar tidvis 6kenforhallanden.

Jamfoért med andra delar av Sverige har Kalmar 1an en relativt liten andel
yta som bestar av sjo, vattendrag och vatmark. Detta i kombination med
den relativt 13ga nederborden gor att sarskilt Oland och de kustnara
delarna av lanet har en storre risk att drabbas av ytvattenbrist &n manga
andra delar av Sverige. De flesta vattendragen i lanet har en nordvast -
sydostlig strackning. Emdn ar lanets storsta vattendrag. Det finns
ungefar 2 000 sjoar med en area storre an en hektar i lanet, varav
flertalet finns i de norra delarna av lanet medan det ar mer sjofattigt i de
sydostra delarna. Detta beror pa det stora antalet sprickor och for-
kastningszoner som finns i de norra delarna av lanet dar vatten latt
ansamlas och bildar sjoar.?

Figur 5.5 Uppmatt drsnederboérdsmedelvarde under normalperioden 1991-2020.

20 Lansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smdland, Linsstyrelsen Kalmar 1in, Kalmar,
ISBN: 91-630-5998-3

21 Lansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smdland, Lansstyrelsen Kalmar lin, Kalmar, ISBN:
91-630-5998-3.
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I manga av lanets sj0ar och vattendrag finns det hoga naturvarden som
gor storre vattenuttag olampligt pa grund av risken for en for kraftigt
sankt vattenyta eller forsamrade vattenfloden. Dessa sjoar och vatten-
drag har vanligen en skyddsvard fauna av exempelvis fisk, kraftor och
musslor.

5.5.1 Markavvattning

Landskapet ar idag betydligt torrare an vad det en gang har varit. Sedan
1800-talet har stora landskapsomraden avvattnats for att f& mer odlings-
bar mark och, pa senare tid, en 6kad skogsproduktion. Som ett resultat
ar dagens landskap i sddra Sverige, inklusive Kalmar lan, avvattnat i
relativt h6g omfattning. I sodra Sverige och Malardalen har den
ursprungliga vatmarksarealen minskat med upp till 90 procent pa grund
av utdikning och sjosdnkning i syfte att skapa mer produktiv skogs- och
jordbruksmark.?” P4 nationell niva raknar man med att i genomsnitt 25
procent av vatmarkerna har férsvunnit, men siffran varierar starkt
mellan olika landskap.

Markavvattningen har generellt lett till att marken blivit torrare och att
vattnet under vissa avrinningssituationer transporteras snabbare mot
avrinningsomradets nedre delar och den magasinerande effekten inom
avrinningsomradet har minskats.? En konsekvens ar att det da aven blir
farre livsmiljoer for arter knutna till vditmarker.

Véatmarker kan ta upp stora mangder nederbord och 6ka avdunstningen.
P4 det sattet kan vatmarkers magasinerande formaga jamna ut fléden
under ladngre perioder. Dock kan vatmarker ocksa forstarka hoga floden
om de redan ar vattenmattade nar nederborden borjar falla.** Samtidigt
kan dven utdikad mark, utifrin lokala forutsattningar, ha en utjamnande
effekt pa flodestoppar tack vare markprofilens magasinerande formaga.
Idag vet vi att det, jamte en vél fungerande markavvattning pa odlad
mark, aven behdvs mer vatten i landskapet.

# Lansstyrelsen i Jonkopings 14n, 2015. Faktaunderlag for guidning i vatmarker.

% Jordbruket och vattenkvaliteten - Kunskapsunderlag om atgirder
(jordbruksverket.se)

24 Jordbruket och vaderrelaterade storningar - Konsekvenser av dversvamningar for
vaxtodling och djurhéllning (jordbruksverket.se)
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6. Vattenforsorjning och
vattenbehov i Kalmar lan

6.1 Allman dricksvattenforsorjning

Tre av lanets 12 kommuner driver den allmanna dricksvatten-
forsorjningen inom kommunal férvaltning, medan 6vriga i kommunala
bolag (tabell 6.1). Hultsfreds kommun och Hogsby kommun har ett
gemensamt tekniskt bolag, Ostra Smalands kommunal-teknikférbund.
Detaljerade beskrivningar av kommunernas dricks-vattenforsorjning
samt dess forutsattningar och behov finns i Bilaga 3.

6.1.1 Vattenskydd av allmanna vattentakter

De forsta skyddsomréadena inrattades redan under 1950- och 60-talet
och savil lagstiftning som kunskap om geologiska och hydrogeologiska
forhallanden har utvecklats markant sedan dess. I Kalmar lan ar de aldsta
nu gallande vattenskyddsomradena beslutade av Séderbygdens
Vattendomstol och ar fran 1960-talet. I flertalet fall faststélldes skydds-
omradena i samband med vattendomen som reglerade vattenuttaget.

I samband med uppdateringen av vattenforsorjningsplanen har en
genomgang gjorts av samtliga kommunala vattentikter och enstaka
samfallt 4gda vattentakters vattenskyddsstatus utifran en tvagradig
skala.

» Statusklass 1 - inget behov av revidering

+ Statusklass 2 - behov av revidering eller vattenskyddsomrade saknas

Tabell 6.2 summerar lanets ordinarie- och reservvattentakter och hur
manga av dessa som hade inrattade vattenskyddsomraden och /eller
vattendom (data fran oktober 2022). Av lanets 100 vattentakter ar 98
allmanna och 2 samfallt agda. Av samtliga vattentdkter omfattas 86 av ett
vattenskyddsomrade. Av dessa ar 49 i behov av revidering. Anledningen
till detta ar framfor allt att lydelserna i skyddsforeskrifterna inte langre
ar andamalsenliga for att uppratthalla ett gott vattenskydd. Ett annat
skl ar att de geografiska gransdragningarna behéver anpassas pa grund
av andrade uttag eller ny kunskap.

Vattenuttaget i tre av de allmanna vattentakterna utan vattenskydds-
omrade ar endast 2-4 kubikmeter /dygn och darfor har det inte
prioriterats att inratta vattenskyddsomraden. For sex reservvattentdkter
med inrattade vattenskyddsomraden utreds huruvida det kan finnas ett
behov av ett framtida vattenuttag.
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Tabell 6.1 Tabellen visar driftsformen for den kommunala dricksvattenforsorjningen,
anslutningsgrad till den allménna dricksvattenférsorjningen for permanentboende
samt ravattnets ursprung i Kalmar lans kommuner. Tabellen baseras pa information
som galler fér 2020.%

Kommun Driftsform Anslutningsgrad till allman Ravattnets ursprung
dricksvattenforsorjning
Borgholm Tekniskt bolag | 85 % 60 % konstgjord
infiltration

30 % avsaltat
havsvatten

10 % grundvatten

Emmaboda | Tekniskt bolag | 74 % 70 % konstgjord
infiltration
30 % grundvatten
Hultsfred Tekniskt bolag | 85 % 100 % grundvatten
Hogsby Tekniskt bolag | 85 % 100 % grundvatten
Kalmar Tekniskt bolag | 92 % 80 % konstgjord
infiltration
20 % grundvatten
Monsteras Kommunal 88 % 70 % ytvatten
forvaltning

30 % grundvatten

Mérbylanga | Kommunal 78 % 50 % grundvatten
férvaltning 30 % avsaltat
havsvatten
20 % ytvatten
Nybro Tekniskt bolag | 78 % 100 % grundvatten
Oskarshamn | Kommunal 90 % 90 % ytvatten
férvaltning 5 % grundvatten
5 % konstgjord
infiltration
Torsas Tekniskt bolag | 34 % 3 % grundvatten

97 % inkopt fran
Kalmar kommun

Vimmerby Tekniskt bolag | 75 % 70 % grundvatten
30 % konstgjord
infiltration

Vastervik Tekniskt bolag | 86 % 90 % ytvatten

10 % grundvatten

% Informationen samlades in fran lanets kommuner i en enkét till VA-huvudméannen
2021.
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Tabell 6.2 Antal allmanna vattentakter (ordinarie och reserv) per kommun, antal av
dessa med vattenskyddsomrade samt antal av dessa med vattendom. Data fran
oktober 2022.

Kommun Antal vattentékter Antal vattentdkter med | Antal vattentdkter
(totalt) vattenskyddsomrade med vattendom

Borgholm 9 7 6

Emmaboda 9 4 1

Hultsfred 4 4 4

Hogsby 7 7 2

Kalmar 8 8 3

Monsteras 6 4 4

Morbylanga 10 10 4

Nybro 6 6 5

Oskarshamn 7 7 6

Torsas 3 3 3

Vimmerby 14 9 3

Vastervik 17 17 6

Summa 100 86 47

6.1.2 Hushallens anslutningsgrad till kommunalt
vatten

I Kalmar lan ar det stor skillnad mellan kommunerna i antal permanent-
boende hushall som &r anslutna till allmanna vattenforsorjnings-
anlaggningar. Spannet stracker sig fran ca 34 procent till 6ver 90 procent
(Tabell 6.1). Siffrorna bygger pa relativt grova uppskattningar for vissa
kommuner men den ger trots allt en fingervisning om hur
anslutningsgraden ser ut. Statistik frdn SCB indikerar att ungefar 85
procent av lanets befolkning hade kommunalt vatten aret om.*

6.1.3 Ravattnets ursprung

Enligt SCB:s statistik tog Sveriges allmanna vattenférsorjnings-
anlaggningar ar 2020 ungefar 60 procent av vattnet fran ytvattentakter
och 23 procent fran naturligt bildat grundvatten. Ungefar 18 procent av
ravattnet bildades genom konstgjord infiltration av ytvatten till ett

26 Befolkningen efter region. vattenanslutning och vart 5:e ar. PxWeb (scb.se)
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grundvattenmagasin. Avsaltat havsvatten stod for ungefar 0,2 procent av
ravattnet.”

I Kalmar lan ser ravattenfordelningen fér den kommunala dricksvatten-
forsorjningen annorlunda ut jamfért med den nationella fordelningen.
Cirka 43 procent av den kommunala vattenproduktionen i lanet tar sitt
ravatten fran naturligt bildat grundvatten och ca 29 procent fran ett
grund-vatten som bildats med hjalp av konstgjord infiltration. Cirka 25
procent av ravattnet kommer fran ett ytvatten och cirka 3 procent fran
nagot av de tva avsaltningsverken pa Oland (se figur 6.1). Avsaltnings-
verket i Borgholms kommun tar havsvatten direkt fran Ostersjon medan
avsaltningsverket i MOrbylanga nyttjar delvis ett salt grundvatten fran
kustnéra brunnar och delvis processvatten fran en narliggande livs-
medelsindustri.

Ravattnets ursprung inom den allménna
dricksvattenférsodrjningen

60
_ 50
£ 40
3
2 30
<C
20
0

Ytvatten Grundvatten Konsligjord infiltration ~ Avsaltat vatten
Ravattenkalla

m Sverige (2020) Kalmar lan (2020)

Figur 6.1 Fordelningen av det kommunala ravattnets ursprung i Sverige och
Kalmar lan (2020).

Att anvanda en grundvattenresurs for vattenforsorjning bedéms ofta
utgora en mer robust vattenforsorjning an vid ytvattenanvandning da
motstidndskraften mot tillfalliga féroreningar generellt ar storre.
Vattenkvaliteten i ett grundvatten har ofta en naturligt hégre och
jamnare kvalitet Over dret an ett ytvatten. Reningsprocessen vid ett
grundvattenverk ar ofta betydligt enklare an vid ett ytvattenverk for att
grundvatten har en naturligt hog kvalitet.?® En grundvattenresurs har
aven generellt en battre barriar mot mikroorganismer jamfért med en
ytvattenresurs. Ett storre punktutslapp kan dock orsaka stora negativa
konsekvenser om fororeningen hinner infiltrera ner i marklagren. Detta
da det ar svart och kostsamt att rena grundvatten och grundvatten-

% Vattenanvandningen i Sverige 2020 (scb.se)
% FOI, Waller E , Tornevi A ; m.fl. Januari 2012, Vagledning fér beddmning av
dricksvattenrisker vid ett forandrat klimat
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magasin. Ett vél fungerande skydd med fokus pa att forhindra
féroreningar att na grundvattenmagasinet ar darfor av stor vikt.

Ytvattenbaserad vattenforsorjning ar mer kanslig for yttre paverkan an
en grundvattenbaserad. Det kan handla om tillfalliga 6versvamningar
med till exempel avloppsbraddning som f6ljd eller problem med stor
tillvaxt av bakterier, blagrona alger och varierande temperatur. Renings-
processen vid ett ytvattenverk ar ofta mer komplicerad an vid ett
grundvattenverk. Beredningsprocessen sker ofta i flera steg, och avslutas
alltid med nagon form av desinfektion. Om vattenresursen utgors av ett
vattendrag som har perioder med lag vattenforing okar riskerna for
problem med vattenkvaliteten. Ett stort flode bidrar till utspadning av
eventuella tillfalliga féroreningar samt att man vid en kand, tillfallig
fororening kan undvika att pumpa vatten under en period for att lata det
fororenade vattnet rinna forbi intagspunkten.

6.2 Enskild dricksvattenforsorjning

Ar 2020 hade cirka 18 procent av linets befolkning, cirka 36 500
personer, enskilt vatten aret om.? Enskilda vattentikter utgdrs nistan
uteslutande av brunnar i grundvattenmagasin. Aven fritidsboendes
enskilda vatten-forsorjning kommer oftast fran egen brunn.*® De vatten-
resurser som nyttjas for enskild dricksvattenforsorjning ar i regel for
sma fOr att vara intressanta i ett regionalt perspektiv. Mot bakgrund av
det relativt stora antalet invanare som ar beroende av vatten fran egen
brunn ar det trots det viktigt att lyfta fram forhallandena i den enskilda
vattenforsorjningen. Har ges en 6vergripande bild av féorhallandena inom
den enskilda vattenforsorjningen i Kalmar lan.

For den enskilda vattenforsorjningen nyttjas oftast bergborrade eller
gravda brunnar i smd grundvattenmagasin dar grundvattnet kommer
frdn marklager med ligre porositet. Detta gor att enskilda brunnar ofta
reagerar snabbt pa uttag eller forandringar i nederbdrd och torka samt
att de ar extra utsatta vid kommande klimatférandringar. Det
forekommer redan idag att gravda brunnar sinar i vissa delar av lanet.

SGU har berédknat grundvattentillgang for sma grundvattenmagasin i
Sverige.® Berdkningen baseras pa en sammanvagning av bland annat
grundvattenbildning, markens férmaga att lagra grundvatten och
tidsperioden under aret nar det ej sker ndgon grundvattenbildning.
Eftersom berdkningarna baseras pa ett antal antaganden och relativt

29 Befolkningen efter region. vattenanslutning och vart 5:e ar. PxWeb (scb.se)
30 SGU rapport 2009:24 Vattenforsoriningsplan - identifiering av vattenresurser
viktiga for dricksvattenforsorining (sgu.se)

3 Grundvattentillgang i sma magasin, SGU-rapport 2021:08
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oversiktliga dataunderlag ar kartan férknippade med osakerheter men
den ger anda en vardefull bild av den fordelningen av omrdden med mer
eller mindre knappa vattenresurser (figur 6.2). Denna karta kan med
fordel anvandas som ett oversiktligt planeringsunderlag infor fértatning i
omraden dar det saknas allman vattenforsorjning.

Genom de vattenanalyser som samlats in via SGU:s grundvatten-
kartlaggning®? och i SGU:s arbete med insamling av vattenanalyser tagna
i enskilda brunnar, ges en bild av ett antal parametrar som ar extra
viktiga att bevaka och informera om inom den enskilda vatten-
forsorjningen. Resonemanget kring utvalda parametrar fors utifran
klassindelningen som finns redovisad i SGU:s Bedomningsgrunder for
grundvatten fran 2013.* Bedémningsgrunderna star infér uppdatering av
SGU.

Grundvattentillgéng i
sma magasin (If/dygn/ha)

B- o
Wz s00

501 -1 000

1001 -1 S00
1501 -2 000
2001 -3 000
3 001 -4 000

B- 000

Ingen data

Figur 6.2 Karta 6ver grundvattentillgdngen i sma magasin i Kalmar lan baserat pa
SGU:s kartjanst.3

% SGU, 1981: Beskrivning och bilagor till hydrogeologiska kartan ¢ver Kalmar l4n. Serie
Ah Nr 1

3 SGU-rapport 2013:01 Beddmningsgrunder for grundvatten (sgu.se)

3 SGU, Grundvattentillgdng i sma magasin (1:100 000), hdmtad 2022-09-21, SGU:s
kartvisare
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I lanets enskilda bergborrade brunnar féorekommer i vissa delar hoga
halter av fluorid i en storre utstrackning an for snittet i landet. Framst
ses forhojda halter i de kustnara omradena (fran kusten och en mil inat
land) fran Misterhult ner till Skaggenas. Ovanligt nog ses forhdjda halter
aven i dsakvifererna, vilket annars ar nagot som framst féorekommer i
bergborrade brunnar. Klassas halten som hog (motsvarande > 1,5 mg /1),
ligger den hogre an vad som ar godkant enligt Livsmedelsverkets
foreskrifter (LIVFS 2022:12), men tjanligt for enskild vattenforsorjning.
Faran med forhojda fluoridhalter ar betydligt storre for barn an for
vuxna, och specifika rad kring intag i olika dldrar aterges i de nordiska
naringsrekommendationerna (NNR 2012).%

Hoga naturliga kloridhalter fran kvarvarande relikt havsvatten i berg-
grund och jordlager forekommer i lanets kustnira omraden samt pa
Oland. Férhojda halter i bergborrade brunnar beror i de flesta fall av
paverkan fran relikt havssalt snarare dn av direkt havsvattenintrangning.
Hoga halter av klorid i grundvattnet begransar dess anvandbarhet som
dricksvatten. Forhojda salthalter ar ocksé korroderande pa installationer
som ror och hushallsmaskiner. Okade vattenuttag och exempelvis
stigande havsnivéer som en f6ljd av klimatférandringar kommer 6ka
risken for saltvattenintrangning vilket okar risken for problem kopplat
till ett salt grundvatten. Vid exploatering i omraden med férhojd risk for
saltvattenintrangning ar det, utdver tillgdngen pa vatten, darfor viktigt
att beakta risken for saltvattenintrangning.

Ansvariga for den enskilda vattenforsorjningen ar vanligtvis den enskilda
fastighetsagaren men det kan ocksa vara en samfallighetsférening.

6.3 Vattenanvandningen inom olika
sektorer

Enligt SCB:s statistik for sdtvattenanvandning for olika sektorer (tabell
6.3) nyttjades totalt cirka 58,5 miljoner kubikmeter sotvatten i lanet och
3075 miljoner kubikmeter sotvatten i Sverige ar 2020.% I bada fallen
anviandes majoriteten inom industrisektorn. Fordelningen skiljer sig at
mellan lanet och landet i stort och speglar lanets jamforelsevis stora
jordbrukssektor och mindre vattenfoérbrukande industrisektor.

% Nordic Nutrition Recommendations 2012: Integrating nutrition and physical
activity, 5: e uppl. Copenhagen: Nordisk Ministerrad, 2014
% SCB statistikdatabas, Total vattenanvandning per anviandargrupp, efter region
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Tabell 6.3 Statistik 6ver s6tvattenanvandningen i Kalmar lan och i Sverige ar 2020

(data fran SCB statistikdatabasen).

Kalmar lan Sverige
Sektor Miljoner m3 Procent, % Miljoner m3 Procent, %
Hushall 13,5 23 569 19
Jordbruk 11,3 19 102 3
Industri 28 48 2097 68
Ovrlng ‘ 56 10 306 10
anvandning

6.3.1 Hushallens behov av dricksvatten

Den 31 december 2020 hade Kalmar lan 246 010 invanare. Enligt SCB:s
befolkningsprognos® bedéms lanets befolkningsmangd vara oférandrad
eller ndgot minskande fram till 2040 for att sedan 6ka till cirka 260 000
ar 2070 (Figur 6.3). PA kommunniva beraknas befolkningen i Kalmar och
Morbylédnga 6ka fram till 2040, samtidigt som den minskar i samtliga
ovriga kommuner.*

Dricksvattenbehovet per person inom Kalmar lan ar 51,1 m3/ar, beraknat
utifrdn schablonvardet 140 1/dag och person. Enligt detta antagande
behovs ungefar 12,6 miljoner kubikmeter rent vatten per ar for att
forsorja invanarna i lanet med dricksvatten. Befolkningstatheten varierar
dock i lanet, med mer befolkningstita omraden langs kusterna samt i och
omkring staderna vilket gor att behovet av dricksvatten ar olika stort i
olika delar av lanet. Dessutom lockar ménga kommuner i ldnet
sommartid ett stort antal turister.

37 SCB Statistikdatabas: Oversikt éver antal fédda, doda, fodelsedverskott, flyttningar,
flyttningsnetton, folkékning samt folkmingd efter region. Ar 2022 - 2070.

3 SCB, Den framtida befolkningen i Sveriges 1an och kommuner 2021-2040,
Demografiska rapporter 2021:3
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Befolkningsutveckling i Kalmar lan - utfall och
framskrivning 1940-2070
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Figur 6.3 Historisk befolkningsutveckling samt prognos for 2020-2070 i Kalmar
lan enligt SCB:s befolkningsprognos.3?

Lanets ordinarie eller sisongsanvanda vattentakter producerade
tillsammans nastan 20 miljoner kubikmeter dricksvatten ar 2020.° Detta
ar mer an vad som beddms vara invanarnas beraknade behov (cirka 12,6
miljoner kubikmeter dricksvatten per ar enligt schablonvarde 140 1/dag
och person) samt vad SCB rapporterar gallande hushallens dricksvatten-
forbrukning 2020 (13,5 miljoner m?). Skillnaden beror sannolikt dels pa
att vattnet som produceras anvinds dven for andra &ndamal an
dricksvatten, sdsom industri och jordbruk, dels att dricksvattenbehovet
Okar under turistsasongen i lanet.

Ett matt pa turism ar antalet gastnatter. Totalt uppgick antalet
gastnatter i lanet till 3,2 miljoner under 2022%. De fem kommuner som
tar emot flest 6vernattande besokare ar i inbordes ordning Borgholm,
Vastervik, Kalmar, Morbylanga och Vimmerby. Lanet har flest besokare
under juli manad.

6.3.2 Vattenbehov inom jordbruket

Kalmar lan ar ett jordbruksintensivt lan vilket aterspeglas i SCB:s statistik
for sétvattenanvindning. Ar 2020 anvinde jordbruket i linet upp-

39 SCB Statistikdatabas: Oversikt éver antal fodda, doda, fodelsedverskott, flyttningar,
flyttningsnetton, folkokning samt folkméngd efter region. Ar 2022 - 2070.

40 Informationen samlades in fran lanets kommuner i en enkat till VA-huvudménnen
2021.

“ Information fran Region Kalmar med data fran SCB/Tillvixtverket bearbetat av visit
Skéne.
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skattningsvis cirka 11,3 miljoner kubikmeter sotvatten.* Darmed stod
jordbruket for cirka 19 procent av den totala sotvattenanvindningen. Pa
nationell niva stod jordbruket for 3,3 procent av den totala sotvatten-
anvandningen.

Jordbrukets vattenanvindning bestar av tva huvudsakliga delar,
bevattning av grodor samt dricksvatten till husdjur. Bevattning av grodor
utgor den storsta andelen av jordbrukets vattenanvandning. Det bara
Skéne 1dn som anviander mer bevattningsvatten an Kalmar. Av de cirka
11,3 miljoner kubikmeter vatten som jordbruket i Kalmar 14n anvande
under 2020 gick omkring 75 procent av till bevattning och resterande 25
procent till djurens dricksvatten. Utover bevattning och dricksvatten till
djur anvands vatten aven till tvatt av stall och maskiner. I Kalmar lan
finns det i storre omfattning lantbruk som &r forlitar sig pA kommunal
vattenforsorjning for sin verksamhet an i andra delar av landet.

40 7

Vattenforbrukning (Mm 3/ar)
[ = N N w w
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Hushall Jordbruk Industri Ovrig anvandning
W2010 2040 ¥2100 WWTorrar

Figur 6.4 Vattenforbrukning per sektor enligt en prognos som fanns med i
vattenforsorjningsplanen fran 2013. Uppskattningen ar gjord utifran prognosen
for hog befolkningstillvaxt i Sverige. | 6vrig anvandning ingar turism och
verksamheter som inte faller inom industriell verksamhet.

En fordjupning kring jordbrukets behov av vatten, som bland annat
redogor for djurhallningens behov av vatten, finns i den tidigare
regionala vattenforsorjningsplanen (aterges i figur 6.4). Dar framgick det
att vattenbehovet inom jordbruket bedoms 6ka for savil djurhallning
som bevattning. Vi kan utifran SCB:s statistik frdn 2020 notera att
vattenforbrukningen redan nu uppgar till 11.3 miljoner kubikmeter.

2 SCB statistikdatabas, Total vattenanvandning per anvandargrupp, efter region
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6.3.3 Vattenbehov inom industrin

Industrin ar den sektor som anvander mest sotvatten i lanet. Under 2020
stod den for 48 procent av sdtvattenanvandningen.** Under 2020
anvande industrierna i Kalmar lan drygt 27 miljoner kubikmeter
sOtvatten, vilket ar en minskning sedan 2015 da de anvande cirka 31
miljoner kubikmeter (Tabell 6.4). Den minskade anvandningen av vatten
inom lanets industrisektor kan till stor del harledas till ett effektivt
vatteneffektiviseringsarbete.

Tabell 6.4 Industrins vattenanvandning i 1000-tal kubikmeter i Kalmar lén 2015-
2020.* Karnkraftens vattenanvandning redovisas inte i tabellen.

Typ av vatten 2015 2020
Ink&pt dricksvatten 2336 3162
Grundvatten fran enskild takt inklusive draneringsvatten 961 974
Ytvatten fran enskild takt 27 766 23247
Summa inkdpt och enskilt sétvatten 31085 27383

Den i sérklass storsta delen av industrins vatten kommer fran egna
ytvattentikter, cirka 83 procent.* Darefter kommer inkdpt dricksvatten,
som star for 11 procent av uttagen. Betydligt mindre vatten tas fran egna
grundvattentikter samt fran havet. Vissa industrier koper aven stora
volymer kommunalt dricksvatten och i ndgra kommuner gar en stor
andel av det producerade dricksvattnet till industrin.

Aven nationellt ar det industrin som ar den samhallssektor som anvander
mest vatten och stér for omkring tva tredjedelar av den totala
anvandningen av sotvatten i samhaéllet. Industrin ar ocksé den enda
sektor som anvander havsvatten i ndgon storre omfattning. Likt i Kalmar
lan ar det vattenuttagen fran enskilda ytvattentikter som dominerar.
Massa-, papper- och pappersvaruindustrin ar den bransch med i sarklass
storst uttag och vattenanvandning. Aven industrin fér tillverkning av
kemikalier och kemiska produkter samt stil- och metallverk anvander
mycket vatten.

3 SCB statistikdatabas, Total vattenanvandning per anvandargrupp, efter region

# SCB Statistikdatabasen, Industrins vattenanvandning efter region och typ av vatten.
Ar 2005 - 2020.

# SCB 2020, Industrins vattenanvandning
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7. Vattenforsorjning i ett
forandrat klimat

Kalmar lan ar belaget i en av Sveriges torraste regioner. Forutsattningen
for dricksvattenforsorjningen i ldnet ar tidvis dalig. Effekterna av klimat-
forandringarna kommer sannolikt ytterligare forsamra forutsattningarna.
Utmaningarna kopplar bland annat till &terkommande torréar, lingre
vaxtsasong och otillracklig naturlig grundvattenbildning, vilket riskerar
att orsaka aterkommande vattenbrist. Detta ar betydande risker som
maste hanteras for att dven i framtiden kunna forse ldnet med
dricksvatten.

I den forsta regionala vattenforsérjningsplanens férdjupade klimatanalys
fran 2013 lyftes risken for 6kad férekomst av torrperioder och vatten-
brist, vilket aven upplevts i lanet sedan dess. I detta kapitel lyfts
erfarenheter kring detta och arbetet for att trygga vattenférsorjningen i
ett forandrat klimat.
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7.1 Riskomraden fér vattenbrist och
torka i dagens klimat

I en nationell jamforelse har syddstra Sverige storre risk for torka och
vattenbrist an andra delar av landet, se figur 7.1.

Riskklass markvatten Riskklass ytvatten

Figur 7.1. Riskkarta for vattenbrist i mark och ytvatten (1-1ag risk, 5-hog risk),
kartorna ar framtagna primart utifran vattenanvandningen av enskilt vatten.
Oland och stora delar av fastlandet har en hég risk fér vattenbrist.
Reproducerade fran SMHI:s rapport Hydrologi Nr 120, 2019.4

Risken for torka och vattenbrist skiljer sig at i olika delar av lanet,
beroende pa nederbérdsmonster, tillgangen till stora vattenresurser och
hur stora vattenbehoven ar. Den hogra panelen i figur 7.2 visar var lanets
stora vattenresurser finns. [ de nordvastra delarna av lanet finns
betydligt fler isdlvsavlagringar an i dvriga lanet. Likasa ligger de storre
sjbarna och vattendragen i den norra delen av fastlandet. S6dra lanet
samt Oland har betydligt samre tillgdng pa stora vattenresurser.
Kartbilden visar dven grundvattentillgdngar i sm& magasin, som ir nagot
battre i sodra lanet an i norra.

4 SMHI 2019, Sveriges vattentillgaing utifran perspektivet vattenbrist och torka -
Delrapport 11 regeringsuppdrag om atgarder for att motverka vattenbrist i
ytvattentakter, Hydrologi Nr 120, 2019
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Typ av vattenforckomst
[ Ywatten, vattendrag
W ivatten, sjp
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Figur 7.2. Karta 6ver befolkningstathet (vanster) samt utbredningen av stora yt-
och grundvattenresurser och grundvattentillgang i sma magasin (hoger).
Befolkningstatheten ar hogst langst med kustlinjen.

Befolkningstatheten (figur 7.2 vanster) sammanfaller i stort med de
omraden i ldnet som har samre tillgang till stora vattenresurser (figur 7.2
hoger). Dricksvattenbehovet ar med andra ord generellt hogre i
omradena med lagst tillgang till stora vattenresurser. Det ar aven dessa
omraden som har en stor tillstrémning av turister under sommaren.

7.2 Regionala erfarenheter fran
torraren 2016, 2018 och 2022

Den foregadende regionala vattenférsorjningsplanen fran 2013 lyfte i sin
fordjupade klimatanalys att lanets viktiga vattenresurser riskerade att
drabbas hart av torka i och med klimatférindringarna. Aren 2016, 2018
och 2022 blev ocksa mycket torra, vilket paverkade dricksvatten-
forsorjningen i lanet.

7.2.1 Ar 2016

Vid en matstation pa norra Oland (figur 7.3) var grundvattennivan
rekordlag i november 2016. Bakgrunden till att grundvattennivierna blev
sa laga 2016 var att grundvattenbildningen varit ovanligt 14g /helt
uteblivit under aren strax fore. Under host, vinter och var brukar kurvan
vanda uppat nar grundvattnet fyller pa. Under hosten-varen 2013-2014
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planade kurvan inte ens ut, utan grundvattennivan fortsatte att sjunka.
Under de grundvattenbildande perioderna 2014-2015 och 2015-2016 kan
man se en liten hojning pa kurvan, men inte i nirheten av vad som hade
behovts for att kunna tillgodose dricksvattenbehovet.

Nivé i meter under markyta fér station Béda_9

2011-03-19

N\lhn Grundvattenbildande

Wl ' perioden 2013-2014

2016-11-02

[

Figur 7.3 Grundvattennivans variation éver tid vid en av SGU:s matstationer
(B6da_9) pé norra Oland.

Redan i borjan av 2016 blev det tydligt att grundvattennivderna i lanet var
ovanligt ldga och att de inte skulle dterhdmta sig innan varen. P& Oland
ledde situationen till att stora problem med vattenférsoérjningen
uppstod. Under varen borjade Borgholm Energi bistd Mérbylanga
kommun med vatten. Senare fick Oland aven ta emot vatten fran
grannkommunerna pa fastlandet, bade via lastbilar och en ledning som
drogs 6ver Kalmarsund och som fortfarande leder dricksvatten fran
fastlandet till Oland.

7.2.2 Ar 2018

Sommaren 2018 var extremt varm och torr (Figur 7.4). Temperaturen var
3,5 - 4 grader varmare an normalt vid en jamférelse med perioden 1961~
1990. Samtidigt kom det ovanligt lite nederbord, cirka 50-75 procent av
det normala i stora delar av Kalmar 1an jamfért med under perioden
1961-1990. Resultatet blev ett mycket torrt landskap, vilket fick stora
konsekvenser for framfor allt lantbruket och ekosystemen (Figur 7.5). De
kommuner som nyttjade ytvatten for sin dricksvattenproduktion var pa
vissa hall ndra akut vattenbrist, men till skillnad fran under grund-
vattenbristen 2016 beh6vdes inga akuta atgarder sdsom vatten-
transporter med lastbil vidtas.
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Figur 7.4 Nederbodrdsavvikelse sommaren 2018. Jamfort med perioden 1961-
1990 foll endast ca 50-75 % av den nederbdrd som normalt faller i Kalmar lan
under sommartid (vanster). Temperaturavvikelse sommaren 2018. Jamfért med
perioden 1961-1990 var temperaturerna i Kalmar lan ca 3,5-4 grader varmare
an normalt (hoger).

Figur 7.5 Satellitbilder éver delar av 6stra Kalmar lan och Oland fran sommaren
2017 (vanster) och den mycket torra sommaren 2018 (hoger). Foto:
Rymdstyrelsen/Copernicus Sentinel data 2017' and 2018’ for Sentinel
data/Google
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Insikterna fran 2016 och 2018 fick bade kommuner, foretag och enskilda
att genomfora atgarder for att minska sarbarheten i sin
vattenforsorjning.

Aven inom den enskilda vattenforsérjningen har atgarder genomforts.
Manga gravda brunnar har ersatts med bergborrade brunnar.

7.2.3 Ar 2022

Under var-vintern 2022 skedde en mycket marginell pafyllnad av vatten i
grundvattenmagasinen och vattendragen i sydostra Sverige.
Nederboérden under varen och sommaren férblev under det normala.
Detta resulterade i mycket laga vattenfloden och grundvattennivaer i
lanet under sommaren och hosten. Den allmdnna och enskilda
vattenforsorjningen i lanet fungerade val tack vare den uppbyggda
redundansen sedan tidigare torrar.

Situationen i Eman blev sarskilt anstrangd med mycket laga floden
motsvarande torraren 2016 och 2018 (figur 7.6). De ldga flodena innebar
stora utmaningar for dricksvattenforsorjningen i Jonkopings lan, risker
for biologiska varden i vattendragen och for jordbrukets och industrins
behov av vatten.

Ett exempel pa en vidtagen atgard var 6kad tillsyn av vattenuttag, bland
annat med hjalp av Kustbevakningens 6vervakningsflyg.

Fyllnadsgrad Eman
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Figur 7.6 Fylinadsgrad i den reglerbara vattenvolymen i Eman under torraren
2016, 2018 samt 2022 fram till och med den 30 november. Fylinadsgraden ar
2014 visar ett referensvarde for normal fylinadsgrad. Datakalla: Emaférbundet.
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7.3 Atgarder for att stirka
vattenforsorjningen sedan torraren

Efter torrdren 2016 och 2018 blev det tydligt att olika delar av ldnet ar
kansliga for olika typer av vattenbrist, frimst beroende pa vilken typ av
vattenresurs som huvudsakligen ar nyttjad for dricksvatten-
produktionen. Vissa kommuners vattenproduktion ar kanslig for ett eller
nagra ars dalig nybildning av grundvatten medan andra kommuner ar
beroende av ett kontinuerligt ytvattenflode och far darmed stora
problem vid utebliven nederbord och torka sommartid. Manga
kommuner nyttjar olika typer av tékter (bade grund- och ytvattentékter)
och vissa nyttjar konstgjord infiltration, vilket minskar risken att drabbas
av vattenbrist.

En torr sommar kan dock intréffa efter ett ar med dalig grund-
vattenbildning, vilket skulle innebara att bade torka och grundvattenbrist
intraffar samtidigt. Om det torra och varma vadret sommaren 2018 i
stallet hade kommit sommaren 2017, d& grundvattennivierna var
betydligt lagre, skulle situationen ha blivit mycket varre och fler
kommuner hade haft problem an under sommaren 2018. Sommartid
utgors ofta flodet i vattendrag till stor del av grundvatten. Darmed
paverkas dven vattendragen negativt av 1dga grundvattennivaer.

Efter erfarenheterna fran 2016 och 2018 har mycket hint gallande
arbetet med vattenforsorjning i Kalmar lan. Nedan ges nigra exempel pa
atgarder och rutiner som vidtagits sedan dess.

7.3.1 Okad medvetenhet

Vattenbristen 2016 var en égondppnare féor manga. Aven om det hade
framkommit i bland annat klimatanalyser att det fanns risk for vatten-
brist i lanet sa var det ingen som forutsag hur snabbt det kunde bli sa
akut. Medvetenheten har 6kat betydligt pa alla plan sedan vattenbristen
2016 och torkan 2018.

Kommunikationen om risk for vattenbrist och uppmaningar om att spara
vatten har samordnats och 6kat. Lansstyrelsen lanserade 2016
kampanjen "Kamelen Torsten” med syftet att kommunicera till turister
och besokare pa Oland att spara pa vattnet. Ett uppdaterat kampanj-
material - "Vattensmart” - togs fram av Lansstyrelsen 2023.

7.3.2 Regional samverkan om vattensituationen
inom och mellan lanen

I samband med vattenbristen 2016 etablerades regelbundna
samverkansmdten om vattensituationen som fortsatt sedan dess.
Lansstyrelsen sammankallar samtliga av lanets kommuner och
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kommunala dricksvattenproducenter samt nagra andra aktorer sdsom
Eméaférbundet och LRF till regelbundna moten, for att alla ska fa en
gemensam lagesbild av vattensituationen och kunna ta stallning till om
atgarder behover vidtas.

Under utmaningarna i Eman 2022 utvecklades aven samverkan mellan
Jonkoping och Kalmar lan med bland annat gemensamma
samverkansmodten med berdrda aktorer och andra rutiner.

7.3.3 Atgarder hos kommunala
dricksvattenproducenter

Lanets kommuner och VA-bolag har arbetat aktivt for att 6ka motstands-
kraften mot vattenbrist och torka. Olandskommunerna har byggt varsitt
avsaltningsverk for att rena brackt havsvatten till dricksvatten, arbetet
med att minska lackor pa ledningsnaten har 6kat, det har etablerats eller
gjorts utredningar om nya vattentakter, évervakningen av vattennivaerna
har 6kat och det har byggts dverforingsledningar samt ett flertal s&
kallade vattenkiosker dar privatpersoner och verksamhetsutovare kan
hamta vatten vid behov.

Flera kommuner har de senaste dren anvant sig av bevattningsférbud i
syfte att minska pa dricksvattenanvandningen under perioder av torka
och vattenbrist.

Det finns flera exempel i lanet dar renat avloppsvatten anvands for
bevattning.

7.3.4 Atgérder i den enskilda vattenforsérjningen

Enligt uppgifter fran SGU visar statistiken att djupet fér brunnar for
hushéllsvatten i Kalmar lan 6kar éver tid. Under 1990-talet 6kade antalet
brunnsborrningar kraftigt i lanet for att sedan ligga pa en stabil, lagre
niva fram till 2016 da antalet 6kade till de dubbla se figur 7.7.

ANTAL BRUNNAR/AR
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Figur 7.7 Antal nyborrade brunnar per ar i Kalmar lan. Kalla: Borrforetagen.
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7.3.5 Lansstyrelsens kraftsamling vattenbrist och
torka

Sedan 2019 har Lansstyrelsen i Kalmar lan haft vattenbrist och torka som
ett utpekat fokusomrdde. Arbetet med vattenférsorjning har delats upp i
tre omraden; vattenfordrojande atgarder, lantbrukets vatten och
vattenbesparing, och det sker tvarsektoriellt.

7.3.6 Nationella satsningar

Mellan 2019 och 2022 avsatte regeringen medel for att trygga dricks-
vattenférsorjningen genom foérordning (2019:556) om statligt stod for
bdttre vattenhushdllning. Bidrag, aven kallat for dricksvattenstddet,
anvandes for att medfinansiera projekt som rérde exempelvis revidering
av vattenskyddsomrade, informationskampanjer och kunskapsupp-
byggnad. Havs- och vattenmyndigheten fordelade stodet (totalt cirka
223,5 miljoner kronor) till Lansstyrelserna. Lan som drabbats sérskilt hart
av torka 2016 och 2018 prioriterades. Lansstyrelsen i Kalmar 1an delade
ut totalt cirka 19,6 miljoner kr till 50 olika projekt i lanet.
Dricksvattenstddet har varit mycket uppskattat av verksamhetsutovare
och Liansstyrelsen och har bidragit till att 6ka takten och ambitionsnivan
i arbetet med att trygga dricksvattentillgangen. Manga
planeringsunderlag har tagit fram, arbete med att faststélla nya eller
revidera befintliga vattenskyddsomraden och andra typer av projekt har
finansierats, vilka har 6kat robustheten av dricksvattenforsorjningen i
lanet. Ofta har projekt kunnat genomforas i stérre omfattning an vad
som annars hade varit mojligt och atgardstakten okade.

Det finns flera stodd med fokus pa restaurering och anlaggning av
vatmarker. Ar 2018 inférdes vitmarker som ett eget bidragsomrade inom
Lokala Naturvardssatsningen (LONA). Malsittningen med LONA
Véatmarksstod ar att stimulera projekt som bidrar till att 6ka tillskottet till
grundvattnet eller som starker landskapets egen formaga att hélla och
balansera vattenfloden. Under 2021 tillkom aven syftet att restaurera
vatmarker for att minska avgangen av klimatgaser fran dikade vatmarker.
Mellan 2018 och 2022 har Lansstyrelsen Kalmar betalat ut drygt 46
miljoner kronor inom LONA Vatmark till olika projekt i lanet.

Inom Landsbygdsprogrammet har medel betalats ut for att restaurera
och anldgga vatmarker eller bevattningsdammar med syftet att framja
den biologiska mangfalden, 6ka naringsretentionen eller for bevattning.
Aven medel fran Lokala Vattenvardsprojekt (LOVA) nyttjas for atgarder
som bidrar positivt till att hélla kvar mer vatten i landskapet och inte
minst, forbattra vattenkvaliteten. Sedan 2018 har Lansstyrelsen Kalmar
arligen betalat ut mellan 10-15 miljoner kronor till projekt inom LOVA,
varav vissa har tydlig koppling till att hélla kvar mer vatten i landskapet.
Arbetet med att visa vattnets varde, dela kunskap och aterskapa vatten i
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skogslandskapet pagar aven inom projektet Grip on Life och inom
lansstyrelsens arbete med vatmarkssamordning. Sammantaget finns det
ett stort engagemang hos lanets kommuner, kommunala bolag,
vattenrdd, markagare och andra intressenter for att dterskapa vatten,
starka dricksvattenférsorjningen och forbattra vattenkvaliteten.

Det har aven pagatt mycket annat arbete vid nationella myndigheter,
sasom utbildningar och framtagande av kunskapsunderlag. Det
nationella expertradet for klimatanpassning redovisade sin forsta
rapport for regeringen 2022 med forslag, prioriteringar och atgarder for
Sveriges klimatanpassningsarbete.*

Vattenmyndigheten for Sodra Ostersjons vattendistrikt har beslutat om
delatgardsprogram* och delférvaltningsplan* mot torka och vattenbrist
2022-2027, vilka tradde i kraft sommaren 2022. Dessa ar ett centralt stod
i det framtida arbetet for en trygg vattenforsorjning. De ger en vardefull
sammanstallning av forutsattningar och utmaningar, men ocksa forslag
pa atgarder och forebyggande insatser bade ur ett vattenforvaltnings-
perspektiv och generellt for arbetet med vattenférsorjning. De har aven
tagit fram rapporten Torka och vattenbrist - Férslag till fortsatt arbete.>

Det finns aven flera exempel pa dar lanets aktorer deltar i forsknings-
projekt, EU-projekt och andra initiativ. Genom att delta i projekt och
dela kunskap bidrar lanets aktorer dven till nationell forméaga.

7.4 Forutsattningar for lanets
vattenforsorjning i ett forandrat
klimat

I arbetet med den forsta regionala vattenférsorjningsplanen for Kalmar
och dess fordjupade klimatanalys fran 2013 nyttjades da tillgangliga
studier rorande klimatférandringarnas paverkan pa vattenforhallandena.
Sedan dess har klimatforskningen hunnit utvecklas och ytterligare
studier har utforts. I detta kapitel presenteras slutsatser fran nigra av de
tillkommande underlagen som har betydande relevans i arbetet med
vattenforsorjningen i Kalmar lan.

47 Forsta rapporten fran Nationella expertradet for klimatanpassning
(klimatanpassningsradet.se)

8 Delatgiardsprogram mot torka och vattenbrist 2022-2027 Sédra Ostersjon |
Vattenmyndigheterna

* Delférvaltningsplan mot torka och vattenbrist 2022-2027 Sédra Ostersjén |
Vattenmyndigheterna

0 Torka och vattenbrist - Forslag till fortsatt arbete | Vattenmyndigheterna
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SMHI presenterade 2014 utifran ett regeringsuppdrag en klimat-
vetenskaplig oversikt® for Sverige baserad pa den data som FN:s
klimatpanel IPPC:s presenterade 2013 i sin femte utvarderingsrapport
ARS. For Sveriges del vantas klimatfoérandringarna att bidra till fler
aterkommande torrperioder samt hogre frekvens av extrem nederbord.
Vidare forvantas vintersasongen bli kortare med mindre sno och is. Den
statliga utredningen Klimatférdandringar och dricksvattenforsorjning
(SOU 2015:51) presenterade nya klimatberakningar for Sverige utférda av
Rossby Centre vid SMHI®% Berdkningarna visar pa hur vattentillgdngen
under var, sommar och host férviantas minska med 10-40 procent i
sydostra Sverige (Figur 7.8).

Sammantaget pekar flertalet studier och utredningar pa att klimat-
forandringarna kommer innebara stora utmaningar kopplat till Sveriges
- och Kalmar lans - vattenforsorjning.

Tankbara férandringar av vattentillgdngen under vart sekel

Vinter

]
+ 4
88
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Frén En varmare vérld, Naturvrdsverket

Figur 7.8 Forandring av forvantad nederbord under arstiderna fran slutet av
1900-talet till slutet av 2000-talet utifran scenario RCP8,5 (utslapp av
vaxthusgaser fortsatter ofoérhindrat). Sydostra Sverige vantas fa en negativ
vattentillgdng under hostperioden., samtidigt som den 6kar i norra Sverige.
Figuren ar hamtad fran Naturvardsverkets bok En varmare varld - tredje
upplagan53 och bygger pd modeller fran SOU 2015:51.%4

! Uppdatering av det klimatvetenskapliga kunskapslaget (smhi.se)

%2 En varmare varld - Tredje upplagan (naturvardsverket.se)

% En varmare varld - Tredje upplagan (naturvardsverket.se)

5 Klimatforandringar och dricksvattenférsorining SOU 2015:51 (regeringen.se)
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7.4.1 Ytvatten

En regional studie av framtidsklimatet i Kalmar lan togs fram 2015 av
SMHI.> Rapporten presenterar fordndringar berdknade utifran tva olika
utslappsscenarier avseende utslapp av vaxthusgaser; begransade utslapp
(RCP4,5) respektive hoga utslapp (RCP8,5). Studien visar att upp-
varmningen for Kalmar lan beraknas bli knappt 3 grader vid slutet av
seklet enligt RCP4,5 och ca 5 grader enligt RCP8,5. Det kan jamféras med
arsmedeltemperaturen under perioden 1961-1990 som for Kalmar lin var
6,4°C. Den storsta uppvarmningen beraknas ske vintertid med uppemot
6 grader enligt RCP 8,5 jamfort med referensperioden 1961-1990.

Enligt en hydrologisk modell som presenteras i SMHI:s delrapport 11i
regeringsuppdrag om atgarder for att motverka vattenbrist i ytvatten-
takter skulle medellagvattenforingen (MLQ) minska i ldnets ytvattendrag
med upp till, eller 6ver, 15 procent vid en hojning av luft-tempereraturen
pa 1grad jamfort med referensmedelvardet 1981-2010.% Detta illustrerar
hur en 6kande medeltemperatur medfor en betydande negativ paverkan
for vattenforingen i lanets vattendrag (Figur 7.9).

Procentuell férandring av MLQ
Il <-15%
B -15% till -10%
-10% till -5%
-5% till 0%
0
0% - 5%
5% - 10%
B 10% - 15%
I >15%

Figur 7.9 Procentuell férandring av medellagvattenféring (MLQ) nar
medellufttemperaturen 6kar med 1 grad jamfort med referensmedelvardet
1981-2010. Bilden ar reproducerad fran SMHI:s Delrapport 1 i regeringsuppdrag
om atgarder for att motverka vattenbrist i ytvattentakter.

55 Framtidsklimat i Kalmar lin - enligt RCP-scenarier | SMHI

56 Sveriges vattentillgang utifran perspektivet vattenbrist och torka — Delrapport 1i
regeringsuppdrag om atgirder for att motverka vattenbrist i ytvattentékter. | SMHI
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Nederborden forvantas 6ka i takt med en 6kande medeltemperatur
genom storre avdunstning och snabbare cirkulation. For arsmedel-
nederbdrden beraknas okningen vid slutet av seklet till 15-20 procent i
jamforelse med referensperioden dren 1961-1990. Dock ska fortydligas
att vintertillrinningen i vattendragen forvantas 6ka medan tillrinningen
minskar for 6vriga aret. Vad galler den kraftiga nederbérden kan maximal
dygnsnederbdrd komma att 6ka med uppemot 20 procent till slutet av
seklet beroende pé utsldppsscenario.

Vidare visar berakningarna att vegetationsperioden kan bli betydligt
langre. I dagslaget berdknas vegetationsperioden vara cirka 230 dagar.
Fram mot slutet av arhundrandet dr bedémningen baserat pa RCP4.5 en
okning med cirka 2 manader. Motsvarande for RCP8.5 ar 3,5 manader.

7.4.2 Grundvatten

Effekten av klimatforandringarna pa grundvattenbildningen férvintas
vara olika for olika delar av Sverige.%’ I de norra delarna av landet
berdknas grundvattenbildningen 6ka nagot pa grund av storre
nederbdrdsmangder. I den syddstra landsdelen vantas dock grund-
vattenbildningen minska och grundvattennivans avsankningsperiod (det
vill sdga perioden utan vattenpafyllnad) 6ka. En stor del av lanets grund-
vattenforekomster har av Lansstyrelsen bedomts riskera forandrade
(forsamrade) nivder inom ramen for paverkans-analysen i
vattenforvaltningens fjarde cykel 2016-2021 (figur 7.10).

57 Grundvattenbildning och grundvattentillgdng i Sverige | SGU

62


http://resource.sgu.se/produkter/regeringsrapporter/2017/RR1709.pdf

REGIONAL VATTENFORSORJNINGSPLAN FOR KALMAR LAN 2024-2030

Riskbeddmning fér kvantitativ
status grundvatten

B Risk

Potentiell paverkan

0 Ingenrisk

Kommungrans

Figur 7.10 Riskbeddmning for forandrade grundvattennivaer (kvantitativ
grundvattenstatus) utférd inom ramen foér vattenfoérvaltningens tredje cykel
(2016-2021).

Sma grundvattenmagasin, ofta i form av isdlvsavlagringar, star for en stor
del av Kalmar lans dricksvatten. I Vattenmyndigheten for Sodra
Ostersjons vattendistrikts delférvaltningsplan mot torka och vattenbrist
2022-2027 presenteras underlag som modellerar férekomst av ovanligt
langa torrperioder i olika utslappscenarier, och hur de férvintas sld mot
fyllnadsgraden i sma magasin. Antal dagar med extremt lag fyllnadsgrad
forvantas oka betydligt med utslappscenario RCP2.6, RCP4.5 samt RCP8.5
under perioden 2041-2070 jamfort med referensperioden 1971-2000.
Fler sma grundvattenmagasin® an idag kommer i hogre utstrackning
drabbas av extremt lag fyllnadsgrad under langre tid oavsett
utslappscenario, jamfort med referensnivier baserade pa historiska
normala arstidsvariationer (sa kallade regimer).

58 Delforvaltningsplan mot torka och vattenbrist 2022-2027 Sodra Ostersjon |
Vattenmyndigheterna
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7.5 Effekter pa vattenférsorjningen

I takt med klimatférandringarna bedéms risken for aterkommande ar
med vattenbrist att bli allt vanligare i Kalmar lin, vilket ocksa kan komma
att skapa allt storre utmaningar for lanets vattenforsorjning. Har
nedanfor ges reflektioner kring nagra av de risker som foljer av ett
forandrat klimat.

7.5.1 Allman vattenforsorjning

For den allmanna vattenforsorjningen ses i ett forandrat klimat 6kade
risker kopplat till bade vattentillgang och vattenkvalitet. Risken for att
det uppstar vattenbrist ar generellt storre i de vattentékter dar vatten-
resurserna ar mindre. Till exempel kan en mattligt stor grundvatten-
resurs lattare fa problem med vattentillgang i de fall vi far &terkommande
torrar jamfort med i en riktigt stor grundvattenresurs som ar mindre
kéanslig for torrar. Aven effekterna pa ytvattentikterna kan komma att
variera. Har beror risken for paverkan bland annat pé vattendragens
uthallighet i samband med torrperioder. I Vattenmyndigheten for S6dra
Ostersjons vattendistrikts delférvaltningsplan mot torka och vattenbrist
2022-2027 presenteras kartunderlag som visar vattendragens uthallighet
for vinter respektive sommartorka.* Kalmar ldn och Oland har éverlag
l1ag uthallighet, i synnerhet vid scenariot vintertorka (start 1 oktober) dar
den ligger pa 0-3 méanader.

Utover vattenresursernas storlek beror risken for vattenbrist ocksa av
behovet. Okar behovet dar tillgingen ar begrinsad ar risken for brist
givetvis storre. Aven vattenkvaliteten kan komma att paverkas i ett
framtida klimat. Exempel pa detta ar risk for hojda kloridhalter i
samband med 6veruttag och 6kad naringsbelastning till foljd av ett
intensivare jordbruk vid en langre odlingssasong.®°

7.5.2 Enskild vattenforsorjning

For den enskilda vattenférsorjningen ar en av utmaningarna
forandringen i regimmonster med langre perioder utan grundvatten-
bildning. Da vaxtsasongen blir laingre samtidigt som grundvatten-
bildningen minskar behéver grundvattnet i enskilda brunnar racka éver
en langre tid. Den enskilda vattenforsorjningen ar i regel ocksa mer
sarbar for enskilda torrar eftersom vatten ofta nyttjas fran smé grund-
vattenmagasin dar marginalerna ar mindre.

% Delférvaltningsplan mot torka och vattenbrist 2022-2027 Sodra Ostersjon |
Vattenmyndigheterna
60 Grundvattennivaer och vattenforsdrining vid ett férandrat klimat | SGU
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7.5.3 Ovriga vattenbehov

Utover att klimatférandringarna i sig kan innebara en paverkan pa
vattentillgdngen, kan bevattningsbehovet i lanet komma att 6ka som f6ljd
av de forandrade temperaturerna och den férlangda vaxtsasongen. Detta
kan i sin tur leda till storre uttag, vilket leder till 6kad konkurrens i de fall
dar samma vattenresurs anvands for savél dricksvattenuttag som for
uttag for jordbrukets behov.

Behovet av processvatten av god kvalitet inom industrisektorn kommer
att bestd aven i en framtid med mer vattenbrist och torka.

I ett forsok att vardera utvalda ekosystemtjanster och samhallsnyttor
direkt kopplade till Eméns vatten beraknades virdet for samhaéllet till
atminstone 740 miljoner kronor arligen.® Ett antagande i varderingarna
ar att det finns vatten. Om vattentillgdngen ar begransad eller i
situationer med torka ar vattnets varde for samhallet som dricksvatten,
processvatten eller for bevattning annu hogre. Ekosystemtjanster som
saknar ett marknadsvarde ar svara att vardera, men rening av
naringsdmnen i vatmarker och naringsupptag i musslor skattas till
mycket hoga varden (> 100 miljoner kronor) liksom den flédesutjamning
som sker i vatmarker vid hogflodessituationer.

Modelleringar med hjalp av en vattendragsmodell fér Eman visar att det
finns goda mdjligheter att 6ka mangden vatten i Emén genom att
restaurera vatmarker.%? I modellscenariot restaurerades 50 procent av
de vatmarker som férsvunnit i Emédns avrinningsomrade. Effekten blev
stor och framfor allt bidrar vatmarker till att 6ka mangden vatten i &n
under sommartid.

' WSP, 2017. Vardering av ekosystemtjénster och samhéllsnyttor i och i anknytning till
Eman.
62 DHI, 2018. Modelluppdatering och férdjupad analys med Eméans vattendragsmodell.
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8. Utmaningar inom
dricksvattenforsorjningen

Forutom de utmaningar som foljer av ett forandrat framtida klimat
foreligger det redan idag ett stort antal utmaningar inom arbetet med
vattenforsorjningen. I detta kapitel beskrivs dvergripande mdijliga risker
och utmaningar inom arbetet med vattenférsorjningen bade kopplat till
de vattenresurser som anvands idag och vattenresurser som kan komma
att anvandas inom den framtida dricksvattenférsorjningen.

8.1 Vattenbrist

Brist pa tillgang till vatten utgér redan idag en utmaning for vatten-
forsorjningen. Nedan aterges nagra exempel pa férhdllanden som kan
leda till vattenbrist.

+  Overuttag av vatten.

* Reglering av sj0ar och vattendrag, for exempelvis elproduktion, kan
orsaka laga nivaer och floden. Samtidigt kan reglering vara ett satt
att halla kvar vatten for att sakerstélla dricksvattenfoérsorjning under
perioder av torka.

» Avvattnade landskap. Landskapet har avvattnats valdigt effektivt
genom exempelvis utdikning, rensning av vattendrag, sankning av
sjoar, vilket minskar landskapets formaga att hélla vatten och darmed
okar risken for vattenbrist samt dversvamningar.

« Fortatning och hardgjorda ytor. Exploatering ovanpa grundvatten-
magasin som innebar att ytor exempelvis asfalteras och dagvattnet
avleds minskar grundvattenbildningen.

8.2 Risker kopplat till vattenkvaliteten

Bristande ravattenkvalitet utgor en risk for dricksvattenforsorjningen.
Nedanfor listas ett antal relevanta riskfaktorer.

8.2.1 Samhalle och boende

Overallt dar ménniskor bor och vistas uppstar risk fér grund- och
ytvattenfororening. Riskerna ar framfor allt forknippade med olika typer
av spill och lackor via avloppsanliaggningar och dagvatten. Tvatt av bilar
och avrinning fran parkeringar ar en kalla till féroreningar. Lackage fran
aldre icke-fungerande enskilda avlopp kan ocksa bidra till
féroreningsproblematiken.
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8.2.2 Taktverksamhet

Téaktverksamhet gor att grundvattenmagasinet blir mer sarbart nar
avstandet mellan grundvattenytan och markytan minskar. Det sand- och
grusmaterial som tas bort fungerar som markens naturliga reningsverk
och skyddar grundvattnet fran féororeningar. Bortledning av yt- och
grundvatten kan ocksa utgora en risk liksom lackage fran arbetsmaskiner
och forvaringskarl fér petroleumprodukter. Vid sprangning av berg kan
nya transportvagar skapas for ytvattnet till grundvattnet och sprang-
amnet kan ocksa fororena grundvattnet.

8.2.3 Vag och jarnvag

Végar och jarnvigar skir ofta genom tillrinningsomraden for yt- och
grundvatten som anvands, eller kan anvandas, som ravattenkalla for
dricksvattenproduktion. Trafikverket har tagit fram publikationen Yt-
och grundvattenskydd: Metodik for riskhantering och riskanalys samt
principer for dtgardsval.®

Risker fran vdg- och jarnvagstrafik inom tillrinningsomradet utgors
framst av utslapp fran fororenat dagvatten, saltning av vag, akuta utslapp
av kemikalier i samband med olyckor och arbeten i samband med
nyanlaggning och underhéll. Risken 6kar med andelen tung trafik och
antal fordon.

8.2.4 Miljofarlig verksamhet

All hantering av for yt- och grundvattnet skadliga amnen som kan né en
vattentillgdng utgor en risk. Olyckor kan intraffa som orsakar stora
utslapp av skadliga amnen, men aven kontinuerliga diffusa utslapp av
amnen riskerar att hota vattentillgdngen. Hur stor risken ar beror pa
verksamhetens art och vidtagna skyddsatgarder for att forhindra
spridning till omgivningen.

I lanet finns ett karnkraftverk pa Simpevarps-halvon i Oskarshamns
kommun. Vid en karnteknisk olycka ar det framst ytvatten och infiltrerat
grundvatten som paverkas av nedfall av radioaktiva &mnen. Det kan
ocksa finnas risk fér anrikning av radioaktiva &mnen i ytvattenverk,
exempelvis i filtermaterial. Otata grundvattenbrunnar kan utgéra en risk
for spridning till grundvattnet, men normalt sett ligger grundvattnet
annars skyddat under jord. Spridningsomradets storlek och strackning ar
starkt beroende av vader och vind. Mer férdjupad information om risker
och atgarder rorande karntekniska olyckor och radioaktivt nedfall finns i
FOI:s rapport "Dricksvatten fran ytvattentékt efter ett radioaktivt nedfall

8 Yt- och grundvattenskydd: Metodik for riskhantering och riskanalys samt principer
for atgardsval (diva-portal.org)
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(FOI-R--4930-SE)* samt Livsmedelsverkets "Handbok i krisberedskap
och civilt forsvar for dricksvatten - Modul 3, Robust dricksvatten-
forsorjning”. %

8.2.5 Jord- och skogsbruk

Jordbruk kan ha en inverkan pa vattenkvaliteten och kvantiteten genom
att naringsamnen fran godsel och bekdmpningsmedel nar vattnet, samt
genom fysisk paverkan s som exempelvis ratning av diken och uttag for
bevattning. Aven mikroorganismer (parasiter) har uppmérksammats i
samband med strandnara bete intill ytvattentakter.

Skogsbruket innebar en risk for féorsamrad vattenkvalitet dels genom
naringslackage, dels genom markskador och ldckage fran arbetsfordon
och mobila tankar som anvinds i verksamheten. Aven bekimpnings-
medel fran skogsplantering kan utgdra en risk. Omfattande avverkning
och dikning kan leda till att en 6kad mangd organiskt material nar en
vattentakt.® Utdikning av torvmossar kan dessutom forsamra kvaliteten
pa ytvattnet med bland annat hdga nitrathalter fran uttorkad och
nedbruten torv.%

For att minimera risken att negativt paverka vattenkvaliteten arbetar
bade jord- och skogsbrukssektorn aktivt med olika atgarder.

8.2.6 Fororenade omraden

Med férorenade omraden avses fororeningar i mark, grundvatten,
ytvatten, sediment eller byggnader dar halter av amnen forkommer 6ver
bakgrundsnivéer. I vissa stora vattenresurser finns fororenad mark som
gor dem olampliga att nyttja som vattentikter, eller begransar uttagens
storlek fOr att inte riskera att ta upp ett féororenat grundvatten.
Fororenande amnen i mark och sediment kan riskera att frigéras och
spridas vid kraftig nederbdrd och éversvamningar. En signifikant risk for
vattenkvaliteten dr de extremt langlivade PFAS-féroreningarna som
sprids i vattenmiljon fran fororenade omraden dar &mnena anvants.

I Kalmar lan har cirka 4000 potentiellt fororenade omraden identifierats.
Lansstyrelsen genomférde mellan 1999 och 2015 en inventering av cirka
2000 omraden vilket ledde till att dessa fick en riskklass mellan 1-4 dar
riskklass 1 ar hogst prioriterad och riskklass 4 ar lagst prioriterad.

8 Dricksvatten fran ytvattentikt efter ett radioaktivt nedfall (foi.se)
% Modul 3 - Handbok i krisberedskap och civilt férsvar fér dricksvatten

(livsmedelsverket.se)

5 Wikstrom, M., Vattenférsérjningsplaner — innebord och innehdll, Rapport 2006:99,
Linsstyrelsen Vastra Gotalands lan.

8 Nitrogen- and organic carbon leakage from peat soils: A comparison of rewetting
treatments in cultivated peat and fen peat (diva-portal.org)
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Omraden med riskklass 1 och 2 ar prioriterade for Lansstyrelsen att
utreda eller dtgarda. Inventeringen visade att ldnet har:

* 39 objekt i riskklass 1

* 407 objekt i riskklass 2

+ 18 objekt som har sanerats helt/delvis med statlig finansiering
« 7 atgardsprojekt som pagar med helt/delvis statlig finansiering.

Riskklassen baseras pé flera olika prioriteringsgrunder. En grund for
prioritering ar vattenkvalitet, dir omraden med en pagaende spridning i
vattenmiljo, paverkan pa vattenforekomster som ej uppnar god status
eller inom en nara framtid hotar betydelsefulla vattentakter. Objekt som
riskerar att skada grund- och ytvatten som anvands eller kan komma att
anvandas for dricksvattenforsorjning ska sarskilt uppmarksammas.
Lansstyrelsen prioriterar ocksd att arbeta med att informera, viagleda
och stotta kommunerna med att ta fram handlingsplaner fér fororenade
omraden, for att 6ka takten i kommunernas arbete. Mer information om
prioritering och efterbehandling av férorenade omraden finns i det
regionala programmet for efterbehandling.

Arbetet med sanering av féororenade omraden utvecklas i positiv riktning
men det gar langsamt. Det ar positivt att anslaget for utredningar har
Okat och att allt fler kommuner tar fram handlingsplaner for att arbeta
systematiskt. Arbetet med nedlagda verksamheter med delat ansvar gar
dock alldeles for ldngsamt. Cirka 40 féororenade omraden i lanet beddms
utgdra mycket stor risk for manniskors halsa och /eller miljon och cirka
400 omraden bedéms kunna utgora stor risk. Lansstyrelsen har gjort
beddémningen att alla omrdden med mycket stor risk eller stor risk for
manniskors halsa eller miljon kommer att vara atgardade till ar 2050.

8.2.7 Overuttag och saltvattenintrangning

Saltvatten i dricksvattenbrunnen kan vara en risk i kustnara omraden.
Problemet kan uppsta nar vattenuttaget blir sa stort att salt havsvatten
tranger in i brunnen. Fenomenet kan ocksé uppsté i samband med
brunnsborrning i omraden under hogsta kustlinjen det vill siga omraden
som efter den senast nedisningen under nagon period tickts av
havsvatten, och att man da stoter pa sa kallat relikt vatten som ar salt.
Stigande havsnivaer till foljd av klimatférandringarna kan komma att
innebara en okad risk for saltvattenintrangning i brunnar nara kusten.

8.2.8 Brunifiering

Problemet med brunifiering som orsakas av en 6kad belastning av
humusamnen eller jarn och manganféreningar ar utbrett i lanet.
Problemet innebar att ravattnet férsamras och vattnet kan behéva
betydligt mer rening innan det kan levereras ut som dricksvatten till
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konsument. Okade humushalter kan leda till att skyddsbarridrens verkan
genom klordesinfektion blir kraftigt forsamrad.

8.2.9 Oversvamning

Oversvamningar orsakade av extremregn kan paverka grundvatten-
kvaliteten vid vattentaktsomraden. Det dkar behovet av reservvatten-
takter men aven behovet att se 6ver och 6ka skyddet for befintliga
vattentakter.

Ytvattentakter ar kansligast for 6versvamningar. Men aven brunnar kan
oversvammas av for mycket vatten. Kraftig nederbord leder till att sjoar,
vattendrag och brunnar svimmar 6ver, och olika amnen och mikro-
organismer fran omgivande marker spolas ner i gravda och bergborrade
brunnar samt i ytvattentakter. Storst ar risken vid skyfall efter ldnga
perioder av torka, nar marken ar torr och hard och vattnet rinner i vag
istallet for att sugas upp. Langvarig torka med torksprickor kan ocksa
leda till for snabb grundvattenbildning med féroreningar i grundvattnet.

Skyfall kan ocksa leda till att pumpstationer och avloppsreningsverk
tvingas bradda avloppsvattnet, det vill saga slappa ut férorenat vatten.
Ett smutsigare vatten ar svarare att rena till dricksvatten.

8.3 Driftsstorningar och yttre hot

Storningar i vattenproduktionen stiller snabbt till med problem i
samhaéllet. Driftstorningar kan uppsta vid exempelvis stora lackor eller
kvalitetsproblem. Infrastruktur som el, internet och telefoni ar av stor
vikt for att driften ska fungera normalt. Annat som kan hota driften kan
vara brist pd insatskemikalier, brist pa personal eller om utrustning gar
sonder. Det ar viktigt att vattenproducenterna har en god kontinuitets-
planering det vill siga har beredskap foér och kan hantera stérningar.

Det sakerhetspolitiska laget i Sveriges naromrade har forsamrats och ett
vapnat angrepp kan inte langre uteslutas. Dricksvattenforsorjning ar en
vital del for ett fungerande samhallet och darfor ar det viktigt att dricks-
vattenproducenter anpassar sin beredskap med anledning av det skarpta
sakerhetspolitiska laget. Utgangspunkten for planeringen infor detta
skarpta lage ar att under minst tre manader kunna hantera en sikerhets-
politisk kris i Europa och Sverige.

I handelse av krig forvantas kommunerna aven kunna stdtta
Forsvarsmakten med vatten. En sammanfattande bild av hotbilden mot
dricksvatten och livsmedelsforsorjningen i Sverige finns presenterad i
broschyren Hoten mot dricksvatten- och livsmedelsomradet, framtagen
av Livsmedelsverket och Forsvarshogskolan pa uppdrag av den
Nationella samordningsgruppen for dricksvatten.
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9. Malbild och atgards-
forslag

For att starka det gemensamma arbetet med att trygga Kalmar lans
dricksvattenforsorjning har en malbild for arbetet tagits fram. Malen ar
inte bindande men syftar pa samma satt som miljomalsarbetet och
vattenforvaltningsarbetet till en sakrad dricksvattenférsorjning. For att
mota malbilden har foérslag pa det fortsatta arbetet tagits fram. Forslagen
presenteras senare i kapitlet och berér kommunal och regional niva samt
den enskilda dricksvattenforsorjningen. Utdver de tre perspektiven
beror forslagen pa atgarder ocksa lanets jordbruk, industri samt
sportanlaggningar.

9.1 Malbild 2030

En trygg och saker dricksvattenférsorjning som tar hojd for dagens och
framtida klimatforhéllanden, i vardag, kris, hdjd beredskap och krig.

1. Vattenresursen
1a. Lanets aktorer med ansvar for vattenforsorjning ska sakra en

tillracklig dricksvattentillgang i nuvarande och framtida klimat.

1b. Regionalt viktiga vattenresurser ska inkluderas i dversiktsplaner
och andra relevanta dokument.

1 c. Allmanna vattentakter och storre enskilda vattentakter ska sakras
for framtiden genom tillstdnd for vattenuttag och andamaélsenliga
skydd.

1d. En aktuell vattenférsorjningsplan ska finnas for varje kommun.

1e. "Ratt vatten till ratt sak” - ett strategiskt synsatt gallande ldnets
vattenresurser kopplat till vattenanvandning, ska genomsyra all
verksamhet pa lokal sdval som regional niva.

2. Beredskap

2 a. Lanets VA-huvudman ska ha formaga att leverera dricksvatten
under minst 3 ménader under kris, hdjd beredskap och krig.

2 b. Valfungerande och dokumenterade samarbets- och
samverkansformer mellan lanets aktorer inom
dricksvattenforsorjning ska finnas pa plats.
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3. Innovation

3 a. Lanets aktorer ska nyttja erfarenheter och det geografiska laget
till att ligga i framkant med klimatanpassning av vattenférsorjning,
vattenhushéallning och innovation.

9.2 Uppfoljning av malbilden

Lansstyrelsen ansvarar for att utvardera hur den regionala
vattenforsorjningsplanen implementeras i lanet. Utgangspunkten ar att
fora en aktiv dialog med lanets aktorer inom dricksvattenforsorjningen
om utmaningar och behov, kopplat till arbetet med att uppna malbilden.
Lansstyrelsen planerar att kalla till méten, for att folja upp hur arbetet
mot en langsiktigt hallbar dricksvattenférsorjning utvecklas. Ambitionen
ar att dessa moten ska innehdlla bdde uppfoljning och framéatsyftande
delar. Moten ska ha baring pa att konstatera vilka delar i planen som har
implementerats och darefter gemensamt komma fram till vilka steg som
kan och boér komma harnést. Under mdten kan fragestéllningar och
problemstallningar lyftas. Uppfoljande mdten ska vara ett stod for att
komma vidare med ytterligare atgarder enligt planen.

9.3 Forslag pa atgarder - kommunal
niva

9.3.1 Kommunal planering

Att lyfta dricksvattenférsorjningen i den kommunala planeringen ar ett
viktigt arbete for att strategiskt varna om vattenresurserna. Darmed ar
det viktigt att:

+ Inkludera dricksvattenférsorjning i den kommunala planeringen via
oversiktsplan och ovriga relevanta styrdokument, som exempelvis
VA-plan, vattentjanstplan och kommunal vattenférsorjningsplan.

* Beskriva dricksvattenresurserna i kommunala 6versiktsplaner med
ett stallningstagande om att dessa resurser ska skyddas mot
exploatering som langsiktigt kan motverka framtida
dricksvattenforsorjning.

Flera kommuner har redan tagit fram, eller arbetar med att ta fram
kommunala vattenforsorjningsplaner. I den kommunala vatten-
forsorjningsplanen beskrivs och prioriteras de vattenresurser som ar
viktiga for en langsiktigt hallbar dricksvattenférsorjning. Resurserna
analyseras med avseende pa bland annat kapacitet, hot, paverkan,
langsiktighet och skyddsbehov. Aven vattenverkens kapacitet och
framtida behov och strategier (vattenverk, 6verféringsledningar med
mera) kan beskrivas i en kommunal vattenforsdrjningsplan. Kommunens
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dricksvattenbehov beskrivs i nuldge och framtid. Underlag for en sadan
beskrivning kan vara olika kommunala dokument sdsom befolknings-
utveckling, utveckling av turism och olika naringars vattenbehov. Planen
bor behandla bade enskilt och kommunalt dricksvattenbehov och lyfta
fram eventuella bristomraden.

9.3.2 Sakrad vattentiligang

Tillracklig vattentillgdng ar en forutsattning for en hallbar
vattenproduktion. Exempel pa hur kommuner och VA-bolag kan fortsétta
arbetet med att sakra vattentillgangen:

» Arbeta med information, tips och kampanjer.

» Prioritera underhéll av ledningsnat i syfte att forebygga lackage av
dricksvatten.

» Undersoka nya vattentakter och brunnsomraden och dimensionera
for framtida klimatscenarier.

+ Behdlla gamla vattentikter som reservtikter/tillse att det finns en
reservvattentakt som kommunen kan nyttja.

» Se over mojligheterna och eventuella framtida behov av tekniska
l6sningar sdsom avsaltning av havsvatten eller att dteranvanda
avloppsvatten.

* Anvanda "tekniskt vatten” for bevattning av parkmark och darmed
minska anvindningen av dricksvatten for anvandningsomraden dar
vattnet inte behover ha livsmedelskvalitet.

+ Bygga vattenkiosker dar invdnare kan hamta vatten om de har
problem med sin dricksvattenférsorjning.

* Infora bevattningsforbud nar vattenresursen ar knapp.

* Se Over att kommunens torg och parker har recirkulerande
vattensystem (till exempel for vatten till fontaner).

Livsmedelsverket har publicerat en handbok (KASKAD) som har syftet att
vagleda och underlatta for kommuner i arbetet med att klimatanpassa
verksamheterna kring dricksvattenforsorjningen.

9.3.3 Skydd av dricksvatten

Det ar av stor vikt att de regionalt viktiga vattenresurserna samt
vattenresurser som nyttjas som allmédnna vattentékter far ett relevant
och anpassat langsiktigt skydd. Att skydda dricksvattenresurserna kan
goras pa flera olika satt:

% Handbok for klimatanpassad dricksvattenforsorining (livsmedelsverket.se)
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+ Faststélla och revidera vattenskyddsomraden och skyddsforeskrifter
med stod av 7 kapitlet 21-22 §§ miljobalken.

* Meddela kommunala foreskrifter om skydd for ytvattentakter och
enskilda grundvattentakter med stod av 40 § foérordning (1998:899)
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.

+ Soka tillstand for vattenuttag for samtliga allmanna vattentédkter. Ett
flertal av ldnets vattentakter saknar gallande tillstand.

+ Skylta pa ett dndamalsenligt sitt.
+ Inratta lampliga fysiska skydd for vattentaktszonen.

» Se over vilken information gallande vattentiakter som ladmnas ut
digitalt och skickas via e-post.

* Ejlamna ut aggregerad information kring dricksvattenférekomster.

* Bedriva tillsyn inom vattenskyddsomraden.

9.3.4 Beredskap och riskhantering

En val utvecklad kommunal féormaga med robusthet i tekniska system
samt en tryggad reserv- och nddvattenférsorjning ar en forutsattning for
att uppratthélla dricksvattenforsorjningen under kris, h6jd beredskap
eller krig. En kris kan uppsta av manga olika anledningar och det ar
viktigt att ha en god beredskap infoér oférutsedda handelser som
vattenbrist, vattenkvalitetsproblem eller langvariga avbrott av nédvandig
infrastruktur som el, internet eller telefoni. Det ar aven viktigt att
sakerstalla kompetensoverforing vid generationsskiften och vid 6kad
rorlighet pa arbetsmarknaden.

En saker och effektiv hantering av information ar en viktig aspekt att
hantera. Grundlaggande rad och stdd i fragor som roér informations-
sakerhet finns i Havs- och vattenmyndighetens vagledning for regional
vattenforsorjningsplanering.®® Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB) kan ocksé bistd med radgivning kring informations-
sakerhetsarbetet.

Ett tydligt och strukturerat arbete med beredskap inom dricks-
vattenforsorjningen ar for ménga ett arbete i uppstart. Flera olika
aktorer behover hjalpas at och det dr angelaget att kommuner och VA-
bolag ar aktiva och deltar i utbildningar och i konkret planeringsarbete.

8 vagledning for regional vattenforsoriningsplanering - Publikationer - Data. kartor
och rapporter - Havs- och vattenmyndigheten (havochvatten.se)
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Nedan ar exempel pa planer och arbete som utgor en bra grund for en
god beredskap i den kommunala dricksvattenforsérjningen. Planerna
behover inte vara separata, men listas enskilt for tydlighetens skull:

» Risk- och sarbarhetsanalys: Syftet med risk- och sarbarhetsanalyser
ar att reducera risker, minska sarbarheter och forbattra férmagan att
forebygga, motstd och hantera kriser och extraordindra handelser.
Statliga myndigheter, kommuner och regioner omfattas av lagkrav pa
att ha en risk- och sarbarhetsanalys (RSA).™

* Kontinuitetsplan: En kontinuitetsplan ska beskriva tydligt och
konkret hur kritiska delar av verksamheten ska kunna uppratthéllas
under ett avbrott eller en stoérning. Med stdd av planen ar det mojligt
for en verksamhet att snabbt dterhamta sig fran storningar och
avbrott av kritiska resurser. Planen bor omfatta planering for hojd
beredskap och stérningar under minst tre manader.

¢ Nodvattenplan: Nodvatten ar dricksvatten som distribueras pa annat
satt an genom ledningsnatet. Begreppet signalerar att det handlar
om en situation som innebar nagon form av samhallsstérning.”
Kommunerna behover ta fram eller se 6ver sina nddvattenplaner. Det
bor finnas ett tydligt arbetssatt inklusive strategi for agerande och
prioritering vid akuta handelser samt hojd beredskap och krig.

* Reservvattenplan: Det bor vara tydligt for kommunens och/eller VA-
bolagens personal hur planen for reservvatten ser ut om behov skulle
uppsta. Detta kan beskrivas i vattenforsorjningsplanen,
nodvattenplanen, kontinuitetsplanen eller en separat
reservvattenplan.

+  Ovningar: Det &r viktigt att genomfora évningar, girna med flera
olika aktorer, till exempel kommunen, VA-bolag, lansstyrelsen,
regionen, en grannkommun eller verksamhetsutovare.

9.4 Forslag pa atgarder - regional niva

I foljande avsnitt presenteras ett urval av exempel i det nuvarande
arbetet och uppslag for det fortsatta arbetet.

9.4.1 Samverkan och samarbete

Det ar viktigt med en god samverkan och samarbete mellan grann-
kommuner, lansstyrelsen, regionen och verksamhetsutévare. Exempelvis
kan en kommun ha en vattentakt i en grannkommun dar ledningar dras
over kommungranser for att mojliggora reservvattenlosningar eller
kontinuerlig forsérjning. Aven gemensamma lésningar kring

0 Risk- och sarbarhetsanalyser (msb.se)
" Guide fér nodvattenplanering (livsmedelsverket.se)
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lagerhallning och beredskap kan etableras. Med tanke pé ldnets
utmaningar med risk for vattenbrist och torka bor fler utredningar kring
mellankommunala l6sningar goras. Flera goda exempel pa samarbeten
finns redan idag, exempelvis vattenrad, VA-grannar och krissamverkan.

Det finns sedan 2016 etablerade regionala samverkansmoten kring
vattensituationen i lanet, dar lansstyrelsen, lanets kommuner och VA-
bolag bjuds in. Dessa mdten ar viktiga for en gemensam lagesbild,
atgarder och etablerade kontaktvagar. Samarbete och samverkan kan
aven utokas Over regiongranserna, till exempel genom att arrangera
gemensamma workshopar, konferenser eller kunskapsdagar.

9.4.2 Vattenférsorjning i samhallsplaneringen

Lansstyrelsen kommer att verka for att den regionala vattenférsorjnings-
planen tillsammans med kommunala vattenforsoérjningsplaner blir ett
underlag i samhallsplaneringen pa alla nivaer. Vattenforsorjningsplaner
bor vara ett strategiskt underlag vid framtagande av dversiktsplaner.
oversiktsplanen bor stallningstagande tydligt framgéa om att dessa
resurser ska skyddas mot exploatering som langsiktigt kan motverka
framtida dricksvattenforsorjning.

Lansstyrelsen kommer att anvanda vattenforsorjningsplanen som ett
verktyg for prioritering vid det fortsatta arbetet med faststallande av
vattenskyddsomraden och foreskrifter med stod av 7 kapitlet 21-22 §§
miljobalken. Lansstyrelsen verkar for att samtliga allmanna vattentakter
ska omfattas av andamalsenliga och vid behov reviderade vatten-
skyddsomraden.

Lansstyrelsen samordnar arbetet med klimatanpassning i lanet.
Lansstyrelsen kan pa olika sétt stotta kommuner, VA-bolag och
verksamhetsutdvare i att klimatanpassa sin vattenforsorjning, genom att
exempelvis bidra med kunskap, utbildning och information eller delta i
och soka medel for olika projekt. Den regionala handlingsplanen for
klimatanpassning beskriver hur arbetet bedrivs inom lansstyrelsen samt
de atgardsbehov och insatser som ar relevanta for lanet.”™

9.4.3 Vattenférdréjande atgarder

Lansstyrelsen arbetar pa olika sitt med restaurering av vatmarker och
andra vattenférdrojande atgirder. Exempelvis inom det EU-finansierade
projektet GRIP on LIFE med fokus pa utdikade vatmarker i skog och
genom LOVA och LONA.

2 Regional handlingsplan for klimatanpassning | Lansstyrelsen Kalmar

(lansstyrelsen.se)
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Hos Lansstyrelsen finns det bade stod att soka for vattenfordrdjande
atgarder och mojlighet att fa rddgivning kring fragorna.

9.4.4 Miljo6évervakning

I den regionala miljo6vervakningen ingar kemisk och kvantitativ
overvakning av grundvatten och kemisk 6vervakning av ytvatten.
Lansstyrelsen har sokt extra medel for att satsa pa dvervakning av
grundvattennivierna i lanet, och pé sé satt etablerat 18 nya niva-
overvakningsstationer som kontinuerligt rapporterar nivadata till SGU.
SGU i sin tur visualiserar informationen pé sin hemsida och dar man kan
se nivaforandringarna i grafer via deras karttjanst.”

Vattenraden utfor viktig miljoovervakning av vattenresurserna genom
den samordnade recipientkontrollen. Fortsatt arbete inom ramen fér
recipientkontrollen bidrar till ett battre kunskapsldge med avseende pa
vattenresursernas kvalitet och kvantitet.

Overvakning av férorenande &mnen med relevans for dricksvatten-
kvaliteten &r viktig, i synnerhet i vattenférekomster med ravattenuttag
samt i tillrinningsomradet for dessa. Det nyligen reviderade dricks-
vattendirektivet kommer innebéra ett storre fokus pa riskbaserade
arbetssitt, dar dvervakning av tillrinningsomradena for ravattenuttag
kommer att bli en allt viktigare aktivitet.™

P4 nationell nivd pagar arbetet med Full koll pd vdra vatten som ar en
myndighetsgemensam handlingsplan med malsattningen att genomféra
overvakning som uppfyller krav enligt Vattenférvaltningsférordningen.”

9.4.5 Inrdattande och revidering av
vattenskyddsomraden

Behovet ar stort runt om i lanet att revidera skyddsforeskrifter och i
vissa fall gransdragningar som inte langre ger vattentakten ett fullgott
skydd. For att 6ka takten med att revidera skyddsomraden och skydds-
foreskrifter begarde Lansstyrelsen 2019 in politiskt forankrade
prioriteringslistor fran respektive kommun. Lansstyrelsens arbete med
vattenskyddsomraden ar fortsatt prioriterat.

9.4.6 Battre kunskap om vattenuttag

Battre kunskap om vattenuttag ar en forutsattning for att fa en battre
bild av vattenanvandningen i lanet, planera for en héllbar dricksvatten-

™ Kartvisare och diagram for métstationer (sgu.se)

™ EUR-Lex - 320201.2184 - EN - EUR-Lex (europa.eu)

7 Full koll pa véra vatten - Milidévervakning - Overvakning och uppféljning - Havs-
och vattenmyndigheten (havochvatten.se)
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forsorjning samt for att beddoma grundvattenforekomsternas kvantitativa
status. I Vattenmyndighetens delatgardsprogram for torka och vatten-
brist specificeras forslag pa atgarder som bor prioriteras for att 6ka
kunskapen om vattenuttag.” Lansstyrelsens arbete med tillsyn av
vattenuttag behover fortsatt prioriteras.

9.4.7 Beredskapsarbete

Arbetet med beredskap, att starka samhallets forméga att forebygga,
motsta och hantera samhallsstorningar, exempelvis storningar i
dricksvattenforsorjningen, ar i mangt och mycket ett lagarbete som
involverar flera olika aktorer, dar framfor allt kommuner har en
framtradande roll. I Kalmar lan finns sedan en lang tid tillbaka ett gott
samarbete inom beredskapsomradet mellan en stor mangd aktorer,
offentliga sévél privata.

Lansstyrelsen arbetar kontinuerligt med att identifiera och analysera
regionala risker, hot, formégor och sérbarheter. Detta arbete utgor en
grund for de atgarder som gors, enskilt av lansstyrelsen eller tillsammans
med aktorer i ldnet, for att forebygga, motsta och hantera samhalls-
storningar. Vid en handelse av brist pa dricksvatten agerar ldnsstyrelsen
och aktorer inom Krissamverkan Kalmar lan utifrdn den regionala
krishanteringsplanen, vilket innebar ett samarbete f6r samordning och
inriktning av atgarder som beddms behova vidtas for att hantera
stérningen.

Ur ett forebyggandeperspektiv ar framfor allt kommunernas arbete med
risk- och sdrbarhetsanalyser av stor vikt for att motsté olika samhalls-
storningar. I detta arbete jobbar lansstyrelsen och kommunerna i lanet
for att skapa robusthet i samhallsviktiga verksamheter for att kunna vidta
de atgarder som behovs for att hantera konsekvenserna vid exempelvis
vattenbrist. I det forberedande arbetet anordnades en utbildnings-
satsning inom kontinuitetshantering for lanets kommuner under hosten
2022 med syftet att 6ka robustheten i kommunernas dricksvatten-
forsorjning.

6 Torka och vattenbrist - Forslag till fortsatt arbete 2022-1 (vattenmyndigheterna.se)
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9.5 Forslag pa atgarder - enskild
dricksvattenforsorjning

Privatpersoner och verksamhetsutovare med enskild brunn har ett stort
egenansvar for sitt behov av vatten. Har foljer nagra exempel pa vad
enskilda brunnsagare kan gora for att trygga sin dricksvattenforsorjning:

Mata vattennivan i brunnen kontinuerligt.
Utfora regelbunden kontroll av vattenkvaliteten.

Spara vatten, sarskilt under sommar och hdst, samt nar man marker
att grundvattennivan ar ovanligt 1ag, genom att till exempel:

» Tavara pa vatten fran takytor.

» Underhalla sin brunn och férdjupa den vid behov, helst innan
den sinat och laget ar akut d& entreprendrerna som jobbar
med brunnsborrning sannolikt har mycket att gora.

Planera for placering eller investering i ndgon form av
vattenforvaring (tank, bag-in-box eller dylikt) for att kunna ta emot
en storre volym vatten fran till exempel tankbil.

Miljosamverkan sydost (MSO) har under 2022 tagit fram broschyren
"Klimatsakra din brunn”.” Broschyren kan med férdel anvandas som
checklista for den som har en egen brunn.

9.6 Forslag pa atgarder - 6vriga
sektorers vattenforsorjning- och
anvandning

Torka och vattenbrist kommer sannolikt drabba Kalmar lan hardare an
ovriga Sverige enligt flera klimatprognoser och framtidsscenarier. Lanets
vattenforsorjning star infor stora utmaningar dar
dricksvattenforsorjningen och dvriga sektorers behov av vatten kan
komma att 6éverlappa och konkurrera. Genom innovativt
utvecklingsarbete kan vattenresurserna anvandas smartare. Ratt vatten
bor anvandas for ratt andamal. Manga aktorer i lanets olika
naringssektorer driver redan idag ett framgangsrikt innovationsarbete
och annu mer kan goras.

7 Folder_ Brunn_ 4sid.pdf (miljosamverkansydost.se)
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9.6.1 Jordbruket

Jordbrukets vattenanvandning bestar huvudsakligen av bevattning av
grodor samt dricksvatten till djurbesattningar. Bevattning av grodor
utgodr den storsta andelen av jordbrukets vattenanvandning. Vatten
nyttjas aven till exempelvis tvatt av stall och maskiner.

Exempel pd hur anvindandet av rent s6tvatten i lantbruket kan minskas:

» Forsoka hitta alternativt vatten for exempelvis bevattning eller tvatt
av stallar, till exempel renat avloppsvatten, sparat regnvatten,
havsvatten eller liknande.

« Effektiv bevattning, exempelvis underbevattning, genom reglerbar
dranering.

» Bevattning endast kvall och nattetid i syfte att undvika att vattna nar
det ar som varmast under dygnet da en stor del av vattnet avdunstar.

«  Aterskapa/skapa vatmarker for att férdréja vatten i landskapet.

+ Skapa bevattningsdammar utifran vilka mangder vatten som finns
tillgangligt for uttag under arstider med hogfloden. OBS vattenuttag
ar tillstdndspliktigt eller i vissa fall anmalningspliktigt.

* Anvandning av mer torktaliga grodor. Det pagar forskning och férsok
inom detta omrade.

* Arbeta med jordhalsa, till exempel 6kad mullhalt, som 6kar jordens
vattenhallande forméaga.

* Arbeta med att gynna en god markstruktur och dranering for att 6ka
mangden vaxttillgangligt vatten i markvattenmagasinet. Ett okat
markvattenmagasin minskar indirekt behovet av bevattning.

9.6.2 Industri och sportanlaggningar

Vattentillgdngen ar en forutsattning for industrisektorns
konkurrenskraft idag och i framtiden. Sportanlaggningar som golfbanor
och fotbollsanlaggningar har redan borjat anvanda sig av dteranvant
avloppsvatten och annat tekniskt vatten i viss utstrackning. Denna
utveckling bor fortsatta och utdkas. Industrisektorn och
sportanlaggningar ska fortsatta att:

+ Effektivisera sin vattenanvandning och anvanda tekniskt
vatten/renat avloppsvatten dar detta ar moijligt.

o Utveckla metoder for att recirkulera sitt vatten.

* Anvanda alternativa vattenkallor som till exempel avsaltat havsvatten
eller renat dagvatten.
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