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INLEDNING
Material

Foreliggande publikation, sammanst&lld av fil kand
Bjorn Theorin, utgor den bearbetning med kommentar,
som ndmndes i inledningen till "Prim#drdata frén sjo-
inventering juni 1972 i Kalmar ldn." (Samhdllspla-
nering i Kalmar l&n, meddelande nr 197%:%) . Prov-
tagning har dgt rum i 278 sjdar, storre &n tio hektar,
under juni och delar av maj och juli 1972. Sommaren
197% har undersdkningen kompletterats med 6% sjoar.
Dirmed har hittills 341 (52 %) av lénets omkring 650
sjoar av denna storlek blivit undersdkta.

I de flesta sjoar togs endast prov pd ytvattnet, men

i négra togs prov pd olika djup. Dessutom mittes tem-
peratur,djup och siktdjup, samlades planktonprov, foto-
graferades sjon vid provplatsen och noterades ter-
rangens och vixtlighetens typ och utbredning kring och
i sjon. Vattenproven analyserades med avseende pa
specifik ledningsforméga, pH, firg, grumlighet, alkali-
nitet, totalfosfor och totalkvidve (samt betrdffande
sjoarna i norra och mellersta linet &ven fosfatfosfor
och nitratkvive). De fyra sistnidmnda analyserna skedde
utan kostnad for lansstyrelsen genom tillmétesgdende.
frén statens naturvidrdsverks undersdkningslaboratorium.
Proverna har som regel insamlats fran bat.

Vid utarbetandet av kommentarer till matresultaten har
visg jimforelse skett med matningar i angriansande delar
av Ostergdtlands, Jonkdpings, Kronobergs och Blekinge
l3n, foretagna 1969 - 1972. Undantagsvis har Overens-
stammelsen varit ddlig, ett s&dant fall kommenteras for
totalkvéve.

Mojligheterna att dra definitiva slutsatser begrénsas
av undersdkningens engdngskaraktdr, det &rslinga uppe-
hdllet mellan provtagningarna, provseriernas utstréck-
ning ver mer dn en ménad under en tid av intensiv bio-
logisk aktivitet i sjoarna, avsaknad av systematisk
utviardering av kédnde fororeningskidllor, avsaknad av
analys av planktonproverna, avsaknad av sedimentprover
m m,



Redovigningsséatt

Virden fradn 1972 har presenterats 1 tabellform i -
Samh&dllsplanering i Kalmar l&dn, meddelande nr 197%:3
(se ovan), och 1973 &ars kompletteringar har samlats
i tabell 8 -~ 10.

Sex av de i tabellform presenterade parametrarna frén
de 341 undersokta sjoarna har for varje avrinningsom-—
rdde redovisats pad hydrografisk karta (figur 1 - 72).
Kartutsnitten dar tagna frén Planeringskarta skala
1:250 000 version 5 blad 2 och avser att underlitta
overblicken over forhdllanden i vattendragen som
bercr olika kommuner i lidnet eller andra intressenter.
Skalan av beteckningar i figurerna fran ljusgratt
till svart 8r hirledd s&, att svart visar ett sémre
tillstdnd hos en sjo (laght pH-viarde, l4g alkalinitet)
och/eller stark péverkan, inte sdllan genom direkta
utslspp (hdg konduktivitet, hoga halter av fosfor,
kvidve, ldgt siktdjup). P& grund av ldnets naturligt
skiftande karaktdr kan symbolerna givetvis inte all-
tid tolkas absolut, ddremot tillater detta sdtt att
&dskddliggora tillsténdet goda jadmforelser.

Forutom kartfigurerna aterfinns intill respektive
textavsnitt for varje parameter en sammanfattande
tabell (tabell 1 = 7). Den visar antalet sjoar och
frekvensen av vidrden inom de for lénet typiska virde-
intervallen. For att uttrycka de olika parametrarnas
nivd i ldnet och dess delar har medianvardet angetts.
(Medianvirdet dr det vdrde som hamnar mitt i ett under-
sckningsmaterial, ndr det rangordnas. Halften av de
ovriga vdrdena dr sdledes hogre och h&lften l&dgre &n
detta vdrde).



Indelning av undersokningsomridet

De undersokta sgoarna har fér redovisningen indelats

i fyra omréden

se sid 4) .

1. Ett mindre omrade med 80 sjoar omfattar norddstra

linsdelen fran kusten och vdsterut till Botorps-
gtrommens avrlnnlngbomrdde. Helt eller delvis
ingdr foljande storre 8system: Vindédn, Storén,
Loftadn, Dynestadsan, Gamlebyan, A]mv1ksan, Gunne=-
bodn. I sydspetsen av omrédet fattas &nnu en

del sjoar, beldgna frimst i Gunnebodns och Alm-
viksans system.samtliga sjoar hor helt eller del-
vis till Vdsterviks kommun, och omré&det kallas

hdr for enkelhets skull "Viastervik".

Soder och vister om Vasterviksomrédet ligger Stlng-
ans, Botorpsstrommens, Marstrommens och Virdns samt
ndgra smirre avrinningsomrdden med tillsammans om-
kring 310 sjodar. Detta sammanhdngande omrade, som
omfattar delar av Viasterviks, Oskarshamns och Hults-
freds kommuner samt hela Vimmerby kommun, har inte
provtagits inom ramen for den hidr redovisade under-
sokningen. Under augusti 1972 undersdktes dock for
Naturvédrdsverkets rdkning 18 av omradets sjoar, dvs
€ %. Det finns inget i detta begrinsade material
som motsdger att omrddet inte bara i geografisk
mening skulle passa in mellan de omraden, som om-—
fattas av linsstyrelsens inventering.

De 261 fastlandssjoarna frin Stdngdn - Virdn ner
$ill Blekinge har alla understkts. Provtagningsom-
rédet dr emellertid inte komplett i den meningen
att ett flera mil brett bdlte l&dngs kusten, om-
fattande delar av ldnsterds och Nybro och nistan
hela Kalmar och Torsids kommuner, dr ytterst fattigt
péd sjoar och sédledes inte representeras av under-
sokningen.

Mellersta l&nets fyra sammanhangande avrlnnlngsom-
rdden, Skallarebdck, Doderhultsan, Applerumsan och
Emédn, som omfattar storre delen av Hultsfreds kom-
mun och delar av Hogsby, Oskarshamns och Monqteras
kommuner, innehdller 127 sjdar. De skiljer sig sé-
vial topografiskt som kemiskt - fysikaliskt frén
sgdra linsdelen och sammanslés nedan till "Emdom-
radet".

Soder om Emdomréddet, dvs stder om en linje Mons-
terds - Hogsby - Aseda, miste ypterligare en upp-
delning goras. Alsterans, Snidrjebickens och Ljung-
byéns avrinningsomrdden, vars sjorika delar om-
fattar delar av Hogsby och Nybro kommuner, samt
lingst i stder de sjorika delarna av Bruatorpséins
och Nittrabyidns avrinningsomrdden, omfattande min-
dre delar av Torsds och Emmaboda kommuner samman-



Kalmar lidn. Sjoredovisningsomrdden 1972 och 1973.

7 UN A

—~

X
'\§r X ;
Y-<1
\ \
X\\\\
x A\
(
X
N\
/X-\‘
A=t
fo adsP
b ; x/ Y
}Ostergétﬁ' l
lands ,* X
|18n /t 1
— "‘;‘f\ VIMMERBY o
J6nks- EIj o ;
pings lén \\ L
N
/ ‘\\\’\ ,’-‘\
Y% Y i R \
/[ k —vl‘\\ \\
% N %
YOI ™
/ O 3
~ 4 [HOLCEFRE
e { \
i Je
! \
i v o
\ llﬁﬂ\
% MR
Jonko- / |
pings t L LA T
lén AT b |
M 1 )
+ e ( L4
Kronobergs ) "

1&n ﬁi

X
3

2N

WASTERVIK

X

Krono Q

berg \\\\¥

14 +

RN

~X*Blekinge
1l3n
Skala 1:800 000

o 1 2 2 4  Juil
1 T T T T 1

Kommungréins

Grédns for redo-
visningsomréde

Visterviks-
omridet

Ema -
omrddet

Emmaboda~

_omridet

Ng - Al-
omrddena
Grdns for sjo-
fattigt omrade

Sj6fattigt
cmridde



fattas hir under beteckningen N§ - Al-omrddena.
Deras 80 sjoar skiljer sig i viktiga avseenden
fran de angrinsande, sammanhidngande flodomra-
denas (Hagby&n, Halltorpsdn och Lyckebydn) sjoar.
(Ldnets topografi gor det lidmpligt att redovisa
Alsterdns avrinningsomréde sdrskilt i avsnittet
om djupforhillandena.)

Hagbyéns, Halltorpsdns och Lyckebylns sjorika
delar omfattar nistan helsa Emmaboda, en del av
Nybro och en liten del av Kalmar kommun. Detta

_omrdde, som inneh&ller 54 gjdar, kallas nedan

Emmaboda.

Den &terstiende ldnsdelen, Oland, med Borgholms
och Morbylédnga kommuner, omfattas inte av under-
sokningen. Omrddet fAr betecknas som mycket sjo-
fattigt liksom den del av fastlandet som ligger
mitt emot Oland. En del mer eller mindre bestden-
de fria vattenytor, de mycket grunda s k mossarna,
finns dock pd Oland, och ndgra har gkapats genom
att storre stenbrott vattenfyllts. Ett mindre an-
tal provtagningar har utforts av linsstyrelsen
1972 och 7%. Materialet &r for litet for ‘att til-

- 18ta utforliga kommentarer. Omradets sdrskilda

karaktir gor det dock angeldget att behandla det
i denna publikation om dn knapphdndigt.



Lianets geologiska karaktir

Berggrunden i hela linet utom Oland och en smal kust-
remsa mittfor on utgdrs av granit av ldg bonitet.
Oland begtdr av diverse sedimentdra bergarter, frimst
kalksten, och kustremsan vid Kalmarsund av sandsten,
Jordarten dr pd fastlandet mor&n, i norr med tata
forekomster av lera. P4 Oland finner man ofta moridn-
lera.

P4 grundval avberggrundens inslag av mer l8ttlosliga
och naringsrika mineral urskiljer man omriden och
strdk med hogre bonitet. Inlandsisens forskjutning
av moridnlagret i forhdllande till underlaget gor att
dessa omrdden och stridk paverkar naturen - &ven
sjoarna - ett stycke utefter isens utbredningsrikt-
ning, som i denna del av landet 1 stort sett var syd-
ostlig. Hos sjoarna som hos jordarna yttrar sig en
férhsjd bonitet tydligast i forhojda virden pa alka~
linitet och pH, men dven ledningsfdrméga och-fosfor-
halt ken oka.

S8dana bordiga trakter som frambtrider mot omgivningen
i denna undersckning dr Vdsterviksomrddet, ett balte
fran Oskarshamn och visterut och Emmaboda-omrédet.

Det &r kidnt att det nu ej undersckta omrddet i norras
linet i stor utstrickning har en berggrund av mittligt
hog bonitet, medan Olands t o m &r mycket hog.



REDOVISADE PARANETRAR

Dijup. (Tabell 1.)

Det dr utmirkande for Kalmar 1ldn att landskapet fran
norr till sdder gradvis fordndras frén det starkt
kuperade Tjust till det flacka More. Detta avspeglas
mycket tydligt i sjcdarnas avtagande djup.

Mediandjupet for alla undersdkta &r 4,4 m. Denna sif-~
fra dr i verkligheten for lag, eftersom systematiska
lodningar inte. foretagits i mer &n ett fatal sjoar.
Djupast dr Pdlgaren (Gunnebodn, Vistervik), 65 m, och
Hummeln (Virdn, Oskarshamn), 61 m,

Langst i norr, i Vastervik, &r bara en fjidrdedel av
alla sjoar grundere &8n 4 m. Det karaktidristiska for
omrddet dr skarpt markerade dalar och hojdryggar.
Mediansjodjupet dr 8,0 m och var femte sjo &r djupare
dn 15 m.

Det ndgot flackare Emdomradet har mediandjupet 5,9 m
och inte mer &n var tionde sjo Br djupare dn 10 m.

Annu i Alsteréns Vattendragssystem dr bara ett fatal
sjoar grundare &n 2 m men ocksd bara ett fatal djupare
dgn 10 m. Mediandjup 4,0 m.

Soder om Alsterdn &r mycket grunda sjoar vanliga. Dette
sammanhidnger med att den flacka terridngen & ena sidan
varit gynnsam for att genomfdra sjosédnkningsforetag
och & andra sidan gjort dessa foretag katastrofala for
sjoarnas fortbesténd., Flertalet sjoar i omraddet har

en eller flera ginger sinkts for att vinna eller dra-
nera jordbruksmark och skog. Resultatet har oftast
blivit, att stora sankomrdden har bildats och igen-
vaxning satt igéng eller paskyndats. Utsvamning av
organiskt och annat finare material fran nybildade
strandomrdden pdskyndar uppgrundningen av den &ater-
stdende fria sjoytan. Givetvis har &ven 1 mellersta
och norra lédnsdelarna mdnga sjoar sdnkts och forsvun-
nit eller forsumpats, men relativt sett &r dessa fore-
teelser ddr dndd av liten omfattning.

Ng - Al--omrddena utom Alsterdn har mediandjupet 2,8m
~och bara en fjdrdedel av sjdarna dr djupare &n 4 m.

Samst &dr djupforhdllandena i Emmabodaomridet, dir
mediandjupet &r 2,2 m och inte mer &n fyra sjoar av
52 &r djupare dn 4 m.

P4 Oland &r ett fatal sjoar djupare &n 2 m.
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Tabell 1. Stirsta funna djup. Antalet sjoer och frekvenser av virden inon de for linet
typiska intervallen.

Visterviks omr. -
Emd omriddet

Alsterd onr

Ovriga N3 - Al omr

Enmaboda omr

Ala omrdden

<2m 2<-4m
antal antal %
2 2 20 25
6 5 3% 29
3 6 20 43
10 33 13 44
24 46 24 46
5 14 1M 3

b-10n
antal %
27 34
63 53
A 47
6 20
3 6
120. 37

>10m
antal
K|
16
2
i
1

5

39
13

15

Alla sjoar

antal medianvirde(m)

80 8,0
119 5,9
46 4,0
30 2,8
52 2,2
27 4,4



Siktdjup. (Tabell 2, figur 1 -12)

Siktdjupet &dr det djup, vid vilket en vit skiva inte
lingre kan urskiljas fran ytan. I mycket klara sjoar
som Vattern for 40 4r sedan och ménga fjdllsjoar kan
det vara 15 - 20 m. I det foreliggande undersdknings-
materialet var Borgsjon (Loftadn) klarast med 9,3 m.
Siktdjup mellan 2 och 5 m forefaller vara typiska for
ldnet under den arstid det hir gidller ndmligen somma-
ren. :

Siktdjupet minskas dels av fédrgade losta &mnen och dels
av firgade och ofdrgade partiklar. Den forsta kate-
gorin utgdrs i regel av humus&mnen, bruna nedbrytnings-
dmnen fran viaxter. Vattenfdrgen bestédms oftast av hal-
ten 1osta humusdmnen sd, att humusfritt vatten &r bld-
gront, och okad humushalt medfdr en forskjutning via
gront, gulgront, gult, gulbrunt till morkbrunt. Bruna
dr dven lignindmnen i avloppsvattnet frin massafabri-
ker.

Pirgade partiklar 8r t ex storre humusaggregat (bruna)
och bldgronalger (grona). Lera och kalk dr exempel

p& ofdrgade partiklar liksom fibrer fran massafabri-
ker och pappersbruk och andra fororeningar i avlopps-
vatten.

Det dr vanskligt att ange siktdjupens frekvenser i
siffror, eftersom sjoarnas djup mycket ofta &r mindre
dn siktdjupet, i synnerhet i de sddra omrddena. Om

de ligsta virdena, under 2 m, kan man emellertid ut-
tala sig med acceptabel sdkerhet.

Var femte sjo i Visterviks omrddet hade siktvirden
under 2 m. I norra delen av lidnet fér man allmént
rikna med att den relativt hoga kalkhalten i vattnet
4 ena sidan bidrar till utflockning och bottenfdall-
ning av humusdmnen, vilket gér vattnet klart, och &
andra sidan kan medfdra kalkutf&dllning direkt 1 vatt-
net under den intensivaste vaxtpericden, vilket
grumlar sjon. Vidare kan i dessa trakter lera svamma
ut fran &krar och andra marker. I en del fall blir
alggrumling och algfédrgning mycket starka till foljd
av tillforsel av niaringsidmnen frén samhdllen och
akrer, ( t ex Akervristen, Stordn, med siktdjup 1,0 m
och Storsjson, Dynestadsén, med 1,8 m). Bruna vatten
saknas inte, dven om de inte Hr utmidrkande for om-
radet.

Vanligare dn i Vdstervik &r den ligsta siktdjups-
kategorin i Emmaboda, dér var tredje sjo har mindre
dn 2 m sikt. Hiar &dr det i forsta hand den bruna far-
gen och humuspartiklarna, som &r begrédnsande for lju-
set. 1 de grunda sjoar, som utmidrker detta omréde kan
dessutom vinden 1dtt virvla upp dyn (de bottenfdllda
humusflockarna). Att sjdarna &r grunda medfor vidare
att vattnets uppehdllstid i sjon blir relativt kort,
vilket forsdmrar betingelserna for dybildningen. Jam-
for vad sam tidigare sagts om sjOsdnkningarna i det-
ta omréde.
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I N4 - Al-omradena &dr de ligsta siktdjupen mindre
vanliga och i Em&omridet t o m mycket ovanliga,
bara var tjugonde sjo dr dir sd brun eller grum-
lig. En forklaring till detta ligger i det mot norr
tilltagande sjodjupet, vars betydelse framgdr av
tabellens jamfcérelse mellan "alla mitbara sjoar"
och "sjoar djupare &n 4 m"., For hela l&net 4r an-
delen klara sjoar av de mer &n fyra meter djupa
ungefédr lika stor, en tredjedel, och andelen
grumliga och fdrgade mycket mindre &n ndr "alla
mitbara" betraktas.

g De ©ldndska vattnen &r i regel for grunda'fér att
J medge siktdjupsmidtning.

INDELNING AV SJOAR | KALMER LAN UHDERSUKTA 1972 - 173

Tabell 2. Siktdjup. Antal mitbara sjdar samt antal sjdar och frekvenser av virden inom de for lénet
typiska intervallen.

Alla mitbara sjoar 7 Sjoer djupare n 4 m » Alle sjbar
mitbara ental & mitbera antal % mitbara antal %  antal % atal % antal
Visterviks omr 80 15 19 66 42 63 56 4 1 33 59 19 34 80
End omridet 116 6 5 94 69 73 83 3 4 52 63 28 34 127
Ni - Al omr 64 8 13 35 23 66 29 1 3 19 66 9 K} 80
Emmaboda omr 34 " 33 " 10 90 4 0 0 3 79 1 25 54

Alla omraden 294 40 1 207 144 69 174 8 5 107 62 57 33 33



Specifik ledningsformigs (Tabell 3, figur 13 - 24)

Specifika (elektriska) ledningsformigan eller kon-
duktiviteten beror av jonstyrkan (salthalten) i
vattnet, som i sin tur beror av markens och berg-
grundens halt av 1l8ttldsliga mineral i sjons till-
rinningsomrdde. Stor betydelse kan dven tillforda
saltmidngder frén minsklig verksamhet ha.

De positiva jonerna &r i sotvatten kalcium, magnesium,
natrium, kalium samt (vid pH~virden under ca 6) vite.
De negativa &r vidtekarbonat, sulfat och klorid. Som
regel forekommer de i denna ordning i naturen. Andra
positiva joner som ammonium, jirn, mangan och nega-
tiva som nitrat, fosfat och fluorid foreligger i sa
laga halter att ledningsformégan inte péverkas ndmn-
viart. Om ett vattendrag belastas med kommunalt av-
loppsvatten kan natrium och klorid bli vanligare &n
magnesium respektive sulfat. I magra och sura trak-
ter kan sulfat Overvidga over vidtekarbonat.

Ledningsformidgans medianvidrde i denna undersdkning
pendlade mellan 70 och 80 mikrosiemens per centi-
meter ( ,uS/cm, forkortas ofta ,uS) savial i Vidstervik
som sdderut. Sex sjoar av sju {ég mellan 50 och

110 ,uS. Ligsta viardet, 37, uppmdttes i Holmsjon i
Stentsjobdckomrddet (Emdn).

Négra exempnel pd sjdar med forhojd ledningsformiga
dr Maren (Ytterhultsdn) 7220, Bdllsjon (Stordn) 133
(med 72 i nirmaste uppstroms belidgna sjo, Malmingen),
Ryven (Lofta&n) 125 (med 92 i Sdduggen nirmast upp-
stromg) och Stdra Asjon (Silverdn, Emdn) 387 (med 96
uppstroms i samma sj0). Maren har inflode av vatten
frin Ostersjon, Sodra Asjon fororenas av avlopps-

vatten fran Mariannelunds massafabrik och kommun

och Ryven belastas av spillvatten frdn Overum. B&ll-
sjon omges av &krar och det &r inte otroligt att sé-
val paforda godningsdmnen som jordbearbetningen dkar
urlakningen av salter till drdneringsvattnet.

I Vastervik var spridningen av vérdena storre &dn i
sodra och mellersta ldnet men utan tydliga delomréden.

Relativt hog ledningsforméga finner man i mdnga sjdar
i mellersta l&nsdelen i ett nfgra mil brett bilte
norra Gardvedadn - nedre Silveran - llardn - Tjustésaén
Applerumedn - Doderhultsdn - Skallarebidck, dvs unge-
fér den del av Emdomridet som ligger nedanfor hogsta
kustlinjen. I Stensjobidckomriadet vister om Hultsfred
dr ddremot ledningsformigan mycket lag.

Ett annat bédlte med jamforelsevis hog ledningsfor-
médga tycks ha utbredningen Nattrabydn - Lyckebyén -
Halltorpsé&dn - Bruatorpsdn. I det intilliggande vatten-
deleromriddet Ronnebydn - Alsteran - Ljungbyan -
Lyckebyan &r den mycket lag, och medianvdrdet for Ni -
Al~omradena &r ndgot légre An Ovriga omriddens.
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Olandsvattnens ledningsforméga dr flera ganger hbgfe
in fastlandets, vidrden mellan 250 och 1250/uS/cm har
uppmdtts av l&nsstyrelsen.

INDELNING AV SJOAR | KALMAR LAN UNDERSCKTA 1972 - 73

Tabell 3. Specifik ledningsfiorniga. Antalet sjoar och frekvenser av virden inom de for ldnet tybiska intervallen,

<50/uS/cm SO-?O/US/cm 70=90/u5/cm 90~110/u5/cm >110/uS/cm Ala sjoar
antal % antal § . ental antal % antal antal  medianvirde (/uS/cm)
Visterviks omr 4 5 25 3 25 3 13 16 13 16 80 79
End onrddet "m N 26 2 45 35 30 24 11 9 126 80
Ng - M) onr b5 36 45 35 4 5 6 - 0 80 70
'Emmaboda onr - 0 22 16 30 14 26 2 & 54 76
Alla omréden 22 6 109 32 121 36 62 18 26 8 340 16

12
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Alkalinitet. (Tabell 4, figur 25 - 36)

Alkaliniteten &r ett métt p& vattnets formiga
(buffertkapacitet) att motstd forsurning. Den
brukar uttryckas i mikroekvivalenter per liter,
uekv/l. Eftersom den beror av vattnets halt av
dtekarbonatjoner i alla normala fall &r den hog
i kalkrika trakter. Ddr kalk tillfors via jord-
bruket (jordbrukskalk #r i regel kalciumkarbonat)
liksom diar kommunalt avloppsvatten slidpps ut kan
den bli forhojd lokalt.

I hela Sverige dr som ndmnts kalcium och vatekarbo-
nat genomsnittligt vanligaste jonslag i vattendra-
gen. Hog ledningsforméga sammanfaller didrfor ofta
med hég alkalinitet. I kalkfattiga trakter, sésom
stora delar av Smdland, ddr sulfat kan vara domi-
nerande negativ jon, behdver skillnader i lednings-
formédga inte medfora motsvarande skillnader i buff-
rande formd8ga hos vattnet.

I de nu undersdkta 332 sjdarna var medianalkalini-
teten 125 uekv/l. De regionala och lokala variationer-
na &ar mycéet stora, sdsom man kan forvidnta sig med
vetskap om de geologiska forhdllanden, som berordes
inledningsvis.

Leran och den jémforelsevis hoga boniteten gor att
ldg alkalinitet Ar s8llsynt i VEstervik. Medianvir-
det var 303 och mer &n en fjidrdedel av sjoarna holl
mer dn 400 /uekv/l.

Samre dr l&dget 1 Emdomradet som helhet betraktat,
medianvidrdet var dar 145 /uekv/l, alltsd hdlften mot
Visterviks. Liksom i frigha om ledningsformdgan géar
emellertid ett bdlte med hdgre varden fran Oskars-
hamn och indt land, och Gver en fjadrdedel av samt-
liga sjodar holl mer &n 200 /uekv/l. Norr om detta
bdalte, i Stensjobidckomriddet/, finner man atskilliga
mycket ldga vdrden, och didligt buffrade &r &dven vat-
tendelaromradet mellan Gardvedadn och Notdn (mellan
Fagerhult och Virserum) och en del andra trakter.

Viarden ndra noll finns i stora delar av de vatten-
delaromriden, som omger Lyckebyfns avrinningsomride,
dvs mdnga kidllsjoar till Alsterdn, Ljungbyédn, Hagby-
&n, Halltorpsén, Bruatorpsdn, Ndttrabydn, Ronnebydn,
Morrums&n och Lyckebydn., I Ni - Al-omrddena hdll en
fjsrdedel av sjoarna under 40 och hogsta vdrdet var
165 juekv/1l i Mortesjo (Alsterdn), alltsd inte ndmnvart
hbgée &n Em8omrddets medianvidrde., I Emmabodaomrddet
forekom enstaka hogre vidrden, men medianalkaliniteter-
na var i de bada sydliga provtagningsomrddena unge-
far hilften av Emdomrddets eller fjdrdedelen av
Vdsterviks, ndmligen respektive 66 och 72/uekv/l.

Olands ytterst kalkrika vatten har naturligt nog al-
kaliniteter.- av en annan storleksordning &n fastlandets
och viarden mellan 1 000 och 3 000 ,uekv/l tycks enligt
de hittills utforda undersbkninga%na vara typiska

for omradet.



Tabell 4. Alkalinitet. Antalet sjéar och frekvenser av virden inom de for lanet typiska intervallen.

Vésterviks onr
E@é omrddet
N3 = Al omr.

Emnaboda omr.

Allz omrdden

<40 /uekv/1

antal
2
11
2
12

46

27
22

14

40-100 uskv/1
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/
antal %
3 4
30 24
43 54
28 52
104 A

mmeW1mm%mm»mﬁWI

antal

15
49
15
10

89

b

20
39
19
19

27

antal

3
32

4

(it

4

b4
25

21

antal %

Al 29
4 3
- 0
- 0

25 1

k1o sjdar
medianvirde
antal (/uekv/l)
13 303
126 145
79 66
54 72
332 125

14
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pH~viarde. (Tabell 5, figur 37-48)

I naturliga sotvatten bestdms pH-virdet av forhdllan-
det mellan kolsyrans olika forekomstformer: kolsyra,
vidtekarbonatjon och karbonatjon. Vid l&ga virden
(under ca 5) avgor enbart kolsyrans halt och vid

hoga (over ca 8) vitekarbonat och karbonat, medan
kolsyra saknas. I normala fall (mellan pH 5 och 8)

dr séledes halterna av kolsyra och vitekarbonat och
forhdllandet mellan dem avgorande, varfor man kan
forvidnta ett starkt samband mellan pH-vd3rde och al-
kalinitet.

P& mager mark, dvs jordar med lag basmidttnadsgrad
och lag alkalinitet, tenderar plH-vidrdet i hela
Europa att sjunka till foljd av nedfall av svavel-
syra fran forbrinning av olja och kol. Sa langa
serier av madtvirden, att denna forsurning skulle
kunna pavisas, saknas for sjcdarna i Kalmar 1l8n, men
forsurning av nederborden anses av forskare klart
belagd i linet om &n i ldgre grad dn péd vistkusten.

Inom lidnet har i vissa fall industrier sura utslépp
direkt till vattendragen, t ex sulfitmassafabriken i
Mariannelund till Silverdén med pH 3,9 i Sodra Asjon
som resultat. Ldgsta funna naturliga vidrde var 4,5

i Fronesjo (Ljungbydn), dir vidtekarbonat saknas,

medan medianvirdet for hela undersokningen var 6,6,
vilket innebdr ganska lika halter av kolsyra och vite-
karbonat.

Mycket hoga vdrden kan uppnds i sjdar med hog alkali-
nitet, som samtidigt $tillfors ndringsdmnen. Dar kan
algproduktionen bli s& hog att all kolsyra tenderar
att forbrukas. Exempel p& detta dr Ryven (Loftadn)
med pH 9,% och Akervristen (Stor&n) med pH 8,9. Bdda
dessa sjdar har hogre alkalinitet #n 500 ,uekv/1l och
bdda dr recipienter for kommunalt avloppévatten (fran
Overum respektive Falerum).

I Viastervik, dédr lera 8r relativt rikligt forekommande,
resulterar dennas lattillgidngliga forrdd av basiska
mineral i genomgdende htga pH-virden i sjoarna. pH-
virdet 7,4 uppnds inte i lédnets mellersta och stdra
fastlandsdelar. Det overskrids i Vdstervik i1 en tred-
jedel av sjdarna och medianvidrdet &r 7,2. Bara ett
fatal vdrden ligger under pH 6,8,

Medianviardet for Em&omradet &r 6,5 och bara en femte-
del har hogre pH-vdrde &n 6,8. Det tidigare omtalade
bdltet med mdttligt hog ledningsfdrmiga och alka-
linitet frén Virserum ut till kusten omkring Oskars-
hamn markeras svagt av jamforelsevis hoga pH-vdrden.
Den suraste kategorin saknas, &dven om man finner en
sur tendens i omrdden, som utmirks av ldg alkalinitet.
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Tabell 5. pH-virde.

Visterviks omr
Emd omradet
Ni = Al omr

Emmaboda omr

Alla omrdden

16
Vid varden under pH 5,6 saknas i regel viAtekarbonat.
(alkalinitet) i vattnet. Dessa léga vdrden, som &r
ogynnsamma for manga fiskar, har uppmidtts i elva
sjoar, belidgna lings sodra linsdelens olika vatten-
delare (jamfor alkaliniteten). Betingelserna for
lidga pH-viarden, lag tillgédng till basiska metall-
oxider i berg och jord, vixttdcke bestdende av barr-
skog ‘'och mosgsar, svavelsyra i nederbdrden med mera,
Ar 8n mer typiska fur Kronobergs lidn. I 68 av de
400 sjoar i Kronobergs lidn, som &r stdrre dn tjugo
hektar, uppmittes sommaren 1971 pH-virden ligre &n
5,6, Ett tjugotal av dessa sura sjdar tillhor Alster-
dns, Ljungbyans, Lyckebyéns och framfdr allt Ronneby-
ans vattendragssystem, alltsd tmkter beldgna nidra
gransen mot Kalmar lén.

For alla sjdar i Kalmar 158n sdder om Emdn var surhetens
medianvdrde pH 6,4 och en fjdrdedel ldg under 6,2.
Bendgenheten for laga pH~virden gor att inte ens stora
tillskott av n8ringsimnen medfor hoga pH-viarden. Ett
exempel &r Kyrksjon (Lyckeby&n) nedstroms Vissefjirda,
som hade pH 6,4 trots stark pdverkan frin kommunalt
avloppsvatten (jamfsr fosfor).

I Olands vattensamlingar forefaller pH-virdets niva
inte ovdntat ligga sd hogt som mellan 7,5 och 8,5,
alltsd viasentligt hogre &n i Vidstervik.

| KALMAR LAN UNDERSOKTA 1972 - 73

Antalet sjdar och fekvenser av virden inom de for linet typiska intervallen.

<5,6 56-62 62-68 68-74 > 7,4 Ala sjoar

eantal. % antal antal % antal % antal §  ental medianvirde
- 0 1 1 K| 5 64 25 3 80 1,2
1 1 20 15 82 65 26 19 - 0 127 6,5
8§ 10 14 18 52 65 b T - 0 80 6,4
305 10 19 3 65 b 11 - 0 s < 6,4

12 4 4 13 170 50 88 26 25 T 0,6
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Totalfosfor (Tabell 6, figur 49 = 60)

Fosfor (P), som i nat%ren alltid foreligger i form av
fosfater: fosfat (P0,), vitefosfat (HPO,2-) och di-
vitefosfat (H,PO47), dr det vanligaste kidnda brist-
gmnet for sotvattensvidxterna. Tillskott av fosfor
orsakar ofte hidftig tillvidxt av sdvidl hogre vattenvéx-
ter som alger i den fria vattenmassan. De mest idgon-
fallande uttrycken foér detta dr frodiga vassar av blad-
vass eller kaveldun och den s k blomningen av blidgron-
alger.

Fosforfdreningarna avges normalt frdn jordbruks- och
skogsmark. Fosfat binds ganska starkt till markens
metalljoner och partiklar (ju surare jord desto svagare
bindning). Onaturlig tillforsel till vattendragen hér-
rér darfor i regel friamst fran kommunala avloppsutslépp
och forst i andra hand frédn jordbruket, trots den ofta
i dverkant tilltagna fosforgodningen av Skrarna.

I undersdkningen har for samtliga sjoar bara analyserats
totala fosforhalten. Hur stor andel av denna som kan
utnyttjas beror av fektorer som tillgdngen pd andra
viaxtniringsdmnen och sjons djup och form och lédge. Me-
dianvidrdet for hela undersdkningen var 12/ug/l och det
ligsta B/Hg/l P i Nedre Kroksjon (Stordn)’, Grytsjon
(Alsterdh) och Fronesjo (Ljungbyén).

Krafigt forhojda halter fanns i exempelvis Sodra Asjon
(Emén? med 156 nedstroms Mariannelund och flera sjoar 1
Lyckebydns vattendragssystem med ca 90/ug/l.

Viasterviksomrddets medianvirde var 14 och en sjittedel
av sjoarna hade mer dn 20 ug/l P.L4ga vdrden saknas inte,
utan spridningen var stor.

Em&omrédet hade ligre medianvdrde, 10, men virden under
6 ,ug/l &r inte vanligare #n i Véstervik, dvs foreldg i

indre dn var tionde sj6. Det i fréga om ledningsforméga,
alkalinitet och pH-vdrde omtalade bdltet kan inte ur-
skiljas.

Ligsta fosforhalterna finner man i N& - Al-omridena, dar
en fjdrdedel av sjoarna hade mindre &n 6 och ett fétal
mer &n 20/ug/l P. Medianvidrdet var 9.

En sirstidllning intar hdr Emmabodaomrddet med medianfos-
forhalten 20 ,ug/l. En fjidrdedel av sjoarna, nidstan samt-
liga tillhoriga Lyckebydns avrinningsomrdde, hade mer &n
30, vilket torde bero pd kommunala utsléapp fran Afors,
Broakulla, Emmaboda, Lindés, Skruv, Vissefjdrda och andra
samhillen. Emellertid hade endast sex sjdar i omrddet
mindre &n 11/ug/l, dvs dven bakgrundshalterna &r pafallan-
de hoga.

Materialet fr&n Oland har mycket stor spridning men tyder

i varje fall p& att fosfornivdn hidr &r av samma storleks-

ordning som Visterviks. Se nedan betrdffande Olands total-
kvdvehalter.
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Tabell 6. Total fosforhalt. Antalet sjdar och frekvenser av varden inom de for linet typiska intervallen.

<6/ug/1 P 6»11/ug/] P 11-20/ug/l P 20-30/09/1 P >36/ug/l'P Alla sjoar
antal ¥ antal § | antal § antal % - antal § ental uedianvérdo(/ug/l P)
Visterviks omr. 6 8- 2 S KL K 10 13 . 4 5 78 14
End onrddot 9 7 66 S 3 0 Vo3 8 6 124 10
Ng - Al onr. 20 25 | 26 33 9 N 4 5 - 0 79 9
Enmaboda oar. 1 2 - 5 9 23 &3 12 22 13 2 54 20

Al1a onmrdden 3 N 213 123 37 30 9 25 7 335 12
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Totalkvive. (Tabell 7, figur 61 = 72)

Nist efter fosfor anses kvidve (N) i sina vattenlosliga
former, ammonium (NH,+) och nitrat (NO.™), vara det
vanligaste kinda brigtdmnet for vixtligheten.

Kviaveforeningar avges normalt fran jordbruks—- och skogs-
mark. Eftersom kvidve binds tdmligen svagt till markens
partiklar, orsakas forhojda kvdvehalter i vattnen l&tt
av urlakning frdn jordbruks- och skogsmark som godslats
(t ex med kalksalpeter, ammoniuvmnitrat, urea) eller kal-
huggits. Kommunalt avloppsvatten innehdller hoga halter
av 1ost och organiskt bundet kvive.

Som for fogsfor har bara totala kvivehalten analyserats

for samtliga gjoar, och liknande villkor som for fosfor
avgor hur stor del av det tillgingliga kvdvet som tas

upp av viaxterna. Undersokningens mediankvdvehalt var

510 ug/1 N och den ligsta halten var 190, som foreldg

i §é§uggen (Loftadn), Asjon (Alsterdn) och Derasjo (Ljung-
byan) . :

Forhojd halt orsakad av kommunalt avlopp hade exempelvis
den extrema Sodra Asjon (Mariannelund) med 2400 och mark-
urlakning orsakade formodligen virdet 1170/ug/l N i
Rammsjon (Vindén).

Vidstervikssjoarna hade en mycket spridd férdelning av
kvdvehalterna. En tiondel hade mer &n 1000, en fjadrdedel
¢éver 800 och en tiondel mindre &n BOO/ug/l N. Median-
viardet, 5%0, var ldgre &n Emdomrddets’

Aven om medianvirdet av Emdomrddets kvidvehalter, 560 ,ug/1,
var ndgot hdgre &n Vdsterviks, var andelen hdga vdrdén
mycket mindre. Fadrre &n var tionde sjo holl mer &n 800,
och dven spridningen nerdt fradn medianvdrdet var mindre,
bara ett fital sjdar lag under BOO/ug/l N.

N& - Al-omr&dena dr i frédga om kvidve likavdl som i andra
avseenden magrast. Mindre &n BOO/ug/l N hade en fjddedel
av sjoarna och hdlften mindre &n’ 400 - medianvirde 410.

Bara var tionde lig over 600/ug/l.

Emmabodaomrddet har som i friga om fosfor higre niva &n

de intilliggande avrinningsomrddenas sjdar. Fidrre &n var
fjdrde sjo holl mindre &n 400 och bara tva sjdar mindre

&n 300 ,ug/l N. Medianvirdet var 510 och fler &n var fjdrde
h6ll mer &n 600/ug/l - i regel de sjoar, som hade de hogsta
fosforhalterna.

De flesta hittills erh&llna totalkvivevidrdena fran Oland
ligger mellan 1000 och 2000 ,ug/l N, allts& betydligt higre
dn pd& fastlandet. Tillgéngl{ga uppgifter frén Gotland
visar att nivan dédr &r likartad och sdledes kanske typisk
for de grunda kalksjoar det &r fraga om. Med fosfaterna
forhdller det sig tviartom. De ldggs troligen fast i sedi-
mentets kalk. ’
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Tabell 7. Total kvivehalt. Antalet sjdar och frekvenser av virden inom de for linet typiska intervallen.

< 300/uq/l N

antal #

Vasterviks oar 9 12
End oarddet 5 4
Hi - Al omr

Ennaboda omr 2 4

Alla omrdden 34 10

18 23

300 - 400 400 -~ 60O
antal §  antal £
15 20 23 30
12 10 56 A4
20 25 L %
917 28 51

5% 17 141 &2

"
43

7
14

75

600 - 800
anta) §

14
35

9
26

23

800 - 1000 >1000/ug/l N Alla sjoar

antal § antal § antal ned!anvérde(/ug/l )
1 15 7 9 " 530

8 6 T 1 125 560

0 0 0 0 19 40

1 2 0 0 54 510

216 g 2 335 510
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SAMMANFATTNING

Vattenprov har tagitsi %41 sjdar i Kalmar lén, storre

dn tio hektar, somrarna 1972 och 1973 (ett prov per
sjo). De undersdkta sjoarna dr beldgna huvudsakligen
inom Vidsterviks, Hultsfreds, Oskarshamns, Hogsby,

Nybro och Emmaboda kommuner. Resultatet har redovisats
dels i form av primédrdatatabeller, dels i form av fore-
liggande publikation med kommentarer, frekvenstabeller
och kartillustrationer till sju viktiga parametrar.

" Prdn norr till soder i Kalmar lins fastlandsdel avtar

sjodjupet starkt. I den kustnidra delen av stdra l&nshal-
van saknas sjdar helt (pd fastlandet) eller ndstan helt
(p8 Oland). ,

I samband med att jordartens och berggrundens bonitet
avtar mot sdder, avtar sjoarnas alkalinitets- och pH-
varden. Oland har hdgre vdrden dn fastlandet.

Sodra ladnsdelen utom Emmaboda~omriadet utmirks av betydligt
ldgre kvdvehalter och ndgot ligre totalsalthalter &n
ovriga delar av ldnet. Oland har hogre vérden &n fast-
landet .

Vasterviksomrddets sjoar har 1 allminhet hogre fosfor-
halt &n ldngre sdderut, Emmaboda undantaget. Sistnimnda
omrdde utmirks av hoga fosforvirden. Oland har bade higa
och ldga vidrden.

Ldga siktdjup har atskilliga sjoar i VdAsterviks-omrddet
och méngs i Emmaboda-omridet. I mellersta l&nsdelen &r
sjoarna klarare. Fran Oland saknas uppgifter.

Pé&verkan fran tillforsel av kommunalt och industriellt
avloppsvatten och av drédneringsvatten fré&n jordbruksmark
har kunnat konstateras i &tskilliga sjoar, s8rskilt i
Vdsterviks, Hultsfreds och Emmaboda kommuner.



KOMPLETTERING TILL.SJ@INVENTERING JUNI 1672, Tabell 8.
Vattendata, sidar storre &n 10 ha, Kalmar lin, 8 maj - 1 aug 1973.

Ldpnr Sjonamn Datum Lodat Sikt- Temp pHE Gruml Firg Ledn Alk N03-N Tot-N P04—P Tot-P Anmdarkningar
djup djup (mg/l form  (mekv
(@) (m) (F10) Pt) (uS/em) /1) (=g/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
8 Stensj 0709 14,8 2,7 24,6 6,00,82 90 8 0,020 0,015 0,600 0,003 0,006  STORAN 70
.9 Hemsj " 7,8 2,2 25,0 6,41,3 125 63 0,225 0,002 0,440 0,004 0,007 '
15  Xroksj 0710 16,0 5,5 25,4 6,9 0,76 45 52 0,170 0,002 0,340 0,002 0,003
21 Tylling O711 3,7 .2,7 23,0 6,7 2,2 75 58 0,410 0,010 0,780 0,010 0,014
25 Skorser 0710 , - - - - - - - - - - ~ - Igenvdxande
42  Patt " 1,8 1,6 23,5 6,82,6 - 95 92 0,545 0,002 0,350 0,008 0,024  LOFTAAN 70/71
43 Amten " 105 4,8 23,9 1,9 1,3 -IX7 102 0,585 0,002 0,350 0,004 0,011
44  Vrangen " 13,0 4,0 23,2 7,4 1,2 35 108 0,525 0,002 0,260 0,002 0,007
45 Stensj " 5,6 4,3 23,8 6,8 0,68 40 66 0,215 0,002 0,330 0,003 0,005
47 Skiren " 20,0 450 25:6 6,8 1,8 _ 15 85 0,420 0,002 0,220 0,002 0,006
48 Vréngen " 12,4 4,6 23,2 7,5 0,81 35 92 0,455 0,005 0,220 0,002 0,006
49 Sadugg " 17,0 4,0 23,6 7,30,78 25 92 0,465 0,002 0,190 0,002 0,004
50 Ryvem 0711 13,3 1,8 23,6 9,3 4,9 45 125 0,565 0,005 0,420 0,006 0,019
1 Borga] Y .. 21,5 9,3 22,7 7,0 0,65 5 63 0,205 . 0,015 0,300 0,002 0,006
55 Melsj ¢ - - - - - - - - - - - - Igenvaxt
58 Lillsj " 2.5 1,58 23,2 7,2 3,8 45 177 1,225 0,002 0,490 0,009 0,032 DYNESTADSAN 70/71
60 Graneb " - - - - - - - - 0,002 0,560 0,006 0,012 GAMLEBYAN 70/71
= Holmsj 0508 10,5 1,9 12,3 7,2 2,3 25 40 0,092 . 0,005 0,330 0,004 0,006 Holmsjobsacken (Tyftingemar) 70/7:
- Kroksj 0725 3,5 2,4 20,5 7,0 1,7 110 114 0,316 0,002 0,480 0,010 0,023 SXALLAREBACK 73/74
- Hultegl " 35,0 5,0 20,6 7,3 0,6 45 96 0,262 0,095 0,420 0,003 04,007 "
- Rungeln 0801 2,0 1,7 22,5 6,7 1,9 90 95 0,223 0,030 04550 0,007 0,014 v
- Eckern 0717 5,4 3,1 23,6 6,8 1,3 60 83 0,147 0,045 0,580 0,003 0,006 DYDERHULTSAN 73/74
-~ St Tomgdlen " 5,0 4,3 22,8 6,9 1,1 25 190 0,302 0,010 0,280 0,002 0,005 w gh, 0882, 5G9g, 10 ha)
- Djupetr " 13,9 3,6 23,5 7,0 1,3 5 98 0,155 0,210 0,520 0,003 0,007 w(m, 8 M)

P A



KOMPLETTERING TILL SJUINVENTZRING JUNI 1972. Tabell 9.

Vattendate., sjdar stdrre #n 10 he, XKalmar ldn, 8 maj - 1 aug 1973.

Lopnr Sjtnamn Datum Lodat Sikt- Temp PE Gruml Firg Ledn
(mg/l form

(FIU) Pt) gw/cm) /1)

179
180

217
383

249
251
252
253
254
259
264
265
270
274
25
276
277
278
279
280
281
285
286
287
288
289
230
285
291
232

djup

(m

S Yxnasj 0703 ‘9 2
X Txnasj " 7,4
Grytsjon 0717 17,4
Stensjon " 2,4
Hagends 0628 65,8
Sandshu 0703 -

Skorpet " -

Rammsj 0619
Hingar "
Skdresj "
Trehdrn "
Mjosjdn "
Grytsj
Mortesj 0628
Svdnesj 0702
Fegrasj *
Riésgbl 0625
Asjbn &
Ledegol "
Lillesj "
Grygol 0626
Stensj ¥
Rummesj 0625
Hultsn 0626
Skiresj 0702
Prinsj "
Arvesj 0628
Tréndeg "

St Sinn 0626
L Sipm "
Botagol "
Barnebo "
Norreg 0628
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Anmgrkningar

EMAN 74

Morén (Eman), 0821, 5G9i, 24 ha
Videbscken("),0861, 5G8f, 15 ha

Igenvaxt
2

ALSTERAN 75

Igenvixt

¢e



KOMPLETTERING TILL SJOINVENTERING JUNI 1972. Tabell 10.

Vattendats, sjdar storre Zn 10 ha, Kalmar 1%n, 8 maj - 1 asug 1973.

Lopnr Sjonamn Datum Lodat Sikt- Temp pH Gruml Firg Ledn Alk N03—N Tot-N POA-P Tot-P Anmirkningar
djup djup (mg/l form (mekv
(m) (=) (FTU) Pt) S/us/cm) /1) (mg/1) (mg/1) (ng/1) (mg/1)
301 Millesj 0607 1,5 +1,5 20,7 4,6 1,4 45 47 0,000 0,005 0,300 0;003 0,005 LJUNGBYAN 77
303 Fronesj " 1,5 +1,5 21,6 4,5 1,9 125 35 0,000 0,015 0,220 0;002 0,003
- Linneasj " 13,9 2,7 20,6 6,2 1,6 40 g2 0,192 0,085 0,550 0,004 0,007 S:t Sigfridsén, 0881, 4G8b, 5 ha
309 Grosjon 0603 1,1 0,7 18,0 5,0 2,2 380 59 0,000 0,005 0,350 0,005 0,012
312 Alsbog 0607 2,8 1,8 18,0 5,5 2,4 80 56 0,038 0,010 0,260 0,002 0,004 HAGBYAN 78
333 Skdarvsj 0604 1,6 0,9 18,1 6,1 5,5 300 12 0,140 0,010 0,620 0,008 0,012 HALLTORPSAN 78/79
340 Brosjom 0529 7,6 3,5 18,2 5,4 0,9 85 64 0,020 0,020 0,400 0,004 0,008 BRUATORPSAN 79
344 Transj " 2,6 2,4 20,9 4,8 1,3 125 85 0,000 0,010 0,260 0,002 0,004
350 Ubbemd 0604 2,0 +2,0 18,6 5,2 1,5 40 9% 0,000 0,005 0,310 0,002 0,006  LICKEBYAN 80
375 Ulwvas; 0529 8,6 3,8 17,8 6,2 1,2 55 82 0,060 0,045 0,370 0,003 0,008 NATTRABYAN 81
374 Flatsj ™ 7.5 3,1 18,8 5,6 1,3 45 68 0,020 0,005 0,200 0,002 0,004
375 Sérsjon " - - 18,6 8;1 1,5 50 84 0,056 0,005 0,250 0,004 0,010
378 Hammer " 1,6 +1,6 19,6 6,1 1,4 90 g6 0,064 0,005 0,410 0,004 0,012 Igenvixande
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