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Förord 

Kalmar län är det arealmässigt nästa största länet i G6ta­
land. Länet har över 150 mil kustlinje, nästan 3.000 större 
och mindre öar samt ca 2.000 insjöar. Av länets totala land­
areal pä 112 kvadratmil utgörs 72 kvadratmil av skog, 14 
kvadratmil av odlad mark, 4 kvadratmil av myr samt 5 kvadrat­
mil av sj ö. 

I länets differentierade näringsliv inryms ett stort antal 
s k miljöfarliga eller miljöstörande anläggningar och verk­
samheter vilka pä skilda sätt kan ge skador ~ler störningar 
i omgivningarna. Genom verksamheternas geografiska fördelning 
över länet är betydande delar av länets kust- och inlands­
vatten utsatta för varierande grad av f6roreningspåverkan. 
Tillgänglig information och kunskap om totala belastningar 
och deras effekter pä s kil da vattenområden är idag bäde 
splittrad och bristfällig. När det gäller störningar genom 
buller och luftutsläpp finns heller inga samlade uppgifter. 
Det är angeläget att information och kunskaper om miljöför­
hållanden och miljöstörande verksamheter finns tillgängligt 
bl a som underlag för miljöskyddsplanering med åtföljande 
prioritering av miljöskyddsinsatser samt för annan översikt­
lig planering som länsplanering, fysisk riksplanering och 
vattenresursplanering. 

Denna publikation avser att översiktligt redovisa den infor­
mation och kunskap som idag finns tillgänglig om miljöstöran­
de verksamheter och der s mi l j öpäverkan inom Kal mar l än. I 
figurer och tabeller samt i bilaga redovisas de anläggningar 
och verksamheten som varit föremål för någon form av prövning 
eller tillsyn enligt miljöskyddslagen. 

I de olika branschbeskrivningarna har närmast ansvarig hand­
läggare vid naturvårdsenheten medverkat. Övriga textavsnitt 
samt den slutliga sammanställningen, bearbetningen samt redi­
geringen har gjorts av Per Ålind. Arbetet har till största 
delen bekostats av medel som ställts till länsstyrelsens for­
fogande i anslutning till länsplaneringen. 
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Allmän naturgeografisk beskrivning 

LANDSI<APSTYPER 

Ser man till huvuddragen i landskapsbilden så kan Kalmar län 
delas in i tre regioner: sprickdalslandskap, områden med 
kullig terräng samt slättland. 

Sprickdalslandskapet i länets norra och nordöstra delar 
kännetecknas av att höjdryggar med ett tunt eller rentav 
inget jordtäcke omväxlar med smala, ler- eller vattenfyllda 
dalgångar. 

Kull i g terräng förekommer i väster och nordväst där det små­
l än d ska hög l ande t n år in i länet. Landskapet är mer kupera t 
och höj d sk i 11 naderna större än i Tjustbygden. Vattendragen 
har ofta mejslat ut djupa dalgångar till vilka odlingsmarker­
na är knutna. 

Söder om en linje Alsterbro- Oskarshamn utbreder sig slätt­
landet. Terrängen ger dock inget bestämt intryck av s l ätt, 
mycket beroende på att större delen av området är skogbeväxt. 
Moränhöjder och rullstensåsar får- trots att de sällan är 
mäktiga- en framträdande roll i det flacka landskapet. I det 
ölandska landskapet, vilket även räknas till slättlandet, 
kommer däremot den ringa nivåski 11 n ad en bättre till uttryck. 

Tar man hänsyn till faktorer som klimat och jordlager kan 

även en fjärde region - !!!e_"!_l~nE_yJ!d!n - skiljas ut. Området 
utgör en övergångszon mellan höjdlandet i nordväst och den 
mer renodlade s l ättbygden i sydost. Jämfört med den först­
nämnda regionen är landformerna ofta mer småkuperade. 

= l 
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BERGGRUND 

G~anlten domi- Inom länets fastlandsdel utgörs det geologiska underlaget 
nen~ inom iäne~ huvudsakligen av urberg (1.500 - 2.000 milj är). De äldsta 
6Mti.anci6dei. bildningarna - Västervikskvartsit och Loftahammargranit -

äterfinns längst i nordost. Berggrunden i övrigt domineras av 
den nägot yngre smålandsgraniten (figur 1). Över länets mel­
lersta och södra delar går öst-västliga stråk av sura, 11 fat­
ti ga 11 vu l kan i ter - främst små l andsporfyrer - och ä l d re, 
gnejsomvandlande gran i ter. Bas i ska, 11 ri ka 11 bergarter som 
gabbro och diorit (s k grönstenar) förekommer endast fläckvis 
i smärre massiv. 

Sand..o.:ten utmed 
Kaim~..ound..ORU..O.:ten, 

RaiR..o.ten på Oiand. 

Utmed Kal marsundskusten finns en smal remsa med sandsten, 
bildad för ungefär 600 miljoner år sedan av den sand san då 
hade avlagrats ovanpå urberget. Den yngsta berggrunden i 
länet (ca 500 milj år) finns på Öland i form av lerskiffer 
och kalksten. Lagerserierna i den öländska berggrunden ~ut­
tar mot öster varför skiffern, som är den äldre bergarten av 
de två, oftast är överlagrad av kalkstenen. Skiffern går i 
dagen här och var utmed den västra l andborgsbranten och då 
ofta i form av alunskiffer, en kol- och sulfidrik typ av 
lerskiffer. 

JORDLAGER 

Den nuvarande perioden i jordens historia - kvartärtiden -
kännetecknas av växlingar mellan omfattande nedisningar och 
perioder med varmare klimat. Under den senaste nedisningen 
utformades detaljerna i det nutida landskapet. I samband med 
att l and i sen smälte för ca 10.000 år sedan avsattes nämligen 
nedkrossat berg ovanpå den fasta grunden. Dessa lösa avlag­
ringar - dagens jordtäcke- bildades antingen direkt av in­
landsisen (morän) eller av smältvattenströmmar inuti istäcket 
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(rullstensSsar, deltabildningar m m). Jordlagren är emeller­
tid även idag utsatta för omvandling och nybildning exempel­
vis genom vittring eller mänsklig påverkan. 

Fy~a jo~d~~- Ur jordartssynpunkt kan länet delas in i följande regioner 
~egionen i Kaim~ (figur 2): 
.fän. 

Figur 2 

Jordartsregioner 
i Kalmar län. 

Berg- och 
lerområde 

Morän- och 
grusområde 

Östersjöns 
kalköar 

Moränområde 

(efter ~tlas över Sverige) 

Ostkustens berg- och lerområde omfattar Västerviks och norra 
del en av Os karshamns kommun. Mest karaktäristiskt för området 
är att mer än hälften av landytan upptas av kalt berg. Lera 
och andra fina sedimentfraktioner förekommer på botten av 
sprickdalarna. Jordlagren innehåller i många fall kalkhaltigt 
material som av in l ands i sen transporterats ned från kal kom­
rådena i Östergöt l and. Det kal a berget framträder tydligt i 
den rikt utbildade skärgården. 
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Fastlandsdelen i övrigt hör till Sydsveriges moränområde. 
Denna region kan i sin tur delas upp i två delområden, det 

!e~a_m~r!n~m!å~e! resp ~o!ä~--o~h_g!u~o~r!d~t. Det förstnämn­
da förekommer i länets södra och sydvästra delar. Moränen 
täcker ungefär 70 procent av l andareal en medan i säl vsavl ag­
ringar och finsediment är av underordnad betydelse. Även myr­
markerna har en förhållandevis stor utbredning. I kustavsni t­
te t finns ingen skärgård utbildad. 

~o!ä~--o~h_g!u~o~r!d~t omfattar i stort sett de mellersta 
delarna av länet. Något mer än hälften av landytan täcks av 
morän. Isälvsavlagringar spelar en fr~nträdande roll med bl a 
flera mäktiga rullstensåsar utsträckta i inlandsisens rörel­
seriktning (NV-SO). Slättland uppbyggda av sandiga fraktioner 
förekommer del s vid Mörl unda och del s söder om Kalmar (Möre­
slätten). Dessa s k älvsediment bildades först efter den 
senaste istidens slut och inte i samband med isavsm~tningen 

san t ex rullstensåsarna. ~Järmare kusten blir inblandningen 
av finsediment betydande. Skärgård, huvudsakligen bildad av 
morän, finns mellan Påskallavik och Kalmar. 

Öland hör i jordartshänseende till Östersjöns kalköar. Den 
p l ana berggrundsytan täcks oftast av ett lager morän l era men 
ligger ibland helt bar som t ex på stora Alvaret. Det kalk­
och lerrika jordlagret utgör en god grund för växtligheten. 
Sandiga avlagringar förekommer utmed öns kuster samt vid Böda 
och Lindby. 

Den högsta nivå som havsytan nått vid något tillfälle benämns 
högsta kustlinjen (H K). I sydöstra Sv er i ge har denna gräns 
bildats av Baltiska issjön, ett av den nuvarande Östersjöns 
tidiga utvecklingsstadier. Nedanför högsta kustlinjen är 
jordlagren svallade d v s genom havsvågornas inverkan har det 
finare materialet sköljts bort och avsatts inan lägre liggan­
de områden i terrängen. Högsta kustlinjens nivå varierar, i 

förhållande till den nuvarande havsytans läge, mellan olika 
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delar av länet beroende pä att landhHjningen varit stHrre i 

norr än i sHder (figur 3). Niv~n är fBljdaktligen lägst 

längst i sBder, 75- 95 m ö h, stiger till 125 - 130m ö h i 

trakterna av Virserum och Målilla fHr att nå sin högsta nivå, 

135 - 140m ö h, i anslutning till Vimmerby. 

Figur 3 
KALMAR LÄN 

HÖGSTA KUSTLINJENS STRÄCKNI NG. 

( Bearbetad efter 
Atlas över Sverige ) 

Ibland kunde det inträffa ett tillfälligt, av klimatförsäm­

ring betingat, uppehåll i isavsmältningen. stora mängder sand 

och grus avlagrades då i anslutning till isälvsmynningarna. 

Dessa bildningar betecknas isälvsdeltan och de förekommer 

särskilt talrikt utmed högsta kustlinjen. I Kalmar län finns 

väl utbildade deltabildningar vid Hultsfred (Hultsfredsslätt, 

125 m ö h) och Vimmerby ( Vimmerbyfäl tet, 142 m ö h och Rums­

kullaplatån, 142m ö h). 

i 

i 
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KLIMAT 

Många sol skenstimmar och l i ten nederbörd är två saker som 
kännetecknar klimatet i länet. Nederbördsmängderna är täm­
ligen jämnt fördelade med lägsta årsmängderna (550 - 600 mm) 
i kustområdet samt på Öland och de högsta (700 - 750 mm) i 

den sydvästra länsdelen (figur 4). Öland utgör tillsammans 
med Kalmarslätten ett av Sveriges torraste områden. Bidragan­
de orsak t i 11 den l åga nederbörden är att luftmassorna för­
lorar större delen av sitt vatteninnehåll när de tvingas upp 
över sydsvenska höglandets västsida. Sydöstra Sverige hamnar 
därför i något san man i allmänhet brukar beteckna som regn­
skugga. 

Det finns dock klara klimatiska skillnader mellan olika läns­
del ar. I de hög l än ta områdena i nordväst är temperaturvari a­
tionerna mellan sommar och vinter stora, vilket är ett klart 
drag av lokalkontinentalt klimat. Utmed kusten samt på Öland 
har man i stället ett mer lokalmaritimt klimat beroende på 
att Östersjöns vattenmasar utjämnar temperaturväxlingarna 
under såväl året som dygnet. 

För Kalmar län varierar avdunstningen från landytor mellan 
400 och 500 mm/år (figur 4). Den del av nederbörden som inte 
avdunstar avrinner genom vattendragen till havet eller 
tränger ned genom marken t i 11 grundvattenmagasin et. Inom 
länets fastlandsdel ligger avrinningen på mellan 150 och 250 
mm/år (figur 4). Avrinningstalet är högst i sydväst och lägst 
utmed kusten samt i området mellan Oskarshamn och Vimmerby. 
På Öland är avrinningen i genomsnitt mindre än 150 mm/år. 
Under torrår med liten nederbörd och hög avdunstning kan av­
rinningstalet bli betydligt lägre än det angivna genomsnitts­
värdet. 
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Avrinning 
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Avrinning på Öland 
125- 150 mm per år 

Figur 4 

Kalmar län. Nederbörd, 
avdunstning och avrinningstal 
(mm/år) 

Avdunstning 

"'"' l 

Ny~ro "'~~ 

' r )r v 
( 

r._, ) 
\ -
J 

450 

( efter SGU Ah 1 ) 

Avdunstning, verklig 
på Öland 
450- 475 mm per år 
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ÖVERSIKT AV NATURFÖRH~LLANDEN 

Naturen i Kalmar län är mycket mängskiftande. Bland de natur­
typer som kan urskiljas märks skärgård av olika karaktär 
utmed den långa kuststräckan; barr- och lBvskogsområden; 
alvar och Bppna betesmarker; välbevarade kulturbygder med 
äldre markanvändning m m. Det är f5r att bevara denna mäng­
sidighet och kontrastrikedan som länet har så mänga reservat 
och djurskyddsområden- fler än i de flesta andra län eller 
länsdelar. Strand- och landskapsbildsskyddet är också omfat­
tande, särskilt på Öland och inom skärgärdsområdena. 

Nedan ges en kort beskrivning av de viktigaste naturtyperna 
och naturreservaten. Numret inom parentes hänvisar till figur 
5. Områden av stort intresse f5r naturvården finns angivna i 
figur 6. 

Knappast någon annan del av Sverige har en kust som skiftar 
så i ursprung och karaktär san den i Kalmar l än. I Tjust 
finns urbergsskärgård med fl era stora reservat t ex Bj 5rk5 
(23), Rågö (24), Stora Grindö (8), städsholmen (7) och Slad5-
Äskeskär (2). Även Misterhults skärgärdsreservat (4) i 

askarshamns kommun h5r hit. Moränskärgården utmed Kalmar­
sundskusten inrymmer också den flera reservat t ex VållB (2) 
och Lövö (3) i Mönsterås kommun. ~~ellan urbergsskärgården i 

norr och moränskärgården i s5der ligger öar uppbyggda av 
sandsten t ex Runn5 och Furön. Av 5vriga intressanta kustpar­
tier kan nfunnas Ölands klintkuster och sandstränder. 

De inre delarna av Kalmar län domineras av tallskogar. Norra 
K vill s national park nordväst om Vimmerby är en av de få 11 Ur­
skogarna11 i södra Sverige. Ädellövsskogen är bäst utbildad på 
Öl and och då speciell t utmed 5ns västra kust t ex Halltorp 
(12) och Borge hage (3). Det omfattande lövskogs-hasselland­
skapet på Öl ands mittland torde ha få om ens någon motsvari g­
het i hela norra Europa. 



figur 5 Västerviks kommun Kalmar kommun 

l. 1960 Ljunghen l. 1921 Bokenäs 
2. 1965 Sladö-Äskeskär 2. 1921 Värnanäs 
3. 1965 segersgärde 3. 1930 Holmskvarn 
4. 1965 So l i dö 4. 1965 Prästg~rrlsängen 
5. 1966 öergholmen, Stora Kalvö 5. 1974 Svartö 
6. 1967 Lj usterö 6. 1974 Horsö-Värsnäs 

Naturreservat 7. 1968 städsholmen med storkläppen 7. 1974 Svin ö 
8. 1968 Stora Grindö 8. 1980 Fröstorp 

i Kulmar lä.n 1982-06-30. 9. 1968 Bergholmen, Vinö 
10. 1968 Ull ev i Emmaboda kommun 
ll. 1971 Vinö kalv 
12. 1972 Nöckel kullen l. 1967 Lidahult 
13. 1972 Hel ge rum 2. 1970 Ekeboryd 
14. 1973 Trässö 3. 1975 HuvudhuJ takvarn 
15. 1973 Nabben 
16. 1973 Blankaviken Tors~s kommun 
17. 1974 Djursnäs 
18. 1974 Jutsk är l. 1973 Örarevet 
19. 1974 Vind~sen 
20. 1976 Hu l öhamn Borgholms kommun 
21. 1977 Kvarntorpet 
22. 1980 R§gö l. 1927 Horns udde 
23. 1980 Björkö 2. 1935 By rum 

3. 1958 Borge Ha\je 
Hultsfreds kommun 4. 1961 fJeptuni Akrar 

5. 1968 Kni sa Mosse 
l. 1958 Lunden 6. 1970 Södra Greda 
z. 1965 Länsmansgärdsängen 7. 1972 Högenäs Orde 
3. 1974 slagdala 8. 1973 Get te rum 

9. 1977 Hagelstad 
askarshamns kommun 10. 1978 Petgärde träsk 

11. 1979 Horns Kung s g ~r d 
l. 1953 stenhagen 12. 1979 Hall torp c 
2. 1955 Tjurshult 13. 1980 Oj urstads träsk 
3. 1955 Talldungen 14. 1981 Lilla Horn 
4. 1967 Misterhult 
5. 1973 Humlenäs Mörbylänga kommun 
6. 1973 Ek ö 

l. 1939 Vickleby Ängar 
Mönster~s kommun 2. 1939 Strandhagen 

3. 1943 Be i j ershamn 
l. 1946 Kungsholmen 4. 1943 Svansholmarna 
2. 1973 Väll ö 5. 1968 Jo rdto rpsäsen 
3. l 973 Löv ö 6. 1970 negerörsbacken 

7. 1970 Ottenby 
Hög s by kommun 8. 1972 Gösslunda 

9. 1972 Skogshy 
l. 1973 Ab o da 10. 1977 Arontorp 

Nybro kommun 

l. 1957 F j el ebo 
2. l970 Toresbo 

Lönsgröns 

Kommungräns 
l 
l 

1;/ ~ 10 20 JO 'Il km 



Eigyr 6 
Områden av särskilt 
intresse för natur­
vården ( SNV PM 726 l 
delvis bearbetad/ l 
i Kalmar län. 

Lönsgräns 

Komrnmgräns 

o 10 20 30 J.Dkm 

1. Kuststräckan Näshy-Skärlöv 
2. Stora Alvaret 
3. Västerstans almlund 
4. Be i j ershamn samt Vickl eby strandskog 
5. Mittlandsskogen och G l örnminge-Al gutsrumsomr. 

6. Kustomrädet Gärdby-Bredsätra 
7. Strandskogen mellan Stora Rör och Borge hage 
B. Köpingsklint 
9. Kustklinten mellan Vannborga-Lofta 

10. Petgärde träsk 

11. Södviken 
12. Kuststräckan Hallnäs-Sandbybaden 
13. Kustomrädet Sandviken-Byrum 
14. Böda gamla hamn 
15. Ölands norra udde 

16. Örarevet 
17. styvatorp-Bokatorp 
18. Eremiteml!la 
19. Grllstensmon 
20. Barkeström 

21. Persmäl a backar 
22. Kalmarsunds ändmoränsystem 

a) Ryssby-K§remokusten 
b) Stora Dragsvikens öar 
c) öar mellan Kalmar och Algutsrum (Öland) 

23. Skäggenäshalvön 
24. All gunnen 
25. Moredalen 

26. Virserumsllsen 
27. Vllllö-Sandö-Taktö-Runnö-arkipelagen 
28. Emäns dalgäng 
29. stensjö by 
30. Hummeln med Humlenäs 

31. Fall ebo-Bj ä l ebo 
32. Djursdal a 
33. Fä l g aren 

35. Misterhults skärgärd 
36. Skärgllrdsomrlldet mellan Västervik och St Askö 

37. Furön 
38. Delar av Nybrolisen 

a l Fröstorp 
b) Igersdela 

39. stensjön 
40. Norra Kvills nationalpark 
41. Bl§ Jungfruns nationalpark 

2.000 ha 
2.900 ha 
< 100 ha 
1.000 ha 

13.400 ha 

10.300 ha 
12.900 ha 
<..100 ha 
2.200 ha 

100 ha 

700 ha 
3.500 ha 
3.300 ha 
< 100 ha 
8.900 ha 

l. 600 ha 
200 ha 
100 ha 
200 ha 
200 ha 

1.100 ha 
2.900 ha 

1.400 ha 
2.200 ha 

800 ha 

400 ha 
8.800 ha 

13.200 ha 
200 ha 

l. 600 ha 

1.600 ha 
800 
500 ha 

33.500 ha 
27.900 ha 

..::100 ha 
200 ha 

300 ha 
..:::: l 00 ha 
..:::: 100 ha 
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Öppna betesmarker och alvar är utmärkande för den öländska 
naturen. Alvarmarken är en av Sveriges mest egenartade natur­
typer med drag av b&de stäpp och fjällhed. Vidsträckta betes­
marker ä. r typ i ska för östra si dan av ön. 

F&gellivet är speciellt rikt p~ Öland och i skärg&rdsomr§­
dena. ~era av de fägelarter som förekommer har en begränsad 
utbredning eller saknas rentav incrn övriga delar av Sverige. 

Sälar (grå- och knubbsäl) förekommer, om än säll synt, i kust­
områdena. Av särskilt vetenskapligt intresse är fynden av s k 
relikta kräftdjursarter i några sjöar t ex Hummeln, Fälgaren 
och Maren vid Mörlunda. 

stora del ar av länets fast l andsdel är ur florist i sk synpunkt 
föga välundersökta. Det motsatta förhållandet gäller Öland 
där bl a den kalkrika jordmånen och rikedomen på skiftande 
växtmiljöer gjort floran till en av de mest särpräglade och 
variationsrika i Sverige. 

SJÖAR OCH VATTENDRAG 

R.i.k.e.dom på. .6jÖCVt. Kalmar län är förhållandevis rikt på sjöar och rinnande 
vattendrag. Antalet sjöar större än ett hektar har beräknats 
till ungefär 2.000. Av dessa är drygt 700 i sin tur över tio 
hektar. Fördelningen över länet är dock mycket ojämn (figur 
7). I den norra länsdelen ligger sjöarna mycket tätt. Denna 
region har även en sjörik kustzon, vilket inte är speciellt 
vanligt i södra Sverige. Den kustnära delen av södra läns­
hal van, d v s den del som l i g ger under högsta kustlinjen, är 
däremot mycket sjöfattig. Även Öland är fattigt på sjöar. 



NÄIIRABYÅN 
{0811) 

Kalmar län. Större sjöar, 
vattendrag och avrinn­
ingsområden. 

BOTORPSSTRÖMMEN !0711) 

MARSTRÖMMEN (0721) 

VIRBOÅN !0731) 

O 5 10 15 20 km 
l l l l l 

- Länsgräns 
-·-Gräns för avrinningsområden 

• Bifurkation 
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Sjöarnas form och djupförhåll anden bestäms i hög grad av det 
omgivande l andskapets geolog i och topografi. P& den p l ana 
urbergsslätten i sydväst är grunda och mer eller mindre jämnt 
formade sjöar vanliga. I flera av anrådets sjöar har vatten­
djupet dessutan minskat till följd av en eller flera avsänk­
ningar. Resultatet av dikningsföretagen har oftats blivit att 
stora sankområden bildats där igenväxningen tagit fart. Ut­
svämning av material från de nybildade, sanka stränderna har 
i sin tur ytterligare påskyndat uppgrundningen av den åter­
stående fria sjöytan. 

Långsmala och ofta djupa sjöar dominerar bilden i norr. Genom 
att sjöarna ligger i dalgångarna kan sprickdalslandskpaet 
följas miltals i terrängen. Djupast av de sjöar som lodats är 
Fälgaren norr om Ankarsrum (65 m) samt Hummeln vid Kristdala 
( 61 m). 

Under somrarna 1972 och 1975 inventerades genom l änsstyrel­
sens försorg samtliga sjöar inom länets fastlandsdel med en 
yta av minst 10 hektar. Vissa kompletteringar utfördes under 
1973 och 1976. Det följande försöket till regionallimnologisk 
översikt bygger i huvudsak på resultaten från dessa undersök­
ningar. 

pH-värdet (figur 8) anger surhetsgraden i ett vatten. Ju 
surare vattnet är desto lägre är pH. De suraste sjöarna i 

länet finns inom Ljungbyåns, Hagbyåns och Lyckebyåns källarn­
råden. Sjöarna i den norra länsdelen har genomgående högre 
och mer stabila pH-värden bl a beroende på inverkan från 
kalkhaltiga jordlager. Medianvärdet för samtliga undersökta 
sjöar var 6,8. 
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Alkalinitet (figur 9) är ett mått pä vattnets förmåga att 
neutralisera (buffra) tillskott av främst sura substanser. I 
sötvatten bestäms alkaliniteten i första hand av halten väte­
karbonat. Ju högre ~kalinitet desto större är buffertför­
mågan och dänned även sjöns möjlig heter att motstå försur­
ning. Buffertförmågan är låg eller extremt låg i merparten av 
sjöarna i länets södra del. De högsta värdena återfinns inom 
kalkpåverkade områden i Västerviks och Vimmerby kommuner. 

Ledningsförmågan eller konduktiviteten (figur 10) utgör ett 
mått på vattnets totala innehåll av positiva och negativa 
joner d v s dess salthalt. De viktigaste positiva jonerna i 

insjövatten är kalcium, magnesium, natrium och kalium medan 
vätekarbonat, sulfat och klorid normalt dominerar bland de 
negativa jonerna. Vattnets ledningsförmåga beror till stor 
del p~ markens och berggrundens halt av lättlösliga minera­
ler. Sjöar belägna i norra länsdelens jordbruksbygder (fin­
korniga, ler- och kalkrika jordlager) har därför mestadels 
höga värden. Den jämförelsevis låga ledningsförmågan i de 
södra och mellersta delarna av länet beror huvudsakligen på 
moräntäckets ringa innehåll av lättillgängliga mineralämnen. 
En konsekvens av detta blir att tillförseln av salter med 
nederbörden blir mer betydelsfull. Kustzonens sjöar får även 
tillskott av joner, främst natrium och klorid, från havet i 
form av vindburna vattendroppar. 

Färgtalet (figur 11) är i första hand ett mått på vattnets 
innehåll av brunfärgade humusämnen. Humus bildas vid ofull­
ständig nedbrytning av organiskt material i skogs- och fram­
för all t myrmark. Kartan avspeglar därför i mycket grova drag 
andelen myr i sjöarnas tillrinningsområden. I sjöar med lång­
sam vattenomsättning kan emellertid humusämnena flockas ut 
och falla till botten varvid färgtalet minskar. Detta är 
förmodligen en av orsakerna till de relativt låga färgvärdena 
inom myr- och sjörika områden i t ex Alsteråns vattensystem. 
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Färgtal 
mg Pt/l 

§~o 
60 
40 

+ 

+ 
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Fosforhalten (figur 12) är vanligen den faktor sa11 är mest 
begränsande för produktionen i ett vatten. Halterna är för­
hällandevis låga över hela länet. Emmabodatraktens sjöar har 
överlag höga värden vilket. i många fall är en följd av påver­
kan genom kommunala avloppsvattenutsläpp. Andra sjöar i länet 
med förhöjda fosforhalter har påverkats av avloppsvattenut­
släpp och/eller jordbruksverksamhet t ex Kvännaren väster om 
Västervik samt sjöarna Norra och Södra Krön vid Vimmerby. I 
området sydväst Oskarshamn har sjöarna både höga färgtal och 
höga fosforhal ter varför större del en av fosformängden är 
bunden till humus och därmed svårtillgänglig för växtlig­
heten. Den höga koncentration en av fosfor i Hu l i n gen vi d 
Hultsfred beror dels på tillförsel av kommunalt avlopps­
vatten, dels på en 11 naturligt 11 hög bakgrundshalt i delar av 
omgivningarna. 

Kväve (figur 13) är näst efter fosfor det vanligaste bristäm­
net för växtligheten. Vissa kvävefraktioner binds i motsats 
till fosfor tämligen svagt i marken varför verksamheter och 
naturförhållanden i tillrinningsområdet har stor betydelse 
för kvävehalten i sjövattnet. Höga kvävehalter förekommer 
huvudsakligen i områden med anti ng en humusrik a eller förore­
ningspåverkade sjöar. I den humusrika sjön (högt färgtal) 
förekommer kvävet till övervägande del i en fonn san växterna 
inte kan tillgodogöra sig. Området mellan Vimmerby- Väster­
vik - Oskarshamn - Hultsfred innehäller många sjöar med höga 
humus- och kvävehalter. Föroreningspåverkade sjöar med höga 
kvävevärden finns främst i trakter med dels betydande jord­
bruksverksamhet t ex området nordväst om Västervik, dels 
jämförels ev i s stor tillförsel av kommunalt avloppsvatten t ex 
Lyckebyån från Emmaboda och söderut. 

Förhållandena i de större åarna överensstämmer i stort med 
dem i sj öarna inom samma område. Det kan dock vara på sin 
plats att nämna nägot om situationen i åarna utmed Kalmar­
sundskusten, eftersom denna del av länet har utelämnats vid 
redovisningen av sjövattenkvaliteten. Sjöar saknas nämligen 



+ 

+ 

Total fosfor 
pg/l 

§ ~ 
z o 
10 

+ 

+ 

- 19 -

Totolkvi:ive 
pg/l 

s: 
~400 

+ 

+ 



ui.ä.ndoka. 
y:tva;t;te.n. 

- 20 -

så gott som helt inom denna zon. I och med att vattendragen 
lämnar den relativt sj6rika skogsbygden och rinner fram genom 
det extremt sj6fattiga slättlandet sker en märkbar f6rändring 
av vattnets sammansättning. Kvävehalten, speciellt fraktionen 
nitratkväve, stiger kraftigt till värden på flera milligram 
per liter. De höga värdena orsakas i första hand av utläckage 
av gödselmedel o dyl från omkringliggande åkermark. Dessutom 
höjs al kal initeten, konduktiviteten och i viss mån även fos­
forhal ten, den senare främst på grund avloppsvattentill­
förse l • 

Ölands kalkrika vatten har en helt annan karaktär än fastlan­
dets sj6ar och vattendrag. Den enda riktiga sjön - Hornsjön -
finns på norra delen av ön. Dess sjöyta (2,6 km2) utgör mer 
än hälften av Ölands totala ytvattenareal. Den resterande 
arealen hänför sig till smärre vattensamlingar av vilka många 
blir mer eller mindre helt uttorkade under sommarmånaderna. 

De öländska ytvattnen kännetecknas av naturligt höga värden 
på pH (7,5- 9,0) och buffringsförmåga (2,0 - 4,0 mekv/1). 
Ledningsförmågan är avsevärt högre än på fast l ande t, me l l an 
25 och 125 mS/m. Kvävehalterna ligger över fastlandsvärdena 
(i genomsnitt mellan 1,0 och 2,0 mg/l). Fosforhalterna öve­
rensstämmer däremot väl med dem i fast l an det s sj öar, beroende 
på att fosforn fäll s ut av kalken och l äggs fast i bottense­
dimen ten. 

KUSTVATTEN 

Vattenkvaliteten i kustområdena styrs av flera faktorer bl a 
salthalt och strömningsförhållanden. Utmed länets kust varie­
rar salthalten mellan 6 och 8 ojoo. I vatten där salthalten 
är mellan 3 och 8 ojoo lever de närvarande organismerna i ett 
ständigt s k stresstillstånd. En stor del av energiupptaget 
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gär dä ät till att upprätthälla rätt salthalt i kroppen i 

förhåll ande till omgivande va t ten. Dessa mil j ö er är därför 
speciellt känsliga för yttre päverkan genom exempelvis till­
försel av föroreningar. 

Vattenutbytet och därmed även utspädningen av förorenande 
substanser är beroende av kustlinjens utseende samt havs­
strömmarnas styrka och riktning. Utmed öppna kuststräckor, 
t ex södra del en av Kalmarsund och l ängs Öl ands ostkust, är 
vattenomsättningen i de fl e sta fall till räck l i g för att 
effekterna av lokala utsläpp inte skall bli omedelbart märk­
bara. Grunda kustvattenomräden som t ex större delen av Kal­
rnarsund, samt skärgårdar och vikar, t ex i Tjust, är däremot 
ogynnsamma för ett snabbt vattenutbyte. 

De långsmala vikarna i den norra länsdelen har för övrigt en 
mycket speciell karaktär. Vid mynningen finns oftast en grund 
tröskel som försvårar ett effektivt och fullständigt vatten­
utbyte mellan den inre, djupare delen av viken och det öppna 
havet. Vattnet är temperaturskiktat under åtminstone sommar 
och vinter och ibland finns även en svag antydan till salt­
haltsskiktning (figur 14). En kombinationseffekt av låg 
vattenomsättning och kraftig skiktning blir att syrgasbrist 
kan inträffa i bottenvattnet under delar av året. De närings­
ämnen som tillförs vikarna binds då inte till bottensedimen­
tet utan förblir cirkulerande i vattenmassan, där de främjar 
produktionen av alger och djur. Mera alger och djur ger som 
resultat mera dött organiskt material som skall brytas ned. 
Vi d nedbrytningen åtgår syre vilket leder till än mer marke­
rat syreunderskott i bottenvattnet, ökat utläckage av närsal­
ter osv. Var j e till skott av näringsämnen till dessa natur l i g t 
hårt belastade havsvikar kan således orsaka störningar i den 
redan hårt ansträngda ekologiska balansen. 



Figur 14 
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Temperatur-, syrgas- och salinitetsförhållanden Hålviken 810903 (a) 
och Verkabäcksviken 8109 01 ( b ) 
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TUfvö.xtbe.gJc.ä.Yl!.lande. Fosfor och kväve är som nämnts tidigare de viktigaste 
ämn.e.n.. 

Omll.åde.n. me.d få.g 

gJc.un.dvatte.n.­

lwaLU:e.t. 

näringsämnena som krävs för att produktionen av alger skall 
ske effektivt. Länge ansägs fosfor i form av fosfat vara det 
mest till växtbegränsande näringsämnet i såväl sött som sal t 
och bräckt vatten. Numera vet man att förhållandena är betyd­
ligt mer varierande. Ute i det bräckta havsvattnet är i stäl­
l et k v ä vet det ämne som är mest begränsande för t i l l växten av 
p l an k ton m m. Dock kan fosfor vara till växtbegränsande om det 
föreligger i mycket låg koncentration eller i utsötade vikar 
där fosfor är begränsande liksom i sötvatten i övrigt. 

GRUNDVATTEN 

Den del av nederbörden som inte avdunstar eller avrinner via 
vattendragen till havet tränger ned genom marl<l agren och bil­
dar grundvatten. Fyllnadsgraden i de sydsvenska grundvatten­
magasinen är normalt som störst under senvintern - våren och 
l ägs t i s l ute t av sommaren - början av hösten. Speciellt i de 
inre norra delarna av länet kan ytterligare ett grundvatten­
stånds minimum uppträda under vintern, beroende på att mark­
tjälen förhindrar tillförsel till grundvattenmagasinet. I 
kustlandet är däremot vintern vanligen så kort och mild att 
grundvattnet även då får tillskott. 

Grundvattnets sammansättning är av stor betydelse för bl a 
dess användning till konsumtionsvatten. I länets kustnära 
områden samt på stora delar av Öland är höga halter av fluo­
rid och/eller klorid inte ovanliga. Problen med höga kväve­
halter i grundvattnet finns företrädesvis i anråden med 
intensivt jordbruk t ex Södermöresl ätten söder om Kalmar, 
Mörlundaslätten i Hultfreds kommun samt södra delen av Öland. 



Kommunal vatt~n­
fiö~~ö~j~ng i iänet. 

Skydd~omnåd~n fiö~ 

g~undvatt~ntakt~. 

- 24 -

Den kommunala vattenförsörjningen i länet baseras till en 
betydande del på grundvatten. I en del fall, bl a vad gäll er 
vattentäkterna för Kalmar och Emmaboda central orter, har den 
naturliga grundvattenbildningen förstärkts genom infiltration 
av ytvatten. Kustkommunerna Västervik, Oskarshamn och Möns­
terås utnyttjar ytvatten för merparten av sin vattenförsörj­
ning. 

I figur 15 visas den kommunala vattenförbrukningen i länet 
1979. Sedan dess har det dock skett en del förändringar. Sam­
hällena Vena och Läckeby försörjs numera av vattentäkterna 
för Hultsfred resp Kalmar. Försök med infiltration av ytvat­
ten pågår i Påskallavik. 

För närvarande finns fastställda skyddsområden och skydds­
föreskrifter för 47 av de kommunala grundvattentäkterna i 
länet. Sarntl iga dessa har, med undantag av reservvatten­
täkterna för storebro och Ålem, tagits med i figur 15. Fler­
talet har länsstyrelsen fastställt med stöd av vattenlagen, 
vilket blev möjligt genom en lagändring 1964. Kommunerna har 
dessutom möjighet att införa allmänna skyddsföreskrifter för 
ytvattentäkter i sin hälsovårdsordning. Hittills har detta 
inte utnyttjats inom länet. 
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iljöstörande verksam-

I Sverige blev miljHskyddsfr&gorna uppmärksammande l&ngt 
senare än vad san var fallet beträffande naturvården. Det var 
fHrst under 1950-talet som diskussioner om åtgärder mot mil­
jHförstHringen började. Mänga sjöar och vattendrag var då 
kraftigt p&verkade av avloppsutsläpp. Äterkommande perioder 
med algblomning och igenväxning samt åtfHljande syrebrist och 
fiskdHd var ganska vanliga och påtagliga fHreteelser. Som 
exempel från Kalmar län kan nämnas Silverån i Hultsfreds kom­
mun och S:t Sigfridsån i Nybro kommun. Den förra fungerade 
san recipient fHr bl a Mariannelunds sulfitfabrik (nedlagd 
1977) medan den senare ån mottog stora mängder kommunal t 
avloppsvatten med hHg fHroreningshalt. 

Eftersom utsläppens negativa miljHeffekter först uppmärksam­
mades i sjöar och vattendrag, kan insatserna naturligt nog 
att i fHrsta hand inriktas på vattenvårdsomrädet. statsbidrag 
infördes redan på 1940-talet för utbyggnad av kommunala 
reningsanläggningar. Att intresset i första hand inriktades 
på utsläpp av sanitärt avloppsvatten berodde på att verk­
ningarna av sådana utsläpp var lätta att se. 

För vissa industrityper, t ex massa- och pappersindustrin, 
fanns kravet p& prövning vid nyanläggning inskrivet i vatten­
l agen sedan början av 1940-talet. I samband med prövningen 
kunde vattendomstol en föreskriva vissa begränsningar av föro·­
reningsutsläppen. De miljöskyddsåtgärder som då krävdes var 
emellertid av mycket begränsad omfattning jämfört med dagens 
krav. 
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o 
Ar 1956 fBrbjHds direktutsläpp av metallhaltiga ytbehand-
lingsbad genom ett tillägg i vattenlagen. Vid denna tidpunkt 
skedde även utsläpp av andra och allvarligare ämnen med läng­
tidsverkan på miljön t ex kvicksilverföroreningar från pap­
persindustri n. De ornedel bara och mera l å ng si k tiga effekterna 
av dessa utsläpp var dä föga kända eller förutsedda. 

Mil.jö-6k.ydd-6f.a.geJU Det var först i och med mi l j öskyddsl agens till koms t 1969 som 
tif.f.k.om-6t. det gavs möjligheter att på ett bättre och mer effektivt sätt 

komma till rätta med miljöproblemen. Några är tidigare hade 
statens naturvårdsverk inrättats som en gemensam central myn­
dighet för natur- och miljöskyddsfrågor. Samtidigt tillfördes 
länsstyrelserna successivt viss personal för att arbeta med 
mi l j öskydds frågor. 

På den kommunal a avloppsrening ens område in l ed des omfattande 
utbyggnader och åtgärder som en följd av de krav som ställdes 
med stöd av miljöskyddslagen. Intresset hade ditintills varit 
inriktat på att i första hand minska utsläppen av lättned­
brytbara organiska ämnen (s k biologisk rening). Recipienter­
na visade sig emellertid inte tillfriskna i den takt san man 
förväntade sig. Redan i början av 1960-talet hade väckts iden 
att vid reningen av avloppsvatten dessutan satsa på reduktion 
av växtnäringsämnen. ~1ålet var att minska algblomning och 
igenväxning av sjöar och vattendrag. Detta skulle ske genom 
att minska utsläppen av det växtnäringsämne i vattnet som 
naturligt förekan i lägst mängd och därmed var mest begrän­
sande för tillväxten av alger och högre växter. Efter många 
diskussioner valde man fosforreduktion. Fosforreduktion kunde 
åtstadkommas genom att till sätta kemikal i er som al umi niumsul­
fat, järnklorid eller kalk till det biologiskt behandlade 
vattnet (s k kemisk rening). Det var först i och med att 
kemiska reningssteg togs i drift sa~ man började notera på­
tagliga, positiva effekter i många av de tidigare så förore­
nade sjöarna och vattendragen. 
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Mellan den l januari 1969 och 30 juni 1981 utgick drygt två 
mil j arder kronor i form av statsbidrag till utbyggnad av den 
kommunala avloppsvattenreningen i Sverige. Budgetåren 71/72 -
73/74 var bidragen dessutom förhöjda på grund av arbetsmark­
nadsskäl. Av dessa medel gick totalt drygt 90 miljoner kronor 
till anläggningar i Kalmar län. 

För industrins del innebar miljöskyddslagens tillkomst en 
betydande skärpning och utökning av prövningen av miljöstö­
rande verksamheter. Detta innebar dessutom att en reducering 
av luftutsläppen in l ed des (framför all t stoft och svavel­
dioxid) för en rad anläggningstyper. Tidigare hade endast 
hälsovårdsstadgan funnits att tillgå, som ett mångagänger 
alltför trubbigt instrument, när det gällt att minska olägen­
heter av luftutsläpp och buller. 

Mellan l juli 1968 och 30 juni 1975 utgick även statsbidrag 
till miljöförbättrande åtgärder inom industrin. Av de utbe­
talade medlen gick drygt 13 miljoner kronor till anläggningar 
i länet. I första hand vidtogs åtgärder för att minska vat­
tenutsläppen från skogsindustrin (fibrer och löst organisk 
substans) samt vatten- och luftutsläppen från verkstads i n­
dustrin (metaller resp stoft). För att avskilja fibrerna i 
skogsindustrins avloppsvatten anlades sedimentationsdammar. 
Tidigare hade sjöar och vikar nedströms anläggningarna funge­
rat som 11 naturl iga 11 sedimentationsbassänger t ex Örserums­
viken vid Västervik, Kyrkfjärden vid Påskallavik och Svart­
sjöarna i Pauliströmsän. Inom verkstadsindustrin installera­
des stoftavskiljare pi luftutsläpp samt reningsanläggningar 
för metallhaltiga vatten från ytbehandling. Vid livsmedelsin­
dustrin vidtogs åtgärder för att minska utsläppen av lösta 
organiska ämnen. 

Miljö~kydd~evr.be;te;t De insatser som hittills genomförts på miljöskyddsområdet har 
i 6~amtide.n. i huvudsak inriktats på utsläpp som förorsakat drastiska och 

tydliga effekter i miljön. Efter hand har även aktualiserats 



- 30 -

behovet av åtgärder beträffande föroren i ng ar som kan orsaka 
allvarliga men inte lika tydliga miljöeffekter. Här kan som 
exempel nämnas det storskaliga nedfallet av metaller. Effek­
terna av detta nedfall kan bli allvarliga om det inte begrän­
sas i n an en snar fr amt i d. 

Under hand har kunskaperna om och uppmärksamheten mot de 
långsiktiga ekologiska effekterna p& miljön ökat. Ingrepp, 
nyttjande eller utsläpp som i sig inte är allvarliga kan 
tillsammans och i samverkan med andra yttre faktorer tänkas 
att på sikt ha negativa effekter på miljön. Detta innebär att 
stora miljöskyddsinsatser fortfarande behöver göras. 

I ett kärvare ekonomiskt klimat krävs därtill att resurserna 
satsas där de ger mest utdelning. Avvägningar mellan kostna­
der för åtgärder och effekter av ytterligare utsläppsbegräns­
ningar kommer med säkerhet att f& ökat utrymme i framtiden. 
Detta innebär bl a att betydelsen av att visa vilka effekter 
san olika utsläpp ger i miljön ökar. Följdaktligen måste 
större insatser i framtiden läggas på miljöeffektstudier av 
olika utsläpp. Nya verksamheter, nya ämnen med okända miljö­
effekter samt nya och ökade kunskaper ~n hur skilda ämnen och 
faktorer påverkar miljö och människa kommer även att kräva 
stora arbetsinsatser i det framtida miljöskyddsarbetet. 



P Jt o c..e.-o-6 be .. Mvr.i v­

rU.ng. 

- 31 -

SKOGS INDUSTRI 

l. Massa- och pappersindustri 

1.1 Massafabriker 

Massaindustrin är en komplicerad kemisk processindustri där 
själva fibrerna i veden tas till vara och levereras som blekt 
eller oblekt pappersmassa. Ytterst komprimerat kan sägas att 
ligninet (vedämnet) som binder samman fibrerna i veden l öses 
ut genom kokning och fibrerna blir härigenom fria. Vid den 
efterföljande tvättningen separeras fibrer och koklut. Den 
senare innehåller huvuddelen av det utlösta ligninet. I den 
m3n fibrerna ska levereras som blekt massa får dessa passera 
en rad blekningsprocesser där ligninresterna tas bort. 

Den använda kokluten (svartluten) med det utlösta ligninet 
går till indunstare. Vid indunstningen bildas tjocklut vilken 
utnyttjas som bränsle i sodapannan. Den värme som erhålls vid 
förbränningen används för att producera ånga som sedan ut­
nyttjas i processerna. Kemikalierna i tjockluten återfås i 
sodapannan. Dessa kemikalier behandlas vidare i kemikalie­
återvinningen och kan därefter ånyo utnyttjas som koknings­
kemikalier (vitlut). 

Fö.tto.tt~rU.ng.6ut-6l&pp. Trots att det särskilt under det senaste decenniet gjorts 
mycket stora satsningar på miljövårdsåtgärder inom massain­
dustrin är det betydande mängder föroreningar som släpps ut 
till vatten och luft. Utsläppen av föroreningar till vatten 
utgörs i första hand av syreförbrukande substanser men också 
av fibermaterial (se Tabell 1). Beträffande de klorerade 
organiska föreningar som bildas vid blekningen är kunskaperna 
idag mycket begränsade. Utsläppen till luft utgörs främst av 
stoft, svaveldioxid och svavelväte. Mest kännbara är dock de 
illaluktande gaserna som består av organ i ska svavel föreningar 

i 

~ 



Tabell l. MASSA- OCH PAPPERSINDUSTRI I KALMAR LÄN. 
o •• 
ARSSAMMANSTALLNING 1980. 

Företag Tillverkning Produktion Antal dr i f t- A~loppsvat~en Susp. ämnen BOD7 COD 
ton/d ton/är dygn m fd m ;år kg/d ton/år kg/d ton/år kg/d ton/år 

6 
MoDo Papper AB Papper, 176 57.400 326 4.300 1,4xl0 270 90 440 150 
Silverdal ens bestrykning 
Pappersbruk 

6 
Mönsterås Bruk Blekt sulfat- 660 186.000 282 39.000 llxlO 1.500 430 4.800 1.400 32.000 8. 900 

massa 
6 

Emsfors Bruk AB l) Papper, special- ca 60 ca 320 ca 12.000 3,8xl0 1.400 450 125 40 
kval i te ter 

r o 
Figeholms Bruk AB Press-pan ca 16 ca 4.100 --- 400 O,lxlO 30 7 ca 36 ca 9 --- --- v.J 

N 

6 
Eds Cellulosa AB Oblekt sulfat- 67 19.200 288 9.400 2, 7xl0 500 140 940 270 

massa 
6 

l~esterviks Papper 71 12.100 171 6.200 l, lxlO 230 39 680 120 
Pappersbruk 2) 

6 
MoDo Konsumentpro- Pappersartiklar 91 28.800 317 2.800 0,9xl0 63 20 60 19 --- --- 3) 
dukter, Pauliström (blöjor, vadd mm) 

6 
MoDo Konsumentpro- Papper 40 12.300 303 2.950 O, 9xl0 224 68 412 125 --- --- 3) 
dukter, Nyboholm 

l) angivna siffror gäller för 1979 då pappersbruket endast kördes del av 1980. Bruket har dock körts under hela 1981. 
2) gäller jan-aug 1980. Pappersbruket nedlagt i sept 1980. 
3) belägna i Jönköpings län. 

···:n1111r· 
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- bl a merkaptaner - vilka redan i mycket sm~ koncentrationer 
ger luktobehag. 

Massaindustrin är en mycket vattenförbrukande industri. 
Väsentliga ltgärder för att minska föroreningsutsläpp till 
vatten är därför att sluta processvattensystemen och vidta 
sädana åtgärder så att de tillfälliga utsläppen minskar. Ät­
gärder i och val av process är också av stor betydelse för 
föroreningsmängden. Exempelvis ger övergäng till syrgasblek­
ning väsentligt lägre utsläpp av syreförbrukande ämnen. Ex­
terna reningsanläggningar utgörs av sedimenteringsbassänger. 
I modernare fabriker finns idag också biologisk rening i form 
av luftade dammar, där den syreförbrukande substansen kan 
reduceras med ca 75 procent. Utsläppen till luft kan ocksl 
reduceras betydligt genom att processerna styrs och kontrol­
leras på ett riktigt sätt. Vidare kan gasströmmar återföras 
till processerna. Illaluktande gaser kan tas omhand och för­
brännas separat eller i befintliga förbränningsanläggningar, 
exempelvis mesaugnen. stoftavskiljning kan ske med flera 
typer av luftreningsanordningar t ex elektrofilter. 

Sedan sulfitfabriken i Emsfors lades ner 1975 finns tvi 
massafabriker i Kalmar län nämligen Mönsterås och Eds bruk. 
Vid båda anläggningarna tillverkas massa enligt sul fatmeto­
den. Mönsterås Bruk har en stor och mycket modern anläggning 
som har en produktionskapacitet på 300.000 ton blekt massa 
per år. Denna togs i drift i oktober 1979 och producerade 
under 1980 strax under 200.000 ton. Anläggningen har i stor 
utsträckning försetts med slutna processer. Trots detta släp­
per fabriken idag ut i genomsnitt 45.000 m3 avloppsvatten per 
dygn. Huvuddelen av avloppsvattnet passerar tre stycken luf­
tade dammar med en total volym på ca 400.000 m3. Avloppsvatt­
net l eds därefter ut i en tub som mynnar ca 5 km ut i havet. 
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Eds Cellulosafabrik har i dag en produktionskapacitet p~ 

35.000 ton oblekt massa per år. Anläggningen är gammal men 

man har under 1980 ersatt den gamla kemikalieåtervinningen 

med en modern sodapanna. Fabrikens avloppsvattenutsläpp i 
storån gör att denna å från utsläppspunkten till utloppet i 
Syrsan vid Helgenäs (en sträcka på ca 5 km) i stort sett är 

ett för l ä ngt avloppsdike med oftast mycket ansträngda syrgas­

förhållanden eller helt syrgasfritt. Enligt koncessionsnämn­

dens beslut 1980 skall det under 1982 bl a byggas en luftad 
damm där det mest förorenade avloppsvattnet ska behandlas. 

PJt.oc.e.-Mbe.-ofvt.{vvU.n.g. Vi d pappersbruken löses massan upp i vatten. Den upp l östa 
massan med olika tillsatser förs in i pappersmaskinen som 

genom mekaniska och termiska processer producerar det färdiga 
papperet. Olika papperskvaliteter erhålls genom val av massa­

kval i te t, till satser av kemi kal i er och fyllnadsmedel samt typ 
av pappersmaskin. Papperet kan sedan efterbehandlas i spe­

ciella maskiner, t ex bestrykning, för att erhålla viss typ 

av glättighet. 

Miljöpå.vVLka.n.. 

Pa.ppVL.6bJt.u.k .{ 

Kaf.ma.Jt. l.än.. 

Pappersbrukens påverkan på den yttre miljön är främst förore­
ningsutsläpp till vatten. Dessa föroreningar består av syre­

förbrukande substanser samt fibrer och fyllnadsmedel som t ex 

kaolin. Föroreningsbegränsande åtgärder är i första hand 

slutningar av vattensystemet med installation av interna 

reningsanläggningar samt val av tillsatser och bestryknings­

medel. Externa reningsanläggningar är sedimenteringsbassänger 

och i vissa fall biologisk rening för att reducera utsläppet 

av syreförbrukande substanser. 

Sedan ltJesterviks Pappersbruk lades ner i september 1980 finns 
nu bara tre pappersbruk kvar i Kalmar län: Emsfors, Figeholm 
och Silverdalen. Emellertid får Emån och Pauliströmsån 

l 

• 
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MÖNSTERAS BRUK 

1. Renseri (barkning, flishuggning) 2. Transportgång för flis och bark 

3. Massafabrik (kokeri, försileri, syrgasblekeri, 

kokaren syns längst till vänster på fabrikshuset 

tersileri, torkmaskin, balhantering) 5. Lut- och 

klorblekeri), massa-

4. Torkmaskinsal (ef­

kraftfabrik (indunst-

ning, sodapanna /höga byggnaden till vänster/, bark-/oljepanna, turbin­

er) 6. Kemisk fabrik, kausticering, mesaugn 7. Försedimenteringsbass­

änger B. Luftade dammar 9. Eftersedimenteringsbassäng 10. Gamla mas­

safabriken 
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sodapannan vid Eds bruk. Framför sodahuset syns elektro­

filtret. 

Eds bruks utsläppspunkt i Storån. Avloppsvattnet från 

cellulosafabriken är till följd av regleringar uppströms 

tidvis det enda vatten som tillförs åfårans nedersta del. 

Ovanför strandbrinken syns kanterna på sedimenterings­

bassängen. 
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(bifl6de till Em~n) ta emot avloppsvatten frän de alldeles 
utanför gränsen till Kalmar län belägna pappersbruken i Nybo­
holm resp Paul i ström. Vid samtliga nämnda pappersbruk finns 
idag externa sedimenteringsanläggningar. I Silverdalen till­
verkas finpapper av hög kvalitet för bl a böcker och broschy­
rer medan det i Emsfors framställ s särs k i l t tunna papperskva­
liteter som karbon och omslags papper. Figeholm utnyttjar 
speciellt elektrolytfattiga massakvaliteter för tillverkning 
av s k press-pan, vilket används som i sol eri ngsrnateri al i den 
elektriska industrin. 

Vid massa- och pappersindustrin uppstår i vissa fall betydan­
de mängder avfall sorn måste deponeras. Vid samtliga ., änets 
massa- och pappersindustrier utom en (Figeholms bruk) finns 
särskilda deponeringsanläggningar vilka varit föremål för 
miljöskyddsprövning. Det avfall som deponeras är i första 
hand avvattnat slam från sedimenteringsbassänger. Vid massa­
industrier finns också behov av att deponera andra slag av 
avfall. 

FJ..bVLavfag.tr.J..ngcvr. På fl era platser i länet finns i dag betydande fiber av l ag-
J..nn~hålfVL kvJ..ek- ringar i vattenområden. Dessa har bildats genom tidigare 
~J..fvVl.. stora fiberutsläpp från massa- och pappersindustrin. Fiber­

massorna innehåller större eller mindre mängder kvicksilver. 
Avlagringarna är lokalt en mycket stor miljöolägenhet men 
utgör också en källa för spridning av föroreningar till ned­
ströms liggande vattenområden. Särskilt allvarlig är risken 
för spridning av kvicksilver. Fiberavlagringar av större 
omfattning finns idag i Nötöfjärden vid Påskallavik (huvud­
sakligen från den 1975 nedlagda massafabriken i Emsfors), i 
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övre Svartsjan i PaulistrBmsän (fr3n pappersbruket i Pauli­
str6m) och i Nedsj6n i SilverSn (frSn den 1977 nedlagda 
massafabriken i ~~lari annelund och pappersbruket i Silver­
dalen). Silverån, Paulistr6msån samt hela Emän nedströms 
Paul i str6msän i n fl öde i än är i dag svartlista de på grund av 
för höga kvicksilverhalter i fisk. Risken för att denna 
svartlistning kommer att kvarstg under lgng tid är mycket 
stor så l änge de kvicks i l verförorenade fibermassorna finns 
kvar i vattnet. 

Örserumsviken utanför Westerviks Pappersbruk sanerades 
1978-79. Härvid togs 200.000 m3 fiberavlagringar upp ur 
viken, avvattnades och ~acerades på land. Kostnaderna för 
denna sanering var drygt 8 miljoner kronor. Den naturliga 
miljön i Örserumsviken har kunnat återskapas och svartlist­
ningen av fisk från viken har ocksä kunnat hävas. 

2. Spånskiveindustri 

Spånskivefabriken i Hultsfred, vilken byggdes 1970, drivs 
numera av Swedspan AB. Skivorna pressas av sågspån och karba­
rnidlim. Spånet köps till större delen från sågverk; en mindre 
del tillverkas av rundvirke. Råvaror för limmet är formalin, 
urinämne, ammoniak och vax. Även fuktbeständiga skivor till­
verkas. Fenol ingår då i limmet och träskyddsmedel bestående 
av kopparsulfa t och borsyra t i 11 sätts. Total produkt i on en var 
160.000 ton år 1980. 

Viktigas te mil j öprobl emet är spåntorkarnas stoftutsläpp, ca 
20 kg per timme. stoftet har tendens att fastna på målade 
ytor, troligen på grund av kåddroppar som drivs ut vid tork­
ningen. Nedfallet mättes vintern 1979-80 och var i den mest 
belastade punkten, 500 m öster om fabriken, 0,9 kg per månad 
och 100m2• Det är ett högt värde och klagomål från närboende 
på ca 700 m avstånd förekommer. Svavel dioxidutsläppet från 
oljeförbränning är 160 ton per år. 

l 
l 
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sköljvatten från rengöring av 1 imsystemet har satt igen av­

loppet, både på industrin och ute i kommunens nät. För närva­
rande sedimenteras vattnet i provisoriska bassänger innnan 
det släpps i spillvattennätet. 

3. sägverk 

Av den totala produktionen i Sverige av sågat vike sker ca 
10 procent eller l miljon m3 fastmätt i länet. År 1975 fanns 
det 90 sägverk i Kalmar län. De flesta var små; endast 11 
företag hade mer än 50 anställda. År 1978 hade 38 av sågver­
ken en årsproduktion Bverstigande 10.000 m3 (se Figur 16). 
Mänga sågverk har lagts ner de senaste åren, men branschens 
struktur med många mycket små företag är oförändrad. En l i g t 
uppgifter för år 1980 fanns i länet 54 sågverk med samman l ag t 
drygt 1.700 personer anställda. 

Miljöproblemen vid sägarna kan delas in i fyra kategorier. 

Bu.-Uvc. oc.h ..6to{yt- - Bull er och stoft från sågning och transporter har orsakat 
..6pJr.idrU.n.g. kl agamäl i nägra fall. Det har inträffat där bostäder l i g­

ger närmare sågverken än 200 m och där större högar av 
sägspän legat oskyddade. 

Timmvc.be.va;t;tn.in.g. - Bevattning av timmerupplag kan förorena vattendrag och 
grundvatten. Länsstyrelsen har kommit i kontakt med tio­
tal et fall av timmerbevattning men fl era finns tro l igen. 
Avrinnande vatten från timmerupplag är lika förorenat som 
kommunalt spillvatten vad avser syreförbrukning och fos­
formängder men det är mer giftigt för fisk. 

skogshögskolan har undersökt avrinningen från ett upplag 
med 10.000 m3 fastmått i Vännland och funnit att vattnet 
innehöll 210 kg COD, 40 kg BOD 7 och 1,5 kg total fosfor, 
allt uttryckt per dygn. Som jämförelse kan nämnas att det 
renade avloppsvattnet från Emmaboda tätort innehåller ca 
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22 kg BOD7 och l kg totalfosfor per dygn. Vanligen gär det 
att ordna äteranvändning av vattnet, sä att utsläpp inte 
sker annat än vid kraftiga regn. sA har problemet lösts 
vid Tvärskogs Träindustri och vid Orrefors Skogars upplag 
i Gull ask r uv. 

- Vid ungefär 20 sägverk i länet sker ~dning av bark och 
spän för energiutvinning varvid besvärande stoftutsläpp 
kan ske. I allmänhet är pannorna försedda med stoftavskil­
jare (av multicyl<lontyp) för att klara naturvärdsverkets 
riktvärde 500 mg stoft1m3 norm torr gas, korrigerat till 
10 procent co2-halt. Emellertid är skötseln ofta brist­
fällig varför avskiljarna i mänga fall inte fungerar till­
fredsställande. 

Det finns i länet totalt 29 bark- och spåneldade pannor 
över l MH bränsleeffekt. Om man inte räknar med Mönsterås 
Bruks 50 MW panna är deras medeleffekt 4,8 MW. Samtliga 
pannor är försedda med multicyklonavskiljare utom Mönste­
rås Bruk, som har elektrofilter. Under de senaste Aren har 
intresset fokuserats på utsläppen av polyaromatiska kol­
väten (föreningar mellan bl a kol och väte där kol bildar 
flera ringar). Det mest kända av dessa är bens(a)pyren 
(Figur 17). Bildningen sker vid ofullständig förbränning 
och gynnas av syrebrist och låg temperatur. Mätningar vid 
vedeldade villapannor och braskaminer har gett utsläpp på 
B;ug/MJ (mikrogram per megajoule bränsle), medan en större 
flispanna (1,7 MW) gav 1,5;ug/MJ. stora kol- och oljepan­
nor ger mindre än 0,002flg/MJ. Bens(a)pyren har visats 
vara cancerframkallande. Detta är dock endast ett av flera 
tiotal polyaromatiska kolväten i rök. För barkpannor finns 
få mätningar, men det finns skäl att misstänka att det 
sura bränslet tidvis ger stora utsläpp. Om detta visar sig 
riktigt måste kraven på driftinstrument och skorstenshöjd 
skärpas. 
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Figur 17 Kemisk strukturformel för bens(a)pyren 

- Träskyddsbehandling sker vid mänga sägverk. Är 1981 f6re­
kom doppning (blånadskydd) vid 23 sägverk medan tryckimp­
regnering skedde vid 9 anläggningar. Tryckimpregnering 
sker van l i gen under ordnade former och i ng a större utsläpp 
av impregneringsvätska är kända. Tre doppkar har däremot 
t6mts genom slarv eller olyckshändelse under de senaste 
tio åren. Är 1973 förekom doppning vid 62 arbetsplatser i 
länet och tryck- eller vakuumimpregnering vid 12. Vanli­
gaste doppningsmedlet var då klorfenoler; 124.000 kg klor­
fenoler f6rbrukades 1973. Fram till dags dato har dopp­
ningen som synes minskat kraftigt, dels p~ grund av ned­
läggningarna inom branschen och dels på grund av Hvergång 
till torkning av virket. Miljöriskerna med preparaten har 
spelat en betydelsfull roll för att påskynda övergången. 

De st6rsta tryckimpregneringsanläggningarna i länet är 
Industri- & Byggnads AB Suecia i S6dra Vi och Södra Skogs­
ägarna i Hults fred, som båda huvudsakligen impregnerar med 
kreosotolja, samt Bitus impregneringsverk AB i Nybro, som 
använder Bolidensalt K 33. De impregnerar vardera mellan 
5.000 och 10.000 m3 virke per år. 



Be.han.dli.n.g av 

k.fM fi e.n.ofbad • 

- 43 -

Doppningsmedel med klorfenoler fAr inte användas sedan den 
l januari 1978. Produktkontrollnämnden beslutade detta den 
27 maj 1977 sedan mätningar visat att höggiftiga dioxiner 
kan bildas vid eldning av behandlat virke. För fyra medel 
förlängde regeringen övergängstiden till 30 juni 1978. En 
del sägverk doppade upp sina klorfenolbad och gick 5ver 
till andra medel innan förbudet trädde i kraft. Åtskilliga 
slutade dock doppa och lät karet stå. 

År 1979 inventerade ., änsstyrel sen doppning skaren och fann 
att 22 av dem stod oanvända och hel t eller del vi s fyll da 
med klorfenollösning. Flera fanns på sågverk som gått i 

konkurs eller lagts ner. För att få baden omhändertagna 
till rimlig kostnad för företagen och inom en inte allt 
för lång tid fann länsstyrelsen det nödvändigt att aktivt 
gå in i arbetet. En filtreringsanläggning med aktivt kol 
konstruerades på naturvårdsenheten hösten 1979 och den 8 

oktober provkördes den på Verda Träindustri i Vissefjärda. 
Sedan åtskilliga barnsjukdomar avhjälpts har anläggningen 
fungerat tillfredsställande och alla kar har nu behand-
l at s. 

I princip fungerar reningsanläggningen på följande sätt 
(se figur 18): lösningen får passera genom två seriekopp­
lade kol fil ter vart och ett med 33 kg kol, där fil ter num­
mer två fungerar som säkerhet. Kolet i första filtret byts 
när det beräknas vara mättat med klorfenoler. Beroende på 
lösningens koncentration och mängd har mellan en och elva 
omgångar kol behövts för varje kar. 
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Figur 18 Principskiss av reningsan -
läggning för doppningsbad 
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Det renade vattnet har släppts ut pS marken. Klorfenolhal­
ten har normalt legat på 5- 10 mg/l. Doppningsbaden har 
hållit 1.000- 3.000 mg/l, varfBr reningsgraden varit om­
kring 99,5 procent. Det kan nämnas i sammanhanget att ana­
lyser vid olika laboratorier ibland gett oacceptabelt stor 
differens fBr ett och samma vattenprov. 

Kolet och bottenslammet i karen fBrbränns i MBnsterås 
Bruks barkpanna, som visat sig ha erforderlig temperatur 
och uppehållstid fBr att klorfenolerna ska fBrstöras. 
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4. Hus- och mBbelfabriker 

Hus- och möbelfabriker är inte prövningspliktiga enligt mil­
jöskyddslagen. I de fall de behandlats av länsstyrelsen har 
det rört sig om lokala miljöproblem, exempelvis rök frän 
panncentral, luktande lösningsmedel från l imning och lacke­
ring, vatten från rengöring av limningsmaskiner och sprut­
boxar eller buller frän sp&n- och ventilationsfiäktar. Tre 
husfabriker finns i länet: Fogelfors-Hus AB, Gullringshus AB 
och Hultfreds-Hus AB. Möbelfabriker finns i ett antal mellan 
50 och 100 stycken. 
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LIVSMEDELSINDUSTRI 

Den dominerande delen av livsmedelsindustrin i Kalmar län 
utgörs av slakterier och mejerier med därtill hörande föräd­
lingsindustri. P~ Öland förekommer ett markant inslag av 
livsmedelsindustri baserad pl grönsaks-och rotfruktsodling. 
Ur miljösynpunkt kännetecknas branschen av betydande utsläpp 
till vatten av organiska föroreningar som är starkt syreför­
brukande. 

Med undantag av Mörbylånga sockerbruk är alla industrier av 
någon större omfattning anslutna t il l kommunal a reningsverk. 
Innan avloppsvattnet avleds till reningsverk har det dock i 
de flesta fall behandlats internt vid industrin t ex genom 
sedimentering, fiotation eller kemisk fällning. En annan vik­
tig faktor ur miljösynpunkt är de interna ätgärder som vidtas 
i syfte att minska vattenförbrukningen samt minimera spillet 
fr~n de olika processerna. Exempel på vattenbesparande åtgär­
der är återanvändning av process- och kylvatten m m, samt 
inte minst införandet av vattenbesparande alternativ process­
teknik. 

Dessutom produceras stora mängder avfall. En strävan är att 
så l~ngt som möjligt nyttiggöra avfallet antingen gena] för­
ädling eller som gödsel i jordbruket. Bull er orsakas huvud­
sakligen av ventilations- och kylaggregat men kan även vara 
påtagligt från transportfordon. Luktemissioner förekommer 
från vissa typer av industrier. De kan var besvärande i de 
fall verksamheten är belägen nära bebyggelse. 

l. Sockerbruk 

MöJc.by.f.å.n.ga. J.>oc.kvr.- Ett av landets sex sockerbruk l i g ger i Mörby l ånga pil. Öl and. 
bJc.uk. Den ~rliga produktionen uppgår till ca 25.000 ton strösocker. 
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Produktionsperioden, den s k betkampanjen, omfattar tiden 
oktober till mitten av december. Verksamheten har prövats 
enligt miljöskyddslagen under 1977. 

Ut4läpp~fiö~håilan- Vatten, ca 12 - 13 m3;min, utnyttjas huvudsakligen för kyl-
den. ning och bettvättning. Av vattenmängden tas ca 11 - 12m3/min 

ur Kalmarsund och resterande mängd ur brukets egna brunnar. 
Använt vatten avleds via tre sedimenteringsdammar till Kal­
marsund genom en ca 700 m lång ledning. Totalt släpps ungefär 
250 ton organ i sk substans, mätt som BOD 7, ut i sundet under 
en betkampanj. Detta motsvarar vad ett kommunalt reningsverk 
med biologisk-kemisk rening och med en anslutning av ca 
200.000 personer, dvs av Malmös storlek, släpper ut per år. 

AvfiaU oc.h 
~~tp~odu.k.tM. 

F os forutsläppet är i samma storleksordning san det från 
Kalmars reningsverk. 

En viss diffus luktspridning förekommer under kampanjen och 
kan tidvis verka besvärande efterscrn bostadsbebyggelse är 
lokaliserad nära industrin. 

I sedimenteringsdammarna avsätts per kampanj ca 15.000 ton 
sand, jord och lera. Materialet grävs upp under våren samt 
upparbetas och försäljs. Avskiljd slamkalk, ca 12.000 m3;kam­
panj, avvattnas och avyttras därefter san jordförbättrings­
medel. Till foderändamål går årligen ca 7.300 ton melass, ca 
8.000 ton betmassa samt ca 3.500 betrester som avskiljts ur 
avloppsvattnet. 

2. Mejeri er 

Inom länet bedrivs mejeriverksamhet på sju platser. Samtliga 
verksamheter är tillståndsprövade enligt miljöskyddslagen. 
Yttre miljöpåverkan utgörs huvudsakligen av stora utsläpp 
t i 11 vatten av organ i ska ämnen i fonn av produktrester och 
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Totalutsläpp av avloppsvatten och organisk substans, 
mätt som COD, från Arlas mejeri i Kalmar. Påtagligt är 
hur COD- mängden varierar med produktionen medan 
avloppsvattenmängden är förhållandevis konstant. 

r---

r-----

..----

r--- .---

av l. COD av l. COD av l. COD 

juni juli augusti 

r--

av l. COD 

september 

spill samt frän rengöring. Buller frän verksamheten kan ge 
upphov till störningar vid närbelägen bostadsbebyggelse. 
Samtliga mejerier utan ett (Tuna mejeri} är anslutna till 

kommunala reningsverk. 

Av mejerierna har Ar l as anläggning i Kalmar den mest omfat­
tande verksamheten med tillverkning av flertalet traditio­
nella mejeriprodukter. De övriga mejerierna har i flera fall 
specialiserat sig p& nägon eller nägra få produkter t ex ost 
(Loftahammar), torrmjölk (Tuna) samt ostkakor, pajer, tårtor 

m m (Frödinge). 
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Figur 20 
Varaktig hets d i a gram 
för utsläppta mängder 
av o rgonisk substans, 
mätt som COD, och 
avloppsvatten från 
Artas mejeri i Kalmar, 
under maj-september 
1981. Diagrammen visar 
att avloppsvattenmängden 
varierar förhållondevis 
litet medan COD·mängden 
uppvisar betydande 
variationer. 
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3. Slakterier 

I l än et finns fem slakteri er varav tre för s vi n- och boskaps­
slakt och två för slakt av fjäderfä. Samtliga anläggningar är 
prövade ur miljösynpunkt. Den yttre miljöpåverkan från verk­
samheterna består bl a av utsläpp till vatten av organiska 
föreningar, avfallsproblem samt lukt- och bullerstörningar. I 

samtliga fall är slakterierna anslutna till kommunala re­
ningsverk. 

Den största anläggningen i länet är Kalmar läns slakterier i 
Kalmar. Prövningen av denna verksamhet har ägt rum i olika 
omgångar under 1979- 1982 och är för närvarande ännu ej helt 
avslutad. Avloppsvattnet, som är starkt förorenat av organi s­
ka ämnen, behandlas idag enarn silning, flotation samt kemisk 
fällning (lignosulfonsyra) i en s k Alvatech-anläggning. 
Under en prövat i d skall fettavskilj n ingen förbättras samt 
anläggas en luftad utjämningsbassäng för avloppsvattnet. 
Dessutom skall en rad interna åtgärder vidtas i syfte att 
nedbringa utsläppen till såväl luft som vatten. 

Förutom s l akt och styckning sker även en omfattande charku­
teri- och biprodukthantering vid anläggningen. Biprodukthan­
teringen omfattar bl a hudsaltning, tarmrensning, fettsmält­
ning och konvertering. 

Konverteringen (smältning och kokning av slaktavfall till 
djurfoder) har efter en viss tids avställning tagits i drift 
under mars 1982 och kommer att drivas t o m år 1984. Som 
villkor för denna verksamhet har fastställts bl a att venti­
lationsluften skall behandlas i aktivt kolfilter samt att 
starkt luktande gaser sk~l förbrännas i befintlig pannan-
l ägg ni ng. 
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Luktproblan fr&n slakteriverksamheten har tidigare ofta före­

kommit. Under senare tid har luktolägenheterna minskat mar­

kant som en följd av att en rad interna åtgärder vidtagits. 

Avfall fr3.n verksamheten såsom gödsel, mag- och tarminnehåll 

samt slam från reningsverket används in~n jordbruket. 

Avfopp..6vati:e.nbe.ha.nd-De övriga slakterierna är i samtliga fall utrustade med någon 

Li.ng vJ..d övJtJ..ga. 

a.nfäggn.J..nga.Jt. 

form av behandling s steg för processavl oppsvattnet. Behand­

lingsmetoderna utgörs av all tifr3.n konventionell fett- och 

slamavskiljning till mera omfattande behandlingssteg med flo­

tation och kemisk fällning exempelvis vid Guldfågelns fjäder­

fäslakteri i Mörbylånga. I likhet med övrig livsmedelsindust­

ri försöker man att så l å ngt som möjlig t ta t i 11 vara bi pro­

dukter och avfall s~n uppkommer. En stor del av avfallet går 

till jordbruket. 

4. Bryggeri er 

I Kalmar län finns numera endast ett bryggeri kvar nämligen 

Abro bryggeri i Vimmerby. Under en prövotid skall en rad 

vatten- och föroreningsbegränsande åtgärder vidtas. Samtidigt 

skall det avgöras ~n processavloppsvattnet behöver utjämnas 

före avledning till kommunens reningsverk. Det är främst öl­

tillverkningen som ger upphov till föroreningar i fonn av 

organisk substans. Ett viss föroreningstillskott kommer även 

från läskedryckstillverkningen. 

5. Chokladfabriker 

Länets enda chokladfabrik ligger i Kalmar (Nordchoklad). 

Tillverkningen är ganska omfattande med ett brett sortiment 
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av olika konfektyrer och sötsaker. De avledda förorenings­
mängderna härrör nästan uteslutande från disk och rengöring 
av olika objekt. Gen~n interna åtgärder har utsläppsmängderna 
kunnat minskas. Verksamheten är ansluten till det kommunal a 
spillvattennätet. 

6. Fodermedelsfabriker 

Två prövade fodermedelsfabrik er finns i länet nämligen i Kal­
mar (Kalmar Lantmän) och i Kastlösa p~ Öland (AB Bl~nds Foder 
och Spannm§l ). Yttre miljöpåverkan utgörs främst av stoftut­
släpp, buller och lukt. 

7. Övriga livsmedelsindustrier 

Bland övriga anläggningar i länet där antingen prövning eller 
tillsyn skett kan nämnas Nya Ölandskonservers fabrik för 
beredning och konservering av grönsaker i Färjestaden på 
Öland samt tillverkningen av glass vid Glass-Olles anläggning 
i Trekanten utanför Kalmar. Dessutom finns ca 50 bagerier 
(inget prövat), ca 5 läskedrycksfabriker (ingen prövad), ca 5 
konfektyrfabriker (ingen prövad), minst ett 10-tal rökerier 
(l prövat), minst 5 fiskberedningsanläggningar (l prövad) och 
ett 10-tal berednings- och konserveringsindustrier (2 prövade 
förutom Ölandskonserver) i Kalmar län. 
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VERKSTADSINOUSTRI 

l. Inledning 

Vvc.k-6:tad..6.{ndu~ Med verkstadsindustri menas här bil-, båt-, maskin- och verk-
..6Ub!--6 omfiati:rU.n.g. tygstillverkning m m. Hit räknas ocks~ mekaniska verkstäder, 

ytbehandlingsanläggningar (ej träbehandling), tillverkning av 
batterier/ackumulatorer, motorer, elektriska artiklar m m. I 
detta sammanhang behandlas även industrier som klassificeras 
som metallindustrier, vilket i Kalmar län i huvudsak innefat­
tar gjuter i er. 

För nyanläggning av eller för vissa ändringar i verkstadsin­
dustri där tillverkningsytan överstiger 5.000 m2 krävs till­
stånd enligt miljöskyddslagen (förprövningsplikt 1.1.32/ 
2.1.8). Tillståndsplikt för vissa ändringar i verkstads­
industri infördes 1981-07-01. 

T~tånd..6pf.{Rt1g Verksamheter som i sig kan utgöra en verkstadsindustri eller 
VVl.R..6amh~. som kan förekomma vid verkstadsindustri och där tillstånd 

krävs vid nyanläggning och vid vissa ändringar är bl a föl­
j ande: 

- Ackumulatorfabrik (1.1.33) 

- Anläggning för kemisk, elektrolytisk eller termisk ytbe­
handling, beläggning med metall eller betning av metall 
(2.1.28) 

- Anläggning för avfettning där mer än 5 ton (före 
1981-07-01 mer än 25 ton) organiska lösningsmedel förbru­
kas varje år (2.1.28) 
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- Anläggning för ytbehandling med färg eller lack, där mer 
än 10 kg (före 1981-07-01 mer än 25 kg) färg eller lack 
förbrukas per timme och torkning sker vid förhöjd tempera­
tur ( 2. l. 29) 

- Gjuterier (1.1.4/2.1.2) 

Därutöver kan t ex avfallsbehandling kräva prHvning (1.1.35, 
1.1.36, 2.1.36). 

Vvc.k.J.>:tad.J.>indM.tJr.i I Kal mar l än fanns 1978 omkr i ng 2 30 an l ägg ni ng ar för verk-
i Kal.mcvc. län. stadsindustri. Av dessa är det emellertid inte alla san är av 

sftd~n storlek eller bedriver sädan verksamhet att de har be­
tydelse ur miljöskyddssynpunkt. En industri behöver emeller­
tid inte alltid vara stor för att innebära en potentiell mil­
jöfara. Anläggningar för beläggning med metaller är ett exem­
pel pä detta. Dessa industrier är ofta smft med ett fätal 
anställda men har en ur miljöskyddssynpunkt kvalificerad han-

tering av tungmetall er. större verkstadsindustrier ( > 5. 000 = 
m2) har inte inventerats i Kalmar län. Antalsangivelsenovan 
grundar sig pä uppgifter frän SCB. 

Länsstyrelsen har i samband med tillsyn eller prövning enligt 
miljöskyddslagen haft kontakt med ett fyrti otal industri er. 
Dessutom har l än s styre l sen haft kontalet med ytter l i g are några 
industrier där det förekommer kemisk eller elektrolytisk 
beläggning med metaller men där huvudinriktningen är av annat 
slag än som behandlas här. Samtliga industrier redovisas i 
tabell 2 och 3. 

I tabellerna hänvisas till bilaga till denna skrift där verk­
samhet och utsläppsförhällanden m m vid varje enskild indust­
ri som länsstyrelsen haft kontakt med redovisa s närmare. I 
bilagan har industrierna sorterats efter den prövningsplik­
tiga verksamhet som varit aktuell. 
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Tabell 2. Verkstadsindustrier i Kalmar län där prövning eller 
tillsyn skett enligt miljBskyddslagen. 

Anläggning Redovisas närmare 
under nedanst&en­
de prövningsplik­
tiga verksamheter 
i bil agan 

Mekaniska Fjädrar AB, Torsås 

Mörbylånga Elförtenning AB, Mörbylånga 

Noack AB, Hultsfred 
AB Lorentzen & Wettre, Hultsfred 
Götaverken Byggaluminium AB, Virserum 
AB SIBA-verken, Järnforsen 

AB Mönsterås ~1etall, Mönsterås 
Norrbackens Gjuteri AB, Blomstermåla 
Blomstermåla Metallgjuteri AB, Blomstermåla 
Gränges Aluminium, Mönsterås 
Stece AB, Mönsterås 
AB Mönsterås förnicklingsindustri, Mönsterås 

Flygt AB, Lindås 

AB Volvo, Kalmar 
AB Rifa, Kalmar 
Nickel & Krom, Kalmar 
Lumalampan AB, Kalmar 
AB Karl Josefsson & Söner, Halltorp 
Kalmar Verkstads AB, Kalmar 
Bergmans motor, Kalmar 

SAB Nife, Oskarshamn 

AB Oskarshamn s Varv, Oskarshamn 
Saab-Scania, Oskarshamn 
Gylling Elektronikprodukter AB, Oskarshamn 
AB Press- och plåtindustri, Oskarshamn 

AB överums Bruk, överum 
Gamleby Gjuteri AB, Gamleby 
Firma Crom & Nickel, Gamleby 
Metallfabriken Norden AB, Gamleby 
Ingenjörsfirman Elfa AB, Västervik 
AB Elektrolux, Västervik 
AB El ek tro lux, Ankarsrum 
Habeno Mekaniska AB, Helgenäs 
Gunnebo Bruks AB, Gunnebobruk 

Storebro Bruks AB, Storebro 
Svenska Tryckgjutning AB, Vimmerby 
Metallfabriken Ljunghäll AB, Södra Vi 
Äbe :s Verkstäder, Vimmerby 

l) Ytbehandlingsverksamheten nedlagd 

2.1.28 

2.1. 28 

1.1.33 
2.1. 2 
2.1.28 
2.1. 28 

2.1.2 
2.1. 2 
2.1. 2 
2.1. 28 
2.1.28 
2 .l. 28 

2.1.2 

2 .l. 8 
2.1.28 
2 .l. 28 
2.1.28 
2 .l. 28 
2.1.29 
2 .l. 28 l ) 

1.1.33, 2.1.35, 
2. l. 36 
1.1.36 
2.1. 28 
2.1. 28 
2. l. 28 

2.1.2, 2.1.36 
2.1. 2 
2.1.28 
2.1. 28 
2.1.28 
2.1. 28 
2.1.28 
2. l. 28 
2.1.28, 2.1.36 

2.1. 2 
2.1. 2 
2.1. 2 
2.1.28 
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Tabell 3. övriga industrier i Kalmar län som har ytbehand­
lingsverksamhet (se 2.1.28 i bilagan). 

Emmaboda Glas, Emmaboda 

Oskarshamns Kraftgrupp AB, Simpvarp 
Kalmarsundsgruppen, OSSVE-verken, Oskarshamn 

Endast en industri redovisas i bilagan under punkten A 2.1.8 
11 Verkstadsindustri 11

, vilket beror p~ dels att endast en nyan­
läggning av större verkstadsindustri (mer än 5.000 m2) har 
skett sedan miljöskyddslagens tillkomst (Volvo, Kalmar), dels 
att ändring i verkstadsindustri före 1981-07-01 inte var 
prövningspliktig. 

Ytbehandlingsanläggningarna i Kalmar län (lackering/mälning 
undantaget) har inventerats av länsstyrelsen, varför samtliga 
dessa finns redovisade här. De har också i de allra flesta 
fall prövats enligt miljöskyddslagen. Industrier som bedriver 
n~gon form av ifrågavarande ytbehandling är till antal et 25. 
Av dessa är det knappt hälften som har mer omfattande ytbe­
handl ingsverksamhet. Beläggning med olika metall er förekommer 
i följande utsträckning (antalet anläggningar anges inom 
parentes): krom (10), nickel (9), zink (8), koppar (4), tenn 
(2), guld (2), silver (1). Cyanider förekommer vid nio an­
läggningar. Dessutom förekommer metallerna wolfram och molyb­
den vid en anläggning (Lumalampan, Kalmar), dock inte i form 
av beläggning med dessa metaller. Man betar i stället tråd av 
wolfram och molybden samt löser upp molybdentråd. 

Gju:te.nie.n oeh Antalet gjuterier i länet är 12 st varav 6 st har gjutning 
aekumula:to~fiabnike.n med andra metaller än järn. Vidare finns i länet totalt tv~ 

ackumulatorindustrier (Noack, Hultsfred och SAB Nife, Oskars­
hamn). Antalet industrier som bedriver lackering/målning samt 
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avfettning i en sSdan omfattning och med en sädan inriktning 

att det fBreligger prBvningsplikt vid vissa ändringar, kan 
inte anges p g a att verksamheterna aldrig varit föremål för 
nägon inventering inom länet. 

Verkstadsindustrin påverkar miljön huvudsakligen genom ut­
släpp av stoft och lösningsmedel till luft samt tungmetaller 

till vatten och luft. Även bullerproblem kan uppstå. Tungme­
tallerna bryts inte ned i naturen utan de kan i stället tas 
upp av och anrikas i organismerna. Även små utsläppsmängder 
kan därför få negativa miljöeffekter genom att de ackumuleras 
i näringskedjorna. 

2. Ytbehandling 

2.1 Allmänt 

Som ytbehandling räknas normalt beläggning med olika metal­
ler, förbehandling av gods som borttagande av oxidskikt, av­
fettning, aktivering, mekanisk ytbehandling m m. Hit räknas 

ibland även lackering och målning. 

Avfettning skall avlägsna olja och fett och sker vanligen pä 

alkalisk väg (lutbad) eller med klorerade lösningsmedel (t ex 
trikloretylen). ~liljöproblem kan uppstå genom utsläpp av sura 
eller alkaliska avloppsvatten som innehåller metaller och 
olja samt genom utsläpp av lösningsmedel till luft vilka kan 

förorsaka bl a luktproblem. 

Betning sker van l i gen i syror av o l i k a s l ag, t ex svavel syra 
och saltsyra. Sura eller alkaliska avloppsvatten med metall­

innehåll kan uppstå. Lukt- och korrosionsproblem kan uppkomma 
i omgivningen, t ex från sura avgaser från betbaden. 
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Aktiveringlytomvandling utf6rs f6r att ge korrosionsskydd St 

godset och bättre vidhäftning åt ett lackskikt. De vanligaste 

metoderna är järn- och zinkfosfatering. Det avloppsvatten som 

uppstår innehåll er metall er och fosfater. Även kromatering 

förekommer. 

Me.:taf.lbe.läggn,i.ng. Beläggning med metaller kan göras på kemisk eller elektroly­

tisk väg i bad med upplösta metallsalter. Vanliga ytbelägg­

ningsmetaller är zink, krom, koppar och nickel. Vid sk6ljning 

av godset efter metall badet uppstår ett avloppsvatten som 

innehåller metaller och ibland även cyanider. 

Me.ka.vU.ok 

y:tbe.ha.ndl,i.ng. 

Ytbel äggni ng med metall er kan även ske på fysikalisk väg 

genom neddoppning i flytande metall (varmdoppning), t ex 

varmf6rzinkning, eller genom s k termisk sprutning, t ex 

zinksprutning. Dessa fysikaliska metoder ger i huvudsak upp­

hov till luftutsläpp vilka kan orsaka o'lägenheter. Sprutning 

kan även förorsaka bullerproblem. Vid varmf6rzinkning används 

s k flussmedel, vilket ofta utgörs av zinkklorid. Flussmedel 

ryker av vi d neddoppningen i zinkgrytan och kan förorsaka 

olägenheter. Varmförzink ni ng en föregås som regel av en bet­

ning i saltsyra. 

Till mekaniska ytbehandlingsoperationer räknas blästring, 

trumling, slipning, polering och borstning. t~iljöproblem som 

kan uppstå orsakas främst genom luftutsläpp av stoft och i 

vissa fall oljedimma. Även buller från t ex blästring kan 

förorsaka o l ä genheter. Från trumling uppkommmer mi n d re mäng­

der avloppsvatten med metallinnehåll, dock huvusakligen i 

form av parti kl ar. 
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Lackering/mälning sker genan neddoppning i färgbad, sprutning 
eller med pensel, val sar eller rulle. Oftast sker torkningen/ 
härdningen i ugn vid förhöjd temperatur. Lösningsmedel avgär 
som regel vi d samt l i g a operatio ner och kan förorsaka l uktpro­
blem i omgivningen. Vid härdningen av färgen i ugn kan det, 
p g a den förhöj da temperaturen, även bi l das kemi ska före­
ningar san när de släpps ut kan orsaka luktolägenheter i 
omgivningen. 

Lösningsmedelsutsläpp kan förutom luktolägenheter även föror­
saka ökning av luftens oxidantinnehåll med smogbildning som 
eventuell följd. Förutom lokala effekter av lösningsmedels­
utsläpp har man ocks§ funnit att samlade utsläppet inom stör­
re områden i samband med speciella vädersituationer, kan för­
orsaka lokala förhöjningar i oxidantnivån på platser där det 
inte finns några direkta utsläpp. 

De vanligaste lösningsmedlen vid lackering/målning är lack­
nafta, xylen, butanol och metyletylketon. 

Avloppsvatten från lackering/mål n i ng kan uppkomma i fonn av 
s k ridåvatten från sprutboxar. Vattnet används för att av­
skilja färgstoft från ventilationsluften från sprutboxen. 
Många färger innehåller metallpigment, varför höga halter 
löst metall har konstaterats i vissa ridåvatten. Vattnet har 
hög halt suspenderade ämnen och ibland en viss mängd löst 
lösningsmedel samt är ofta alkaliskt. 
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2.2.1 Luftutsläpp 

Ifråga om ~t~f_!_u_!_s_!_ äE_p gäll er generell t att dessa begränsas 
genom att den förorenade luften får passera en stoftavskilja­
re. När kravet på rening inte är så högt utgörs denna van­
ligen av en cyklon där de största stoftpartiklarna avskiljs. 
Om kraven är högre tillgrips textila spärrfilter eller multi­
cykloner (många små cykloner) vilket ger en bättre avskilj­
ning av finare partiklar. Som regel uppnås en stoftreduktion 
av minst 90 procent med dessa utrustningar. Dessutom före­
kommer olika typer av våtavskiljare (t ex skrubber). I dessa 
kan förutan stoft även gaser avskiljas. Våtavskiljare har 
vanligen sämre avskiljningsförmåga för stoft än textilfilter 
och medför dessutom ett avloppsvattenproblem när vattnet i 
av sk il j aren skall bytas. 

Som gränsvärde för stoftutsläpp från mekanisk ytbehandling 
gäller 150 mg stoft per m3 luft (torr gas). I och med att 
verkstadsindustri som sådan prövats i begränsad omfattning 
har länsstyrelsen inte fullständig kännedoo1 om hur stoftut­
släppen begränsas. 

Varmförzinkning förekommer vid tre industrier, Gunnebo Bruk, 
SIBA-verken i Jär~forsen samt AB Karl Josefsson och söner i 
Halltorp. Avgaserna renas inte vid någon av industrierna. 
Diskussioner pågår dock med Gunnebo Bruk om reningsåtgärder. 
De olika reningsutrustningar som står till förfogande är inte 
i något fall lämpade för denna typ av stoft. Arbete pågår 
därför med att anpassa befintiga metoder till dessa utsläpp. 
Närmast till hands står ett modifierat textilt spärrfilter. 
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När det som i fallet varmförzinkning förekommer specifika 
föroreningar (metaller) i stoftet kan inte riktvärdet för 
stoftutsläpp frän mekanisk ytbehandling (max 150 mg stoft/m3) 
tillämpas. Officiella riktvärden finns inte utan en bedömning 
måste ske från fall till fall. De fil ter srn1 van l igen kan 
komma ifråga ger en resthal t i storleksordningen 20 - 30 mg 
stoft per m3 utgående luft. Denna halt är dock mycket beroen­
de av andra faktorer, som t ex till filtret inkommande stoft­
hal ter. 

Utsläpp av f.ä..!:g.E_ai.t..:!_k_la!:_ från sprutlackering begränsas genom 
att ventilationsluften får passera antingen ett enklare 
spärrfil ter eller någon form av våtavskilj are. Om man har 
spärrfilter i sprutboxar talar man an torrboxar. Under senare 
år har man för att få en bättre arbetsmiljö i boxarna vid 
många industrier installerat s k våtboxar där avskiljning av 
färgparti kl ar och till viss del även lösningsmedel sker i en 
vattenridå. 

!:_ö~n..:!_n}!S_I!!eie.!_s~t~l!P.E. kan generell t begränsas genom anti ng en 
interna åtgärder (processändringar) eller externa åtgärder 
(behandling av förorenad luft). Bland interna åtgärderna kan 
nämnas användning av färg med lågt lösningsmedelsinnnehåll 
samt speciella appliceringsmetoder som ger ett minimalt färg­
spi 11 (t ex elektrostatisk sprutning). Dessa åtgärder har 
vidtagits vid flera anläggningar i länet. Inom den närmaste 
framtiden kan förväntas att fler färger med låg lösnings­
medelshalt utvecklas och kommer till användning. 

Ätgärder för att behandla lösningsmedelshaltig luft är mycket 
kostsamma och kan vanligen endast komma ifråga för stora 
utsläpp eller där utsläppen förorsakar kraftiga luktolägen­
heter. Av denna an l ed ni ng förekommer behandling av lösning s­
medelsutsläpp endast i mycket l i ten omfattning i länet. 
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Den generellt sett vanligaste metoden att behandla gaser med 
illaluktande lBsningsmedel är fBrbränning. Sädan behandling 
förekommer i n te i l än et. Endast ett en k l are fBrfarande an­
vänds på någon industri • 

Lösningsmedelshaltig luft kan även behandlas i ett s k kol­
filter. I detta samlas lösningsmedlet upp på det aktiva kolet 
och kan, när filtret är fullt, återvinnas genom att detta 
regeneras. Det återvunna lösningsmedlet kan användas inom 
verksamheten eller säljas, vilket i båda fallen innebär att 
kostnaderna för l ösningsmedelsförbrukningen minskas. Ibland 
sjunker kostnaderna så mycket att investeringen snabbt beta­
lar igen sig. Behandling av lösningsmedelshaltig luft i kol­
filter förekommer vid bl a Gylling Elektronikprodukter, 
Oskarshamn (återvinning av metylenklorid) samt SAB Nife, 
Oskarshamn (återvinning av trikloretylen). 

Det har hittills inte varit möjligt att använda kolfilter på 
luftutsläpp från lackering/målning p g a innehållet av färg­
partiklar i ventilationsluften. 

Officiella riktvärden för utsläpp till luft från lackerings-/ 
målningsverksamheten saknas. 

2.2.2 Vattenutsläpp 

~vlo~p~v~t!e~fr!n_ele~t~olY!i~k_o~h_k~mls~rt~e~a~dli~g 
~ iYl är surt eller alkaliskt och innehåller metaller och 
ibland även cyanider. Ofta förekommer även en viss mängd när­
salter, olja/fett samt s k komplexbildare. De senare utgörs 
oftast av någon organisk förening som t ex citronsyra, vin­
syra eller glukonsyra. 
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Figur 21 En av länets större ytbehandlingsverksamheter 
förekommer vid Gunnebo Bruk. Den viktigaste metallen i 
utsläppen ä[ zink. Reningsanläggningar byggdes i början av 
1970- talet. Ar 1978 inleddes en kontinuerlig kontroll av 
utsläppet från reningsanläggningarna. Miljöskyddsarbetet 
från myndigheternas och industrins sida kan därefter 
följas i siffror över totalmängden utsläppt zink till vatten 
per/år. 
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Behandling av avloppsvattnet sker i mer eller mindre kompli­
cerade reningsanläggningar. Smä ytbehandlare kan samla av­
loppsvatten under en viss tid och behandla det satsvis. När 
det är frågan om större avloppsvattenmängder behandlas dessa 
i en automatisk genomströmn i ngsanl äggni ng. Principerna för en 
sådan behandling är att metallerna f~ls ut som partiklar, 
vilka sjunker till botten (sedimenterar) och kan avskiljas. 
Metallutfällningen benämnes ofta neutralisering p g a att av­
loppsvattnet, vilket som regel är starkt surt, pH-justeras 
med t ex natriumhydroxid till strax över neutralpunkten (pH 
8-9). De metallhydroxider san då bildas fälls ut och sedimen­
terar. Kromhaltigt och cyanidhaltigt vatten behandlas dess­
förinnan genom reduktion av sexvärt krom till trevärt med 
natriumbisulfit respektive genom oxidation av cyanider med 

natrimhypoklorit. Cyanidoxidation innebär att cyaniderna 
bryts ner. 
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Officiella riktvärden fBr resthalter av fBroreningar i be­
handlat avloppsvatten finns inte. Totalhalten av resp metall 
efter denna behandling brukar vid god funktion hos reningsan­
läggningen vara nägot eller nAgra milligram per liter. Lägre 
är det oftast inte möjligt att komma. Detta beror pA att 
metallhydroxiderna har en löslighet som ligger på denna nivå. 
Man kan dock minska metallutsläppen ytterligare genom att 
minska avloppsvattenmängderna, t ex genom effektivare skölj­
ning (s k motströmssköljning). 

I Kalmar län har alla ytbehandlingsanläggningar behandling av 
avloppsvattnet enligt principerna ovan. De större anlägg­
ningarna i länet har även slutfiltrering av vattnet i sand­
filter för att avskilja kvarvarande suspenderat material. 
Härigenom minskar metallutsläppen ytterligare. 

slutbehandlat avloppsvatten avleds i regel till dagvatten­
nätet eftersom det inte är i behov av behandling i kommunalt 
reningsverk. 011 ett tillfälligt utsläpp av större mängd 
metaller skulle ske kunde dessutom reningsverket slås ut för 
längre eller kortare tid. 

Ql.J..e~a..!_t.:!_g_!2_v..!_o~p~v~t_!e~ behandlas vanligen genom att vatt­
net får passera en gravimetrisk oljeavskiljare i vilken oljan 
flyter upp till ytan. Med vissa mellanrum kan oljeskiktet 
sedan avskiljas. Vissa avfettningsmedel kan dock ge oljeemul­
sioner som är stabila eller som behöver lAng tid för att bry­
tas ner. Genom att oljan i detta fall inte flyter upp till 
ytan fungerar inte en gravirnetrisk oljeavsl<iljare. För att 
slippa dessa problem bör endast självspaltande avfettnings­
medel användas. En förteckning över sådana medel kan erhållas 
från Svenska Vatten- och avloppsverksföreningen. En speciell 
metod finns framtagen för att testa olika avfettningsmedel s 
självspaltande förmåga (se SNV publ 1975:10). Det finns även 
andra krav pA avfettningsmedel. Tensidkomponenten skall vara 
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biologiskt nedbrytbar och medlet får inte innehålla t ex 
klorerade kolväten eller höga halter aromatiska kolväten. 
Dessa regler har tillkommit därför att avloppsvattnet van­
ligen avleds till spillvattennätet och därmed till ett kommu­
nalt reningsverk, där driften kan störas av vissa förore­
ningar. 

Oljehaltigt avloppsvatten som är i behov av viss behandling 
uppstår vid många industrier. Detta gäller i högsta grad 
verkstadsindustri er. Som regel finns n~gon form av grav i met­
risk oljeavskiljare. 

I vissa fall måste ytterligare behandling av vattnet vidtas 
före utsläpp. Detta gäller då oljehalterna inte kan sänkas 
till acceptabel nivå {50 mg/l vi d utsläpp till spi 11 vatten­
nätet) eller utsläpp sker i dagvattennät eller direkt till 
recipient. 

0..6kM..6hamM vMv. Vid askarshamns Varv finns en reningsanläggning för oljehal­
tigt vatten från fartyg. Behandling sker i en speciell sepa­
rator samt slutligen i sandfilter. Enligt villkor i pröv­
ningsbeslut får inte restoljehalten överstiga 5 mg/l. Ytter­
ligare en anläggning av denna typ har prövats i länet {Kalmar 
Varv, nedlagt under 1980). I detta fall skulle behandlingen 
ha bestått av kemisk fällning, sedimentering och sandfiltre­
ring {krav max 5 mg olja/l). Anläggningen har dock aldrig 
kommit till stånd. 

En icke förprövningspliktig verksamhet där det vanligen upp­
står oljehaltigt avloppsvatten är verkstäder för reparation 
av motorfordon, bil vårdsanläggningar o dyl. I dessa fall reg­
leras eventuella krav på behandling av avloppsvattnet via 
kommunen i samband med att anläggningarna ansluts till det 
kommunala dag- eller spillvattennätet. 
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B_i~å~a!_t~n_f!:_å!!_~P!:_U!_b.2_X2_r kan behandlas genom t ex kemisk 
fällning. Detta sker dock inte vid nägon anläggning i länet. 
I några fall har ridåvattnet, vilket oftast byts ca 2 ggr/år, 
(några m3 j gång), transporterats för omhändertagande t i 11 
Sakab eller motsvarande. Tidigare transporterades vattnet 
ofta till de kommunala tipparna, vilket länsstyrelsen numera 
inte godkänner. Även utsläpp till avlopp har skett och sker i 
vissa fall fortfarande. I några fall har länsstyrelsen kunnat 
godkänna detta då innehållet i vattnet varit sådant att detta 
inte bedömdes kunna störa det kommunala reningsverket. Som 
regel krävs dock dess för i n n an någon fonn av behandling. 

Det har vid flera industrier visat sig onödigt att byta vatt­
net med så täta intervaller som tidigare. Färgslam kan då 
efter hand av sk i l j as genom att det flyter upp t i 11 ytan och 
skummas av. Qn det sjunker till botten kan vattnet några 
gånger per år tillfälligtvis pumpas över till annan bassäng 
varvid färgslammet kan tas upp. 

2. 2. 3 Av f a 11 

Miljöfarligt avfall som uppkommer vid verkstadsindustrier har 
tidigare berörts. Här skall redovisas några typer av behand­
ling av avfall. Miljöfarligt avfall allmänhet och de regler 
som gäller för hanteringen av detta redovisas i särskilt av­
snitt. 

~1iljöfarligt avfall skickas som regel till Sakab för omhän­
dertagande. I vi s sa fall sker emellertid en behandling på den 
industri som producerat avfallet eller vid någon annan in­
dustri som har samma typ av avfall och som anskaffat resurser 
för att omhänderta avfall et. 

~ 
l 
! 
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Under vattenutsläpp redovisades en anläggning fBr behandling 
av oljehaltigt vatten från fartyg. Andra typer av behandling 
av oljeavfall som kan nämnas är ultrafiltrering för att kon­
centrera oljeavfallet samt olika typer av spräckning av olje­
emulsioner så att olja och fett kan skiljas från vattenfasen. 
Detta kan ske t ex genom tillsats av olika salter eller genom 
sänkning av pH. 

Lösningsmedelsavfall behandlas i flera fall genom avdestille­
ring av lösningsmedlet som då kan återanvändas. Destilla-
ti ansåterstoden måste dock omhändertas enligt reglerna för 
miljöfarligt avfall. 

Behandling av färgavfall i form av ridåvatten har behandlats 
under vattenutsläpp. 

3. Ackumulatorfabriker 

I länet finns två tillverkare av ackumulatorer, Noack AB i 
Hultsfred (blybatterier) och SAB Nife i Oskarshamn (nickel­
kadmiumbatterier). 

De metaller som hanteras vid ackumulatorfabrikerna har en hög 
giftighet för såväl människor som djur och växter. Kontrollen 
av hur stora mängder som släpps ut från anläggningarna är 
därför tämligen omfattande. Dessutom kontrolleras hur mycket 
av metallerna som ansamlas i mark, växter och djur i fabri­
kernas omgivningar. 

Verksamheterna har rönt stort intresse ur miljöskyddssynpunkt 
och har i olika omgångar prövats enligt miljöskyddslagen. 
Därvid har en rad villkor föreskrivits vilka fått till följd 
att metallutsläppen minskat betydligt. 
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Cigur 22 

Årsmedelvärden för processavloppsutsläpp av bly från Noack 
AB: s anläggningar i Hultsfred till sjön Hulingen. 

Bly g/dygn 
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V Driftstörningar. 

Vid Noack AB tillverkas huvudsakligen bilbatterier. Verksam­
heten prövades senast under år 1980. Utsläppsmängderna av bly 
med processavloppsvattnet har under den senaste tioårsperio­
den sänkts från ca 6.000 ned till ca 5 g/dygn (figur 22). 
Samtidigt har mängden processavloppsvatten minskat från ca 
300 till ca 30 m3jdygn. Processavloppsvattnet avleds via det 
kommunala dagvattennätet till norra delen av sjön Hulingen. 

För närvarande pågår undersökningar av blymängderna i såväl 
det sanitära avloppsvattnet som i dagvattnet från anlägg­
ningen. Genom mätningar av blyhal ten i bl a slammet från kom­
munens reningsverk vet man att utsläppet med dessa avlopps­
vatten kan vara betydande. 
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Figur 23 
Kadmium- och nickelhal ter 1 utgående avlopps-
vatten från. SAB-Nifes reningsverk 

1979 1981 

Förbättrad lamellsedi­
mentering 

årsmedelvärde 
månadsmedelvärde 

--Nickel 

Antalet utsläppspunkter till luft är omkring 100, varav ett 
20-tal med blyhaltiga utsläpp. Luftutsläppet av bly har under 
senare är minskat frän ca 425 kg/är till idag ca 125 kg/~r, 
främst genom installation av avskiljningsutrustningar. FHr 
närvarande päg~r och planeras omfattande arbeten fHr att bl a 
minska antalet utsläppspunkter samt ytterligare minska mäng­
den utsläppt bly till luft. 

SAB Nife har prHvats i flera omgängar varav den senaste ännu 
ej är hel t avslutad. Utsläppen av metall e rna ni eke l, kadmium 
och kobolt har tidigare varit omfattande men har under senare 

år kunnat minskas väsentligt. Detta har skett genom bl a en 



A:t.vr..vinnJ..ng-6-
a.niäggnJ..ng 
fi Ö!r. me.ta.llvr... 

Jii!r.n- oeh me.ta.ll­
g j u:tvr..ivr.. • 

- 70 -

rad interna åtgärder samt genom att interna reningsverk in­
stallerats för behandling av process av l oppvattnet innan det 
via dagvattennätet avleds till Östersjön (figur 23). Under 
1981 uppgick utsläppet med det behandlade processavloppsvatt­
net till 82 kg nickel, 11 kg kadmium och 15 kg kobolt. 

Metall halterna i slammet från det kommunal a reningsverket har 
tidvis varit förhöjda. Genom interna åtgärder vid företaget 
har emellertid utsläppet av metaller med det sanitära av­
loppsvattnet minskat. 

Utsläppsmängderna till luft har för år 1981 uppmätts till 303 
kg nickel och 63 kg kadmium. Tillåtet årsutsläpp till luft är 
750 kg för nickel och 150 kg för kadmium. Försök med ny hög­
effektiv avskiljningsteknik i syfte att ytterligare minska 
ut s l ä p pen till luft pågår får närvarande. 

Bolaget har även en anläggning för återvinning av metaller. 
Anläggningen består av två avdelningar; en våtkemisk-elektro­
lytisk avdelning och en torrdestillations- och pyrolysavdel­
ning. I våtåtervinningen behandlas produktionsspill, huvud­
sakligen från reningsanläggningarna för vatten och luft. Ut­
bytet för nickel, kadmium och kobolt ligger över 99 procent. 
I torråtervinningen behandlas i huvudsak produktionsavfall 
samt kasserade nickel-kadmiumbatterier. För kadmium ligger 
utbytet i torråtervinningen över 99,5 procent. 

4. Gjuterier 

I länet finns sex järngjuterier med en sammanlagd produktion 
av ca 16.000 ton gods per år och sex metallgjuterier med en 
total årsproduktion av ca 5.000 ton gods. 

L 

~ 
! 
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SÄB Nife 
Atervinning I. Anläggning för återvinning av nickel och 

kadmium ur filterstoft och slam från det interna renings­

verket. 

Rör och pumpar. 

Filterpressar (reningssteg). 



-72-

SAB Nife 

Atervinning II. Anläggning för återvinning av metaller 

och plast ur skrotbatterier. 

Maskin för isär­
tagning av batte­

rier (överst) , 

samt destilla­

tionsugnar för 

kadmium (till 

vänster). 
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Fyra av järngjuterierna smälter i kupolugnar. Järn i form av 
skrot eller tackor blandas med koks, kalk och legeringsämnen 
i en ugn i form av ett vertikalt rör, och luft bläses in ned­
till. Koksen brinner, smält järn och slagg samlas i botten av 
ugnen och tappas ut i skänkar. Avgången av luftföroreningar i 
ugnens topp blir kraftig, speciellt mot slutet av smältningen 
(nedkörningen) när pelaren av råmaterial börjar ta slut. 
stoftutsläpp mellan 3 och 6 kg per ton smält järn har upp­
mätts utan ren i ng. Utsläppet av kol oxid är även betydande, 
eftersom lufttillförseln begränsas så att reducerande för­
hållanden råder i ugnen. 

R~ning av fu6t- Den enklaste stoftavskiljaren är s k våt topp. Norrbackens 
~läpp vid jänn- gjuteri har dylika på sina båda ugnar. Röken får passera 
gjutvtivr.. genom en vattenridå, varvid 30 - 60 procent av stoftet av­

skiljs. Det cirkulerande slamhaltiga vattnet sedimenteras och 
neutraliseras. 

Avskiljning i cyklon används vid Gamleby gjuteri. Därigenom 
elimineras de grövsta partiklarna i röken. På grund av hög 
temperatur under nedkörningen måste röken helt eller delvis 
ledas förbi cyklonen i detta skede. 

storebro Bruk har två kupol ugnspar med varsin högtrycksventu­
riavskiljare. Röken blandas här med vatten i en insnörning i 
gaskanalen (venturihals), och genom den höga gashastigheten 
blir blandningen intim. I en droppavskiljare samlas vattnet 
med infångade stoftpartiklar, varefter det sedimenteras och 
neutral i seras. Uppmätt stoftemission är O, 9 kg per ton smält 
järn (500 mg/m3 norm torr gas), motsvarande ca 80 procent 
reduktion. 

Vid AB Lorentzen & Wettre i Hultsfred är kupolugnen tillsam­
mans med övriga stoftalstrande maskiner kopplad till ett 
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slangfilter, vilket ger mycket hög avsk·iljningsgrad, över 99 
procent. För att skydda slangfiltret mot temperaturer över 
150°C släpps spädluft in i filtret genom en termostatstyrd 
ventil. 

AB Överums Bruk smälte i ljusbågsugn med stoftavskiljning i 
högtrycksventuri. En betydande del av stoftet g~r direkt ut i 
ugnshallen vid denna ugnstyp eftersom locket förs ~t sidan 
vid påfyllning av ugnen. Gjuteriet lades ner i oktober 1981. 

Flygt AB i Lindås srnäl ter i induktionsugnar. Det ger m~ttl i g 
stoftavgång s~ länge råvarorna är rena, dvs inte best~r av 
oljigt och målat skrot. 

Metallgjuterierna smälter i gas- eller oljeeldade degelugnar. 
En övergång till elektrisk smältning kan förväntas med rådan­
de el- och oljepriser. stoftavgången är i båda fallen m~ttlig 
och avgaserna släpps i de flesta fall ut orenade. 

5. Övriga verksamheter 

Andra verksamheter inom verkstadsindustrin som kan orsaka 
miljöproblem är smidning (rökgaser, buller), vännebehandling 
(giftiga behandlingsbad), plåtbearbetning (buller) samt av­
verkande bearbetning (damm, oljedimma, förbrukade skär­
vätskor). 

Från de fl e sta verksamheter som redovisa t s ovan uppkommer 
dessutom avfall san i m~nga fall klassificeras som mi l j öfar­
ligt avfall. Huvudsakligen utgörs detta av olje- och tungme­
tallhaltiga slam och andra rester samt färg och lösningsme­
del savfall. 
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6. Utsl sfBrhällanden och sammanfattande bedBmni 

storleksordning på processutsläpp av metaller till vatten 
från verkstadsindustri i Kalmar län redovisas i figur 24 och 
tabell 4. Av figuren framgår även vilka ytbehandlingsanlägg­
ningar som har utsläpp av cyanider. De anläggningar som släp­
per ut metall er är i princip ytbehandlingsanläggningar och 
ackumulatorfabriker. Här redovisas ocksä fBr fullständighe­
tens skull andra kända processutsläpp av metaller till vatten 
i länet. Det är främst blyutsläpp från slipning av kristall­
glas vid Orrefors glasbruk. Under 1982 kommer en reningsan­
läggning att tas i drift. 

Givetvis finns i länet andra metallutsläpp till vatten. Dessa 
är inte processvattenutsläpp utan metallinnehåll et i vattnet 
orsakas här av t ex metallfBrorenade råvaror. Om vattenmäng­
den är tillräckligt stor kan även en liten fBrhBjning av 
metallkoncentrationen innebära att utsläppen blir i samma 
storleksordning som vissa mindre processutsläpp. Exempel på 
detta är stBrre kommunala reningsverk. Metallutsläpp kan även 
ske med dagvatten samt med lakvatten från kommunala depone­
ringsanläggningar. storleken på dessa utsläpp är dock mycket 
svår att uppskatta. 

Lösningsmedelsutsläppen till luft i länet är ofullständigt 
kända. I tabell 5 redovisas en sammanställning över uppgifter 
hos länsstyrelsen om lösningsmedelsutsläpp. Diverse andra 
utsläpp av organiska ämnen liknande lösningsmedel redovisas i 
tabell 6. 

stoftutsläppen från verkstadsindustri i Kalmar län är ofull­
ständigt kända utom ifråga om gjuterier. 



Tabell 4. Processutsläpp av metaller(> l kg/år) till vatten i Kalmar län (kända 
av länsstyrelsen). Kommunala reningsverk och avfallstippar ej medtagna. 

Anläggning ~lo w C o Z n C r C u Ni P b Cd To t 
- - - - - - - - - -

No ack - - - - - - - l - l 

SAB Nife - - 2 - - - 3 - 2 3 

Emmaboda Glas - - - - - - l - - l 

Orrefors Glasbruk - - - - - - - 6* - 6* 

Mekaniska Fjädrar - - - 2 l - - - - 2 

Mörbylånga Elf5rtenning - - - - l l l - - l 

M5nsterås förnicklingsindustri - - - l - - l - - l 

Stece - - - 2 2 - l - - 2 -...,J 
0'\ 

Crom & Nickel - - - - l - l - - l 

Lumalampan l 2 - - - - - - - 2 

Gylling Elektronikprodukter - - - - - 3 2 2 - 3 

OSSVE-verken - - - - l - 2 - - ? 
'-

Saab-Sean i a - - - l - - - l - l 

Gunnebo Bruk - - - 3 l l l l - 3 

ÄB:es verkstäder - - - l - - - - - l 

Klassindelning (kg/år) l. 1-9 2. 10-99 3. 100-499 4. 500-999 
5. 1000-1999 6. 2000-5000 

* endast liten del i löst form, reningsanläggning installeras 1982 

···:murr·· 
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Figur 24 

Processuffiläpp av 
tungmetaller {>1 kg/år) 
och cyanider 
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O Utsläpp separat 
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* Ca 10% av den totala metall­
mängden utgörs av löst metall. 
Utsläppet kommer att reduce­
ras avsevärt fr. o. m. 1982 (max 
1mg Pb/l l 
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Tabell 5. Några ·1 ösni n9smedel suts'l äpp till luft i Kalmar l än. Utsläppen 
är registrerade i samband med länsstyrelsens prövning eller 
tillsyn enligt miljöskyddslagen. (Inom parentes anges det årtal 
varifrån mängduppgiften härstammar.) 

Anläggning Lösningsmedel Ton/år 

Noack AB, Fotogen ca 0,2 (1981) 
Hultsfred 

Kvill s fors Träindustri, Lacknafta ca 10 ( 1980) 
Kvill s fors 

Gränges Aluminium, Butanol , ? 
Mönsterås Xylen 

Vol v o, Fotogen (i ca 250 (1979) 
Kalmar huvudsak) 

AB Rifa, Aceton ca 150 (1980) 
Kalmar 

Kalmar Interiör, Di v. l ösn .medel ca 75 (1980) 
Kalmar 

Kalmar Verkstads AB, Di v. l ösn .medel ca 10 ( 1980) 
Kalmar 

Mål er i firman Herbert Hagblom AB, Di v. l ösn .medel 8 (1979) 
Kalmar 

SAB Ni fe, Trikloretylen, ca 40 ( 1981) 
Oskarshamn I sopropyl a l ko ho l ca 15 (1981) 

Saab-Scania, Xylen, butanol ca 120 ( 1980) 
Oskarshamn 

Gylling Elektronikprodukter, Trikloretan ca lO ( 1980) 
Oskarshamn 

KB Svensk Färg, Lösn. medel ca 5 ( 1980) 
Gamleby (50% toluen) 

AB Totebo Industrier, Di v. l ösn .medel ca 70 (1978) 
Totebo 

DIAB, K r i s ta 11 o l j a ca 2 (1978) 
Gamleby Trikloretylen ca 15 ( 1980) 

Cyk l oh exanon ca 30 (1978) 

Slip-Naxos, D iv. l ösn .medel ca 70 (1979) 
Västervik 

~ e 
~ 
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Tabell 6. Exempel på utsläpp till luft av andra flykt i g a 
organiska ämnen i Kalmar län (mängduppgifter 
osäkra). 

Anläggning ~mne 

Spänskivefabriken, 
Hultsfred 

S6dra skogsägarna Impreg­
neringsverket, Hultsfred 

Hobas R6r, 
Emmaboda 

KB Svensk Färg, 
Gamleby 

Elektrolux, 
Västervik 

DIAB, 
Gamleby 

Industri- & byggnads AB 
Suecia, Södra Vi 

Formaldehyd 

Naftalen (från 
kreosotolja) 

Styren 

Mj ukg6rare 
(di oktylftal at) 

Styren 

Mjukgörare 
(di oktylftal at) 

Naftalen (från 
kreosotolja) 

Verkstadsindustrin är en bransch med många olika typer av 
verksamheter, vilka i flera fall räknas som miljöfarliga. 
Endast ett färre antal anläggningar har varit föremål för 
prövning enligt miljöskyddslagen, varför länsstyrelsens kun­
skaper om branschens ut s l ä p ps förhåll anden är brist fäll i g. 
Vissa anläggningstyper är dock väl kartlagda. Detta gäller 
t ex ytbehandlingsanläggningar, ackumulatorfabriker och gju­
terier. Andra metallutsläpp är inte lika väl kända liksom ej 
heller lösningsmedelsutsläppen till luft. F6r dessa båda 
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typer av utsläpp finns det sålunda ett behov av kartläggning 
av fBrhållandena. Utifrån sådana kartläggningar kan insatser­
na för att begränsa utsläppen prioriteras. Vidare finns behov 
av ytterligare kunskaper beträffande vissa kemikalier som 
används inom verkstadsindustrin t ex skärvätskor. Hanteringen 
av visst avfall t ex färgavfall, lösningsmedel savfall, olje­
avfall och ridåvatten från sprutboxar är ett annat område där 
det föreligger behov av kartläggning av förhållandena. 

Bland metallerna finns i miljöskyddssammanhang speciellt 
intresse för kvicksilver, bly och kadmium. Processutsläpp av 
kvicksilver förekommer inte. Bly- och kadmiumutsläpp 
förekommer vid de två ackumulatorindustrierna Noack i 
Hultsfred och SAB Nife i Oskarshamn. 

För vissa större verkstadsindustrier, där ingen eller endast 
begränsad prövning eller tillsyn skett, finns ett behov att 
öka kunskapen om deras samlade miljöpåverkan. 



- 81 -

GLASINDUSTRI 

Med glasindustri (glasbruk) avses tillverkning (~nältning) av 
g l as. Bearbetning av till verkat g l as förekommer dessutan i de 
flesta fall. 

G.fMbJt.uk. i .fä.neZ.. Glasbruken i länet har inventerats 1975 av statens natur­
värdsverk, varför länsstyrelsen erhöll förh~ll and ev i s god 
kännedom om förh~llandena. Förhållandena förändras dock 
snabbt vid glasbruken bl a på grund av den p~g~ende struktur­
omvandlingen inom branschen. Flera bruk har t ex lagts ner 
sedan inventeringen gjordes. I tabell 7 upptas de bruk som 
bedrev verksamheten under 1980 (8 st). 

Numera finns inom länet endast s k manuella glasbruk. Tidiga­
re fanns ett s k maskinglasbruk, Emmaboda Glasverk, som till­
verkade fönsterglas (planglas). Glastillverkningen har dock 
upphört och verksamheten består idag av sammansättning av 
isolerglas m m. De manuella bruken tillverkar i huvudsak 
hushålls- och prydnadsglas under mer eller mindre hantverks­
mässiga metoder. 

PJt.oe~~b~k.Jt.ivning. Smältning av glas tillg~r s~ att rävarorna blandas och läggs 
i en vanna eller degel placerad i en ugn och upphettas till 
över 1.000°C under ett till två dygn. Därefter kan den smälta 
glasmassan tas ut och formas eller bläsas till olika glaspro­
dukter. De manuella bruken tillverkar vanligen sodaglas (bly­
fritt) eller halvkristallglas (ca 5 procent bly). N~gra bruk 
har tillverkning av helkristallglas (ca 24-30 procent bly). 
Den glastyp som tillverkas vid de olika bruken anges i tabell 
7. Halvkristallglas brukar även benämnas kaliglas. 
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Tabell 7. Glasbruk i Kalmar län 1980 

Anläggning Produktionsstorlek; 

Orrefors Glasbruk ca 1.800 

Boda Glasbruk ca 1.400 

Ä fors Glasbruk ca 700 

Gullaskrufs Glasbruk ca 600 

Johansfors Glasbruk ca 500 

Nybro G l as bruk ca 500 

Målerås Glasbruk ca 400 

Ölandshyttan ca 15 
(Borgholm) 

* Uppgifterna härrör från 1975-1980, 
endast huvudsaklig glastyp har angivits. 

ton/år* Glas typ* 

Helkristall 

Halvkristall 

sodaglas 

Halvkristall 

Halvkristall 

sodaglas 

Helkristall 

Halvkristall l 
sodaglas 
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Rävarorna vid sodaglastillverkning är huvudsakligen sand, 
soda och kalk medan huvudingredienserna vid kristallglastill­
verkning är sand, pottaska och blymönja. Därutöver förekommer 
olika tillsatser till rävarublandningen (mängen) t ex smä 
mängder pigment, vilka oftast utgörs av metallföreningar sä­
som kadmiumsulfid, järn- och manganoxider m fl. Som s k lutt­
ringsmedel förekommer främst arseniktrioxid och antimontri­
oxid. 

Flertalet bruk använder idag färdigblandad och pelleterad 
mäng, som tillverkas av Glasrna AB i Emmaboda (f d glasverkets 
hytta). Detta innebär en förbättring av rävaruhanteringen i 

fonn av minskade utsläpp i samband med blandningen samt 
minskade avfallsmängder. 

U:Ui.äpp Wi. i.ufit. ~1iljöproblem i samband med glassmältningen kan bl a uppstä 
p g a luftutsläpp i form av stoft, svavel- och kväveoxider. 
Dessutom kan vissa bullerproblem uppstå. I första hand riktas 
intresset till utsläppen av bly, där det kan röra s i g om för­
hållandevis stora mängder vid smältning av helkristallglas. 
Det totala blyutsläppet till luft från glasbruk i Kalmar län 
kan uppskattas till 7-9 ton per år. Störst därvidlag är Orre­
fors Glasbruk som svarar för omkring 70 procent av denna 
mängd. I storleksordning efter Orrefors Glasbruk kommer 
Målerås Glasbruk i fråga om blyutsläpp. Övriga glasbruk har 
halvkristall-eller sodaglassmältning och torde var för sig 
svara för en mycket liten del av blyutsl äppet, utom i fråga 
om Boda Glasbruk som har haft en förhållandevis stor produk­
tion. 

Arsenik- och antimonutsläppen till luft kan f n inte bedömas 
eftersom förbrukningen av dessa ämnen har genomgått vissa 
förändringar under senare år. Tidigare bedömdes arsenikut­
släppet från landets samtliga glasbruk vara i storleksord­
ningen 10 ton per år, varav Kalmar län kanske svarade för 
ungefär hälften. Utsläppen av andra metaller till luft kan 
inte bedömas men torde vara av underordnad betydelse. 
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Rening av rökgaser frän glassmältning finns f n inte vid 
nllgot bruk i länet. I vissa fall passerar rökgaserna s k av­
gaspanna där en viss mängd stoft uppsamlas. Vid vissa indust­
rier gAr rökgaserna genom lAnga kanaler till en hög gemensam 
skorsten. I kanalerna ansamlas vissa mängder stoft som på sA 
sätt inte släpps ut. I andra fall släpps rökgaserna ut di rek t 
från ugnen, varvid stoftutsläppet och därmed blyutsläppet 
blir högre jämfört med det tidigare fallet. 

Orrefors Glasbruk har av länsstyrelsen förelagts att redovisa 
pA vilket sätt man skulle kunna rena rökgaserna eller på 
annat sätt begränsa utsläppen. Reningsåtgärder har inte dis­
kuterats med något annat glasbruk i länet. 

Efterbearbetning en av g l as i någon fom1 förekommer v id de 
flesta bruk. Denna kan bestå av mekaniska och/eller kemiska 
bearbetningar. Till de mekaniska bearbetningarna hör slip­
ning, polering, gravering och blästring. 

Enklare slipning (t ex kantslipning) förekommer vid de flesta 
bruk. r~er omfattande slipning och polering förekommer vid ett 
färre antal bruk. Denna senare verksamhet kan innebära vissa 
miljöproblem, särskilt om helkristallglas slipas och poleras, 
vilket sker vid Orrefors Glasbruk. Vid denna verksamhet an­
vänds vatten, vilket då får ett avsevärt innehåll av bly i 
löst och partikelbunden form. Orrefors Glasbruk har blivit 
ålagda att rena sliperiavloppsvattnet sä att maximalt l mg 
bly per liter avloppsvatten släpps ut. Detta bör innebära att 
maximalt ca 25 kg bly släpps ut per år. Reningsanläggningen 
skall vara klar vid årsskiftet 1981/82 (kemisk fällning, 
filtrering). Det tidigare blyutsläppet uppskattades till ca 4 
ton per år. Avloppsvattnet släpps ut i Vapenbäcksän (Ljungby­
An). Slipning av helkristallglas kan även förekomma vid andra 
anläggningar i länet. Även slipning av halvkristall kan 
orsaka miljöolägenheter. 
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Kemisk bearbetning av glaset i större omfattning förekommer 
enligt vad länsstyrelsen känner till endast vid tv ä bruk, 
Orrefors och Boda Glasbruk. Det är då frågan om syrapolering 
och etsning. Vid denna verksamhet används bl a fluorvätesyra. 
Avloppsvattnet häri från innehåll er främst bly, fluor samt 
mindre mängder andra beståndsdelar i glaset som lösts ut. 
Vattnet är vidare starkt surt. Vid Orrefors Glasbruk finns en 
reningsanläggning (neutralisering, sedimentering) fBr detta 
vatten, som efter behandlingen släpps ut i Vapenbäcksån. 

Vid syrapolering och etsning avgår dessutom sura och fluor­
vätehaltiga avgaser. Vid Orrefors Glasbruk behandlas avgaser­
na i en skrubber fBre utsläpp. Avloppsvattnet från skrubbern 
tas om hand i reningsanläggningen för avloppsvatten från 
syrapolering och etsning. Andra efterbearbetningar, som mål­
ning (bl a sprutmålning), kan även förekomma. 

Avfallsproblemen vid glasbruk kan vara betydande. Genom 
igångsättningen av mängstationen (pelleteringsanläggningen) i 
Emmaboda (Glasma) har problemen med felblandade mängar och 
annat råvaruspill avsevärt minskat. Dock kvarstår problemen 
med blyhal t i g t stoft från rökgaskanal er samt blyhaltig t s l am 
från av l oppsvattenreni ng. Detta torde bl i kl ass i ficerat som 
miljöfarligt avfall i den omarbetade upplagan av den vägle­
dande förteckningen över dess avfallstyper som planeras. 
Emmaboda kommun har byggt ett långtidslager fBr torrt miljö­
farligt avfall där glasbruken inom denna kommun kan lämna av­
fall. I Nybro kommun är det dock stora problem för glasbruken 
i fråga om samtliga avfall s typer. 

Vid flera glasbruk har tidigare diverse glasbruksavfall såsom 
felblandade råvaror och glaskross deponerats på egna tippar i 
närheten av fabriken. Dessa tippar kan i vissa fall utgöra en 
potentiell miljörisk med tanke på deras innehåll av bl a bly 
och arsenik. De är också i några fall belägna i anslutning 
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till vattendrag. Länsstyrelsen har inte haft möjlighet att 

närmare undersöka förekomsten av glasbrukstippar eller even­

tuella olägenheter som kan ha förorsakats av dessa. 

För nya n l ägg ni ng av glasbruk samt för vi s sa ändringar kräv s 

tillständ enligt miljöskyddslagen. 
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ÖVRIGA METALLFÖRORDJAN DE VERKSAMHETER 

~~e tall utsläppen vi d ~l~n_:i_nj! !!!e~ f_o~s_:i_l~ E_r~n~l~n samt från 
biltrafik behandlas under avsnittet om luftvård i Kalmar län. -----
övriga verksamheter där metallutsläpp av någon betydelse kan 
förekomma är: 

-Avfallshantering 

- Batterier (kvicksilver) och ackumulatorer (bly, kadmium, 
n icke l) 

- Dagvattenutsläpp 

- Fosfatgödselmedel (kadmium) 

-Förbränning av spillolja 

- Garnmalt gruvavfall 

- Kabelbränning 

- Kornmunala reningsverk (vattenutsläpp samt slam till jord­
bruk/deponering) 

-Krematorier (kvicksilver) 

- Laboratorier 

- Sjukhus 

- Tandvårdsverksamhet (kvicksilver) 

Dessutom kan metallutsläpp i vi ss utsträckning ske även från 
industrier som inte har någon hantering av rnet~ler men där 
sådana kan i ng å som föroren i ng i råvaror. r~1etall hal ten i 

dessa utsläpp torde vanligen vara låg men i de fall den 
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utsläppta volymen vatten eller luft är stor, kan totalmängden 
utsläppt metall ändå bli betydande. På länsstyrelsen finns 
i dag mycket begränsad kännedan om denna typ av metallutsläpp. 

Tillförseln av metaller till mark och vatten i länet sker 
dessutan genan nedfall från luften från källor san ligger 
utanför länet. 

Omfattningen av utsläppen är för många av de verksamheter som 
räknats upp ovan obekanta i detalj. I vissa fall kan noggran­
na undersökningar ha gjorts för något eller några utsläpp men 
inte i sådan omfattning att en beräkning kan göras för länet. 
I vissa fall har naturvårdsverket redovisat ett totalutsläpp 
för hela landet. 

l. Tandvårdsverksamhet 

Metall i sk t kvicksilver förekommer inom verksamheten som amal­
gam, vilket används till bl a lagning av tänder. Kvicksilver­
hantering förekommer vid både tandvårdskliniker och tandtek­
nikerverksamhet. Kvicksilver- och amalgamrester följer med 
avloppsvattnet eller läggs i de vanliga soporna. Är 1978 be­
räknades för hela landet att 3.400-4.000 kg kvicksilver per 
år släpptes ut med avloppsvatten frän verksamheten. Detta 
skulle vid denna tidpunkt vara det avgjort största vattenut­
släppet av kvicksilver från en speciell verksamhet. Avlopps­
vattnet avleds san regel till kommunalt reningsverk. En viss 
del sprids därefter vidare till vattenområde, en del följer 
med slam till deponering eller till jordbruksmark. Den mängd 
som följer med soporna anges samtidigt till 2.000-2.500 kg 
per år för hela landet. En mindre del samlades upp och åter­
vanns. 
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statens naturvärdsverk har tillsammans med bl a branschens 
fHreträdare och landstingsfBrbundet utarbetat vissa riktlin­
jer fHr hur utsläppen av kvicksilver skall minskas. Dessa 
riktlinjer innebär att separat insamling av allt kvicksilver­
avfall skall ske. Avsikten är också att kvicksilvret skall 
återvinnas. Insamlingen skulle ha genomfBrts fullt ut senast 
l jul i 1980. Dessutom skall avloppen från tandvårdsutrust­
ningarna fHrses med anordningar som avskiljer minst 95 pro­
cent av den totala mängden kvicksilver sm1 fHrs till avlop­
pet. Tandvårdsutrustningar som installeras efter l juli 1982 

skall vara fHrsedda med sådana anordningar. Befintliga ut­
rustningar skall fHrses med avskiljningsanordningar senast l 
januari 1985. 

Någon tillsyn Bver denna verksamhet har inte bedrivits varfHr 
l än s styre l sen inte har några närmare uppgifter om fHrhåll an­
den a i länet. 

2. Hantering av batterier och ackumulatorer 

Kasserade batterier och ackumulatorer har tidigare gått till 
deponering på kommunala avfallstippar. Numera sker en viss 
frivill i g insamling och återvinn i ng av kvicks il verbatteri er • 
Vid SAB Nife i Oskarshamn har en anläggning fBr återvinning 
av kadmium ur kasserade batterier tagits i drift. FHr mer 
information, se avsnitten om kommunal avfall sh antering resp 
ackumulatorfabriker. 

3. Krematorier 

Närmare uppgifter ~n fHrhållandena i länet finns inte hos 
länsstyrelsen. Naturvårdsverket redovisar ett utsläpp av 200-

300 kg kvicksilver per år till luft i hela landet. 
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4. GBdselmedel m m i jordbruket 

Fosfatgödselmedel innehåll er en vi ss mängd kadmium som föro­
rening, vilken tillförs marken vid gödslingen. Kadmiummängden 
som ärligen tillförs jordbruksmarken i länet kan utifrän ett 
redovisat värde för hela landet uppskattas till ca 360 kg. 
Genomsnittsvärdet för kadmiumnedfall frän luften uppges vara 
5 g/ha och år (SNV PM 1249), vilket är hälften av den mängd 
som ti 11 förs åkermarken med fosfatgödselmedel. 

5. övriga verksamheter 

Utsläppen från kommunala avloppsreningsverk och kommunal 
avfallshantering behandlas under resp huvudrubrik. Metallut­
släppen från de övriga verksamheter som räknats upp ovan är 
inte möjlig att beräkna. Förbränning av spillolja kan i många 
fall innebära luftutsläpp av bl a bly. Verksamheten måste 
prövas enligt miljöskyddslagen om avfallsmängden överstiger 
50 ton per år eller om förbränn i n gen sker vi d en industri som 
i sig är prövningspliktig. Dylik förbränning sker förmodligen 
vi d fl era mindre verksamheter i l än et. Stoftprobl em kan dess­
utan uppkomma i omgivningen p g a att oljans föroreningsinne­
håll stör förbränningsprocessen. 

uu.e.äpp vid ka.be..e.- r~otsvarande situation gäller för kabelbränning som för spill-
oljeförbränning. Kabelbränningen sker dock i regel helt 
öppet. Förutom stoft- och metallutsläpp orsakar kabelbrän­
ningen utsläpp av klorväte från PVC-plast som finns i kablar­
na. Kabelbränning torde förekomma på några platser i länet. 
Beroende på de problem som uppkommer är kabelbränning utan 
någon fonn av behandling av rökgaserna olämplig. 
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C a~E NT I NO US TRI 

Cementa, Veg~hamn. Framställning av cement sker på en plats i länet, nämligen 
vid Cementas anläggning iDegerhamn på Öland. Produktionen är 
250.000 - 300.000 ton cement per år. Råvarorna utgörs av ca 
375.000 ton kalksten från ett brott 3 km sydost fabriken och 
ca 35.000 ton lerskiffer från ett brott 4 km norr om anlägg­
ningen. stenen mals och bränns till klinker i två roterugnar 
av torr typ. Klinkern kyls och mals med vissa tillsatser till 
cement. 

U~läpp ~ lufit. Fabriken påverkar omgivningen huvudsakligen genom utsläpp av 
stoft och svavaldioxid. Utsläppet av stoft i luften uppgår 
normalt till 150 - 200 ton årligen. största delen är mald 
kalksten. Är 1978 gick fabriken över från olja till kol som 

Figur 25 Utsläpp av stoft från Cementa, Oegerhamn 
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bränsle vid klinkerbränningen, vilket medförde en kraftig 
höjning av stoftemissionen frän den ena roterugnen. Elektro­
filtret på denna ugn saknar konditioneringskammare för rök­
gasen. Figur 25 visar stoftutsläppen enligt företagets skick­
provsmätningar. 

Det sammanlagda stoftutsläppet friin fabriken var under 1979 
320 ton. Våren 1980 kompletterades elektrofiltret pä ugn 4 
med en tredje kammare varför 1980 §rs totalutsläpp stannade 
vid 210 ton. Svavelutsläppet beräknas uppgå till 205 ton/är 
(1979). Av det svavel som tillförs ugn 3 med bränslet gär 78 
procent ut genom skorstenen medan motsvarande siffra för ugn 
4 är 31 procent. Siffrorna grundar sig på mätningar vid ett 
tillfälle. 

Verksamheten orsakar inga vattenföroreningar av betydelse. 
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Energiproduktion 

Kärnkraftverket vid Simpevarp norr om Oskarshamn 
(O 1 till vänster, O 2 till höger). 

Vid Cementas anlägg­
ning i Degerhamn på 

Öland kommer omkring 

90 procent av energi­

behovet från kol. 
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Exempel på luftvårdsutrustningar 

Kährs panncentral i 

Nybro. Till höger om 

de två skorstenarna 

syns två slangfilter 

och en cyklon. 

Noack i Hultsfred. 
Bilden visar emav 

fabrikens många 

luftrenare, ett 

textilt spärrfilter 

med en kapacitet 

på 45.000 m3/tim. 
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ENERGIPRODUKTION 

l. Kärnkraftverk 

I Simpevarp, ca 2 mil norr om Oskarshamn, finns idag två 

kärnkraftreaktorer i drift. O I, s~n startade 1972, har en 

effekt på 450 MW medan O II, som startade 1974, har en effekt 
på 580 MW. För närvarande pågår byggnation av en tredje reak­
tor, O III, som beräknas tas i drift 1986, och får en effekt 
på 1060 MW. Vidare pågår i Simpevarp byggnation av ett cent­
rallager för använt kärnbränsle (CLAB), som avses tas i drift 
1985. 

Den i kärnreaktorerna utvecklade termiska energin kan endast 
utnyttjas till ca 1/3 för elproduktion. De resterande 2/3 
måste kyl as bort och l ämnar an l ägg ni n gen som uppvärmt kyl vat­
ten. Ett kärnkraftverk förbrukar därför mycket stora mängder 
kyl vatten. För O I och O II t i 11 sammans uppgår kyl vattenmäng­
den till 50m3/s. För O III, s~ nu är under uppförande, kom­
mer att krävas ytterligare 50 m3 /s. Kyl vattnet, som tas ur 
Östersjön utanför kraftverket, erhåller vid passagen genom 
verket en temperaturhöjning av maximalt l0°C. Det uppvärmda 
kylvattnet släpps därefter tillbaka i Östersjön via den s k 
Hamnefjärden. 

Kylvattnets spridning och inblandning i Östersjö-vattnet i 
anslutning till utsläppspunkten har varit föremål för i ngåen­
de studier och mätningar. Det har härvid visat sig att bland­
ningen med kustvattnet är intensiv och temperaturen sänks i 
de flesta fall 4-5°C inom några hundra meter utanför Hamne­
fjärdens mynning. Den vidare inblandningen och avkylningen 

styrs av ström- och vindförhållandena, vilket gör att ytorna 
där vattenmassorna fortfarande har en övertemperatur varierar 
kraftigt i storlek. Områdena med minst 2°C övertemperatur är 

genomsnittligt något mindre än l km2 och maximalt ca 2 km2, 
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medan omrädena med minst 0,5-l°C övertemperatur varierar mel­
lan n&gon km2 och upp till maximalt ca 10km2. 

Verksamheten i anslutning till ett kärnkraftverk regleras av 
skilda lagar och olika tillsynsmyndigheter. Själva driften 
vid kraftverket regleras av atomenergilagen med statens kärn­
kraftinspektion (SKI) som tillsynsmyndighet. Strålningen frän 
kraftverket och kontroll en av aktivitetsnivå er i omgivningen 
kring verket styrs av strålskyddslagen med statens strål­
skyddsinstitut san tillsynsmyndighet. Miljöskyddslagen med 

statens naturvårdsverk och länsstyrelsen som till synsmyndig­
heter har här i första hand att beakta de ekologiska effek­
terna av varmvattenutsläppen. 

Genom ingående kontrollprogram görs noggranna mätningar av 
utsläppta aktivitetsmängder samt aktiviteter i miljön genom 
mätningar bl a i sediment och vattenorganismer. Vidare genom­
förs omfattande bottenfaunistiska och fiskeribiologiska 
undersökningar. Utsläppta aktivitetsmängder har hittills 
varit läga. Aktiviteten i näromrädet har visat p& något för­
höjda värden i jämförelse med bakgrundsnivån. De ekologiska 
effekterna i havsomrädet utanför utsläppsfjärden har hittills 
visat sig tämligen begränsade. Bottenfaunan har dock visat 
tendens till ändrad artsammansättning och varmvattnet har 
verkat anlockande för vissa fiskarter, t ex strömming. 

2. Övriga energianläggningar 

Länets tv ä gasturbinkraftverk körs för närvarande obetydlig t 
eller inte alls. statens vattenfallsverk har i Västervik en 
vattenkyld turbin med 40 MW eleffekt och i Simpevarp har OKG 
två luftkyl da turbiner med samman l ag t 80 M~~ el effekt. I öv­
rigt finns inga fossileldade kraftverk i länet. Några indust­
rier har egen el produktion (mottryckskraft). 
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Fjä!utvätc.me.c.e.nbtal.Vt.Större hetvattenpannor för fjärrvärmeproduktion finns ·i Kal­
mar (drygt 100 MW sammanlagt), Västervik (ca 35 MW) och Vim­
merby (ca 15 MW). Utsläppen frän dessa ing~r i de siffror som 
anges i avsnittet om luftvård (oljeeldning). Trots att över­
gång till fjärrvärme innebär en sänkning av föroreningskon­
centrationen i marknivå, har livlig debatt uppstStt kring 
planerade produktionsanläggningar i alla tre städerna. SMHI 
har gjort beräkningar för spridningen av stoft, svaveldioxid 
och kvävedioxid. Respektive fjärrvärmeanläggnings bidrag i 
den mest utsatta punkten är: 

stoft S02 NO z 

;11g!m3 flg/m3 ;ug/m3 

Kalmar, 115 MW kol- och o l je- 16 140 94 
eldning, skorsten 53 m 

Västervik, 80 MW sop-, fl i s-, 6 70 50 (NOz+NO) 

torv- och oljeeldning, 
skorsten 70 m 

Vimmerby, 14 MW oljeeldning, 230 100 
skorstenar 22 m resp 30 m 

F6r stoft och svaveldioxid (S02) har beräknats den halt som 
överskrids l procent av tiden under någon månad av året. För 
kvävedioxid (N0 2) anges den halt som överskrids 0,1 procent 
av tiden under nägon av årets månader. Motsvarande riktvärde 
är för svavel dioxid 750 flg/m3 total t och 200 jU 91m3 fÖr en 
enskild källa i tätorters centrala delar. För kvävedioxid 
saknas svenskt riktvärde. Världshälsoorganisationen rekommen­
derar dock 190-320fg/m3 (O, 10-0,17 p pm). Endast en mindre 
del härav får tas 1 ansprSk av uppvärmningsanläggningar, 
eftersom bilavgaser ger stora tillskott. 

i 

i 
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PLAST- OCH FÄRGINDUSTRI 

~l~s_!i!!~s_!r:..!_n i Kalmar l än utgörs av olika typer av plast­
bearbetande verksamheter. Med detta avses tillverkning av 
olika plastprodukter där redan färdig plast används som rå­
vara (basplast). Hit hör t ex formsprutning och fon11pressning 
av termoplast (polyeten, polyvinylklorid, polyamider m m). 
Till plastbearbetande industri räknas även tillverkning av 
plastprodukter där viss kemisk reaktion sker i samband med 
formningen, t ex plastbåttillverkning (härdplatser t ex poly­
estrar, polyuretan). Tillverkning av själva plastråvaran 
(basplast) utifrån olika organiska föreningar förekommer inte 
inom länet. 

Länsstyrelsen har haft kontakt med tretton plastbearbetande 
industrier i länet i samband med prövning eller tillsyn en­
ligt miljöskyddslagen. Dessa redovisas närmare i bilagan. 

Den plastbearbetande industrins miljöproblem har uppmärksam­
mats speciellt inom den del som bearbetar armerad plast. Ett 
typiskt exempel p~ detta är tillverkning av plastbåtar. Av 
dessa finns ett flertal i Kalmar län. Plasten är här ofta en 
polyester med styren som komponent (ca 40 procent). Styrenut­
släppen kan förorsaka luktolägenheter i omgivningen. Lukt­
tröskeln för styren är förhållandevis låg. Utspädningen av 
ventilationsluft från verksamheten måste därför vara stor ~11 

inte besvärande lukt skall uppstå i omgivningen. 

Tillverkning av polyuretanskum är en annan verksamhet där 
luftföroreningsproblem kan befaras. I denna process ingår 
isocyanat, som är giftigt även i små koncentrationer. Denna 
typ av tillverkning förekommer vid någon industri i länet. 
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Vid DIAB i Gamleby (f d Barracudaverken) tillverkas PVC-fo-
1 i er för olika ändamål som t ex pl asttäl t, kamofl agematerial 
och innertak. Färdig PVC-plast k6pes utifrån. Intressant ur 
miljöskyddssynpunkt är främst luftutsläppen av mjukg6rare i 
plasten samt olika lösningsmedel. Mjukgörarna utg6rs främst 
av dioktylftalater mot vilka intresset har riktats under 
senare år. Lösningsmedel san släpps ut i st6rre mängd är tri­
kloretylen och cyklohexanon. FHr att begränsa ftalatutsläppet 
har bolaget installerat en kondensationsanordning. Bolaget 
har dock anmodats att redovisa en utredning över hur utsläp­
pet skulle kunna reduceras ytterligare. Beträffande utsläppet 
av trikloretylen har länsstyrelsen anvisat bolaget att in­
stallera reningsanordning. I fråga 001 cyklohexanonutsläppet 
pågår diskussioner med bolaget. Även stabilisatorer i plasten 
har intresse ur miljöskyddssynpunkt. Dessa utg6rs ofta av 
metall föreningar. 

Övrig plastbearbetande industri i l än et ger normal t inte upp­
hov till större miljöproblem. stoft och eventuellt luktprob­
lem kan dock uppstå i samband med blandnings- och bearbet­
ningsoperationer. Vi bearbetning av PVC kan visst utsläpp av 
vinylkloridmonamer ske. 

~äi:_g..!_n~u~ti:_i~ i länet utgörs av KB Svensk Färg i Gam l eby, där 
tillverkning sker av plastbaserade färger (PVC och PVC-pas­
ta). Tillverkning av själva plastmaterialet sker dock inte. 
Här förekommer utsläpp till luft av mindre mängder lösning s­
medel, främst toluen. Vid härdning av PVC-avfall kan även 
mindre mängder f6roreningar från detta släppas ut till luft 
med avgaserna. 

Under denna rubrik redovisas även ~u~m..!_i~d~s!r..!_ som i länet 
representeras endast av Forsheda Gummifabrik i Mörbylånga. 
Här sker endast formning av färdig gummiblandning. I detta 
fall har länsstyrelsen inga uppgifter om eventuella miljö­
problem. Generellt gäller att problemen är likartade den öv­
riga plastbearbetande industrins. 
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Tillståndsplikt enligt miljöskyddslagen gäller vid nybyggnad 
och vid vissa ändringar för färgindustri, gummifabrik och de 
plastbearbetande industrier som framställer produkter av 
polyester, polyuretan eller latex (för närmare detaljer se 
miljöskyddsförordningen i bilagan). 
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FOTOLABORATORIER OCH GRAFISK VERKSAl'~HET 

1. Grafisk industri 

Till grafisk industri räknas bl a olika typer av tryckerier, 
reproduktionsfHretag, bokbinderier, bok- och konstfHrlag, em­
b~lagefabriker m fl. Inom länet finns inga stHrre grafiska 
industrienheter men däremot ett 30-tal mindre och medelstora 
enheter, huvudsakligen tryckerier. MiljHproblem i samband med 
tryckeri verksamhet utgHrs av exempel vis utsläpp av l H s ni ng s­
medel till luft. Vid tillverkning av klicheer kan betydande 
utsläpp till vatten ske av zink, magnesium och salpetersyra. 
Till grafisk industri är ofta knuten fotografi sk verksamhet, 
vilket kan medfHra pStagliga utsläpp av fHroreningar till 
vatten. 

2. Fotolaboratorier 

Nägot stHrre fri stående foto l ab oratorium fHr framkall ni ng och 
kopiering av amatHr- och yrkesfoto finns ej i länet. Däremot 
finns ett 50-tal fotolaboratorier knutna till reprografisk 
verksamhet samt även till andra verksamheter som t ex rHnt­
genverksamhet, reklam- och fotoateljeer, fotofackhandel, ama­
tHrfilmklubbar m fl. 

En rad olika, mer eller mindre toxiska, kemikalier ingår i de 
olika framkallningsbaden. Efterhand som baden fHrbrukas måste 
de antingen regenereras eller bytas ut. Baden har tidigare i 

stor utsträckning dumpats till avlopp men skall nu samlas upp 
och sändas för destruktion. 
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Fixerbaden kommer efter hand att innehälla tämligen hBga hal­
ter av silver som lBsts ut ur filmerna. Vissa fBretag, ofta 
l everantBrer av fotokemi kal i er, köper därför upp förbrukade 
fixerbad för Atervinning av silvret. 

Allmänt kan sägas att pätagliga mängder kemikalier avledes 
till avlopp frän fotolaboratorier dels genom dumpning av för­
brukade bad och del s gen an uts'J äpp av sköljvatten från de 
olika delprocesserna. 

Länsstyrelsens kännedom om fotolaboratorier och grafisk 
industri och dess eventuella miljöproblem i Kalmar län är 
mycket begränsad. 
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TVÄTTERIER 

l. Vattentvätt 

Endast ett par större prövade tvätterier finns i länet, närn­
l igen i Vimmerby och Västervik. Dessa tvätterier ombesörjer 
huvudsakligen landstingstvätt. Dessutom finns mindre tvätte­
rier i Hultsfred, Oskarshamn, Mönsterås, Nybro, Kalmar, 
Ljungbyhol m samt på Öl and (Öl ands Lin d by). 

Vid vattentvätt är det mest påtagliga miljöproblemet utsläpp 
av betydande kvantiteter förorenat avloppsvatten. Förore­
ningarna består huvudsakligen av tvättmedelsrester, textil­
fibrer samt från tvättgodset avlägsnade föroreningar. Behand­
lingen av avloppsvattnet vid tvätteriet utgörs ofta av sil­
ning och/eller sedimentering för att avlägsna fibrer och 
annat sedimenterbart mater i al. I de fl e sta fall är tvätte­
rierna anslutna till kommunala reningsverk där oftast behand­
l i ng av tvättmedel s resterna (främst fosfor) sker. 

2. Kemtvätt 

Ett 15-tal kemtvättar finns inom länet och då oftast i form 
av s k butikstvättar. Miljöproblemen är begränsade till ut­
släpp av perkloretylen till luft. Utsläpp sker oftast i sam­
band med regenerering av perkloretylenen. Årligen förbrukas 
som regel mellan 1-10 ton perkloretylen vid en kemtvätt. För 
att minska utsläppen samt återvinna kemtvättvätskan kan an­
läggningarna vara utrustade med aktivt kolfilter. 

Länsstyrelsens känned~n ~ förhållandena vid länets kemtvät­
tar är mycket begränsad. 
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AREELLA NÄRINGAR 

l. Jordbruk 

Från ett landekosystem i jämvikt är förlusterna av växtnä­
ringsämnen små. Qn till ståndet förändras, t ex genan att om­
rådet odlas upp, innebär det vanligen en ökad utlakning av 
mineral ämnen från marken. Dessutom kommer betydande mängder 
näringsämnen att försvinna med den skördade 9rödan. För att 
kompensera dessa förluster måste växtnäringsämnen i form av 
gödsel tillföras &kermarken. Gödslingen utförs med natur­
och/eller handelsgödsel, i bl and i begränsad omfattning med 
slam från avloppsreningsverk. 

Förbrukningen av handelsgödsel har i stort sett fördubblats 
vart tionde år efter 1945. Under slutet av 1970-talet till­
fördes varje hektar av länets åkerjordar årligen i genomsnitt 
omrki ng 70 kg kväve, 20 kg fosfor och 45 kg kal i um i form av 
handelsgödsel. Bidraget från naturgödsel är svårare att upp­
skatta men är för kväve och fosfor avsevärt mycket mindre än 
tillförseln via handelsgödsel. Tillförseln av kväve via 
nederbörden ligger i storleksordningen 5 kg/ha och år. 

Det bör betonas att de angivna siffrorna för handelsgödsel är 
medelvärden för hela länet. Vid intensivt åkerbruk är gödsel­
förbrukningen betydligt större. En normalgiva för t ex korn 
är 80-100 kg kväve/ha, för höstvete 90-130 kg kväve/ha. I mer 
extensiva jordbruk används däremot så gott som enbart natur­
gödsel. 

För att växtligheten skall kunna tillgodogöra sig de närings­
ämnen som tillförs med gödseln krävs vatten. Genom att be­
vattna åkerjorden under sommaren kan man kompensera för den 
ojämna fördelningen av årsnederbörden. Numera bevattnas i 
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stort sett alla typer av grödor. I Kalmar län är den årligen 

bevattnade arealen f n ca 1.500 ha, varav ca 400 ha bevattnas 
med Östersjövatten. Normalt tillförs per odlingssäsong en 
vattenmängd motsvarande 100-200 mm nederbörd. Om man tillför 
mer vatten än vad jorden förmär hälla kvar och kombinerar det 
med höga gödsel givor kan stora mängder kväve och fosfor lakas 
ut till yt- och grundvatten. P& lätta jordar (sandjordar) som 
exempelvis Kalmar- och Mörlundaslätterna är riskerna för 
miljöstörningar genom bl a förorening av grundvattnet stora 
vid felaktig bevattning. 

I mindre rinnande vattendrag kan en stor del av vattenfö­
ringen under sommaren tas i anspr&k för bevattning, vilket 
kan leda till konfliktsituationer mellan motstäende intres­
sen. Uttag av grundvatten för bevattning kan i än högre grad 
innebära motsättningar mellan olika nyttjandeformer. Ett 
exempel är södra delen av Öland där det råder brist på såväl 
grund- som ytvatten för både konsumtions- och då i än högre 
grad bevattningsändamäl. En av konsekvenserna har blivit att 
man på södra Öland till stor del bevattnar med Östersjö­
vatten. 

Det bräckta Östersjövattnet används främst till bevattning av 
sockerbetor och vall. Med en salthalt på 7 o/oo innebär detta 
en tillförsel av mellan 0,5 och l kg salt per m2 och år. 
Efter en normalt nederbördsrik höst och vinter återfinns 
inget av saltet i det kultiverade mullskiktet päföljande vår 
(uppgift från länets lantbruksnämnd). 

Utlakningen av näringsämnen från åkermark varierar avsevärt 
mellan olika regioner och områden. Av de faktorer som bestäm­
mer sto~eksordningen p& utlakningen kan nämnas tillfört göd­
selmedel och -mängd, tidpunkt för spridning, jordtyp, klimat, 
odlingsföljd, bevattningsintensitet, marklutning m fl. Några 
direkta mätningar av kväve- och fosforutlakningen frän åker­
jord har inte utförts i länet. Med erfarenhet från andra 
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undersBkningar är det dock troligt att kväveftirlusterna frän 
länets 3kermarker varierar mellan 10 och 40 kg/ha och &r. Det 

är däremot betydligt svårare att uppskatta stor l eken på fos­

forutlakningen. Förmodligen ligger förlusten av fosfor i 
genomsnitt i den nedre delen av intervallet 0,1-2 kg/ha och 

år. För att kunna bedöma effekterna av och påverkan från 

olika aktiviteter måste man även ha en uppfattning om förlus­

ten av näringsämnen från ett markekosystem i jämvikt. För 

kväve och fosfor har dessa 11 bakgrundsvärden 11 bedömts vara 1,3 

kg/ha och år resp ca 0,06 kg/ha och år. 

Utlakningen av näringsämnen från odlad mark, vilken åstadkoms 
dels av odlingen i sig och dels förstärks genom gödsling, 
leder till en förhöjd näringsnivå i nedströms belägna sjöar 

och vattendrag. Trots att kväve l äckagc:?t är betyd l i g t större 

än utlakningen av fosfor anses de båda ämnena bidra i ungefär 

lika hög grad till produktionshöjningen i vattnet. Speciellt 

markant är de höga halterna av oorganiskt kväve i form nitrat 

som uppträder i flera av länets jordbrukspåverkade slätt­

landsåar. I t ex Ljungbyån mångdubblas nitratkvävehalten på 

sträckan från Trekanten till mynningen i Kalmarsund dvs från 

den punkt där skogsbygden slutar och den odlade slätten tar 

vid. 

Tidigare har utsläppen från kommunala avloppsreningsanlägg­

ningar betytt mest för närsaltbelastningen på länets ytvat­

ten. All t eftersom reningsmetoderna förbättrats har dock and­
ra källor som exempel vi s jordbruksverksamhet fått ökad bety­

delse. Det är därför av stor vikt att åtgärder vidtas för att 

minska utläckaget av växtnäringsämnen fr&n odlingsmarken. 

Inom områden där jordar och berggrund är genomsläppliga, t ex 

Södermöreslätten söder om Kalmar och på Öland, har uppmätts 

höga halter av nitrat i enskilda och kommunala vattentäkter. 
En del av de höga värdena kan föras tillbaka på jordbruket. I 
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mänga fall beror de h5ga halterna p~ lokala f6rhällanden t ex 
då l i g a och fel l oka l i ser ad e vattenbrunnar el l er bris ter i den 
enskilda avloppsvattenbehandlingen. 

Under senare år har användningen av kemiska bekämpning~nedel 

inom jord- och skogsbruket debatterats flitigt i olika sam­
manhang. Ar 1980 förbrukades i Kalmar län. 243 ton bekämp­
ningsmedel, till övervägande del ogräspreparat (herbicider), 
i jordbruket. Motsvarande siffra för hela landet var 5.750 
ton, vilket utgjorde 40 procent av den totala förbrukningen 
av bekämpningsmedel (aktiv substans). skogsbrukets och träd­
gårdsnäringens andelar var något under resp något över en 
procent. Hushållen svarade för drygt sju procent av förbruk­
ningen medan något mer än hälften av bekämpningsmedlen använ­
des inom industrin (huvudsakligen träskyddsmedel). 

Hanteringen och då speciellt lagring och spridning av uppkom­
men naturgödsel är en av många mi l jöskydds frågor i nom jord­
bruket. För att kunna jämföra förhållandena mellan olika 
djurbesättningar använder man sig av beteckningen djurenhe­
ter. Med en djurenhet avses antingen en häst, ett fullvuxet 
nötkreatur, två ungnöt, tre suggor, tio slaktsvin, tio päls­
djur eller hundra fjäderfän. Anläggningar avsedda för mer än 
100 djurenheter får inte byggas utan att tillstånd dessför­
innan lämnats av länsstyrelsen. 

Fram till den l juli 1982 har sammanlagt ett femtiotal djur­
anläggningar varit förem~ för prövning. De största anlägg­
ningarna i länet är, uttryckt i djurenheter, avsedda för ägg­
och broilerproduktion. Tar man hänsyn till växtnäringsinne­
hållet i den gödsel som produceras vid anläggningarna blir 

~ 
i 
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resultatet det som visas i figur 26. Som framgär av figuren 

är de prövade an l ägg ni ng a rna koncentrerade till framför all t 
Kalmarslätten men även till Öland och norra delen av Väster­
vi k s kommun. 

Redovisningssättet ger dock ingen fullständig bild av jord­
brukets omfattning inom skilda delar av Kalmar län. Omr~den 

med intensiv växtodling och liten djurhållning framgår exem­
pelvis inte av figuren. Vad gäller växtodling finns följande 
huvudområden i l än et: kusts l ätten från Mönsterås och söderut, 
Emådalen, Vimmerbytrakten, sprickdalslandskapet i norra läns­
delen samt Öland. 

2. skogsbruk 

Ungefär 64 procent av länets yta, dvs något mer än riksgenom­
snittet, utgörs av skogsmark. I dag bedrivs skogsbruket på 
ett klart intensivare sätt än tidigare. Den framtida virkes- ~ 

produktionen skall om möjligt ökas bl a genom åtgärder som 
kortare omloppstider, ökad gödsling och dikning samt hel­
trädsutnyttjande. Samtliga åtgärder syftar till att ge en 
ökad cirkulation av näringsämnen och därmed även en förbätt-
rad skogstillväxt. Följden blir att riskerna kommer att öka 
för t ex utläckage av växtnäringsämnen till yt- och grund-
vatten eller förändringar i vattenavrinning. 

Vid fastmarksgödsling och kalhuggning ökar utlakningen av 
kväve till yt- och grundvatten. Numera används nästan uteslu­
tande ammoniumnitrat (ca 150 kg N/ha) vid gödsling av fast­
marksskog. Omkring en tiondel av den årliga kvävegödselan­
vändningen (enbart handelsgödsel) i Sverige hänför sig till 
skogsbruket. Omedelbart efter gödsling har man uppmätt mycket 
höga nitrat- och ammoniumhalter i avrinnande vattendrag. 
Detta är troligen en följd av att gödselmedel hamnat direkt i 
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Figur 26 

...... ...... ....... 

Årligen uppkommen mängd 
naturgödselkväve och d:o 
fosfor vid prövade djur­
anläggningar i Kalmar 
län. 

...... 

- Ll:lnsgräns 

Kommun9räns 

o lO 20 
l 

ton/år 

Il 

Il 

30 

N 
p 

~O km 



Kalcwvvr.kn-i.n.g. 

T OJt vmcuc. k • 

- 110 -

eller i närheten av bäckfäran. Vid flygg5dsling kan man näm­
ligen inte undvika att gödselmedel hamnar i smärre bäckar som 
inte syns från luften. De uppmätta värdena har i något fall 
varit så höga att de kunnat orsaka fiskdöd. Efter en tid har 
dock förhållandet återgått till det innan gödslingen. I vissa 
fall vad gäller grundvattnet har effekterna kvarstått under 
flera år. Förutom vid spridning kan även brister vid hante­
ring och lagring av gödselmedel ge upphov till effekter i 
vattendrag och grundvatten. 

Vid kalavverkning har man noterat succesivt stigande halter 
av speciellt nitrat i avrinnande vattendrag. Kalavverkning i 
kombination med markberedning på tidigare gödslad mark kan 
med stor sannolikhet ge en ytterligare förhöjd utlakning. 

Dessutom 6kar förutsättningarna för nitratbildning (nitrifi­
kation) vid kalhuggning. En annan faktor av betydelse i sam­
manhanget är det ökade luftburna nedfallet av kväve (ca 5-10 
kg/ha och år, ökning 4-5 procent/år). 

Frågan om riskerna för negativ miljöpåverkan vid spridning av 
kemi ska bekämpningsmedel är mycket orotvi stad. För närvarande 
råder ett tillfälligt totalförbud mot all användning (fick­
ning undantaget) av medel för lövslybekämpning i skogsbruket. 

Dikning och gödsling av torvmarker är ännu av en mindre om­
fattning än gödsling av fastmark. I motsats till fastmarks­
gödsling används mestadels kombinationspreparat vilka inne­
håller kväve, fosfor och kalium. Av speciellt intresse är 
utlakningen av fosfor eftersom en ökad tillförsel till vat­
tendrag och sjöar skulle kunna åstadkomma gödsling av vatt­
net. Utlakningen av fosfor bestäms i hög grad av det medel 
som används. Lättlösliga föreningar utlakas snabbare än mer 
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svår'l ösl iga som t ex apatit. Även vid användandet av svårl ös-· 

liga fosforföreningar har dock effekter kunnat sp&ras i av­
rinnande bäckar flera år efter gödslingstillfället. Vid dik­
ning kan också utlakningen av organiskt material inverka 
negativt på nedströms liggande vattendrag. 

Gödsling, kalhuggning och dikning är även faktorer som lokalt 
kan vara av betydelse för försurningsutvecklingen. En kort­
varig sänkning av pH i avrinnande vatten kan bli följden av 
skogsgödsling, speciellt om det använda medlet är ammonium­
nitrat. Kalavverkning och dikning leder till ökad avrinning 
och därmed minskad uppehåll s tid för vattnet i marken. Den mer 
effektiva dräneringen medför bl a en ökad bildning av syror, 
vilka verkar försurande när de tillförs vattendragen. 

Den långsiktiga effekten i sjöar och vattendrag och i grund­
vatten av en viss miljöpåverkan är i många f~l svår att 
fastlägga mer exakt. Allmänt sett torde näringsfattiga vat­
ten, där även en begränsad utlakning av näringsämnen ger en 
stor procentell ökning av näringsnivån, löpa störst risk för 
negativ påverkan från de ovan nämnda skogsbruksåtgärderna. 

3. Vattenbruk (fiskodling) 

Fiskodling bedrivs vanligen i dammar eller kassar. De senare 
placeras i det fria vattnet vid en brygga i en sjö eller vid 
kusten. Kasseodlingar har under senare år ökat starkt i an­
tal. I Kalmar län har fiskeristyrelsen lämnat tillstånd till 
fiskodling i ca 15 fall (september 1981 ). t~ånga odlingar 
etablerades dock innan tillståndstvånget enligt fiskeristad­
gan genomfördes. Vissa av dessa har dock inte tagits i ansp­
råk. Sedan l juli 1981 gäller att anläggande av eller viss 
ändring i fiskodling (och även odling av mer än 50 ton muss­
lor per år) kräver tillstånd enligt miljöskyddslagen. 
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Vid fiskodling kan miljöproblem uppstå gencm utsläpp till 
vattnet av näringsämnen och syreförbrukande ämnen. Detta kan 
förorsaka en eutrofiering av vattenområdet i närheten av od-
1 i ng en. I svåra fall kan även syrebrist uppstå i vattnet i 
närheten av odlingen, vilket då även kan medföra att själva 
odlingen drabbas med fiskdöd som följd. Även en långsammare 
eutrofiering kan så småningom slå tillbaka på själva od­
lingen. Föroreningarna från fiskodling består av foderrester 
samt exkrementer från fiskarna. Dessutom åtgår syre vid 
fiskarnas egen andning. 

Vid dammodling når föroreningarna inte recipienten direkt. I 
detta fall sker en viss självrening av vattnet i själva dam­
men före utsläpp i recipienten. Vid s k kasseodling tillförs 
alla föroreningar från odlingen det omgivande vattnet direkt. 
Detta kan bl a innebära en viss avlagring av föroreningar på 
bottnen under kassarna. 

Lokalisering av fiskodling bör ske där vattenomsättningen ~ 

"liksom tillgången på vattenareal är god. Av denna anledning 
är en l oka l i ser i ng ti 11 öppna kustvatten att föredra. I kust-
vatten finns givetvis också alltför isolerade områden som är 
olämpliga för fiskodling. 

Länsstyrelsen s kännedom om förhåll andena vid länets f i skod-
l ingar är mycket begränsad. I figur 27 redovisas kasseodl ing­
arna i länet. Där anges den produkt i ansmängd som fiskeri sty­
relsen lämnat tillstånd till. För vissa av de anläggningar 
som är i drift kan årsproduktionen var lägre än den angivna 
nivån. CXn verksamheten utvidgas till att omfatta hela den av 
fiskeristyrelsen lovgivna produktionen krävs tillstånd enligt 
miljöskyddslagen. Sådan prövning pågår i flera fall. Beträf­
fande dammodlingar har länsstyrelsen så bristande kännedom an 

deras antal och läge att någon förteckning över dessa inte 
kan göras. De tillstånd enligt miljöskyddslagen som lämnats 
till fiskodling framgår av bilagan. 
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KOMMUNAL AVLOPPsVATTENHANTERING 

l. Avloppsvattenbehandling 

Reningen av kommunal t avloppsvatten brukar indelas i följande 
huvudmoment, förbehandling, biologisk behandling, kemisk be­
handling samt eventuell kompletterade behandling. 

Vid fö!b~h~nil1n~e~ eller den mekaniska reningen avskiljs de 
grövsta, fasta föreningarna men även avsättbara ämnen som 
annars skulle störa eller skada den efterföljande behand­
lingen. 

Den E_iE_l~_g1s~a_b~h~nil1n~e~ sker med hjälp av mikroorganismer 
och syftar till att avlägsna l östa och ej avsättbara organi s­
ka ämnen. Reningsprocessen kan ske antingen i en biologisk 
bädd, en biorotor eller genom återföring av avskiljt slam 
till en luftningsbassäng (aktivt slam-metoden). Dessutom 
används äldre typer av biologisk reningsteknik, t ex ring­
kanal och långtidsluftare, vid flera anläggningar i länet. I 
biologiska dammar sker en mer passiv biologisk behandling med 
hjälp av bakterier och alger under inverkan av solljus • 

.!S_e~i~k_b~h~nil1nil innebär att kemikalier, oftast aluminium­
sulfat (AVR), järnsalter eller kalk, sätts till avloppsvatt­
net. Kemikalierna bildar svå~ösliga och sammansatta före­
ningar med den fosfor som finns i avloppsvattnet. I viss mån 
fälls även tungmetaller och kväve ut. 

~o~p.!_e_!t~r~nie_a~lE_p.e_s~a_!t~nE_e.b_a~d_"!_i~g kan behövas vid ut­
släpp i känsliga recipienter. Vanligen sker det genoo1 filtre­
ring av avloppsvattnet. Inom Kal mar l än har endast ett kommu­
nalt reningsverk denna behandlingsmetod, nämligen Vimmerby. 
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Ytterligare ett sädant verk tas under hBsten 1982 i drift vid 
ÖrsjB i Nybro kommun. 

2. Reningsanläggningar 

Drygt 76 procent av länets totala befolkning är idag anslutna 
till någon kommunal reningsanläggning. För befolkningen i 
tätorter ( > 200 innevånare) är ans l ut ni ngsgraden så gott som 
100 procent. Av de totalt 105 kommunala reningsverk som finns 
runtom i länet betjänar 76 samhällen med över 200 anslutna 
personekvivalenter (pe). Till reningsverk i mindre orter (~ 
200 pe) är totalt ca 3.000 personer anslutna. Fördelningen på 
olika typer av reningsanläggningar framgår av figur 28 och 
tabell 8. 

Länsstyre l sen har sedan 1975 år l i gen gjort sammanställningar 
över reningsresultaten från biologisk-kemiska avloppsrenings­
verk i länet. Utsläppsmängderna av organisk substans (BOD7) 
och fosfor för 1981 finns redovisade i figur 29 resp 30. öv­
riga typer av reningsanläggningar har tagits med i den mån 
uppgifter funnits om utsl äppsrnängderna. Den diffusa förore­
ningsbelastningen såsom utsläpp av dag-, brädd- eller övrigt 
ytvatten är inte inräknad i de redovisade mängderna. Renings­
resultaten vid de biologisk-kemiska anläggningarna är i stort 
sett tillfredsställande. 

Vissa reningsverk har av olika orsaker, exempelvis hydraulisk 
belastning och/eller industrianslutning, svårigheter att upp­
fylla föreskrivna eller förväntade reningsresultat. Inom 
länet är avloppsreningsverken i Kalmar, Borgholm och Frödinge 
exempel på anläggningar med stor andel industrianslutningar 
och därmed sammanhängande driftsproblem. Frödinge avloppsre­
ningsverk tas under 1982 ur drift varvid avloppsvattnet kom­
mer att överledas till Vimmerby. Avloppsreningsverken i Alm­
vik, Järnforsen, Kristdala och Mörbylånga tjänar som exempel 
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Tabell 8. Kommunala reningsanläggningar i Kalmar län. 

Tätorter ( > 200 p e) ----

Filtrering 
Biol.-kem. rening 
Biol o rening 
Biol. dammanl. 
Mek. rening 

Mindre orter (<: 200 pe) 

Biol.-kem. rening 
Biol. rening 
Biol. dammanl. 
Mek. rening 

An t. Ant. ansl o 

anl • (pe) 

l 28.000 
29 256.225 
22 35.000 
23 8.800 

l 400 

76 328.425 

Ant. Ant. ansl. 
anl. (pe) 

3 
5 

18 
3 

29 

340 
490 

1.985 
230 

3.045 

% av tot. 
an s l. 

8 
78 
11 
3 

100 
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på anläggningar med hydrauliska problem, dvs tidvis mycket 
stor tillrinning (inläckage på ledningsnätet) och andra tider 
fBr liten tillrinning fBr att reningsprocessen skall fungera 
tillfredsställande (utläckage?). 

Resthalterna av totalfas for och bi o kemi sk syreförbrukande 
substans i biologiskt-kemiskt behandlat avloppsvatten ligger 
normalt under 0,5 mg/l resp 15 mg/l. Vid en uppföljande 
undersökning av biologisk-kemiska avloppsreningsverk i landet 
som statens naturvårdsverk gjort framkom att ca 30 procent av 
anläggningarna inrapporterade högre utgående totalfosforhal­
ter än 0,5 mg/l. Av samma undersökning framgår att ca 20 pro­
cent av efterfällningsverken hade högre halt biokemiskt syre­
fBrbrukande substans än 15 mg/l. För de 33 biologisk-kemiska 
avloppsreningsverken i Kalmar län var motsvarande procent­
siffror 18 resp 9 procent fBr år 1981. En sammanställning av 
störningsorsakerna resulterade i att anslutna industriavlopp, 
maskinella utrustningsproblem och hydrauliska problem i förs­
ta hand orsakade de sämre reningsresultaten. 

Aluminiumsulfat (AVR) är det mest föreko~nande fällningsmed­
let vid länets biologisk-kemiska reningsverk. Av 33 verk är 
det nio som inte använder AVR. Vid dessa anläggningar utnytt­
jas istället kalk (Vissefjärda, Målilla) resp järnsalter 
(Figeholm, Gamleby, Västervik, Almvik, Borgholm, Färjestaden, 
Mörby l ånga). 

Metallhalterna i det vatten som kommer till de kommunala av­
loppsreningsverken varierar beroende på bl a vilka verksam­
heter som är anslutna till de kommunala spillvattennäten. 
Dessutom sker en viss utlösning av främst koppar från led­
ningsnätet. En del av metallerna avskiljs med slammet (ofta 
30-50 procent), vilket deponeras eller tillförs jordbruks­
mark. Innan slammet till förs jordbruksmark analyseras inne­
hållet av bl a tungmetaller. Mätningar av vilka metallmängder 
som följer med det renade vattnet ut till recipient har där-
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emot inte gjorts vid nägot verk i Kalmar län. Naturvärdsver­
ket redovisar för hel a l ande t vi s sa uppgifter om metall ut­
släppet (1977/78). Om dessa siffror omräknas utifrån uppgif­
ter om länets andel av tätortsbefolkningen, erhålles en 
n~cket grov uppskattning om storleksordningen metallutsläppen 
från denna verksamhet i länet: 

Bly 500 kg/år 
Kadmium 50 Il 

Kobolt 200 Il 

Krom 400 Il 

Koppar 3.400 Il 

Kvicksilver 40 Il 

Mangan 4.000 Il 

Nickel 800 Il 

Zink 8.000 Il 

Reningsverken torde vara en av de största punktkällorna i 

länet för utsläpp av kadmium och kvicksilver till vatten. 
Ifråga om kvicksilver kommer en stor del av detta från tand­
vårdsverksamhet samt i viss mån från laboratorier o dyl. 

För närvarande p l an eras för el l er pågår någon form av om-, 
ny- eller tillbyggnad vid de avloppsreningsanläggningar som 
finns angivna i tabell 9. Härutöver kan bl a nämnas att 
undersökningar pågår a] hur avloppshanteringen inom den 
turisttyngda delen av norra Öland skall kunna förbättras på 
ett ekonomiskt rimligt och miljömässigt godtagbart sätt. 

3. Slambehandling 

Behan.d~n.g~tekn.ik. Vid dagens biologisk-kemiska reningsverk är slambehandling 
genom stabilisering, förtjockning och mekanisk avvattning 
vanligt förekommande. Mindre avloppsreningsverk utrustas av 
kostnadsskäl sällan med mekanisk avvattningsutrustning. Vid 
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Tabell 9. Planerade eller pågående om-, ny eller tillbygg­
nader av avloppsreningsanläggningar i Kalmar län. 

Anläggning Kommun Planerade/pågående åtgärder 

Berg a Högsby överföring till Högsby 

Färjestaden tvJörbyl ånga Om- och tillbyggnad p g a 
ökad industrianslutning 

Öl ands Skogsby Mörby l ånga Överledning till Färjestaden 

Södra Möckl eby Mörby l ånga Nybyggnad 

Hultsfred Hultsfred Om- och tillbyggnad 

Fl i seryd Möns te rås Nybyggnad 

Boda Emmaboda Nybyggnad 

Kalmar Kalmar Om- och tillbyggnad p g a 
ökad industrianslutning 

Tvärskog Kalmar Om- och tillbyggnad, alt 
överföring till Kalmar 

Örsjö Nybro Nybyggnad (biol.-kem. m. 
fil tr.) 

Misterhult Oskarshamn Om- och tillbyggnad, alt 
överledning till Figeholm 

Odens vi Västervik Nybyggnad 

F röd i n ge Vimmerby Överledning t i 11 Vimmerby 

Rumskulla Vimmerby Försök med infiltration 

i 

"' l!! r 
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dessa anläggningar anordnas antingen slamtorkbäddar eller sä 
sker slamtransport till närmaste stBrre avloppsreningsverk 
fBr slutavvattning. Vanligt fBrekommande avvattningsutrust­
ningar är bandpressar eller centrifuger varigenom slammet av­
vattnas till ett torrsubstansinnehåll i storleksordningen 15 
procent. I Borgholm och Vimmerby har hel t ny l i gen kammar­
filterpressar tagits i drift varvid det avvattnade slammets 
torrsubstansinnehåll ökat till ca 30-35 procent. Slambehand­
lingen är delvid fBrbisedd. Det kan erfarenhetsmässigt fast­
slås att en mycket stor del av arbetsinsatsen vid ett av­
loppsreningsverk ägnas åt slamhantering. Ungefär 25-30 pro­
cent av kostnaden för avloppsvattenrening hänfBr sig till 
slambehandlingsprocessen. 

De Bkade kraven på effektiv rening av avloppsvatten har lett 
till att mängden slam från avloppsreningsverken nära nog tre­
dubblats under 1960- och 1970-talen. Den snabba ökningen av 
slamproduktionen har p& vissa håll skapat svårigheter fBr ett 
ändamålsenligt omhändertagande. FBr att ta hand om slam står 
för närvarande endast ett fåtal metoder till buds - i princip ~ 

endast deponering i upplag eller användning. Användningen kan 
ske dels i den traditionella formen som gödsel och jordför­
bättringsmedel inom jordbruket, del s som jord för an l ägg-
ningsändamål. Under de senaste åren har även avloppsslam 
inblandats vid kompostframställning i avfallsbehandlingsan-
läggning ar. 

Enligt statens naturvårdsverk är spridning av 5 ton torrsubs­
tans per ha vart femte år en lämpli g slamgiva på jordbruks­
mark. Litteraturuppgifter fårn lantbruksforskare visar att 
slammets totala värde med hänsyn till växtnäring och mull­
bildning kan uppskattas till ca 250 kronor/ton torrsubstans. 
Vid länets kommunala avloppsreningsverk produceras årligen ca 
7.000-10.000 ton torrsubstans, vilket så l e des motsvarar ett 
växtnäringsvärde i storleksordningen ett par miljoner kronor. 
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Inom Kalmar län används numera huvuddelen av det slam som 
produceras vid de kommunala avloppsreningsverken inom jord­
bruket. En del används fBr anläggningsändam&l t ex &terställ­
ning av avfallsdeponeringar, medan återstoden deponeras. Till 
den sistnämnda kategorin hör slam från reningsverk med högt 
innehåll av tungmetaller. 

4. Diffusa fBroreningar 

Det senaste decenniets utbyggnad av biologisk-kemiska av­
loppsreningsverk har inneburit en minskning av fBrorenings­
utsläppen. Därmed har s k diffusa föroreningskällor i form av 
brädd- och dagvattenutsläpp fått en relativt sett större 
betydelse för tillståndet i vattendragen. I vattenvårdsarbe­
tet har därfBr länsstyrelsen sedan mi t ten av 70-talet ägnat 
en avsevärd arbetsinsats åt dagvattenhanteringen. Vid ~ane­
ring av nya bebyggelseområden och i det kontinuerliga erfa­
renhetsutbytet som sker med kommunerna poängteras vikten av 
att möjligheterna till alternativt omhändertagande av dagvat- ~ 

ten noggrant undersökes innan anläggningsarbeten påbörjas. Om r 
naturliga förutsättningar fBr ett lokalt omhändertagande av 
dagvatten genom infiltration finns, kan denna metod innebära 
såväl ekonomiska som miljömässiga fördelar för samhället. Vid 
utbyggnad av stBrre industriområden bör s k utjämnings- och/ 
eller avslamningsbassänger anordnas innan dagvattnet släpps 
ut. 

UndersBkningar från flera olika forskningsobjekt i landet har 
visat att dagvatten från tätorter har hBgre slamhalt, lika 
hög halt av organiskt material samt lika höga eller något 
lägre halter av närsalter än biologiskt-kemiskt renat spill­
vatten. Dessutom förekommer betydande mängder tungmetaller, 
som t ex bly, koppar och z i nk, i dagvatten. Dagvatten från 
hårt trafikerade områden kan även innehålla höga halter av 
polyaromatiska kolväteföreningar, exempelvis bens(a)pyren. 
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Inom fl era av länets kommuner p&g3.r eller har det p&g&tt et t 
omfattande planeringsarbete i syfte att minska de mängder 
ovidkommande vatten som till förs l ed ni ng s systemen samt att om 
möjligt minimera olägenheterna av brädd- och dagvattenut­
släpp. Ett faktiskt och ett schablonartat exempel p& förhäl­
landet mellan vattenförbrukning och behandlad spillvatten­
mängd visas i figur 31. En riktigt planerad och i etapper väl 
genomförd ledningsnätsanering torde i många fall, speciell t i 
tätorter med biologisk-kemiska reningsverk, medföra större 
vattenvärdsvinster än en ytterligare utbyggnad med komplette­
rande avloppsvattenbehandling. 
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KOMMUNAL AVFALLsHANTERING 

Ve.ponvr.ing- cm- Vid slutet av 1960-talet, dvs i samband med miljöskyddslagens 
talet aniäggningan tillkomst, var uppläggning av avfall på soptippar den gängse 

Miljöpctvvr.kan. 

formen för kommunal avfallshantering. Ofta fanns det många 
sådana tippar i varje kommun och ofta var de även undermål i g a 
ur miljösynpunkt. En av de första åtgärderna från myndighe­
ternas sida blev därför att med miljöskyddslagen som stöd 
försöka sammanföra avfall et till en ur miljöskyddssynpunkt 
acceptabel deponeringsplats i varje kommun. Under 1970-tal e t 
har också antalet upplag för hushållsavfall minskat. Idag 
finns elva kommunala deponeringsanläggningar i drift inom 
länet. Samtidigt har man genom miljöskyddsprövningar erhållit 
en bättre kontroll över verksamheten. 

Den viktigaste biten av miljöskyddsarbetet vid de nuvarande 
deponeringsanläggningarna består i att i största möjliga 
utsträckning förhindra att föroreningar sprids till mark 
eller till grund- och ytvatten. Förutom att man vid lokalise­
ring lägger stor vikt vid denna fråga sker också en konti­
nuerlig uppföljning genom undersökningar i anläggningarnas 
omgivning. Däremot är kännedomen om eventuell omgivningspå­
verkan från äldre avfallsupplag ofullständig. 

I hushållsavfallet ingår även metallhaltiga beståndsdelar. 
Beträffande kvicksilver och kadmium har vissa undersökningar 
gjorts på annat håll över innehållet i hushållsavfall. Siff­
rorna har dock visat sig vara mycket osäkra och sannolikt 
alltför låga när man betraktar den mängd som finns i olika 
produkter som konsumeras. 

Kv.<.c.k.oilvVLavfiai.i.. Den mängd k vi eks i l ve r som hamnar på landets samt l i g a kommu­
nala tippar kan utifrån kvicksilverinnehållet i olika konsum­
tionsartiklar uppskattas till ca 10-12 ton per år (1976). 
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Omräknat till Kalmar "län, utifrån andelen av landets befolk­
ning, blir siffran 300-350 kg/år. Huvuddelan av kvicksilvret 
finns i kasserade batterier, termometrar, lysrör och kvick­
silverlampor samt i avfall från tandvårdsverksamhet och labo­
ratorier. Ungefär 75 procent av kvicksilvret finns i batte­
rier och i avfall från tandvårdsverksamhet. Den ökande insam-
1 ingen och återvinningen av dessa typer av avfall innebär 
sannolikt att denna andel håll er på att minska. Under senare 
år har marknadsf6rts en mindre anläggning för återvinning av 
kvicksilver i lysrör och kvicksilverlampor. I Kalmar län 
finns ännu ingen sådan anläggning. 

Huvuddel en av kadmiuminnehåll et i hushåll savfall et torde kom­
ma från kadmiumbatterier. Den mängd kadmium som finns i bat­
terier som årligen omsätts i landet är ca 50 ton (1978). En 
viss återvinning av dessa batterier har inletts t ex vid SAB 
Nife i Oskarshamn (se avsnittet Verkstadsindustri). Den mängd 
som numera deponeras är därför san no l i k t mindre. Omsättningen 
av denna typ av batterier är dock ökande. Omräknat till Kal­
mar län blir kadmiummängden i batterier och därmed i avfallet 
ca 1,5 ton. 

Vid deponeringsanläggningarna i Kalmar, Mönsterås, Oskarshamn 
och Vimmerby samlas lakvattnet upp och leds till det kommu­
nala reningsverket. Även vid vissa nedlagda och avslutade 
deponeringsplatser sker sådan överledning t ex i Emmaboda, 
Tegelviken i Kalmar och Fredriksberg i Oskarshamn. Försök med 
lokal behandling av lakvatten pågår vid några av deponerings­
anläggningarna i länet. I bl a Hultsfred g6rs för närvarande 
försök med resorption-infiltration av lakvattnet. Kommunen 
skall senast i januari 1983 redovisa dels erfarenheterna av 
dessa försök, dels möjligheterna till längre gående behand­
ling. Samtidigt skall möjligheterna till regional samverkan 
utredas. 
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FBrbränningsanläggningar finns fBr närvarande inte i länet. 
Västerviks kommun har dock under 1982 erhållit koncessions­
nämndens t i 11 stånd fBr avfall s fBrbränni ng med värmeåtervi n­
ni ng. Deponering av aska och ej brännbart avfall skall ske 
inom ett område i Målserum strax utanför Västervik. Området 
har använts för soptippning under lång tid men verksamheten 
har tidigare inte varit föremål för prövning. 

Reg~onalt 4amaJtbete.Vimmerby kommun har ålagts att utreda förutsättningarna för 
ett regionalt samarbete vad gäller den framtida avfallshante­
ringen. Utredningen kommer att presenteras under slutet av 
1982 då nuvarande deponeringsområde beräknas vara helt ut­
nyttjat. 

O skarshamns kommun skall före år skiftet 1982/83 redovisa för­
slag till längre gående behandling av avfallet än den nuva­
rande deponeringen. Utredningen kommer även att omfatta en 
bedömning av möjligheterna till framtida samverkan med Högsby 
och Mönsterås kommuner. 

För Kalmar-Nybro-regionen pågår utredningar som skall klar­
lägga den fortsatta avfallshanteringen. De båda kommunerna 
har för närvarande tillstånd att fram t o m utgången av 1982 
deponera avfall på Kalmars avfall sanläggning Mos k ogen. En 
ansökan om förlängt tillstånd är f n under prövning hos kon­
cessionsnämnden. 

Mellan ölandskommunerna, Kalmar, Nybro och Cementa pågår 
diskussioner om att använda hushållsavfall som bränsle i en 
av cementugnarna vid företagets anläggning i Degerhamn. 
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Dessutan finns ett flertal mindre upplag för byggnads- och 
trädgårdsavfall. Ti 11 dessa tippar får det inte föras hus­
hållsavfall eller annat miljöstörande avfall. De redovisas 
inte heller i bilagan, utom i de fall då de placerats på 
samma ställe som en nedlagd kommunal avfallsplats. Då är det 
emellertid den tidigare deponeringen av hushållsavfall och 
inte den nuvarande verksamheten som är av intresse ur mi l j ö­
skyddssynpunkt. 

Ätervinning är en fråga som blivit allt mer aktuell under 
1970-talet. Detta återspeglas också i debatterna kring och 
planeringen för den framtida avfallshanteringen. För närva­
rande pågår insamling av papper i olika omfattning i samtliga 
kommuner. Uppsamling sker antingen i kommunernas egen regi 
eller genan ideella föreningar. Vid några av länets avfalls­
anläggningar sker också viss återvinning av främst skrot och 
trä, vilket har utsorterats med gott resultat. 
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INDUsTRIAVFALL 

För deponering av avfall, såväl från hushåll som från indust­
ri, fordras till stiind från länsstyrelsen om den årliga av­
fall smängden är mer än 50 ton. Om avfallsmängden överst i ger 
20.000 ton krävs istället tillstånd av koncessionsnämnden. 
Endast ett mindre antal av de befintliga industritipparna har 
dock prövats enligt miljöskyddslagen. Anledningen till att så 
få prövats är att de flesta var i drift redan innan miljö­
skyddslagen kom 1969. Dessutom torde det finnas många äldre 
och numera nedlagda industritippar runtom i länet. Länssty­
relsen har för närvarande inget under l ag för att bedöma hur 
många industritippar som finns eller har funnits i Kalmar 
l än. 

Länets kanske mest uppmärksammade deponering av industriav­
fall ligger på en holme i Emån vid Fliseryd. Här har SAB Nife 
efter till stånd av koncess i ansnämnden deponerat drygt 4. 000 
m3 kadmium- och nickel halt i gt avfall från ackumul a tortill­
verkning. Avfallsmassorna ligger på en tät botten av lera och 
är även övertäckta med ett föga genomsläppligt jord l a ger. De 
har också blandats med stora mängder kalk för att förhindra 
att tungmetallerna löses ut. Allt lakvatten från tippen sam­
las upp och volymbestäms innan det släpps ut till Emån. En­
ligt givna tillstånd fiir det årliga utsläppet till ån uppgå 
till högst 0,1 kg kadmium och 2 kg nickel. Resultaten från de 
fortlöpande kontrollundersökningarna visar att utsläppsmäng­
derna hittills legat under dessa värden. 

Överums Bruk (gjuteriavfall) och Gullringshus (emballage och 
spill från hustillverkningen) har tippar för industriavfall 
som prövats enligt miljöskyddslagen. I bilda fallen medges 
endast tippning av sådant material som inte kan förväntas 
släppa ifrån sig föroreningar. Detta kontrolleras bl a genom 
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vattenprovtagning. Ett par tippar för bark och liknande av­
fall har ocksä prövats enligt miljöskyddslagen. Mänga av 
länets sägverk t i p par dock si t t avfall intill industrin utan 
till ständ. 

Tippar för metallhydroxidslam frän verkstadsindustrin finns 
inte i länet. Massa- och pappersindustrins resp glasbrukens 
avfallstippar har behandlats tidigare i samband med redovis­
ningen av resp bransch. 

Under senare är har det funnits möjlighet får industrin att 
fä statsbidrag till avfall sbehandl i ng. Drygt 3 miljoner kro­
nor har hittills (1982-06-01) fördelatspä objekt i länet. 
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MILJOFARLIGT AVFALL 

Enligt förordningen om miljöfarligt avfall (SFS 1975:346) 
klassas vissa typer av industriavfall som miljöfarligt. En 
vägledande förteckning över dessa avfallstyper har getts ut 
av statens naturvärdsverk (PM 690). En ny förteckning är f n 
under utarbetande och kommer sannolikt att träda i kraft inom 
den närmaste framtiden. 

Den gällande förteckningen innehäller följande avfallstyper: 

l) Oljeavfall 
2) Lösningsmedelsavfall 
3) Färg-, lim- och lackavfall 
4) Koncentrerat surt eller alkaliskt avfall 
5) Ytbehandlingsavfall innehållande föreningar av kadmium, 

koppar, krom, nickel, tenn och zink 
6) Silver- och zinkhaltigt avfall 
7) Kvicks i l verhal tig t avfall 
8) Cyanidhaltigt avfall 
9) PCB-hal t i g t avfall 
10) Bekämpningsmedelsavfall 

Enligt ett förslag till ny vägledande förteckning frän natur­
vårdsverket planerar man att göra följande ändringar i den 
gäll ande förteckningen: Tre nya huvudgrupper införs i form av 
kadmiumhaltigt avfall, kemikalierester och biprodukter samt 
laboratorieavfall. Dessutom bryts huvudgrupp 3 upp i färg-/ 
lackavfall respektive limavfall. Kadmiumhaltigt avfall finns 
f n upptaget under ytbehandlingsavfall. Vidare förändras 
grupp 5 till att inte endast omfatta ytbehandlingsavfall utan 
även annat avfall som innehåll er angivna grundämnden. Listan 
på dessa utökas med antimon, arsenik, barium, beryllium, bly, 
kobolt, selen, silver, vanadin och tallium. Silver- och zink­
haltigt avfall från grafisk eller fotografisk verksamhet 
avses samtidigt upphöra som egen huvudgrupp. 
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En effekt av ovanstående ändring ar är b l a att fl era typer av 

glasbruksavfall samt avskilj t stoft vi d rökgasren i ng kan 
klassas som miljöfarligt avfall. 

Enligt underhandskontakter med statens naturvårdsverk avser 
man att slå fast att hanteringen av miljöfarligt avfall i 
första hand skall regleras vid prövningen av miljöfarlig 
verksamhet vid resp industri. Vidare avser man bl a att pre­
cisera miljöfarligt avfall såtillvida att avloppsvatten inte 
skall klassas som miljöfarligt avfall om det kan godkännas 
enligt svenska vatten- och avloppsverksföreningens krav för 
utsläpp i spillvattennät. 

Under respektive huvudgrupp finns ytterligare preciseringar 

av vad som kl as sa s som mi l j öfarl i g t avfall. Även här avser 
man att göra ändringar. Det skall påpekas att det här görs 
ett flertal undantag vilka inte kan redovisas här. 

1. Slutligt omhändertagande 

Miljöfarligt avfall får med nedanstående undantag endast ~n­
händertas av SAKAB eller annat bolag som har regeringens 
tillstånd. Någon sådan anläggning finns inte i länet. Närmas­
te sAKAB-anläggning för mottagande av avfall finns i Helsing­
borg. SAKAB har planer på att bygga en mottagningsanläggning 
även i Karlskrona. 

Utan hinder av detta får miljöfarligt avfall omhändertas (be­
handlas) i egen regi vid den industri där avfallet uppkommit. 
Denna industri får även ta emot mindre mängder avfall av sam­
ma slag från andra industrier för att utnyttja en överkapaci­
tet hos den egna behandlingsanläggningen. I detta fall måste 
dock anmälan ske till "länsstyrelsen enligt förordningen om 
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miljöfarligt avfall. Dessutom krävs tillstånd enligt miljö­
skyddslagen för anläggningar som huvudsakligen behandlar av­
fall från andra industrier samt för anläggningar för behand­
l i ng av eget avfall om avfallsmängden överst i ger 50 ton per 
år. Om uppförandet av behandlingsanläggningen görs inom en 
industri där det krävs tillstånd för vissa ändringar, krävs 
tillstånd även för behandlingsanläggningar för mindre än 50 
ton avfall per år. Även om inte förprövningsplikt föreligger 
i samtliga fall är det ändå lämpligt att samråda med l änssty­
relsen innan anläggningen byggs. 

Behandfing~aniägg- Behandling av eget avfall förekommer i några fall i Kalmar 
n.ingevt i fänet. l än. Vi d SAB Nife i Oskarshamn utvinner man kadmium m fl 

metaller ur produktionsspilL En del avfall utifrån tas även 
emot. Avfallet klassas idag inte som miljöfarligt men i den 
omarbetade, vägledande förteckningen över mi l j öfarl i gt avfall 
som planeras skall kadmiumhaltigt avfall enligt uppgift ingå. 

Vid askarshamns Varv finns en behandlingsanläggning för olje­
haltigt barlastvatten från fartyg. Detta avfall klassas inte 
heller som miljöfarligt avfall i och med att det härrör från 
fartyg och behandlas enligt lagen/förordningen om åtgärder 
mot vattenförorening från fartyg. t~i ndre mängder l andbasera t 
oljeavfall tas även emot i anläggningen. En liknande anlägg­
ning har prövats vid Kalmar Varv. Anläggningen kom där aldrig 
till uppförande före varvets nedläggning 1980. 

Vid Flygt i Lindås finns en mindre anläggning för behandling 
av egna oljeemulsioner (emulsionsspjälkning, filtrering). 
Även andra smärre behandlingar förekommer vid flera indust­
rier, t ex avdestillering av lösningsmedel från lösnings­
medelsavfall. Förbrännning av oljeavfall förekommer också. 

= i 
' i 
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2. Transporter 

Yrkesmässig transport p3 väg f3r endast utfBras av kommun 
eller av den som har tillständ frän länsstyrelsen. Tillstån­
det gäller i hela landet. Vidare gäller i samtliga kommuner i 
Kalmar län kommunalt insamlingsmonopol fBr detta avfall. Det 
innebär att den som vill transportera bort miljHfarligt av­
fall från en industri i n3gon av länets kommuner dessutom 
måste ha kontrakterats av kommunen säsom entreprenHr fBr 
denna typ av transporter. Upplysning ar an vilka som antagits 
av respekt i ve kommun s ä som entreprenHr l ämnas av respekt i ve 
hälsovårdsnämnd. Transportmonopolet gäller emellertid inte 
när avfall från en industri slutligt omhändertas vid en annan 
industri, vilken har en behandlingsanläggning fHr eget avfall 
som kan utnyttjas fHr att ta emot mindre mängder avfall av 
samma slag från andra industrier. Transportmonopolet gäller 
hell er inte när avfall, efter tillständ från naturv3rds­
verket, transporteras ut ur landet. Kommun kan medge undantag 
från monopol et för transport från en speciell industri till 
anläggning för omhändertagande av avfallet, om det fBreligger 
särskilda skäl och om fBretaget kan utfBra transporten p3 
betryggande sätt. 

De som har länsstyrelsens tillständ att yrkesmässigt trans­
portera miljHfarligt avfall pä väg redovisas i bilagan. 

3. Lagring 

Kommun kan utan hinder av reglerna i fHrordningen långtids­
lagra miljöfarligt avfall. I länet finns en sådan anläggning 
(Emmboda kommun). Man lagrar där glasbruksavfall och vissa 
andra typer av avfall för vilka det slutliga omhändertagandet 
i n te är l öst. Det är endast fråga om torrt avfall • 
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Avfall mellanlagras i vissa fall innan det når mottagaren. 
Länsstyrelsen har lämnat råd och anvisningar till sex sådana 
anläggningar i länet. Dessa framgår av bilagan under rubriken 
11 Anläggning för central uppsamling av oljeavfall, kemiskt 
avfall eller annat specialavfall 11 (2.1.35). Lagring av avfall 
kan även ingå vid prövningen av större industrier. Beträffan­
de den lagring som kan förekomma i övrigt har länsstyrelsen 
f n inte några uppgifter. 

Den största mängd avfall som får lagras vid en transportörs 
anläggning kan fastläggas av l än ss tyre l sen i beslutet beträf­
fande tillstånd till yrkesmässig transport på väg. Likaså kan 
länsstyrelsen begära säkerhet för kostnaderna för omhänder­
tagande av detta avfall om transportören skull e gå i konkurs. 

4. Uppgiftsskyldighet och avfallmängder 

Avfial~d~Rfanation. Den som yrkesmässigt utövar verksamhet där miljöfarligt av­
fall uppkommer är skyl dig att år l i gen l ämna uppgifter till 
hälsovårdsnämnden (s k de kl ara t i on) om avfall et s art, samman­
sättning, mängd och hantering. Detta skall ske även om av­
fallet omhändertas i egen behandlingsanläggning. Regeringen 
har bestämt att naturvårdsverket får medge undantag från den 
regel som innebär att deklaration skall ske varje år. Hit­
tills har fullständig deklaration genomförts 1976 och 1980. 
Ar 1978 genomfördes en begränsad deklaration, som inom Kalmar 
län endast vände sig till ett begränsat urval av industrier. 

Beträffande mängderna av olika avfallstyper i länet hänvisas 
till den redavisning från naturvårdsverket som kommer att ske 
av den under 1980 genomförda deklarationen. Vissa mängdupp­
gifter före l i g ger dessutom från del< l ara t i onerna 1976 och 
1978. Dessa uppgifter redovisas inte här beroende på att de 
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är ålderstigna och i flera fall ytterst osäkra. Beträffande 
deklarationen 1976 är uppgifterna i vissa fall direkt felak­
tiga p g a brister i deklarationsförfarandet. 

5. Övrigt 

ExpoJc.t av avfiali. Utförsel av miljöfarligt avfall ur landet får endast utföras 
av SAKAB eller av den som erhållit särskilt tillstånd från 
naturvårdsverket. 

Tillsynen över efterlevnaden av bestämmelserna i förordningen 
om miljöfarligt avfall utförs lokalt av hälsovårdsnämnden, 
regional t av länsstyrelsen samt central t av naturvårdsverket. 

Länsstyrelsens resurser för tillsyn har varit och är fort­
farande bristfälliga. Detta innebär att tillsynen hittills 
endast kunnat utföras i mycket begränsad omfattning. Bilden 
torde enligt vad som kommit till länsstyrelsens kännedom vara 
densamma vid de flesta av länets hälsovårdsnämnder. 
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MUDDRING$- OCH TIPPNINGSVERKSAMHET 

Muddrings- och tippningsverksamhet fHrekommer ärligen p& ett 
flertal platser inan länet. Sldan verksamhet är tillständs­
pliktig enligt säväl vattenlag som miljöskyddslag sävida den 
inte uppenbarligen kan ske utan olägenhet fHr miljHn eller 
fHr enskilt eller allmänt intresse. Behov av muddring och 
tippning uppstek i samband med byggnationer av olika slag i 
anslutning till vattenomräde, underhällsmuddring av hamnar 
och farleder, nybyggnad av sm&bätshamnar m m. Det är ur 
miljHsynpunkt angeläget att massornas sammansättning, grum­
lingsbenägenhet och eventuella innehåll av metaller samt 
andra mil j Heffekter kl ar l äggs i n n an arbetena påbörjas. Skull e 
massorna innehälla markant förhHjda halter av miljögifter kan 
särskilda arrangemang och åtgärder bli nödvändiga fHr att sA 
långt som möjligt minska spridningen av dessa gifter i mil­
jHn. Generellt bHr också grumlingarna hAllas nere i så stor 
utsträckning som mHjligt även om dessa vanligen är av tärn-
l igen temporär karaktär. 

Vid tippning av massor i ett vattenområde är det av stor 
betydelse att rätt tippning somrAde väl j s. Sål edes bör massor­
na läggas pi en ackumulationsbotten där massorna ligger stil­
la och inte förs vidare med bottenströmmarna. Man bör ocksä 
undvika bottnar som är av betydelse som reproduktions- eller 
näringsbottnar för fisk. 
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SI<ROTHANTERING 

skrotningsverksamhet är en mycket oenhetlig bransch med stora 
skillnader mellan de olika anläggningarna beträffande s&väl 
kapacitet som verksamhet. Huvuddelen av anläggningarna bygger 
sin verksamhet på demontering och försäljning av bildelar. I 
länet finns för närvarande 19 auktoriserade bilskrotare. Öv­
riga anläggningar har mer karaktär av traditionell skrotning 
med sortering och mellanlagring av verkstads- och insamlings­
skrot. De sistnämnda är dominerande vad gäller storlek, kapa­
citet och omsättning. 

Enligt den nya miljöskyddsförordningen krävs tillstånd från 
länsstyrelsen för maskinell bearbetning av skrot. Länsstyrel­
sen har från den l juli 1981 och framtill nu prövat tre 
ansökning ar cm till stånd. För skrotupp l ag är en anmäl an 
tillräcklig. 
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SKJUT- OCH MOTORSPORTBANOR 

Länsstyrelsen har ingen fullständig förteckning över motor­
sport- och skjutbanor. Frän och med l juli 1981 är anlägg­
ningarna tillständspliktiga enligt miljöskyddslagen. 

Antalet skjutbanor sam fonnellt behandlats av länsstyrelsen 
är 24. Totala antalet i länet är sannolikt det dubbla. 

Ätta motorsportbanor finns i länet: två speedway, fen moto­
cross och en gocart. Länsstyrelsen har haft fem av dem uppe 
till behandling enligt miljöskyddslagen. En rallycrossbana 
har prövats men ej kommit till utförande. En folkracebana har 
prövats under 1982. 

Hittills har dessa bullrande verksamheter spritts ut i allt­
för stor utsträckning. Därigenom har bostadsbebyggelsen kun­
nat skyddas mot starkt buller, men de verkligt ostörda anr&­
dena blir allt färre. I framtiden blir det nödvändigt att 
samla verksamheterna till skytte- och motorsportcentra. Kom­
munala initiativ i den riktningen har tagits i ett par av 
länets kommuner. 
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HÄLSO- OCH f•A.ILJÖFARLI GA VAROR 

Lag~n om h~o- oeh Hanteringen av varor och ämnen, som kan utgöra fara för män­
miijöfian~ga vana~. niskor och miljö, regleras i en särskild lagstiftning vid 

sidan av miljöskyddslagstiftningen. Lagen om hälso- och 
miljöfarliga varor tillkom 1973 och ersatte d~ bl a giftstad­
gan. Det regionala ansvaret för lagens tillämpning åvilar 
länsstyrelsen och yrkesinspektionen. Hälsovårdsnämnderna har 
ansvar för den ornedel bara till synen inom kommunerna. 

Inan landet räknar man med att det för närvarande används 
25-50.000 kemiska ämnen i cirka 100.000 kemiska produkter. 
Naturligtvis är dessa i mycket varierande grad att anse som 
hälso- eller miljöfarliga. 

B~k.ämy.mingJ.:Jm~d~.R.. I l agsti ftn ingen specialbehandlas vi s sa produkter. Den störs­
ta gruppen av sådana varor är bekämpningsmedel. För närvaran­
de finns cirka 800 olika preparat registrerade och godkända 
för användning. Viss specialreglering finns också för några 
enstaka ämnen som t ex kadmi urn och freon. 

Den bärande principen i lagstiftningen på detta område är att 
tillverkare och importörer av kemiska ämnen och produkter har 
ett långtgående ansvar för hantering och riskbedömning av 
alla sådana varor. Självklart är det anöjligt för myndig­
heterna att bedöma riskerna med och reglera hanteringen av 
varje enskild produkt. 

Länsstyre l sen sysslar för närvarande med den fortlöpande 
tillståndsprövning san gäller för bl a handel och användning 
av vissa i lagstiftningen särskilt angivna ämnesgrupper (vis­
sa bekämpningsmedel och gifter). En viss tillsyn av hante­
ringen av hälso- och miljöfarliga varor sker integrerat med 

övrig fortlöpande tillsyn och tillståndsprövning enligt mil­
jöskyddslagstiftningen. Förslag till vissa ökade insatser på 
detta område har ny l i gen kommit från sta ten s naturvårdsverk. 
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LUFTfvJI LJÖN 

l. Luftföroreningar 

1.1 Biltrafik 

Biltrafik orsakar de för människors hälsa farligaste luft­
föroreningarna i Kalmar län (bortsett från tobaksrökning). 
Avgaser med höga hal ter av fasta och gasformiga föroreningar 
släpps ut i människors andningszon. 

Föroreningsmängden frAn trafiken inom Kalmar län (bensin- och 
dieseldrivna fordon) uppskattas till följande värden 1979: 

koloxid 36.000 ton (varav från dieselfordon 2.400 ton) 
kolväten 3.500 ton ( Il Il Il 600 Il 

kväveoxider 7.500 ton ( Il Il Il 4.000 Il 

stoft 650 ton, ( Il Il Il 500 Il 

varav bly 45 ton 
svaveldioxid 600 ton ( Il Il Il 600 Il 

I appendix 3 beskrivs hur beräkningen är gjord. Hälften av 
koloxid- och kolväteutsläppet sker i tätorter, medan kväve­
oxidutsläppen till större del sker i landsvägstrafik. 

Mätningar av koloxid i omgivningsluft har gjorts i Vimmerby. 
Högsta halvtimmesmedelvärdet var 9 ppm (på stora Torget). 
Siffran är ett medelvärde för halvtimmen kl 20.15 - 20.45 
under en vecka. 

~ 
!!!! 
! 
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Beräknin9ar av avgashalter har gjorts i Kalmar. På de mest 

belastade gatorna (Norra vägen, Erik Dahlbergs väg och S6dra 
Kanalgatan) har beräknats koloxidhalter på 4,5-7,8 ppm 
(cm3;m3) (värdet är 99-procentilen av alla dygns maximala 
8-timmarsmedel värde). För summan av kväveoxider har beräknats 
ett maxvärde på 1,2 mg/m3 (SMHI 1981 Luftvårdsutredning för 
Kalmar). 

Världshälsoorganisationen rekommenderar att entimmesmedel­
värdet för koloxid ed bör få överstiga 35 p~n och för kväve­
dioxid 0,10-0,17 ppm. Kvävedioxid kan antas utgöra 15-25 pro­
cent av halten kväveoxider. Rådande halter på starkt trafike­
rade platser tangerar eller överskrider alltså vad som rekom­
menderas med hänsyn till hälsan. Samverkan mellan de hundra­
tals ämnena i avgaser och vägdamm kan förstärka skadeeffek­
terna. Kunskapen härom är dock mycket brist fäll i g eller obe­
fintlig. Ett exempel där en sådan samverkan sannolikt före-
l i g ger är frågan om asbestfibrer från bromsbel ägg och sten­
mjöl från vägbeläggningen lättare kan angripa lungvävnad som 
irriterats av kvävedioxid. 

Det bör nämnas att stoftutsläppet som anges ovan bara är vad 
som kommer ut gen cm avgasröret. Flerdubbelt större mängder 
kommer från bromsar och vägbana. 

Under år 1979 levererades till Kalmar län följande oljemäng­
der: 

tunnolja (Eldningsolja l, villaolja) 
lågsvavlig tjockolja (Eo 2-5 LS) 
normalsvavlig tjockolja (Eo 3-5 NS) 

306 000 m3 

95 000 m3 

17 000 m3 
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Svave..f.hai..t i_ o.f.ja. Högsta tillåtna svavel halt i tjockolja är l viktprocent sedan 

den l oktober 1978. MHnsterås Bruk och Cementa i Degerhamn 
har haft dispens fHr olja med högre svavelhalt. Tunnolja får 

håll a högst O, 5 viktprocent svavel. 

U:Uiä.pp filtån 

o.f.je.e..f.dni..ng. 

Tunnolja förbränns huvudsakligen i villapannor och andra små 

pannor för fastighetsuppvärmning. skorstenarna är korta och 

röken når marken utspädd med luft 300-3 000 gånger. Tjockolja 

används i värmecentraler och större industripannor, där skor­
stenarna dimensioneras för minst 5 000 gångers utspädning av 

röken innan den når mark eller byggnader. Trots att tunnolja 

har lågt metall innehåll och ringa sotbildning kommer förbrän­
ningen av den att få väl så stora direkta hälsoeffekter som 

förbränningen av tjockolja. Däremot har utsläppsförhållandena 

mi n der be ty del se för deposition en av försurande gaser. 

De årliga utsläppen genom oljeeldning beräknas till 

koloxid 
kolväten 

kväveoxider 

stoft 
svaveldioxid 

270 ton 
160 Il 

l 480 Il 

200 Il 

5 200 11 

stoftet består dels av oförbränt kol, dels av obrännbara 

beståndsdelar i oljan (aska). Askans sammansättning är dåligt 
känd. Den skiljer sig mycket mellan olja av olika härkomst. 

största delen av råoljans metallinnehåll återfinns efter 

raffineringen i tjockoljan. En grov uppskattning av metall ut­

släppen från oljeeldning i Kalmar län är 
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arsenik 10 kg/år 
kadmium 2 Il 

kobolt 40 Il 

krom 10 Il 

kvicksilver l Il 

n i c k e l 2 000 Il 

bly 100 Il 

vanadin 5 000 Il 

Industrierna behandlas under annan rubrik samt i bilagan. 
Tillgängliga uppgifter ~n deras utsläpp till luften är allt­
fBr ofullständiga för att kunna ge en helhetsbild av situa­
tion en i l än et. 

Det fBr allmänheten mest påtagliga luftutsläppet utgörs av 
illaluktande gaser (främst organiska svavelföreningar) från 
sulfatmassafabriker, vilka kan förorsaka luktolägenheter i 
industriernas omgivningar. 

2. Utspädning och nedfall 

En utsläppt luftförorening transporteras i vindriktningen 
under succesiv utspädning. Hur snabbt den n&r marken beror 
främst på skorstenshöjd, rökens värmeinnehåll och stabili­
tetsförhållandena i atmosfären. 

Förhärskande vindriktning är sydvästlig i hel a Kalmar län. 
Figur 32 visar vindarnas olika riktning och styrka vid SMHI:s 
stationer i Västervik, Målilla, Algunnen och Kalmar samt på 
Ölands norra och södra udde. sydvästlig vind rådde vid mellan 
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18 procent (Kalmar) och 24 procent (M3lilla) av alla observa­
tioner. Medianvindstyrkan är i inlandet ca 3 m/s, i Kalmar ca 
5 m/s och vid Ölands södra udde ca 9 m/s. 

Mätdata om atrnos fä rens stab i litet nära marken finns för när­
varande endast för Ågesta utanför Stockholm, och dessa upp­
gifter har använts vid spridningsberäkningar även i Kalmar 
län. SMHI har gjort spridningsberäkningar för fjärrvärmeverk 
i Västervik, Vimmerby och Kalmar (se avsnittet Energiproduk­
tion). 

stoft avsätts på mark och växtlighet nära utsläppskällan. Det 
gäller i särskilt hög grad vid läg utsläppshöjd. S3lunda kan 
kraftigt förhöjda halter av bly (10-15 gånger bakgrundsvär­
dena) spåras upp till 150m från större trafikleder. 

Svaveldioxid avsätts till viss del i utsläppets närhet. Figur 
33 visar depositionen till följd av ett tänkt koleldat kraft­
verk i Mönsterås. Beräkningen innefattar både torr och våt 
deposition. Av utsläppta 6 600 ton per år beräknas 25 procent 
falla ner inom ungefär 55 km radie (närmare bestämt inom 
kurvan för 0,05 g svavel per m2 och år). San jämförelse kan 
nämnas att Mönsterås Bruk första halvåret 1979 släppte ut 460 
ton svavel, huvudsakligen i fonn av svaveldioxid. 

Kväveoxidernas väg i lufthavet är inte så väl känd som sva­
veloxidernas. Utsläppen består nästan helt av kvävemonoxid 
(NO), som mer eller mindre snabbt oxideras till kvävedioxid 
(NOz) varefter nedfallet sker som nitrat (N03). 



TORSÅS 

Figur 32 Frekvens av vindrikt­
ning och vindstyrka vid 
SMHI =s mätstationer i 
Kalmar län. Medelvärd­
en för perioden 1961-
1975 ( Målilla 1965-1975). 
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50 km 

Deposition av svavel 
(g S/m2

, år) från ett 
tänkt kolkraftverk i 
Åsehorn l Oskarshamn, 
2 400 MW . 

el 

Utsläpp 6 600 ton svavel 
per år, motsvarande en 
svavelhalt 1 eldat kol 
på ca 0,17%(0,05gS/MJ) 

( Källa : SNV PM 1357 l 

Ne.de.JtböJtde.M k.e.m,i.. I Smedby strax väster om Kalmar finns en nederbördskemisk 
station ingående i PMK-nätet. Månadsprov på nederbörden ana­
lyseras med avseende på bl a sulfat, nitrat, ledningsförmåga 
och pH. Figur 34 d visar regnets svavelhalt i mg/l under åren 
1955-1978 och figur 34 b visar svavelnedfallet i kg per ha 
och år. Eftersom nederbörden varierar kraftigt mellan olika 
år följs inte kurvorna åt exakt. Figur 34 e och 34 c visar 
motsvarande data för nitratkväve. Samtliga parametrar stiger 
tydligt med tiden, även om enskilda år avviker starkt från 
den allmänna tendensen. 
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Figur 34 Nederbördskemiska analyser från Smed by, 
ca 10 km V Kalmar ( Källa= M ISU) 
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Även ledningsfarmägan (figur 34 f), d v s regnets halt av 

lHsta ämnen (joner), har Hkat under perioden, medan pH-värdet 

(figur 34 a) p~ det hela taget sjunkit. Variationen mellan 

olika månader och år är dock enorm. Hittills lägsta årsmedel­

värde inträffade faktiskt 1965, då pH var 4,0! Lägsta månads­
medel värde i mätserien inträffade i februari 1975 med pH 3,3. 

Snöund~~ökningan. Senvintrarna 1979 och 1980 genomfHrde länsstyrelsen insamling 

och analys av snöprofil er från samman l ag t ett tjugo tal l oka­
l er runt om i länet. Under vintern a nr i kas i snötäcket de 

sura ämnen som tillförs via atmosfären. Analyser av pH-värden 

i snöpelare, tagna strax innan snösmältningen, ger därför ett 

relativt mått på den mängd försurande ämnen som tillförs 

sjöar och vattendrag under smältperioden. 6verlag varierade 
pH-värdena mellan 4 och 4,5 utan någon påvisbar skillnad 

mellan norr och söder. 

Ne.d{)aif cw {)öJr.o­
Jr.e.ningan. 

Det torra nedfallet av olika ämnen går inte att mäta direkt. 

Ulf Högström har beräknat det torra nedfallet av svavel i 
södra Sverige (figur 35) och funnit att det för Kalmar län är 

cirka 0,5 g/m2 och år, d v s cirka 5 kg per ha och år. Av 

detta beräknar Högström att 30 procent härstammar från svens­

ka käl l or. Högström har även beräknat den våta depositionen 
(figur 36) och för Kalmar län fått fram siffran cirka 0,9 

g/m2 och år (cirka 9 kg/ha och år). Av detta beräknar han att 

15 procent kommer från svenska källor. 

sedan slutet av 1960-talet har vissa mattbildande bladmossor 
(husmossa, cypressmossa och väggmossa) använts som indikato­

rer på nedfall av tungmetaller. Dessa mossarter har en del 

speciella egenskaper, bl a tar de sitt behov av näring direkt 
ur regnvattnet eller atmosfären. Samtidigt tas eventuellt 

förekommande tungmetall er upp och ackumuleras i mossorna. 

Metodiken har utnyttjats för att ge information om belast­

ningen såväl runt en enskild industri som över större områ­

den. Ett exempel på det senare ges i figur 37. Proverna 



Figur 35 

Figur 36 
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Det totala torra nedfallet av svavel (svaveldioxid 
och sulfat ) i södra Sverige 1974 enligt Hög -
ströms modell. Nedfallet är uttryckt i gram sva­
vel per m2 och år. 
(efter Luftmiljön i Kronobergs lä.n) 

Total deposition av svavel med nederbörden i 
södra Sverige 1974 enligt Högströms modell. 
Nedfallet är uttryckt i gram svavel per J och 
år: 
(efter Luftmiljön l<ronobergs län) 
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samlades in i samband med riksskogstaxeringen 1975. Avsikten 
med undersökningen var att få kunskap om regional a bakgrunds­
värden men även att visa på effekter av större punktutsläpp 
av metaller. 

Som framgår av figuren finns vissa tendenser till variation i 
metallhalt mellan olika delar av länet. Blyhalten är högst i 
de sydvästra delarna och ungefär samma mönster verkar gälla 
för kadrni um. De högsta kopparhalterna uppmättes i sydost och 
nordväst med något lägre halter i crnrådet där emellan. 
Nickel- och vanadinhalterna uppvisar överlag en ganska god 
samvariation, vilket inte är speciellt förvånande eftersom 
den viktigaste källan är gemensam för båda metallerna (olje­
eldning). Halten av zink slutligen, visar en mycket svag ten­
dens till lägre värden norrut i länet, dock med en viss ök­
ning allra längst i norr. 

Analyser av metall innehållet i mossa ingår i kontroll program­
men för två av länets industrier. Vid SAB Nifes anläggning i 
Oskarshamn har undersökningar av kadmium- och nickelhalter 
utförts vid fem tillfällen sedan 1969 (figur 38). Provpunk­
ternas lägen har varit desamma genom åren; 

För både kadmium och nickel avtar halterna snabbt med ökat 
avstånd från industrin. större delen av det totala nedfallet 
av metallerna sker inom de närmaste kilometrarna från fabri­
ken. Det årliga nedfallet av kadmium har minskat och utgjorde 
1981 cirka 25 procent av nedfallsmängden tio år tidigare 
(figur 38). Uppgången i nickelnedfallet 1974-1977 beror på 
att bolagets anläggning i Fliseryd lades ned och en stor del 
av tillverkningen flyttades över till Oskarshamn. Som framgår 
av figuren låg nedfallet av nickel 1981 på ungefär samma nivå 
som 1969. 
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Medelvärden för kadmium- och nickelhalterna cypressmossa 

( Hypnum cupressiforme) 

-- 19 6 9 C>----<> 197 4 /!r---A 19 77 fs---t.J. 197 9 Nedfall samt upptog i 
mossa av kadmium och 
nickel runt SAB Nifes 
anläggning i Oskars­
hamn. 

( 1981 års resultat överensstämmer i stort med 1979 års) 
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Figur 39 Upptag av bly i mossa runt Noaeks anläggningar i Hultsfred 

Medelvärden för blyhalter i väggmossa ( Pleurozium schreberi ) 
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Den andra industrin, från vars omgivningar mossa samlas in 
och analyseras på blyinnehåll, är Noack i Hultsfred. Mönstret 
för blynedfallet är detsamma som för kadmium och nickel vid 
SAB Nife. Den absolut största delen av blymängden faller ned 
inom drygt en kilamters radie från anläggningen (figur 39). 
År 1977 var dock värdena förhöjda upp till tre kil orneter från 
fabriken. 

Tyvärr har provpunkternas lägen varierat vid de tre undersök­
ningstillfällena, varför det är svårt att göra direkta jäm­
förelser av nedfallet de olika åren. Följande tabell visar 
det beräknade årliga nedfallet av bly vid respektive under­
sökning. 
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Ärligt bly­

nedfall 

total t 

60 kg 

80 Il 

35 Il 

7 mg 

10 Il 

10 Il 
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VATTEN\'~1I LJÖN 

1. Inlandsvatten 

~~Rad bel~tning Den totala belastningen på länets sjöar och vattendrag, av 
a.v OJtga.rU-oR ..6ub- såväl organisk substans som växtnäringsämnen, har minskat 
..6ta.~ oeh nän..6a.lt~.sedan 1960-talet. Anledningarna till detta är flera: effek-

tivare och säkrare reningsmetoder har tagits i bruk, kapaci­
teten har ökat hos kommunala och industriella reningsanlägg­
ningar, industrier med betydande utsläpp har lagts ned, över­
l ed ni ng ar av kommunal t avloppsvatten från anläggningar med 
sämre funktion till verk med högre reningsgrad m m. 

Föl1...6Wl.ning oeh Däremot är situationen inte lika positiv vad gäller belast-
meta.11nedna.11 ÖRa.Jc.. ningen av giftiga metaller och försurande ämnen. Nedfallet 

via luften av dessa föroreningar har otvivelaktigt ökat under 
senare tid. Den ökande diffusa tillförseln av både metaller 
och försurande ämnen framstår i dag som ett av det kommande 
decenniets stora miljöskyddsproblem. 

ReeipientRontno11. För närvarande sker regelbundna vattenprovtagningar för fysi­
kalisk-kemiska analyser vid ungefär 170 punkter i länets in­
landsvatten (figur 40). Huvuddelan av punkterna utgör kont­
roll av utsläpp från kommunala reningsanläggningar. Regelbun­
den vattenkval Hetskontroll med avseende på industri el l be­
lastning sker främst i massa- och pappersindustrins recipien­
ter. 

Recipientkontrollen i sin nuvarande utformning ger dock en 
begränsad information om vattenkvaliteten. Det är önskvärt 
att i framtiden införskaffa bättre information om situationen 
i sjöar och vattendrag. 
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Tllffiök~~f/b~f~t- Tillförseln av lättnedbrytbara organiska ämnen frgn kommunala 
ning. reningsverk och industrier till länets inlandsvatten framgår 

av figur 4_!_. Det bör noteras att i den industriell a bel as t­
n ingen på Emån har, förutom Silverdalens pappersbruk, även 
räknats in utsläppsmängderna från pappersbruken i Nyboholm 
och Pauliström. De två senare anläggningarna är visserligen 
lokaliserade till Jönköpings län men så nära länsgränsen att 
avloppsvattnets effekter på vattenekosystemet till största 
delen inträffar i vattenområden inom Kalmar län. 

Utöver de direkt mätbara utsläppen till kommer en mer diffus 
och svårbedömd till försel av organ i sk t mater i al vi a dag- och 
bräddvatten, dräneringsvatten från skogs- och jordsbruksmark, 
nederbörd m m. Tillförseln av organiskt material genom dag­
vattenutsläpp torde, enligt mycket överslagsmässiga beräk­
ningar, vara i samma storleksordning som tillförseln genom 
utsläpp av renat kommunalt avloppsvatten. Den mängd organisk 
substans som tillförs sjöarna och vattendragen med bräddvatt­
net är uppskattning s vi s i genomsnit t me l l an en t i onde l och en 
femtedel av belastningen från renat spillvatten. 

Uttransporten av organiska ämnen från skogs-, myr- och jord­
bruksmark är, även som en mycket grov uppskattning, betyd l i g t 
svårare att ange. Normalt härrör dock en stor del av den 
mängd organiskt material som transporteras i vattendragen 
från dessa källor. Överst i figur 42 visas transporten av 
organiskt material i tre av länets vattendrag (Botorpssträn­
men, Emån, Ljungbyån). Grundmaterialet till denna och följan­
de figur har hämtats från naturvårdsverkets vattenlaborato­
rium i Uppsala. Det bör observeras att mängden organiska äm­
nen angetts som permanganatförbrukning i motsats till figur 
41 där sorten var biokemisk syreförbrukning (BOD7). Man kan 
därför inte direkt överföra mängduppgifterna från den ena 
figuren till den andra. 
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Av figur 42 framgår att totalmängden transporterat. organiskt 
mater i al vari e rar avsevärt me l l an o l i k a år. Variationen beror 
mer p~ olika vattenföring under olika år än p~ ändringar i 
vattnets halt av organiska ämnen. För att åskådliggöra detta 
har årsavrinningstalen för Botorpsströmmen lagts in med 
prickad linje i figuren. Är med hög avrinning medför som 
synes höga transportvärden och vice versa. 

I f i g ur 43 presenteras areal koefficienter för organisk t mate­
rial i de tre nämnda åarna. Arealkoefficienten är ett mått på 
den årliga transporten räknat per ytenhet (ha) av det upp­
ströms mätpunkten liggande avrinningsområdet. Även här fram­
går sambandet mellan avrinning och transporterad mängd. 

JämbÖXei4e me~~~n Då arealkoefficientvärdena är ytrelaterade kan de användas 
vattendk~g. för jämförelse mellan transporten i olika vattendrag. Em~n 

uppvisar de högsta värdena, vilket förmodligen beror på flera 
faktorer t ex utsläpp från skogsindustrier och avrinningsom­
rådets struktur med bl a få sj öar i huvudfårans nedströmsdel. 
Sjöar fungerar ofta som klarningsbassänger där det organiska 
mater i al et sedimenterar till botten. Resultaten från Ljungby­
ån ger tro l i gen en genomsnittsbil d av transportförhåll andena 
i åarna i den södra länsdelen medan Botorpsströmmen torde 
vara representativ för avrinningsområdena i den norra delen 
av länet samt för Alsterån. 

Miljöpå.vexk~n. Utsläpp av organiskt material ger numera sällan upphov till 
påtagliga effekter i form av syrebrist i sjöar och vatten­
drag. Organismlivet kan dock påverkas eller störas av höga 
halter tillfört organiskt material även om inte syrgasbrist 
uppstår. Det är främst i mindre recipienter och då speciellt 
under perioder med låg vattenföring som brist på syrgas kan 
uppträda. Som exempel på sådana reci pi en ter kan nämnas Hagby­
ån nedströms Boda och Skureboån nedströms Allgunnens sam­
hälle. Den hårdast belastade recipienten i länet vad avser 
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Figur 43 Arealkoefficienter för organiskt material, fosfor och 

kväve i Bottorpsströmmen ,_ E mån och Ljungbyån 1965-
1980. 
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organiska ämnen är dock Stor&n nedströms Eds cellulosafabrik. 
I princip fungerar än som ett Hppet avloppsdike p& sin väg 
från stor sj ön t i 11 mynning en i Syrsan. 

Emån är ett bra exempel på vad en avlastning av utsläpp kan 
betyda för vattenkvaliteten. Ån var t i di g are kraftigt bel a s­
tad genom utsläpp av organiska föroreningar från främst 
skogsindustrier, vilket framgår av tabell 10. 

Nedläggningen av Mariannelunds sulfitfabrik 1977 innebar att 
Emån och framför allt Silverån avlastades på ett markant 
sätt. Som framgår av figur 44 kunde utsläppen i Silverån spå­
ras t o m ned i huvudfåran i fonn av förhHj da värden på per­
manganantalet {organisk substans) vid punkt S 10. Figur 45 
visar situationen för tre parametrar; pH, syrgasmättnad och 
permanganatförbrukning, före resp efter nedläggningen av sul­
fitfabriken. Permanganattalet sjönk till vad man kan anse som 
bakgrundsvärden för området, medan pH numera vi sar en jämn 
kurva utan den tidigare kraftiga sänkningen nedströms sulfit­
fabriken {punkt S 4). Även syrgassituationen i Silverån blev 
radikalt förbättrad. De nuvarande utsläppsmängderna från 
pappersbruket i Silverdalen har en ringa inverkan på syrgas­
situationen i ån mellan bruket och Hulingen. En minskning i 
syrgasmättnad märks dock vid punkten S 6a nedströms indust­
rin. Så länge sulfitfabriken var i drift fHrekom, san framgår 
av figur 45, kraft i g a sänk ni ng ar av syrgasmättnad och pH samt 
förhöj da permanganatvärden även under per i o der med hög va t­
tenföring. 
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Tabell lO. Uts'l äpp av organ·i sk substans (mätt som BOD7) 
till Emån. 

Industrier 

Mariannelunds sulfitfabrik 
Silverdalens pappersbruk 
Paul i ströms pappersbruk 
Nyboholms pappersbruk 

Kommuner (enbart H:..län) 

Utsläppt mängd BOD7/ år (ton) 

1972 

2 200 
120 
135 
175 

1980 

l) 
150 

19 
125 

Samtliga reningsanläggningar 150 (1971) 

2 780 

37 

Summa 
500 

}) Nedlagd 1977' 400 
300 

400 

300 
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100 ~ 900 

800 
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(JjJ 
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Den höga be·l as tni n gen på ån av organ i ska ämnen åstadkcm även 
stora effekter på organismsammansättningen. Under sensomrarna 
1976, 1978 och 1980 genomfördes karteringar av benthos (fast­
sittande organismer) vid ett antal punkter i Silverån. Resul­
taten har legat till grund för den bedömning av vattenkvali­
teten, enligt det s k saprobiesystemet, som redovisas i figur 
46. 

År ..!_92_6 var Si l ve rån mycket kraft i g t förorenad av cell u l osa­
fibrer omedelbart nedströms sulfitfabriken. Den normala orga­
nismsammansättningen var utslagen och ersatt av smutsvatten­
svampen Fusarium. Påverkan avtog långsamt längre ned i ån 
genom begynnande självreningsprocesser. Efter åns passage 
genom Hulingen kunde någon påtaglig störning av undersökta 
organismgrupper inte längre spåras. 

I.v!!r_s~n~r~ noterades en väsentligt förbättrad vattenkvali­
tet nedströms Mariannelund. Smutsvattensvampen Fusarium, som 
indikerar sulfitlutförorening, var försvunnen och ersatt av 
en annan art, Sphaerotilus. På botten av ån försiggick jäs­
ningsprocesser i inte helt nedbrutna avlagringar av fibrer 
och smutsvattensvamp. Påverkan avtog dock snabbt ned ströms. 
sträckan mellan pappersbruket i Silverdalen och åns infiöde i 
Hulingen var påtagligt förorenad med inslag av Sphaerotilus­
påväxt och drift av fibrer. Även vid detta undersökningstill­
fälle kunde ingen inverkan av föroreningar spåras på under­
sökta organismgrupper nedströms Hulingen. 

Vid undersökningen ..!_9~0 hade situationen förbättrats ytter­
ligare vid Mariannelund. En viss lokal påverkan kunde dock 
noteras strax nedströms samhäll et s ren i ng s verk. Nedströms 
Silverdalen var situationen mer komplicerad, då såväl renvat­
tenformer som föroreningsindikerande organismer återfanns i 
proven. Smärre fiberrester iakttogs även i bottenproverna. 
Före inflödet i Hulingen hade vattenkvaliteten förbättrats 
jämfört med längre uppströms i Silverån. 
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Det som diskuterats tidigare gäller i första hand utsläpp av 
l ätt nedbrytbart organ i sk t mater i al • Ut s l ä p pen av svårned­
brytbara organiska ämnen i länets vattendrag är däremot f n 

mycket bristfälligt kända av länsstyrelsen. Som framgår av 
namnet bryts dessa fören i ng ar ned l å ng samt i naturen. De k a n 
därför påverka miljön under lång tid och över stora områden. 
Utsläppsmängderna behöver inte vara särskilt stora för att ge 
märkbara och i många fall allvarliga miljöeffekter. 

De bäst kända exemplen p~ dylika ämnen är de klorerade kol­
vätena som DDT, PCB m fl. Användningen av klorerade kolväten 
är numera kraftigt reglerad. De tidigare omtalade avlagring­
arna av fibrer i vattenområden, t ex Silverån och Pauli­
strömsån, hör till gruppen långsamt nedbrytbart organiskt 
material. Från fiberbankarna sker ett utläckage av fiberres­
ter i olika nedbrytningsstadier, vilket kan påverka vattenom­
råden nedströms. Fiberavlagringarna utgör dessutom en källa 
för spridning av kvicksilver. 

Från slutet av 1960-talet och framåt har stora ansträngningar 
gjorts för att begränsa utsläppen av i första hand fosfor 
från kommunal a ren i ngsanl äggni ng ar. Ett exempel på effekten 
av sådana åtgärder visas i figur 47. År 1974 togs ett nytt 
reningsverk med kemiskt steg för fosforfällning i drift i 
Emmaboda. Halten av fosfor i recipienten Lyckebyån minskade 
betydligt och var efter några år nere på samma nivå san upp­
ströms utsläppspunkten. Däremot är halterna av kväve och 
koliforma bakterier fortfarande förhöjda nedströms renings­
verket. 

Utbyggnaden av kommunala reningsverk med fällningssteg har 
otvivelaktigt inneburit väsentliga förbättringar av närsalt­
belastningen i många sjöar och vattendrag. Det finns dock 
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figur 47 Totalfosfor, totalkväve och koliforma bakterier i 
Lyckebyå.n uppströms {·-·)resp. nedströms{·---·) 
Emmaboda reningsverk ( årsmedianvärden). 
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recipienter i länet där 
halterna av fosfor och 
kväve fortfarande är kraf­
tigt förhöjda till följd 
av kommunal a av l oppsvat­
tenutsläpp t ex Hammarsbo­
än (Bockara), Kärrvikslin 
(Misterhult) och Skuru­
bäcken (Ruda). Dessa reci­
pienter kännetecknas av en 
kraftig belastning i för­
hållande till vatten­
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med litet vattenflöde fun­
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mänga fall bristfällig. 

Det f i n n s eme 11 ert i d även 
exempel på större vatten­
områden där den nuvarande 
belastningssituationen 
mSste bedömas som hårt 
ansträngd. Figur 48 
(överst) vi sar total fos­
forhaltens variation i 

Stängiln från storebro ned 
till sjön Kröns utlopp. 
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De j ämförel sevi s höga halterna i Krön beror till större del en 
på utsläppet från Vimmerby reningsverk (2.500 kg totalfosfor 
1980). Haltpåslaget i ån av totalfosfor, ammoniumkväve och 
koliforma bakterier framgår av diagrammen nederst i figur 48. 
Halten av såväl totalfosfor som ammoniumkväve är genomgående 
minst dubbelt så höq nedströms som uppströms reningsverket. 

Totalfosforhalten i Krön är som högst under sommarhalvåret, 
vilket främst beror på den lägre vattenomsättningen sommar­
tid. Ett lågt vattenutbyte medför dels en sämre utspädning av 
avloppsvattnet, dels att planktonalgerna på ett bättre sätt 
kan utnyttja och därmed hålla kvar de till förda fosformäng­
derna. Tillförseln av fosfor och kväve från reningsverket 
har, troligen i kombination med det låga vattenståndet, gett 
effekter i sjön i form av ökad igenväxning, algblomning 
(sommartid) och syreunderskott (vintertid). 

Sedan våren 1981 behandlas avloppsvattnet från Vimmerby i ett 
nyuppfört kemiskt-biologiskt reningsverk kompletterat med 
slutfiltrering. Vattenkvaliteten i Stångån kommer förmodligen 
att förbättras tämligen omgående genom den effektivare av­
loppsvattenreningen (jfr figur 47). Det är emellertid osäkert 
i vilken utsträckning som situationen kommer att förbättras i 
Krön. Avloppsutsläppen till sjön har sannolikt inneburit att 
stora mängder fosfor och kväve lagrats upp i bottensedimen­
tet. Utläckaget av närsalter från sedimentet kommer i så fall 
att få ökad betydelse om tillförseln via Stångån minskar. 
Resultaten från andra undersökningar har dessutom visat att 
den interna belastningen i många fall kan vara av lika stor 
betydelse som den externa för belastningssituationen i reci­
pienten. Mot bakgrund av den kunskap som i dag finns om Krön 
är det därför mycket svårt att förutsäga vilka effekter som 
en minskad närsalttillförsel kan innebära för sjön. 
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Variation i totalfosforhalt på sträckan från storebro 
till utloppet ur Krön 1974 - 19BO ( månadsmedianvärden L 
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Figur 49 
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Ljungbyån är ytterligare ett exempel på ett, åtminstone 
punktvis, hårt belastat vattendrag. I figur 49 och 50 visas 
totalhalterna av fosfor resp kväve i åns huvudfåra och i bi­
flödet S:t Sigfridsån. För fosfor kan man utskilja två tyd­
liga toppar, dels nedströms Orrefors och dels nedanför ut-
sl äppspunkten från Nybro reningsverk. Även nedströms renings­
anläggningarna i Gullaskruv och Trekanten kan man märka en 
förhöj ni ng av fosforhal ten. 

Vad gäll er belastningen av kväve så är utsläppet från Nybro 
reningsverk den dominerande punktkällan. Halterna i S:t Sig­

fridsån är som framgår av figuren mycket höga, speciellt 
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under sensommaren. Utsläppen från övriga reningsanläggningar 
har en mindre inverkan på kvävehalten i ån. Nedströms Orre­
fors är dock kvävevärdena i genomsnitt ca 25-50 procent högre 
än uppströms. Ökningen av såväl kväve- som fosforhalterna i 
åns nedströmsdel beror förmodligen till största delen på ut­

läckage från jordbruksmark. 

Det kan vara av intresse i sammanhanget att jämföra belast­
ningen av fosfor från de kommunala reningsanläggningarna i 
Orrefors (biol.ren.) och Nybro (biol.kem.ren.). Tyvärr saknas 
flödesuppgifter för anläggningen i Orrefors. storleksord­
ningen på vattenföringen i recipienten är enligt teoretiska 
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beräkningar ungefär densamma i bägge fallen. En given ut­
~äppsmängd bHr därf5r ge ungefär lika stor h~tf5rh5jning 
nedströms Orrefors som nedströms Nybro. Av figur 49 framgär 
att total fosforhal ten ätminstone under sensommaren är lika 
kraftigt fHrhöjd nedströms bäda utsläppspunkterna. Slutsatsen 
bl i r att utsläppet av fosfor frän Orrefors torde vara av 
samma storleksklass som det frän Nybro (ca 800 kg 1980). Det 
skall jämföras med att till Nybro reningsverk är 30.000 

personekivalenter (pe) anslutna medan motsvarande siffra för 
Orrefors är 1.100 pe. 

T~6ö~~ei/b~f~t- Den totala belastningen av närsalter på länets inlandsvatten 
VU:.n.g. är mycket svår att ange ens översiktligt. För kommunal a 

reningsverk med biologisk-kemisk rening har uppgifter an 
utsläppsmängder av fosfor redovisats i figur 30. Utsläppen 
från mindre anläggningar med sämre reningsteknik kan dock 
vara betydande, vilket framgår av exemplet Orrefors-Nybra. 
Dä fiödesmätningar saknas vid många av de mindre verken är 
det mycket svårt att uppskatta hur stora mängder san totalt 
sett släpps ut från kommunala anläggningar i länet. 

Dessutom till förs vattendragen kväve och fosfor gencrr1 direkt­
utsläpp frän vissa typer av industrier, t ex skogsindustrin. 
storleksordningen av dessa utsläpp är i dag föga känd, men 
den torde vara avsevärt l äg re än den samlade, kommunal a be­
lastningen. 

Betydande mängder kväve och fosfor till förs även SJoar och 
vattendrag genom utlakning frän marken. Från skogsmark är den 
ärliga bortförseln ungefär 0,06 kg/ha för fosfor och ungefär 
1,3 kg/ha för kväve. I områden med intensivt jordbruk är 
framför allt utlakningen av kväve väsentligt högre. Inom sjö­
rika områden måmste man också räkna med den mängd som från 
atmosfären deponeras direkt på vattenytan. För södra Sverige 
är nedfallet för närvarande i storleksordningen 0,2 kg/ha och 
år för fosfor resp 5-10 kg/ha och år för kväve. 
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stora mängder kväve och fosfor transporteras nonnalt genom 
sjBar och vattendrag (figur 42). Mängderna varierar dock frän 
Sr till lr i huvudsak beroende pi vattenfBringen. H6ga vat­
tenflBden ger h6ga transportvärden och vice versa. Av figur 
43 framgir ärsvariationen av den ytrelaterade transporten av 
fosfor och kväve i BotorpsstrBmmen, Emån och Ljungbyän. Från 
de båda förstnämnda avrinningsområdena är uttransporten av 
växtnäringsämnen i stort sett lika stor och med ett likartat 
variationsmönster. Värdena fBr den mer avloppsvatten- och 
j ordbrukspåverkade L j ung by ån är högre både vad gäll er fosfor 
och kväve. Ljungbyån torde vad gäller kväve och fosfor vara 
representativ för de Bvriga av Kalmarslättens vattendrag 
medan siffrorna för BotorpsstrBmmen och Emån förmodligen ger 
en bra bild av transporten i de resterande vattendragen i 
l än et. 

större processutsläpp av metaller från verkstadsindustrin 
(mer än l kg metall/Sr) har tidigare redovisats i figur 24. I 
tre av fall en sker utsläppen di rek t till in l andsvatten, näm­
ligen från Orrefors Glasbruk (bly, Ljungbyån), Mekaniska 
Fjädrar (zink och krom, Bruatorpsån) och Noack (bly, Huling­
en, Emån). Den fjärde inlandslokaliserade industrin som var 
upptagen i figuren ( Emmaboda G l as, nickel, Lyckebyån), är 
ansluten till kommunalt reningsverk. DärutBver finns ett 
antal anläggningar med lägre utsläpprnängder, vilka enbart 
redovisas i bilagan. 

T i di g are förekom betydande utsläpp av kvicksil ve r härstamman­
de bl a från ämnen som användes för att förhindra slembild­
ning i rörledningar och apparatur vid pappersindustrin. An­
vändningen av kvicksilverhaltiga preparat förbjöds i slutet 
av 1960-talet. När kvicksilver tillförs en recipient kan det 
tas upp av och anrikas i vattenlevande organismer t ex fisk. 



- 180 -

- ltlnsgrilns 

-- - Komrnun9täns 

Figur 51 

Vattenområden med 
>1 mg kvicksilver/kg 
f i sk kött {gädda) 

o.___~I0-~2o __ JO~~'Ilkm 

En direkt följd av utsläppen blev därför att vattenområden 
nedstrBms massa- och pappersbruken svartlistades på grund av 
alltför höga kvicksilverhalter (över l mg/kg) i fisk. Svart­
listning innebär att kräftor och fisk från vattenområdet i 
fråga, med undantag för havsvandrande laxfiskar, inte får 
säljas till allmänheten. Unders5kningar av kvicksilverhalten 
i fisk utförs normalt på gäddor med en vikt av omkring ett 
kg. 
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I dagsläget (juli 1982) är fBljande vattenomräden Kalmar 
län svartlistade (figur 51): 

Emåns huvudfåra från Järnsjöns utlopp till mynningen i 
Östersjön inkl Kärrhultssjön och Grönskogssjön 

- Silverån från Silverdalen till sammanflödet medEmån inkl 
Hulingen 

- Paul i strömsån från Paul i ström t i 11 samman fl ödet med Emån 
inkl Övre och Nedre Svartsjön 

- Ven sj ön och dess av fl öde t i 11 E mån 

- arranäsasjön i Ljungbyån 

- Nötöfjärden vid Påskallavik. 

Under slutet av 1970-talet har vissa vattenområden frilistats 
i och med att kvicksilverhalten i gädda har minskat till vär­
den under l mg/kg. Som exempel kan nämnas stora Hindsjön 
(Alsterån), Järnsjön (Emån) och Örserumsviken söder om Väs­

tervik. Däremot är exempelvis Silverän och Pauliströmsån 
fortfarande svartlistade trots att de direkta utsläppen av 
kvicksilver har upphört sedan lång tid tillbaka. Att förhål­
landena inte förbättrats beror sannolikt på de tidigare om­
talade fiberavlagringarna i vatten nedströms industrierna. 
Från fibermassorna i Nedsjön (Silverån) och Övre Svartsjön 
(Pauliströmsån) sker förmodligen ett utläckage av kvicksil­
ver. Problemet med svartlistning kommer därför troligen att 
kvarstå så länge avlagringarna finns kvar i vattnet. 

De höga halterna i Vensjön och arranäsasjön är däremot mer 
svårförklarliga. Processutsläpp av kvicksilver har veterligen 
inte förekommit till någon av sjöarna. Kvicksilverbetning av 
utsäde har dock enligt uppgift tidigare förekommit vid kvar­
nar uppströms såväl arranäsasjön som Vensjön. För den senare 

~ 
i 
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SJOn kan även luftspridning av kvicksilver frän fiberbankarna 

i den närbelägna och svartlistade Övre Svartsjön vara en bi­

dragande orsak till de höga halterna. Den pågående försur­

ningsutvecklingen kan, speciellt vad gäller Orranäsasjön, 

även vara av betyd el se i sammanhanget. Vid försurning ökar 

nämligen rörligheten av de flesta metaller inkl kvicksilver. 

Dessutom har nedfallet av giftiga metaller såsom kadmium, bly 

och kvicksilver ökat märkbart under senare år till följd av 

ökade utsläpp såväl i nom Sv er i ge san utom l ands. Någon syste­

matisk kvicksilverundersökning har inte gjorts av länets 

sjöar. Det kan därför finnas ytterligare vattenområden, spe­

ciellt inom försurade delar av länet, där kvicksilverhalten i 

fisk ligger över gränsen för svartlistning. 

Utsläppen av metall er från länets reningsverk har uppskattats 

grovt i avsnittet om kommunala avloppsvattenhantering (se 

tabell sid 120). En annan betydande källa för metallförore­

ning är dagvattnet. Metallutflödet via dagvattnet kan över­

siktligt bedömas vara av samma storleksordning som belast­

ningen från renat kommunalt avloppsvatten. För vi s sa metal­

ler, som t ex bly, torde dagvattnet vara den dominerande 

källan. Dagvattnets sammansättning varierar dock mellan olika 

områden beroende på föroreningskällor, bebyggelsestruktur 

m m. 

Ne.dfia.Le. på. .ojöy.tOJt. Det mer storskal i ga nedfall et av metall er svarar för en be­

tydande del av den samlade metallbelastningen på länets vat­

tenområden. För en l oka l väster Oill Oskarshamn (Forshul t) har 

Äke Ruhling, IVL, gjort beräkningar av nedfallet över ett om­

råde utan större punktuts läpp. Dessa siffer har använts för 

att räkna fram nedfallet på den totala sjöarealen i länet. 

Anledningen till att enbart nedfallet på sjöytorna har räk­

nats fram är att merparten av de metall er som deponeras på 

l and läggs fast i marken. De metallmängder som fall er ned 

över sjöar och vattendrag kommer däremot först att cirkulera 

i ekosys te m et för att därefter sjunka t i 11 botten och över­

lagras av sediment. Det bör framhållas att de angivna värdena 
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är mycket översiktliga och enbart avsedda att ge ett begrepp 

om storleksordningen av nedfallet. 

Bly ca 2 000 kg/år 

Kadmium Il 250 Il 

Kobolt Il 250 Il 

Krom Il 900 Il 

Koppar Il 4 000 Il 

Nickel Il l 000 Il 

Zink Il 17 500 Il 

Som framgår av tabell en är värdena mycket högre (bly, kad­
mium), högre (krom, zink) resp lika stora (kobolt, koppar, 
nickel) som de samlade utsläppen från kommunala reningsverk i 
länet (se tabell sid 120). Man bör dock ha i minne att det 
rör sig om två skilda typer av belastning. I närområdet till 
en punktkälla, t ex kommunalt reningsverk, har utsläppen från 
denna otvivelaktigt störst betydelse för miljöförhållandena i 
omgivningen. 

Vid undersökningar av SJoar i Västsverige, vilka är opåverka­
de av direkta metallutsläpp, har man dels funnit tecken på 
att metallbelastningen ökat under senare tid, dels kunnat 
konstatera att det stora flertalet av sjöarna är märkbart på­
verkade. För Kalmar län finns för närvarande inte någon mot­
svarande undersökning. Det måste dock anses san fullt troligt 
att många av länets sjöar är påverkade av metallnedfallet. 

Ökade utsläpp från industriella processer och från förbrän­

ning av fossila bränslen både i Sverige och på kontinenten 
har angetts san de viktigaste orsakerna till de stigande 
metallhalterna. Den pågående försurningsutvecklingen är 
säkerligen också av stor betydelse, eftersan lösligheten av 
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de flesta metaller Bkar vid lägre pH-värden. FBr t ex alumi­
nium är försurningen den dominerande orsaken och detsamma 
kanske gäller också för andra metaller beroende p~ bl a mark­
förhåll anden. 

Tillförseln av giftiga metaller och försurande ämne, främst 
svavel- och salpetersyra, från atmosfären till mark och vat­
ten bedöms bli ett av kommande decenniers största miljöprob­
lem. Det råder i dag knappast delade meningar 001 att det är 
nedfallet av sura substanser som i första hand är orsaken 
till den pågående försurningen. Även crn det sura nedfallet är 
dominerande så kan faktorer som övergång från löv- till barr­
skog samt plantering av barrträd på tidigare åker- och ängs­
mark, användning av sura gödselmedel, skogs- och myrdikning, 
kalavverkning samt försurande utsläpp från industrier och 
kommunala reningsverk åtminstone lokalt ha bidragit till för­
surningsutvecklingen. 

Sjöar och vattendrag har generell t sett ett sämre skydd mot 
försurningen jämfört med mark och grundvatten. Det var också 
i ytvatten som man först registrerade påtagliga effekter av 
försurningen i slutet av 1960-talet. Reproduktionsstörningar 
hos fisk- och kräftbestånd och även akut fiskdöd konstatera­
des då från ett stort antal vatten på Västkusten. Från att ha 
varit ett i huvudsak västsvenskt problem har försurningsut­
vecklingen under de senaste tio åren utvidgats till att om­
fatta större områden av södra och mellersta Sverige. 

I dag räknar man med att det finns minst 14.000 måttligt för­
surade och ca 4.000 gravt försurade sjöar i landet. situa­
tionen i Kalmar "län framgår av figur 52. Totalt bedöms ca 550 
sj öar i l än et (av samman l ag t drygt 2. 000) någon gång under 
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Figur 52 
Försurningsläget i länels 
sjöar och vattendrag. 
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året komma ned i så låga värden att de bör räknas so~ försur­
ningshotade. Landarealen inom vilken sj6arna någon gång under 
året har en alkalinitet mindre än 0,10 mekv/1 har uppskattats 
till ca 5.500 km2, dvs drygt hälften av länets yta. 

Sjöanna i ~ydv~tna Figur 52 visar en mer eller mindre tydlig gradient vad gäller 
fä~defen akut försurningssituationen i länet. Inslaget av försurade sj6ar 
hotade. ökar ju längre åt söder och väster man kommer i länet. Följ­

aktligen är sjöarna och vattendragen i Emmaboda, Nybro, 
Torsås och Högsby kommuner samt del ar av Hu l t s freds kommun 
hårdast drabbade. Tillgängliga mätvärden tyder på att i stort 
sett samtliga sj öar i dessa områden kommer ned i pH-värden 
under 6,0 i samband med snösmältningsperioden. Alkaliniteten 
under motsvarande tid är i nästan hela området mindre än 0,10 

mekv/1, vilket betyder att sjöarna då har en mycket begränsad 
eller ingen motståndskraft alls mot ytterligare tillskott av 
försurande ämnen. Sjöarna längst i norr är överlag mindre 
drabbade av försurningen. Till bilden hör också att sjöar 
saknas i den kustnära delen av länet från Mönsterås och 
söderut. Fattigdomen på sjöar har inneburit att området inte 
kunnat klassificeras i figur 52. Om figuren däremot baserats 
på faktorer san t ex markens basmättnadsgrad är det dock tro­
ligt att åtminstone delar av anrådet klassats som försur­
ningskänsliga. 

Det är de mindre sjöarna och vattendragen högst upp i vatten­
systemen som är mest försurningskänsliga och som drabbas 
först. Marklagren är där oftast tunna och kalkfattiga sam­
tidigt san tillrinningsområdena är små. större delen av den 
sura nederbörden faller därför direkt på vattenytan utan 
föregående buffring i markprofilen. I de större sjöarna och 
vattendragen nedströms i systemet sker försurni ngsutveck­
lingen långsammare än i källsjöarna. 
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De st6rre vattendragen i länet uppvisar ännu ingen klart ut­
talad tendens till sänkning av pH-värdet. I stället har andra 
f6rsurni ngseffekter noterats t ex 6kande sulfat- och nitrat­
halter (till f6ljd av 6kat nedfall) samt stigande kalciumhal­
ter (ökad utlakning från marken beroende på stigande syrabe­
lastning). Försurningssituationen torde vara betydligt all­
varligare i de mindre vattendragen. Länsstyrelsen har dock 
för närvarande mycket begränsad kännedom om f6rsurningsläget 
i de mindre åarna och bäckarna. Även vad gäll er utbredning 
och omfattning av biologiska försurningsskador i länets 
vatten är kunskapen i dag ytterst bristfällig. 

Försurningsförloppet i ett ytvatten kan schematiskt delas in 
i tre faser (figur 53). Under fas l tas de nedfallande väte­
jonerna till största delen omhand av vätekarbonatet (=alka­
liniteten) i vattnet. Ännu är pH förh~llandevis högt och sta­
bilt, men efter hand avtar alkaliniteten. Sjön 11 Vandrar 11 åt 
höger i figuren och inträder i fas 2, där den nu betecknas 
som måttligt försurad, pH-värdet sjunker påtagligt och blir 
instabilt. Det stora flertalet av länets sj6ar befinner sig 
tro l i gen i övergången me l l an fas l och fas 2. 

En ökad eller fortsatt syrabelastning leder på sikt till att 
SJons pH-värde stabiliseras på en låg nivå. Sjön har då nått 
fas 3 och måste betecknas san gravt försurad. I Kalmar l än 
finns sannolikt inga gravt försurade sjöar men däremot flera 
vatten, företrädesvis i sydväst, som är på väg in i fas 3. 
Orranäsasj6n i L j ung by ån är förmod l i gen ganska representativ 
för den här typen av sjöar. Sj6n var i fas l i slutet av 
1950- och början av 1960-talet, genomgick fas 2 under 1960-
och 1970-talet och tycks nu vara på väg in i fas 3 (figur 
54). 
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Figur 53 

Försurningens förlopp en SJO 
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(Källa; Moni~or 1981). 

Eigur 54 
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Försurningen utlöser även andra effekter, av vilka en del är 
mer ~lvarliga än pH-sänkningen i sig. Den ökade rörligheten 
av tungmetaller har berörts tidigare. Risken för att metal-
l er n a ska tas upp och anrikas i organismer ökar därmed. Vi d 
syrabelastning tilltar också utlösningen av aluminium från 
marken. Försök har visat att aluminium kan vara giftigt för 
fisk redan i så låga halter som 0,15 mg/l. Aluminiums gift­
verkan består i att det vid pH-värden omkring 5 fäll s ut som 
aluminiumhydroxid på fiskarnas gälar, vilket bl a minskar 
syrgas- och sal tupptagningen. Dessutom medverkan aluminium 
sannolikt till att minska fosforhalterna i försurade sjöar, 
samma reaktion som utnyttjas för utfäll ni ng av fosfor ur 
avloppsvatten. Däremot är nitrathalten hög i en försurad sjö, 
vilket till betydande del beror på den ökade belastningen av 
salpetersyra. 

Fö~~Ukande ut4iäpp. Sverige svarar i dag för ca en procent av Europas totala ut­
släpp av försurande svavelföreningar dvs ungefär 300.000 
ton/år. Från verksamheter i Kalmar län var utsläppssiffran 
7.000 ton svaveldioxid 1979, varav 72 procent kom från olje­
eldning, 20 procent från industrins processutsläpp och reste­
rande del från fordonstrafik. Från angränsande län finns vär­
den på svaveldioxidutsläppen för år 1978; 5.900 ton (Krono­
bergs län) resp 10.600 ton (Blekinge län). Eftersom oljeeld­
ningen i huvudsak sker under de kallaste månaderna är svavel­
utsläppen under vintern ca 50 procent högre än under somma­
ren. Det är emellertid endast en mindre del av det sura sva­
velnedfallet som härstammar från verksamheter i Sverige. För 
Kalmar län kan mellan 10 och 20 procent av den totala deposi­
tionen av svavel hänföras till svenska källor (Monitor 1981). 
Intill en större punktkälla är det svenska bidraget dock 
större. 
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För att påtagligt minska syrabelastningen på mark och vatten 
i Sverige krävs således utsläppsbegränsande åtgärder både på 
kontinenten och i Sverige. Många av de sjöar och vattendrag 
som i dagsläget är försurade kan emellertid vara svåra att 
rädda genom en minskning av utsläppen på längre sikt. stats­
bidrag för kalkning av försurade vatten infördes därför 1977 
att gälla under en femårig försöksperiod. Kalkning kan ses 
som ett medel för att under en övergångsperiod bevara en 
någorlunda biologisk balans i vissa sjöar och vattendrag. 
Genom kalkning återfår vattnet, om än för en begränsad tid, 
den buffertförmåga som gått för l o rad genom försurningen. Fram 
till juni månads utgång 1982 hade statsbidrag utgått med 
sammanlagt 1,6 miljoner kronor till 24 objekt i länet (figur 
55). Kalkningen av Lyckebyån med kontinuerlig doserare är det 
hittills största av de projekt som utförts i Kalmar län. 

Från och med den l juli 1982 är statsbidragsbestämmelserna 
för kalkning ändrade. Länsstyrelsen beslutar numera om bidra­
gen till kal kningsobjekt. 
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2. Kustvatten 

Kännetecknande för Kalmar län är bl a den mycket långa kust­
linjen. Enligt planverkets inventering är kustlängden uppmätt 
på ekonomi ska kartan l. 514 km för fast l ande t exkl öar och 485 
km för Öland. De kustnära vattenområdena tillförs stora mäng­
der oganisk substans, växtnäringsämnen m m. Tillförseln sker 
huvudsak l i gen genom del s utsläpp från industri er och kommuna­
la reningsverk, dels de vattendrag som mynnar i Östersjön. 

De mängdmässigt sett största utsläppen av organiska ämnen 
till länets kustvatten redovisas i figur 56. Utöver dessa kan 
det förekomma ytterligare några mindre utsläpp, vilka kan 
vara av betydelse lokalt men inte inverkar på situationen i 
stort. 

Den sammanlagda tillförseln av organisk substans, mätt som 
BOD7, från punktkällor utmed länets kust är i storleksord­
ningen 2.500 ton/år. Fem av de redovisade utsläppspunkterna 
(Mönsterås Bruk, Sockerbruket i Mörbylånga, Eds bruk, Kalmar 
och askarshamns reningsverk) står för mer än 90 procent av 
denna belastning. Den största av dessa, Mönsterås bruk, sva­
rar ensam för något mer än hälften av den samlade utsläpps­
mängden. 

Det bör dock påpekas att även ett mindre utsläpp kan ha stor 
betydelse för de lokala miljöförhållandena. Graden av miljö­
påverkan styrs i stor utsträckning av de spridnings- och ut­
spädni ngsförhåll anden som råder i recipienten. Om dessa fak­
torer är gynnsamma kan de direkta effekterna även av stora 
utsläpp bli jämförelsevis små. På längre sikt kan dock en 
oförändrad belastning leda till märkbar miljöpåverkan även 
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i nom sådana gynnsamma områden. Den pågående eutrofi er ingen 
med ökande areal er av syrgasfria bottnar framstår idag som 
ett av de mest allvarliga hoten mot Bstersjön. 

Utsläppen av långsamt nedbrytbara organiska föreningar till 
kustområdet är f n bristfälligt kända av länsstyrelsen. Vid 
klorblekning av pappersmassa bildas t ex ett stort antal 
klorerade organiska föreningar, av vilka en del kan tänkas ha 
långtidseffekter på miljön. I dagsläget är dock kunskaperna 
ytterst begränsade beträffande mängder, effekter och omsätt­
ning av de olika klorerade föreningarna i blekeriavlopps­
vatten. Förekomsten av hornsimpor med ryggradskrökning ut­
efter Norrlandskusten kan dock tänkas ha ett samband med 
sådana utsläpp. 

Väx:tnä!C.~ng4ämne.n. Tillförseln av fosfor från punktkällor utmed kusten framgår 
av figur 57. Belastningen från massaindustrierna har delvis 
beräknats med hjälp av schablonvärden, varför mängderna inte 
är exakta utan enbart anger utsläppens storleksordning. Vad 
gäller pappersindustrin saknas underlag för bedömning av fos­
forutsl äppen. Förutom de punktkäl l or som redavi sa s i figuren 
finns ytterligare några smärre utsläpp av fosfor. Dessa ut­
släpp har dock en mycket begränsad miljöeffekt även ur lokal 
synvinkel. Figuren torde därför ge en rättvisande bild av de 
dominerande punktkäl l o rna samt av storleksordningen på dessa 
utsläpp. 

FöJc.hWa.nde.:t 
kväve./6M6M. 

Från de anläggningar som är upptagna i figur 57 släpps det 
årligen ut drygt 40 ton fosfor. De två största utsläppskäl­
lorna (Oskarshamns reningsverk och Mönsterås bruk) svarar för 
ungefär hälften av den totala belastningen. 

På senare tid har frågan om växtnäringsämnenas roll i havs­
ekosystemet blivit allt mer uppmärksammad. Tidigare har man 

ansett att om kvoten me l l an kväve- och fosforhal ten i vattnet 
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översteg 9, så var fosfor det mest begränsande ämnet för pro­
duktionen av alger. Motsatta förhållandet, dvs att kväve var 
den mest begränsande faktorn, har bedömts råda när kvoten 
varit mindre än 6, medan båda ämnena haft lika stor betydelse 
när värdet legat me l l an 6 och 9. Genom undersökningar fram­
förallt under de senaste åren har man kommit fram till att 
förhållandena är betydligtmer komplicerade. studier i 

Laholmsbukten har bl a visat att kväve kan vara det ämne som 
är mest produktionsbefrämjande även om kväve-fosforkvoten 
vida överstiger 9. 

Begränsning av de kvävemängder som når Östersjöns kustvatten 
kommer att b l i en av mest angel ägna åtgärderna i nom eutrofi e­
ringsproblematiken i framtiden. Jordbrukets roll härvidlag är 
av största betydelse. Fosforreduktionen har fortfarande stor 
betydelse för regleringen av blågrönalg-bl omningarna, vilka 
binder stora mängder kväve till havet. Det här exemplet visar 
att samspel et mellan de faktorer som inverkar på produkt i on en 
i kustvatten är mer komplext är vad man t i di g are trott. 

Dagvatten från samhällen, bräddvatten från reningsverk samt 
dräneringsvatten från skogs- och jordbruksmark är exempel på 
andra betydelsfulla källor för belastningen av organisk sub­
stans och växtnäringsämnen. Det finns dock för närvarande 
dåligt underlag för en bedömning av dessa källors storlek och 
därmed andel av den totala till försel n till kustvattnen. 

De mest betydande utsläppen av metaller till kustvattnen 
finns redovisade i figur 24. Av kartbilden framgår att be­
lastningen är störst på vattenområdena utanför Oskarshamn 
samt i Verkebäcksviken. 



- 197 -

Kustområdena till förs stora mängder organiskt material och 
växtnäringsämnen med vattendragen. Figur 58 visar en upp­
skattning av de mängder som via de större åarna transporteras 
ut till kustzonen under ett genomsni ttsår. Som under l ag för 
figuren har använts de tidigare omtalade arealkoefficienterna 
för Botorpsströmmen, Emån och Ljungbyån (figur 43). Transpor­
ten i de övriga vattendragen har bedömts översiktligt utifrån 
uppgifterna för dessa tre åar. 

Vid en direkt jämförelse mellan den fiodburna tillförseln 
(figur 58) och belastningen från punktkällorna i kustzonen 
(figur 56-57) kan man notera fl era intressanta fakta. Tyvärr 
har belastningen av organiska ämnen fått lov att anges i två 
olika och inte direkt jämförbara sorter, varför de följande 
jämförelserna enbart baseras på belastningen av växtnärings­
ämnen. 

Be.la.o.tn.in.g fi,ttå.n. · Den stora flodbaserade t i 11 förse l n för kuststräckan omkr i ng 
va:tte.ndJc.ag jämfiöJt..t Mönsterås beror på att de två största vattendragen i länet, 
me.d pun.k.tkäiloJt.. Emån och Alsterån, mynnar i denna zon. Då transporten står i 

proportion till vatten·fl ödet bl i r totalmängderna stora även 
om halterna i åvattnet är l åga. För området norr därom har 
fosfortill försel n via vattendragen uppskattats till cirka 5 
ton/år. Den största punktkällan utmed denna sträcka, Oskars­
hamns reningsverk, släpper årligen ut i storleksordningen 10 
ton fosfor, d v s omkring dubbelt så n~cket som den samlade 
belastningen från vattendragen i området. I den nordligaste 
av de fem kustzonerna är fosforbelastningen från de två 
största punktkällorna, Eds bruk och Västerviks reningsverk, 
av samma storleksordning som den flodburna tillförseln. De 
jämförels ev i s höga belastning s siffrorna för kväve och f os for 
på kuststräckan runt Kalmar är förmodligen till större delen 
en effekt av den omfattande jordbruksverksamheten i området. 
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2.3 Vattenkvaliteten i kustområdet 

R~eipi~ntkontnoil. Länsstyrelsen fastställde i augusti 1975 ett samordnat reci­
pientkontrollprogram för länets kustkommuner. Efter revide­
ring omfattar programmet numera totalt 36 provtagningspunkter 
för fy si kal i sk-kemi ska vattenanalyser (f i g ur 59). Resultaten 
av de första tre och ett halvt årens verksamhet har tidigare 
redovisats i länsstyrelsens informationsserie (1979:1), var­
för de återges här i starkt sammanfattad form. 

V ä-6:tvc. vik. • 

Från hal vårssid ftet 1981 och två år framåt pågår ett projekt 
med milsättningen att ta fram underlag för ett kontrollprog­
ram baserat på såväl fysikalisk-kemiska som biologiska para­
metrar. De biologiska undersökningsresultat som presenteras i 
följande avsnitt bygger till största delen pi underhandsin­
formation från denna förstudie. 

Inom de undersökta kustområdena i Västerviks kommun är hal­
terna av blde kväve och fosfor ganska höga. Betydande varia­
tioner förekommer mellan olika provtagningstill fällen, nlgot 
som ofta är fallet i omrlden som är påverkade av utsläpp. 
Gamlebyviken - Lusärnafjärden tycks vara det mest produktiva 
vattenomrldet av de som undersökts i kommunen. Halterna av 
närsalter och kl orofyll är i genomsnitt ungefär dubbelt så 
höga som utanför Loftahammar och Blankaholm. Direktpåverkan 
från reningsverket i Västervik kan spåras främst genom för­
höjda halter av termostabila koliforma bakterier i Skeppsbro­
fj ärden. 

Vi d sommarprovtagningarna har syrgashal ten i bottenvattnet i 
Gamlebyviken varit noll eller mycket låg. Samma förhållande 
har konstaterats gäll a för bottenvattnet utanför Bl ankahol m. 
Under syrgasfria förhållanden frigörs närsalter från botten­
sedimentet (s k intern gödsling), vilket ofta leder till ökad 
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Figur 59 

Provtagningspunkter för 
recipientkontroll i länets 
kustvatten områden. 



0.6k.aJr..6hamn.. 

Kai.mevr.. 

- 201 -

produktion i vattenmassan. Den därp3 följande nedbrytningen 
kräver ytterligare syre, vilket på sikt kan leda till upp­
komsten av helt syrefria, döda bottnar. 

Närsalthalterna är överlag något lägre vid punkterna i 
askarshamns kommun jämfört med dem i Västervik. Detta beror 
till större delen på att andelen utomskärspunkter, med bättre 
vattenomsättning och utspädningsförhållanden, är större i den 
förra kommunen. De högsta halterna har i allmänhet uppmätts 
utanför Påskall avi k. I området utanför Oskarshamn har hal ten 
termostabila koliforma bakterier varit hög vid flertalet 
provtagningstill fällen. 

Provtagningspunkterna i Mönsterås kommun är belägna dels i 
Mönsteråsviken och dels i området utanför Timmernabben. Vatt­
nets innehåll av närsalter och klorofyll är genomsnittligt 
högre i Mönsteråsviken. Åtminstone delvis beror detta på den 
bättre vattenomsättningen vid utomskärspunkterna utanför 
Timmernabben. Direktpåverkan från Mönsterås reningsverk har 
noterats vid flera tillfällen i den inre delen av Mönsterås­
vi k en i fonn av höga närsalt- och bakteriehal ter. 

Höga kvävehalter har noterats inom flera områden i Kalmar 
kommun i samband med vinterprovtagningarna. I Rafshagsviken 
och Västra sjön har även bakteriehalterna varit förhållande­
vis höga. Det senare området kännetecknas också av höga 
klorofyllvärden, vilket tyder på att vattnet är mer produk­
tivt än i de övriga vikarna. 

I Västra sjön kan man tydligt följa den successiva utspäd­
ningen av Törnebybäckens vatten. Halterna av kväve, fosfor 
och organiskt material är högst närmast bäckmynningen och 
lägst vid Stensö. För salthalten är förhållandet det omvända. 
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De hBgsta halterna av närsalter och organiskt material i kom­
munen har uppmätts utanför Ljungbyåns mynning. Vi d vi ss a 
provtagningstillfällen har salthalten varit mycket låg, vil­
ket beror på utspädning genom sötvattentillförsel via ån. 
Ljungbyån har således stor betydelse för vattenkvaliteten i 
kustområdet närmast mynningen. 

Höga fosforhalter har, förutom i Ljungbyåns mynningsområde, 
även uppmätts vid järnvägsbron inne i Kalmar. Orsaken till de 
höga halterna i det senare området är förmodligen det utsläpp 
av dagvatten från centrala Kalmar som sker i närheten av 
provpunkten. 

De vattenprov som tagits i anslutning till mynningen av 
reningsverkets avloppstub har inte i något fall visat tydliga 
tecken på påverkan från utsläppet. Genom studier av sediment 
och organismsammansättning har man dock konstaterat att områ­
det är klart påverkat {se följande avsnitt). Detta exempel 
visar på den i många fall begränsade information som ges av 
enbart fysikalisk-kemiska vattendata. För att säkert kunna 
bedöma graden av påverkan i ett område krävs en samlad bild 
av såväl vattenkemi som sedimentförhållanden och vattenbio-
l og i. 

Samtliga undersökningspunkter i Torsås kommun är belägna 
utomskärs. Vattenomblandningen torde vara mycket god, varför 
det är svårt att, utifrån de uppmätta ganska låga halterna, 
på vi sa att området är bel astat av föroren i ng ar. F os forhal ter­
n a är dock jämförelsevis höga och på ungefär samma nivå som i 
Kalmar. 

Halterna av närsalter, organiskt material, klorofyll och bak­
terier är generellt lägre i Borgholms kommun än i fastlands­
kommunerna. Det är endast punkten närmast Köpingsvik som upp­
visat något förhöjda värden gentemot övriga lokaler inom 
kommunen. 
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Tabell 11. Medelvärden för fosfor, kväve och klorofyll ·i 

ytvattnet vid inomskärs- resp utomskärspunkter 

Kommun Total- Total- Kl oro-
fosfor kväve fyll 
(mg/l) (mg/l) (mg/m3) 

Västervik Inomskärspunkter 0,035 0,639 6,1 
Utomskärspunkter 0,019 0,470 3,6 

Oskarshamn Inomskärspunkter 0,026 0,464 3,8 
Utomskärspunkter 0,027 0,417 2,8 

Mönster ås Inomskärspunkter 0,023 0,473 5,2 
Utomskärspunkter 0,017 0,308 2,8 

Kalmar Inomskärspunkter 0,025 l ,091 2,4 
Utomskärspunkter 0,025 0,334 1,6 

Torsås Inomskärspunkter 
Utomskärspunkter 0,025 0,309 l' 8 

Borgholm Inomskärspunkter 
Utomskärspunkter 0,017 0,302 1,7 

Mörby l ånga Inomskärspunkter 
Utomskärspunkter 0,021 0,320 2,8 

Aven vid provpunkterna i Mörbylånga kommun har halterna varit 
låga. Förhöjda värden på närsalt- och bakteriehalt har vid 
något tillfälle uppmätts utanför Mörbylånga reningsverk. 
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I tabell 11 anges medelvärden fBr halterna av totalfosfor, 
total kväve och kl orofyll i ytvatten, fördel ad på inomskärs­
och utomskärspunkter. De angivna värdena baseras på resulta­
ten från de fem första provtagningsomgångarna (aug -75 --sept 
-77) i det samordnade kustrecipientprogrammet. Det bör obser­
veras att värdena inte får betraktas som 11 normal a 11 för resp 
området utan de är endast avsedda att belysa de skillnader 
som hittills framkommit mellan de olika kommunerna. 

Som jämförelse kan nämnas att utmed 11 0påverkade 11 kustavsnitt 
anses halterna vara i storleksordningen 0,200-0,250 mg/l för 
kväve och 0,007-0,008 mg/l för fosfor. 

Även flera av de kustlokaliserade industrierna är ålagda att 
utföra recipientkontroll. Mönsterås bruk har ett omfattande 
vattenkemi sk t program med mätning ar av bl a syrehal t och per­
manganattal vid flera punkter runt utsläppstubens mynning 
under olika tidpunkter på året. Några drastiska förändringar 
av vattenkvaliteten har inte noterats sedan mätningarna star- F 
tade. Påverkan från utsläppet på vattenkemin har hittills 
endast kunnat iakttas i tubmynningens närområde (den s k 
plymen). 

I Syrsan, recipient för Eds bruk, har regelbundna mätningar 
av vattenkvaliteten skett sedan 1969. Under den isfria delen 
av året har några påtagliga effekter av utsläppet inte note­
rats i det vattenkemiska programmet. Vintertid kan man där­
ernot spåra avloppsvattnet till ett skikt närmast under isen. 
Dessutom har det vid flera tillfällen uppmätts syreunderskott 
i bottenvattnet i Syrsan. Det är dock osäkert i vilken ut­
sträckning som detta beror av naturgivna förutsättningar 
(djup kustvik med förmodligen begränsat vattenutbyte med 
havet) eller av påverkan från utsläppet. 
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Hittills har unders6kningar av utsläppseffekter pä kust­
vattenbiologin endast i begränsad omfattning ingått i reci­
pientkontrollprogram f6r industrier och kommuner. Merparten 
av de resultat som presenteras här utgörs därför av delrap­
porter och arbetsmaterial från det tidigare nämnda kustvat­
tenprojektet. 

Utsläpp av lättnedbrytbart organiskt material kan orsaka på­
tagliga effekter i vattnet, t ex syrgasbrist, om vattenom­
sättningen i recipienten är alltf6r låg. I allmänhet är dock 
utsläppspunkterna förlagda till områden med goda utspädnings­
förhåll anden, varför man i de fl e sta fall en inte kan spåra 
några märkbara effekter på vattenkvaliteten. F6r ett sådant 
område ger undersökningar av sediment och bottenorganismer en 
mer integrerad och bättre bild av utsläppets miljöeffekter. 

Centrala Kalmarsund utanför Kalmar kan nämnas som ett exempel 
på ett område av ovannämnda typ. Sedan 1964 har avloppsvatt­
net från Kalmar reningsverk släppts ut i denna del av sundet. 
Några entydiga och klara vattenkemiska förändringar har inte 
kunnat konstateras i det löpande provtagningsprogrammet. På 
bottnar där djupet 6verstiger 10meter har emellertid orga­
niskt material avlagrats inom stora områden, trots förekomst 
av starka str6mmar och relativt god öppenhet mot söder. 
Resultatet av denna deponering av organiskt slam är ett sedi­
ment med syrgasbrist och åtföljande svavalvätebildning, lågt 
artantal samt låga biomassor. Syrgasbristen i sedimentet har 
dock ännu inte tärt på syreinnehållet i vattenmassan. Bott­
narna utmed Ölandssidan är däremot påverkade i betydligt 
mindre grad. I södra Kalmarsund är syresättningen av sedimen­
ten god ända ner på största djup (ca 22 m). 
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Trots att utsläppspunkten fr~n reningsverket är fBrlagd till 
en del av sundet där omblandnings- och utspädnings förhåll an­
den a är goda, har de fBr omr&det djupare bottnarna blivit 
kraftigt p&verkade. Det är emellertid viktigt att den vatten­
massa som mottar avloppsvatten byts ut med till räck l i g effek­
tivitet. Om s& inte sker får näringsämnena uppeh&lla sig 
alltför länge inom ett begränsat område, varvid följden kan 
bli rik produktion av alger med åtföljande syrgasbrist i 
bottnar och vattenmassa. 

Bi.Cv6.tå.nge..n ). Bl ås tången är den vikt i gas te bä l tesbildande stora l gen utmed 
Mö~t~Cv6 ~käng~d. Östersjöns stränder och den förekommer längs en stor del av 

länets kust. Då arten är fierårig kan ett stabilt ekologiskt 
samhälle utvecklas och fortleva i t&ngbältena. Vissa fisk­
arter, t ex abborre och ~l , söker i hög grad si n föda i bl ås­
tångbestånden. 

I närområdet till Mönsterås Bruks utsläppspunkt har bestånden 
av blåsting minskat kraftigt eller helt försvunnit sedan 
1979, d v s samtidigt som den nya massafabriken togs i drift. 
s&väl i nordlig sa~ i sydlig riktning fr&n Svartö-Ödängla 
skärgården ökar utvecklingen och tillväxten av blåstångbe­
stånden. Generellt tycks blåstången för närvarande ha en 
vikande tendens i vissa delar av Östersjön som t ex Gdansk­
bukten, Finska viken och finska skärgården. Utmed Kalmar läns 
kust kan man dock, enligt observationer gjorda hösten 1981, 
inte skönja någon allmän tillbakag&ng i blistångens utbred­
ning. De minskningar som noterats torde därför bero på lokal 
p&verkan. Det är av stor betydelse att utvidga studien av 
blåstångsamhället för att kunna bedöma nuvarande status och 
fortsatt utveckling. 
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Bo.t:tenfiaun.an u:ta.nfiöJt I havet utanför brukets utsläppspunkt har också bottenfauna-
Möno:te.~tå.o bJtufu provtagningar pågått sedan 1957 med två provtagningsomgångar 
~fäpp~pun.R:t. per år (vår och höst). Punkterna har legat i direkt anslut­

ning till avloppstuben, som längst 4-5 km från tubmynningen. 
För de fyra talrikas te arterna har noterats vi s sa förskjut­
ningar av antalet individer. Havsborstmasken Nereis och 
kräftdjuret Corophium har ökat medan östersjömusslan Macoma 
baltica och kräftdjuret Ponotporeia avtagit i antal. Av hit­
tills gjorda utvärderingar har det (med använd undersöknings­
metodik) varit svårt att bedöma i vad mån de iakttagna för­
ändringarna beror på lokal påverkan eller är reslutatet av en 
allmän försämring av tillståndet i Östersjön. Andra former av 
undersökningar måste sannolikt införas för att eventuella 
utsläppseffekter skall kunna klarläggas. 

Bo.t:tenfiaunan 

-<- Slj!t~an. 

Avloppsvattnet från Eds Cellulosafabrik innehåller stora 
mängder lättnedbrytbart organiskt material (270 ton BOD7 

1980). Det avleds via storån till Syrsan, en Östersjövik där 
vattenutbytet med det utanför liggande havet föm1odl i gen är 
begränsat. Utförda vattenkemiska analyser har dock inte kun­
nat visa att utsläppet haft någon nämnvärd inverkan på vat­
tenkval i te ten. I oktober 1979 utfördes en studie av botten­
faunans sammansättning i Syrsan. En mer traditionell bearbet­
ning av materialet med angivande av antalet individer per yt­
enhet visar inte, förutom punkten närmast åmynningen, på 
någon större skillnad mellan de olika provtagningspunkterna 
(figur 60a). Om man däremot normerar till djupet vid respek­
tive lokal får man en något annorlunda bild av belastnings­
situationen (figur 60b). 

Gemensamt för båda redovisningssätten är att den innersta 
lokalen i Syrsan avviker klart från de övriga. Här dominerar 
östersjömusslan, en art som normalt gynnas av organisk föro­
rening. Längre ut i viken intar Pontoporeia den dominerande 
ställningen. Pontoporeia uppträder rikligt i vatten som är 
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rena eller måttligt förorenade av organisk substans. Av figur 
60b framgår hur antalet Pontoporeia minskar kontinuerligt ju 
närmare Syrsans mynning man kommer. Punkten utanför viken kan 
förmod l i gen betraktas om en någorlunda opåverkad referens­
punkt. Med stor sannolikhet överensstämmer bilden av botten­
faunans sammansättning och numerär med den för avloppsvatt­
nets spridning och utspädning i Syrsan. 

Kadmillm oc.h nJ.c.k.e.i. Hösten 1980 genomfördes några preliminära undersökningar av 
1 b.f.åmU-6.6-f.oJc. oc.h kadmium- och nickelinnehåll i blåmusslor och blåstång i områ-
b.f.M.tån.g utan.fiöJc. det utanför askarshamns hamn. Blåstång tar enbart upp metal-
0.6k.M.6hamn.. ler i löst fonn medan blåmusslorna kan ta upp både lösta och 

partikelbundna metaller. 

Hamnbassängen har genom tidigare industriell verksamhet till­
förts stora mängder metall er, som nu till stor del finns l a g­
rade i bottenssedimenten. Dessa har dock till en del muddrats 
bort i samband med hamnutbyggnader under 1970-talet. Vissa 
mängder metaller tillförs emellertid troligen vattnet genom 
båtarnas uppgrumling av bottensedimentet. 

Fortfarande tillförs hamnbassängen nickel och kadmium med det 
renade avloppsvattnet från SAB Nifes anläggning för ackumul a­
tortillverkning. Utsläppsmängderna har reducerats under sena­
re år genon1 att effektivare reningsteknik tagits i bruk. Be­
tydande mängder av metallerna har dock under årens lopp lag­
rats upp i bottensedimentet, varifrån de kan lösgöras, t ex i 
samband med muddringsarbeten, och föras in i näringskedjorna. 

Kadmiumhalten i blåstång och blåmusslor visade klart förhöjda 
värden i förhållande till referensvärden från likartade mil­
jöer i fistersjön. Halterna, speciellt av kadmium, visar även 
en tendens att avta i riktning från hamnbassängen och utåt. 



- 210 -

Det hBga metallinnehället i blämusslor och blästäng visar att 
miljön är kraftigt belastad. Referensmaterial saknas för när­
varande vad beträffar nickel, varför nSgon motsvarande säker 
bedömning inte kan göras. 

Generellt var nickelhalten högre i blåstång än i musslor, 
medan de senare överlag innehöll mera kadmium. Detta avspeg­
lar förmodligen en skillnad i ackumulationsbenägenhet för 
nickel och kadmium hos de båda undersökta arterna. 

3. Grundvatten 

Den kemiska sammansättningen av ett grundvatten beror av 
flera faktorer t ex nederbördens kvalitet, markförhållanden 
och topografi. 01 ika former av mänskli g verksamhet kan också 
på olika sätt inverka på grundvattenkvaliteten. Ett exempel 
är pSverkan genom lakvatten från äldre kommunala och indust­
riella tippar. Vid så gott som samtliga av dessa gamla och 
numera avslutade upplag sker varken uppsamling eller behand­
ling av lakvattnet, utan det får fritt infiltrera ned genom 
marken till grundvattenytan. Många av tipparna ligger även på 
platser med hög grundvattenyta t ex i eller i anslutning till 
myrmarker el l er i gam l a grustäkter. På länsstyrelsen finns 
idag ingen fullständig bild av hur många äldre nedlagda tip­
par som finns inom länet. Kännedomen om eventuell miljöpåver­
kan är över l ag ännu mindre. I några fall sker dock en regel­
bunden övervakning för att kontrollera om utl äckage före­
kommer. 

Höga nltkathaltek. Problemen med höga nitrathalter i grundvattnet har berörts 
tidigare i samband med branschredovisningen av jordbruket. I 
Kalmar län har höga nitrathalter uppmätts främst i områden 
med intensivt jordbruk på genomsläppliga jordlager ex sand­
slätten norr om Mörlunda, sandjordsområdena söder om Kalmar 

och på södra Öland. 
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FöJt-OWI.nin.geM -Ln.veJt-På senare år har försurningen seg l at upp san ett av de stora 
k.a.n. på. gJtun.dvaftn.et.hoten mot grundvattnet. Förändringar av grundvattenkvaliteten 

har noterats i nom fl era områden framför allt på västkusten. I 
dessa områden är sjöar och vattendrag akut försurningshotade 
eller redan försurade. Från Kalmar län finns kontinuerliga 
mätningar av grundvattnets kemiska sammansättning sedan 1968. 

Analyserna har utförts av Sveriges geologiska undersökning 
(SGU) i ett antal vattentäkter i Emmabodatrakten. Någon får­
ändring av pH-värdet kan inte märkas för perioden fram till 
1980. Däremot har relationen mellan ~kalinitet och hårdhet 
(Ca+ Mg) förskjutits (figur 61). Detta kan bero på att alka­
liniteten minskat på grund av att tillförseln av vätejoner 
ökat och/eller utläckage av kalcium och magnesium från mar­
ken. Även det senare förloppet beror på en ökad belastning av 
vätejoner. 

Av figur 62 framgår pH-situationen i ett antal enskilda vat­
tentäkter dels i Emmabada-området och dels i länet i övrigt. 
De grävda brunnarna innehåller överlag ett surare grundvatten 
är de bergborrade. t11an kan generell t påstå att pH i grund­
vattnet stiger med ökat djup under markytan. Det bör noteras 
att figuren enbart visar i vilken utsträckning grundvattnet 
är naturligt surt och inte i vad mån det är försurat. Någon 
direkt grundvattenförsurning, d v s sänkning av pH-värdet, 
har ännu inte noterats i länet. Det är dock i områden med 
naturligt surt grundvatten som man i framtiden kan räkna med 
att få de första effekterna av grundvattenförsurning. 

En ökad försurning av marken innebär en ökad frigörelse och 
utlakning av giftiga metaller. På sikt finns risken för att 
grundvattnet får alltför höga halter av metaller och därför 
blir oanvändbart för konsumtionsändamål. De höga metallhal­
terna i dricksvatten scrn rapporterats från olika delar av 
landet beror dock främst på utlösning i ledningsnätet. Från 
ledningsrör av metall, exempelvis koppar, löses betydande 
mängder ut om vattnet är surt. Resultatet bl i r kraftigt steg­
rade metallhalter i dricksvattnet. 



Bilaga A 

F'örteckning över sådan miljöfarlig verksamhet i fråga om vilken till­
ståndsplikt gäller enligt 2 § miljöskyddsforordningen (1981: 574) 

l. l 

l.l.l 

1.1.2 
1.1.3 
I. 1.4 

1.1.5 
1.1.6 
I. I. 7 
I. 1.8 
1.1.9 
1.1.10 

l.l.ll 

1.1.12 

1.1.13 
1.1.14 

1.1.15 
1.1.16 
1.1.17 

1.1.18 

1.1.19 

1.1.20 
1.1.21 
1.1.22 

1.1.23 
1.1.24 
1.1.25 
1.1.26 

1.1.27 
1.1.28 

Koncessionsnämndslistan 

Fabriker eller andra inrättningar 

gruva, dock inte anläggning för provbrytning, eller 
anrikningsverk 
sintrings-, järn- eller stillverk eller ferrolegeringsverk 
metallverk eller metallraffinaderi 
järngjuteri för en produktion överstigande 10000 ton per 
är eller metallgjuteri för en produktion överstigande 
l 000 ton per år 
cementfabrik 
anläggning för framställning av produkter ur skiffer 
mineralullsfabrik 
fabrik för framställning av massa, papper eller fiberskivor 
bryggeri eller maltfabrik 
mejeri eller torrmjölksfabrik för en produktion baserad 
på en invägning överstigande 500<){) ton per år 
slakteri för en produktion överstigande lO 000 ton 
slaktvikt per är 
fabrik för beredning eller konservering av fisk eller 
skaldjur för en produktion baserad pä mer än 2 000 ton 
råvara per år 
fiskmjöls- eller fiskoljefabrik 
fabrik för beredning eller konservering av grönsaker, 
rotfrukter, frukter eller bär för en produktion baserad 
pä mer än 5 000 ton rävara per är 
socker-, stärkelse- eller jästfabrik 
fabrik för framställning av alkohol 
anläggning för bearbetning av animaliskt avfall, 
benmjöls- eller hudlimsfabrik 
anläggning för framställning eller raffinering av fett 
eller olja av animaliskt eller vegetabiliskt slag 
fabrik för beredning eller färgning av mer än 3 000 ton 
textilier eller garner per är 
garveri eller annan fabrik för skinnberedning 
fabrik för framställning av gödselmedel 
fabrik för framställning av polymerer, konstfiber, 
syntetiskt gummi, hmts eller bindemedel 
läkemedelsfabrik med kemisk eller biologisk tillverkning 
krut- eller sprängämnesfabrik 
fabrik för framställning av bekämpningsmedel 
fabrik för framställning av andra kemikalier än som 
tidigare har nämnts 
fabrik för raffinering av mineraloljor 
anläggning för framställning av kolbaserade bränslen 

SFS 1981: 574 



SFS 1981: 574 l. 1.29 
1.1.30 

1.1.31 
1.1.32 

1.1.33 
1.1.34 
1.1.35 

1.1.36 

l. 1.37 

1.2 

1.2.1 

1.2.2 

2 

2.1 

2.1.1 
2.1.2 

2.1.3 
2.1.4 

2.1.5 
2.1.6 
2.1.7 
2.1.8 

2.1.9 

2.1.10 

2.1.11 

kärnkraftverk eller anläggning inom kärnbränslecykeln 
förbränningsanläggning för en tillförd effekt 
överstigande 300 MW 
kolgasverk, koksverk eller pyrolysanläggning 
anläggning för verkstadsindustri med en tillverkningsyta 
överstigande 20 000 kvadratmeter 
ackumulatorfabrik 
fabrik för framställning av gmfitelektroder 
upplag eller anläggning för behandling av avfall såsom 
slam, bark eller avfall frän fabrik eller hushäll, om den 
tillförda avfallsmängden överstiger 20 000 ton om året 
anläggning för behandling av sådant miljöfarligt avfall 
som avses i förordningen (1975: 346) om miljöfarligt 
avfall, om huvuddelen av det avfall som avses bli 
behandlat i anläggningen härrör frän andra inrättningar 
anläggning för verksamhet i vilken används hybrid­
DNA-teknik 

Avloppsvatten 

avloppsvatten frän tätbebyggelse med minst 50 000 
invånare ellerfrån särlan bebyggelse med fårreantal 
invånare, om föroreningsmängden i avloppsvattnet motsvarar 
minst den mängd som härrör frän 50000 invånare 
avloppsvatten frän en kommunal avloppsanläggning eller 
någon annan fristående avloppsanläggning, om anläggningen 
har tillförts avloppsvatten från en inrättning av det slag 
som anges under 1.1 på denna lista 

Länsstyrelselistan 

Fabriker eller andra inrättningar 

gruvanläggning för provbrytning 
järngjuteri för en produktion av högst 10 000 ton per år 
eller metallgjuteri för en produktion ej överstigande 
l 000 ton per år 
kabelfabrik, gummivarufabrik · 
anläggning för framställning av kalk, krita eller kalk­
produkter för en produktion överstigande 10 000 ton per år 
fabrik för framställning av byggmaterial på mineralbas 
fabrik för framställning av keramiska produkter 
glasbruk 
anläggning för verkstadsindustri med en tillverkningsyta 
överstigande 5 000 kvadratmeter men inte 20 000 
kvadratmeter 
tryck- eller vakuumimpregneringsanläggning för 
träskyddsbehandling 
sågverk för framställning av mer än 14000 kubikmeter 
trävaror per år 
plywood- eller spånskivefabrik 



2.1.12 

2.1.13 
2.l.l4 
2.1.15 

2.1.16 

2.1.17 
2. 1.18 

2.1.19 

2.1.20 

2.1.21 
.2.1.22 

2.1.23 

2.1.24 

2.1.25 

2.1.26 
2. 1.27 
2.1.28 

2.1.29 

2.1.30 
2.1.31 

2. 1.32 
2.1.33 

2.1.34 
2.1.35 

2.1.36 

mejeri eller torrmjölksfabrik för en produktion baserad på. 
en invägning av högst 50000 ton per är 
glassfabrik 
chokladfabrik 
slakteri för en produktion av högst 10 000 ton slaktvikt 
per år 
styckningsanläggning för en produktion av mer än 500 ton 
per år eller köttkonservfabrik 
margarinfabrik 
fabrik för beredning eller konservering av fisk eller 
skaldjur för en produktion baserad på högst 2 000 ton 
råvara per år 
anläggning för odling av musslor med en årsproduktion 
överstigande 50 ton musslor totalvikt, eller anläggning 
för odling a v fisk 
fabrik för beredning eller konservering av grönsaker, 
rotfrukter, frukter eller bär för en produktion av högst 
5 000 ton råvara per år 
fodermedelsfabrik 
fabrik för framställning av produkter av polyester, 
polyuretan eller latex 
fabrik för framställning av fårg, fernissa eller 
produkter där organiska lösningsmedel ingår till en 
mängd överstigande 50 ton per år 
fabrik för framställning av rengöringsmedel för en 
produktion överstigande 100 ton fårdiga produkter per år 
fabrik för beredning eller fårgning av högst 3 000 ton 
textilier eller garner per år 
ulltvätteri 
tvättinrättning för mer än 10 ton tvättgods per dygn 
anläggning för kemisk, elektrolytisk eller termisk 
ytbehandling, beläggning med metall eller betning av 
metall eller anläggning för avfettning där mer än 5 ton 
organiska lösningsmedel förbrukas vaije år 
anläggning för ytbehandling med fårg eller lack, där 
mer än 10 kg fårg eller lack förbrukas vaije timme och 
torkning sker vid förhöjd temperatur 
rulloffsetanläggning, djuptryckanläggning, klicheanstalt 
laboratorium för frainkallning av mer än l 000 kvadrat­
meter fotografisk film per år eller för framställning av 
mer än l 000 kvadratmeter pappersbilder per är 
gasturbinkraftanläggning 
förbränningsanläggning för en tillförd effekt 
överstigande 10 MW men ej 300 MW 
anläggning för maskinell bearbetning av .skrot 
anläggning för uppläggning eller långtidsförvaring av 
miljöfarligt avfall 
upplag eller anläggning för behandling av avfall säsom 
slam, bark eller avfall från fabrik eller hushåll om den 
tillförda avfallsmängden överstiger 50 ton men ej 
20 000 ton om året 

SFS 1981:574 



SFS 1981: 574 2.1.37 
2.1.38 

2.1.39 

2.1.40 

2.2 

2.2.1 

2.2.2 

2.2.3 
2.2.4 
2.2.5 
2.2.6 
2.2.7 

2.2.8 

2.3 

motorsport- eller bilprovningsbana för stadigvarande bruk 
skjutbana eller annan anläggning som är stadigvarande 
inrättad for användning av skarp ammunition utomhus 
ladugård, stall eller annan anläggning for djur med 
utrymme for mer än 100 djurenheter, varvid som en enhet 
avses ett fullvuxet nötkreatur, en häst, två ungnöt, tre 
suggor, tio slaktsvin, tio pälsdjur eller 100 fjäderfån 
anläggning för torkning av gödsel 

Avloppsvatten 

avloppsvatten från tätbebyggelse med mer än 200 invånare 
och som inte avses i punkt 1.2 
avloppsvatten från kasern, hotell eller därmedjämforlig 
inrättning som inte ingår i tätbebyggelse med mer än 
200 invånare och som är avsedd för mer än 200 personer 
avloppsvatten från sjukhus 
pressaft från siloanläggning 
urin från djurstall 
vassle, som inte är endast av spillkaraktär 
ytbehandlingsbad i metallindustri eller koncentrerat 
sköljvatten från sådant bad 
avloppsvatten från en kommunal avloppsanläggning eller 
någon annan fristående avloppsanläggning, om anläggningen 
har tillförts avloppsvatten från en inrätining av det 
slag som anges under 2.1 på denna lista 

Utsläpp eller uppläggande av fast avfall eller annat fast 
ämne enligt 2 § fOrsta stycket 5 miljöskyddsfOrordningen 
(1981: 574) 



Bilaga B 

l<'örteckning över sådan miljöfarlig verksamhet i fråga om vilken an­
mälningsplikt gäller enligt 16 § törsta stycket l och 2 miljöskyddsför­
ordningen (1981: 574) 

Fabriker eller andra inrättningar 

1.1 asfalt verk 
1.2 oljegrusverk 
1.3 berg- och gruskrossverk 
1.4 doppningsanläggning för träskyddsbehandling 
1.5 bageri för en produktion överstigande l 000 ton per år 
J .6 fabrik för fmmställning av fardiglagad mat, rökeri 
1.7 fabrik för beredning av äggprodukter 
1.8 anläggning för blandning och tappning av sprit och vin 
1.9 kafferosteii 
1.10 läskedrycksfabiik 
1.11 konfektyrfabrik 
1.12 fabrik för fmmställning av produkter ur rå varor av plast 
1.13 läkemedelsfabiik med enbart farmacevtisk tillverkning 
1.14 fabrik för fmmställning av rengölingsmedel för en 

produktion ej överstigande 100 ton fardiga produkter 
per år 

1.15 tvättinrättning för mer än l ton tvättgods per dygn men 
ej mer än 10 ton 

1.16 vattenverk for mer än 5 000 personer 
1.17 anläggning for lagring av timmer i vatten eller på land 

med begjutning av vatten om lagerkapaciteten överstiger 
5 000 kubikmeter 

1.18 skrotupplag 
1.19 anläggning för utvinning av värme ur mark, vattendrag, 

sjö eller annat vattenområde eller ur grundvatten for en 
uttagen effekt överstigande l MW 

1.20 anläggning för lagring av värme i mark, vattendmg, sjö 
eller annat vattenområde eller i grundvatten för en 
tillförd energimängd överstigande 3000 MWh 

1.21 vindkraftaggregat för en uttagen effekt överstigande 
25KW 

1.22 anläggning där mer än 200 kg klor lagr<1s eller används 
vaije dygn 

1.23 anläggning där mer än 5 000 ton kol, torv eller 
bränsleflis lagras 

1.24 anläggning där mer än 5 000 ton olja, oljeprodukter 
eller kemikalier lagras eller hanteras per år 

1.25 anläggning för framställning av bränsleflis 

2 Avloppsvatten som hän·ör från kasern, hotell eller därmed 
järnförlig inrättning eller från hushåll och som ej avses 
i punkterna 2.2.1 och 2.2.2 i bilaga A 

SFS 1981:574 
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Hantering av farligt gods 

I uppdraget att upprätta ett planeringsunderlag för miljö­
skyddsarbetet i Kalmar län skall enligt direktiv frän läns­
styrelsen s styre l se även ingå ett närmare kl ar l äggande av mer 
preciserade riktlinjer för hanteringen av miljöfarligt gods. 
Detta med anledning av att det under arbetet med länsplane­
ring 1980 konstaterades att betydande brister finns i fråga 
om riktlinjer och föreskrifter för hanteringen av miljöfar­
ligt gods. 

I l ags t i ftni ng en över ifrågavarande område finns inte stöd 
för lokala föreskrifter mer än i enstaka fall, t ex lokala 
trafikföreskrifter som beslutas av länsstyrelsen enligt väg­
trafikkungörelsen. Riktlinjer utfärdas i stället av centrala 
myndigheter. Med anledning av detta behandlar denna redovis­
ning fortsättningsvis i huvudsak endast de nationella och 
internationella regler som finns beträffande hantering av 
farligt gods. 

Lokala trafikföreskrifter kan omfatta särskilda trafikregler 
för viss väg eller vägsträcka. Inom sydlänen pågår arbete med 
att ta fram ett förslag till lämpliga transportleder m m för 
farligt gods som underlag för sädana föreskrifter. Länssty­
relsen i Kal mar l än har i sammanhanget framfört att rekommen­
derade vägar för farligt gods är att föredra framför förbud 
för vissa vägar eller vägsträckor. 

De nationella bestämmelserna beträffande transport av farligt 
gods är mycket splittrade. Någon central myndighet med över­
gripande ansvar finns inte. En klar definition av begreppet 
farligt gods förekommer inte heller i lagstiftningen. 

För internationella vägtransporter har utfärdats den euro­
peiska överenskomme l sen om internationell transport av far­
ligt gods på väg (ADR) dit bl a Sverige är anslutet (SFS 
1974:35, kungörelse om internationell vägtransport av farligt 
gods). Motsvarande överenskomme l se finns för järnvägs- (RID), 
sjö- (It~GD) och flygtransporter (RAR). Indelningen av farligt 
gods i ADR framgår av bilaga l. 

Ett flertal författningar finns som rör hanteringen av far­
ligt gods. I fråga an l agar kan nämnas l agen om häl so- och 
miljöfarliga varor och lagen om explosiva och brandfarliga 
varor. Med stöd av dessa har ett antal författningar och 
tillämpningsföreskrifter utfärdats: 



l. KungBrelsen om hälso- och milj5farliga varor (SFS 
T973:3341. -liar-bemynctfgas produktkontrolT namnden -att 
Töreskriva särskilda villkor för eller förbjuda transport 
av häl so- och miljöfarlig vara, dock ej transport med 
luftfartyg, fartyg eller järnväg där i stället veder­
börande central förvaltningsmyndighet utfärdar bestämmel­
serna. 

2. Produktkontrollnämndens kungörelse om vägtransport av 
niiTso--och-mTlJorarlTga väror 1tänk-ener-som-bull<fäst 
TPKF!T976T4}.-KungoreTsen-omfättargiTtTgä ocnTrätanae 
ämnen TkTass-6.1 och 8 i ADR) och innehåller föreskrifter 
om utformningen av tankar, särskilda hanteringsföreskrif­
ter för varje aktuell vara (s k varublad, se exempel i 
bilaga 2) samt allmänna transportföreskrifter. Dessa 
innefattar regler om instruktioner till föraren, trans­
portdokument, märkning av tankar och fordon, speciell 
utrustning p§ fordonet. Vidare finns föreskrifter för 
körning och parkering av fordon, rengöring av tankar 
o dyl (se bilaga 3). 

Föreskrifterna överensstämmer i stort med motsvarande 
ADR-regler. 

Reglerna trädde i kraft den l april 1977 utom ifråga om 
föreskrifterna om tankarnas utformning. Dessa skall träda 
i kraft vid tidpunkt som produktkontroll nämnden bestämmer 
senare. Reglerna skall dock tjäna som vägledning om lämp­
ligt hanteringssätt i anslutning till den ~lmänna akt­
samhetsregel n i l agen om häl so- och mi l j öfarl iga varor 
( § 5) • 

3. Produktkontrollnämndens kungörelse om vägtransport av 
llåTso_-och-m11JöTarlTg-vara s§som styckegods(S~ifs-­
I9Z8Il~ ~KJ::3I.-------------------

Kungöre l sen omfattar samma varor som kungöre l sen om tank­
eller bulklast (se punkt 2 ovan), dock med tillägg av 
komprimerade, kondenserade eller under tryck l östa gaser 
(klass 2 i ADR). Kungörelsen innehåller motsvarande reg­
ler som tank- och bulkreglerna med tillägg för bl a reg­
ler om samlastning av olika kemikalier. Ett exempel på 
ett s k varublad redovisas i bilaga 4. 

Även här överensstämmer reglerna i stort med de interna­
tionella ADR-reglerna. 

Reglerna trädde i kraft den l juli 1978 utom vissa för­
packnings- och samförpackningsregler vilka skall träda i 
kraft vid tidpunkt som produktkontrollnämnden bestämmer 
senare. Dock skall dessa regler tjäna som vägledning om 
lämplig förpackning i anslutning till den allmänna akt­
samhetsregeln som nämnts tidigare. 

4. Förordningen om explosiva varor, SFS 1977:361 (1949:361). 
Denna TörfattnTngreglerar-handhavande~ Tinport~ trän~­
sport, förpackning och märkning av explosiva varor. 



5. Kommerskollegiet s t i 11 ämpn ingskungörel se till förord­
}ii~g~n=o~~><flE:sivi ~a!ofTKFS-A-f968:2):--- ----

6. Förordningen om brandfarliga varor, SFS 1976:916 (1961: 
~6~)~ ForfattnTngenreglerar-handhavande, tillstånd, för­
varing, transport, märkning m m av brandfarlig vara. 

7. Kommerskollegiets tillämpningsföreskrifter till förord­
ningen-om orandf"ärTiga-varor-(KFS 13 T9o3Tt; T9""03T61 samt 
statensTndustrfverksl<ungorelse-om Törtecl<nTng over-­
E:r~n~~r:Ii]:a:vir~r=(~r:!!D~ I_9Z0I_9}.--------

8. Förordningen om miljöfarligt avfall (SFS 1975:346). För­
o~nTngen reglerar-transport-och-slutligt anhändertagande 
av miljöfarligt avfall. Den kompletterar kungörelsen om 
hälso- och miljöfarliga varor. 

9. Sjöfartsverkets kungörelse 1970:A 10 och 1974:A 4 om 
transport tiTl-sJöSs-av Tar1Tgt gods:- Reglerna-galTer för 
älTa-tartyg T svenska Tarvatten och rör svenska fartyg i 
annan fart och överensstämmer med en internationella 
IMDG-koden. 

I fråga om nationell a järnvägs- och lufttransporter finns 
regler som är identiska med respektive internationell regel­
samling (RID resp RAR). 

Vidare finns smärre författningar som styr transporter av 
annat farligt gods, t ex radioaktivt material. 

För vägtransporter har nationella regler inte utfärdats för 
samtliga ADR-föreningar. 

Enligt vad som framgår av redovisningen ovan finns emellertid 
regler för huvuddelen av det farliga godset i och med att 
explosiva och brandfarliga varor samt frätande och giftiga 
föreningar omfattas av redovisade författningar. 

Tillsynen av att reglerna efterföljs åligger flera myndig­
heter. I fråga om de regler som stödjer s i g på l agen om 
hälso- och miljöfarliga varor är det i huvudsak statens 
naturvårdsverk och arbetarskyddsstyrelsen som utövar den 
centrala tillsynen, länsstyrelsen den regionala tillsynen 
samt hälsovårdsnämnden den lokala tillsynen. Undantagen är 
beträffande luftfartyg och fartyg där tillsynen utövas av 
resp central förvaltningsmyndighet. Tillsynsmyndihet kan 
meddel a föreläggande eller förbud som uppenbart behövs för 
att lagen eller föreskrifter som meddelats med stöd av lagen 
skall efterlevas (13 § LHMF). 

Tillsynen enligt förordningen om brandfarliga varor utövas av 
sprängämnesinspektionen. 

Stefan Svenaeus 



Mer om regler kring hanteringen av farligt gods kan läsas i 
t. ex. 

l) Transport av farligt gods - lokala trafikföreskrifter, 
rapport frän en arbetsgrupp i nom syd l än en. 

2) SIND PM 1978:8 Transport av farligt gods - En jämförelse 
mellan gällande regelsystem. 

f-· r 



13ilaga l 

Klassindelning enligt ADR 

Klass l a 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

l b 

l c 

2 

3 

4.1 

4.2 

4.3 

5.1 

5.2 

6.1 

6.2 

7 

8 

Explosiva ämnen och föremål 

Föremål fyllda med explosiva ämnen 

Tändmedel, pyrotekniska varor och liknande 

Komprimerade, kondenserade eller under tryck 
lösta gaser 

Brandfarliga vätskor 

Brandfarliga fasta ämnen 

Självantändande ämnen 

Ämnen som utvecklar brandfarlig gas vid kon­
takt med vatten 

Oxiderande ämnen 

Organiska peroxider 

Giftiga ämnen 

Vämjeliga ämnen och ämnen med benägenhet att 
orsaka infektioner 

Radioaktiva ämnen 

Frätande ämnen 



Bilaga 2 

saltsyra 

Saftsyra (klorväte/ösning), se även blandningar av svavelsyra och saltsyra; 
ADR: klass V, 5°; UN nr: 1789; IM OG-koden sid: 81 02; 
Anm - 1. Blandning av salpetersyra och saltsyra får ej transporteras. 
2. Kondenserat klorväte är i ADR ämne av klass Id ( 1 O, komprimerade, kondenserade 
eller under tryck lösta gaser. 

Rubrik i ADR 
Sura ämnen - oorganiska syror 

Försändningssätt 
1. Får transporteras i fast eller avmonterbar tank av metall. 
2. Lösningar av saltsyra får transporteras i tank av armerad plast. 
3. Får transporteras i tankcontainer om varans fysikaliska tillstånd tillåter detta. 
4. Bulktransport är ej tillåten. 

Märkning 
5. Avmonterbar tank och tankcontainer skall på utsidan förses med en etikett enligt 

förebild 5. 
6. Fast tank skall på båda sidor och baktill förses med en etikett enligt förebild 5. 
7. Föreskrifterna om märkning av fordon i avsnitt 6.1-6.4 är tillämpliga. 
8. Vid transport i fast tank (tankfordon) skall fordonsskylt förses med identifierings­

beteckning (farobeteckning 88 och godsnummer 1789). 



Bilaga 3 

Allmänna transportföreskrifter 

1. Definitioner 

1.1 
l denna kungörelse förstås med: 

farligt gods: 

vägtransport: 

avsändare: 

transportör: 

bulktransport: 

container: 

tankcontainer: 

avmonterbar 
tank: 

hälso- och miljöfarlig vara med giftiga eller frätande egenskaper som 

omfattas av föreskrifterna i klass IV a och V i ADR; 1 

Anm- Om lösning av ämne som nämns i bilaga A i ADR ej uttryckligen 
upptagits i ämnesförteckningen i den klass till vilken det lösta ämnet 
hör, skall lösningen trots detta anses såsom ett ADR-ämne, om dess 
koncentration är sådan att lösningen bibehåller den farlighet som är 
förenad med det lösta ämnet. Blandning av AD R-ämne med annat ämne 
skall anses såsom ADR-ämne, om blandningen bibehåller den farlighet 
som är förenad med ADR-ämnet. 

förflyttning på väg av farligt gods med fordon samt lastning och lossning 
i anslutning till sådan förflyttning ävensom i transporten ingående för­
varing och i samband med denna vidtagna åtgärder; 

den som lämnar farligt gods till transportör för vägtransport; 

självständig fraktförare eller den som utför vägtransport för egen räk­
ning; 

transport av oförpackat farligt gods som ej är flytande och som ej trans­
porteras i tank; 

behållare rymmande mer än 1 000 l, 
-som är av varaktig beskaffenhet och tillräckligt hållfast för att tillåta 

upprepad användning, 
-som är särskilt konstruerad för godstransport med ett eller flera trans­

portmedel utan att öppnas, 
-som är försedd med anordningar vilka underlättar hanteringen, särskilt 

vid överföring från ett transportmedel till ett annat och 
-som är så konstruerad att den är lätt att fylla och tömma; 

behållare som överensstämmer med definitionen av container och som 
är konstruerad för gods i form av vätska, gas, pulver eller korn men 
med en volym av mer än 450 l; 

tank med mer än 1 000 l volym, vilken ej är fast tank eller tankcontainer, 
-som är konstruerad för godstransport under vilken dellossning kan 

1 
ADR är förkortning av "Accord europåen relatif au transport international des marChandises dangereuses par route .. - den europeiska 

överenskommelsen om internationell transport av farligt gods på väg. Beträffande klass IVa och V i ADR. se bihang 1 och 2. 



fast tank: 

tank: 

tank fordon: 

transport­
enhet: 

komplett 
last: 

procentteck­
net "%": 

fyllnings­
grad: 

vikt: 

ske och 
-som normalt ej kan hanteras annat än när den är tom; 

tank som på varaktigt sätt är fäst vid ett fordon eller som utgör en 
integrerande del av ett sådant fordons chassi, tankfordon; 

då uttrycket används ensamt, fast tank, avmonterbar tank eller tank­
container; i föreskrifterna i bilaga A avses dock med uttrycket tank använt 
ensamt, fast tank eller avmonterbar tank; 

fordon med en eller flera fasta tankar konstruerat för vätske- eller gas­
transport; 

fordon eller fordonståg; 

från en avsändare härrörande last för vilken ett fordon uteslutande är 
reserverat samt beträffande vilken last alla lastnings- och lossnings­
åtgärder sker enligt avsändarens instruktioner; 

i fråga om gasblandningar: volymprocent beräknad på den gasformiga 
blandningens totala volym; 
i övrigt: viktprocent beräknad på varans totala vikt; 

den del av tanks totala volym som det farliga godset utfyller då det 

håller en temperatur av 15°C, om ej annan temperatur anges; 

nettovikten av det transporterade farliga godset; 

2. Inledande föreskrifter 

2.1 
Vä'gtransport av farligt gods i tank (fast tank, avmonterbar tank eller tankcontainer) eller 
som bulklast skall ske enligt vad som föreskrivs i denna kungörelse, om produktkon­
trollnämnden ej för särskilt fall annat medger. 

2.2 
Denna kungörelse gäller dock ej vägtransport inom inhägnat område, där tillverkning 
eller förvaring av farligt gods sker. 

2.3 
Denna kungörelse gäller ej bulktransport i container. 

2.4 
Farligt gods får transporteras i fast tank, avmonterbar tank, tankcontainer eller som bulklast 
endast om detta särskilt anges i denna kungörelse. Gods med frätande egenekaper som 

omfattas av klass V i ADR får dock alltid transporteras i tankcontainer. 1 

1 Jämför bihang 1 och 2. 



2.5 
Tömda, ej rengjorda förpackningar som innehållit farligt gods får transporteras som bulk­
last. 

2.6 
Utöver vad som stadgas i denna kungörelse gäller vad som kan ha föreskrivits i annan 
lag eller författning, t ex i vägtrafiklagstiftningen. 

2.7 
För internationell vägtransport som omfattas av ADR gäller särskilda föreskrifter. 1 

3. Instruktioner 

3.1 
Föraren skall vid vägtransport vara försedd med skriftliga instruktioner på svenska språket 
innehållande uppgifter om på vilket sätt godset är farligt och om de skyddsåtgärder 
som skall vidtagas för att awärja fara och de försiktighetsmått i övrigt som skall iakttagas 
vid olycka eller tillbud under transporten. Därvid skall särskilt anges: 
a. åtgärder som skall vidtagas om människor kommit i kontakt med varan eller med 

hälsofarligt ämne som bildats därav; 
b. åtgärder som skall vidtagas vid brand inbegripet släckmetod och vilka släckmedel 

som ej får användas; 
c. åtgärder som skall vidtagas i händelse av bräckage på tank, eller eljest då innehållet 

helt eller delvis kommit ut. 

3.2 
Avsändaren skall lämna instruktionerna till transportören senast då transportuppdraget 
ges. Transportören skall vidtaga alla nödvändiga åtgärder för att all berörd personal skall 
få kännedom om instruktionerna och kunna tillämpa dem effektivt. 

3.3 
Instruktionerna skall under vägtransporten förvaras i förarhytten väl synliga och på plats, 
där de är lätt åtkomliga. Sedan godset lossats, skall instruktionerna tagas bort från denna 
plats. 
Lossas godset för förvaring under transporten, skall instruktionerna finnas i anslutning 
till förvaringsutrymmet så att de är lätt tillgängliga och väl synliga eller på väl utmärkt 
plats. 

4. Transportdokument 

4.1 
rör varje'vägtransport skall finnas transportdokument med följande uppgifter, nämligen 
a. godsbeskrivning, . · 
b. den klass godset tillhör enligt ADR och 
c uppgift om avsändarens namn eller firma samt hemort. 

1 Kungörelsen (1974:351 om internationell vägtransport av farligt gods. 



4.2 
Transportdokumentet kan vara en sådan handling som redan finns för transporten. Do­
kumentet skall följa det transporterade godset. 

4.3 
Såsom godsbeskrivning skall anges någon av de benämningar för godset som i bilaga 
C är kursiverade. Saknas sådan benämning, skall kemisk eller annan ·allmänt vedertagen, 
entydig benämning användas. 

Godsbeskrivningen skall utmärkas på något av följande sätt: 
a. den understryks med rött, 
b. den omges av en röd ram, 
c. den skrivs med röd text, om text med sådan färg ej i övrigt förekommer på trans-

portdokumentet, eller 
d. orden "farligt gods" utskrivs med röd text i omedelbar anslutning till godsbeskrivningen. 

Utgörs transportdokumentet av fraktsedel enligt svensk standard, SIS 61 4 1 15, behöver 
godsbeskrivningen ej utmärkas på sätt ovan sagts. 

4.4 
Har transportdokumentet ej upprättats av avsändaren, skall denne lämna de i avsnitt 
4.1 angivna uppgifterna till transportören, som skall införa dessa i transportdokumentet 
enligt föreskrifterna i avsnitt 4.3. 

4.5 
Avsändaren skall intyga, antingen i transportdokumentet eller i en till detta fogad särskild 
handling, att däri angivet farligt gods får på avsett sätt transporteras på väg enligt denna 
kungörelse samt att godsets tillstånd överensstämmer med för detta gods gällande sär­
skilda föreskrifter. 
Transportör som utför vägtransport för egen räkning skall själv intyga vad som ovan 
sagts. 

4.6 
l fråga om farligt gods som lätt polymeriserar skall följande intygas i transportdokumentet: 
"Nödvändiga åtgärder har vidtagits för att hindra polymerisation under transport". 

5. Märkning av tank 

5.1 
Avsändaren skall på väl synlig plats förse avmonterbar tank och tankcontainer med den 
märkning som föreskrivs för de särskilda godsslag som transporteras. Transportören svarar 
för märkning av tankfordon. 

5.2 
De etiketter som föreskrivs i denna kungörelse benämns eti­
kett 2A, 4, 4A och 5 samt har följande utseende: 

(låga, svart på röd botten; med ram): 
brandrisk (brandfarlig vätska) 



(dödskalle på två korslagda benknotor, svart på vit botten; 
med ram): 
förgiftningsrisk; 

(andreaskors på sädf!S<IX, svart på vit botten; med ram): 
förgiftningsrisk (dock mmdre än vad som avses med et1kett 
4); 

(droppar som faller ur provrör ned på en platta samt ned 
på en hand; svart på vit botten, etikettens nedre hälft svart 
med vit bård; med ram): 
frätrisk 

,, 
. 

/ 

/'·,/ 
,/ 

(v~/ .·· 
' 

/ 

' / 

' 
. . 

v 

Etikett 2A 4.4A och 5 har formen av en kvadrat med minst 1 O cm sida ställd på spets 
samt har en svart linje på 5 mm från ytterkanten. Fästs etikett på fast tank skall den 
ha minst 30 cm sida. 

5.3 
Etikett skall klistras eller fästas på annat lämpligt sätt. 

5.3.1 
l stället för etikett får tank förses med varaktig märkning som överensstämmer med 
vad som föreskrivs i avsnitt 5.2. 

5.4 
Etikett som föreskrivs för sjötransport 1Jår användas vid vägtransport enligt denna kungö­
relse, om etikettens färg- och bildsymbol överensstämmer med föreskrifterna i avsnitt 
5.2 och med föreskrifterna för respektive vara i bilaga C. 

1 Sjöfartsverkets kungörelse (1970:A10l om transport till sjöss av farligt gods. 



6. Märkning av fordon 

6.1 
Då fordon enligt föreskrifterna för de särskilda godsslagen skall vara försett med for­
donsskylt, skall detta bära två vertikalt placerade rektangulära rödgula, retroreflekterande 
40 cm breda och minst 30 cm höga skyltar. Skyltarna skall ha en svart, högst 15 mm 
bred kant. Den ena av dessa skyltar skall fäs~as framtill och den andra baktill på trans­
portenheten. Skylt skall vara väl synlig och dess yta vinkelrät mot transportenhetens 
längdaxel. 

6.1.1 
Färgen på skyltarna skall under normala användningsförhållanden ha kromaticitetsko­
ordinater belägna i den del av kromaticitetsdiagrammet som begränsas genom sam­
manbindning av punkter med följande koordinater. 

Kromaticitetskoordinater för punkter belägna i hörnen till ytan i kromaticitetsdiagrammet 

x 0,52 0,52 0,5 78 0,618 

y 0,38 0,40 0,422 0,38 

Luminansfaktor hos den retroreflekterande färgen: {J :> O, 12 
Referenscentrum E 
standardljus c 
Belysningsgeometri 45°/0° 
Ljusstyrkekoefficient vid belysningsvinkeln 5° och betraktning vid 0,2°: minimum 20 
candela per lux och per m2. 

6.2 
Användning av fordonsskylt med identifieringsbeteckning 

6.2.1 
Om endast ett av de varuslag för vilket i bilaga C föreskrivs fordonsskylt försedd med 
identifieringsbeteckning, transporteras i tankfordon skall skylt vara försedd med den iden­
tifieringsbeteckning som anges i bilagan. 
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6.2.2 
Om två olika slag av farligt gods för vilka i bilaga C föreskrivs fordonsskylt transporteras 
i en transportenhat, som består av mer än ett tankfordon skall varje fordon fram- och 
baktill bära en skylt med den identifieringsbeteckning, som anges i bilagan, för det gods 
som transporteras i vart och ett av fordonen. 
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6.2.3 
Om flera olika slag av farligt gods för vilka i bilaga C föreskrivs fordonsskylt transporteras 
i olika tankar eller tanksektioner i ett tankfordon, skall utöver vad som föreskrivs i avsnitt 
6. 1 skylt försedd med den identifieringsbeteckning som anges i bilagan placeras väl synligt· 
på sidorna av varje tank eller tanksektion parallellt med fordonets längdaxel. 

88 88 68 88 
1789 1671 

6.2.4 
Identifieringsbeteckningen anges med svarta 1 00 mm höga och 15 mm stapelbreda 
siffror och utgörs av dels farobeteckning. dels godsnummer. 
Farabeteckningen skall placeras i övre delen av skylten och godsnumret i nedre delen. 
Farabeteckningen och godsnumret skall åtskiljas av en 15 mm bred, vågrät svart linje 
som delar skylten i två lika stora delar. 



6.2.5 
Farabeteckningen anger följande risker 1: 

Farabeteckning Primärrisk 
60 risk för förgiftning 
63 risk för förgiftning 
633 risk för förgiftning 

66 stor risk för förgiftning 
663 stor risk för förgiftning 
68 risk för förgiftning 
80 risk för frätskador 
83 risk för frätskador 
85 risk för frätskador 
856 risk för frätskador 
86 risk för frätskador 
865 risk för frätskador 
88 stor risk för frätskador 
885 stor risk för frätskador 
886 stor risk för frätskador 

sekundära risker 

risk för brand 
stor risk för brand 

risk för brand 
risk för frätskador 

risk för brand 
risk för oxidation 
risk för oxidation och förgiftning 
risk för förgiftning 
risk för förgiftning och oxidation 

risk för oxidation 
risk för förgiftning 

X = får under inga omständigheter komma kontakt med vatten. 

6.2.6 
Godsnumren2 anges i bilaga C. 

6.3 
Föreskriven märkning av fordon skall ombesörjas av transportören eller, i fråga om släp­
vagn som ej märkts av ägaren, av den transportör som förfogar över det dragande for­
donet. 

6.4 
Sedan det farliga godset lossats och i förekommande fall tankarna rengjorts och avgasats, 
får skyltarna ej längre vara synliga. 

7. Fordons utrustning 

7.1 
Brandsläckningsutrustning 

7.1.1 
Transportenhet som transporterar farligt gods skall vara försedd med minst en bärbar 
brandsläckare med tillräcklig total kapacitet, lämpad för släckning av brand i motorn och 
i varje annan del av själva transportenheten. Brandsläckare skall vara av sådan typ att, 
om den används för att bekämpa brand i lasten, den ej förvärrar branden utan om möjligt 
släcker den. Är fordon försett med fast, automatisk eller lätt utlösbar brandsläckare avsedd 

1 Systemet för farobeteckning, vilket avser risker vid olycka eller tillbud, överensstämmer med vad som anges i bihang B 5 i 
ADR och kan därför inte utan vidare användas i andra sammanhang. 
2 Godsnumren överensstämmer med vad som anges i Transport of Dangerous Good s ( 1970), dvs UN nr- United Nations publica­

tion, sale• No. E.70.VIII.2; E.73.VIll.2. 



för motorbrand, behöver den bärbara brandsläckaren ej vara lämpad för släckning av 
motorbränder. 

7.1.2 
Släckmedel i brandsläckare skall vara så beskaffat att det ej lätt utvecklar giftig gas. 

7.1.3 
Fordonsbesättningen skall väl känna till hur släckutrustningen används. 

7.2 
Övrig utrustning 

Varje transportenhet som fraktar farligt gods skall vara försedd med: 
a. en verktygssats för nödreparation av fordonet; 
b. minst en bromskloss per fordon av lämplig storlek med hänsyn till fordonets vikt 

och hjulens diameter; samt 
c. två lyktor, som kan visa blinkande, orangegult ljus. Dessa lyktor skall vara oberoende 

av transportenhetens elektriska utrustning och så konstruerade, att deras användning 
ej kan orsaka brand. 

8. Arbetsföreskrifter 

8.1 
Rengöring 

8.1.1 
Fordon som varit lastat med farligt gods i bulk skall vara rengjort på lämpligt sätt innan 
lastning åter sker, om den nya lasten består av annat gods än den föregående. Motsvarande 
gäller för tank, som innehållit farligt gods. 

8.1.2 
På tank eller fordon får ej utvändigt finnas sådana rester med giftiga egenskaper, som 
kan medföra skada. 

8.2 
Förs1ktighetsåtgå.rder beträffande varor avsedda till förtäring 
På platser för lastning, lossning eller omlastning skall gods med giftiga egenskaper förvaras 
skilt från varor avsedda till förtäring. 

8.3 
Tomgångskörning under lastning och lossning 
Motorn skall vara frånslagen under lastnings- och lossningsarbete avseende farligt gods, 
utom då motorn behöver användas för att driva pumpar eller andra hjälpmedel för lastning 
och lossning av fordonet. 

8.4 
Fyllning av tank 
Skall farligt gods transporteras i fast eller avmonterbar tank av armerad plast får varans 

temperatur vid fyllning ej överstiga 50°C. 



9. Uppställning och parkering av fordon 

9.1 
Uppställning i allmänhet 
Fordon med last av farligt gods får ej parkeras eller ställas upp för lastning eller lossning 
utan att parkeringsbromsen är satt i funktion. 

9.2 
Uppställning under mörker eller eljest vid dålig sikt 
Om fordon lastat med farligt gods är uppställt på körbana eller vägren under mörker 
eller eljest vid dålig sikt och om dess belysningsanordningar ej fungerar, skall de i avsnitt 
7.2.c nämnda lyktorna vara tända och placerade den ena framför och den andra bakom 

fordonet. . 

9.3 
Uppställning av fordon vid särskild fara 
Om spill härrörande från last med farligt gods i uppställt fordon utgör orsak till särskild 
fara och fordonsbesättningen inte snabbt kan undanröja faran, skall närmaste polismyn­
dighet omedelbart underrättas genom förarens försorg. 

9.4 
Övervakmi1g under uppställning 
När övervakning under uppställning föreskrivs i bilaga C skall följande gälla: 
Transportenhet som är lastat med farligt gods skall övervakas om den inte ställs upp 
avskilt inom fabriksområde eller annat avgränsat område, som erbjuder full säkerhet. 
Saknas sådan uppställningsmöjlighet får fordonet, sedan lämpliga säkerhetsåtgärder vid­
tagits, ställas upp avskilt på plats som motsvarar de krav som anges nedan i stycke 
a, b, eller c. Uppställningsplats som avses i stycke b får användas endast då uppställ­
ningsplats enligt stycke a ej finns och uppställningsplats som beskrivs i stycke c får an­
vändas endast då sådan som avses i stycke a och b ej finns. 

a Uppställningsplats som övervakas av person som skall ha underrättats om lastens art 
och var föraren uppehåller sig. 

b Allmän eller enskild uppställningsplats för fordon där transportenheten sannolikt ej löper 
någon risk att skadas av andra fordon. 

c Lämplig öppen plats som är avskild från huvudvägar och bebodda platser och som 
normalt ej trafikeras eller används som samlingsplats av allmänheten. 

9.5 
Kortare färduppehåll för fordonstillsyn 

Vid transport av farligt gods med giftiga egenskaper skall såvitt möjligt uppehåll för 
fordonstillsyn ej göras nära bebodd eller mycket besökt plats. Uppehåll nära sådan plats 
får ej bli långvarigt, om ej polismyndighet medgivit detta. 



Bilaga 4 

Fenol 

Fenol; 
ADR: klass 6.1, 13° c); UN nr: 1671; 

Rubrik i ADR 
Giftiga ämnen med flampunkt 21 °C eller högre och ej brandfarliga giftiga ämnen, samtliga 
med kokpunkt under 200°C organiska syrehaltiga ämnen. 

Förpackningsföreskrifter i ADR [marginalnr 261 O (2)] 
Ämne som avses under 13° c) skall förpackas: 
a. i lufttätt förslutet kärl av glas, porslin, stengods eller liknande material eller av lämplig 

plast. Kärlet får innehålla högst 5 kg. Plastkärl som transporteras såsom komplett 
last får innehålla upp till 1 O kg ämne. Kärlet skall inbäddas med stötdämpande pack­
ningsmaterial i trälåda eller annat tillräckligt hållfast ytteremballage. Sådant kolli får 
väga högst 75 kg; eller 

b. i lufttätt förslutet metallkärl. om så erfordras, med lämplig inklädnad. Kärlet får innehålla 
högst 15 kg. Kärlet skall inbäddas med stötdämpande packningsmaterial i trälåda 
eller annat tillräckligt hållfast ytteremballage. Sådant .kolli får väga högst 100 kg; eller 

c. i lufttätt förslutet metallfat, om så erfordras, med lämplig inklädnad. Väger fatet med 
sitt innehåll mer än 275 kg, skall det ha rullningsskenor; eller 

d. i lufttätt försluten, tillräckligt hållfast och lämpligt inklädd trätunna. Sådant kolli får 
väga högst 250 kg; eller 

e. i säck av lämplig plast som skall förslutas tätt och insättas i trälåda eller annat tillräckligt 
hållfast ytteremballage. Sådant kolli får väga högst 75 kg. 

Märkning av kolli och container 
Kolli och container skall förses med etikett 4. 

Skriftliga instruktioner, märkning och utrustning av fordon samt kortare färduppe­
håll för fordonstillsyn 
Vid transport av vara som här avses med en och samma transportenhet i kvantiteter 
över 5 kg skall 
a. föraren förses med skriftliga instruktioner enligt föreskrifterna i avsnitt 3, 
b. transportenheten med fordonsskylt och utrustning enligt föreskrifterna i avsnitt 6, 7.2.1 

och 7.4.1 samt 
c. föreskrifterna om kortare färduppehåll för fordonstillsyn i avsnitt 9.5 gälla. 



Appendix 3 

Beräkning av luftföroreningar från biltrafik och oljeeldning 

Biltrafik 

Ar 1979 levererades till Kalmar län (1): 

motorbensin 
dieselbrännolja 

147.000 m3 
72.000 m3 

Utsläppsfaktorer viktade efter bilparkens ~rsmodellfördelning 
1980 (2,4): 

koloxid kolväten kväve- stoft 
oxider 

g/km g/km g/km g/l 

bensindrivna person-
bilar, stadskörning: 39 3,3 2,2 l' o 
d:o, landsvägskörning: 16 1,0 2,5 l, o 
dieseldrivna tunga 
bussar och lastbilar: 13 3,4 22 7,0 

Svavelhalt i dieselbrännolja: 0,5 viktprocent (detta var 
högsta tillåtna halt fram till 1980-09-30, varefter den är 
0,3 viktprocent). 

Blyhalt i motorbensin: 0,30 g/l (medelblyhalten 1978 var 0,32 
g/l (9). Från och med 1981-07-01 är högsta tillåtna halt 0,15 
g/l ) . 

Under antagande att tätortstrafiken svarar för 30 procent av 
bensinförbrukningen och att f6rbrukningen är l l/mil i såväl 
stads- som landsvägtrafik, samt att tunga dieselfordon f6r­
brukar 4 l /mil erhåll s: 

koloxid: bensinbilar, stadskörning 
n , l andsvägsk6rni ng 
dieselbilar 

kolväten: bensinbilar, stadskörning 
n , landsvägskörning 
diesel bil ar 

kväve- bensinbilar, stadskörning 
oxider: 11 

, landsvägskörning 
dieselbilar 

stoft: bensinbilar 
diesel bil ar 

17.200 ton 
16.500 Il 

2.200 Il 

35.900 Ii 

1.460 ton 
1.030 Il 

610 Il 

3.100 Ii 

970 ton 
2.570 Il 

3.950 Il 

7.490 Ii 

14 7 to n 
504 Il 

651 Il 



bly frän bensinbilar 44,1 ton 

svav~ frän dieselbilar 306 ton 

som svaveldioxid 612 ton 

Enligt (3) avdunstar vid tankning av bilar 1,44 k~/m3 och vid 
påfyllning av bensinstationernas tankar 1,08 kg/m • Det ger 
ett kolväteutsläpp om 370 ton. 

De använda emissionsfaktorerna gäller för varmkörda bilar. I 
tätortstrafik är en stor del av fordonen icke varmkörda, var­
vid koloxid- opch kolväteutsläppen ökar starkt. Detta har 
i n te beaktats. Ingen hänsyn har hell er tagits till att ut­
släpp från tvåtaktsmotorer (motorredskap, motorcyklar, mope­
der och fritidsbåtar) är mycket större per liter bränsle än 
ovan angetts. 

o 
Ar 1979 levererades till Kalmar län (1): 

eldningsolja 1: 

lågsvavlig tjockolja: 

306.000 m3 (varav till til1-
verkningsindustri 39.000 m ) 

95.000 m3 (varav till tillverk­
ningsind~stri och värmeverk 
67.000 m ) 

normalsvavlig tjockolja: 17.000 m3 (varav till tillverk­
ningsind~stri och värmeverk 
12.000 m ) 

Eldningsolja l fick under 1979 hålla högst 0,5 viktprocent 
svavel (från oktober månad 1980 får den hålla högst 0,3 vikt­
procent). Lågsvavlig tjockolja får hålla högst 1,0 procent 
och normalsvavlig högst 2,5 procent. Under antagande att 
oljan höll maximalt tillåten svavelhalt blir utsläppet av 
svaveldioxid 5.200 ton. Siffran överskattar utsläppet något, 
därför att den normalsvavliga tjockoljan till en del förbrän­
des i processer där svavel binds. Övrig förbrukning skedde 
med di spens från länsstyrelsen, eftersom Kalmar l än sedan 
1977-10-01 omfattas av förbudet att bränna olja med högre 
svavelhalt än l viktprocent. 

För övriga föroreningar har använts emissionsfaktorer enligt 
( 2) : 

villapannor 

värmecentralter 
mindre än 100 MW 

~~-~~~-!~~-~~!~~l~ 
koloxid kolväten kväve- stoft 

oxider 

0,7 0,4 3 0,3 

0,5 0,35 5 l' o 

~-­r 



Antag att tunnoljan förbränns i villapannor och tjockoljan i 
värmecentraler mindre än 100 MW (och därmed likställda 
industripannor)! Dä blir utsläppen 

kol oxid 235 ton 

kolväten 140 Il 

kväveoxider 1.300 Il 

stoft 180 Il 

svaveldioxid 5. 200 Il 

Metallutsläppen frän oljeeldning har uppskattats pä följande 
sätt. I referens (5) si d 218 finns en uppskattning av utsl äp­
pen i hela Sverige 1971. Dessa utsläpp har proportionerats i 
förhållandet tjockoljeförbrukningen i Kalmar län/tjockolje­
förbrukningen i Sverige 1979. Dä erhålls 

tjockoljeförbrukningen 1979 

arsenik 
kadmium 
kobolt 
krom 
kvicksilver 
nickel 
bly 
vanadin 

Kal mar l än 
112.000 m3 

7 kg 
2 l 

41 
8 
l 

l. 780 
94 

5.400 

Sverige 
11.982.000 m3 

700 kg 
200 Il 

4.400 Il 

820 Il 

75 Il 

180 ton 
10 Il 

580 Il 

Observera att siffrorna är mycket os ä k ra. I tabell en på si d 
147 har de därför avrundats. 
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