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Fdrord

Kalmar 1an ar det arealmassigt ndsta storsta ldnet i Gota-
Tand. Ldnet har Over 150 mil kustlinje, ndstan 3.000 storre
och mindre dar samt ca 2.000 insjoar. Av lénets totala land-
areal pd 112 kvadratmil utgdrs 72 kvadratmil av skog, 14
kvadratmil av odlad mark, 4 kvadratmil av myr samt 5 kvadrat-
mil av sjo.

I Tanets differentierade naringsliv inryms ett stort antal

s k miljofarliga eller miljostorande anléggningar och verk-
samheter vilka p& skilda sdtt kan ge skador eller stdrningar
i omgivningarna. Genom verksamheternas geografiska fordelning
over lanet ar betydande delar av lanets kust- och inlands-
vatten utsatta for varierande grad av f6roreningspdverkan.
Tillganglig information och kunskap om totala belastningar
och deras effekter pd skilda vattenomrdden dr idag bdde
splittrad och bristfallig. Ndr det gdller storningar genom
buller och luftutsltdpp finns heller inga samlade uppgifter.
Det ar angelaget att information och kunskaper om miljofor-
hd11anden och miljostdrande verksamheter finns tillgdngligt
b1 a som underlag for miljoskyddsplanering med 3tfd1jande
prioritering av miljoskyddsinsatser samt for annan Oversikt-
1ig planering som lansplanering, fysisk riksplanering och
vattenresursplanering.

Denna publikation avser att oversiktligt redovisa den infor-
mation och kunskap som idag finns tillganglig om miljodstoran-
de verksamheter och ders miljopdverkan inom Kalmar ldn. I
figurer och tabeller samt i bilaga redovisas de anlaggningar
och verksamheten som varit forem& for ndgon form av provning
eller tillsyn enligt miljoskyddslagen.

I de olika branschbeskrivningarna har ndarmast ansvarig hand-
1&ggare vid naturvdrdsenheten medverkat. Ovriga textavsnitt
samt den slutliga sammanstallningen, bearbetningen samt redi-
geringen har gjorts av Per Rlind. Arbetet har till stérsta
delen bekostats av medel som stdllts till lansstyrelsens for-
fogande i anslutning till Tansplaneringen.
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Tre Landskaps-
typer L Linet.

Allman naturgeografisk beskrivning

LANDSKAPSTYPER

Ser man till huvuddragen i Tandskapsbilden sd kan Kalmar 1dn
delas in i tre regioner: sprickdalslandskap, omrdden med

kullig terrdng samt sldttland.

Sprickdalslandskapet i Tanets norra och nordostra delar

kdannetecknas av att hojdryggar med ett tunt eller rentav
inget jordtdcke omvdxlar med smala, ler- eller vattenfyllda
dalgéngar.

Kullig terrdng forekommer i vdster och nordvist ddr det smd-

landska hdglandet ndr in i Tdnet. Landskapet ar mer kuperat
och héjdskillnaderna storre dn i Tjustbygden. Vattendragen
har ofta mejslat ut djupa dalgdngar till vilka odlingsmarker-
na ar knutna.

Soder om en linje Alsterbro - Oskarshamn utbreder sig slatt-
Tandet. Terrdngen ger dock inget bestamt intryck av slatt,

mycket beroende pd att storre delen av omrddet ar skogbevdxt.
Mordnhdjder och rullstensdsar far - trots att de sdllan &r
maktiga - en framtradande roll i det flacka landskapet. I det
O0landska landskapet, vilket dven raknas till slattlandet,
kommer ddremot den ringa nivaskillnaden battre till uttryck.

Tar man hansyn till faktorer som klimat och jordlager kan

dven en fjdrde region - mellanbygden - skiljas ut. Omrddet
utgdr en overgdngszon mellan hdjdlandet i nordvdst och den
mer renodlade sldttbygden i sydost. Jamfort med den forst-

namnda regionen dr landformerna ofta mer smdkuperade.

TR




Graniter domd-
nexart Anom Linets
gastlandsdel.,

Sandaten wtmed
Kalmarsundskusten,
kalkasten pa O0Land.

BERGGRUND

Inom lanets fastlandsdel utgors det geologiska underlaget
huvudsakligen av urberg (1.500 - 2.000 milj &r). De dldsta
bildningarna - Vastervikskvartsit och Loftahammargranit -
dterfinns ldngst i nordost. Berggrunden i Ovrigt domineras av
den ndgot yngre smdlandsgraniten (figur 1). Over l3nets mel-
lersta och sodra delar gdr Ost-vdstliga strék av sura, "fat-
tiga" vulkaniter - fréamst smdlandsporfyrer - och dldre,
gnejsomvandlande graniter. Basiska, "rika" bergarter som
gabbro och diorit (s k grdnstenar) forekommer endast fléackvis
i smdrre massiv.

Utmed Kalmarsundskusten finns en smal remsa med sandsten,
bildad for ungefdr 600 miljoner &r sedan av den sand som dd
hade avlagrats ovanpd urberget. Den yngsta berggrunden i
lanet (ca 500 milj 3r) finns p& Oland i form av lerskiffer
och kalksten. Lagerserierna i den 6landska berggrunden slut-
tar mot Oster varfor skiffern, som dr den dldre bergarten av
de tvd, oftast ar Overlagrad av kalkstenen. Skiffern gdr i
dagen hdr och var utmed den vdstra Tandborgsbranten och da
ofta i form av alunskiffer, en kol- och sulfidrik typ av
lerskiffer.

JORDLAGER

Den nuvarande perioden i jordens historia - kvartartiden -
kdannetecknas av vaxlingar mellan omfattande nedisningar och
perioder med varmare klimat. Under den senaste nedisningen
utformades detaljerna i det nutida landskapet. I samband med
att landisen smdlte for ca 10.000 &r sedan avsattes namligen
nedkrossat berg ovanpd den fasta grunden. Dessa 16sa avlag-
ringar - dagens jordtacke - bildades antingen direkt av in-
landsisen (mordn) eller av smdltvattenstrommar inuti istdcket
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Figur 1

Berggrunden
i Kalmar lan.
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Fyra jorndarts-
negioner £ Kalmar
Lin.

(rullstensdsar, deltabildningar m m). Jordlagren &r emeller-
tid dven idag utsatta for omvandling och nybildning exempel-
vis genom vittring eller mdnsklig paverkan.

Ur jordartssynpunkt kan ldnet delas in i féljande regioner
(figur 2):

Figur 2.

Jordartsregioner
i Kalmar lan.

Berg - och
leromrdde

Moran - gch
grusomrade

Ostersjons
kalkoar

Mordnomrade

(efter Atlas over Sverige)

Ostkustens berg- och leromrdde omfattar Vadsterviks och norra

delen av Oskarshamns kommun. Mest karaktdristiskt for omrédet
ar att mer an hal ften av landytan upptas av kalt berg. lLera
och andra fina sedimentfraktioner forekommer pd botten av
sprickdalarna. Jordlagren innehdller i mldnga fall kalkhaltigt
material som av inlandsisen transporterats ned fran kalkom-
rddena i Ostergdtland. Det kala berget framtrdder tydligt i
den rikt utbildade skargérden.
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Higsta kustlin-
fens astrdckning.

Fastlandsdelen i dvrigt hor till Sydsveriges mordnomrade.

Denna region kan i sin tur delas upp i tv8 delomrdden, det
da forekommer i Tdnets sodra och sydvastra delar. Moranen
tacker ungefdr 70 procent av landarealen medan isdlvsavlag-
ringar och finsediment ar av underordnad betydelse. Even myr-
markerna har en forhd1landevis stor utbredning. I kustavsnit-
tet finns ingen skdrgdrd utbildad.

ﬁgﬁéﬂf_pgh_qﬁqiq@ﬁédgﬁ omfattar i stort sett de mellersta
delarna av lianet. Ndgot mer an halften av landytan tacks av
mordn. Isdlvsavlagringar spelar en framtrddande roll med bl a
flera maktiga rullstensdsar utstrickta i inlandsisens rdrel-
seriktning (NV-S0). Sldttland uppbyggda av sandiga fraktioner
forekommer dels vid Morlunda och dels soder om Kalmar (More-
sldatten). Dessa s k dlvsediment bildades forst efter den
senaste istidens sliut och inte i samband med isavsmaltningen
som t ex rullstensdsarna. Narmare kusten blir inblandningen
av finsediment betydande. Skdrgdrd, huvudsakligen bildad av

mordn, finns mellan Pdskallavik och Kalmar.

OTand hor i jordartshinseende till Ostersjons kalkdar. Den

plana berggrundsytan tdcks oftast av ett lager mordnlera men
lTigger ibland helt bar som t ex pd Stora Alvaret. Det kalk-
och lerrika jordlagret utgor en god grund for véxtligheten.
Sandiga avlagringar forekommer utmed ons kuster samt vid Boda
och Lindby.

Den hdgsta nivd som havsytan ndtt vid ndgot til11fdlle benamns
hogsta kustlinjen (H K). I syddstra Sverige har denna grins
bildats av Baltiska issjon, ett av den nuvarande Ostersjons
tidiga utvecklingsstadier. Nedanfor hogsta kustlinjen é&r
jordlagren svallade d v s genom havsvdgornas inverkan har det
finare materialet skoljts bort och avsatts inom ldgre 1iggan-
de omrdden i terrdngen. Hogsta kustlinjens nivd varierar, i
forhd11ande till den nuvarande havsytans 1dge, mellan olika
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Isdlvsdeltan.

delar av ldnet beroende péd att landhGjningen varit storre i
norr an i soder (figur 3). Nivan dr foljdaktligen 13gst
langst i sodder, 75 - 95 m 0 h, stiger till 125 - 130m 6 h i
trakterna av Virserum och M31illa for att nd sin hdgsta nivd,
135 - 140 m 0 h, i anslutning til1 Vimmerby.

Figur 3

KALMAR _LAN
HOGSTA KUSTLINJENS STRACKNING.

TR

{ Bearbetad effer
Atlas over Sverige )

Ibland kunde det intraffa ett tilifalligt, av klimatforsam-
ring betingat, uppehdil i isavsmdltningen. Stora midngder sand
och grus avlagrades d& i anslutning till isdlvsmynningarna.
Dessa bildningar betecknas isdlvsdeltan och de forekommer
sdrskilt talrikt utmed hogsta kustlinjen. I Kalmar 18n finns
val utbildade deltabildningar vid Hultsfred (Hultsfredsslétt,
125 m 6 h) och Vimmerby (Vimmerbyfaltet, 142 m 6 h och Rums-
kullaplatén, 142 m & h).




Nedexbdndsfon-
hallanden.

Avdunstning
och avainning.

KL IMAT

Manga solskenstimmar och Titen nederbdrd &r tvd saker som
kdnnetecknar klimatet i 1&net. NederbOrdsméngderna ar tém-
ligen jamnt fordelade med ldgsta drsmingderna (550 - 600 mm)
i kustomrddet samt p& Oland och de hogsta (700 - 750 mm) i
den sydvistra ldnsdelen (figur 4). Oland utgdr tillsammans
med Kalmarsldatten ett av Sveriges torraste omrdden. Bidragan-
de orsak ti1l den 18ga nederbdrden &r att Tuftmassorna for-
lorar storre delen av sitt vatteninneh&11 nar de tvingas upp
over sydsvenska hoglandets vdstsida. Syddstra Sverige hamnar
ddrfor 1 ndgot som man i allmdnhet brukar beteckna som regn-
skugga.

Det finns dock klara klimatiska skillnader mellan olika lans-
delar. I de hoglénta omrddena i nordvdst ar temperaturvaria-
tionerna mellan sommar och vinter stora, vilket &@r ett klart
drag av lokalkontinentalt klimat. Utmed kusten samt p& Oland
har man i stdllet ett mer Tokalmaritimt klimat beroende pd
att Ostersjons vattenmasor utjamnar temperaturvixlingarna
under sdval &ret som dygnet.

For Kalmar 1an varierar avdunstningen frdn landytor mellan
400 och 500 mm/&r (figur 4). Den del av nederbdrden som inte
avdunstar avrinner genom vattendragen till havet eller
tranger ned genom marken till grundvattenmagasinet. Inom
ldnets fastlandsdel ligger avrinningen pd mellan 150 och 250
mm/3dr (figur 4). Avrinningstalet & hogst i sydvdst och ldgst
utmed kusten samt i omrddet mellan Oskarshamn och Vimmerby.
P§ Oland ar avrinningen i genomsnitt mindre &n 150 mm/3r.
Under torrdr med liten nederbdrd och hog avdunstning kan av-
rinningstalet b1i betydligt lagre &n det angivna genomsnitts-
virdet.
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Nederbard Figur IA

Kalmar lan. Nederbord,

avdunstning och avrinningstal
(mm/ar)

Avdunstning

Avrinning

Avdqnsfning, verklig
pd Otand
450 - 475 mm per &r

Avrinning p& Gland
125-150 mm per ar
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Skdrgdnrden.

Skogsomraden.

OVERSIKT AV NATURFORHALLANDEN

Naturen i Kalmar 1an ar mycket mdngskiftande. Bland de natur-
typer som kan urskiljas mdrks skdrgdrd av olika karaktér
utmed den 13nga kuststrackan; barr- och 1dvskogsomraden;
alvar och Oppna betesmarker; vdlbevarade kulturbygder med
aldre markanvandning m m. Det &r for att bevara denna mang-
sidighet och kontrastrikedom som 1dnet har sd mdnga reservat
och djurskyddsomrdden - fler an i de flesta andra 13n eller
lansdelar. Strand- och landskapsbildsskyddet dr ocksd omfat-
tande, sdrskilt p& 0land och inom skirgdrdsomrddena.

Nedan ges en kort beskrivning av de viktigaste naturtyperna
och naturreservaten. Numret inom parentes hanvisar till figur
5. Omrdden av stort intresse for naturvdrden finns angjvna i
figur 6.

Knappast ndgon annan del av Sverige har en kust som skiftar
sd 1 ursprung och karaktdr som den i Kalmar lan. I Tjust

finns urbergsskargdrd med flera stora reservat t ex Bjorkd

(23), R&gd (24), Stora Grindd (8), Stadsholmen (7) och Sladd-
Kskeskdr (2). Aven Misterhults skirgdrdsreservat (4) i
Oskarshamns kommun hor hit. Moranskdrgdrden utmed Kalmar-
sundskusten inrymmer ocksd den flera reservat t ex V&116 (2)
och LO6v6 (3) i Monsterds kommun. Mellan urbergsskdrgdrden i
norr och moranskargdrden i sdder ligger dar uppbyggda av
sandsten t ex Runnd och Furon. Av 6vriga intressanta kustpar-
tier kan namnas (lands klintkuster och sandstrinder.

De inre delarna av Kalmar 1an domineras av tallskogar. Norra
Kvills nationalpark nordvast om Vimmerby ar en av de f3 "ur-
skogarna" i sodra Sverige. Adelldvsskogen dr bast utbildad p§
Oland och d& speciellt utmed 6ns vistra kust t ex Halltorp
(12) och Borge hage (3). Det omfattande 16vskogs-hasselland-
skapet pd& Olands mittland torde ha f& om ens ndgon motsvarig-
het i hela norra Europa.
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Figur 5

Naturreservat
i Kalmar tan 1982-06-30.
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Figur 6

Omrlden av sdrskilt
infresse for natur-
varden (SNV PM 726/
delvis bearbetad/)

i Kalmar lan.
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Betesmarken
och alvar.

Fauna och $Lora.

Rikedom pd 4foar.

- 12 -

Oppna betesmarker och alvar & utmarkande for den 6ldndska
naturen. Alvarmarken ar en av Sveriges mest egenartade natur-
typer med drag av bdde stdpp och fjdllhed. Vidstrackta betes-
marker @r typiska for ostra sidan av on.

Fdgellivet &r speciellt rikt p§ Oland och i skdrgdrdsomrs-
dena. Flera av de fagelarter som férekommer har en begransad
utbredning eller saknas rentav inom Ovriga delar av Sverige.

Sdlar (grd- och knubbsdl) forekommer, om dn sdllsynt, i kust-
omrddena. Av sdrskilt vetenskapligt intresse dr fynden av s k
relikta krdaftdjursarter i ndgra sjoar t ex Hummeln, Fdlgaren
och Maren vid Morlunda.

Stora delar av lanets fastlandsdel ar ur floristisk synpunkt
foga vdlundersokta. Det motsatta forh&1landet gdller (land
ddr bl a den kalkrika jordmdnen och rikedomen pd skiftande
vaxtmiljoer gjort floran till en av de mest sdrprdglade och
variationsrika i Sverige.

SJOAR OCH VATTENDRAG

Kalmar 1an &r forhdllandevis rikt pd sj6ar och rinnande
vattendrag. Antalet sjoar storre an ett hektar har beraknats
ti11 ungefdr 2.000. Av dessa ar drygt 700 i sin tur Over tio
hektar. Fordelningen over ldnet ar dock mycket ojamn (figur
7). I den norra lansdelen ligger sjdarna mycket tdtt. Denna
region har dven en sjorik kustzon, vilket inte ar speciellt
vanligt i sodra Sverige. Den kustndra delen av sodra léns-
halvan, d v s den del som ligger under hdgsta kustlinjen, &r
diremot mycket sjéfattig. Aven Oland &r fattigt pd sjodar.
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Figur 7 Kalmar ldn. Storre sjoar,
vattendrag och avrinn-
ingsomrdaden.
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Sjdarnas form
och diup.

Surhetsgrad.
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Sjoarnas forin och djupfdrhallanden bestdms i hog grad av det
omgivande Tandskapets geologi och topografi. P& den plana
urbergsslatten i sydvast ar grunda och mer eller mindre jdmnt
formade sjoar vanliga. I flera av omrddets sjoar har vatten-
djupet dessutom minskat till foljd av en eller flera avsdnk-
ningar. Resultatet av dikningsforetagen har oftats blivit att
stora sankomrdden bildats dar igenvaxningen tagit fart. Ut-
svamning av material frdn de nybildade, sanka stranderna har
i sin tur ytterligare péskyndat uppgrundningen av den &ter-
stdende fria sjoytan.

Ldngsmala och ofta djupa sjoar dominerar bilden i norr. Genom
att sjoarna ligger i dalgdngarna kan sprickdalslandskpaet
foljas miltals i terrdngen. Djupast av de sjdar som lodats &r
Falgaren norr om Ankarsrum (65 m) samt Hummeln vid Kristdala
(61 m).

Under somrarna 1972 och 1975 inventerades genom ldnsstyrel-
sens forsorg samtliga sjoar inom ldnets fastlandsdel med en
yta av minst 10 hektar. Vissa kompletteringar utfdordes under
1973 och 1976. Det fdljande forsoket till regionallimnologisk
oversikt bygger i huvudsak p& resultaten frén dessa undersok-
ningar.

pH-vardet (figur 8) anger surhetsgraden i ett vatten. Ju

surare vattnet dr desto ldgre ar pH. De suraste sjoarna i
ldnet finns inom Ljungbydns, Hagbydns och Lyckebydns kallom-
rdden. Sjoarna i den norra ldnsdelen har genomgdende hdgre
och mer stabila pH-vdrden bl a beroende pd inverkan frén
kalkhaltiga jordlager. Medianvdrdet for samtliga undersokta
sjoar var 6,8.
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Figur 8
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Alkalinitet (figur 9) ar ett mdtt pd vattnets formdga att
neutralisera (buffra) tillskott av framst sura substanser. I
sotvatten bestdms alkaliniteten i forsta hand av halten viate-
karbonat. Ju hdgre alkalinitet desto storre ar buffertfor-
mégan och ddrmed dven sjons mojligheter att motstd forsur-
ning. Buffertfdrmégan ar 1&g eller extremt 1&g i merparten av
sjoarna i ldnets sddra del. De hogsta vidrdena dterfinns inom
kalkpaverkade omrdden i Vasterviks och Vimmerby kommuner.

Ledningsformdgan eller konduktiviteten (figur 10) utgdr ett

matt pd vattnets totala innehdll av positiva och negativa
joner d v s dess salthalt. De viktigaste positiva jonerna i
insjovatten ar kalcium, magnesium, natrium och kalium medan
vdatekarbonat, sulfat och klorid normalt dominerar bland de
negativa jonerna. Vattnets ledningsformdga beror till stor
del p& markens och berggrundens halt av 1dttldsliga minera-
Ter. Sjdar belédgna i norra lansdelens jordbruksbygder (fin-
korniga, ler- och kalkrika jordlager) har darfor mestadels
hdoga vdrden. Den jamforelsevis 1dga ledningsformdgan i de
sddra och mellersta delarna av ldnet beror huvudsakligen pd
morantdckets ringa innehd11 av 1dttillgdngliga mineral dmnen.
En konsekvens av detta blir att tillforseln av salter med
nederbdrden blir mer betydelsfull. Kustzonens sjdar f8r aven
tiliskott av joner, framst natrium och klorid, frén havet i
form av vindburna vattendroppar.

Fargtalet (figur 11) dr i fOrsta hand ett mdtt pd vattnets

innehd11 av brunfargade humusamnen. Humus bildas vid ofull-
standig nedbrytning av organiskt material i skogs- och fram-
for allt myrmark. Kartan avspeglar ddrfdr i mycket grova drag
andelen myr i sjoarnas tillrinningsomrdden. I sjOar med 1&ng-
sam vattenomsdttning kan emellertid humusamnena flockas ut
och falla till botten varvid fargtalet minskar. Detta ar
formodligen en av orsakerna till de relativt 13ga fargvidrdena
inom myr- och sjorika omr&den i t ex Alsterdns vattensystem.
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Fosforhalten (figur 12) & vanligen den faktor som dr mest

begransande for produktionen i ett vatten. Halterna &r for-
h811andevis 18ga Over hela ldnet. Emmabodatraktens sjodar har
overlag hoga vdrden vilket i mlnga fall dr en f61jd av plver-
kan genom kommunala avloppsvattenutslapp. Andra sjoar i ldnet
med forhdjda fosforhalter har pdverkats av avloppsvattenut-
sldpp och/eller jordbruksverksamhet t ex Kvdnnaren vaster om
Vastervik samt sjoarna Norra och Sodra Kron vid Vimmerby. I
omrddet sydvdst Oskarshamn har sjoarna bdde hoga fargtal och
hdoga fosforhalter varfor storre delen av fosformdngden ar
bunden ti11 humus och dédrmed svartillganglig for vaxtlig-
heten. Den hoga koncentrationen av fosfor i Hulingen vid
Hultsfred beror dels pd tillfdrsel av kommunalt avlopps-
vatten, dels pd en "naturligt" hog bakgrundshalt i delar av
omgivningarna.

Kvdave (figur 13) &r nast efter fosfor det vanligaste bristam-

net for vaxtligheten. Vissa kvavefraktioner binds i motsats
ti11 fosfor tamligen svagt i marken varfor verksamheter och
naturforhdllanden i tillrinningsomrddet har stor betydelse
for kvavehalten i sjovattnet. Hoga kvdvehalter forekommer
huvudsakligen i omrdden med antingen humusrika eller fdrore-
ningspaverkade sjoar. I den humusrika sjon (hogt fargtal)
forekommer kvavet till Overvdgande del i en form som vaxterna
inte kan tillgodogbra sig. Omrddet mellan Vimmerby - Vidster-
vik - Oskarshamn - Hultsfred innehdller mdnga sjoar med hdga
humus- och kvavehalter. Fororeningspaverkade sj6ar med hdga
kvdavevdarden finns framst i trakter med dels betydande jord-
bruksverksamhet t ex omrddet nordvdst om Vastervik, dels
jamforelsevis stor tillforsel av kommunalt avloppsvatten t ex
Lyckebydn frén Emmaboda och sdderut.

Fornh&11andena i gg_stbrre darna dverensstdmmer i stort med

dem i sjbarna inom samma omrdde. Det kan dock vara pd sin

plats att namna ndgot om situationen i darna utmed Kalmar-
sundskusten, eftersom denna del av lanet har uteldmnats vid
redovisningen av sjovattenkvaliteten. Sjoar saknas namligen
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s& gott som helt inom denna zon. I och med att vattendragen
ldmnar den relativt sjorika skogsbygden och rinner fram genom
det extremt sjofattiga sldttlandet sker en markbar fordndring
av vattnets sammansdattning. Kvavehalten, speciellt fraktionen
nitratkvave, stiger kraftigt til1l vdrden p& flera milligram
per liter. De hoga vdrdena orsakas i forsta hand av utldckage
av godselmedel o dyl fran omkringliggande dkermark. Dessutom
hdjs alkaliniteten, konduktiviteten och i viss mdn dven fos-
forhalten, den senare framst pd grund avloppsvattentill-
forsel.

(1ands kalkrika vatten har en helt annan karaktdr an fastlan-

dets sjoar och vattendrag. Den enda riktiga sjon - Hornsjon -
finns pd norra delen av on. Dess sjoyta (2,6 km2) utgor mer
in hdlften av Olands totala ytvattenareal. Den resterande
arealen hianfor sig till smdrre vattensamlingar av vilka manga
blir mer eller mindre helt uttorkade under sommarmdnaderna.

De ©landska ytvattnen kédnnetecknas av naturligt hoga vdrden
pd pH (7,5 - 9,0) och buffringsférmdga (2,0 - 4,0 mekv/1).
Ledningsformdgan ar avsevart hogre an pd fastlandet, mellan
25 och 125 mS/m. Kvavehalterna ligger oOver fastlandsvardena
(i genomsnitt mellan 1,0 och 2,0 mg/1). Fosforhalterna 6ve-
rensstammer ddremot val med dem i fastlandets sj6ar, beroende
pd att fosforn falls ut av kalken och 1dggs fast i bottense-
dimenten.

KUSTVATTEN

Vattenkvaliteten i kustomrddena styrs av flera faktorer bl a
salthalt och strémningsfdorhdllanden. Utmed 1&nets kust varie-
rar salthalten mellan 6 och 8 o/o0. I vatten dar salthalten
ar mellan 3 och 8 o/oo lever de ndrvarande organismerna i ett
standigt s k stresstillstdnd. En stor del av energiupptaget

T




Ostens {ovikarna
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gdr dd &t till att upprdtthdlla ritt salthalt i kroppen i
fornd11ande till omgivande vatten. Dessa miljder ar darfor
speciellt kdnsliga for yttre pdverkan genom exempelvis till-
forsel av fororeningar.

Vattenutbytet och darmed aven utspddningen av fororenande
substanser ar beroende av kustlinjens utseende samt havs-
strommarnas styrka och riktning. Utmed Oppna kuststrackor,

t ex sodra delen av Kalmarsund och ldngs Olands ostkust, &r
vattenomsattningen i de flesta fall tillrdcklig for att
effekterna av lokala utslapp inte skall bli omedelbart mark-
bara. Grunda kustvattenomrdden som t ex storre delen av Kal-
marsund, samt skdrgdrdar och vikar, t ex i Tjust, ar diremot
ogynnsamma for ett snabbt vattenutbhyte.

De Tangsmala vikarna i den norra ldnsdelen har for Gvrigt en
mycket speciell karaktdr. Vid mynningen finns oftast en grund
troskel som forsvérar ett effektivt och fullstdndigt vatten-
utbyte mellan den inre, djupare delen av viken och det oppna
havet. Vattnet &r temperaturskiktat under &tminstone sommar
och vinter och ibland finns dven en svag antydan till salt-
haltsskiktning (figur 14). En kombinationseffekt av 18g
vattenomsattning och kraftig skiktning blir att syrgasbrist
kan intrdffa i bottenvattnet under delar av &ret. De ndrings-
amnen som til1fors vikarna binds dd inte till bottensedimen-
tet utan forblir cirkulerande i vattenmassan, ddr de framjar
produktionen av alger och djur. Mera alger och djur ger som
resultat mera dott organiskt material som skall brytas ned.
Vid nedbrytningen &tgdr syre vilket leder till &n mer marke-
rat syreunderskott i bottenvattnet, odkat utldckage av ndrsal-
ter osv. Varje tillskott av naringsdmnen till dessa naturligt
h8rt belastade havsvikar kan sdledes orsaka storningar i den
redan hdrt anstrdngda ekologiska balansen.
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Figur 14  Temperatur-, syrgas- och salinitetsforh@llanden i Halviken 810903 (a)
och Verkebdcksviken 810901 (b))

5 6 7 B 9 10y salinitet, %o
a
/ 0 10 20 30 4 5 6 70 8 9 100 » syrgas, %
5
_0 L —» temp, °C
5
10
15-
: g -
] '\/sulu nitet
204 -7 N

> 6 1 8 ? 19—’ salinitet %o
b
) O 1 2 3 4 5 6 70 8 9% 100 . syrgas, %
0 15 20 25
L i i 1 1 1 ) f 1 i 1 ) = Tem OC
» P
/
| ] /
| 54 )
] /
. /

10 A ]
: ! \
: ‘. ‘

15 A A
7 l g g
] 1 _-<syrgas

20—_ '///
: ok
i }

254 A
: |

30 4
) !
] I_salinitet

35 , |
J / X
: // l

Lo !
j! ,
_| H

457 !




- 23 -

TiRLvdxtbegninsande Fosfor och kvdve dr som ndmnts tidigare de viktigaste

dmnen.

Omraden med Ldg
grundvatien-
kvalitet.

ndringsamnena som krdvs for att produktionen av alger skall
ske effektivt. Ldnge ansdgs fosfor i form av fosfat vara det
mest tillvdxtbegrdnsande ndaringsamnet i sdvdl sott som salt
och brackt vatten. Numera vet man att forh31landena &r betyd-
1igt mer varierande. Ute i det brackta havsvattnet 3r i stdl-
Tet kvdvet det dmne som ar mest begrdnsande for tillvaxten av
plankton m m. Dock kan fosfor vara tillvaxtbegransande om det
foreligger i mycket 1&g koncentration eller i utsttade vikar
ddr fosfor dr begrdnsande liksom i sotvatten i Ovrigt.

GRUNDVATTEN

Den del av nederbdrden som inte avdunstar eller avrinner via
vattendragen till havet tranger ned genom marklagren och bil-
dar grundvatten. Fyllnadsgraden i de sydsvenska grundvatten-
magasinen ar normalt som stdrst under senvintern - varen och
1dgst i slutet av sommaren - borjan av hosten. Speciellt i de
inre norra delarna av ldnet kan ytterligare ett grundvatten-
stdnds minimum upptrada under vintern, beroende pd att mark-
tjalen forhindrar tillforsel till grundvattenmagasinet. I
kustlandet &r daremot vintern vanligen sd kort och mild att
grundvattnet dven dd f&r tillskott.

Grundvatinets sammansattning dr av stor betydelse for bl a
dess anvandning till konsumtionsvatten. I lanets kustnéra
omrdden samt pd stora delar av Oland &r hdga halter av fluo-
rid och/eller klorid inte ovanliga. Problem med hoga kvave-
halter i grundvattnet finns foretriadesvis i omrdden med
intensivt jordbruk t ex Sodermoresldtten soder om Kalmar,
Morlundasldtten i Hultfreds kommun samt sddra delen av Oland.
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Den kommunala vattenforsorjningen i ldnet baseras till en
betydande del pd& grundvatten. I en del fall, bl a vad gdller
vattentdkterna for Kalmar och Emmaboda centralorter, har den
naturliga grundvattenbildningen forstédrkts genom infiltration
av ytvatten. Kustkommunerna Vastervik, Oskarshamn och Mons-
terds utnyttjar ytvatten for merparten av sin vattenfdrsorj-
ning.

I figur 15 visas den kommunala vattenforbrukningen i Ténet
1979. Sedan dess har det dock skett en del fordndringar. Sam-
hdllena Vena och Léackeby forsorjs numera av vattentdkterna
for Hultsfred resp Kalmar. Forsok med infiltration av ytvat-
ten pdgdr i P3skallavik.

For niarvarande finns faststdllda skyddsomrdden och skydds-
foreskrifter for 47 av de kommunala grundvattentakterna i
Tanet. Samtliga dessa har, med undantag av reservvatten-
tiakterna for Storebro och Alem, tagits med i figur 15. Fler-
talet har ldnsstyrelsen faststdallt med stod av vattenlagen,
vilket blev mdjligt genom en Tagdndring 1964. Kommunerna har
dessutom mojighet att infora allmanna skyddsforeskrifter for
ytvattentdkter i sin hdlsovardsordning. Hittills har detta
inte utnyttjats inom lanet.
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Miljofarliga/miljostorande verksam-

heter

INLEDNING

I Sverige blev miljéskyddsfragorna uppmarksammande 18ngt
senare dn vad som var fallet betrdffande naturvdrden. Det var
forst under 1950-talet som diskussioner om dtgarder mot mil-
joforstoringen borjade. Mdnga sjbar och vattendrag var di
kraftigt paverkade av avloppsutstapp. Aterkommande perioder
med alghlomning och igenvéxning samt &tfoljande syrebrist och
fiskdod var ganska vanliga och pdtagliga foreteelser. Som
exempel frdn Kalmar 1dn kan ndmnas Silverdn i Hultsfreds kom-
mun och S:t Sigfridsadn i Nybro kommun. Den forra fungerade
som recipient for bl a Mariannelunds sulfitfabrik (nedlagd
1977) medan den senare dn mottog stora mangder kommunalt
avloppsvatten med hog fororeningshalt.

Eftersom utsldppens negativa miljoeffekter forst uppméarksam-
mades i sjoar och vattendrag, kom insatserna naturligt nog
att i forsta hand inriktas pd vattenvdrdsomrddet. Statsbidrag
infordes redan pa 1940-talet for utbyggnad av kommunala
reningsanlaggningar. Att intresset i fdrsta hand inriktades
pd utsldpp av sanitdrt avloppsvatten berodde pd att verk-
ningarna av sddana utslapp var Tdtta att se.

For vissa industrityper, t ex massa- och pappersindustrin,
fanns kravet pa provning vid nyanldggning inskrivet i vatten-
lagen sedan borjan av 1940-talet. I samband med prdvningen
kunde vattendomstolen foreskriva vissa begransningar av foro-
reningsutslédppen. De miljoskyddsdtgdrder som dd kravdes var
emellertid av mycket begrdnsad omfattning jamfort med dagens
krav.
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Rr 1956 forbjods direktutsldpp av metallhaltiga ytbehand-
lingsbad genom ett tilldagg i vattenlagen. Vid denna tidpunkt
skedde dven utsldpp av andra och allvarligare dmnen med 1d&ng-
tidsverkan pd miljon t ex kvicksilverféroreningar frdn pap-
persindustrin. De omedelbara och mera 18ngsiktiga effekterna
av dessa utsldpp var dd foga kdanda eller forutsedda.

Det var forst i och med miljoskyddslagens tillkomst 1969 som
det gavs mgjligheter att pd ett battre och mer effektivt sdtt
komma till rdtta med miljoproblemen. Ndgra &r tidigare hade
statens naturvdrdsverk inrdttats som en gemensam central myn-
dighet for natur- och miljoskyddsfrdgor. Samtidigt tillfordes
lansstyrelserna successivt viss personal for att arbeta med
miljoskyddsfragor.

P& den kommunala avloppsreningens omrdde inleddes omfattande
uthbyggnader och &tgarder som en foljd av de krav som stdlldes
med stod av miljoskyddslagen. Intresset hade ditintills varit
inriktat pd att i forsta hand minska utslappen av lattned-
brytbara organiska amnen (s k biologisk rening). Recipienter-
na visade sig emellertid inte tillfriskna i den takt som man
forvantade sig. Redan i borjan av 1960-talet hade véckts idén
att vid reningen av avloppsvatten dessutom satsa p& reduktion
av vaxtnaringsamnen. M3let var att minska algblomning och
igenvaxning av sjodar och vattendrag. Detta skulle ske genom
att minska utslédppen av det vaxtnaringsamne i vattnet som
naturligt forekom i ldgst mangd och ddrmed var mest begran-
sande for tillvaxten av alger och hdgre vaxter. Efter mdnga
diskussioner valde man fosforreduktion. Fosforreduktion kunde
atstadkommas genom att tillsatta kemikalier som aluminiumsul-
fat, jarnklorid eller kalk till det biologiskt behandlade
vattnet (s k kemisk rening). Det var forst i och med att
kemiska reningssteg togs i drift som man borjade notera pd-
tagliga, positiva effekter i mlnga av de tidigare s& forore-
nade sjoarna och vattendragen.
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Mellan den 1 januari 1969 och 30 juni 1981 utgick drygt tv&
miljarder kronor i form av statsbidrag till utbyggnad av den
kommunala avloppsvattenreningen i Sverige. Budgetdren 71/72 -
73/74 var bidragen dessutom forhojda pd grund av arbetsmark-
nadsskdal. Av dessa medel gick totalt drygt 90 miljoner kronor
til1 anldggningar i Kalmar Tan.

For industrins del innebar miljoskyddslagens tillkomst en
betydande skarpning och utokning av provningen av miljosto-
rande verksamheter. Detta innebar dessutom att en reducering
av luftutslédppen inleddes (framfor allt stoft och svavel-
dioxid) for en rad anldggningstyper. Tidigare hade endast
hdlsovardsstadgan funnits att ti11gd, som ett mdnga gdnger
alitfor trubbigt instrument, ndr det gallt att minska oldagen-
neter av Tuftutslédpp och buller.

Mellan 1 juli 1968 och 30 juni 1975 utgick dven statsbidrag
till miljoforbattrande dtgdrder inom industrin. Av de utbe-
talade medlen gick drygt 13 miljoner kronor till anldggningar
i 1dnet. I forsta hand vidtogs dtgdrder for att minska vat-
tenutsldppen fran skogsindustrin (fibrer och 18st organisk
substans) samt vatten- och luftutsldppen frdn verkstadsin-
dustrin (metaller resp stoft). For att avskilja fibrerna i
skogsindustrins avloppsvatten anlades sedimentationsdammar.
Tidigare hade sjoar och vikar nedstrdms anldggningarna funge-
rat som “naturliga" sedimentationsbassdnger t ex Orserums-
viken vid Vastervik, Kyrkfjdrden vid P3skallavik och Svart-
sj6arna 1 Paulistrdmsan. Inom verkstadsindustrin installera-
des stoftavskiljare pd Tuftutsldpp samt reningsanldggningar
for metallhaltiga vatten fr8n ythehandling. Vid livsmedelsin-
dustrin vidtogs dtgdrder for att minska utsldppen av 10sta
organiska amnen.

De insatser som hittills genomforts pd miljdskyddsomrddet har
i huvudsak inriktats pd utslapp som fdororsakat drastiska och
tydliga effekter i miljon. Efter hand har dven aktualiserats

TR




- 30 -

behovet av dtgdrder betrdffande fororeningar som kan orsaka
allvarliga men inte lika tydliga miljoeffekter. Har kan som
exempel ndmnas det storskaliga nedfallet av metaller. Effek-
terna av detta nedfall kan bli allvarliga om det inte begrédn-
sas inom en snar framtid.

Under hand har kunskaperna om och uppmdrksamheten mot de
18ngsiktiga ekologiska effekterna p& miljon okat. Ingrepp,
nyttjande eller utsldpp som i sig inte dr allvarliga kan
tillsammans och i samverkan med andra yttre faktorer tdnkas
att pd sikt ha negativa effekter p& miljon. Detta innebdr att
stora miljoskyddsinsatser fortfarande behdver goras.

I ett kdrvare ekonomiskt klimat kravs ddrtill att resurserna
satsas ddr de ger mest utdelning. Avvdgningar mellan kostna-
der for dtgarder och effekter av ytterligare utsldppsbegrins-
ningar kommer med sdkerhet att fa okat utrymme i framtiden.
Detta innebdr bl a att betydelsen av att visa vilka effekter
som olika utslapp ger i miljon dkar. Foljdaktligen mdste
storre insatser i framtiden ldggas pd miljoeffektstudier av
olika utsldpp. Nya verksamheter, nya dmnen med okdnda miljo-
effekter samt nya och dkade kunskaper om hur skilda dmnen och
faktorer pdverkar miljo och mdnniska kommer dven att krava
stora arbetsinsatser i det framtida miljoskyddsarhetet.
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SKOGS INDUSTRI

1. Massa- och pappersindustri

1.1 Massafabriker

Massaindustrin ar en komplicerad kemisk processindustri dar
sjalva fibrerna i veden tas till vara och Tevereras som blekt
eller oblekt pappersmassa. Ytterst komprimerat kan sdgas att
ligninet (veddmnet) som binder samman fibrerna i veden 16ses
ut genom kokning och fibrerna blir hdrigenom fria. Vid den
efterfoljande tvdattningen separeras fibrer och koklut. Den
senare innehd1ler huvuddelen av det utldsta ligninet. I den
mdn fibrerna ska levereras som blekt massa fdr dessa passera
en rad blekningsprocesser dar ligninresterna tas bhort.

Den anvdnda kokluten (svartluten) med det utldsta Tigninet
gdr till indunstare. Vid indunstningen bildas tjocklut vilken
utnyttjas som brdnsle i sodapannan. Den vdrme som erhdlls vid
forbrdnningen anvands for att producera dnga som sedan ut-
nyttjas i processerna. Kemikalierna i tjockluten &terfls i
sodapannan. Dessa kemikalier behandlas vidare i kemikalie-
dtervinningen och kan darefter &nyo utnyttjas som koknings-
kemikalier (vitlut).

Trots att det sdarskilt under det senaste decenniet gjorts
mycket stora satsningar pad miljovardsdtgdrder inom massain-
dustrin ar det betydande mdngder fororeningar som sldpps ut
till vatten och luft. Utsldppen av fororeningar till vatten
utgors i forsta hand av syreférbrukande substanser men ocksg
av fibermaterial (se Tabell 1). Betrdffande de klorerade
organiska foreningar som bildas vid blekningen &r kunskaperna
idag mycket begrdnsade. Utsldppen till luft utgors fréamst av
stoft, svaveldioxid och svavelvdte. Mest kdannbara ar dock de
illaluktande gaserna som bestdr av organiska svavelfGreningar
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Tabell 1. MASSA- OCH PAPPERSINDUSTRI I KALMAR LAN. ARSSAMMANSTALLNING 1980.

Foretag Tillverkning Produktion Antal drift- A§1oppsvat en Susp. amnen BOD~ CoD
ton/d  ton/&r  dygn m° /d m°/ar kg/d ton/8r kg/d  ton/&r kg/d ton/&r
6
MoDo Papper AB Papper, 176 57.400 326 4,300 1,4x10 270 90 440 150 —-- -—-
Silverdalens bestrykning
Pappersbruk
6
Monsterds Bruk Blekt sulfat- 660 186.000 282 39.000 11x10 1.500 430 4,800 1.400 32.000 8.900
massa
6
Emsfors Bruk AB 1) Papper, special- ca 60 ca 320 ca 12.000 3,8x10 1.400 450 125 440  ~-- -—-
kvaliteter
6 |
Figeholms Bruk AB Press-pan ca 16 ca 4.100 — 400 0,1x10 30 7 cade ca9 --- _——
N
6 I
Eds Cellulosa AB Oblekt sulfat- 67 19.200 288 9.400 2,7x10 500 140 940 270 --- -
massa
6
Westerviks Papper 71 12.100 171 6.200 1,1x10 230 39 680 120 ~--- -—-
Pappersbruk 2)
6
MoDo Konsumentpro- Pappersartiklar a1 28.800 317 2.800  0,9x10 63 20 60 19 - ---3)
dukter, Paulistrom (b1djor, vadd mm)
6
MoDo Konsumentpro- Papper 40 12.300 303 2.950 0,9x10 224 68 412 126 --- --= 3)

dukter, Nyboholm

1) angivna siffror gdller for 1979 d3d pappersbruket endast kdrdes del av 1980. Bruket har dock kdrts under hela 1981.
2) gdller jan-aug 1980. Pappersbruket nedlagt i sept 1980.
3) beldgna i Jonkdpings lan.
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- bl a merkaptaner - vilka redan i mycket sm§ koncentrationer
ger luktobehag.

Massaindustrin ar en mycket vattenfdrbrukande industri.
Vasentliga dtgdrder for att minska féroreningsutslapp till
vatten &r darfor att sluta processvattensystemen och vidta
s8dana 8tgérder s att de til1fd11iga utsldppen minskar. Rt-
gdrder i och val av process ar ocksd av stor betydelse for
fororeningsmangden. Exempelvis ger Overgdng till syrgasblek-
ning vasentligt Tagre utslédpp av syreforbrukande amnen. Ex-
terna reningsanldggningar utgors av sedimenteringsbassdnger.
I modernare fabriker finns idag ocksd biologisk rening i form
av luftade dammar, ddr den syrefdrbrukande substansen kan
reduceras med ca 75 procent. Utslappen till Tuft kan ocksd
reduceras betydligt genom att processerna styrs och kontrol-
lTeras pd ett riktigt sdtt. Vidare kan gasstrommar &terfdras
till processerna. Il1laluktande gaser kan tas omhand och for-
brédnnas separat eller i befintliga forbranningsanlaggningar,
exempelvis mesaugnen. Stoftavskiljning kan ske med flera
typer av luftreningsanordningar t ex elektrofilter.

Sedan sulfitfabriken i Emsfors lades ner 1975 finns tvd
massafabriker i Kalmar 1an namligen Monsterds och Eds bruk.
Vid bdda anldggningarna tillverkas massa enligt sulfatmeto-
den. Monsterds Bruk har en stor och mycket modern anl@dggning
som har en produktionskapacitet pd 300.000 ton blekt massa
per ar. Denna togs i drift i oktober 1979 och producerade
under 1980 strax under 200.000 ton. Anldggningen har i stor
utstrackning forsetts med slutna processer. Trots detta sldp-
per fabriken idag ut i genomsnitt 45.000 m3 avloppsvatten per
dygn. Huvuddelen av avloppsvattnet passerar tre stycken 1luf-
tade dammar med en total volym pd ca 400.000 m3. Avloppsvatt-
net leds darefter ut i en tub som mynnar ca 5 km ut i havet.
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Eds Cellulosafabrik har i dag en produktionskapacitet pa
35.000 ton oblekt massa per ar. Anldggningen ar gammal men
man har under 1980 ersatt den gamla kemikaliedtervinningen
med en modern sodapanna. Fabrikens avloppsvattenutslapp i
Stordn gor att denna & fran utsldppspunkten till utloppet i
Syrsan vid Helgends {en strdcka pd ca 5 km) i stort sett ar
ett forldngt avloppsdike med oftast mycket anstrangda syrgas-
forh&1landen eller helt syrgasfritt. Enligt koncessionsnémn-
dens beslut 1980 skall det under 1982 bl a byggas en lTuftad"
damm dar det mest fororenade avloppsvattnet ska behandlas.

1.2 Pappersbruk

Vid pappersbruken 10ses massan upp i vatten. Den upplosta
massan med olika tillsatser fors in i pappersmaskinen som
genom mekaniska och termiska processer producerar det fdardiga
papperet. 0lika papperskvaliteter erhdlls genom val av massa-
kvalitet, tillsatser av kemikalier och fyllnadsmedel samt typ
av pappersmaskin. Papperet kan sedan efterbehandlas i spe-
ciella maskiner, t ex bestrykning, for att erhd1la viss typ
av glattighet.

Pappersbrukens pdverkan pd den yttre miljon &r framst forore-
ningsutsldpp till vatten. Dessa fGroreningar bestdr av syre-
forbrukande substanser samt fibrer och fyllnadsmedel som t ex
kaolin. F@roreningsbegransande dtgdrder ar i forsta hand
slutningar av vattensystemet med installation av interna
reningsanlaggningar samt val av tillsatser och bestryknings-
medel. Externa reningsanldggningar ar sedimenteringsbassénger
och i vissa fall biologisk rening for att reducera utslappet
av syreforbrukande substanser.

Sedan Westerviks Pappersbruk lades ner i september 1980 finns
nu bara tre pappersbruk kvar i Kalmar 1dn: Emsfors, Figeholm
och Silverdalen. Emellertid fdr Emdn och Paulistrdmsan
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MONSTERAS BRUK

1. Renseri (barkning, flishuggning) 2. Transportgdng for flis och bark
3. Massafabrik (kokeri, forsileri, syrgasblekeri, klorblekeri), massa-
kokaren syns ldngst till vénster pd fabrikshuset 4. Torkmaskinsal (ef-
tersileri, torkmaskin, balhantering) 5. Lut- och kraftfabrik (indunst-
ning, sodapanna /hdga byggnaden till vanster/, bark-/oljepanna, turbin-
er) 6. Kemisk fabrik, kausticering, mesaugn 7. Forsedimenteringsbass-
anger 8. Luftade dammar 9. Eftersedimenteringsbassing 10. Gamla mas-

safabriken
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Sodapannan vid Eds bruk. Framfdr sodahuset syns elektro-
filtret.

Eds bruks utslédppspunkt i Storan. Avloppsvattnet fran

cellulosafabriken dr till f6ljd av regleringar uppstroms

tidvis det enda vatten som tillfors afarans nedersta del.

Ovanfor strandbrinken syns kanterna pa sedimenterings-

bassangen.
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(bifl16de til1 Em@n) ta emot avloppsvatten frdn de alldeles
utanfor gransen till Kalmar 1an beldgna pappersbruken i Nybo-
holm resp Paulistrom. Vid samtliga namnda pappersbruk finns
idag externa sedimenteringsanldggningar. I Silverdalen till-
verkas finpapper av hog kvalitet for bl a bdcker och broschy-
rer medan det i Emsfors framstalls sarskilt tunna papperskva-
liteter som karbon och omslagspapper. Figeholm utnyttjar
speciellt elektrolytfattiga massakvaliteter for tillverkning
av s k press-pan, vilket anvdnds som isoleringsmaterial i den
elektriska industrin.

1.3 Avfallshantering

Vid massa- och pappersindustrin uppstdr i vissa fall betydan-
de méngder avfall som mdste deponeras. Vid samtliga 1dnets
massa- och pappersindustrier utom en (Figeholms bruk) finns
sarskilda deponeringsanlaggningar vilka varit foremdl for
miljoskyddsprovning. Det avfall som deponeras ar i forsta
hand avvattnat slam frdn sedimenteringsbassdnger. Vid massa-
industrier finns ocks& behov av att deponera andra slag av
avfall.

P& flera platser i ldnet finns idag betydande fiberavlag-
ringar i vattenomrdden. Dessa har bildats genom tidigare
stora fiberutsldpp frdn massa- och pappersindustrin. Fiber-
massorna innehdller stérre eller mindre mangder kvicksilver.
Avlagringarna dr lokalt en mycket stor miljooldgenhet men
utgor ocksd en kdlla for spridning av fororeningar till ned-
stroms liggande vattenomrdden. Sarskilt allvarlig ar risken
for spridning av kvicksilver. Fiberavlagringar av storre
omfattning finns idag i Notofjdrden vid Pdskallavik (huvud-
sakligen frdn den 1975 nedlagda massafabriken i Emsfors), i
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Ovre Svartsjon i Paulistromsdn (frén pappersbruket i Pauli-
strom) och i Nedsjon i Silveran (frén den 1977 nedlagda
massafabriken i Mariannelund och pappersbruket i Silver-
dalen). Silverdn, Paulistromsdn samt hela Em&n nedstroms
Paulistromsdn infldode i an dr idag svartlistade p& grund av
for hoga kvicksilverhalter i fisk. Risken for att denna
svartlistning kommer att kvarstd under 1&ng tid ar mycket
stor s& lange de kvicksilverfororenade fibermassorna finns
kvar i vattnet.

Orserumsviken utanfor Westerviks Pappershruk sanerades
1978-79. Harvid togs 200.000 m3 fiberavlagringar upp ur
viken, avvattnades och placerades pd land. Kostnaderna for
denna sanering var drygt 8 miljoner kronor. Den naturliga
mi1jén i Orserumsviken har kunnat &terskapas och svartlist-
ningen av fisk frdn viken har ocksd kunnat havas.

2.  Spdnskiveindustri

Spanskivefabriken i Hultsfred, vilken byggdes 1970, drivs
numera av Swedspan AB. Skivorna pressas av sdgspdn och karba-
mid1im. Spdnet kops ti1l storre delen frdn sdgverk; en mindre
del tillverkas av rundvirke. Rdvaror fOr 1limmet ar formalin,
urindmne, ammoniak och vax. Aven fuktbestdndiga skivor till-
verkas. Fenol ingdr dd i Timmet och trdskyddsmedel bestdende
av kopparsulfat och borsyra tillsdtts. Totalproduktionen var
160.000 ton &r 1980.

Viktigaste miljoproblemet ar spdntorkarnas stoftutslédpp, ca
20 kg per timme. Stoftet har tendens att fastna pa mdlade
ytor, troligen pd grund av kdddroppar som drivs ut vid tork-
ningen. Nedfallet médttes vintern 1979-80 och var i den mest
belastade punkten, 500 m dster om fabriken, 0,9 kg per ménad
och 100 m2. Det &r ett hogt vdrde och klagom&l frdn nédrboende
pa ca 700 m avstdnd forekommer. Svaveldioxidutslappet fran
oljeforbrdanning dr 160 ton per &r.
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Skoljvatten fran rengbring av limsystemet har satt igen av-
Toppet, bdde p& industrin och ute i kommunens ndt. For ndrva-
rande sedimenteras vattnet i provisoriska bassdnger innnan
det sléapps i spillvattennatet.

3. S&gverk

Av den totala produktionen i Sverige av sdgat vike sker ca

10 procent eller 1 miljon m3 fastmdtt i linet. Ar 1975 fanns
det 90 sdgverk i Kalmar 13n. De flesta var smd; endast 11
foretag hade mer &n 50 anstdllda. Ar 1978 hade 38 av sdgver-
ken en &rsproduktion dverstigande 10.000 m3 (se Figur 16).
Ménga sdgverk har lagts ner de senaste &ren, men branschens
struktur med minga mycket smd foretag dr ofdrdndrad. Enligt
uppgifter for &r 1980 fanns i lanet 54 sdgverk med sammanlagt
drygt 1.700 personer anstdllda.

Miljoproblemen vid sdgarna kan delas in i fyra kategorier.

- Buller och stoft fré&n sdgning och transporter har orsakat
klagomdl i ndgra fall. Det har intrdffat dar bostdder Tig-
ger narmare sdgverken an 200 m och dar stérre hdgar av
sdgspdn legat oskyddade.

- Bevattning av timmerupplag kan fororena vattendrag och
grundvatten. Lansstyrelsen har kommit i kontakt med tio-
talet fall av timmerbevattning men fiera finns troligen.
Avrinnande vatten fran timmerupplag dr lika fororenat som
kommunalt spillvatten vad avser syreforbrukning och fos-
formdngder men det &r mer giftigt for fisk.

Skogshdgskolan har undersokt avrinningen frén ett upplag
med 10.000 m3 fastmtt i Virmland och funnit att vattnet
inneho11 210 kg COD, 40 kg BOD; och 1,5 kg totalfosfor,
allt uttryckt per dygn. Som jdmforelse kan ndmnas att det
renade avloppsvattnet fran Emmaboda tdtort innehdller ca

WO
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22 kg BODy och 1 kg totalfosfor per dygn. Vanligen gdr det
att ordna 8teranvdndning av vattnet, s& att utsldpp inte
sker annat an vid kraftiga regn. S& har problemet 18sts
vid Tvarskogs Tradindustri och vid Orrefors Skogars upplag
i Gullaskruv.

Vid ungefdr 20 sdgverk i ldnet sker eldning av bark och
spdn for energiutvinning varvid besvédrande stoftutslépp
kan ske. I allmanhet ar pannorna forsedda med stoftavskil-
jare (av multicyklontyp) for att klara naturvdrdsverkets
riktvarde 500 mg stoft/mS norm torr gas, korrigerat till
10 procent COp-halt. Emellertid dr skotseln ofta brist-
fdllig varfor avskiljarna i ménga fall inte fungerar till-
fredsstdllande.

Det finns i lénet totalt 29 bark- och spdneldade pannor
over 1 MW bransleeffekt. Om man inte rdknar med Monsterds
Bruks 50 MW panna ar deras medeleffekt 4,8 MW. Samtliga
pannor ar forsedda med multicyklonavskiljare utom Monste-
rds Bruk, som har elektrofilter. Under de senaste &ren har
intresset fokuserats pd utsldppen av polyaromatiska kol-
viten (foreningar mellan bl a kol och vdte ddr kol bildar
flera ringar). Det mest kdnda av dessa &ar bens(a)pyren
(Figur 17). Bildningen sker vid ofullstandig forbranning
och gynnas av syrebrist och 18g temperatur. Mdtningar vid
vedeldade villapannor och braskaminer har gett utsldpp pé
8 ug/MJ (mikrogram per megajoule brdnsle), medan en storre
flispanna (1,7 MW) gav 1,5mug/MJ. Stora kol- och oljepan-
nor ger mindre dn 0,00Z/JQ/MJ. Bens{a)pyren har visats
vara cancerframkallande. Detta ar dock endast ett av flera
tiotal polyaromatiska kolvdaten i rok. For barkpannor finns
fd mdtningar, men det finns skdl att misstdnka att det
sura brdanslet tidvis ger stora utsldpp. Om detta visar sig
riktigt mdste kraven pd driftinstrument och skorstenshdjd
skarpas.

b
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Figur 17 Kemisk sftrukturformel for bensla)pyren

- Trédskyddsbehandling sker vid mdnga sdgverk. Rr 1981 fore-

kom doppning (bldnadskydd) vid 23 sdgverk medan tryckimp-
regnering skedde vid 9 anldggningar. Tryckimpregnering
sker vanligen under ordnade former och inga storre utslapp
av impregneringsvdatska ar kanda. Tre doppkar har daremot
tomts genom slarv eller olyckshandelse under de senaste
tio &ren. Ar 1973 forekom doppning vid 62 arbetsplatser i
lanet och tryck- eller vakuumimpregnering vid 12. Vanli-
gaste doppningsmedlet var d& klorfenoler; 124.000 kg klor-
fenoler forbrukades 1973. Fram till dags dato har dopp-
ningen som synes minskat kraftigt, dels pd grund av ned-
18ggningarna inom branschen och dels pd grund av Gvergdng
ti1l torkning av virket. Miljoriskerna med preparaten har
spelat en betydelsfull roll for att péskynda dvergdngen.

De storsta tryckimpregneringsanldggningarna i lanet ar
Industri- & Byggnads AB Suecia i Sodra Vi och Sddra Skogs-
dgarna 1 Hultsfred, som bdda huvudsakligen impregnerar med
kreosotolja, samt Bitus impregneringsverk AB i Nybro, som
anvdander Bolidensalt K 33. De impregnerar vardera mellan
5.000 och 10.000 m3 virke per &r.

e p R
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Doppningsmedel med klorfenoler fdr inte anvdndas sedan den
1 januari 1978. Produktkontrollndmnden beslutade detta den
27 maj 1977 sedan mdtningar visat att hoggiftiga dioxiner
kan bildas vid eldning av behandlat virke. For fyra medel
forlangde regeringen overgdngstiden ti11 30 juni 1978. En
del sdgverk doppade upp sina klorfenolbad och gick dver
ti11 andra medel innan forbudet tradde i kraft. ﬁtski]]iga
slutade dock doppa och 1dt karet sta.

Ar 1979 inventerade 1ansstyrelsen doppningskaren och fann
att 22 av dem stod oanvdnda och helt eller delvis fyllda
med klorfenolldsning. Flera fanns p& sdgverk som gdtt i
konkurs eller lagts ner. For att fd baden omhandertagna
ti11 rimlig kostnad for foretagen och inom en inte allt
for 18ng tid fann lansstyrelsen det nodvdndigt att aktivt
gd in i arbetet. En filtreringsanldggning med aktivt kol
konstruerades pd naturvardsenheten hdsten 1979 och den 8
oktober provkdrdes den pd Verda Trdindustri i Vissefjdrda.
Sedan dtskilliga barnsjukdomar avhjdlpts har anldggningen
fungerat tillfredsstdllande och alla kar har nu behand-
Tats.

I princip fungerar reningsanldggningen pa foljande sitt
(se figur 18): 16sningen fé&r passera genom tvd seriekopp-
lade kolfilter vart och ett med 33 kg kol, dar filter num-
mer tvd fungerar som sdkerhet. Kolet i forsta filtret byts
nar det berdknas vara miattat med klorfenoler. Beroende pd
10sningens koncentration och mangd har mellan en och elva
omgdngar kol behbvts for varje kar.
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“ 0 o Figur 18 Principskiss av reningsan -
laggning for doppningsbad
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Det renade vattnet har sldppts ut pd marken. Klorfenolhal-
ten har normalt legat p8 5 - 10 mg/1. Doppningshaden har
h&11it 1.000 - 3.000 mg/1, varfor reningsgraden varit om-
kring 99,5 procent. Det kan ndmnas i sammanhanget att ana-
lyser vid olika laboratorier ibland gett oacceptabelt stor
differens for ett och samma vattenprov.

Kolet och bottenslammet i karen forbrédnns i Monsterds
Bruks barkpanna, som visat sig ha erforderlig temperatur
och uppehdlistid for att klorfenolerna ska forstoras.

TEIE
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4., Hus~ och mobelfabriker

Hus- och mobelfabriker ar inte provningspliktiga enligt mil-
joskyddstagen. I de fall de behandlats av Tansstyrelsen har
det rort sig om lokala miljoproblem, exempelvis rok frén
panncentral, luktande 16sningsmedel frdn 1imning och lacke-
ring, vatten fran rengdring av Timningsmaskiner och sprut-
boxar eller buller frén spdn- och ventilationsfldktar. Tre
husfabriker finns i lanet: Fogel fors-Hus AB, Gullringshus AB
och Hultfreds-Hus AB. Mdbelfabriker finns i ett antal mellan
50 och 100 stycken.
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LIVSMEDELSINDUSTRI

Den dominerande delen av livsmedelsindustrin i Kalmar lén
utgdrs av slakterier och mejerier med ddrtill hodrande forad-
Tingsindustri. P& Oland forekommer ett markant inslag av
1ivsmedelsindustri baserad pa gronsaks- och rotfruktsodling.
Ur miljosynpunkt kénnetecknas branschen av betydande utslapp
till vatten av organiska fororeningar som ar starkt syrefor-
brukande.

Med undantag av Morbyldnga sockerbruk ar alla industrier av
ndgon stdrre omfattning anslutna till kommunala reningsverk.
Innan avloppsvattnet avieds till reningsverk har det dock i
de flesta fall behandlats internt vid industrin t ex genom
sedimentering, flotation eller kemisk fallning. En annan vik-
tig faktor ur miljdsynpunkt dr de interna dtgdrder som vidtas
i syfte att minska vattenforbrukningen samt minimera spillet
frén de olika processerna. Exempel pd vattenbesparande dtgér-
der ar 3dteranvandning av process- och kylvatten m m, samt
inte minst infdrandet av vattenbesparande alternativ process-
teknik.

Dessutom produceras stora mangder avfall. En strdvan ar att
s& 18ngt som mojligt nyttiggdra avfallet antingen genom for-
adling eller som godsel i jordbruket. Buller orsakas huvud-
sakligen av ventilations- och kylaggregat men kan adven vara
pdtagligt frén transportfordon. Luktemissioner férekommer
frén vissa typer av industrier. De kan var besvédrande i de
fall verksamheten ar beldgen ndra bebyggelse.

1. Sockerbruk

Ett av landets sex sockerbruk ligger i Morbyldnga pd 0land.
Den &rliga produktionen uppgdr till ca 25.000 ton strdsocker.
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Produktionsperioden, den s k betkampanjen, omfattar tiden
oktober ti1l mitten av december. Verksamheten har provats
enligt miljoskyddslagen under 1977.

Vatten, ca 12 - 13 m3/m1n, utnyttjas huvudsakligen for kyl-
ning och bettvattning. Av vattenmangden tas ca 11 - 12 m3/min
ur Kalmarsund och resterande mangd ur brukets egna brunnar.
Anvant vatten avleds via tre sedimenteringsdammar till Kal-
marsund genom en ca 700 m 18ng ledning. Totalt sldpps ungefar
250 ton organisk substans, matt som BODy, ut i sundet under
en betkampanj. Detta motsvarar vad ett kommunalt reningsverk
med biologisk-kemisk rening och med en anslutning av ca
200.000 personer, dvs av Malmds storlek, slapper ut per &r.
Fosforutsldppet dr i samma storleksordning som det fran
Kalmars reningsverk.

En viss diffus Tuktspridning forekommer under kampanjen och
kan tidvis verka besvarande eftersom bostadsbehyggelse ar
lokaliserad ndra industrin.

I sedimenteringsdammarna avsatts per kampanj ca 15.000 ton
sand, jord och lera. Materialet grdvs upp under vdren samt
upparbetas och forsdaljs. Avskiljd slamkalk, ca 12.000 m3/kam-
panj, avvattnas och avyttras darefter som jordforbdttrings-
medel. Till foderdndamdl gar &rligen ca 7.300 ton melass, ca
8.000 ton betmassa samt ca 3.500 betrester som avskiljts ur
avloppsvattnet.

2. Mejerier

Inom lénet bedrivs mejeriverksamhet pd sju platser. Samtliga
verksamheter ar tillstdndsprovade enligt miljoskyddslagen.
Yttre miljopdverkan utgdrs huvudsakligen av stora utslépp
till vatten av organiska amnen i form av produktrester och

TR
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ﬂgur 19 Totalutsldpp av avloppsvatfen och organisk substans,
mdatt som COD, frdn Arlas mejeri i Kalmar. Pdtagligt ar
hur COD-mangden varierar med produktionen medan
avloppsvattenmidngden dr forhdllandevis konstant.

3
m
kg %1000
80 1
70 1
60
50 A
40 1
30
20+
avl. | COD avt. | COD avl. | COD avl. | COD avl. {COD
10 1
0
maj juni juli augusti september 1981
spill samt frén rengdring. Buller frdn verksamheten kan ge
upphov till storningar vid ndrbeldgen bostadsbebyggelse.
Samt1iga mejerier utom ett (Tuna mejeri) dr anslutna till
kommunala reningsverk.
Mla £ Kalmar., Av mejerierna har Arlas anldggning i Kalmar den mest omfat-

tande verksamheten med tillverkning av flertalet traditio-
nella mejeriprodukter. De dvriga mejerierna har i flera fall
specialiserat sig pd ndgon eller ndgra fd produkter t ex ost
(Loftahammar), torrmjolk (Tuna) samt ostkakor, pajer, tdrtor
m m (Frédinge).
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Figur 20
kg kg Varaktighetsdiagram
m m for utslappta mdngder
av organisk substans,
matt som COD, och
avloppsvatten frdn
4000 4000 Arlas mejeri i Kalmar
under maj-sepfember
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att avloppsvaitenmdngden
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uppvisar betydande
variationer.
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3. Stakterier

I 1anet finns fem slakterier varav tre for svin- och boskaps-
slakt och tvd for slakt av fjdderfd. Samtliga anldggningar dar
provade ur miljésynpunkt. Den yttre miljopdverkan fran verk-
samheterna bestdr bl a av utsldpp till vatten av organiska
foreningar, avfallsproblem samt lukt- och bullerstdorningar. I
samtliga fall &ar slakterierna anslutna till kommunala re-
ningsverk.

Den storsta anldggningen i lanet dr Kalmar lans slakterier i
Kalmar. Provningen av denna verksamhet har dgt rum i olika
omgdngar under 1979 - 1982 och ar for narvarande annu ej helt
avsiutad. Avloppsvattnet, som & starkt fOrorenat av organis-
ka amnen, behandlas idag enom silning, flotation samt kemisk
fallning (1ignosulfonsyra) i en s k Alvatech-anldggning.
Under en provotid skall fettavskiljningen forbattras samt
anldggas en Tuftad utjdamningshassang for avloppsvattnet.
Dessutom skall en rad interna 3tgarder vidtas i syfte att
nedbringa utslappen till sdval Tuft som vatten.

Forutom slakt och styckning sker dven en omfattande charku-
teri- och biprodukthantering vid anldggningen. Biprodukthan-
teringen omfattar bl a hudsaltning, tarmrensning, fettsmalt-
ning och konvertering.

Konverteringen (smaltning och kokning av slaktavfall till
djurfoder) har efter en viss tids avstdllning tagits i drift
under mars 1982 och kommer att drivas t o m 8r 1984. Som
villkor for denna verksamhet har faststdllts bl a att venti-
Tationsluften skall behandlas i aktivt kolfilter samt att
starkt Tuktande gaser skall forbrdnnas i befintlig pannan-
18ggning.
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Luktproblem frdn slakteriverksamheten har tidigare ofta fore-
kommit. Under senare tid har luktolagenheterna minskat mar-
kant som en fo6l1jd av att en rad interna dtgdrder vidtagits.

Avfall fran verksamheten s8som godsel, mag- och tarminnehgl]l
samt slam frdn reningsverket anvdnds inom jordbruket.

AvLoppsvattenbehand-De Gvriga slakterierna dr i samtliga fall utrustade med ndgon

Ling vid Gvriga
anldggningat .

torm av behandlingssteg for processavloppsvattnet. Behand-
Tingsmetoderna utgdrs av alltifrdn konventionell fett- och
slamavskiljning till mera omfattande behandlingssteg med f1o-
tation och kemisk fallning exempelvis vid Guldfdgelns fjader-
faslakteri 1 Morbyldnga. I likhet med 6vrig 1ivsmedelsindust-
ri forsoker man att sd 18ngt som mojligt ta till vara bipro-
dukter och avfall som uppkommer. En stor del av avfallet gar
till jordbruket.

4. Bryggerier

I Kalmar lan finns numera endast ett bryggeri kvar ndmligen
Rbro bryggeri i Vimmerby. Under en provotid skall en rad
vatten- och féroreningsbegransande dtgarder vidtas. Samtidigt
skall det avgoras om processavioppsvattnet behdver utjdmnas
fore avledning ti11 kommunens reningsverk. Det &r frimst 61-
tillverkningen som ger upphov till fororeningar i form av
organisk substans. Ett viss fororeningstillskott kommer dven
fran ldskedryckstillverkningen.

5. Chokladfabriker

Lanets enda chokladfabrik 1igger i Kalmar (Nordchoklad).
Tillverkningen ar ganska omfattande med ett brett sortiment
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av olika konfektyrer och sotsaker. De avledda fororenings-
mangderna hdrrdr ndstan uteslutande frdn disk och rengdring
av olika objekt. Genom interna dtgdrder har utsldppsmingderna
kunnat minskas. Verksamheten dar ansluten till det kommunala
~spillvattennatet.

6. Fodermedelsfabriker

Tva provade fodermedelsfabriker finns i ldnet namligen i Kal-
mar (Kalmar Lantmdn) och i Kastldsa p& 0land (AB (lands Foder
och Spannmdl). Yttre miljopdverkan utgérs framst av stoftut-
slapp, buller och lukt.

7. Ovriga livsmedelsindustrier

Bland ovriga anldggningar i ldnet dar antingen provning eller
tillsyn skett kan ndmnas Nya Olandskonservers fabrik for
beredning och konservering av gronsaker i Farjestaden pd
0land samt tillverkningen av glass vid Glass-Olles anldggning
i Trekanten utanfor Kalmar. Dessutom finns ca 50 bagerier
(inget privat), ca 5 laskedrycksfabriker (ingen provad), ca 5
konfektyrfabriker (ingen prédvad), minst ett 10-tal rokerier
(1 provat), minst 5 fiskberedningsanldggningar (1 prévad) och
ett 10-tal berednings- och konserveringsindustrier (2 provade
forutom Olandskonserver) i Kalmar 1in.
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VERKSTADSINDUSTRI

1. Inledning

Med verkstadsindustri menas har bil-, bdt-, maskin- och verk-
tygstillverkning m m. Hit rdknas ocksd mekaniska verkstdder,
ytbehandlingsanldggningar (ej trabehandling), tillverkning av
batterier/ackumulatorer, motorer, elektriska artiklar m m. I
detta sammanhang behandlas dven industrier som klassificeras
som metallindustrier, vilket i Kalmar Tan i huvudsak innefat-
tar gjuterier.

For nyanlaggning av eller for vissa andringar i verkstadsin-
dustri ddr tillverkningsytan dverstiger 5.000 m? krivs till-
stand enligt miljéskyddslagen (forprovningsplikt 1.1.32/
2.1.8). Tillstdndsplikt for vissa dndringar i verkstads-
industri infordes 1981-07-01.

Verksamheter som i sig kan utgora en verkstadsindustri eller
som kan forekomma vid verkstadsindustri och ddr tillstdnd
krdvs vid nyanldggning och vid vissa andringar ar bl a f6l-
Jjande:

- Ackumulatorfabrik (1.1.33)

- Anléaggning for kemisk, elektrolytisk eller termisk ytbe-
handling, beldggning med metall eller betning av metall
(2.1.28)

- Anlaggning for avfettning dér mer @n 5 ton (fGre
1981-07-01 mer an 25 ton) organiska 18sningsmedel forbru-
kas varje &r (2.1.28)
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- Anldggning for ytbehandling med farg eller lack, dar mer
dn 10 kg (fore 1981-07-01 mer &n 25 kg) farg eller lack
forbrukas per timme och torkning sker vid forhdjd tempera-
tur (2.1.29)

- Gjuterier (1.1.4/2.1.2)

Darutdver kan t ex avfallshehandling krdva prdvning (1.1.35,
1.1.36, 2.1.36).

I Kalmar 1dn fanns 1978 omkring 230 anlaggningar for verk-
stadsindustri. Av dessa ar det emellertid inte alla som &r av
s&dan storlek eller bedriver sddan verksamhet att de har be-
tydelse ur miljoskyddssynpunkt. En industri behdver emeller-
tid inte alltid vara stor for att innebara en potentiell mil-
jofara. Anldggningar for beldggning med metaller ar ett exem-
pel pd detta. Dessa industrier ar ofta smd med ett fétal
anstallda men har en ur miljoskyddssynpunkt kvalificerad han-
tering av tungmetaller. Storre verkstadsindustrier (> 5.000
m?) har inte inventerats i Kalmar 1in. Antalsangivelsen ovan
grundar sig p& uppgifter fran SCB.

Lansstyrelsen har i samband med tillsyn eller prévning enligt
miljoskyddslagen haft kontakt med ett fyrtiotal industrier.
Dessutom har lansstyrelsen haft kontakt med ytterligare négra
industrier ddar det forekommer kemisk eller elektrolytisk
beldaggning med metaller men dér huvudinriktningen &r av annat
slag an som behandlas har. Samtliga industrier redovisas i
tabell 2 och 3.

I tabellerna hadnvisas till bilaga till denna skrift dar verk-
samhet och utsldppsforhdllanden m m vid varje enskild indust-
ri som lansstyrelsen haft kontakt med redovisas ndarmare. I
bilagan har industrierna sorterats efter den provningsplik-
tiga verksamhet som varit aktuell.




- 55 -

Tabell 2.

Anlédggning

Mekaniska Fjddrar AB, Torsas
Morbyldnga E1fbrtenning AB, Morbylanga

Noack AB, Hultsfred

AB Lorentzen & Wettre, Hultsfred
Gotaverken Byggaluminium AB, Virserum
AB SIBA-verken, Jdrnforsen

AB Monsterds Metall, Monsterds

Norrbackens Gjuteri AB, Blomstermdla
Blomstermdla Metallgjuteri AB, Blomstermdla
Granges Aluminium, Mdnsterds

Stece AB, Monsteras

AB MBnsterds fornicklingsindustri, Mdnsterds

Flygt AB, Lind8s

AB VYolvo, Kalmar

AB Rifa, Kalmar

Nickel & Krom, Kalmar

Lumalampan AB, Kalmar

AB Karl Josefsson & Soner, Halltorp
Kalmar Verkstads AB, Kalmar
Bergmans motor, Kalmar

SAB Nife, Oskarshamn

AB Oskarshamns Varv, Oskarshamn
Saab-Scania, Oskarshamn

Gy11ing Elektronikprodukter AB, Oskarshamn
AB Press- och platindustri, Oskarshamn

AB Overums Bruk, Overum

GamTeby Gjuteri AB, Gamleby

Firma Crom & Nickel, Gamleby
Metallfabriken Norden AB, Gamleby
Ingenjorsfirman E1fa AB, Vastervik
AB Elektrolux, Vastervik

AB Elektrolux, Ankarsrum

Habeno Mekaniska AB, Helgenas
Gunnebo Bruks AB, Gunnebobruk

Storebro Bruks AB, Storebro

Svenska Tryckgjutning AB, Vimmerby
Metallfabriken Ljunghall AB, Sodra Vi
Rbe:s Verkstader, Vimmerby

1) Ytbehandlingsverksamheten nedlagd

Verkstadsindustrier i Kalmar Tan dar prdvning eller
tillsyn skett enligt miljoskyddslagen.

Redovisas narmare
under nedanstden-
de provningsplik-
tiga verksamheter
i bilagan
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Tabell 3. (vriga industrier i Kalmar 1dn som har ytbehand-

lingsverksamhet (se 2.1.28 i bilagan).
Emmaboda Glas, Emmaboda

Oskarshamns Kraftgrupp AB, Simpvarp
Kalmarsundsgruppen, 0SSVE-verken, Oskarshamn

Endast en industri redovisas i bilagan under punkten A 2.1.8
"Verkstadsindustri", vilket beror pa dels att endast en nyan-
ldaggning av storre verkstadsindustri (mer an 5.000 m2) har
skett sedan miljoskyddslagens tillkomst (Volvo, Kalmar), dels
att dandring i verkstadsindustri fore 1981-07-01 inte var
provningspliktig.

Ytbehandlingsanldggningarna i Kalmar 1dn (lackering/mdlning
undantaget) har inventerats av lansstyrelsen, varfor samtliga
dessa finns redovisade har. De har ocksd i de allra flesta
fall provats enligt miljoskyddslagen. Industrier som bedriver
ndgon form av ifrdgavarande ytbehandling dr till antalet 25.
Av dessa ar det knappt halften som har mer omfattande ytbe-
handlingsverksamhet. Beldggning med olika metaller fdorekommer
i foljande utstrackning (antalet anldggningar anges inom
parentes): krom (10), nickel (9), zink (8), koppar (4), tenn
(2), guld (2), silver (1). Cyanider forekommer vid nio an-
laggningar. Dessutom fdorekommer metallerna wolfram och molyb-
den vid en anlédggning (Lumalampan, Kalmar), dock inte i form
av beldggning med dessa metaller. Man betar i stdllet trdd av
wolfram och molybden samt 18ser upp molybdentrad.

Antalet gjuterier i Tdnet ar 12 st varav 6 st har gjutning
med andra metaller & jdrn. Vidare finns i Tdnet totalt tva
ackumulatorindustrier (Noack, Hultsfred och SAB Nife, Oskars-
hamn). Antalet industrier som bedriver lackering/m8Ining samt

NN
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avfettning i en sddan omfattning och med en sddan inriktning
att det foreligger provningsplikt vid vissa andringar, kan
inte anges p g a att verksamheterna aldrig varit foremdl for
ndgon inventering inom ldnet.

Verkstadsindustrin pdverkar miljdn huvudsakligen genom ut-
sldapp av stoft och 10sningsmedel ti11 1uft samt tungmetaller
ti11 vatten och Tuft. Aven bullerproblem kan uppst&. Tungme-
tallerna bryts inte ned i naturen utan de kan i stallet tas
upp av och anrikas i organismerna. Aven smd utsléappsmangder
kan darfor fa negativa miljoeffekter genom att de ackumuleras
i naringskedjorna.

2. Ytbehandling

2.1 Allmant

Som ytbehandling rdknas normalt beldggning med olika metal-

ler, forbehandling av gods som borttagande av oxidskikt, av-
fettning, aktivering, mekanisk ytbehandling m m. Hit rédknas

ibTand dven lackering och mdlning.

Avfettning skall avldgsna olja och fett och sker vanligen pa
alkalisk vag (Tutbad) eller med klorerade 1osningsmedel (t ex
trikloretylen). Miljoproblem kan uppstd genom utslépp av sura
eller alkaliska avloppsvatten som innehdller metaller och
olja samt genom utsldpp av 1osningsmedel ti1l Tuft vilka kan
fororsaka bl a luktproblem.

Betning sker vanligen i syror av olika slag, t ex svavelsyra

och saltsyra. Sura eller alkaliska avloppsvatten med metall-

innehd11 kan uppstd. Lukt- och korrosionsproblem kan uppkommna
i omgivningen, t ex frdn sura avgaser frén betbaden.

IR
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Aktivering/ytomvandling utfors for att ge korrosionsskydd &t
godset och battre vidhdftning &t ett lackskikt. De vanligaste
metoderna ar jarn- och zinkfosfatering. Det avloppsvatten som
uppstdr inneh81ler metaller och fosfater. Aven kromatering
forekommer.

Belaggning med metaller kan gdras pd kemisk eller elektroly-
tisk vag i bad med upplosta metallsalter. Vanliga ytbeldgg-
ningsmetaller ar zink, krom, koppar och nickel. Vid skoljning
av godset efter metallbadet uppstdr ett avloppsvatten som
innehd1ler metaller och ibland dven cyanider.

Ytbeldggning med metaller kan dven ske pd fysikalisk vdg
genom neddoppning i flytande metall (varmdoppning), t ex
varmforzinkning, eller genom s k termisk sprutning, t ex
zinksprutning. Dessa fysikaliska metoder ger i huvudsak upp-
hov till Tuftutsldpp vilka kan orsaka oldgenheter. Sprutning
kan aven fororsaka bullerproblem. Vid varmforzinkning anvdnds
s k flussmedel, vilket ofta utg6rs av zinkklorid. Flussmedel
ryker av vid neddoppningen i zinkgrytan och kan fororsaka
oldgenheter. Varmforzinkningen foregds som regel av en bet-
ning i saltsyra.

Till mekaniska ytbehandlingsoperationer raknas bldstring,
trumling, slipning, polering och borstning. Miljoproblem som
kan uppstd orsakas framst genom luftutslapp av stoft och i
vissa fall oljedimma. Aven buller frén t ex bldstring kan
férorsaka olagenheter. Frdn trumling uppkommmer mindre mang-
der avloppsvatten med metallinnehd11, dock huvusakligen i
form av partiklar.
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Lackering/mdlning sker genom neddoppning i fédrgbad, sprutning
eller med pensel, valsar eller rulle. Oftast sker torkningen/
hdardningen i ugn vid forhdojd temperatur. Losningsmedel avgdr
som regel vid samtliga operationer och kan fororsaka luktpro-
blem i omgivningen. Vid hardningen av fdrgen i ugn kan det,

p g a den forhdjda temperaturen, dven bildas kemiska fore-
ningar som ndr de sldpps ut kan orsaka luktoldgenheter i
omgivningen.

Losningsmedel sutsldpp kan forutom luktoldgenheter dven foror-
saka Okning av Tuftens oxidantinneh&11 med smogbhildning som
eventuell foljd. Forutom lokala effekter av 10sningsmedels-
utsldpp har man ocksd funnit att samlade utsldppet inom stor-
re omrdden i samband med speciella vddersituationer, kan for-
orsaka lokala forhdjningar i oxidantnivdn pd platser didr det
inte finns ndgra direkta utslapp.

De vanligaste 16sningsmedlien vid lackering/mdining &r Tlack-
nafta, xylen, butanol och metyletylketon.

Avloppsvatten fran lackering/mdining kan uppkomma i form av
s k riddvatten fran sprutboxar. Vattnet anvinds for att av-
skilja fdargstoft frén ventilationsluften frdn sprutboxen.
Manga farger innehdller metallpigment, varfor hoga halter
10st metall har konstaterats i vissa riddvatten. Vattnet har
hdg halt suspenderade amnen och ibland en viss mangd 10st
1dsningsmede]l samt &r ofta alkaliskt.

T
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2.2.1 Luftutslapp

Ifrdga om stoftutsldpp gdller generellt att dessa begrdnsas
genom att den fdrorenade luften fér passera en stoftavskilja-
re. Nar kravet pd rening inte dr sd hogt utgbrs denna van-
Tigen av en cyklon ddr de storsta stoftpartiklarna avskiljs.
Om kraven ar hogre tillgrips textila sparrfilter eller multi-
cykloner (mdnga smd cykloner) vilket ger en battre avskilj-
ning av finare partiklar. Som regel uppnds en stoftreduktion
av minst 90 procent med dessa utrustningar. Dessutom fore-
kommer olika typer av vdtavskiljare (t ex skrubber). I dessa
kan forutom stoft dven gaser avskiljas. V8tavskiljare har
vanligen samre avskiljningsformdga for stoft an textilfilter
och medfor dessutom ett avloppsvattenproblen nédr vattnet i
avskiljaren skall bytas.

Som gransvdrde for stoftutsldpp fran mekanisk ytbehandling
galler 150 mg stoft per mS Tuft (torr gas). I och med att
verkstadsindustri som sddan provats i begransad omfattning
har Tansstyrelsen inte fullstandig kannedom om hur stoftut-
sldppen begrénsas.

Varmforzinkning forekommer vid tre industrier, Gunnebo Bruk,
SIBA-verken i Jdrnforsen samt AB Karl Josefsson och soner i
Halltorp. Avgaserna renas inte vid ndgon av industrierna.
Diskussioner pdgdr dock med Gunnebo Bruk om reningsdtgdrder.
De olika reningsutrustningar som stdr til1l forfogande &r inte
i ndgot fall lidmpade for denna typ av stoft. Arbete pdgar
darfor med att anpassa befintiga metoder till dessa utslapp.
Narmast till hands star ett modifierat textilt sparrfilter.

B




Behandling av
Losningsmedelshal -
tig Lugt.

- bl -

Ndr det som i fallet varmforzinkning forekommer specifika
fororeningar (metaller) i stoftet kan inte riktvéardet for
stoftutslapp frdn mekanisk ytbehandling (max 150 mg stoft/md)
tillampas. Officiella riktvarden finns inte utan en beddmning
mdste ske fré&n fall till fall. De filter som vanligen kan
komma ifrdga ger en resthalt i storleksordningen 20 - 30 mg
stoft per m3 utgdende luft. Denna halt &r dock mycket beroen-
de av andra faktorer, som t ex till filtret inkommande stoft-

halter.

att ventilationsluften fdr passera antingen ett enklare
sparrfilter eller ndgon form av vatavskiljare. Om man har
sparrfilter i sprutboxar talar man om torrboxar. Under senare
dr har man for att fd en battre arbetsmiljo i boxarna vid
mdnga industrier installerat s k vdtboxar ddr avskiljning av
fargpartiklar och till viss del dven 10sningsmedel sker i en
vattenrida.

Losningsmedelsutsldpp kan generellt begrdnsas genom antingen
interna &tgdrder (processandringar) eller externa dtgarder
(behandling av fororenad luft). Bland interna &tgédrderna kan
ndmnas anvdndning av farg med 13gt 16sningsmedelsinnnehdll
samt speciella appliceringsmetoder som ger ett minimalt farg-
spill (t ex elektrostatisk sprutning). Dessa dtgdrder har
vidtagits vid flera anlédggningar i ldnet. Inom den narmaste
framtiden kan forvantas att fler farger med 18g 10snings-

medel shalt utvecklas och kommer till anvandning.

Ktgdrder for att behandla 18sningsmedelshaltig Tuft &r mycket
kostsamma och kan vanligen endast komma ifrdga for stora
utsldpp eller dar utsldppen fororsakar kraftiga Tuktoldgen-
heter. Av denna anledning forekommer behandling av 18snings-
medelsutsldpp endast i mycket liten omfattning i 1anet.

T
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Den generellt sett vanligaste metoden att behandla gaser med
illaluktande 18sningsmedel &dr forbranning. Sddan behandling
forekommer inte i lanet. Endast ett enklare forfarande an-
vands pd ndgon industri.

Losningsmedelshaltig Tuft kan dven behandlas i ett s k kol-
filter. I detta samlas 1dsningsmedlet upp pa det aktiva kolet
och kan, ndar filtret ar fullt, &tervinnas genom att detta
regeneras. Det &tervunna 1dsningsmedlet kan anvédndas inom
verksamheten eller saljas, vilket i bdda fallen innebdr att
kostnaderna for 10sningsmedelsforbrukningen minskas. Ibland
sjunker kostnaderna s& mycket att investeringen snabbt beta-
lar igen sig. Behandling av 10sningsmedelshaltig luft i kol-
filter forekommer vid bl a Gylling Elektronikprodukter,
Oskarshamn (&tervinning av metylenklorid) samt SAB Nife,
Oskarshamn (atervinning av trikloretylen).

Det har hittills inte varit mdjligt att anvanda kolfilter pd
luftutsldpp fran lackering/mdlning p g a inneh8llet av firg-
partiklar i ventilationsluften.

Officiella riktvédrden for utsldpp till luft frdn lackerings-/
mdlningsverksamheten saknas.

2.2.2 Vattenutslapp

o dyl @ surt eller alkaliskt och innehdller metaller och
ibland &dven cyanider. Ofta forekommer dven en viss mangd nar-
salter, olja/fett samt s k komplexbildare. De senare utgors
oftast av ndgon organisk forening som t ex citronsyra, vin-
syra eller glukonsyra.

TR
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Figur 21 En av lanets storre ytbehandlingsverksamheter
forekommer vid Gunnebo Bruk. Den viktigaste metallen i
utsldppen dr zink. Reningsanldggningar byggdes i bérjan av
1970- talet. Ar 1978 inleddes en kontinuerlig kontroll av
utsldppet fran reningsanldggningarna. Miljoskyddsarbetet
frdn myndigheternas och industrins sida kan ddrefter

foljas i siffror dver totalmdngden utsldppt zink fill vatten
per/@r,
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Behandling av avloppsvattnet sker i mer eller mindre kompli-
cerade reningsanldggningar. Smd ytbehandlare kan samla av-
Toppsvatten under en viss tid och behandla det satsvis. Nar
det dr frdgan om storre avlioppsvattenmangder behandlas dessa
i en automatisk genomstromningsanldggning. Principerna for en
s8dan behandling dr att metallerna fdlls ut som partiklar,
vilka sjunker till botten (sedimenterar) och kan avskiljas.
Metallutfallningen bendmnes ofta neutralisering p g a att av-
loppsvattnet, vilket som regel ar starkt surt, pH-justeras
med t ex natriumhydroxid til1l strax &ver neutralpunkten (pH
8-9). De metallhydroxider som dd bildas falls ut och sedimen-
terar. Kromhaltigt och cyanidhaltigt vatten behandlas dess-
forinnan genom reduktion av sexvart krom till trevart med
natriumbisulfit respektive genom oxidation av cyanider med
natrimhypoklorit. Cyanidoxidation innebdr att cyaniderna
bryts ner.

TR
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Officiella riktvdrden for resthalter av fororeningar i be-
handlat avloppsvatten finns inte. Totalhalten av resp metall
efter denna behandling brukar vid god funktion hos reningsan-
1dggningen vara ndgot eller ndgra milligram per liter. Ligre
dr det oftast inte mdjligt att komma. Detta beror pd att
metal Thydroxiderna har en 18slighet som ligger pd denna niva.
Man kan dock minska metallutsldppen ytterligare genom att
minska avloppsvattenmangderna, t ex genom effektivare skolj-
ning (s k motstromsskdljning).

I Kalmar 1dn har alla ytbehandlingsanlaggningar behandling av
avloppsvattnet enligt principerna ovan. De storre anlagg-
ningarna i ldnet har &dven slutfiltrering av vattnet i sand-
filter for att avskilja kvarvarande suspenderat material.
Harigenom minskar metallutsldppen ytterligare.

Slutbehandlat avloppsvatten avleds i regel till dagvatten-
ndatet eftersom det inte ar i behov av behandling i kommunalt
reningsverk. Om ett tillfalligt utsldpp av storre mdngd
metaller skulle ske kunde dessutom reningsverket slds ut for
langre eller kortare tid.

Oljehaltigt avloppsvatten behandlas vanligen genom att vatt-
net far passera en gravimetrisk oljeavskiljare i vilken oljan
flyter upp till ytan. Med vissa mellanrum kan oljeskiktet
sedan avskiljas. Vissa avfettningsmedel kan dock ge oljeemul-
sioner som dr stabila eller som behdver 18ng tid for att bry-
tas ner. Genom att oljan i detta fall inte flyter upp till
ytan fungerar inte en gravimetrisk oljeavskiljare. For att
slippa dessa problem bor endast sjdlvspaltande avfettnings-
medel anvdndas. En férteckning 6ver sddana medel kan erhdllas
frén Svenska Vatten- och avloppsverksforeningen. En speciell
metod finns framtagen for att testa olika avfettningsmedels
sjalvspaltande férmdga (se SNV publ 1975:10). Det finns dven
andra krav pd avfettningsmedel. Tensidkomponenten skall vara
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biologiskt nedbrytbar och mediet f&r inte innehdlla t ex
klorerade kolvaten eller hoga halter aromatiska kolvdten.
Dessa regler har tillkommit darfor att avioppsvattnet van-
ligen avleds till spillvattenndtet och darmed til1l ett kommu-
nalt reningsverk, dar driften kan stdras av vissa forore-
ningar.

01jehaltigt avloppsvatten som dr i behov av viss behandling
uppstér vid m8nga industrier. Detta gdller i hdgsta grad
verkstadsindustrier. Som regel finns ndgon form av gravimet-
risk oljeavskiljare.

I vissa fall mdste ytterligare behandling av vattnet vidtas
fore utsldpp. Detta gdller d& oljehalterna inte kan sankas

ti11 acceptabel nivd (50 mg/1 vid utsldpp till spillvatten-
ndtet) eller utsldpp sker i dagvattenndt eller direkt till

recipient.

Vid Oskarshamns Varv finns en reningsaniadggning for oljehal-
tigt vatten fran fartyg. Behandling sker i en speciell sepa-
rator samt slutligen i sandfilter. Enligt villkor i prov-
ningsbeslut far inte restoljehalten dverstiga 5 mg/1. Ytter-
ligare en anldggning av denna typ har préovats i ldnet (Kalmar
Varv, nedlagt under 1980). I detta fall skulle behandlingen
ha bestdtt av kemisk fallning, sedimentering och sandfiltre-
ring (krav max 5 mg olja/1). Anldggningen har dock aldrig
kommit ti11 sténd.

En icke forprovningspliktig verksamhet ddr det vanligen upp-
stdr oljehaltigt avloppsvatten dr verkstdder for reparation
av motorfordon, bilvdrdsanldggningar o dyl. I dessa fall reg-
leras eventuella krav pa behandling av avioppsvattnet via
kommunen i samband med att anldggningarna ansluts till det
kommunala dag- eller spillvattennatet.

T
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fdllning. Detta sker dock inte vid ndgon anldggning i ldnet.
I ndgra fall har riddvattnet, vilket oftast byts ca 2 ggr/ér,
(ndgra m3/géng), transporterats for omhéndertagande till
Sakab eller motsvarande. Tidigare transporterades vattnet
ofta till de kommunala tipparna, vilket Tansstyrelsen numera
inte godk3nner. Aven utsldpp till aviopp har skett och sker i
vissa fall fortfarande. I ndgra fall har lidnsstyrelsen kunnat
godkdnna detta dd innehd1let i vattnet varit sddant att detta
inte bedomdes kunna stora det kommunala reningsverket. Som
regel kravs dock dessférinnan ndgon form av behandling.

Det har vid flera industrier visat sig onddigt att byta vatt-
net med sd tdta intervaller som tidigare. Fargslam kan d§
efter hand avskiljas genom att det flyter upp till ytan och
skummas av. Om det sjunker till botten kan vattnet ndgra
ganger per 3r til11fd11igtvis pumpas over till annan bassang
varvid fargslammet kan tas upp.

2.2.3 Avfall

Miljofarligt avfall som uppkommer vid verkstadsindustrier har
tidigare bersrts. Har skall redovisas ndgra typer av behand-
1ing av avfall. Miljofarligt avfall i allmanhet och de regler
som gdller for hanteringen av detta redovisas i sarskilt av-
snitt.

Miljofarligt avfall skickas som regel till Sakab for omhéan-
dertagande. I vissa fall sker emellertid en behandling pa den
industri som producerat avfallet eller vid ndgon annan in-
dustri som har samma typ av avfall och som anskaffat resurser
for att omhanderta avfallet.

[
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Under vattenutsldpp redovisades en anldggning for behandling

av oljehaltigt vatten frén fartyg. Andra typer av behandling

av oljeavfall som kan namnas ar ultrafiltrering for att kon-

centrera oljeavfallet samt olika typer av sprackning av olje-
emulsioner s§ att olja och fett kan skiljas fran vattenfasen.
Detta kan ske t ex genom tillsats av olika salter eller genom
sankning av pH.

Losningsmedelsavfall behandlas i flera fall genom avdestille-
ring av 16sningsmedlet som d& kan &teranvidndas. Destilla-
tionsdterstoden mdste dock omhdndertas enligt reglerna for
miljofarligt avfall.

Behandling av fargavfall i form av riddvatten har behandlats
under vattenutsldpp.

3. Ackumutatorfabriker

I Ténet finns tvd tillverkare av ackumulatorer, Noack AB i
Hultsfred (blybatterier) och SAB Nife i Oskarshamn (nickel-
kadmiumbatterier).

De metaller som hanteras vid ackumulatorfabrikerna har en hog
giftighet for sdvdl manniskor som djur och vaxter. Kontrollen
av hur stora mingder som sldpps ut frén anldggningarna &r
darfor tamligen omfattande. Dessutom kontrolleras hur mycket
av metallerna som ansamlas i mark, vaxter och djur i fabri-
kernas omgivningar.

Verksamheterna har ront stort intresse ur miljoskyddssynpunkt
och har i olika omgadngar provats enligt miljoskyddslagen.
Darvid har en rad villkor foreskrivits vilka fatt till f61jd
att metallutslappen minskat betydligt.
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Figur 22

Arsmedelvirden for processavloppsutsldpp av bly fran Noack
AB:s anlaggningar i Hultsfred till sjon Hulingen.
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Vid Noack AB tillverkas huvudsakligen bilbatterier. Verksam-
heten prévades senast under &r 1980. Utsl&ppsmingderna av bly
med processavloppsvattnet har under den senaste tioarsperio-
den sédnkts fran ca 6.000 ned till ca 5 g/dygn (figur 22).
Samtidigt har mdngden processavloppsvatten minskat frén ca
300 ti11 ca 30 m3/dygn. Processavioppsvattnet avleds via det
kommunala dagvattenndtet till norra delen av sjon Hulingen.

For ndrvarande pagdr undersdkningar av blymdngderna i sdvil
det sanitdra avloppsvattnet som i dagvattnet fran anlagg-
ningen. Genom mdtningar av blyhalten i bl a slammet frén kom-
munens reningsverk vet man att utsldppet med dessa avlopps-
vatten kan vara betydande.

T
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Figur 23
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Antalet utsldppspunkter till luft &r omkring 100, varav ett
20-tal med blyhaltiga utslapp. Luftutsldppet av bly har under
senare &r minskat frdn ca 425 kg/8r till idag ca 125 kg/ar,
framst genom installation av avskiljningsutrustningar. For
narvarande pdgar och planeras omfattande arbeten for att bl a
minska antalet utsldppspunkter samt ytterligare minska mang-
den utsldppt bly till luft.

SAB Nife 4 SAB Nife har provats i flera omgdngar varav den senaste annu

Oshkarshamn. ej ar helt avstutad. Utsldppen av metallerna nickel, kadmium
och kobolt har tidigare varit omfattande men har under senare
8r kunnat minskas vdsentligt. Detta har skett genom bl a en
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rad interna §tgdrder samt genom att interna reningsverk in-
stallerats for behandling av processavioppvattnet innan det
via dagvattenndtet avleds till Ostersjon (figur 23). Under
1981 uppgick utsldppet med det behandlade processavloppsvatt-
net till 82 kg nickel, 11 kg kadmium och 15 kg kobolt.

Metallhalterna i slammet frdn det kommunala reningsverket har
tidvis varit forhdjda. Genom interna &tgdrder vid foretaget
har emellertid utsldppet av metaller med det sanitdra av-
loppsvattnet minskat.

Utsldppsmangderna till luft har for ar 1981 uppmitts ti11 303
kg nickel och 63 kg kadmium. Til118tet arsutsldpp till Tuft &r
750 kg for nickel och 150 kg for kadmium., Forsok med ny hog-
effektiv avskiljningsteknik i syfte att ytterligare minska
utsldppen ti1l luft pdgdr for narvarande.

Bolaget har dven en anldggning for dtervinning av metaller.
Anlaggningen bestdr av tvd avdelningar; en vdtkemisk-elektro-
lytisk avdelning och en torrdestillations- och pyrolysavdel-
ning. 1 vatdtervinningen behandlas produktionsspill, huvud-
sakligen frdn reningsanlaggningarna for vatten och luft. Ut-
bytet for nickel, kadmium och kobolt Tigger Over 99 procent.
I torrdtervinningen behandlas i huvudsak produktionsavfall
samt kasserade nickel-kadmiumbatterier. For kadmium ligger
utbytet i torrdtervinningen dver 99,5 procent.

4, Gjuterier

I Ténet finns sex jdrngjuterier med en sammanlagd produktion
av ca 16.000 ton gods per 8r och sex metallgjuterier med en
total drsproduktion av ca 5.000 ton gods.
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SAB Nife
Atervinning I. Anldggning for atervinning av nickel och

kadmium ur filterstoft och slam fran det interna renings-

verket.

Ror och pumpar.

Filterpressar (reningssteg).
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SAB Nife

Atervinning II. Anl#ggning for &tervinning av metaller

och plast ur skrotbatterier.

Maskin for isar-
tagning av batte-

’
£

rier (6verst),

samt destilla-

tionsugnar for
kadmium (till

vanster).
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Fyra av jarngjuterierna smalter i kupolugnar. Jdarn i form av
skrot eller tackor blandas med koks, kalk och legeringsamnen
i en ugn i form av ett vertikalt ror, och Tuft bldses in ned-
till. Koksen brinner, smdalt jarn och slagg samlas i botten av
ugnen och tappas ut i skdnkar. Avgéngen av luftfdroreningar i
ugnens topp blir kraftig, speciellt mot slutet av smdltningen
(nedkdrningen) ndr pelaren av rématerial bérjar ta slut.
Stoftutslapp mellan 3 och 6 kg per ton smdlt jarn har upp-
mdtts utan rening. Utsldppet av koloxid & aven betydande,
eftersom lufttil1forseln begrédnsas s att reducerande for-
hd11anden rdder i ugnen.

Den enklaste stoftavskiljaren dr s k vat topp. Norrbackens
gjuteri har dylika p& sina bdda ugnar. Roken far passera
genom en vattenridd, varvid 30 - 60 procent av stoftet av-
skiljs. Det cirkulerande slamhaltiga vattnet sedimenteras och
neutraliseras.

Avskiljning i cyklon anvands vid Gamleby gjuteri. Darigenom
elimineras de grodvsta partiklarna i roken. P& grund av hdg
temperatur under nedkdrningen mdste roken helt eller delvis
ledas forbi cyklonen i detta skede.

Storebro Bruk har tv8 kupolugnspar med varsin hogtrycksventu-
riavskiljare. Roken blandas hdr med vatten i en insnorning i
gaskanalen (venturihals), och genom den hdga gashastigheten
blir blandningen intim. I en droppavskiljare samlas vattnet
med infdngade stoftpartiklar, varefter det sedimenteras och
neutraliseras. Uppmatt stoftemission dar 0,9 kg per ton smalt
jarn (500 mg/m3 norm torr gas), motsvarande ca 80 procent
reduktion.

Vid AB Lorentzen & Wettre i Hultsfred ar kupolugnen tillsam-
mans med oOvriga stoftalstrande maskiner kopplad till ett

TANNET
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stangfilter, vilket ger mycket hdg avskiljningsgrad, Over 99
procent. For att skydda slangfiltret mot temperaturer over
150°C sldpps spadluft in i filtret genom en termostatstyrd
ventil.

AB Overums Bruk smdlte i Tjusb8gsugn med stoftavskiljning i
hogtrycksventuri. En betydande del av stoftet gdr direkt ut i
ugnshallen vid denna ugnstyp eftersom locket fors &t sidan
vid pdfylining av ugnen. Gjuteriet lades ner i oktober 1981.

Flygt AB i Lindds smdlter i induktionsugnar. Det ger mttlig
stoftavgdng s& lange rdvarorna ar rena, dvs inte bestdr av
oljigt och mdlat skrot.

Metallgjuterierna smalter i gas- eller oljeeldade degelugnar.
En Gvergdng till elektrisk smdltning kan fdorvantas med rddan-
de el- och oljepriser. Stoftavgdngen ar i bdda fallen mdttlig
och avgaserna sldpps i de flesta fall ut orenade.

5. Ovriga verksamheter

Andra verksamheter inom verkstadsindustrin som kan orsaka
miljoproblem dr smidning (rokgaser, buller), vdrmebehandling
(giftiga behandlingsbad), pldtbearbetning (buller) samt av-
verkande bearbetning (damm, oljedimma, forbrukade skar-
viatskor).

Frén de flesta verksamheter som redovisats ovan uppkommer
dessutom avfall som i manga fall klassificeras som miljofar-
1igt avfall. Huvudsakligen utgors detta av olje- och tungme-
tallhaltiga slam och andra rester samt farg och 1dsningsme-
delsavfall.

TR
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6. Utslappsforhdllanden och sammanfattande beddmning

Storleksordning pa processutslapp av metaller till vatten
fran verkstadsindustri i Kalmar 13n redovisas i figur 24 och
tabell 4. Av figuren framgdr dven vilka ytbehandlingsanldgg-
ningar som har utsldpp av cyanider. De anlaggningar som sldp-
per ut metaller ar i princip ytbehandlingsanldggningar och
ackumulatorfabriker. Har redovisas ocksd for fullstdndighe-
tens skull andra kanda processutslapp av metaller till vatten
i Tdnet. Det @ framst blyutslapp frén slipning av kristall-
glas vid Orrefors glasbruk. Under 1982 kommer en reningsan-
laggning att tas i drift.

Givetvis finns i Tlanet andra metallutsldpp till vatten. Dessa
ar inte processvattenutsldpp utan metallinnehdllet i vattnet
orsakas hdr av t ex metallfdrorenade rdvaror. Om vattenmang-
den ar tillrackligt stor kan dven en liten forhdjning av
metallkoncentrationen innebdra att utslédppen blir i samma
storleksordning som vissa mindre processutsldpp. Exempel pa
detta ar storre kommunala reningsverk. Metallutslapp kan dven
ske med dagvatten samt med lakvatten fran kommunala depone-
ringsanlaggningar. Storleken pd dessa utslapp ar dock mycket
svar att uppskatta.

Losningsmedelsutslappen till luft i lanet ar ofullstandigt
kanda. I tabell 5 redovisas en sammanstallning dver uppgifter
hos Tansstyrelsen om 10osningsmedelsutslapp. Diverse andra
utslédpp av organiska amnen Tiknande 10sningsmedel redovisas i
tabell 6.

Stoftutslappen frén verkstadsindustri i Kalmar 1an ar ofull-
standigt kdnda utom ifrdga om gjuterier.

THENT




Tabell 4. Processutslédpp av metaller (> 1 kg/ar) till vatten i Kalmar 1dn (kédnda
av lansstyrelsen). Kommunala reningsverk och avfallstippar ej medtagna.

Anl ggning Mo W Co Zn Cr Cu Ni Pb Cd Tot
Noack - - - - - - - 1 - 1
SAB Nife - - 2 - - - 3 - 2 3
Emmaboda Glas - - - - - - 1 - - 1
Orrefors Glasbruk - - - - - - - 6* - 6%
Mekaniska Fjadrar - - - 2 1 - - - - 2
Morbyldnga E1fdrtenning - - - - 1 1 1 - - 1

|

!

|
oy

|

i
[y

|

|
[y

Monsterds fornicklingsindustri

Stece - - - 2 2 - 1 - - 2
Crom & Nickel - - - - 1 - 1 - - 1
Lumalampan 1 2 - - - - - - - 2
Gy11ling Elektronikprodukter - - - - - 3 2 2 - 3
0SSVE-verken - - - - 1 - 2 - - 2
Saab-Scania - - - 1 - - - 1 - 1
Gunnebo Bruk - - - 3 1 1 1 1 - 3
RB:es verkstader R |

Klassindelning (kg/ar) 1-9 2. 10-99 3. 100-499 4. 500-999

1.
5. 1000-1999 6. 2000-5000

* endast liten del i 16st form, reningsanldggning installeras 1982




Figur 24
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Tabell 5. Ndgra Tdsningsmedelsutstdpp till Tuft i Kalmar 18n. Utsldppen
ar registrerade i samband med lansstyrelsens provning eller

tillsyn enligt miljoskyddslagen. (Inom parentes anges det 8rtal

varifréan mangduppgiften harstammar.)

Anldggning

Noack AB,
Hultsfred

Kvillsfors Trdindustri,
Kvillsfors

Granges Atuminium,
Monsterds

Volvo,
Kalmar

AB Rifa,
Kalmar

Kalmar Interior,
Kalmar

Kalmar Verkstads AB,
Kalmar

M&lerifirman Herbert Hagblom AB,
Kalmar

SAB Nife,
Oskarshamn

Saab-Scania,
Oskarshamn

Gy1ling Elektronikprodukter,
Oskarshamn

KB Svensk Farg,
Gamleby

AB Totebo Industrier,
Totebo

DIAB,
Gamleby

STip-Naxos,
Vastervik

Losningsmedel

Fotogen

Lacknafta

Butanol,
Xylen

Fotogen (i
huvudsak )

Aceton

Div. 10sn.medel
Div. 10sn.medel
Div. 16sn.medel
Trikloretylen,
Isopropylalkohol
Xylen, butanol
Trikloretan
Losn. medel

(50 % toluen)

Div. 186sn.medel

Kristallolja
Trikloretylen
CykTohexanon

Div. 1o6sn.medel

Ton/&r
ca 0,2 (1981)

ca 10 (1980)

ca 250 (1979)
ca 150 (1980)
ca 75 (1980)
ca 10 (1980)

8 (1979)
ca 40 (1981)
ca 15 (1981)
ca 120 (1980)
ca 10 (1980)
ca 5 (1980)

ca 70 (1978)

ca 2 (1978)
ca 15 (1980)
ca 30 (1978)

ca 70 (1979)

IR




Tabell 6. Exempel pd utslapp till Tuft av andra flyktiga

organiska dmnen i Kalmar ldn (mdngduppgifter

osdkra).
Anlaggning

Spénskivefabriken,
Hultsfred

Sédra Skogsagarna Impreg-

Bmne

Formaldehyd

Maftalen (fran

neringsverket, Hultsfred kreosotolja)
Hobas Ror, Styren

Emmaboda

KB Svensk Farg, Mjukgbrare
Gamleby (dioktylftalat)
Elektrolux, Styren
Vastervik

DIAB, Mjukgorare
Gamleby (dioktylftalat)

Industri- & byggnads AB
Suecia, Sodra Vi

Naftalen (frén
kreosotolja)

Verkstadsindustrin dr en bransch med mdnga olika typer av
verksamheter, vilka i flera fall raknas som miljofarliga.
Endast ett farre antal anldggningar har varit foremdl for
provning enligt miljoskyddslagen, varfor ldnsstyrelsens kun-
skaper om branschens utslappsférhdllanden ar bristfdllig.
Vissa anldggningstyper ar dock val kartlagda. Detta galler

t ex ytbehandlingsanldggningar, ackumulatorfabriker och gju-
terier. Andra metallutsldpp dr inte Tika vdl kdnda liksom ej
heller 16sningsmedelsutsldppen ti1l luft. For dessa bdda

TR
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typer av utsldpp finns det sdlunda ett behov av kartldggning
av forhallandena. Utifradn sddana kartlédggningar kan insatser-
na for att begrdnsa utsldppen prioriteras. Vidare finns behov
av ytterligare kunskaper betrdffande vissa kemikalier som
anvdnds inom verkstadsindustrin t ex skdrvdtskor. Hanteringen
av visst avfall t ex fargavfall, 16sningsmedelsavfall, olje-
avfall och riddvatten frdn sprutboxar dr ett annat omrdde dar
det foreligger behov av kartldggning av forhdllandena.

Bland metallerna finns i miljoskyddssammanhang speciellt
intresse for kvicksilver, bly och kadmium. Processutslapp av
kvicksilver forekommer inte. Bly- och kadmiumutsldapp
forekommer vid de tvd ackumulatorindustrierna Noack i
Hultsfred och SAB Nife i Oskarshamn.

For vissa storre verkstadsindustrier, dar ingen eller endast
begrédnsad provning eller tillsyn skett, finns ett behov att
oka kunskapen om deras samlade miljopdverkan.
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GLASINDUSTRI

Med glasindustri (glasbruk) avses tillverkning (smdltning) av
glas. Bearbetning av tillverkat glas forekommer dessutom i de
flesta fall.

Glasbruken i lanet har inventerats 1975 av statens natur-
vdrdsverk, varfor lansstyrelsen erhdll forh&llandevis god
kannedom om forhdllandena. Forhallandena forédndras dock
snabbt vid glasbruken bl a pd grund av den pdgdende struktur-
omvandlingen inom branschen. Flera bruk har t ex lagts ner
sedan inventeringen gjordes. I tabell 7 upptas de bruk som
bedrev verksamheten under 1980 (8 st).

Numera finns inom ldnet endast s k manuella glasbruk. Tidiga-
re fanns ett s k maskinglasbruk, Emmaboda Glasverk, som till-
verkade fonsterglas (planglas). Glastillverkningen har dock
upphdrt och verksamheten bestdr idag av sammansattning av
isolerglas m m. De manuella bruken tillverkar i huvudsak
hush@11s- och prydnadsglas under mer eller mindre hantverks-
massiga metoder.

Smaltning av glas tillgdr s& att rdvarorna hlandas och 1dggs
i en vanna eller degel placerad i en ugn och upphettas till
dver 1.000°C under ett ti11 tva dygn. Ddrefter kan den smdlta

~glasmassan tas ut och formas eller bldsas till olika glaspro-

dukter. De manuella bruken tillverkar vanligen sodaglas (bly-
fritt) eller halvkristaliglas (ca 5 procent bly). Ndgra bruk
har tillverkning av helkristallglas (ca 24-30 procent bly).
Den glastyp som tillverkas vid de olika bruken anges i tabell
7. Halvkristallglas brukar aven benamnas kaliglas.




- 82 -

Tabell 7. Glasbruk i Kalmar ldn 1980

Anldggning Produktionsstorlek; ton/8r* Glastyp*
Orrefors Glasbruk ca 1.800 Helkristall
Boda Glasbruk ca 1.400 Halvkristall
Rfors Glasbruk ca 700 Sodaglas
Gullaskrufs Glasbruk ca 600 Halvkristall
Johansfors Glasbruk ca 500 Halvkristall
Nybro Glasbruk ca 500 Sodaglas
M31erds Glashruk ca 400 Helkristall
Olandshyttan ca 15 Halvkristall/
(BorghoTm) sodaglas

* Uppgifterna hdrror frdn 1975-1980,
endast huvudsaklig glastyp har angivits.
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Ravarorna vid sodaglastillverkning & huvudsakligen sand,
soda och kalk medan huvudingredienserna vid kristallglastill-
verkning dr sand, pottaska och blymdnja. Darutdver forekommer
olika tillsatser ti1l rdvarublandningen (médngen) t ex smd
mdngder pigment, vilka oftast utgbrs av metallfdreningar sd-
som kadmiumsulfid, jdrn- och manganoxider m f1. Som s k lutt-
ringsmedel forekommer framst arseniktrioxid och antimontri-
oxid.

Flertalet bruk anvénder idag fardigblandad och pelleterad
mang, som tillverkas av Glasma AB i Emmaboda (f d glasverkets
hytta). Detta innebdr en forbdttring av rdvaruhanteringen i
form av minskade utsldpp i samband med blandningen samt
minskade avfallsmdngder.

Mil1joproblem i samband med glassmdltningen kan bl a uppstd

p g a luftutslapp i form av stoft, svavel- och kvéaveoxider.
Dessutom kan vissa bullerproblem uppstd. I forsta hand riktas
intresset till utslédppen av bly, dar det kan rora sig om for-
hd11andevis stora midngder vid smdltning av helkristallglas.
Det totala blyutslappet till luft frdn glasbruk i Kalmar 1&n
kan uppskattas till 7-9 ton per 8r. Storst dirvidlag &r Orre-
fors Glasbruk som svarar for omkring 70 procent av denna
méngd. I storleksordning efter Orrefors Glasbruk kommer
M&lerds Glasbruk i frdga om blyutsldpp. Ovriga glasbruk har
halvkristall- eller sodaglassmaltning och torde var for sig
svara for en mycket 1iten del av blyutslappet, utom i frdga
om Boda Glasbruk som har haft en forhdllandevis stor produk-
tion.

Arsenik- och antimonutsldppen till luft kan f n inte beddmas
eftersom forbrukningen av dessa dmnen har genomgdtt vissa
fordandringar under senare 8r. Tidigare beddmdes arsenikut-
sldppet fran landets samtliga glasbruk vara i storleksord-
ningen 10 ton per dr, varav Kalmar ldn kanske svarade for
ungefar halften. Utsldppen av andra metaller till luft kan
inte beddmas men torde vara av underordnad betydelse.

i
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Rening av rokgaser fran glassmdltning finns f n inte vid
ndgot bruk i lanet. I vissa fall passerar riokgaserna s k av-
gaspanna dar en viss mangd stoft uppsamlas. Vid vissa indust-
rier gdr rokgaserna genom 13nga kanaler till en hdg gemensam
skorsten. 1 kanalerna ansamlas vissa mangder stoft som pd s
satt inte sldpps ut. I andra fall slapps rokgaserna ut direkt
fran ugnen, varvid stoftutsldppet och ddrmed blyutsldppet
blir hidgre jamfort med det tidigare fallet.

Orrefors Glasbruk har av Ténsstyrelsen forelagts att redovisa
pd vilket satt man skulle kunna rena rokgaserna eller pd
annat satt begransa utsldppen. Reningsdtgdrder har inte dis-
kuterats med ndgot annat glasbruk i ldnet.

Efterbearbetningen av glas i ndgon form forekommer vid de
flesta bruk. Denna kan bestd av mekaniska och/eller kemiska
bearbetningar. Till de mekaniska bearbetningarna hor slip-
ning, polering, gravering och blastring.

Enklare slipning (t ex kantslipning) forekommer vid de flesta
bruk. Mer omfattande slipning och polering forekommer vid ett
farre antal bruk. Denna senare verksamhet kan innebdra vissa
miljoproblem, sdrskilt om helkristallglas slipas och poleras,
vilket sker vid Orrefors Glasbruk. Vid denna verksamhet an-
vands vatten, vilket dd far ett avsevdrt innehdll av bly i
16st och partikelbunden form. Orrefors Glasbruk har blivit
dlagda att rena sliperiavloppsvattnet sd att maximalt 1 mg
bly per liter avloppsvatten sldpps ut. Detta bor innebdra att
maximalt ca 25 kg bly sldpps ut per dr. Reningsanldggningen
skall vara klar vid drsskiftet 1981/82 (kemisk fallning,
filtrering). Det tidigare blyutsldppet uppskattades till ca 4
ton per &r. Avloppsvattnet sldpps ut i Vapenbacksdn (Ljungby-
dn). Slipning av helkristallglas kan dven férekomma vid andra
anldggningar i ladnet. Aven slipning av halvkristall kan
orsaka miljooldgenheter.

T R
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Kemisk bearbetning av glaset i storre omfattning forekommer
enligt vad lansstyrelsen kanner till endast vid tvd bruk,
Orrefors och Boda Glasbruk. Det &r dd frdgan om syrapolering
och etsning. Vid denna verksamhet anvands bl a fluorvdtesyra.
Avloppsvattnet hdrifrdn inneh8ller framst bly, fluor samt
mindre mingder andra bestdndsdelar i glaset som 18sts ut.
Vattnet &ar vidare starkt surt. Vid Orrefors Glasbruk finns en
reningsanldggning (neutralisering, sedimentering) for detta
vatten, som efter behandlingen sldpps ut i Vapenbdcksdn.

Vid syrapolering och etsning avgdr dessutom sura och fluor-
vatehaltiga avgaser. Vid Orrefors Glasbruk behandlas avgaser-
na i en skrubber fore utsldpp. Avloppsvattnet frén skrubbern
tas om hand i reningsanldggningen for avioppsvatten frn
syrapolering och etsning. Andra efterbearbetningar, som mal-
ning (bl a sprutmdlning), kan dven forekomma.

Avfallsproblemen vid glasbruk kan vara betydande. Genom
igdngsdttningen av mdngstationen (pelleteringsanlaggningen) i
Emmaboda (Glasma) har problemen med felblandade mdngar och
annat révaruspill avsevart minskat. Dock kvarstdr problemen
med blyhaltigt stoft frdn rokgaskanaler samt blyhaltigt slam
frén avloppsvattenrening. Detta torde bli klassificerat som
miljofarligt avfall i den omarbetade upplagan av den vdgle-
dande forteckningen over dess avfallstyper som planeras.
Emmaboda kommun har byggt ett ldngtidslager for torrt miljo-
farligt avfall dar glasbruken inom denna kommun kan lamna av-
fall. I Nybro kommun dr det dock stora problem for glasbruken
ifrdga om samtliga avfallstyper.

Vid flera glasbruk har tidigare diverse glasbruksavfall sdsom
felblandade rdvaror och glaskross deponerats pd egna tippar i
ndrheten av fabriken. Dessa tippar kan i vissa fall utgdra en
potentiell miljorisk med tanke pd deras inneh811 av bl a bly
och arsenik. De ar ocksd i ndgra fall beldgna i anslutning
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til1l vattendrag. Lansstyrelsen har inte haft mojlighet att
narmare undersoka forekomsten av glasbrukstippar eller even-
tuella oldgenheter som kan ha fdororsakats av dessa.

For nyanlaggning av glasbruk samt for vissa andringar krévs
tillstdnd enligt miljoskyddslagen.

ki)
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OVRIGA METALLFORORENANDE VERKSAMHETER

Ovriga verksamheter ddr metallutsldpp av ndgon betydelse kan
forekomma dr:

Avfallshantering

- Batterier (kvicksilver) och ackumulatorer (bly, kadmium,
nickel)

- Dagvattenutsldpp

- Fosfatgddselmedel (kadmium)

- Forbrénning av spillolja

- Gammalt gruvavfall

- Kabelbréanning

- Kommunala reningsverk (vattenutsldpp samt slam till jord-
bruk/deponering)

- Krematorier (kvicksilver)

- Laboratorier

- Sjukhus

- Tandvdrdsverksamhet (kvicksilver)

Dessutom kan metallutsldpp i viss utstrdackning ske dven frén
industrier som inte har ndgon hantering av metaller men ddr

sddana kan ingd som fOrorening i rdvaror. Metallhalten i
dessa utsldpp torde vanligen vara 18g men i de fall den

TR
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utsléappta volymen vatten eller Tuft & stor, kan totalmdngden
utsldppt metall @ndd bli betydande. P& lansstyrelsen finns
idag mycket begrdnsad kannedom om denna typ av metallutsldpp.

Ti11forseln av metaller till mark och vatten i ldnet sker
dessutom genom nedfall frén luften frdn kdllor som ligger
utanfor lanet.

Omfattningen av utslédppen @r for manga av de verksamheter som
raknats upp ovan obekanta i detalj. I vissa fall kan noggran-
na undersdkningar ha gjorts for ndgot eller ndgra utsldpp men
inte i sadan omfattning att en berdkning kan goras for lanet.
I vissa fall har naturvdrdsverket redovisat ett totalutsldpp
for hela landet.

1. Tandvardsverksamhet

Metalliskt kvicksilver forekommer inom verksamheten som amal-
gam, vilket anvéands till bl a lagning av tdnder. Kvicksilver-
hantering forekommer vid bdde tandvdrdskliniker och tandtek-
nikerverksamhet. Kvicksilver- och amalgamrester foljer med
avloppsvattnet eller ldggs i de vanliga soporna. Ar 1978 be-
rdknades for hela landet att 3.400-4.000 kg kvicksilver per
ar slépptes ut med avloppsvatten frdn verksamheten. Detta
skulle vid denna tidpunkt vara det avgjort storsta vattenut-
sldppet av kvicksilver frén en speciell verksamhet. Aviopps-
vattnet avleds som regel till kommunalt reningsverk. En viss
del sprids direfter vidare till vattenomrdde, en del foljer
med slam till deponering eller till jordbruksmark. Den mangd
som foljer med soporna anges samtidigt til1l 2.000-2.500 kg
per 8 for hela landet. En mindre del samlades upp och &ter-
vanns.
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Statens naturvdrdsverk har tillsammans med b1 a branschens
foretradare och landstingsforbundet utarbetat vissa riktlin-
jer for hur utslappen av kvicksilver skall minskas. Dessa
riktlinjer innebdr att separat insamling av allt kvicksilver-
avfall skall ske. Avsikten &r ocksd att kvicksilvret skall
dtervinnas. Insamlingen skulle ha genomfdrts fullt ut senast
1 juli 1980. Dessutom skall avloppen fré&n tandvlrdsutrust-
ningarna forses med anordningar som avskiljer minst 95 pro-
cent av den totala mdngden kvicksilver som fors till avlop-
pet. Tandvdrdsutrustningar som installeras efter 1 juli 1982
skall vara forsedda med sddana anordningar. Befintliga ut-
rustningar skall forses med avskiljningsanordningar senast 1
januari 1985.

Ndgon tillsyn over denna verksamhet har inte bedrivits varfor
Tansstyrelsen inte har ndgra ndrmare uppgifter om forhdllan-
dena i lanet.

2. Hantering av batterier och ackumulatorer

Kasserade batterier och ackumulatorer har tidigare gdtt till
deponering p& kommunala avfallstippar. Numera sker en viss
frivillig insamling och &tervinning av kvicksilverbatterier.
Vid SAB Nife i Oskarshamn har en anldggning for dtervinning
av kadmium ur kasserade batterier tagits i drift. For mer
information, se avsnitten om kommunal avfallshantering resp
ackumulatorfabriker.

3. Krematorier

Ndarmare uppgifter om forhdllandena i ldnet finns inte hos
1ansstyrelsen. Naturvdrdsverket redovisar ett utsldpp av 200-
300 kg kvicksilver per &r till luft i hela landet.

THEIETT
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4, Godselmedel m m i jordbruket

Fosfatgodselmedel innehdller en viss mingd kadmium som foro-
rening, vilken til11fors marken vid godslingen. Kadmiummédngden
som drligen til1fors jordbruksmarken i 1dnet kan utifrédn ett
redovisat varde for hela landet uppskattas till ca 360 kg.
Genomsnittsvardet for kadmiumnedfall frén luften uppges vara
5 g/ha och dr (SNV PM 1249), vilket ar hdlften av den méngd
som ti11fors 8kermarken med fosfatgddselmedel.

5. 0Ovriga verksamheter

Utslappen fran kommunala avloppsreningsverk och kommunal
avfallshantering behandlas under resp huvudrubrik. Metallut-
sldppen fran de dvriga verksamheter som raknats upp ovan ar
inte moj1ig att berdkna. Forbrdnning av spillolja kan i mdnga
fall innebdra luftutslapp av bl a bly. Verksamheten maste
provas enligt miljoskyddslagen om avfallsmangden Overstiger
50 ton per 3r eller om foérbranningen sker vid en industri som
i sig ar provningspliktig. Dylik forbranning sker formodligen
vid flera mindre verksamheter i lanet. Stoftproblem kan dess-
utom uppkomma i omgivningen p g a att oljans fororeningsinne-
hd11 stér foérbranningsprocessen.

Motsvarande situation gdller for kabelbranning som for spill-
oljeforbranning. Kabelbrdnningen sker dock i regel helt
oppet. Forutom stoft- och metallutslépp orsakar kabelbran-
ningen utsldpp av klorvite frdn PVC-plast som finns i kablar-
na. Kabelbradnning torde forekomma p& ndgra platser i lénet.
Beroende pd de problem som uppkommer dr kabelbrdnning utan
ndgon form av behandling av rokgaserna oléamplig.

THEIE
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Framstallning av cement sker pd en plats i ldnet, namligen

vid Cementas anldggning i Degerhamn p& 0land. Produktionen &r

250.000 - 300.000 ton cement per &r. R&varorna utgdrs av ca
375.000 ton kalksten frén ett brott 3 km sydost fabriken och
ca 35.000 ton lerskiffer fradn ett brott 4 km norr om anlégg-

ningen. Stenen mals och branns till klinker i tvd roterugnar

av torr typ. Klinkern kyls och mals med vissa tillsatser till

cement.

Fabriken paverkar omgivningen huvudsakligen genom utslapp av

stoft och svavaldioxid. Utsldppet av stoft i Tuften uppgér
normalt till 150 - 200 ton drligen. Stérsta delen &r mald
kalksten. Rr 1978 gick fabriken dver frén olja till kol som

Figur 25 Utsldpp av stoft frdn Cementa, Degerhamn
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bransie vid klinkerbranningen, vilket medfdrde en kraftig
hdjning av stoftemissionen frén den ena roterugnen. Elektro-
filtret pd denna ugn saknar konditioneringskammare for rok-
gasen. Figur 25 visar stoftutsldppen enligt foretagets skick-
provsmatningar.

Det sammanlagda stoftutslappet frdn fabriken var under 1979
320 ton. Varen 1980 kompletterades elektrofiltret p& ugn 4
med en tredje kammare varfor 1980 drs totalutsldpp stannade
vid 210 ton. Svavelutslappet berdknas uppgd til1 205 ton/&r
(1979). Av det svavel som ti11fors ugn 3 med brdnslet gdr 78
procent ut genom skorstenen medan motsvarande siffra for ugn
4 &r 31 procent. Siffrorna grundar sig pd matningar vid ett
tillfdlle.

Verksamheten orsakar inga vattenfororeningar av hetydelse.

TR
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Energiproduktion

Karnkraftverket vid Simpevarp norr om Oskarshamn

(0 1 till vénster, 0 2 till hdger).

Vid Cementas anlégg-
ning i Degerhamn pa
0land kommer omkring
90 procent av energi-
behovet fran kol.
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ENERGIPRODUKTION

1. Karnkraftverk

I Simpevarp, ca 2 mil norr om Oskarshamn, finns idag tva
kdrnkraftreaktorer i drift. 0 I, som startade 1972, har en
effekt pd 450 MW medan 0 II, som startade 1974, har en effekt
pd 580 Md. For ndrvarande p&gdr byggnation av en tredje reak-
tor, 0 III, som berdknas tas i drift 1986, och fir en effekt
pd 1060 MW. Vidare p&gdr i Simpevarp byggnation av ett cent-
rallager for anvant kdrnbransle (CLAB), som avses tas i drift
1985.

Den i karnreaktorerna utvecklade termiska energin kan endast
utnyttjas till ca 1/3 for elproduktion. De resterande 2/3

mdste kylas bort och ldmnar anldggningen som uppvarmt kylvat-
ten. Ett kdrnkraftverk forbrukar darfor mycket stora méangder
kylvatten. For O I och 0 II tillsammans uppgdr kylvattenmang-
den till 50 m3/s. For O III, som nu & under uppforande, kom-

~mer att krdvas ytterligare 50 m3/s. Kylvattnet, som tas ur

Ostersjon utanfor kraftverket, erh31ler vid passagen genom
verket en temperaturhdjning av maximalt 10°C. Det uppvérmda
kylvattnet sldpps ddrefter tillbaka i Ostersjon via den s k
Hamnefjarden.

Kylvattnets spridning och inblandning i Ostersjo-vattnet i
anslutning ti11 utslédppspunkten har varit foremdl for ingden-
de studier och matningar. Det har harvid visat sig att bland-
ningen med kustvattnet dr intensiv och temperaturen sdnks i
de flesta fall 4-5°C inom ndgra hundra meter utanfor Hamne-
fjardens mynning. Den vidare inblandningen och avkylningen
styrs av strom- och vindforhdllandena, vilket gor att ytorna
dar vattenmassorna fortfarande har en oOvertemperatur varierar
kraftigt i storlek. Omrddena wed minst 2°C Gvertemperatur dr

2 2

genomsnittligt ndgot mindre dn 1 km“ och maximalt ca 2 km%,
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medan omrddena med minst 0,5-1°C Gvertemperatur varierar mel-
lan ndgon km? och upp till maximalt ca 10 km?.

Verksamheten i anslutning till ett kdrnkraftverk regleras av
skilda lagar och olika tillsynsmyndigheter. Sjdlva driften
vid kraftverket regleras av atomenergilagen med statens karn-
kraftinspektion (SKI) som tillsynsmyndighet. Strdlningen fran
kraftverket och kontrollen av aktivitetsnivder 1 omgivningen
kring verket styrs av strdlskyddslagen med statens strdl-
skyddsinstitut som tillsynsmyndighet. Miljoskyddslagen med
statens naturv@rdsverk och ldnsstyrelsen som tillsynsmyndig-
heter har hdar i forsta hand att beakta de ekologiska effek-
terna av varmvattenutsldppen.

Genom ingdende kontrollprogram gors noggranna matningar av
utslappta aktivitetsmangder samt aktiviteter i miljon genom
matningar bl a i sediment och vattenorganismer. Vidare genom-
fors omfattande bottenfaunistiska och fiskeribiologiska
undersokningar. Utsladppta aktivitetsmangder har hittills
varit 18ga. Aktiviteten i ndromrddet har visat pd ndgot for-
hdjda virden i jamforelse med bhakgrundsnivan. De ekologiska
effekterna i havsomrddet utanfor utsldppsfjdrden har hittills
visat sig tamligen begrdnsade. Bottenfaunan har dock visat
tendens till dndrad artsammansdttning och varmvattnet har
verkat anlockande for vissa fiskarter, t ex stromming.

2. Ovriga energianldggningar

Ldnets tv8 gasturbinkraftverk kors for narvarande obetydligt
eller inte alls. Statens vattenfallsverk har i Vdstervik en
vattenkyld turbin med 40 MW eleffekt och i Simpevarp har OKG
tvd luftkylda turbiner med sammanlagt 80 MW eleffekt. I Ov-
rigt finns inga fossileldade kraftverk i ldnet. Ndgra indust-
rier har egen elproduktion (mottryckskraft).
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Fjdrnvinmecentralen . Stérre hetvattenpannor for fjdrrvdarmeproduktion finns i Kal-

mar (drygt 100 MW sammanlagt), Vdstervik (ca 35 MW) och Vim-
merby (ca 15 MW). Utsldppen frén dessa ingdr i de siffror som
anges 1 avsnittet om Tuftvdrd (oljeeldning). Trots att dver-
gdng till fjdrrvdrme innebdr en sdnkning av fororeningskon-
centrationen i marknivd, har 1ivlig debatt uppstdtt kring
planerade produktionsanlaggningar i alla tre staderna. SMHI
har gjort berdkningar for spridningen av stoft, svaveldioxid
och kvdvedioxid. Respektive fjdrrvdrmeanlédggnings bidrag i
den mest utsatta punkten ar:

Stoft S0, NO»
pg/md pg/m® pg/m’

Kalmar, 115 MW kol- och olje- 16 140 94
eldning, skorsten 53 m

Vastervik, 80 MW sop-, flis-, 6 70 50 (NOo+NO)
torv- och oljeeldning,
skorsten 70 m

Vimmerby, 14 MW oljeeldning, 230 100
skorstenar 22 m resp 30 m

For stoft och svaveldioxid (SO0,) har berdknats den halt som
overskrids 1 procent av tiden under ndgon mdnad av dret. For
kvdvedioxid (NO,) anges den halt som dverskrids 0,1 procent
av tiden under ndgon av 8rets mdnader. Motsvarande riktvirde
ar for svaveldioxid 750/Jg/m3 totalt och ZOO/ug/m3 for en
enskild kdalla i tdtorters centrala delar. For kvavedioxid
saknas svenskt riktvarde. Varldshalsoorganisationen rekommen-
derar dock 190-320/ug/m3 (0,10-0,17 ppm). Endast en mindre
del hdrav fér tas i ansprdk av uppvarmningsanldggningar,
eftersom bilavgaser ger stora tillskott.

S
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PLAST- OCH FARGINDUSTRI

Plastindustrin i Kalmar 1dn utgdrs av olika typer av plast-
bearbetande verksamheter. Med detta avses tillverkning av
olika plastprodukter ddr redan fardig plast anvdnds som ra-
vara (basplast). Hit hor t ex formsprutning och formpressning
av termoplast (polyeten, polyvinylklorid, polyamider m m).
Ti11 plastbearbetande industri raknas dven tillverkning av
plastprodukter dar viss kemisk reaktion sker i samband med
formningen, t ex plastbattillverkning (hdrdplatser t ex poly-
estrar, polyuretan). Tillverkning av sjdlva plastrdvaran
(basplast) utifrdn olika organiska foreningar forekommer inte
inom lanet.

Lénsstyrelsen har haft kontakt med tretton plastbearbetande
industrier i Tdnet i samband med prdvning eller tillsyn en-
ligt miljoskyddslagen. Dessa redovisas narmare i bilagan.

Den plastbearbetande industrins miljoproblem har uppmérksam-
mats speciellt inom den del som bearbetar armerad plast. Ett
typiskt exempel p& detta dr tillverkning av plastbétar. Av
dessa finns ett flertal i Kalmar 18n. Plasten ar hdr ofta en
polyester med styren som komponent (ca 40 procent). Styrenut-
slappen kan fororsaka luktoldgenheter i omgivningen. Lukt-
troskeln for styren & forh81landevis 13g. Utspadningen av
ventilationsluft frdn verksamheten mdste darfér vara stor om
inte besvdrande lukt skall uppstd i omgivningen.

Tillverkning av polyuretanskum dr en annan verksamhet dar
luftfororeningsproblem kan befaras. I denna process ingér
isocyanat, som dr giftigt dven 1 smd koncentrationer. Denna
typ av tillverkning forekommer vid ndgon industri i 1é&net.

TEYTRET
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Vid DIAB i Gamleby (f d Barracudaverken) tillverkas PVC-fo-
lier for olika andamdl som t ex plasttdlt, kamoflagematerial
och innertak. Fdrdig PVC-plast kopes utifrdn. Intressant ur
miljoskyddssynpunkt ar frdmst luftutslappen av mjukgdrare i
plasten samt olika 10sningsmedel. Mjukgdrarna utgdrs framst
av dioktylftalater mot vilka intresset har riktats under
senare dr. LOsningsmedel som sldpps ut i storre mingd ar tri-
kloretylen och cyklohexanon. Fér att begransa ftalatutslappet
har bolaget installerat en kondensationsanordning. Bolaget
har dock anmodats att redovisa en utredning Over hur utslédp-
pet skulle kunna reduceras ytterligare. Betrdffande utsldppet
av trikloretylen har léansstyrelsen anvisat bolaget att in-
stallera reningsanordning. I frdga om cyklohexanonutsldppet
pdgdr diskussioner med bolaget. Aven stabilisatorer i plasten
har intresse ur miljoskyddssynpunkt. Dessa utgors ofta av
metallforeningar.

Ovrig plastbearbetande industri i ldnet ger normalt inte upp-
nov till storre miljoproblem. Stoft och eventuellt Tuktprob-
Tem kan dock uppstd i samband med blandnings- och bearbet-
ningsoperationer. Vi bearbetning av PVC kan visst utsldpp av
vinylkloridmonomer ske.

tillverkning sker av plastbaserade farger (PVC och PVC-pas-
ta). Tillverkning av sjdlva plastmaterialet sker dock inte.
Har forekommer utsldpp till luft av mindre midngder 16snings-
medel, framst toluen. Vid hdardning av PVC-avfall kan dven
mindre mangder féroreningar fran detta slédppas ut till luft
med avgaserna.

Under denna rubrik redovisas aven gummiindustri som i ldnet
representeras endast av Forsheda Gummifabrik i Morbylanga.
Har sker endast formning av fardig gummiblandning. I detta
fall har lansstyrelsen inga uppgifter om eventuella miljo-
problem. Generellt galler att problemen dr likartade den Gv-

riga plastbearbetande industrins.

BN 1115
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Til1stdndsplikt enligt miljoskyddslagen gdller vid nybyggnad
och vid vissa andringar for fargindustri, gqummifabrik och de
plastbearbetande industrier som framstaller produkter av
polyester, polyuretan eller latex (for ndarmare detaljer se
miljoskydds forordningen i bilagan).

TR
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FOTOLABORATORIER OCH GRAFISK VERKSAMHET

1. Grafisk industri

Till grafisk industri rdaknas bl a olika typer av tryckerier,
reproduktionsforetag, bokbinderier, bok- och konstfirlag, em-
balTagefabriker m f1. Inom ldnet finns inga storre grafiska
industrienheter men daremot ett 30-tal mindre och medelstora
enheter, huvudsakligen tryckerier. Miljoproblem i samband med
tryckeriverksamhet utgors av exempelvis utslapp av 10snings-
medel till Tuft. Vid tillverkning av klichéer kan betydande
utslapp till vatten ske av zink, magnesium och salpetersyra.
Ti11 grafisk industri &r ofta knuten fotografisk verksamhet,
vilket kan medfora pdtagliga utsldpp av féroreningar till
vatten.

2. Fotolaboratorier

Ndgot stdrre fristdende fotolaboratorium for framkallning och
kopiering av amatdr- och yrkesfoto finns ej i Téanet. Dédremot
finns ett 50-tal fotolaboratorier knutna till reprografisk
verksamhet samt dven till andra verksamheter som t ex ront-
genverksamhet, reklam- och fotoateljéer, fotofackhandel, ama-
torfilmklubbar m f1.

En rad olika, mer eller mindre toxiska, kemikalier ingdr i de
olika framkallningsbaden. Efterhand som baden forbrukas méste
de antingen regenereras eller bytas ut. Baden har tidigare i
stor utstrdckning dumpats til1l avlopp men skall nu samlas upp
och sandas for destruktion.

I
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Fixerbaden kommer efter hand att innehdlla tdmligen hoga hal-
ter av silver som 10sts ut ur filmerna. Vissa foretag, ofta
leverantorer av fotokemikalier, koper darfor upp forbrukade
fixerbad for dtervinning av silvret.

Allmdnt kan sdgas att pdtagliga mdngder kemikalier avledes
till aviopp frén fotolaboratorier dels genom dumpning av for-
brukade bad och dels genom utstdpp av skoljvatten fradn de
olika delprocesserna.

Lansstyrelsens kannedom om fotolaboratorier och grafisk
industri och dess eventuella milj6problem i Kalmar 1&an dr
mycket begransad.

Ty
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TVATTERIER

1. Vattentvatt

Endast ett par storre provade tvatterier finns i lanet, ném-
ligen i Vimmerby och Vdstervik. Dessa tvdtterier ombesodrjer
huvudsakligen landstingstvatt. Dessutom finns mindre tvatte-
rier i Hultsfred, Oskarshamn, Monsterds, Nybro, Kalmar,
Ljungbyholm samt p& Oland (0Tands Lindby).

Vid vattentvatt ar det mest pdtagliga miljéproblemet utslapp
av betydande kvantiteter fororenat avloppsvatten. Fdrore-
ningarna bestdr huvudsakligen av tvdttmedelsrester, textil-
fibrer samt frén tvattgodset avldgsnade fororeningar. Behand-
lingen av avloppsvattnet vid tvatteriet utgdrs ofta av sil-
ning och/eller sedimentering for att avldgsna fibrer och
annat sedimenterbart material. I de flesta fall ar tvdtte-
rierna anslutna till kommunala reningsverk dar oftast behand-
Ting av tvattmedelsresterna (framst fosfor) sker.

2. Kemtvatt

Ett 15-tal kemtvdttar finns inom ldnet och dd oftast i form

av s k butikstvdttar. Miljoproblemen dr begransade till ut-

slapp av perkloretylen till Tuft. Utsldpp sker oftast i sam-
band med regenerering av perkloretylenen. Arligen forbrukas

som regel melian 1-10 ton perkloretylen vid en kemtvatt. For
att minska utsldppen samt dtervinna kemtvdttvatskan kan an-

ldggningarna vara utrustade med aktivt kolfilter.

Lansstyrelsens kédnnedom om forhd1landena vid ldnets kemtvat-
tar ar mycket begransad.

TRETT
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AREELLA NARINGAR

1. Jordbruk

Frdn ett landekosystem i jamvikt ar forlusterna av vixtna-
ringsdmnen smd. Om tillstdndet fordndras, t ex genom att om-
rddet odlas upp, innebdr det vanligen en okad utlakning av
mineral&mnen fran marken. Dessutom kommer betydande méngder
naringsamnen att forsvinna med den skdordade grodan. For att
kompensera dessa forluster mdste vaxtnaringsdamnen i form av
godsel till1foras 3kermarken. Gddslingen utfdrs med natur-
och/eller handelsgodsel, ibland i begrdansad omfattning med
slam fré&n avloppsreningsverk.

Forbrukningen av handelsgodsel har i stort sett fordubblats
vart tionde ar efter 1945. Under slutet av 1970-talet till-
fordes varje hektar av ldnets 3kerjordar drligen i genomsnitt
omrking 70 kg kvave, 20 kg fosfor och 45 kg kalium i form av
handelsgddsel. Bidraget frdn naturgddsel &r svdrare att upp-
skatta men ar for kvdave och fosfor avsevdrt mycket mindre an
til11forseln via handelsgodsel. Till1forseln av kvdve via
nederbdrden Tigger i storleksordningen 5 kg/ha och &r.

Det hor betonas att de angivna siffrorna for handelsgddsel dr
medelvarden for hela ldnet. Vid intensivt 8kerbruk &r gddsel-
forbrukningen betydligt storre. En normalgiva for t ex korn
dr 80-100 kg kvdve/ha, for hostvete 90-130 kg kvédve/ha. I mer
extensiva jordbruk anvdnds diremot s& gott som enbart natur-
godsel.

For att vdxtligheten skall kunna tillgodogOra sig de narings-
amnen som til1fors med godseln krdvs vatten. Genom att be-
vattna dkerjorden under sommaren kan man kompensera for den
ojamna fordelningen av drsnederbdrden. Numera bevattnas i
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stort sett alla typer av grddor. I Kalmar 18n dr den drligen
bevattnade arealen f n ca 1.500 ha, varav ca 400 ha bevattnas
med Ostersjdvatten. Normalt til1férs per odlingssdsong en
vattenmangd motsvarande 100-200 mm nederbord. Om man tillfor
mer vatten dn vad jorden formdr h&1la kvar och kombinerar det
med hoga godselgivor kan stora mangder kvdve och fosfor lakas
ut till yt- och grundvatten. P& 1&dtta jordar (sandjordar) som
exempelvis Kalmar- och Morlundaslatterna ar riskerna for
miljostorningar genom bl a fororening av grundvattnet stora
vid felaktig bevattning.

I mindre rinnande vattendrag kan en stor del av vattenfo-
ringen under sommaren tas i ansprdk for bevattning, vilket
kan leda til1l konfliktsituationer mellan motstdende intres-
sen. Uttag av grundvatten for bevattning kan i dn hbgre grad
innebdra motsattningar mellan olika nyttjandeformer. Ett
exempel ir sddra delen av (land dar det rdder brist p8 s8vil
grund- som ytvatten for bdde konsumtions- och dd i @n hogre
grad bevattningsdandamdl. En av konsekvenserna har blivit att
man p& sodra 0land till stor del bevattnar med Ostersjo-
vatten.

Det brickta Ostersjovattnet anvands framst till bevattning av
sockerbetor och vall. Med en salthalt pd 7 o/oo innebdr detta
en tillforsel av mellan 0,5 och 1 kg salt per m och &r.
Efter en normalt nederbdrdsrik host och vinter dterfinns
inget av saltet i det kultiverade mullskiktet p&féljande var
(uppgift frdn ldnets lantbruksnamnd).

Utlakningen av naringsdmnen frdn dkermark varierar avsevdrt
mellan olika regioner och omrdden. Av de faktorer som bestdm-
mer storleksordningen pd utlakningen kan ndmnas till1fort god-
selmedel och -mdngd, tidpunkt for spridning, jordtyp, klimat,
odlingsfdljd, bevattningsintensitet, marklutning m f1. Négra
direkta matningar av kvdve- och fosforutlakningen frén dker-
jord har inte utforts i ladnet. Med erfarenhet frdn andra
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undersokningar ar det dock troligt att kvaveforlusterna frdn
ldnets &kermarker varierar mellan 10 och 40 kg/ha och &r. Det
dr ddremot betydligt svarare att uppskatta storleken pd fos-
forutlakningen. Formodligen Tigger forlusten av fosfor i
genomsnitt i den nedre delen av intervallet 0,1-2 kg/ha och
dr. FOr att kunna bedoma effekterna av och pdverkan frén
olika aktiviteter mdste man &ven ha en uppfattning om forlus-
ten av ndringsdmnen frdn ett markekosystem i jamvikt. For
kvdave och fosfor har dessa "bakgrundsvdrden" beddmts vara 1,3
kg/ha och &r resp ca 0,06 kg/ha och &r.

Utlakningen av ndringsdmnen frén odlad mark, vilken 3dstadkoms
dels av odlingen i sig och dels forstarks genom gddsling,
leder till en forhdjd ndringsnivd i nedstroms beldgna sjodar
och vattendrag. Trots att kvdveldckaget @r betydligt storre
dn utlakningen av fosfor anses de bdda dmnena bidra i ungefar
Tika hodg grad till produktionshojningen i vattnet. Speciellt
markant dr de hdga halterna av oorganiskt kvdave i form nitrat
som upptrdder i flera av ldnets jordbrukspdverkade slatt-
Tandsdar. I t ex Ljungbyadn mdngdubblas nitratkvavehalten pd
strackan frdn Trekanten till mynningen i Kalmarsund dvs fradn
den punkt dar skogsbygden slutar och den odlade sldtten tar
vid.

Tidigare har utsldppen frén kommunala avloppsreningsanlégg-
ningar betytt mest for nédrsaltbelastningen p& 1dnets ytvat-
ten. Al1t eftersom reningsmetoderna forbdttrats har dock and-
ra kallor som exempelvis jordbruksverksamhet fatt Okad bety-
delse. Det &@r ddarfor av stor vikt att dtgdrder vidtas for att
minska utldckaget av vaxtndringsamnen fran odlingsmarken.

Inom omrdden ddr jordar och berggrund dr genomstdppliga, t ex
Séderméreslatten soder om Kalmar och p& 0land, har uppmitts
hoga halter av nitrat i enskilda och kommunala vattentdkter.
En del av de hdga vdrdena kan foras tillbaka p& jordbruket. I
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manga fall beror de hoga halterna pd lokala forh&1landen t ex
ddliga och fellokaliserade vattenbrunnar eller brister i den
enskilda avloppsvattenbehandlingen. '

Under senare &r har anvandningen av kemiska bekampningsmedel
inom jord- och skogsbruket debatterats flitigt i olika sam-
manhang. Rr 1980 forbrukades i Kalmar Tdn 243 ton bek dmp-
ningsmedel, till odvervdgande del ogrdspreparat (herbicider),
i jordbruket. Motsvarande siffra for hela landet var 5.750
ton, vilket utgjorde 40 procent av den totala forbrukningen
av bekd@mpningsmedel (aktiv substans). Skogsbrukets och trid-
gdrdsndringens andelar var ndgot under resp ndgot Sver en
procent. Hushdllen svarade for drygt sju procent av forbruk-
ningen medan ndgot mer &n hdlften av bekdmpningsmedlen anvin-
des inom industrin (huvudsakligen traskyddsmedel).

1.1 Anldggningar for animalieproduktion och djurh811ning

Hanteringen och d& speciellt lagring och spridning av uppkom-
men naturgddsel dr en av mdnga miljoskyddsfrégor inom jord-
bruket. For att kunna jamfora forhdllandena mellan olika
djurbesdttningar anvander man sig av beteckningen djurenhe-
ter. Med en djurenhet avses antingen en hast, ett fullvuxet
notkreatur, tvd ungndt, tre suggor, tio slaktsvin, tio p#ls-
djur eller hundra fjdderfan. Anldggningar avsedda for mer @n
100 djurenheter fdr inte byggas utan att tillstdnd dessfor-
innan ldmnats av lansstyrelsen.

Fram ti1l den 1 juli 1982 har sammanlagt ett femtiotal djur-
anldggningar varit foremdl for provning. De stdrsta anlégg-
ningarna i Tanet dr, uttryckt i djurenheter, avsedda for dgg-
och broilerproduktion. Tar man hansyn till vdxtnaringsinne-
hd1let i den gddsel som produceras vid anldggningarna blir
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resultatet det som visas i figur 26. Som framgdr av figuren

ar de provade anlaggningarna koncentrerade till framfor allt
Kalmarsldtten men dven till Oland och norra delen av Vister-
viks kommun.

Redovisningssdttet ger dock ingen fullstédndig bild av jord-
brukets omfattning inom skilda delar av Kalmar 1an. Omraden
med intensiv vaxtodling och liten djurh@llning framgdr exem-
pelvis inte av figuren. Vad gdller vaxtodling finns foljande
huvudomraden i 1anet: kustsldtten frén Monsterds och sdderut,
Fmddalen, Vimmerbytrakten, sprickdalslandskapet i norra 18ns-
delen samt Oland.

2. Skogsbruk

Ungefdr 64 procent av ldnets yta, dvs ndgot mer &n riksgenom-
snittet, utgdrs av skogsmark. I dag bedrivs skogsbruket pa
ett klart intensivare satt an tidigare. Den framtida virkes-
produktionen skall om mdjligt Okas bl a genom atgédrder som
kortare omloppstider, okad godsling och dikning samt hel-
tradsutnyttjande. Samtliga &tgdrder syftar till att ge en
okad cirkulation av naringsamnen och ddrmed dven en forbatt-
rad skogstillvaxt. Foljden blir att riskerna kommer att oka
for t ex utldckage av vdxtndaringsdmnen till yt- och grund-
vatten eller forandringar i vattenavrinning.

Vid fastmarksgoddsling och kalhuggning okar utlakningen av
kvdve till yt- och grundvatten. Numera anvands nastan uteslu-
tande ammoniumnitrat (ca 150 kg N/ha) vid gddsling av fast-
marksskog. Omkring en tiondel av den &rliga kvdvegddselan-
vandningen (enbart handelsgddsel) i Sverige hanfor sig till
skogsbruket. Omedelbart efter godsling har man uppmdtt mycket
hdga nitrat- och ammoniumhalter i avrinnande vattendrag.
Detta ar troligen en foljd av att gddselmedel hamnat direkt i
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eller i ndrheten av backfaran. Vid flyggddsling kan man nam-
Tigen inte undvika att godselmedel hamnar i smarre backar som
inte syns frén luften. De uppmdtta vdrdena har i ndgot fall
varit s& hoga att de kunnat orsaka fiskddod. Efter en tid har
dock forhdllandet dtergdtt till det innan gddslingen. I vissa
fall vad gdller grundvattnet har effekterna kvarstdtt under
flera dr. Forutom vid spridning kan dven brister vid hante-
ring och lagring av godselmedel ge upphov till effekter i
vattendrag och grundvatten.

Vid kalavverkning har man noterat succesivt stigande halter
av speciellt nitrat i avrinnande vattendrag. Kalavverkning i
kombination med markberedning pd tidigare gddslad mark kan
med stor sannolikhet ge en ytterligare forhojd utlakning.

Dessutom okar forutsattningarna for nitratbildning (nitrifi-
kation) vid kalhuggning. En annan faktor av betydelse i sam-
manhanget ar det Okade Tuftburna nedfallet av kvdve (ca 5-10
kg/ha och &r, 6kning 4-5 procent/&r).

Frégan om riskerna for negativ miljopaverkan vid spridning av
kemiska bekdmpningsmedel dar mycket omtvistad. For ndrvarande
rdder ett ti11fdlligt totalfdrbud mot all anvandning (fick-

ning undantaget) av medel for 10vslybekampning i skogsbruket.

Dikning och godsling av torvmarker ar &nnu av en mindre om-
fattning &n godsling av fastmark. I motsats till fastmarks-
godsling anvdnds mestadels kombinationspreparat vilka inne-
h811er kvdve, fosfor och kalium. Av speciellt intresse ar

utlakningen av fosfor eftersom en okad tillforsel till vat-
tendrag och sjoar skulle kunna &stadkomma godsling av vatt-
net. Utlakningen av fosfor bestadms i hog grad av det medel

som anvands. Lattldosliga foreningar utlakas snabbare &n mer
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svdrldsliga som © ex apatit. Aven vid anvindandet av svarlos-
Tiga fosforforeningar har dock effekter kunnat spéras i av-
rinnande backar flera ar efter godslingstillfdllet. Vid dik-
ning kan ocks& utlakningen av organiskt material inverka
negativt pd nedstroms 1iggande vattendrag.

 Godsling, kalhuggning och dikning &r dven faktorer som lokalt

kan vara av betydelse for forsurningsutvecklingen. En kort-
varig sankning av pH i avrinnande vatten kan bli foljden av
skogsgddsling, speciellt om det anvdnda medlet dr ammonium-
nitrat. Kalavverkning och dikning Teder ti1l1 Okad avrinning
och darmed minskad uppehdll1stid for vattnet i marken. Den mer
effektiva drdneringen medfér bl a en dkad bildning av syror,
vilka verkar fdrsurande ndr de tillfors vattendragen.

Den langsiktiga effekten i sjdar och vattendrag och i grund-
vatten av en viss miljopdverkan ar i mdnga fall svar att
fastldgga mer exakt. Allmdnt sett torde ndringsfattiga vat-
ten, ddr dven en begrdnsad utlakning av ndringsamnen ger en
stor procentell 8kning av ndringsnivdn, 10pa storst risk for
negativ paverkan frdn de ovan ndmnda skogsbruksdtgdrderna.

3. Vattenbruk (fiskodling)

Fiskodling bedrivs vanligen i dammar eller kassar. De senare
placeras i det fria vattnet vid en brygga i en sjo eller vid
kusten. Kasseodlingar har under senare &r okat starkt i an-
tal. I Kalmar 1an har fiskeristyrelsen lamnat tillstdnd till
fiskodling 1 ca 15 fall (september 1981). Minga odlingar
etablerades dock innan tillstdndstvdnget enligt fiskeristad-
gan genomfordes. Vissa av dessa har dock inte tagits i ansp-
rék. Sedan 1 juli 1981 gdller att anldggande av eller viss
andring i fiskodling (och dven odling av mer &n 50 ton muss-
Tor per dr) krdver tillstdnd enligt miljoskyddslagen.
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Vid fiskodling kan miljoproblem uppsta genom utsldpp till
vattnet av ndringsamnen och syreforbrukande amnen. Detta kan
fororsaka en eutrofiering av vattenomrddet i ndrheten av od-
lingen. I svdra fall kan 3ven syrebrist uppstd i vattnet i
narheten av dd1ingen, vilket d& dven kan medfdra att sjdlva
odlingen drabbas med fiskdéd som fo61jd. Aven en 18ngsammare
eutrofiering kan sd@ smdningom s1d tillbaka pd sjdlva od-
lingen. Féroreningarna frén fiskodling bestdr av foderrester
samt exkrementer frdn fiskarna. Dessutom &tgdr syre vid
fiskarnas egen andning.

Vid dammodling ndr fororeningarna inte recipienten direkt. I
detta fall sker en viss sjdlvrening av vattnet i sjdlva dam-
men fore utslapp i recipienten. Vid s k kasseodling tillfors
alla fororeningar fran odlingen det omgivande vattnet direkt.
Detta kan b1 a innebdra en viss avlagring av fdororeningar pd
bottnen under kassarna.

lLokalisering av fiskodling hor ske ddr vattenomsattningen
Tiksom ti1tgdngen pd vattenareal &dr god. Av denna anledning
dar en lokalisering till oOppna kustvatten att foredra. I kust-
vatten finns givetvis ocksd alltfor isolerade omrdden som &r
olampliga for fiskodling.

Lansstyrelsens kdnnedom om forhdllandena vid ldnets fiskod-
lingar ar mycket begransad. I figur 27 redovisas kasseodling-
arna 1 ldnet. Ddr anges den produktionsmangd som fiskeristy-
relsen lamnat tillstdnd till. For vissa av de anlédggningar
som ar i drift kan drsproduktionen var ldgre &n den angivna
nivdn. Om verksamheten utvidgas till att omfatta hela den av
fiskeristyrelsen lovgivna produktionen krdvs tillstdnd enligt
miljdskyddslagen. S&dan provning pdgdr i flera fall. Betrdf-
fande dammodlingar har lansstyrelsen sd bristande kdnnedom om
deras antal och 1dge att ndgon forteckning dver dessa inte
kan goras. De tillstdnd enligt miljoskyddslagen som ldmnats
till fiskodling framgdr av bilagan.
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KOMMUNAL AVLOPPSVATTENHANTER ING

1. Avloppsvattenbehandling

Reningen av kommunalt avloppsvatten brukar indelas i foljande
huvudmoment, forbehandling, biologisk behandling, kemisk be-
handling samt eventuell kompletterade behandling.

grovsta, fasta foreningarna men dven avsdttbara amnen som
annars skulle stora eller skada den efterfoljande behand-
lingen.

och syftar till att avldgsna 10sta och ej avsdttbara organis-
ka amnen. Reningsprocessen kan ske antingen i en biologisk
bddd, en biorotor eller genom dterforing av avskiljt slam
ti11 en luftningshasséng (aktivt slam-metoden). Dessutom
anvands &dldre typer av biologisk reningsteknik, t ex ring-
kanal och ldngtidsluftare, vid flera anldggningar i Ténet. I
biologiska dammar sker en mer passiv biologisk behandling med
hjdlp av bakterier och alger under inverkan av solljus.

Kemisk behandling innebdr att kemikalier, oftast aluminium-
sulfat (AVR), jarnsalter eller kalk, sdtts till avloppsvatt-
net. Kemikalierna bildar svdrldsliga och sammansatta fore-

ningar med den fosfor som ffnns i avloppsvattnet. I viss man

falls aven tungmetaller och kvdve ut.

sldpp i kdnsliga recipienter. Vanligen sker det genom filtre-
ring av avloppsvattnet. Inom Kalmar 1dn har endast ett kommu-
nalt reningsverk denna behandlingsmetod, ndmligen Vimmerby.
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Yiterligare ett sddant verk tas under hdsten 1982 i drift vid
Orsjd i Nybro kommun.

2. Reningsanldggningar

Drygt 76 procent av ldanets totala befolkning ar idag anslutna
ti11 ndgon kommunal reningsanlaggning. For befolkningen i
tatorter (> 200 innevanare) dr anslutningsgraden sd gott som
100 procent. Av de totalt 105 kommunala reningsverk som finns
runtom i lanet betjanar 76 samhallen med over 200 anslutna
personekvivalenter (pe). Till reningsverk i mindre orter (<
200 pe) ar totalt ca 3.000 personer anslutna. Fordelningen pd
olika typer av reningsanlaggningar framgar av figur 28 och
tabell 8.

Lansstyrelsen har sedan 1975 3rligen gjort sammanstallningar
over reningsresultaten fran biologisk-kemiska avloppsrenings-
verk i 1anet. Utsldppsmdngderna av organisk substans (BOD7)
och fosfor for 1981 finns redovisade i figur 29 resp 30. Ov-
riga typer av reningsanldggningar har tagits med i den mdn
uppgifter funnits om utslappsmangderna. Den diffusa forore-
ningsbhelastningen sdsom utsldpp av dag-, bradd- eller ovrigt
ytvatten ar inte inraknad i de redovisade mangderna. Renings-
resultaten vid de biologisk-kemiska anlaggningarna ar i stort
sett tillfredsstdllande.

Vissa reningsverk har av olika orsaker, exempelvis hydraulisk
belastning och/eller industrianslutning, svarigheter att upp-
fylla foreskrivna eller forvantade reningsresultat. Inom
lanet ar avloppsreningsverken i Kalmar, Borgholm och Frodinge
exempel p& anlaggningar med stor andel industrianslutningar
och darmed sammanhangande driftsproblem. Frodinge avloppsre-
ningsverk tas under 1982 ur drift varvid avloppsvattnet kom-
mer att oOverledas til1 Vimmerby. Avloppsreningsverken i Alm-
vik, Jdrnforsen, Kristdala och Morbyldnga tjdnar som exempel
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Ant. Ant. ansl. % av tot.

anl. (pe) ansl.
Filtrering 1 28.000 8
Biol.-kem. rening 29 256,225 78
Biol. rening 22 35.000 11
Biol. dammanl. 23 8.800 3
Mek. rening 1 400 -

76 328.425 100

Mindre orter (< 200 pe)

Ant. Ant. ansl.

anl. (pe)
Biol.-kem. rening 3 340
Biol. rening 5 490
Biol. dammanl. 18 1.985
Mek. rening 3 230

29 3.045
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pd anldggningar med hydrauliska problem, dvs tidvis mycket
stor tillrinning (inldckage pd ledningsndtet) och andra tider
for Titen tillrinning for att reningsprocessen skall fungera
til1fredsstdllande (utléackage?).

Resthalterna av totalfosfor och biokemisk syreforbrukande
substans i biologiskt-kemiskt behandlat avloppsvatten Tigger
normalt under 0,5 mg/1 resp 15 mg/1. Vid en uppfoljande
undersokning av biologisk-kemiska avioppsreningsverk i landet
som statens naturvardsverk gjort framkom att ca 30 procent av
anldggningarna inrapporterade hogre utgdende totalfosforhal-
ter an 0,5 mg/1. Av samma undersokning framgdr att ca 20 pro-
cent av efterfallningsverken hade hogre halt biokemiskt syre-
forbrukande substans dn 15 mg/1. For de 33 biologisk-kemiska
avloppsreningsverken i Kalmar 1an var motsvarande procent-
siffror 18 resp 9 procent for ar 1981. En sammanstallning av
storningsorsakerna resulterade i att anslutna industriavlopp,
maskinella utrustningsproblem och hydrauliska problem i fors-
ta hand orsakade de samre reningsresultaten.

Aluminiumsulfat (AVR) ar det mest forekommande fallningsmed-
lTet vid lanets biologisk-kemiska reningsverk. Av 33 verk ar
det nio som inte anvander AVR. Vid dessa anldggningar utnytt-
jas istallet kalk (Vissefjdrda, Malilla) resp jdrnsalter
(Figeholm, Gamleby, Vastervik, Almvik, Borgholm, Farjestaden,
Morby18nga).

Metallhalterna i det vatten som kommer till de kommunala av-
Toppsreningsverken varierar beroende pd bl a vilka verksam-
heter som dr anslutna till de kommunala spillvattenndten.
Dessutom sker en viss utldsning av framst koppar frén led-
ningsnatet. En del av metallerna avskiljs med slammet (ofta
30-50 procent), vilket deponeras eller tillfors jordbruks-
mark. Innan slammet tillfors jordbruksmark analyseras inne-
h&llet av bl a tungmetaller. Mdtningar av vilka metallmadngder
som foljer med det renade vattnet ut till recipient har dar-
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emot inte gjorts vid ndgot verk 1 Kalmar lan. Naturvardsver-
ket redovisar for hela landet vissa uppgifter om metallut-
slappet (1977/78). Om dessa siffror omrdknas utifrdn uppgif-
ter om lanets andel av tatortsbefolkningen, erhdlles en
mycket grov uppskattning om storleksordningen metallutsléappen
fran denna verksamhet i léanet:

Bly 500 kg/ar
Kadmium 50 "
Kobolt 200 .
Krom 400 "
Koppar 3.400 "
Kvicksilver 40 "
Mangan 4,000 "
Nickel 800 "
Zink 8.000 "

Reningsverken torde vara en av de storsta punktkallorna i
lanet for utsldpp av kadmium och kvicksilver till vatten.
Ifr&ga om kvicksilver kommer en stor del av detta fran tand-
vardsverksamhet samt i viss mdn fr@n laboratorier o dyl.

For niarvarande planeras for eller pdgdr ndgon form av om-,
ny- eller tillbyggnad vid de avloppsreningsanlaggningar som
finns angivna i tabell 9. Harutdver kan b1 a ndmnas att
undersékningar pdgdr om hur avloppshanteringen inom den
turisttyngda delen av norra O0land skall kunna forbattras pé
ett ekonomiskt rimligt och miljomassigt godtagbart satt.

3. Slambehandling

Vid dagens biologisk-kemiska reningsverk ar slambehandling
genom stabilisering, fortjockning och mekanisk avvattning
vanligt forekommande. Mindre avloppsreningsverk utrustas av
kostnadsskal sallan med mekanisk avvattningsutrustning. Vid
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Tabell 9. Planerade eller plgdende om-, ny eller tillbygg-~
nader av avioppsreningsanldggningar i Kalmar 1ldn.

Anldggning Kommun Planerade/pdgdende atgdrder

Berga Hogsby Overforing ti11 Hogsby

Férjestaden Morby1anga Om- och tillbyggnad p g a
okad industrianslutning

0Tands Skogsby Morby1anga Overledning till Farjestaden

Sodra Mockleby Morby1anga Nybyggnad

Hultsfred Hultsfred Om- och tillbyggnad

Fliseryd Monsteras Nybyggnad

Boda Emmaboda Nybyggnad

Kalmar KaTlmar Om- och tillbyggnad p g a
okad industrianslutning

Tvérskog Kalmar Om- och tillbyggnad, alt
overforing till Kalmar

Orsjd Nybro Nybyggnad (biol.-kem. m.
filtr.)

Misterhult Oskarshamn Om- och tillbyggnad, alt
overledning till Figeholm

Odensvi Vastervik Nybyggnad

Frodinge Vimmerby Overledning till Vimmerby

Rumskulla Vimmerby Forsok med infiltration
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dessa anlaggningar anordnas antingen slamtorkbdaddar eller sé
sker slamtransport till narmaste storre avloppsreningsverk
for slutavvattning. Vanligt forekommande avvattningsutrust-
ningar ar bandpressar eller centrifuger varigenom slammet av-
vattnas till ett torrsubstansinnehdl1 i storleksordningen 15
procent. I Borgholm och Vimmerby har helt nyligen kammar-
filterpressar tagits i drift varvid det avvattnade slammets
torrsubstansinnehdll dkat ti1l ca 30-35 procent. Slambehand-
lingen &r delvid forbisedd. Det kan erfarenhetsmassigt fast-
s18s att en mycket stor del av arbetsinsatsen vid ett av-
loppsreningsverk dgnas at slamhantering. Ungefdr 25-30 pro-
cent av kostnaden for avloppsvattenrening hanfor sig till
sTambehandlingsprocessen.

De okade kraven pd effektiv rening av avloppsvatten har lett
till att mdngden slam fran avloppsreningsverken nara nog tre-
dubblats under 1960- och 1970-talen. Den snabba okningen av
slamproduktionen har pa vissa hdll skapat svdrigheter for ett
andamdlsenligt omhandertagande. For att ta hand om slam st8r
for ndrvarande endast ett fatal metoder till buds - i princip
endast deponering i upplag eller anvandning. Anvandningen kan
ske dels i den traditionella formen som godsel och jordfor-
battringsmedel inom jordbruket, dels som jord for anlagg-
ningsandamdl. Under de senaste aren har dven avloppsslam
inblandats vid kompostframstallning i avfallsbehandlingsan-
ldggningar.

Enligt statens naturvdrdsverk ar spridning av 5 ton torrsubs-
tans per ha vart femte dr en ldmplig slamgiva p& jordbruks-
mark. Litteraturuppgifter farn Tantbruksforskare visar att
sTammets totala varde med hansyn till vaxtnaring och mull-
bildning kan uppskattas till ca 250 kronor/ton torrsubstans.
Vid lanets kommunala avloppsreningsverk produceras &rligen ca
7.000-10.000 ton torrsubstans, vilket sdledes motsvarar ett
vaxtnaringsvarde i storleksordningen ett par miljoner kronor.
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Inom Kalmar Tén anvands numera huvuddelen av det slan som
produceras vid de kommunala avloppsreningsverken inom jord-
bruket. En del anvdnds for anlaggningsdandamdl t ex aterstdll-
ning av avfallsdeponeringar, medan dterstoden deponeras. Till
den sistnamnda kategorin hor slam fran reningsverk med hdgt
innehd11 av tungmetaller. '

4, Diffusa fororeningar

Det senaste decenniets utbyggnad av biologisk-kemiska av-
Toppsreningsverk har inneburit en minskning av fororenings-
utsldppen. Ddarmed har s k diffusa fororeningskallor i form av
bradd- och dagvattenutslapp fatt en relativt sett storre
betydelse for tillstdndet i vattendragen. I vattenvdrdsarbe-
tet har darfor lansstyrelsen sedan mitten av 70-talet dgnat
en avsevard arbetsinsats at dagvattenhanteringen. Vid plane-
ring av nya bebyggelseomrdden och i det kontinuerliga erfa-
renhetsutbytet som sker med kommunerna poangteras vikten av
att mojligheterna till alternativt omhandertagande av dagvat-
ten noggrant undersokes innan anliggningsarbeten pdbdrjas. Om
naturliga forutsdttningar for ett lokalt omhandertagande av
dagvatten genom infiltration finns, kan denna metod innebdra
sdval ekonomiska som miljomassiga fordelar for samhallet. Vid
utbyggnad av storre industriomraden bor s k utjamnings- och/
eller avslamningshassdanger anordnas innan dagvattnet slapps
ut.

Undersdkningar fran flera olika forskningsobjekt i landet har
visat att dagvatten fran tdtorter har hdgre slamhalt, lika
hog halt av organiskt material samt lika hoga eller ndgot
lagre halter av narsalter an biologiskt-kemiskt renat spill-
vatten. Dessutom forekommer betydande mangder tungmetaller,
som t ex bly, koppar och zink, i dagvatten. Dagvatten fran
hért trafikerade omrdden kan aven innehdlla hdga halter av
polyaromatiska kolvateforeningar, exempelvis bens(a)pyren.
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Inom flera av ldnets kommuner pdgdr eller har det pdgdtt ett
omfattande planeringsarbete i syfte att minska de médngder
ovidkommande vatten som tillfdors ledningssystemen samt att om
moj1igt minimera olagenheterna av bradd- och dagvattenut-
sldpp. Ett faktiskt och ett schablonartat exempel pd forhdl-
landet mellan vattenfdorbrukning och behandlad spillvatten-
mangd visas i figur 31. En riktigt planerad och i etapper val
genomford ledningsnatsanering torde i manga fall, speciellt i
tatorter med biologisk-kemiska reningsverk, medfora storre
vattenvdrdsvinster dn en ytterligare utbyggnad med komplette-
rande avloppsvattenbehandling.
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KOMMUNAL AVFALLSHANTERING

Vid slutet av 1960-talet, dvs i samband med miljoskyddslagens
tillkomst, var upplaggning av avfall pd soptippar den gingse
formen for kommunal avfallshantering. Ofta fanns det mdnga
sadana tippar i varje kommun och ofta var de dven undermdliga
ur miljosynpunkt. En av de forsta dtgarderna frén myndighe-
ternas sida blev darfor att med miljoskyddslagen som stod
forsoka sammanfora avfallet till en ur miljoskyddssynpunkt
acceptabel deponeringsplats i varje kommun. Under 1970-talet
har ocksa antalet upplag for hushd11savfall minskat. Idag
finns elva kommunala deponeringsanlaggningar i drift inom
Tdnet. Samtidigt har man genom miljoskyddsprovningar erhdllit
en battre kontroll over verksamheten.

Den viktigaste biten av miljoskyddsarbetet vid de nuvarande
deponeringsanlaggningarna bestér i att i storsta mojliga
utstrackning forhindra att fororeningar sprids till mark
eller till grund- och ytvatten. Forutom att man vid lokalise-
ring ldgger stor vikt vid denna frdga sker ocksd en konti-
nuerlig uppfoljning genom undersokningar i anlédggningarnas
omgivning. Ddremot ar kannedomen om eventuell omgivningspd-
verkan frén aldre avfallsupplag ofullsténdig.

I hushdllsavfallet ingdr dven metallhaltiga bestdndsdelar.
Betraffande kvicksilver och kadmium har vissa undersokningar
gjorts pd annat hall 6ver innehd1let i hush8llsavfall. Siff-
rorna har dock visat sig vara mycket osakra och sannolikt
al1tfor 1dga nar man betraktar den mangd som finns i olika
produkter som konsumeras.

Den mingd kvicksilver som hamnar pd Tandets samtliga kommu-
nala tippar kan utifrdn kvicksilverinnehdllet i olika konsum-
tionsartiklar uppskattas ti11 ca 10-12 ton per &r (1976).
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Omrdknat till Kalmar 18n, utifrdn andelen av landets befolk-
ning, blir siffran 300-350 kg/dr. Huvuddelan av kvicksilvret
finns i kasserade batterier, termometrar, lysror och kvick-
silverlampor samt i avfall fran tandvdrdsverksamhet och labo-
ratorier. Ungefar 75 procent av kvicksilvret finns i batte-
rier och 1 avfall frdn tandvdrdsverksamhet. Den dkande insam-
Tingen och 3dtervinningen av dessa typer av avfall innebar
sannolikt att denna andel hdller pd att minska. Under senare
& har marknadsforts en mindre anlaggning for &tervinning av
kvicksilver i lysror och kvicksilverlampor. I Kalmar 1an
finns dnnu ingen sadan anlaggning.

Huvuddelen av kadmiuminnehdllet i hushdllsavfallet torde kom-
ma frén kadmiumbatterier. Den mdngd kadmium som finns i bat-
terier som drligen omsdtts i landet &r ca 50 ton (1978). En
viss atervinning av dessa batterier har inletts t ex vid SAB
Nife i Oskarshamn (se avsnittet Verkstadsindustri). Den méngd
som numera deponeras ar darfor sannolikt mindre. Omsattningen
av denna typ av batterier ar dock okande. Omraknat till Kal-
mar lan blir kadmiummangden i batterier och darmed i avfallet
ca 1,5 ton.

Vid deponeringsanlédggningarna i Kalmar, Monster8s, Oskarshamn
och Vimmerby samlas lakvattnet upp och leds till det kommu-
nala reningsverket. Aven vid vissa nedlagda och avslutade
deponeringsplatser sker sddan dverledning t ex i Emmaboda,
Tegelviken i Kalmar och Fredriksberg i Oskarshamn. Forsok med
Tokal behandling av Takvatten pagdr vid ndgra av deponerings-
anlaggningarna i ldnet. I bl a Hultsfred gors for narvarande
forsok med resorption-infiltration av lakvattnet. Kommunen
skall senast i januari 1983 redovisa dels erfarenheterna av
dessa forsck, dels mdjligheterna till léngre gdende behand-
Ting. Samtidigt skall mojligheterna til1l1 regional samverkan
utredas.
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Forbranningsanldggningar finns for narvarande inte i ldnet.
Vasterviks kommun har dock under 1982 erhdllit koncessions-
namndens tillstdnd for avfallsforbranning med varmedtervin-
ning. Deponering av aska och ej brannbart avfall skall ske

inom ett omrdde i M&lserum strax utanfor Vdstervik. Omradet
har anvants for soptippning under 18ng tid men verksamheten
har tidigare inte varit foremdl for provning.

Vimmerby kommun har &lagts att utreda forutsattningarna for
ett regionalt samarbete vad gdller den framtida avfallshante-
ringen. Utredningen kommer att presenteras under slutet av
1982 d& nuvarande deponeringsomrdde beridknas vara helt ut-
nyttjat.

Oskarshamns kommun skall fore &rskiftet 1982/83 redovisa for-
slag ti11 1angre gdende behandling av avfallet an den nuva-
rande deponeringen. Utredningen kommer aven att omfatta en
bedomning av mojligheterna till framtida samverkan med Hogsby
och Monsterds kommuner.

For Kalmar-Nybro-regionen pdgdr utredningar som skall klar-
18gga den fortsatta avfallshanteringen. De b3da kommunerna
har for narvarande tillstdnd att fram t o m utgdngen av 1982
deponera avfall pa Kalmars avfallsanldggning Moskogen. En
ansokan om forlangt tillstdnd dr f n under prdvning hos kon-
cessionsnamnden.

Mellan 6landskommunerna, Kalmar, Nybro och Cementa pagar
diskussioner om att anvdnda hushdllsavfall som bransle i en
av cementugnarna vid foretagets anlaggning i Degerhamn.
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Dessutaom finns ett flertal mindre upplag for byggnads- och
tradgdrdsavfall. Till dessa tippar far det inte foras hus-
hallsavfall eller annat miljostorande avfall. De redovisas
inte heller 1 bilagan, utom i de fall dd de placerats pd
samma stalle som en nedlagd kommunal avfallsplats. D3 ar det
emellertid den tidigare deponeringen av hush&llsavfall och
inte den nuvarande verksamheten som ar av intresse ur miljo-
skyddssynpunkt.

Rtervinning ar en fr8ga som blivit allt mer aktuell under
1970-talet. Detta dterspeglas ocksd i debatterna kring och
ptaneringen for den framtida avfallshanteringen. For ndrva-
rande pdgar insamling av papper i olika omfattning i samtliga
kommuner. Uppsamling sker antingen i kommunernas egen regi
eller genom ideella foreningar. Vid ndgra av lanets avfalls-
anldggningar sker ocksd viss atervinning av framst skrot och
trd, vilket har utsorterats med gott resultat.
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INDUSTRIAVFALL

For deponering av avfall, s&vdl frdn hushdll som frdn indust-
ri, fordras tillst8nd frén l&nsstyrelsen om den &rliga av-
fallsmangden ar mer an 50 ton. Om avfallsmangden dverstiger
20.000 ton krdvs istdllet tillstdnd av koncessionsndmnden.
Endast ett mindre antal av de befintliga industritipparna har
dock provats enligt miljoskyddslagen. Anledningen till att sa
f& provats ar att de flesta var i drift redan innan miljo-
skyddslagen kom 1969. Dessutom torde det finnas mdnga dldre
och numera nedlagda industritippar runtom i ldnet. Lanssty-
relsen har for ndrvarande inget underlag for att bedoma hur
manga industritippar som finns eller har funnits i Kalmar
Tan.

Ldnets kanske mest uppmdrksammade deponering av industriav-
fall Tigger p& en holme 1 Emén vid Fliseryd. Har har SAB Nife
efter tillstdnd av koncessionsnamnden deponerat drygt 4.000
m3 kadmium- och nickelhaltigt avfall frdn ackumulatortill-
verkning. Avfallsmassorna ligger pd en tdt botten av lera och
ar dven overtdckta med ett foga genomsldppligt jordlager. De
har ocksd blandats med stora mingder kalk for att forhindra
att tungmetallerna 18ses ut. Al1t Takvatten frdn tippen sam-
Tas upp och volymbestdms innan det sldpps ut till Emdn. En-
Tigt givna tillstdnd fdr det &rliga utsldppet till &n uppgd
ti11 hogst 0,1 kg kadmium och 2 kg nickel. Resultaten frdn de
fortlopande kontrollundersdkningarna visar att utsldppsmang-
derna hittills legat under dessa vdrden.

Overums Bruk (gjuteriavfall) och Gullringshus (emballage och
spill fra&n hustillverkningen) har tippar for industriavfall
som provats enligt miljoskyddslagen. I bdda fallen medges
endast tippning av sddant material som inte kan férvdntas
sldppa ifran sig fororeningar. Detta kontrolleras bl a genom
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vattenprovtagning. Ett par tippar for bark och liknande av-
fall har ocksd provats enligt miljoskyddslagen. M&nga av
lanets sdgverk tippar dock sitt avfall intill industrin utan
tillsténd.

Tippar for metallhydroxidslam frén verkstadsindustrin finns
inte i lanet. Massa- och pappersindustrins resp glasbrukens
avfallstippar har behandlats tidigare i samband med redovis-
ningen av resp bransch.

Under senare &r har det funnits mdjlighet for industrin att
f& statsbidrag till avfallsbehandling. Drygt 3 miljoner kro-
nor har hittills (1982-06-01) fordelats pd objekt i ladnet.
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MILJOFARLIGT AVFALL

Enligt férordningen om miljofarligt avfall (SFS 1975:346)
klassas vissa typer av industriavfall som miljofarligt. En
vadgledande forteckning Over dessa avfallstyper har getts ut
av statens naturvdrdsverk (PM 690). En ny fdrteckning ar f n
under utarbetande och kommer sannolikt att trdda i kraft inom
den ndrmaste framtiden.

Den gallande forteckningen innehdller foljande avfallstyper:

1) Oljeavfall

2) Losningsmedelsavfall

3) Farg-, Tim- och Tackavfall

4) Koncentrerat surt eller alkaliskt avfall

5) Ytbehandlingsavfall innehdllande foreningar av kadmium,
koppar, krom, nickel, tenn och zink

6) Silver- och zinkhaltigt avfall

7) Kvicksilverhaltigt avfall

8) Cyanidhaltigt avfall

9) PCB-haltigt avfall

10) Bekampningsmedelsavfall

Enligt ett forslag till ny vdgledande forteckning frén natur-
vardsverket planerar man att gora f6ljande dndringar i den
gallande forteckningen: Tre nya huvudgrupper infors i form av
kadmiumhaltigt avfall, kemikalierester och biprodukter samt
Taboratorieavfall. Dessutom bryts huvudgrupp 3 upp i férg-/
lackavfall respektive limavfall. Kadmiumhaltigt avfall finns
f n upptaget under ytbehandlingsavfall. Vidare fdorandras
grupp 5 till att inte endast omfatta ytbehandlingsavfall utan
dven annat avfall som innehdller angivna grundamnden. Listan
p& dessa uttkas med antimon, arsenik, barium, beryllium, bly,
kobolt, selen, silver, vanadin och tallium. Silver- och zink-
haltigt avfall frdn grafisk eller fotografisk verksamhet
avses samtidigt upphodra som egen huvudgrupp.
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En effekt av ovanstdende dndringar dr bl a att flera typer av
glasbruksavfall samt avskiljt stoft vid rdkgasrening kan
klassas som miljofarligt avfall.

Enligt underhandskontakter med statens naturvdrdsverk avser
man att s18 fast att hanteringen av miljofarligt avfall i
forsta hand skall regleras vid provningen av miljofarlig
verksamhet vid resp industri. Vidare avser man bl a att pre-
cisera miljofarligt avfall sdtillvida att avioppsvatten inte
skall klassas som miljofarligt avfall om det kan godkédnnas
enligt svenska vatten- och avloppsverksforeningens krav for
utslapp i spillvattennat.

Under respektive huvudgrupp finns ytterligare preciseringar
av vad som klassas som miljofarligt avfall. Aven har avser

man att gora andringar. Det skall pépekas att det hdr gors

ett flertal undantag vilka inte kan redovisas har.

1. Slutligt omhdndertagande

Miljofarligt avfall far med nedanstdende undantag endast om-
hdndertas av SAKAB eller annat bolag som har regeringens
ti11stdnd. Ndgon sddan anldggning finns inte i ldnet. Ndrmas-
te SAKAB-anldaggning for mottagande av avfall finns i Helsing-
borg. SAKAB har planer pd att bygga en mottagningsanl&dggning
dven i Karlskrona.

Utan hinder av detta fér miljofarligt avfall omhandertas (be-
handlas) i egen regi vid den industri dédr avfallet uppkommit.
Denna industri far aven ta emot mindre mdngder avfall av sam-
ma slag fran andra industrier for att utnyttja en odverkapaci-
tet hos den egna behandlingsanldggningen. I detta fall mdste
dock anm@lan ske till lansstyrelsen enligt forordningen om
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miljofarligt avfall. Dessutom kravs tillstand enligt miljo-
skyddsTagen for anlaggningar som huvudsakligen behandlar av-
fall fran andra industrier samt for anlaggningar for behand-
1ing av eget avfall om avfallsmangden overstiger 50 ton per
ar. Om uppforandet av behandlingsanlaggningen gors inom en
industri ddar det krdavs tillstdnd for vissa andringar, kravs
tillstdnd dven for behandlingsanléggningar for mindre dn 50
ton avfall per &r. Aven om inte forprovningsplikt foreligger
i samtliga fall ar det andd 1ampligt att samrdda med ldnssty-
relsen innan anldggningen byggs.

Behandling av eget avfall forekommer i ndgra fall i Kalmar
lan. Vid SAB Nife i Oskarshamn utvinner man kadmium m fI
metaller ur produktionsspill. En del avfall utifran tas aven
emot. Avfallet klassas idag inte som miljofarligt men i den
omarbetade, vagledande forteckningen over miljofartigt avfall
som planeras skall kadmiumhaltigt avfall enligt uppgift inga.

Vid Oskarshamns Varv finns en behandlingsanlaggning for olje-
haltigt barlastvatten fradn fartyg. Detta avfall klassas inte
heller som miljofarligt avfall i och med att det hdrrdr frén
fartyg och behandlas enligt lagen/férordningen om &tgarder
mot vattenfororening frén fartyg. Mindre mdngder landbaserat
oljeavfall tas aven emot i anlaggningen. En liknande anlagg-
ning har provats vid Kalmar Varv. Anldaggningen kom dar aldrig
till uppforande fore varvets nedlaggning 1980.

Vid Flygt i Lindds finns en mindre anléggning for behandling
av egna oljeemulsioner (emulsionsspjalkning, filtrering).
Aven andra smirre behandlingar forekommer vid flera indust-
rier, t ex avdestillering av 1dsningsmedel frdn 1dsnings-
medelsavfall. Forbrannning av oljeavfall forekommer ocksa.
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2. Transporter

Yrkesmdssig transport pd vag far endast utfdras av kommun
eller av den som har tillstdnd fré&n lansstyrelsen. Tillstén-
det galler i hela landet. Vidare gdller i samtliga kommuner i
Kalmar 1éan kommunalt insamlingsmonopol for detta avfall. Det
innebdr att den som vill transportera bort wiljofarligt av-
fall frdn en industri i ndgon av ldnets kommuner dessutom
mdste ha kontrakterats av kommunen sdsom entreprendr for
denna typ av transporter. Upplysningar om vilka som antagits
av respektive kommun sdsom entreprendr lamnas av respektive
hal sovdrdsnamnd. Transportmonopolet gdller emellertid inte
nar avfall frén en industri slutligt omhdndertas vid en annan
industri, vilken har en behandlingsanldggning for eget avfall
som kan utnyttjas for att ta emot mindre mangder avfall av
samma slag fré&n andra industrier. Transportmonopolet gdller
heller inte nar avfall, efter tillstdnd fradn naturvérds-
verket, transporteras ut ur Tandet. Kommun kan medge undantag
fran monopolet for transport frén en speciell industri till
anldggning for omhdndertagande av avfallet, om det foreligger
sarskilda skdl och om foretaget kan utfora transporten pd
betryggande sdtt.

De som har lansstyrelsens tillstdnd att yrkesmdssigt trans-
portera miljofarligt avfall pd vdg redovisas i bilagan.

3. Lagring

Kommun kan utan hinder av reglerna i forordningen 13ngtids-
lagra miljofarligt avfall. I ldnet finns en sddan anldggning
(Emmboda kommun). Man lagrar ddr glasbruksavfall och vissa
andra typer av avfall for vilka det slutliga omhdndertagandet
inte dr 10st. Det &r endast frdga om torrt avfall.
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Avfall mellanlagras i vissa fall innan det ndr mottagaren.
Lansstyrelsen har Tamnat rd8d och anvisningar till sex sadana
anldggningar i lanet. Dessa framgdr av bilagan under rubriken
"Anldggning for central uppsamling av oljeavfall, kemiskt
avfall eller annat specialavfall" (2.1.35). Lagring av avfall
kan aven ingd vid prévningen av stérre industrier. Betraffan-
de den Tagring som kan forekomma i ovrigt har léansstyrelsen
£ n inte nigra uppgifter.

Den stOrsta midngd avfall som fdr lagras vid en transportors
anldggning kan fastldggas av Tdnsstyrelsen i beslutet betraf-
fande ti11stdnd ti1l1 yrkesmdssig transport pd vdg. Likasd kan
lansstyrelsen begdra sakerhet for kostnaderna for omhdnder-
tagande av detta avfall om transportoren skulle g& i konkurs.

4.  Uppgiftsskyldighet och avfallmangder

Den som yrkesmassigt utovar verksamhet dar miljofarligt av-
fall uppkommer ar skyldig att &rligen ldmna uppgifter till
halsovardsnamnden (s k deklaration) om avfallets art, samman-
sattning, mangd och hantering. Detta skall ske dven om av-
fallet omhdndertas i egen behandlingsanl&ggning. Regeringen
har bestdmt att naturvdrdsverket f&r medge undantag frén den
regel som innebdr att deklaration skall ske varje dr. Hit-
tills har fullstdandig deklaration genomforts 1976 och 1980.
Rr 1978 genomféordes en begransad deklaration, som inom Kalmar
1an endast vdande sig till ett begrédnsat urval av industrier.

Betrdffande mangderna av olika avfallstyper i lanet hdnvisas
ti1l den redovisning frén naturvdrdsverket som kommer att ske
av den under 1980 genomforda deklarationen. Vissa mangdupp-
gifter foreligger dessutom frdn deklarationerna 1976 och
1978. Dessa uppgifter redovisas inte har beroende pd att de
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dr dlderstigna och i flera fall ytterst osakra. Betrdffande
deklarationen 1976 &r uppgifterna i vissa fall direkt felak-
tiga p g a brister i deklarationsforfarandet.

5. {Qvrigt

Utforsel av miljofarligt avfall ur landet fé&r endast utfdras
av SAKAB eller av den som erh811it sédrskilt tillstdnd frén
naturvadrdsverket.

Tillsynen Over efterlevnaden av bestammelserna i férordnfngen
om miljofarligt avfall utférs lokalt av hdlsovdrdsndmnden,
regjonalt av ldnsstyrelsen samt centralt av naturvdrdsverket.

Lansstyrelsens resurser for tillsyn har varit och dr fort-
farande bristfalliga. Detta innebdr att tillsynen hittills
endast kunnat utforas i mycket begrdnsad omfattning. Bilden
torde enligt vad som kommit till Tdnsstyrelsens kannedom vara
densamma vid de flesta av Tdnets hdlsovardsnamnder.

TENNET
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MUDDRINGS=- OCH TIPPNINGSVERKSAMHET

Muddrings- och tippningsverksamhet forekommer &rligen pd ett
flertal platser inom ldnet. Sddan verksamhet &r tillsténds-
pliktig enligt sdval vattenlag som miljoskyddslag sdvida den
inte uppenbarligen kan ske utan olédgenhet for miljon eller
for enskilt eller allmant intresse. Behov av muddring och
tippning uppstdr i samband med byggnationer av olika slag i
anslutning ti1l vattenomrdde, underhdllsmuddring av hamnar
och farleder, nybyggnad av sm&bdtshamnar m m. Det &r ur
miljosynpunkt angeldget att massornas sammansattning, grum-
lingsbendgenhet och eventuella innehdll av metaller samt
andra miljoeffekter klarlédggs innan arbetena pdbodrjas. Skulle
massorna innehd11a markant forhdjda halter av miljogifter kan
sdrskilda arrangemang och dtgarder bli nodvdndiga for att sd
18ngt som mdjligt minska spridningen av dessa gifter i mil-
jon. Generellt bor ocksd@ grumlingarna hdllas nere i sd stor
utstrackning som mdjligt dven om dessa vanligen &r av téam-
Tigen tempordr karaktar.

Vid tippning av massor i ett vattenomrdde ar det av stor
betydelse att rdtt tippningsomrdde vdljs. Sdledes bor massor-
na laggas p& en ackumulationsbotten dar massorna ligger stil-
la och inte f6rs vidare med bottenstrémmarna. Man bor ocksd
undvika bottnar som dr av betydelse som reproduktions- eller
ndringsbottnar for fisk.
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SKROTHANTERING

Skrotningsverksamhet ar en mycket oenhetlig bransch med stora
skillnader mellan de olika anldggningarna betrdffande sdval
kapacitet som verksamhet. Huvuddelen av anldggningarna bygger
sin verksamhet pd demontering och forsédljning av bildelar. I
13dnet finns f6r nirvarande 19 auktoriserade bilskrotare. Ov-
riga anlaggningar har mer karaktar av traditionell skrotning
med sortering och mellanlagring av verkstads- och insamlings-
skrot. De sistndmnda dr dominerande vad gdller storlek, kapa-
citet och omsdttning.

Enligt den nya miljoskyddsforordningen krdavs tillstdnd frén
Téansstyrelsen for maskinell bearbetning av skrot. Ldnsstyrel-
sen har frdn den 1 juli 1981 och framtill nu provat tre
ansdkningar om till1stdnd. For skrotupplag ar en anmdlan
tillracklig.
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SKJUT- OCH MOTORSPORTBANOR

Lansstyrelsen har ingen fullstédndig forteckning over motor-
sport- och skjutbanor. Frdn och med 1 juli 1981 &r anldgg-
ningarna tillstdndspliktiga enligt miljoskyddslagen.

Antalet skjutbanor som formellt behandlats av lénsstyrelsen
ar 24. Totala antalet i lanet @r sannolikt det dubbla.

Rita motorsportbanor finns i lanet: tvd speedway, fem moto-
cross och en gocart. Lansstyrelsen har haft fem av dem uppe
ti11 behandling enligt miljoskyddslagen. En rallycrossbana
har provats men ej kommit till utfdorande. En folkracebana har
provats under 1982.

Hittills har dessa bullrande verksamheter spritts ut i allt-
for stor utstrdckning. Darigenom har bostadsbebyggelsen kun-
nat skyddas mot starkt buller, men de verkligt ostdrda omra-
dena blir allt fdrre. I framtiden blir det ndodvdndigt att
samla verksamheterna till skytte- och motorsportcentra. Kom-
munala initiativ i den riktningen har tagits i ett par av
lénets kommuner.
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HALSO- OCH MILJOFARLIGA VAROR

Hanteringen av varor och dmnen, som kan utgdra fara for mén-
niskor och miljo, regleras i en sarskild lagstiftning vid
sidan av miljoskyddstagstiftningen. Lagen om hdlso- och
miljofarliga varor tillkom 1973 och ersatte d& bl a giftstad-
gan. Det regionala ansvaret for lagens tillampning &vilar
Tansstyrelsen och yrkesinspektionen. H&lsovdrdsndmnderna har
ansvar for den omedelbara tillsynen inom kommunerna.

Inom Tandet raknar man med att det for ndrvarande anvands
25-50.000 kemiska amnen i cirka 100.000 kemiska produkter.
Naturligtvis dr dessa i mycket varierande grad att anse som
halso- eller miljofarliga.

I Tagstiftningen specialbehandlas vissa produkter. Den stors-
ta gruppen av sddana varor dr bekdmpningsmedel. For ndrvaran-
de finns cirka 800 olika preparat registrerade och godkanda
for anvdndning. Viss specialreglering finns ocks& for ndgra
enstaka amnen som t ex kadmium och freon.

Den barande principen i lagstiftningen pd detta omrdde &r att
tillverkare och importérer av kemiska amnen och produkter har
ett 1dngtgdende ansvar for hantering och riskbeddmning av
alla sddana varor. Sjdlvklart &r det omdjligt for myndig-
heterna att bedoma riskerna med och reglera hanteringen av
varje enskild produkt.

Lansstyrelsen sysslar for narvarande med den fortlodpande
ti11st8ndsprovning som gdller for bl a handel och anvandning
av vissa i lagstiftningen sdrskilt angivna dmnesgrupper (vis-
sa bek@mpningsmedel och gifter). En viss tillsyn av hante-
ringen av hdlso- och miljofarliga varor sker integrerat med
ovrig fortlopande tillsyn och tillstdndsprdvning enligt mil-
joskyddslagstiftningen. Forslag till vissa Okade insatser pd
detta omrdde har nyligen kommit frdn statens naturvdrdsverk.
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LUFTMILJON

1. Luftfororeningar

1.1 Biltrafik

Biltrafik orsakar de for manniskors hdlsa farligaste luft-
fororeningarna i Kalmar 1dn (bortsett fran tobaksrokning).
Avgaser med hoga halter av fasta och gasformiga fororeningar
slépps ut i ménniskors andningszon.

Fororeningsmangden fran trafiken inom Kalmar 1&n (bensin- och
dieseldrivna fordon) uppskattas till foljande vdrden 1979:

koloxid 36.000 ton (varav frén dieselfordon 2.400 ton)
kolvaten 3.500 ton (" " " 600 " )
kvaveoxider 7.500 ton (" ; ! 4.000 " )
stoft 650 ton, (" S 500 * )
varav bly 45 ton

svaveldioxid 600 ton (" ! " 600 " )

I appendix 3 beskrivs hur berdakningen ar gjord. Halften av
koloxid- och kolvateutslappet sker i tatorter, medan kvave-
oxidutsldppen till storre del sker i landsvdgstrafik.

Matningar av koloxid i omgivningsluft har gjorts i Vimmerby.
Hogsta halvtimmesmedelvardet var 9 ppm (pad Stora Torget).
Siffran ar ett medelvarde for halvtimmen k1 20.15 - 20.45
under en vecka.

I i
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Berdkningar av avgashalter har gjorts i Kalwmar. P& de mest
belastade gatorna (Norra vdgen, Erik Dahlbergs vdg och Sodra
Kanalgatan) har berdknats koloxidhalter pd 4,5-7,8 ppm
(cm3/m3) (virdet ar 99-procentilen av alla dygns maximala
8-timmarsmedelvédrde). For summan av kvdveoxider har berdknats
ett maxvarde pd 1,2 mg/m3 (SMHI 1981 Luftvérdsutredning for
Kalmar).

Varldshal soorganisationen rekommenderar att entimmesmedel-
viardet for koloxid ej bor f& odverstiga 35 ppm och for kvave-
dioxid 0,10-0,17 ppm. Kvavedioxid kan antas utgdra 15-25 pro-
cent av halten kvdveoxider. R3dande halter pd starkt trafike-
rade platser tangerar eller Overskrider alltsd vad som rekom-
menderas med hansyn till halsan. Samverkan mellan de hundra-
tals amnena i avgaser och vagdamm kan forstdrka skadeeffek-
terna. Kunskapen hdrom dr dock mycket bristfdallig eller obe-
fintlig. Ett exempel ddr en sddan samverkan sannolikt fore-
ligger &r frdgan om asbestfibrer frén bromsheldgg och sten-
mjol frén vdgbeldggningen ldttare kan angripa lungvdvnad som
irriterats av kvavedioxid.

Det bor namnas att stoftutsldppet som anges ovan bara @r vad
som kommer ut genom avgasroret. Flerdubbelt storre mangder
kommer frdn bromsar och vdgbana.

1.2 01jeeldning

Under &r 1979 levererades till Kalmar 13n f61jande oljeméng-

der:
tunnolja (Eldningsolja 1, villaolja) 306 000 m3
18gsvavlig tjockolja (Eo 2-5 LS) 95 000 ;3

normalsvavlig tjockolja (Eo 3-5 NS) 17 000 m3
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Hogsta tilldtna svavelhalt i tjockolja dr 1 viktprocent sedan
den 1 oktober 1978. Monsterds Bruk och Cementa i Degerhamn
har haft dispens for olja med hogre svavelhalt. Tunnolja far
h811a hdgst 0,5 viktprocent svavel.

Tunnolja forbrénns huvudsakligen i villapannor och andra smd
pannor for fastighetsuppvarmning. Skorstenarna dr korta och
roken ndr marken utspadd med luft 300-3 000 ganger. Tjockolja
anvands i varmecentraler och storre industripannor, dar skor-
stenarna dimensioneras for minst 5 000 gdngers utspddning av
roken innan den ndr mark eller byggnader. Trots att tunnolja
har 1&gt metallinnehd11 och ringa sothildning kommer forbran-
ningen av den att f& vdl sd stora direkta hdlsoeffekter som
forbranningen av tjockolja. Ddremot har utsldppsforhdllandena
minder betydelse for depositionen av forsurande gaser.

De drliga utslédppen genom oljeeldning berdknas till

koloxid 270 ton
kolvdten 160 "
kvaveoxider 1480 "
stoft 200 "
svaveldioxid 5 200"

Stoftet bestdr dels av ofbrbrdnt kol, dels av obradnnbara
bestdndsdelar i oljan (aska). Askans sammansdattning &r d&ligt
kdand. Den skiljer sig mycket mellan olja av olika harkomst.
Storsta delen av rdoljans metallinnehdll 3dterfinns efter
raffineringen i tjockoljan. En grov uppskattning av metallut-
sldppen frén oljeeldning i Kalmar 1&n ar
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arsenik 10 kg/ér
kadmium 2"
kobolt 40 "
krom 0"
kvicksilver 1"
nickel 2 000 "
bly 100 "
vanadin 5 000 "

1.3 Industriella utslapp

Industrierna behandtas under annan rubrik samt i bilagan.
Tillgangliga uppgifter on deras utsiapp till Tuften ar allt-
for ofullstandiga for att kunna ge en helhetsbild av situa-
tionen i lanet.

Det for allmanheten mest pdtagliga luftutslappet utgdrs av

j1laluktande gaser (framst organiska svavelforeningar) frén
sulfatmassafabriker, vilka kan fororsaka Tuktolagenheter i

industriernas omgivningar.

2. Utspadning och nedfall

En utslappt luftfororening transporteras i vindriktningen

under succesiv utspadning. Hur snabbt den nar marken beror
framst p& skorstenshdojd, rokens varmeinneh&11 och stabili-
tetsforhdllandena i atmosfaren.

Forharskande vindriktning ar sydvastlig i hela Kalmar 1én.
Figur 32 visar vindarnas olika riktning och styrka vid SMHI:s
stationer i Vastervik, M&1illa, Algunnen och Kalmar samt pd
0lands norra och sddra udde. Sydvastlig vind rddde vid mellan
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18 procent (Kalmar) och 24 procent (M&lilla) av alla observa-
tioner. Medianvindstyrkan ar i inlandet ca 3 m/s, i Kalmar ca
5 m/s och vid (lands sddra udde ca 9 m/s.

Matdata om atmosfdrens stabilitet nara marken finns for ndr-
varande endast for Agesta utanfor Stockholm, och dessa upp-
gifter har anvants vid spridningsberdkningar dven i Kalmar
1dn. SMHI har gjort spridningsberdkningar for fjarrvdrmeverk
i Véastervik, Vimmerby och Kalmar (se avsnittet Energiproduk-
tion).

Stoft avsdtts pd mark och vdxtlighet ndra utslappskallan. Det
gdller i sarskilt hog grad vid 18g utsldppshdjd. S&lunda kan
kraftigt forhdjda halter av bly (10-15 gdnger bakgrundsvir-
dena) spdras upp till 150 m frén storre trafikleder.

Svaveldioxid avsatts till viss del i utsladppets ndrhet. Figur
33 visar depositionen till foljd av ett tankt koleldat kraft-
verk 1 Monsterds. Berdkningen innefattar bdde torr och vt
deposition. Av utsldppta 6 600 ton per ar berdknas 25 procent
falla ner inom ungefdr 55 km radie (ndrmare bestdmt inom
kurvan for 0,05 g svavel per m? och 8r). Som jamforelse kan
namnas att Monsterds Bruk forsta halvéret 1979 sldppte ut 460
ton svavel, huvudsakligen i form av svaveldioxid.

Kvdaveoxidernas vdg i Tufthavet dr inte s& vdl kdnd som sva-
veloxidernas. Utsldppen bestdr ndstan helt av kvavemonoxid
(NO), som mer eller mindre snabbt oxideras till kvavedioxid
(NOp) varefter nedfallet sker som nitrat (NOs).
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( Kdlla: SNV PM 1357 )

I Smedby strax vdster om Kalmar finns en nederbordskemisk
station ingdende i PMK-natet. Manadsprov pd nederbdrden ana-
lyseras med avseende p& b1 a sulfat, nitrat, Tedningsformdga
och pH. Figur 34 d visar regnets svavelhalt i mg/1 under &ren
1955-1978 och figur 34 b visar svavelnedfallet i kg per ha
och ar. Eftersom nederbdrden varierar kraftigt mellan olika
ar foljs inte kurvorna &t exakt. Figur 34 e och 34 ¢ visar
motsvarande data for nitratkvdve. Samtliga parametrar stiger
tydligt med tiden, dven om enskilda &r avviker starkt fran
den allménna tendensen.
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Figur 34 Nederbordskemiska analyser fr&n Smedby,
ca 10km V Kalmar (Kdlla= MISU)
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Aven ledningsférmdgan (figur 34 f), d v s regnets halt av
16sta amnen (joner), har Okat under perioden, medan pH-vérdet
(figur 34 a) pa det hela taget sjunkit. Variationen mellan
olika mdnader och &r &ar dock enorm. Hittills ldgsta &rsmedel-
viarde intraffade faktiskt 1965, d& pH var 4,0! Légsta mdnads-
medelvdarde i matserien intraffade i februari 1975 med pH 3,3.

Senvintrarna 1979 och 1980 genomforde ldnsstyrelsen insamling
och analys av snoprofiler frdn sammanlagt ett tjugotal loka-
ler runt om i lanet. Under vintern anrikas i sndtdcket de
sura amnen som till1fors via atmosfaren. Analyser av pH-vdrden
i snopelare, tagna strax innan sndsmdaltningen, ger darfor ett
relativt mdtt pd den mdngd forsurande amnen som tillfors
sjdar och vattendrag under smiltperioden. (verlag varierade
pH-vdrdena mellan 4 och 4,5 utan ndgon pdvisbar skillnad
mellan norr och soder.

Det torra nedfallet av olika dmnen gdr inte att mita direkt.
UTf Hegstrom har berdknat det torra nedfallet av svavel i
sodra Sverige (figur 35) och funnit att det for Kalmar ldn ar
cirka 0,5 g/m? och &r, d v s cirka 5 kg per ha och &r. Av
detta beraknar Hogstrom att 30 procent hdrstammar frén svens-
ka kdllor. HOgstrdm har dven berdknat den vdta depositionen
(figur 36) och for Kalmar 1dn fatt fram siffran cirka 0,9
g/m? och &r (cirka 9 kg/ha och 8r). Av detta berdknar han att
15 procent kommer frdn svenska kallor.

Sedan slutet av 1960-talet har vissa mattbildande bladmossor
(husmossa, cypressmossa och vaggmossa) anvants som indikato-
rer pd nedfall av tungmetaller. Dessa mossarter har en del
speciella egenskaper, bl a tar de sitt behov av ndring direkt
ur regnvattnet eller atmosfaren. Samtidigt tas eventuellt
forekommande tungmetaller upp och ackumuleras i mossorna.
Metodiken har utnyttjats for att ge information om belast-
ningen sdvdl runt en enskild industri som dver stdorre omrd-
den. Ett exempel pd det senare ges i figur 37. Proverna
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Det totala torra nedfallet av svavel (svaveldioxid
och sulfat) i sddra Sverige 1974 enligt Hog -
stroms modell. Nedfallet dr uttryckt i gram sva-
vel per m? och &r.

(efter Luftmiljon i Kronobergs ldn)
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Total deposition av svavel med nederbdrden i
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Nedfallet dr uttryckt i gram svavel per m® och
ar,

{effer Luftmiljon i Kronobergs ldn)
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samlades in i samband med riksskogstaxeringen 1975. Avsikten
med undersdkningen var att fa kunskap om regionala bakgrunds-
varden men dven att visa pd effekter av stoOrre punktutsldpp
av metaller.

Som framgdr av figuren finns vissa tendenser till variation i
metallhalt mellan olika delar av lanet. Blyhalten ar hogst i
de sydvdstra delarna och ungefar samma monster verkar galla
for kadmium. De hogsta kopparhalterna uppméattes i sydost och
nordvast med ndgot ldgre halter i omrddet dar emellan.
Nickel- och vanadinhalterna uppvisar Overlag en ganska god
samvariation, vilket inte ar speciellt forvénande eftersom
den viktigaste kdllan ar gemensam for bdda metallerna (olje-
eldning). Halten av zink slutligen, visar en mycket svag ten-
dens till lagre varden norrut i lanet, dock med en viss ok-
ning allra langst i norr.

Analyser av metallinnehdllet i mossa ingdr i kontrollprogram-
men for tvd av lanets industrier. Vid SAB Nifes anléggning i
Oskarshamn har undersokningar av kadmium- och nickelhalter
utforts vid fem til1fallen sedan 1969 (figur 38). Provpunk-
ternas liagen har varit desamma genom dren.

For bade kadmium och nickel avtar halterna snabbt med Gkat
avstand frén industrin. Storre delen av det totala nedfallet
av metallerna sker inom de ndrmaste kilometrarna fran fabri-
ken. Det &rliga nedfallet av kadmium har minskat och utgjorde
1981 cirka 25 procent av nedfallsmangden tio &r tidigare
(figur 38). Uppgdngen i nickelnedfallet 1974-1977 beror pd
att bolagets anlaggning i Fliseryd lades ned och en stor del
av tillverkningen flyttades Over till Oskarshamn. Som framgdr
av figuren 13g nedfallet av nickel 1981 pa ungeféar samma nivd
som 1969.
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nickelhalterna |

a4 1977 &~ 1979

{1981 &rs resultat overensstammer i stort med 1979 ars)

Cypressmossa
{Hypnum

Figur 38

cupressiforme)

Nedfall samt upptag i
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ﬁgur 39 Upptag avbly imossa runt Noacks anldggningar i Hultsfred

Medelvdrden for blyhalter i vdaggmossa  (Pleurozium schreberi )

— 1973 o—a 1977 A— 1980
Bly
mg/ kg TS
A
500 A

200 -

100 -

50 bakgrundsniva
20 4
3 _avstdnd
T T T T T Vkm

Den andra industrin, fran vars omgivningar mossa samlas in
och analyseras pd blyinnehdl1, dr Noack i Hultsfred. Monstret
for blynedfallet dr detsamma som for kadmium och nickel vid
SAB Nife. Den absolut storsta delen av blymangden faller ned
inom drygt en kilomters radie fran anldggningen (figur 39).
Ar 1977 var dock vdrdena forhdjda upp till tre kilometer fr&n
fabriken.

Tyvdarr har provpunkternas lagen varierat vid de tre undersok-
ningstillfdllena, varfor det ar svart att gdra direkta jam-
forelser av nedfallet de olika &ren. F61jande tabell visar
det berdknade 3rliga nedfallet av bly vid respektive under-
sokning.
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Avstdnd frén

fabriken

200 -1 700 m
500 - 1 700 "
300 - 1 100 "

Rrligt bly-

nedfall

totalt per m?
60 kg 7 mg
80 " 10 1t

35 [ 10 ]
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VATTENMILJION

1. Inlandsvatten

Minskad belastning Den totala belastningen pd Tanets sjoar och vattendrag, av

av ornganisk sub~

s8vdl organisk substans som vaxtnaringsdmnen, har minskat

stans och nirsalter, sedan 1960-talet. Anledningarna till detta ar flera: effek-

Forsurining och

tivare och sakrare reningsmetoder har tagits i bruk, kapaci-
teten har okat hos kommunala och industriella reningsanladgg-
ningar, industrier med betydande utsldpp har lagts ned, Over-
ledningar av kommunalt avloppsvatten frdn anldggningar med
samre funktion till verk med hogre reningsgrad m m.

Daremot ar situationen inte lika positiv vad gdller belast-

metallnedfall Gkar. ningen av giftiga metaller och fOrsurande dmnen. Nedfallet

Recipienthontroll.,

via luften av dessa fororeningar har otvivelaktigt okat under
senare tid. Den tkande diffusa till1fdrseln av bade metaller
och forsurande amnen framstar i dag som ett av det kommande
decenniets stora miljoskyddsproblem.

For narvarande sker regelbundna vattenprovtagningar for fysi-
kalisk-kemiska analyser vid ungefdr 170 punkter i ldnets in-
landsvatten (figur 40). Huvuddelan av punkterna utgdr kont-
roll av utsldpp frdn kommunala reningsanldggningar. Regelbun-
den vattenkvalitetskontroll med avseende pa industriell be-
lastning sker framst i massa- och pappersindustrins recipien-
ter.

Recipientkontrollen i sin nuvarande utformning ger dock en
begransad information om vattenkvaliteten. Det ar oOnskvart
att i framtiden inforskaffa battre information om situationen
i sjoar och vattendrag.
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Figur 40 Provtagningspunkter for
recipienftlontroll i lanets
inlandsvatten

meee | {nsgrdns
— — —  Kommungrdns

Vattensystemgrdns
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1.1 Organiska amnen

Ti11f6rseln av lattnedbrytbara organiska amnen frdn kommunala

reningsverk och industrier till ldnets inlandsvatten framgdr

av figur 41. Det bor noteras att i den industriella belast-
ningen pd Emdn har, fOrutom Silverdalens pappersbruk, &dven
rdknats in utslappsmangderna fran pappersbruken i Nyboholm
och Paulistrdm. De tv8 senare anldggningarna &ar visserligen
Tokaliserade ti1l J6nkdpings 1an men s& ndra lansgréansen att
avloppsvattnets effekter pd vattenekosystemet till storsta
delen intraffar i vattenomrdden inom Kalmar Tlén.

Utover de direkt mdtbara utslappen tillkommer en mer diffus
och svdrbeddmd til1forsel av organiskt material via dag- och
braddvatten, draneringsvatten fran skogs- och jordsbruksmark,
nederbord m m. Til11forseln av organiskt material genom dag-
vattenutslapp torde, enligt mycket dverslagsmidssiga berdk-
ningar, vara i samma storleksordning som tillfdrseln genom
utslapp av renat kommunalt avloppsvatten. Den mangd organisk
substans som till1fors sjdarna och vattendragen med braddvatt-
net ar uppskattningsvis i genomsnitt mellan en tiondel och en
femtedel av belastningen fran renat spillvatten.

Uttransporten av organiska dmnen frdn skogs-, myr- och jord-
bruksmark ar, &dven som en mycket grov uppskattning, betydligt
svdrare att ange. Normalt hdrrdr dock en stor del av den
mangd organiskt material som transporteras i vattendragen
frén dessa kallor. Uverst i figur 42 visas transporten av

organiskt material i tre av ldnets vattendrag (Botorpsstrom-

men, Emdn, Ljungbydn). Grundmaterialet till denna och féljan-
de figur har hamtats frén naturvdrdsverkets vattenlaborato-
rium i Uppsala. Det bor observeras att mdngden organiska am-
nen angetts som permanganatforbrukning i motsats till figur
41 dar sorten var biokemisk syreforbrukning (BOD7). Man kan
darfor inte direkt dverfdra midngduppgifterna frén den ena
figuren till den andra.




X Figur 41

,‘&J X Kommunal och industriell
belastning av organiska
dmnen pa ldnets inlands-
vatten (vatfendragsvis
fordelning )

Industrier med
direktutslapp

anslutna &)

fill kommu- 2
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Av figur 42 framgdr att totalmdngden transporterat, organiskt
material varierar avsevdrt mellan olika dr. Variationen beror
mer pd olika vattenforing under olika &r @n p& dndringar i
vattnets halt av organiska amnen. For att 8skddliggbra detta
har drsavrinningstalen for Botorpsstrommen Tagts in med
prickad linje i figuren. Ar med hdg avrinning medfor som
synes hoga transportvdrden och vice versa.

I figur 43 presenteras arealkoefficienter for organiskt mate-
rial i de tre ndmnda 3arna. Arealkoefficienten dr ett mdtt pd
den &rliga transporten raknat per ytenhet (ha) av det upp-

stroms matpunkten liggande avrinningsomrddet. Aven hdr fram-
gér sambandet mellan avrinning och transporterad mangd.

D& arealkoefficientvdrdena ar ytrelaterade kan de anvandas
for jamforelse mellan transporten i olika vattendrag. Emdn
uppvisar de hdgsta vdrdena, vilket férmodligen beror pd flera
faktorer t ex utslapp fran skogsindustrier och avrinningsom-
rddets struktur med bl a f3 sjdar i huvudflrans nedstromsdel.
Sjoar fungerar ofta som klarningsbassanger ddr det organiska
materialet sedimenterar till botten. Resultaten frén Ljungby-
dn ger troligen en genomsnittsbild av transportforhdllandena
i darna i den sbdra lansdelen medan Botorpsstrdmmen torde
vara representativ for avrinningsomrddena i den norra delen
av ldnet samt for Alsteran.

Utsldpp av organiskt material ger numera sdllan upphov till
pdtagliga effekter i form av syrebrist i sjoar och vatten-
drag. Organismlivet kan dock pdverkas eller stdras av hdga
halter tillfort organiskt material dven om inte syrgasbrist
uppstdr. Det dr framst i mindre recipienter och d8 speciellt
under perioder med 1&g vattenfdring som brist pd syrgas kan
upptrdda. Som exempel pd sddana recipienter kan ndmnas Hagby-
an nedstroms Boda och Skurebodn nedstroéms Allgunnens sam-
halle. Den hérdast belastade recipienten i 1dnet vad avser

TR
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FxgurAZ Transporterad mingd organiskt material, Botorpstrommen

fosfor och kvive i Boftorpsstrémmen, =
Emdn och Ljungbydn 1965 - 1980

& Emén

A a Ljungbyan
(Kdlla SNV Vattenlab. Uppsala )
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: _E_igur 43 Areatkoefficienter for organiskt material, fosfor och

kvidve i Bottorpsstrommen, Em@n och Ljungbydn 1965-
1980.

(Kdlla : SNV Vattenlab. Uppsala )
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organiska d@men dr dock Stordn nedstroms Eds cellulosafabrik.
I princip fungerar 3n som ett oppet avloppsdike pd sin vdg
frén Storsjon till mynningen i Syrsan.

Emdn dr ett bra exempel pd vad en avlastning av utsldpp kan
betyda for vattenkvaliteten. An var tidigare kraftigt belas-
tad genom utsldpp av organiska fdororeningar frén framst
skogsindustrier, vilket framgdr av tabell 10.

Nedldggningen av Mariannelunds sulfitfabrik 1977 innebar att
Emdn och framfor allt Silverdn aviastades pd ett markant
satt. Som framgdr av figur 44 kunde utsldppen i Silverdn spd-
ras t o m ned i huvudfiran i fom av forhojda varden pd per-
manganantalet (organisk substans) vid punkt S 10. Figur 45
visar situationen for tre parametrar; pH, syrgasmattnad och
permanganatforbrukning, fore resp efter nedldaggningen av sul-
fitfabriken. Permanganattalet sjonk till vad man kan anse som
bakgrundsvarden for omradet, medan pH numera visar en jdmn
kurva utan den tidigare kraftiga sdankningen nedstroms sulfit-
fabriken (punkt S 4). Aven syrgassituationen i Silverdn blev
radikalt forbattrad. De nuvarande utsldppsmingderna fran
pappersbruket i Silverdalen har en ringa inverkan pd syrgas-
situationen i &n mellan bruket och Hulingen. En minskning i
syrgasmattnad marks dock vid punkten S 6a nedstroms indust-
rin. S& ldnge sulfitfabriken var i drift forekom, som framgdr
av figur 45, kraftiga sankningar av syrgasmdttnad och pH samt
forhojda permanganatvdrden dven under perioder med hdg vat-
tenforing.
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Tabell 10.
ti11 Eman.

Utsldpp av organisk substans (mdtt som BOD7)

Utsldppt méngd BOD7/8r (ton)

1980
1)
150

19
125

37
331

Permanganattal (mg./ 1, &rs-
medelvirden) 1976 - 1980,

4

1000
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300
200
100

Py

-7 -7% -80

b
[ S6a
Gnéttlern

Histed [N

Skm

Industrier 1972
Mariannelunds sulfitfabrik 2 200
Silverdalens pappersbruk 120
Paulistroms pappersbruk 135
Nyboholms pappersbruk 175
Kommuner (enbart H-1dn)
Samtliga reningsanléggningar 150 (1971)
Summa 2 780
500
1) Nedlagd 1977
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Den hdga belastningen pd an av organiska dmnen dstadkom &dven
stora effekter p& organismsammansattningen. Under sensomrarna
1976, 1978 och 1980 genomfordes karteringar av benthos (fast-

sittande organismer) vid ett antal punkter i Silverdn. Resul-

taten har Tegat till grund for den beddmning av vattenkvali-

teten, enligt det s k saprobiesystemet, som redovisas i figur

ﬂé.

Er'lQZﬁ var Silverdn mycket kraftigt férorenad av cellulosa-
fibrer omedelbart nedstroms sulfitfabriken. Den normala orga-
nismsammansattningen var utslagen och ersatt av smutsvatten-
svampen Fusarium. Pdverkan avtog Tdngsamt langre ned i &n
genom begynnande sjalvreningsprocesser. Efter dns passage
genom Hulingen kunde ndgon pdtaglig stdrning av undersokta
organismgrupper inte ldngre spdras.

Tvd dr senare noterades en vdsentligt forbdttrad vattenkvali-
tet nedstroms Mariannelund. Smutsvattensvampen Fusarium, som
indikerar sulfitlutfororening, var forsvunnen och ersatt av
en annan art, Sphaerotilus. P3 botten av dn forsiggick jas-
ningsprocesser i inte helt nedbrutna avlagringar av fibrer
och smutsvattensvamp. P8verkan avtog dock snabbt nedstroms.
Strdckan mellan pappersbruket i Silverdalen och &ns inflode i
Hulingen var pdtagligt fororenad med inslag av Sphaerotilus-
pdvixt och drift av fibrer. Aven vid detta understkningstill-
falle kunde ingen inverkan av fororeningar spdras pd under-

sokta organismgrupper nedstroms Hulingen.

Vid understkningen 1980 hade situationen férbattrats ytter-
Tigare vid Mariannelund. En viss lokal pdverkan kunde dock
noteras strax nedstroms samhdllets reningsverk. Nedstroms
Silverdalen var situationen mer komplicerad, d& sdvédl renvat-
tenformer som fororeningsindikerande organismer dterfanns i
proven. Smdrre fiberrester iakttogs aven i bottenproverna.
Fore inflddet i Hulingen hade vattenkvaliteten forbdttrats
jamfort med 1dngre uppstroms i Silverdn.

LS 1 | e
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Det som diskuterats tidigare gdller i1 forsta hand utsldpp av
1dtt nedbrytbart organiskt material. Utsldppen av svdrned-

brytbara organiska amnen i T&nets vattendrag ar dédremot f n

mycket bristfdlligt kdnda av ldnsstyrelsen. Som framgdr av
namnet bryts dessa foreningar ned T8ngsamt i naturen. De kan
dérfor péverka miljon under 13ng tid och Yver stora omrdden.
Utsldppsmangderna behdver inte vara sdrskilt stora for att ge
markbara och i manga fall allvarliga miljoeffekter.

De bdst kdnda exemplen pa dylika amnen dr de klorerade kol-
vdatena som DDT, PCB m f1. Anvandningen av klorerade kolvdten
ar numera kraftigt reglerad. De tidigare omtalade avlagring-
arna av fibrer i vattenomrdden, t ex Silverdn och Pauli-
stromsdn, hor till gruppen 18ngsamt nedbrytbart organiskt
material. Frén fiberbankarna sker ett utlackage av fiberres-
ter i olika nedbrytningsstadier, vilket kan pdverka vattenom-
réden nedstréms. Fiberavlagringarna utgdr dessutom en kdlla
for spridning av kvicksilver.

1.2 Vaxtnaringsamnen (fosfor och kvéve)

Fran slutet av 1960-talet och framdt har stora anstrdngningar
gjorts for att begransa utsldppen av i forsta hand fosfor
fran kommunala reningsanldggningar. Ett exempel pd effekten
av s&dana §tgdrder visas i figur 47. Ar 1974 togs ett nytt
reningsverk med kemiskt steg for fosforfallning i drift i
Emmaboda. Halten av fosfor i recipienten Lyckebydn minskade
betydligt och var efter ndgra &r nere pd samma nivd som upp-
stroms utsldppspunkten. Ddremot ar halterna av kvave och
koliforma bakterier fortfarande forhdojda nedstroms renings-
verket.

Utbyggnaden av kommunala reningsverk med fallningssteg har
otvivelaktigt inneburit védsentliga forbdttringar av ndrsalt-
belastningen i manga sjoar och vattendrag. Det finns dock
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Figur 47 Totalfosfor, totalkviive och koliforma bakterier i

Lyckebyén
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uppstroms (——) resp. nedstroms (
Emmaboda reningsverk (@&rsmedianvdrden ).

)

recipienter i lanet dar
halterna av fosfor och
kvave fortfarande ar kraf-
tigt forhojda till fo1jd
av kommunala avloppsvat-
tenutsldpp t ex Hammarsbo-
an (Bockara), Karrviksén
(Misterhult) och Skuru-
backen (Ruda). Dessa reci-
pienter kdnnetecknas av en
kraftig belastning i for-
h&1lande till vatten-
foringen. Under perioder
med 1itet vattenfldde fun-
gerar de i praktiken mest
som forldngda avlopps-
diken. Dessutom &ar funk-
tionen hos de aktuella
reningsanldggningarna i
mdnga fall bristfdllig.

Det finns emellertid &dven
exempel pd stdrre vatten-
omraden ddr den nuvarande
belastningssituationen
maste beddmas som hdrt
anstrangd. Figur 48
(overst) visar totalfos-
forhaltens variation i
Stdngdn frén Storebro ned
til1 sjon Krons utlopp.
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De jamforelsevis hdga halterna i Kron beror till storre delen
pd utsldppet fran Vimmerby reningsverk (2.500 kg total fosfor
1980). Haltpdslaget i an av totalfosfor, ammoniumkvdve och
koliforma bakterier framgdr av diagrammen nederst i figur 48.
Halten av sdval totalfosfor som ammoniumkvadve dr genomgdende
minst dubbelt sd hdg nedstrdms som uppstroms reningsverket.

Totalfosforhalten i Krdn @ som hiogst under sommarhalvéret,
vilket framst beror pd den ligre vattenomsdttningen sommar-
tid. Ett 13gt vattenutbyte medfor dels en sdmre utspadning av
avloppsvattnet, dels att planktonalgerna pd ett bdttre satt
kan utnyttja och darmed h&1la kvar de tillfdrda fosformang-
derna. Til11f6rseln av fosfor och kvdave frdn reningsverket
har, troligen i kombination med det 18ga vattenstdndet, gett
effekter i sjon i form av Okad igenvaxning, algblomning
(sommartid) och syreunderskott (vintertid).

Sedan vdren 1981 behandlas avloppsvattnet frdn Vimmerby i ett
nyuppfort kemiskt-biologiskt reningsverk kompletterat med
slutfiltrering. Vattenkvaliteten i Stdngdn kommer férmodligen
att forbdttras tamligen omgdende genom den effektivare av-
loppsvattenreningen (jfr figur 47). Det &r emellertid osdkert
i vilken utstrackning som situationen kommer att forbattras i
Kron. Avloppsutsldppen till sjon har sannolikt inneburit att
stora mangder fosfor och kvdve lagrats upp i bottensedimen-
tet. Utldckaget av ndrsalter frdn sedimentet kommer i s8 fall
att fa okad betydelse om tillfdrseln via St&ngdn minskar.
Resultaten frdn andra undersokningar har dessutom visat att
den interna belastningen i mlnga fall kan vara av lika stor
betydelse som den externa for belastningssituationen i reci-
pienten. Mot bakgrund av den kunskap som i dag finns om Kron
dr det ddrfor mycket svdrt att forutsdga vilka effekter som
en minskad ndrsalttillforsel kan innebara for sjon.
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Variation i totalfosforhalt pd strackan frén Storebro

tll utloppet ur Kron 1974 - 1980 (manadsmedianvdrden).

februari
- — Maj

— ——- augusti
- november

=
£ £
BEL 7% W

] Kron

€

E

>
Totalfpsfor ; [mg/1 :
0120
0,100 A~

oA
AN
0,080 "/// \\\\.\.
./ \\ ~J
0,060 L -
7
V7

0040 T T AR

A

77
0N e

== — — ~
0

Totalfosfor, ammoniumkvdve och koliforma bakterier uppstroms (—:)
resp. nedstroms (---:) Vimmerby reningsverk ( drsmedianvdrden).

Tofatfosfor//mg /|

/

0121
0,101
0,08+ i
006 I
00 - N SN

002+

‘\./.\./0\./'

6 8 -80

Ammoniumkvtive;J mg/|

0,61
0,5 1
04 /
!
!
031 "
/ ]
0,21 7
p=
%
014
//° N~

Totf.ant. koliforma bakt /100ml

100000
.//'\\ N .
\ AY 7
100004 N
/
./
1000 -
/l
e \
100 g —
~
10 1




- 176 -

Figur 49
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l Storre ﬁllrinnunde‘

Ljungby8n &r ytterligare ett exempel pd ett, dtminstone
punktvis, hdrt belastat vattendrag. I figur 49 och 50 visas
totalhalterna av fosfor resp kvdve i &ns huvudfdra och i bi-
flodet S:t Sigfridsdn. For fosfor kan man utskilja tvd tyd-
1iga toppar, dels nedstrdms Orrefors och dels nedanfor ut-
s1appspunkten frdn Nybro reningsverk. Aven nedstroms renings-

anlaggningarna i Gullaskruv och Trekanten kan man marka en
forhdjning av fosforhalten.

Vad gidller belastningen av kvdve sd ar utsldppet frén Nybro
reningsverk den dominerande punktkdllan. Halterna i S:t Sig-

fridsdn ar som framgdr av figuren mycket hdga, speciellt

rsjon




- 177 -

Figur 50
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under sensommaren. Utslippen fr&n Ovriga reningsanldggningar
har en mindre inverkan pd kvdvehalten i dn. Nedstroms Orre-
fors 3r dock kvivevardena i genomsnitt ca 25-50 procent hogre
an uppstroms. Okningen av sdvdl kvdve- som fosforhalterna i
8ns nedstromsdel beror formodligen till stdrsta delen pd ut-

lickage frén jordbruksmark.

Det kan vara av intresse i sammanhanget att jdmfdora belast-
ningen av fosfor frén de kommunala reningsanldggningarna i
orrefors (biol.ren.) och Nybro (biol.kem.ren.). Tyvdrr saknas
flodesuppgi fter for anlaggningen i Orrefors. Storleksord-
ningen p& vattenforingen i recipienten ar enligt teoretiska

rsion
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berdkningar ungefdr densamma i bdgge fallen. En given ut-
slédppsmdnad bor darfor ge ungefar lika stor haltforhdjning
nedstréms Orrefors som nedstrdms Nybro. Av figur 49 framgdr
att totalfosforhalten dtminstone under sensommaren dr lika
kraftigt forhdjd nedstroms bada utsldppspunkterna. Slutsatsen
blir att utsldppet av fosfor frdn Orrefors torde vara av
samma storleksklass som det fr@n Nybro (ca 800 kg 1980). Det
skall jamforas med att till Nybro reningsverk ar 30.000
personekivalenter (pe) anslutna medan motsvarande siffra for
Orrefors ar 1.100 pe.

Den totala belastningen av narsalter pd ldnets inlandsvatten

ar mycket svdr att ange ens Gversiktligt. For kommunala
reningsverk med biologisk-kemisk rening har uppgifter om
utsldppsmangder av fosfor redovisats i figur 30. Utsldppen
fran mindre anlédggningar med samre reningsteknik kan dock
vara betydande, vilket framgdr av exemplet Orrefors-Nybro.
D& fl6desmatningar saknas vid mdnga av de mindre verken &r
det mycket svart att uppskatta hur stora mingder som totalt
sett sldpps ut fré&n kommunala anldggningar i lédnet.

Dessutom tillfors vattendragen kvdve och fosfor genon direkt-
utsldpp frdn vissa typer av industrier, t ex skogsindustrin.
Storleksordningen av dessa utsldpp ar i dag foga kand, men
den torde vara avsevdrt ldagre an den samlade, kommunala be-
Tastningen.

Betydande mangder kvdve och fosfor tillfdors dven sjoar och
vattendrag genom utlakning frén marken. Frdn skogsmark &r den
arliga bortforseln ungefar 0,06 kg/ha for fosfor och ungefidr
1,3 kg/ha for kvave. I omrdden med intensivt jordbruk &r
framfor allt utlakningen av kvdve viasentligt hidgre. Inom sjo-
rika omrdden mdmste man ocks& rdkna med den mdngd som frédn
atmosfdren deponeras direkt pd vattenytan. For sddra Sverige
ar nedfallet for ndarvarande i storleksordningen 0,2 kg/ha och
ar for fosfor resp 5-10 kg/ha och ar for kvdve.

TR
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Stora mangder kvave och fosfor transporteras normalt genom
sjoar och vattendrag (figur 42). Mdngderna varierar dock frén
ar till ar i huvudsak beroende pa vattenfdoringen. Hoga vat-
tenfldden ger hoga transportvarden och vice versa. Av figur
43 framgdr arsvariationen av den ytrelaterade transporten av
fosfor och kvave i Botorpsstrommen, Emdn och Ljungbydn. Frén
de bdda forstnamnda avrinningsomrddena &r uttransporten av
viaxtnaringsamnen i stort sett 1ika stor och med ett likartat
variationsmonster. Vardena for den mer avloppsvatten- och
jordbrukspdverkade Ljungbydn ar hdgre bdde vad gdller fosfor
och kvdve. Ljungbydn torde vad galler kvave och fosfor vara
representativ for de ovriga av Kalmarslattens vattendrag
medan siffrorna for Botorpsstrommen och Emdn formodligen ger
en bra bild av transporten i de resterande vattendragen i
lanet.

1.3 Tungmetaller

Storre processutslapp av metaller fran verkstadsindustrin

(mer @n 1 kg metall/ar) har tidigare redovisats i figur 24. I
tre av fallen sker utslappen direkt till inlandsvatten, ndm-
ligen fran Orrefors Glasbruk (bly, Ljungbydn), Mekaniska
Fjadrar (zink och krom, Bruatorpsdn) och Noack (bly, Huling-
en, Emdn). Den fjarde inlandslokaliserade industrin som var
upptagen i figuren (Emmaboda Glas, nickel, Lyckebydn), ar
ansluten till kommunalt reningsverk. Darutover finns ett
antal anlaggningar med lagre utslappmangder, vilka enbart
redovisas i bilagan.

Tidigare forekom betydande utslapp av kvicksilver harstamman-
de bl a frdn amnen som anvandes for att forhindra slembild-
ning i rorledningar och apparatur vid pappersindustrin. An-
vandningen av kvicksilverhaltiga preparat forbjods i slutet
av 1960-talet. Nar kvicksilver til1fors en recipient kan det
tas upp av och anrikas i vattenlevande organismer t ex fisk.

T
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Figur 51
Vattenomrdden med
>1 ma kvicksilver/ kg
fiskkoft (gadda)

En direkt foljd av utsldppen blev darfor att vattenomrdden
nedstroms massa- och pappersbruken svartlistades pad grund av
alltfor hoga kvicksilverhalter (over 1 mg/kg) i fisk. Svart-
listning innebar att kraftor och fisk fran vattenomrddet i
fraga, med undantag for havsvandrande laxfiskar, inte fér
saljas ti1l allmanheten. Undersokningar av kvicksilverhalten
i fisk utfors normalt pd gaddor med en vikt av omkring ett
kg.
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I dagslaget (juli 1982) &r fdljande vattenomraden i Kalmar
1an svartlistade (figur 51):

Emdns huvudfira frdn Jarnsjons utlopp till mynningen i
Ostersjon inkl Karrhultssjon och Gronskogssjon

Silverdn frdn Silverdalen till sammanflddet med Emdn inkl

Hulingen

Paulistromsan frén Paulistrom till sammanflodet med Emdn

ink1 Ovre och Nedre Svartsjon

Vensjon och dess avfldode till Emén

Orranasasjon i Ljungbyan

Notofjarden vid P8skallavik.

Under slutet av 1970-talet har vissa vattenomrdden frilistats
i och med att kvicksilverhalten i gddda har minskat till var-
den under 1 mg/kg. Som exempel kan namnas Stora Hindsjon
(Alsterdn), Jirnsjon (Em&n) och Orserumsviken soder om Vis-
tervik. Daremot ar exempelvis Silverdn och Paulistrémsén
fortfarande svartlistade trots att de direkta utslappen av
kvicksilver har upphdrt sedan 1ang tid tillbaka. Att forhal-
landena inte forbattrats beror sannolikt pd de tidigare om-
talade fiberavlagringarna i vatten nedstroms industrierna.
Frén fibermassorna i Nedsjon (Silverdn) och Ovre Svartsjon
(Paulistromsan) sker formodligen ett utldckage av kvicksil-
ver. Problemet med svartlistning kommer darfor troligen att
kvarstd sd lange avlagringarna finns kvar i vattnet.

De hoga halterna i Vensjon och Orrandsasjon ar daremot mer
svarforklariiga. Processutslapp av kvicksilver har veterligen
inte forekommit till ndgon av sjdarna. Kvicksilverbetning av
utsade har dock enligt uppgift tidigare forekommit vid kvar-
nar uppstroms sdvdl Orrandsasjon som Vensjon. For den senare
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sjon kan aven luftspridning av kvicksilver frén fiberbankarna
i den narbeldgna och svartlistade Ovre Svartsjon vara en bi-
dragande orsak till de hoga halterna. Den pdgdende forsur-
ningsutvecklingen kan, speciellt vad galler Orrandsasjon,
aven vara av betydelse i sammanhanget. Vid forsurning okar
namligen rorligheten av de flesta metaller inkl kvicksilver.
Dessutom har nedfallet av giftiga metaller sdsom kadmium, bly
och kvicksilver okat mdrkbart under senare ar till fol1jd av
okade utslapp sdvdl inom Sverige som utomlands. Nagon syste-
matisk kvicksilverundersokning har inte gjorts av lanets
sjoar. Det kan darfor finnas ytterligare vattenomraden, spe-
ciellt inom forsurade delar av ldnet, dar kvicksilverhalten i
fisk 1igger Over gransen for svartlistning.

Utslappen av metaller frén lanets reningsverk har uppskattats
grovt i avsnittet om kommunala avloppsvattenhantering (se
tabell sid 120). En annan betydande kdlla for metallforore-
ning ar dagvattnet. Metallutflodet via dagvattnet kan Over-
siktligt bedomas vara av samma storleksordning som belast-
ningen fran renat kommunalt avloppsvatten. For vissa metal-
ler, som t ex bly, torde dagvattnet vara den dominerande
kallan. Dagvattnets sammansattning varierar dock mellan olika
omrdden beroende p& fororeningskallor, bebyggelsestruktur

m m.

Det mer storskaliga nedfallet av metaller svarar for en be-
tydande del av den samlade wetallbelastningen pa ldnets vat-
tenomrdden. For en lokal vdster om Oskarshamn (Forshult) har
Rke Riihling, IVL, gjort berdkningar av nedfallet over ett om-
rdde utan storre punktutsldpp. Dessa siffor har anvants for
att rdkna fram nedfallet pd den totala sjodarealen i lanet.
Anledningen till att enbart nedfallet pd sjoytorna har rak-
nats fram ar att merparten av de metaller som deponeras pd
land laggs fast i marken. De metallmédngder som faller ned
over sjoar och vattendrag kommer ddremot forst att cirkulera
i ekosystemet for att darefter sjunka till botten och dver-
lagras av sediment. Det bor framhdllas att de angivna vardena
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ar mycket Oversiktliga och enbart avsedda att ge ett begrepp
om storleksordningen av nedfallet.

Bly ca 2 000 kg/ar
Kadmium ! 250 "
Kobolt . 250 "
Krom ! 900 "
Koppar "4 000"
Nickel “ 1000 "
Zink " 17 500 "

Som framgadr av tabellen ar vdrdena mycket hdgre (bly, kad-
mium), hogre (krom, zink) resp lika stora (kobolt, koppar,
nickel) som de samlade utsldppen frdn kommunala reningsverk i
lanet (se tabell sid 120). Man bor dock ha i minne att det
ror sig om tvd skilda typer av belastning. I naromradet till
en punktkdlla, t ex kommunalt reningsverk, har utsldppen fran
denna otvivelaktigt storst betydelse for miljoforhdllandena i
omgivningen.

Vid undersokningar av sjoar i Vastsverige, vilka ar opdverka-
de av direkta metallutsldpp, har man dels funnit tecken pa
att metallbelastningen dokat under senare tid, dels kunnat
konstatera att det stora flertalet av sjdarna ar markbart p&-
verkade. For Kalmar lan finns for ndrvarande inte ndgon mot-
svarande undersokning. Det mdste dock anses som fullt troligt
att mdnga av lanets sjoar ar pdverkade av metallnedfallet.

Onsaken 2400 Okade utsldpp frdn industriella processer och fran forbran-
Gkande metall- ning av fossila branslen bdde i Sverige och p& kontinenten
haltes. har angetts som de viktigaste orsakerna till de stigande

metallhalterna. Den pdgdende forsurningsutvecklingen ar
sakerligen ocksd av stor betydelse, eftersom 10sligheten av
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de flesta metaller okar vid Tagre pH-vdrden. For t ex alumi-
nium ar forsurningen den dominerande orsaken och detsamma
kanske galler ocksd for andra metaller beroende pd bl a mark-
forhallanden.

1.4 Forsurning

Tillforseln av giftiga metaller och forsurande amne, framst
svavel- och salpetersyra, fran atmosfaren till mark och vat-
ten beddms bli ett av kommande decenniers storsta miljoprob-
lTem. Det rdder i dag knappast delade meningar om att det &r
nedfallet av sura substanser som i forsta hand ar orsaken
ti11 den pdgdende forsurningen. Aven om det sura nedfallet ar
dominerande sd kan faktorer som Gvergdng frdan 16v- till barr-
skog samt plantering av barrtrdd pd tidigare &ker- och angs-
mark, anvandning av sura godselmedel, skogs- och myrdikning,
kalavverkning samt forsurande utsldpp frdn industrier och
kommunala reningsverk atminstone lokalt ha bidragit till for-
surningsutvecklingen.

Sjoar och vattendrag har generellt sett ett samre skydd mot
forsurningen jamfort med wmark och grundvatten. Det var ocksa
i ytvatten som man forst registrerade pdtagliga effekter av
forsurningen i slutet av 1960-talet. Reproduktionsstorningar
hos fisk- och kraftbestdnd och aven akut fiskddod konstatera-
des d& fran ett stort antal vatten pd Vdstkusten. Fran att ha
varit ett i huvudsak vastsvenskt problem har forsurningsut-
vecklingen under de senaste tio 8ren utvidgats till att om-
fatta storre omrdden av sodra och mellersta Sverige.

I dag réknar man med att det finns minst 14.000 mdttligt for-
surade och ca 4.000 gravt forsurade sjoar i landet. Situa-
tionen i Kalmar lan framgdr av figur 52. Totalt bedoms ca 550
sjoar i lanet (av sammanlagt drygt 2.000) ndgon gdng under
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dret komma ned i s& 18ga varden att de bor rdknas som forsur-
ningshotade. Landarealen inom vilken sjdarna ndgon gdng under
dret har en alkalinitet mindre &n 0,10 mekv/1 har uppskattats
ti11 ca 5.500 km2, dvs drygt halften av lanets yta.

Figur 52 visar en mer eller mindre tydlig gradient vad gdller
forsurningssituationen i lanet. Inslaget av forsurade sjodar
okar ju langre at s6der och vaster man kommer i ldnet. Folj-
aktligen ar sjoarna och vattendragen i Emmaboda, Nybro,
Torsds och Hogsby kommuner samt delar av Hultsfreds kommun
hdrdast drabbade. Tillgangliga mdtvarden tyder pd att i stort
sett samtliga sjoar i dessa omrdden kommer ned i pH-vdrden
under 6,0 i samband med snosmdltningsperioden. Alkaliniteten
under motsvarande tid ar i ndstan hela omr@det mindre an 0,10
mekv/1, vilket betyder att sjdarna d& har en mycket begridnsad
eller ingen motstdndskraft alls mot ytterligare tillskott av
forsurande amnen. Sjodarna ldangst i norr ar odverlag mindre
drabbade av forsurningen. Till bilden hor ocksd att sjdar
saknas 1 den kustndra delen av lanet frdn Monsterds och
soderut. Fattigdomen pd sjoar har inneburit att omrddet inte
kunnat klassificeras i figur 52. Om figuren daremot baserats
pd faktorer som t ex markens basmattnadsgrad ar det dock tro-
Tigt att dtminstone delar av onrddet klassats som forsur-
ningskansliga.

Det ar de mindre sjoarna och vattendragen hogst upp i vatten-
systemen som ar mest forsurningskansliga och som drabbas
forst. Marklagren ar dar oftast tunna och kalkfattiga sam-
tidigt som tillrinningsomrddena ar smd. Storre delen av den
sura nederborden faller darfor direkt pd vattenytan utan
foregdende buffring i markprofilen. I de storre sjoarna och
vattendragen nedstroms i systemet sker forsurningsutveck-
lingen ldngsammare an i k&llsjdarna.

T
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De storre vattendragen i lanet uppvisar annu ingen klart ut-
talad tendens till sankning av pH-vardet. I stdllet har andra
forsurningseffekter noterats t ex okande sulfat- och nitrat-
halter (ti11 f6ljd av okat nedfall) samt stigande kalciumhal-
ter (okad utlakning fran marken beroende pd stigande syrabe-
lastning). Forsurningssituationen torde vara betydligt all-
varligare i de mindre vattendragen. Lansstyrelsen har dock
for narvarande mycket begrdnsad kdannedom om forsurningslaget
i de mindre 8arna och backarna. Aven vad gdller utbredning
och omfattning av biologiska forsurningsskador i Tanets
vatten ar kunskapen i dag ytterst bristfallig.

Forsurningsforloppet i ett ytvatten kan schematiskt delas in
i tre faser (figur 53). Under fas 1 tas de nedfallande véte-
jonerna till storsta delen omhand av vdtekarbonatet (= alka-
Tiniteten) i vattnet. Annu dr pH forhd1landevis hdgt och sta-
bilt, men efter hand avtar alkaliniteten. Sjon "vandrar" &t
hoger i figuren och intrader i fas 2, dar den nu betecknas
som m3ttligt forsurad, pH-vdrdet sjunker p&tagligt och blir
instabilt. Det stora flertalet av lédnets sjoar befinner sig
troligen i overgdngen mellan fas 1 och fas 2.

En okad eller fortsatt syrabelastning leder pd sikt till att
sjons pH-varde stabiliseras pd en 13g nivd. Sjon har d§ ndtt

fas 3 och mdste betecknas som gravt forsurad. I Kalmar 13n

finns sannolikt inga gravt forsurade sjoar men daremot flera
vatten, foretradesvis i sydvdst, som ar pd vag in i fas 3.
Orrandsasjon i Ljungbydn ar formodligen ganska representativ
for den har typen av sjoar. Sjon var i fas 1 i slutet av
1950- och borjan av 1960-talet, genomgick fas 2 under 1960-
och 1970-talet och tycks nu vara p%'vég in i fas 3 (figur
54).
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Figur 53
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Forsurningen utldser dven andra effekter, av vilka en del ar
mer allvarliga an pH-sankningen i sig. Den Okade rorligheten
av tungmetaller har berorts tidigare. Risken for att metal-
lerna ska tas upp och anrikas i organismer oOkar darmed. Vid
syrabelastning tilltar ocksd utldsningen av aluminium fran
marken. Forsok har visat att aluminium kan vara giftigt for
fisk redan i s& 18ga halter som 0,15 mg/1. Aluminiums gift-
verkan bestdr i att det vid pH-virden omkring 5 falls ut som
aluminiumhydroxid pd fiskarnas gdlar, vilket bl a minskar
syrgas- och saltupptagningen. Dessutom medverkan aluminium
sannolikt til1l att minska fosforhalterna i forsurade sjoar,
samma reaktion som utnyttjas for utfallning av fosfor ur
avlioppsvatten. Daremot dr nitrathalten hdg i en forsurad sjo,
vilket till betydande del beror pd den dkade belastningen av
salpetersyra.

Sverige svarar i dag for ca en procent av Europas totala ut-
slapp av forsurande svavelforeningar dvs ungefdar 300.000
ton/&r. Fran verksamheter i Kalmar 1an var utslappssiffran
7.000 ton svaveldioxid 1979, varav 72 procent kom fran olje-
eldning, 20 procent fran industrins processutslapp och reste-
rande del frdn fordonstrafik. Frdn angransande 1an finns var-
den pd svaveldioxidutslappen for &r 1978; 5.900 ton (Krono-
bergs 1an) resp 10.600 ton (Blekinge 1dn). Eftersom oljeeld-
ningen i huvudsak sker under de kallaste manaderna ar svavel-
utsldppen under vintern ca 50 procent hogre an under somma-
ren. Det ar emellertid endast en mindre del av det sura sva-
velnedfallet som hidrstammar frén verksamheter i Sverige. For
Kalmar 13an kan mellan 10 och 20 procent av den totala deposi-
tionen av svavel hanfdras till svenska k@llor (Monitor 1981).
Intill en storre punktkalla ar det svenska bidraget dock
storre.
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For att pdtagligt minska syrabelastningen pd mark och vatten
i Sverige kravs sdledes utslappsbegransande dtgarder bdde pd
kontinenten och i Sverige. Manga av de sjdar och vattendrag
som 1 dagslaget ar forsurade kan emellertid vara svara att
ridda genom en minskning av utsldppen pa langre sikt. Stats-
bidrag for kalkning av forsurade vatten infordes darfor 1977
att gdlla under en femdrig forsoksperiod. Kalkning kan ses
som ett medel for att under en dvergdngsperiod bevara en
ndgorlunda biologisk balans i vissa sjoar och vattendrag.
Genom kalkning dterfdr vattnet, om an for en begrdnsad tid,
den buffertformdga som gatt foriorad genom forsurningen. Fram
ti11 juni mdnads utgdng 1982 hade statsbidrag utgdtt med
sammanlagt 1,6 miljoner kronor till 24 objekt i lénet (figur
55). Kalkningen av Lyckebydn med kontinuerlig doserare ar det
hittills storsta av de projekt som utforts i Kalmar lan.

Fran och med den 1 juli 1982 &r statshidragsbestammelserna
for kalkning a@ndrade. Lansstyrelsen beslutar numera om bidra-
gen till kalkningsobjekt.
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2. Kustvatten

Kadnnetecknande for Kalmar 1an ar bl a den mycket 1dnga kust-
linjen. Enligt planverkets inventering ar kustléangden uppmatt
pd ekonomiska kartan 1.514 km for fastlandet exkl dar och 485
km for 0land. De kustndra vattenomr8dena tillfors stora mang-
der oganisk substans, vaxtnaringsamnen m m. Till1forseln sker
huvudsakligen genom dels utsldpp fran industrier och kommuna-
Ta reningsverk, dels de vattendrag som mynnar i Ostersjon.

De mangdmassigt sett storsta utslappen av organiska amnen

ti11 lanets kustvatten redovisas i figur 56. Utdver dessa kan

det forekomma ytterligare ndgra mindre utsldpp, vilka kan
vara av betydelse lokalt men inte inverkar pd situationen i
stort.

Den sammanlagda til1forseln av organisk substans, matt som
BODy, fran punktkdllor utmed Tdnets kust @ i storleksord-
ningen 2.500 ton/&r. Fem av de redovisade utslappspunkterna
(Monsterds Bruk, Sockerbruket i Morbyldnga, Eds bruk, Kalmar
och Oskarshamns reningsverk) stlr for mer an 90 procent av
denna belastning. Den stdrsta av dessa, Monsterds bruk, sva-
rar ensam for ndgot mer &n halften av den samlade utslapps-
mangden.

Det bor dock pdpekas att aven ett mindre utsldpp kan ha stor
betydelse for de Tokala miljoforhd1landena. Graden av miljo-
paverkan styrs i stor utstrdackning av de spridnings- och ut-
spadningsférhallanden som rader i recipienten. Om dessa fak-
torer ar gynnsamma kan de direkta effekterna dven av stora
utsldapp bli jamforelsevis smd. P& langre sikt kan dock en
ofdrandrad belastning leda till markbar miljopaverkan dven
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inom sddana gynnsamma omrdden. Den pagdende eutrofieringen
med Okande arealer av syrgasfria bottnar framstdr idag som
ett av de mest allvarliga hoten mot Ostersjon.

Utsléappen av 1angsamt nedbrytbara organiska foreningar till
kustomrddet dr f n bristfalligt kdnda av lansstyrelsen. Vid
klorblekning av pappersmassa bildas t ex ett stort antal
klorerade organiska foreningar, av vilka en del kan tdnkas ha
18ngtidseffekter pd miljon. I dagslaget ar dock kunskaperna
ytterst begréansade betraffande mangder, effekter och omsatt-
ning av de olika klorerade foreningarna i blekeriavlopps-
vatten. Forekomsten av hornsimpor med ryggradskrokning ut-
efter Norrlandskusten kan dock tdnkas ha ett samband med
sddana utslépp.

Ti11f6rseln av fosfor fradn punktkdllor utmed kusten framgdr

av figur 57. Belastningen fran massaindustrierna har delvis
berdknats med hjalp av schablonvdrden, varfor mangderna inte
ar exakta utan enbart anger utslappens storleksordning. Vad
galler pappersindustrin saknas underlag for beddmning av fos-
forutsldppen. Forutom de punktkdllor som redovisas i figuren
finns ytterligare ndgra smdrre utslapp av fosfor. Dessa ut-
slapp har dock en mycket begransad miljoeffekt aven ur Tokal
synvinkel. Figuren torde darfor ge en rattvisande bild av de
dominerande punktkdllorna samt av storleksordningen pa dessa
utslapp.-

Fran de anldggningar som dr upptagna i figur 57 slédpps det
drligen ut drygt 40 ton fosfor. De tvd storsta utsldppskal-
Torna (Oskarshamns reningsverk och Monsterds bruk) svarar for
ungefar halften av den totala belastningen.

P& senare tid har frdgan om vdxtnaringsamnenas roll i havs-
ekosystemet blivit allt mer uppmdrksammad. Tidigare har man
ansett att om kvoten mellan kvave- och fosforhalten i vattnet
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Figur 57
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oversteg 9, s& var fosfor det mest begradnsande amnet for pro-
duktionen av alger. Motsatta forhallandet, dvs att kvdve var
den mest begransande faktorn, har beddmts rdda nar kvoten
varit mindre an 6, medan b8da amnena haft lika stor betydelse
nar vardet legat mellan 6 och 9. Genom undersokningar fram-
forallt under de senaste dren har man kommit fram til1l att
forhdllandena ar betydligt mer komplicerade. Studier i
Laholmsbukten har bl a visat att kvave kan vara det amne som
ar mest produktionsbeframjande aven om kvave-fosforkvoten
vida overstiger 9.

Begransning av de kvavemdngder som ndr Ostersjons kustvatten
kommer att bli en av mest angeldgna &tgarderna inom eutrofie-
ringsproblematiken i framtiden. Jordbrukets roll harvidlag ar
av storsta betydelse. Fosforreduktionen har fortfarande stor
betydelse for regleringen av blagrodnalg-blomningarna, vilka
binder stora mangder kvave till havet. Det har exemplet visar
att samspelet mellan de faktorer som inverkar pd produktionen
i kustvatten ar mer komplext ar vad man tidigare trott.

Dagvatten frdn samhallen, braddvatten frén reningsverk samt
draneringsvatten frén skogs- och jordbruksmark 3r exempel pa
andra betydelsfulla kallor for belastningen av organisk sub-
stans och vaxtnaringsamnen. Det finns dock for narvarande
dd1igt underlag for en beddmning av dessa kallors storlek och
darmed andel av den totala tillforseln till kustvattnen.

De mest betydande utslappen av metaller till kustvattnen
finns redovisade i figur 24. Av kartbilden framgdr att be-
lastningen ar storst pd vattenomrddena utanfor Oskarshamn
samt 1 Verkebacksviken.

T
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2.2 Tillforsel med vattendragen

Kustomradena till1fors stora miangder organiskt material och
vaxtnaringsamnen med vattendragen. Figur 58 visar en upp-
skattning av de mingder som via de storre &arna transporteras
ut till kustzonen under ett genomsnittsar. Som underlag For
figuren har anvéants de tidigare omtalade arealkoefficienterna
for Botorpsstrommen, Emdn och Ljungbydn (figur 43). Transpor-
ten i de dvriga vattendragen har beddmts Gversiktligt utifran
uppgifterna for dessa tre dar.

Vid en direkt jamforelse mellan den flodburna tillforseln
(figur 58) och belastningen fran punktkallorna i kustzonen
(figur 56-57) kan man notera flera intressanta fakta. Tyvarr
har belastningen av organiska dmnen f&tt lov att anges i tva
olika och inte direkt jamforbara sorter, varfor de foljande
jamforelserna enbart baseras pd belastningen av vaxtnarings-
amnen.

Den stora flodbaserade till1forseln for kuststrackan omkring
Monsterds beror pad att de tvd stdrsta vattendragen i lanet,
Emdn och Alsterdn, mynnar i denna zon. D3 transporten stdr i
proportion till vattenflddet blir totalmdngderna stora aven
om halterna i &vattnet ar 18ga. For omrddet norr dirom har
fosfortillforseln via vattendragen uppskattats till cirka b
ton/3r. Den storsta punktkallan utmed denna stracka, Oskars-
hamns reningsverk, sldpper arligen ut i storleksordningen 10
ton fosfor, d v s omkring dubbelt s& mycket som den samlade
belastningen frén vattendragen i omrddet. I den nordligaste
av de fem kustzonerna ar fosforbelastningen fran de tva
storsta punktkdllorna, Eds bruk och Vasterviks reningsverk,
av samma storleksordning som den flodburna tillforseln. De
jamforelsevis hoga belastningssiffrorna for kvdave och fosfor
pd kuststrackan runt Kalmar ar formodligen till storre delen
en effekt av den omfattande jordbruksverksamheten i omradet.
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2.3 Vattenkvaliteten i kustomrddet

Lansstyrelsen faststallde i augusti 1975 ett samordnat reci-
pientkontrollprogram for 1énets kustkommuner. Efter revide-
ring omfattar programmet numera totalt 36 provtagningspunkter
for fysikalisk-kemiska vattenanalyser (figur 59). Resultaten
av de forsta tre och ett halvt &rens verksamhet har tidigare
redovisats i lansstyrelsens informationsserie (1979:1), var-
for de aterges har i starkt sammanfattad form.

Fr8n halvarsskiftet 1981 och tvd &r framdt pdgdr ett projekt
med mdlsattningen att ta fram underlag for ett kontrollprog-
ram baserat pd sdval fysikalisk-kemiska som biologiska para-
metrar. De biologiska undersokningsresultat som presenteras i
foljande avsnitt bygger till stdrsta delen pd underhandsin-
formation frén denna forstudie.

Inom de undersokta kustomrddena i Vasterviks kommun &r hal-

terna av bdde kvdve och fosfor ganska hoga. Betydande varia-
tioner forekommer mellan olika provtagningstillfdllen, ndgot
som ofta ar fallet i omrdden som dr pdverkade av utslapp.
Gamlebyviken - Lusarnafjarden tycks vara det mest produktiva
vattenomrddet av de som undersokts i kommunen. Halterna av
narsalter och klorofyll ar i genomsnitt ungefdr dubbelt sd
hoga som utanfor Loftahammar och Blankaholm. Direktpdverkan
fran reningsverket i Vistervik kan spdras framst genom for-
hdjda halter av termostabila koliforma bakterier i Skeppsbro-
fjarden.

Vid sommarprovtagningarna har syrgashalten i bottenvattnet i
Gamlebyviken varit noll eller mycket 13g. Samma forh&1lande
har konstaterats galla for bottenvattnet utanfor Blankaholm.
Under syrgasfria forhdllanden frigdrs narsalter frén botten-
sedimentet (s k intern godsling), vilket ofta leder till dkad
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Figur 59

Provtagningspunkter for
recipientkontroll i lGnefs
kustvattenomraden.

20 3

1

Lokm




Oskarshamn.,

Ménsteras.

Katfmar .

- 201 -

produktion i vattenmassan. Den ddrpd fdljande nedbrytningen
krdver ytterligare syre, vilket pd sikt kan leda till upp-
komsten av helt syrefria, doda bottnar.

Ndrsalthalterna ar dverlag ndgot lagre vid punkterna i
Oskarshamns kommun jamfort med dem i Vdstervik. Detta beror

kommun i samband med vinterprovtagningarna. I Rafshagsviken

till storre delen pd att andelen utomskarspunkter, med battre
vattenomsattning och utspadningsforhdllanden, dr storre i den
forra kommunen. De hogsta halterna har i allmanhet uppmdtts

utanfor Pdskallavik. I omrddet utanfér Oskarshamn har halten
termostabila koliforma bakterier varit hog vid flertalet
provtagningstillfallen.

Provtagningspunkterna i Monsterds kommun dr beldgna dels i

Monsterdsviken och dels i omrddet utanfor Timmernabben. Vatt-
nets innehd11 av narsalter och klorofyll dr genomsnittligt
hogre i Monsterdsviken. Atminstone delvis beror detta pa den
battre vattenomsattningen vid utomskarspunkterna utanfor
Timmernabben. Direktpdverkan frén Monsterds reningsverk har
noterats vid flera til1fallen i den inre delen av Mdnsterds-
viken i form av hdga narsalt- och bakteriehalter.

Hoga kvdvehalter har noterats inom flera omrdden i Kalmar

och Vdstra sjon har dven bakteriehalterna varit forhdllande-
vis hoga. Det senare omrddet kannetecknas ocksd av hodga
klorofyllvarden, vilket tyder pd att vattnet ar mer produk-
tivt d@n i de Ovriga vikarna.

I Vastra sjon kan man tydligt folja den successiva utspad-
ningen av Tornebybackens vatten. Halterna av kvave, fosfor
och organiskt material ar hogst narmast backmynningen och
1agst vid Stensd. For salthalten ar forhdllandet det omvénda.
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De hogsta halterna av narsalter och organiskt material 1 kom-
munen har uppmatts utanfor Ljungbyans mynning. Vid vissa
provtagningstillfallen har salthalten varit mycket 1&g, vil-
ket beror pd utspadning genom sotvattentillforsel via an.
Ljungbydn har s3ledes stor betydelse for vattenkvaliteten §
kustomrddet narmast mynningen.

Hoga fosforhalter har, forutom i Ljungbydns mynningsomrade,
aven uppmatts vid jarnvagsbron inne i Kalmar. Orsaken till de
hoga halterna i det senare omrddet ar formodligen det utslapp
av dagvatten frdn centrala Kalmar som sker i narheten av
provpunkten.

De vattenprov som tagits i anslutning till mynningen av
reningsverkets avloppstub har inte i ndgot fall visat tydliga
tecken pd paverkan frén utsldppet. Genom studier av sediment
och organismsammansdttning har man dock konstaterat att omrd-
det ar klart paverkat (se foljande avsnitt). Detta exempel
visar pd den i mdnga fall begrinsade information som ges av
enbart fysikalisk-kemiska vattendata. For att sakert kunna
beddma graden av pdverkan i ett omrdde kravs en samlad bild
av sdval vattenkemi som sedimentforhdllanden och vattenbio-
logi.

Samtliga undersokningspunkter i Torsds kommun ar belagna

utomskdrs. Vattenomblandningen torde vara mycket god, varfor
det ar svart att, utifrdn de uppmdtta ganska 18ga halterna,
pavisa att omrddet dr belastat av foéroreningar. Fosforhalter-
na ar dock jamforelsevis hoga och pd ungefar samma niva som i
Kalmar.

Halterna av narsalter, organiskt material, klorofyll och bak-
terier dr generellt lagre i Borgholms kommun an i fastlands-

kommunerna. Det ar endast punkten narmast Kopingsvik som upp-
visat ndgot forhdjda vdarden gentemot Ovriga lokaler inom
kommunen.

ey
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Tabell 11.  Medelvdrden for fosfor, kvave och klorofyll i
ytvattnet vid inomskars- resp utomskarspunkter

Kommun Total- Total- Kloro-
fosfor kvave fyll
(mg/1) (mg/1) (mg/m3 )

Vastervik Inomskarspunkter 0,035 0,639 6,1
Utomskarspunkter 0,019 0,470 3,6
Oskarshamn  Inomskarspunkter 0,026 0,464 3,8
Utomskarspunkter 0,027 0,417 2,8
Monsteras Inomskarspunkter 0,023 0,473 5,2
Utomskarspunkter 0,017 0,308 2,8
Kalmar Inomskarspunkter 0,025 1,091 2,4
Utomskarspunkter 0,025 0,334 1,6
Torsds Inomskarspunkter ——- -—— ——-
Utomskarspunkter 0,025 0,309 1,8
Borgholm Inomskarspunkter - ——— -
Utomskarspunkter 0,017 0,302 1,7

Morbyldnga  Inomskarspunkter - ——- ———
Utomskarspunkter 0,021 0,320 2,8

MérbyLinga. Aven vid provpunkterna i Morbyl8nga kommun har halterna varit

1dga. Forhojda vdarden pa ndrsalt- och bakteriehalt har vid
nagot til1falle uppmatts utanfor Morbyldnga reningsverk.
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I tabell 11 anges medelvdrden for halterna av totalfosfor,
totalkvave och klorofyll i ytvatten, fordelad pd inomskars-
och utomskdrspunkter. De angivna vdrdena baseras pd resulta-
ten fran de fem forsta provtagningsomgdngarna (aug -75 --sept
-77) i det samordnade kustrecipientprogrammet. Det bor obser-
veras att vardena inte fdr betraktas som "normala" for resp
omrddet utan de ar endast avsedda att belysa de skillnader
som hittills framkommit mellan de olika kommunerna.

Som jamforelse kan namnas att utmed “opdverkade" kustavsnitt
anses halterna vara i storleksordningen 0,200-0,250 mg/1 for
kvave och 0,007-0,008 mg/1 for fosfor.

Aven flera av de kustlokaliserade industrierna ar 8lagda att
utfdra recipientkontroll. Monsterds bruk har ett omfattande

vattenkemiskt program med matningar av bl a syrehalt och per-
manganattal vid flera punkter runt utslappstubens mynning
under olika tidpunkter pd &ret. Ndgra drastiska forandringar
av vattenkvaliteten har inte noterats sedan matningarna star-
tade. Paverkan frén utslappet pd vattenkemin har hittills
endast kunnat jakttas i tubmynningens naromrade (den s k
plymen).

I Syrsan, recipient for Eds bruk, har regelbundna matningar
av vattenkvaliteten skett sedan 1969. Under den isfria delen
av aret har ndgra pdtagliga effekter av utsldppet inte note-
rats i det vattenkemiska programmet. Vintertid kan man dar-
emot spara avloppsvattnet till ett skikt narmast under isen.
Dessutom har det vid flera tillfallen uppmatts syreunderskott
i bottenvattnet i Syrsan. Det ar dock osdkert i vilken ut-
strackning som detta beror av naturgivna forutsattningar
(djup kustvik med formodligen begransat vattenutbyte med
havet) eller av pdverkan fran utsldppet.
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2.4 Biologiska undersokningar

Hittills har undersdkningar av utslappseffekter pad kust-
vattenbiologin endast i begransad omfattning ingdtt i reci-
pientkontroliprogram for industrier och kommuner. Merparten
av de resultat som presenteras har utgors darfor av delrap-
porter och arbetsmaterial frén det tidigare namnda kustvat-
tenprojektet.

Utsldpp av Tattnedbrytbart organiskt material kan orsaka p&-
tagliga effekter i vattnet, t ex syrgasbrist, om vattenom-
sattningen 1 recipienten ar alltfor 18g. I allmanhet ar dock
utsléappspunkterna forlagda till omrdden med goda utspadnings-
forhallanden, varfor man i de flesta fallen inte kan spdra
nagra markbara effekter pd vattenkvaliteten. For ett sddant
omrdde ger undersokningar av sediment och bottenorganismer en
mer integrerad och battre bild av utslappets miljoeffekter.

Centrala Kalmarsund utanfor Kalmar kan namnas som ett exempel
pd ett omrdde av ovanndmnda typ. Sedan 1964 har avloppsvatt-
net fran Kalmar reningsverk slappts ut i denna del av sundet.
Ndgra entydiga och klara vattenkemiska forandringar har inte
kunnat konstateras i det 1dpande provtagningsprogrammet. P3
bottnar dar djupet Overstiger 10 meter har emellertid orga-
niskt material avlagrats inom stora omrdden, trots forekomst
av starka strommar och relativt god Oppenhet mot soder.
Resultatet av denna deponering av organiskt slam ar ett sedi-
ment med syrgasbrist och &tféljande svavalvidtebildning, 1&gt
artantal samt 1aga biomassor. Syrgasbristen i sedimentet har
dock annu inte tart pd syreinnehdllet i vattenmassan. Bott-
narna utmed 0landssidan ar didremot pdverkade i betydligt
mindre grad. I sodra Kalmarsund ar syresdttningen av sedimen-
ten god dnda ner pa stérsta djup (ca 22 m).
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Trots att utsldppspunkten fran reningsverket ar forlagd till
en del av sundet dar omblandnings- och utspadningsforhdllan-
dena dr goda, har de for omrddet djupare bottnarna blivit
kraftigt paverkade. Det ar emellertid viktigt att den vatten-
massa som mottar avloppsvatten byts ut med tillracklig effek-
tivitet. Om s8 inte sker f&r ndringsamnena uppehdlla sig
alltfor lange inom ett begransat omrdde, varvid foljden kan
bT1i rik produktion av alger med dtfoljande syrgasbrist i
bottnar och vattenmassa.

B18sténgen dr den viktigaste bdltesbildande storalgen utmed

Monstends shirgind. Ostersjons strdander och den forekommer Tangs en stor del av

lanets kust. D& arten dr flerdrig kan ett stabilt ekologiskt
samhdlle utvecklas och fortleva i tdngbaltena. Vissa fisk-
arter, t ex abborre och 81, soker i hog grad sin foda i blds-
tdngbestanden.

I naromrddet till Monsterds Bruks utsldppspunkt har bestdnden
av bl8stdng minskat kraftigt eller helt forsvunnit sedan
1979, d v s samtidigt som den nya massafabriken togs i drift.
S8val i nordlig som i sydlig riktning fran Svartd-Odangla
skdrgdrden okar utvecklingen och tillvédxten av bldstdngbe-
standen. Generellt tycks bldstangen for ndrvarande ha en
vikande tendens i vissa delar av Ostersjon som t ex Gdansk-
bukten, Finska viken och finska skadrgdrden. Utmed Kalmar 1&ns
kust kan man dock, enligt observationer gjorda hosten 1981,
inte skonja ndgon allman tillbakagdng i blastdngens utbred-
ning. De minskningar som noterats torde dirfor bero pd Tokal
paverkan. Det ar av stor betydelse att utvidga studien av
b1dstdngsamhdllet for att kunna beddma nuvarande status och
fortsatt utveckling.

T
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Bottenfaunan utanfonl havet utanfor brukets utslappspunkt har ocksd bottenfauna-

Ménsterds bruks
utslippspuntt.

Bottenfaunan
L Syrsan.

provtagningar pagatt sedan 1957 med tva provtagningsomgdngar
per dr (vdr och hdst). Punkterna har legat i direkt anslut-
ning till avioppstuben, som ldngst 4-5 km fran tubmynningen.
For de fyra talrikaste arterna har noterats vissa forskjut-
ningar av antalet individer. Havsborstmasken Nereis och
kraftdjuret Corophium har okat medan Ostersjomusslan Macoma
baltica och kraftdjuret Ponotporeia avtagit i antal. Av hit-
tills gjorda utvarderingar har det (med anvdnd undersoknings-
metodik) varit svart att bedoma i vad mdn de iakttagna for-
andringarna beror pd lokal pdverkan eller ar reslutatet av en
allmdn forsamring av tillstdndet i Ostersjon. Andra former av
undersokningar mdste sannolikt infdras for att eventuella
utslappseffekter skall kunna klarlaggas.

Avloppsvattnet frén Eds Cellulosafabrik innehdller stora
mangder 1attnedbrytbart organiskt material (270 ton BOD7
1980). Det avleds via Stor&n till Syrsan, en Ostersjovik dar
vattenutbytet med det utanfor liggande havet formodligen ar
begransat. Utforda vattenkemiska analyser har dock inte kun-
nat visa att utslappet haft ndgon ndmnvard inverkan pd vat-
tenkvaliteten. I oktober 1979 utfordes en studie av botten-
faunans sammansattning i Syrsan. En mer traditionell bearbet-
ning av materialet med angivande av antalet individer per yt-
enhet visar inte, forutom punkten ndrmast amynningen, pd
nagon storre skillnad mellan de olika provtagningspunkterna
(figur 60a). Om man daremot normerar till djupet vid respek-
tive lokal f3r man en ndgot annorlunda bild av belastnings-
situationen (figur 60b).

Gemensamt for bdda redovisningssdtten ar att den innersta
Tokalen i Syrsan avviker klart frdn de 6vriga. Har dominerar
ostersjomusslan, en art som normalt gynnas av organisk foro-
rening. Langre ut i viken intar Pontoporeia den dominerande
stallningen. Pontoporeia upptrader rikligt i vatten som ar
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Kadmium och nickef
A4 blamusslor och
blasting utantor
Oskarshamn.

rena eller mdttligt fororenade av organisk substans. Av figur
60b framgdr hur antalet Pontoporeia minskar kontinuerligt ju
narmare Syrsans mynning man kommer. Punkten utanfor viken kan
formodligen betraktas om en nagorlunda opaverkad referens-
punkt. Med stor sannolikhet Overensstammer bilden av botten-
faunans sammansdattning och numerar med den for avloppsvatt-
nets spridning och utspddning i Syrsan.

Hosten 1980 genomfdrdes ndgra prelimindra undersdkningar av
kadmium- och nickelinnehd11 i bl8musslor och bldstdng i omrd-
det utanfor Oskarshamns hamn. B13stdng tar enbart upp metal-
Ter i 16st form medan bl3musslorna kan ta upp bdde 16sta och
partikelbundna metaller.

Hamnbassangen har genom tidigare industriell verksamhet till-
forts stora mangder metaller, som nu till stor del finns lag-
rade i bottenssedimenten. Dessa har dock till en del muddrats
bort i samband med hamnutbyggnader under 1970-talet. Vissa
mangder metaller ti11fors emellertid troligen vattnet genom
bdtarnas uppgrumling av bottensedimentet.

Fortfarande till1fors hamnbassangen nickel och kadmium med det
renade avloppsvattnet frdn SAB Nifes anldggning for ackumula-
tortillverkning. Utslappsmangderna har reducerats under sena-
re &r genom att effektivare reningsteknik tagits i bruk. Be-

tydande mangder av metallerna har dock under &rens lopp lag-

rats upp i bottensedimentet, varifradn de kan 10sgbras, t ex i
samband med muddringsarbeten, och foras in i ndringskedjorna.

Kadmiumhalten i bl&stdng och blamusslor visade klart forhdjda
varden i forhdllande till referensvarden frén likartade mil-

joer i Ostersjon. Halterna, speciellt av kadmium, visar dven

en tendens att avta i riktning frén hamnbassdngen och utdt.
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Det hoga metallinneh@1let i bl8musstor och blastdng visar att
miljon ar kraftigt belastad. Referensmaterial saknas for nar-
varande vad betraffar nickel, varfor ndgon motsvarande siker

bedomning inte kan goras.

Generellt var nickelhalten hdgre i bldstdng an i musslor,
medan de senare Overlag inneholl mera kadmium. Detta avspeg-
Tar formodligen en skillnad i ackumulationsbendgenhet for
nickel och kadmium hos de bdda undersokta arterna.

3. Grundvatten

Den kemiska sammansattningen av ett grundvatten beror av
flera faktorer t ex nederbdrdens kvalitet, markfdrhdllanden
och topografi. Olika former av minsklig verksamhet kan ocksd
pd olika sdtt inverka p& grundvattenkvaliteten. Ett exempel
ar pdverkan genom lakvatten frén aldre kommunala och indust-
riella tippar. Vid s& gott som samtliga av dessa gamla och
numera avslutade upplag sker varken uppsamling eller behand-
Ting av lakvattnet, utan det far fritt infiltrera ned genom
marken ti11 grundvattenytan. Manga av tipparna ligger &ven pd
platser med hog grundvattenyta t ex i eller i anslutning till
myrmarker eller i gamla grustdkter. P§ lansstyrelsen finns
idag ingen fullstandig bild av hur minga aldre nedlagda tip-
par som finns inom ldnet. Kdnnedomen om eventuell wiljopdver-
kan ar Overlag annu mindre. I ndgra fall sker dock en regel-
bunden dvervakning for att kontrollera om utlackage fore-
kommer.

Problemen med hoga nitrathalter i grundvattnet har berorts
tidigare i samband med branschredovisningen av jordbruket. I
Kalmar 1an har hoga nitrathalter uppmdtts framst i omrdden
med intensivt jordbruk pd genomslappliga jordlager ex sand-
slatten norr om Moriunda, sandjordsomrddena soder om Kalmar
och p& sddra Oland.
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Fornsurningens inver-P3 senare ar har forsurningen seglat upp som ett av de stora

kan pd grundvatinet.hoten mot grundvattnet. Fordndringar av grundvattenkvaliteten
har noterats inom flera omrdden framfor allt pa vastkusten. I
dessa omraden ar sjoar och vattendrag akut forsurningshotade
eller redan férsurade. Fran Kalmar 1an finns kontinuerliga
matningar av grundvattnets kemiska sammansdttning sedan 1968.
Analyserna har utforts av Sveriges geologiska undersokning
(SGU) i ett antal vattentdkter i Emmabodatrakten. Ndgon for-
andring av pH-vardet kan inte markas for perioden fram till
1980. Daremot har relationen mellan alkalinitet och hdrdhet
(Ca + Mg) forskjutits (figur 61). Detta kan bero pd att alka-
Tiniteten minskat p& grund av att tillforseln av vdtejoner
okat och/eller utlackage av kalcium och magnesium fran mar-
ken. Aven det senare forloppet beror pd en dkad belastning av
vatejoner.

Av figur 62 framgdr pH-situationen i ett antal enskilda vat-
tentdkter dels i Emmaboda-omrddet och dels i ldnet i dvrigt.
De gravda brunnarna innehdller dverlag ett surare grundvatten
ar de bergborrade. Man kan generellt pdstd att pH i grund-
vattnet stiger med dkat djup under markytan. Det bor noteras
att figuren enbart visar i vilken utstrackning grundvattnet
ar naturligt surt och inte i vad mdn det ar forsurat. Ndgon
direkt grundvattenforsurning, d v s sankning av pH-vardet,
har annu inte noterats i ldnet. Det ar dock i omraden med
naturligt surt grundvatten som man i framtiden kan rdkna med
att f& de forsta effekterna av grundvattenfﬁrsurnfng.

En okad forsurning av marken innebar en okad frigdrelse och
utlakning av giftiga metaller. P& sikt finns risken for att
grundvattnet far alltfor hoga halter av metaller och darfor
blir oanvandbart for konsumtionsandamdl. De hoga metallhal-
terna i dricksvatten som rapporterats fran olika delar av
Tandet beror dock framst p& utldsning i ledningsnatet. Fran
ledningsror av metall, exempelvis koppar, 10ses betydande
mangder ut om vattnet ar surt. Resultatet blir kraftigt steg-
rade metallhalter i dricksvattnet.




Bilaga A

Forteckning dver sddan miljofarlig verksamhet i friga om vilken till-
stindsplikt giiller enligt 2 § miljoskyddsforordningen (1981:574)

1.1.1

1.1.2
1.1.3

1.1.6

1.8
1.9
-1.10

bt ek e

115

1
1.1.16
1.1.17

1.1.20
1.1.21
1.1.22

.1.23
.1.24
.1.25
.1.26

I R Y

1.1.27
1.1.28

Koncessionsndmndslistan
Fabriker eller andra inriitningar

gruva, dock inte anliggning for provbrytning, eller
anrikningsverk

sintrings-, jam- eller stalverk eller ferrolegeringsverk
metallverk eller metallraffinaderi

jarngjuteri f6r en produktion dverstigande 10000 ton per
ar eller metallgjuteri for en produktion éverstigande
1000 ton per &r

cementfabrik

anliggning for framstillning av produkter ur skiffer
mineralullsfabrik

fabnk for framstillning av massa, papper eller fiberskivor
bryggeri eller maltfabrik

mejeni eller torrmjolksfabrik f6r en produktion baserad
pd en invigning Gverstigande 50000 ton per &r

slakteri for en produktion dverstigande 10 000 ton
slaktvikt per ar

fabrik for beredning eller konservering av fisk eller
skaldjur for en produktion baserad p4 mer dn 2000 ton
rAvara per ar

fiskmjols- eller fiskoljefabrik

" fabrik f6r beredning eller konservering av gronsaker,

rotfrukter, frukter eller bir for en produktion baserad
pA mer &n 5000 ton rAvara per r

socker-, stirkelse- eller jastfabrik

fabrik for framstillning av alkohol

anliggning for bearbetning av animaliskt avfall,
benmjtis- eller hudlimsfabrik

anliggning for framstillning eller raffinering av fett
eller olja av animaliskt eller vegetabiliskt slag

fabrik for beredning eller firgning av mer #n 3000 ton
textilier eller garner per ar

garveri eller annan fabrik for skinnberedning

fabrik for framstillning av gbdselmedel

fabrik for framstéllning av polymerer, konstfiber,
syntetiskt gummi, harts eller bindemedel
lakemedelsfabrik med kemisk eller biologisk tillverkning
krut- eller spriangdmnesfabrik

fabrik for framstéallning av bekimpningsmedel

fabrik for framstallning av andra kemikalier &n som
tidigare har nimnts

fabrik for raffinering av mineraloljor

anldggning for framstilining av kolbaserade branslen

SFS 1981: 574
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1.1.29
1.1.30

1.1.31
1.1.32

1.1.33

1.1.34
1.1.35

1.1.36

1.1.37

1.2
1.2.1

1.2.2

2.1

2.1.1
2.1.2

2.1.3
2.1.4
2.1.5
2.1.6

2.1.7
2.1.8

2.1.10

2.1.11

karnkraftverk eller anldggning inom kambrinslecykeln
forbrinningsanliggning for en tillford effekt
Overstigande 300 MW

kolgasverk, koksverk eller pyrolysanliggning
anldggning for verkstadsindustri med en tillverkningsyta
Overstigande 20000 kvadratmeter

ackumulatorfabrik

fabrik for framstillning av grafitelektroder

upplag eller anliggning for behandling av avfall sdsom
slam, bark eller avfall frAn fabrik eller hushall, om den
tillforda avfallsmingden dverstiger 20 000 ton om &ret
anldggning for behandling av sédant miljéfarligt avfall
som avses i férordningen (1975: 346) om milj6farligt
avfall, om huvuddelen av det avfall som avses bli
behandlat i anldggningen hdrr6r frin andra inriittningar
anldggning for verksamhet i vilken anvinds hybrid-
DNA-teknik

Avloppsvatten

avioppsvatten frin titbebyggelse med minst 50 000

invanare eller frAn sddan bebyggelse med firre antal
invénare, om fororeningsméngden i avloppsvattnet motsvarar
minst den méngd som hirror frin 50 000 invanare
avloppsvatten frin en kommunal avloppsanlaggning eller
ndgon annan fristiende avloppsanliggning, om anliggningen
har tillférts avloppsvatten frin en inréttning av det slag

som anges under 1.1 pa denna lista

Lénsstyrelselistan

Fabriker eller andra inrdttningar

gruvanliggning f6r provbrytning

jarngjuteri for en produktion av hogst 10 000 ton per &r
eller metallgjuteri for en produktion ej 6verstigande
1000 ton per ar

kabelfabrik, gummivarufabrik -

anliaggning for framstillning av kalk, krita eller kalk-
produkter for en produktion 6verstigande 10 000 ton per &r
fabrik fér framstillning av byggmaterial p4 mineralbas
fabrik for framstilining av keramiska produkter
glasbruk

anliggning for verkstadsindustri med en tillverkningsyta
Overstigande 5000 kvadratmeter men inte 20 000
kvadratmeter

tryck- eller vakuumimpregneringsanliggning for
triskyddsbehandling

sagverk for framstilining av mer dn 14000 kubikmeter
trivaror per ar

plywood- eller spanskivefabrik




2.1.12
2.1.13
2.1.14
2.1.15
2.1.16

2.1.17
2.1.18

2.1.19

2.1.20

2.1.21

2.1.22

2.1.23

2.1.25
2.1.26

2.1.27
2.1.28

2.1.29

2.1.30
2.1.31

2.1.32

2.1.33

2.1.34
2.1.35

2.1.36

mejeri eller torrmjolksfabrik for en produktion baserad pa SFS 1981:574
en invigning av hogst 50000 ton per ar

glassfabrik

chokladfabrik

slakteri for en produktion av hogst 10000 ton slaktvikt
per &r

styckningsanlaggning for en produktion av mer &n 500 ton
per &r eller kottkonservfabrik

margarinfabrik

fabrik for beredning eller konservering av fisk eller
skaldjur for en produktion baserad p4 hégst 2000 ton
rivara per ar

anliggning for odling av musslor med en &rsproduktion
Overstigande 350 ton musslor totalvikt, eller anlidggning
for odling av fisk

fabrik for beredning eller konservering av gronsaker,
rotfrukter, frukter eller bir for en produktion av hégst
5000 ton rAvara per Ar

fodermedelsfabrik .

fabrik for framstillning av produkter av polyester,
polyuretan eller latex

fabrik for framstillning av firg, fernissa eller
produkter dir organiska I6sningsmedel inglr till en
mingd dverstigande 50 ton per ar

fabrik for framstilining av rengdringsmedel for en
produktion dverstigande 100 ton fardiga produkter per &r -
fabrik for beredning eller fiargning av hogst 3000 ton
textilier eller garner per ar

ullevitterd )

tvattinrattning for mer an 10 ton tvittgods per dygn
anlaggning for kemisk, elektrolytisk eller termisk
ytbehandling, beliggning med metall eller betning av
metall eller anliggning for avfettning dar mer &n 5 ton
organiska l6sningsmedel forbrukas varje ar

anliggning for ytbehandling med farg eller lack, dir
mer dn 10 kg firg eller lack forbrukas varje timme och
torkning sker vid forhgjd temperatur
rulloffsetanldggning, djuptryckanliggning, klichéanstalt
laboratorium for framkallning av mer n 1000 kvadrat-
meter fotografisk film per ar eller for framstillning av
mer &n 1000 kvadratmeter pappersbilder per &r
gasturbinkraftanliggning :
forbranningsanldggning for en tillford effekt
overstigande 10 MW men ¢j 300 MW

anliggning for maskinell bearbetning av skrot
anlaggning for uppliggning eller lAngtidsférvaring av
miljofarligt avfall

upplag eller anliggning for behandling av avfall sdsom
slam, bark eller avfall frAn fabrik eller hushall om den
tillférda avfallsmangden 6verstiger 50 ton men &j
20000 ton om aret
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2.1.37
2.1.38

2.1.39

2.1.40.

2.2
2.2.1

222
223
2.2.4
2.2.5
2.2.6
2.2.7

2.2.8

2.3

motorsport- eller bilprovningsbana for stadigvarande bruk
skjutbana eller annan anldggning som #r stadigvarande
inrittad for anvindning av skarp ammunition utomhus
ladugérd, stall eller annan anliggning for djur med
utrymme for mer dn 100 djurenheter, varvid som en enhet
avses ett fullvuxet nétkreatur, en hist, tva ungnét, tre
suggor, tio slaktsvin, tio palsdjur eller 100 fjaderfan
anldggning for torkning av gddsel

Avloppsvatten

avloppsvatten fran titbebyggelse med mer &n 200 invAnare
och som inte avses i punkt 1.2

avloppsvatten frin kasern, hotell eller dirmed jamforlig
inrédttning som inte ingér i titbebyggelse med mer 4dn

200 invanare och som dr avsedd f6r mer dn 200 personer
avloppsvatten fran sjukhus

pressaft frin siloanldggning

urin fran djurstall

vassle, som inte ar endast av spillkaraktar
ytbehandlingsbad i metallindustri eller koncentrerat
sk6ljvatten frin saddant bad

avloppsvatten frin en kommunal avloppsanlédggning eller
nigon annan fristiende avioppsanldggning, om anliggningen
har tillférts avloppsvatten frin en mrittning av det

slag som anges under 2.1 pd denna lista

Utslapp eller upplidggande av fast avfall eller annat fast

amne enligt 2 § forsta stycket 5 miljéskyddsférordningen
(1981:574)




Bilaga B

Forteckning over sddan miljofarlig verksamhet i friga om vilken an-
milningsplikt giller enligt 16 § forsta stycket 1 och 2 miljoskyddsfor-
ordningen (1981:574)

1

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.12
1.13
1.14

1.15
1.16
1.17

1.18
1.19

1.20

1.21

1.22

1.23

1.24

1.25

Fabriker eller andra inrittningar

asfaltverk

oljegrusverk

berg- och gruskrossverk

doppuingsanligegning for traskyddsbehandling

bageri for en produktion éverstigande | 000 ton per ar
fabrik for framstilining av firdiglagad mat, rékeri
fabrik tor beredning av dggprodukter

anldggning for blandning och tappning av sprit och vin
kafferosteri

laskedrycksfabrik

konfektyrfabrik

fabrik for framstillning av produkter ur rivaror av plast
likemedelsfabrik med enbart farmacevtisk tillverkning
fabrik for framstilining av rengbringsmedel for en
produktion ej Overstigande 100 ton fardiga produkter
per &r

tvittinrittning for mer &n 1 ton tvittgods per dygn men
¢j mer an 10 ton

vattenverk for mer an 5000 personer

anliggning for lagring av timmer i vatten eller pa land
med begjutning av vatten om lagerkapaciteten Overstiger
5000 kubikmeter

skrotupplag

anldggning for utvinning av virme ur mark, vattendrag,
sjo eller annat vattenomride eller ur grundvatten for en
uttagen effekt Gverstigande 1 MW

anldggning for lagring av virme 1 mark, vattendrag, sjo
eller annat vattenomrade eller i grundvatten for en
tillférd energiméangd Sverstigande 3 600 MWh
vindkraftaggregat for en uttagen effekt 6verstigande

25 KW

anldggning dar mer &n 200 kg klor lagras eller anvinds
varje dygn

anlaggning dar mer 4n 5000 ton kol, torv eller
brinsleflis lagras

anldggning dir mer dn 5000 ton olja, oljeprodukter
eller kemikalier lagras eller hanteras per ar

anlaggning for framstillning av bransleflis

Avloppsvatten som harror frin kasern, hotell eller ddrmed
jamforlig inrdttning eller frin hushall och som ej avses
i punkterna 2.2.1 och 2.2.2 i bilaga A

SFS 1981: 574




LANSSTYRELSEN PROMEMORIA Appendix 2
I KALMAR LAN

Planeringsavdelningen

Naturvardsenheten 1982-08-01

1:e byrding S Svenaeus

Hantering av farligt gods

I uppdraget att upprdtta ett planeringsunderlag for miljo-
skyddsarbetet i Kalmar 1an skall enligt direktiv frén lans-
styrelsens styrelse dven ingd ett ndrmare klarldggande av mer
preciserade riktlinjer for hanteringen av miljofarligt gods.
Detta med anledning av att det under arbetet med lansplane-
ring 1980 konstaterades att betydande brister finns i frdga
om riktlinjer och foreskrifter for hanteringen av miljofar-
ligt gods.

I lagstiftningen dver ifrdgavarande omrdde finns inte stdd
for lokala foreskrifter mer an i enstaka fall, t ex Tokala
trafikforeskrifter som beslutas av lansstyrelsen enligt vidg-
trafikkungorelsen. Riktlinjer utfdrdas i stdllet av centrala
myndigheter. Med anledning av detta behandlar denna redovis-
ning fortsdttningsvis i huvudsak endast de nationella och
internationella regler som finns betrdffande hantering av
farligt gods.

Lokala trafikforeskrifter kan omfatta sarskilda trafikregler
for viss vag eller vdgstracka. Inom sydldnen pdgar arbete med
att ta fram ett forslag till lémpliga transportleder m m for
farligt gods som underlag for s&dana foreskrifter. Lénssty-
relsen i Kalmar 1dn har i sammanhanget framfort att rekommen-
derade vagar for farligt gods ar att foredra framfor forbud
for vissa vdgar eller vdgstrdckor.

De nationella bestammelserna betrdffande transport av farligt
gods ar mycket splittrade. Ndgon central myndighet med Gver-
gripande ansvar finns inte. En klar definition av begreppet
farligt gods forekommer inte heller i lagstiftningen.

For internationella vagtransporter har utfdardats den euro-
peiska Overenskommelsen om internationell transport av far-
ligt gods pd vag (ADR) dit bl a Sverige @ anslutet (SFS
1974:35, kungorelse om internationell vdgtransport av farligt
gods). Motsvarande Overenskommelse finns for jarnvdgs- (RID),
sjo- (IMGD) och flygtransporter (RAR). Indelningen av farligt
gods i ADR framgdr av bilaga 1.

Ett flertal forfattningar finns som ror hanteringen av far-
1igt gods. I frdga om lagar kan ndmnas lagen om hdlso- och
miljofarliiga varor och lagen om explosiva och brandfarliga
varor. Med stod av dessa har ett antal forfattningar och
tillampningsforeskrifter utfardats:




Foreskriva sarskilda villkor for eller forbjuda transport
av hdlso- och miljofarlig vara, dock ej transport med
lTuftfartyg, fartyg eller jarnvag dar i stdallet veder-
borande central forvaltningsmyndighet utfadrdar bestémmel-
serna.

Produktkontrol Indamndens kungorelse om vagtransport av

TPKFS T976:47. KungoreTsen omfattar giftiga och fratande
amnen (kTass 6.1 och 8 i ADR) och innehdller foreskrifter
om utformningen av tankar, sarskilda hanteringsforeskrif-
ter for varje aktuell vara (s k varublad, se exempel i
bilaga 2) samt allmdnna transportforeskrifter. Dessa
innefattar regler om instruktioner till foraren, trans-
portdokument, médrkning av tankar och fordon, speciell
utrustning pd fordonet. Vidare finns féreskrifter for
kérning och parkering av fordon, rengdring av tankar

o dyl (se bilaga 3).

Foreskrifterna overensstammer i stort med motsvarande
ADR-regler.

Reglerna tradde i kraft den 1 april 1977 utom ifrdga om
foreskrifterna om tankarnas utformning. Dessa skall trdada
i kraft vid tidpunkt som produktkontrollnamnden bestammer
senare. Reglerna skall dock tjana som vdgledning om 1&mp-
1igt hanteringssatt i anslutning till den allmdnna akt-
samhetsregeln i lagen om hdlso- och miljofarliga varor

(§ 5).

Produktkontrol Tnamndens kungdrelse om vdgtransport av

Kungorelsen omfattar samma varor som kungorelsen om tank-
eller bulklast (se punkt 2 ovan), dock med tilldgg av
komprimerade, kondenserade eller under tryck 1dsta gaser
(klass 2 i ADR). Kungbrelsen innehdller motsvarande reg-
ler som tank- och bulkreglerna med tillagg for bl a reg-
Ter on samlastning av olika kemikalier. Ett exempel pd
ett s k varublad redovisas i bilaga 4.

Aven hidr 8verensstimmer reglerna i stort med de interna-
tionella ADR-reglerna.

Reglerna tradde i kraft den 1 juli 1978 utom vissa for-
packnings- och samforpackningsregler vilka skall trdda i
kraft vid tidpunkt som produktkontrollnamnden bestammer
senare. Dock skall dessa regler tjdna som vagledning om
Tamplig forpackning i anslutning till den allmédnna akt-
samhetsregeln som namnts tidigare.

Foérordningen om explosiva varor, SFS 1977:361 (1949:361).

sport, forpackning och mdrkning av explosiva varor.




5. Kommerskollegiets tillampningskungorelse till forord-

varing, transport, mdarkning m m av brandfarlig vara.

7. Kommerskollegiets tillampningsforeskrifter till forord-
ningen om brandfarTiga varor (KFS B 196372, 1963:6) samt

av miljofarligt avfall. Den kompletterar kungorelsen om
hdalso- och miljofarliga varor.

9. Sjofartsverkets kungorelse 1970:A 10 och 1974:A 4 om

— g E— e m— w— — e 2

annan fart och overensstammer med en internationella
IMDG-koden.

I fr&ga om nationella jarnvags- och lufttransporter finns
regler som dr identiska med respektive internationell regel-
samling (RID resp RAR).

Vidare finns smdrre forfattningar som styr transporter av
annat farligt gods, t ex radioaktivt material.

For vdgtransporter har nationella regler inte utfdrdats for
samtliga ADR-foreningar.

Enligt vad som framgdr av redovisningen ovan finns emellertid
regler for huvuddelen av det farliga godset i och med att
explosiva och brandfarliga varor samt fréatande och giftiga
foreningar omfattas av redovisade forfattningar.

Tillsynen av att reglerna efterfoljs dligger flera myndig-
heter. I fréga om de regler som stddjer sig pd Tagen om
hdlso- och miljofarliga varor ar det i huvudsak statens
naturvdrdsverk och arbetarskyddsstyrelsen som utdvar den
centrala tillsynen, lansstyrelsen den regionala tillsynen
samt hdlsovdrdsnamnden den lokala tillsynen. Undantagen ar
betrdffande Tuftfartyg och fartyg ddar tillsynen utdvas av
resp central forvaltningsmyndighet. Tillsynsmyndihet kan
meddela foreldggande eller forbud som uppenbart behdvs for
att lagen eller foreskrifter som meddelats med stdd av lagen
skall efterlevas (13 § LHMF).

Tillsynen enligt forordningen om brandfarliga varor utdvas av
sprangamnesinspektionen.

Stefan Svenaeus




Mer om regler kring hanteringen av farligt gods kan lisas i
t.ex.

1)

Transport av farligt gods - lokala trafikforeskrifter,
rapport frdn en arbetsgrupp inom sydlanen.

SIND PM 1978:8 Transport av farligt gods - En jamforelse
mellan gdllande regelsystem.




Bilaga 1

Klassindelning enligt ADR

Explosiva amnen och foremdl
Foremdl fyllda med explosiva dmnen
Tandmedel, pyrotekniska varor och liknande

Komprimerade, kondenserade eller under tryck
losta gaser

Brandfarliga vatskor
Brandfarliga fasta amnen
Sjalvantdndande @mnen

Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kon-
takt med vatten

Oxiderande amnen
Organiska peroxider
Giftiga @mnen

Vamjeliga amnen och amnen med bendgenhet att
orsaka infektioner

Radioaktiva amnen

Frdatande dmnen




Bilaga 2

Saltsyra

Saltsyra (klorvitelésning) se dven blandningar av svavelsyra och saltsyra;

AD

R: klass V, 5% UN nr: 1789; IMDG-koden sid: 8102;

Anm - 1. Blandning av salpetersyra och saltsyra far ej transporteras.
2. Kondenserat klorvite dr i ADR dmne av klass Id (10, komprimerade, kondenserade

elle

r under tryck lésta gaser.

Rubrik i ADR

" Sur

a dmnen - oorganiska syror

Forsandningssatt

pPODd-

Ma
5.

o N

Far transportetas i fast eller avmonterbar tank av metall.

Losningar av saltsyra far transporteras i tank av armerad plast.

Far transporteras i tankcontainer om varans fysikaliska tillstand tilldter detta.
Bulktransport ar ej tillaten.

rkning

Avmonterbar tank och tankcontainer skall pa utsidan forses med en etikett enligt
forebild 5.

Fast tank skall p4 bada sidor och baktill férses med en etikett enligt forebild 5.
Foreskrifterna om markning av fordon i avsnitt 6.1-6.4 &r tillampliga.

Vid transport i fast tank (tankfordon} skall fordonsskylt forses med identifierings-
beteckning (farobeteckning 88 och godsnummer 1789).




Bilaga 3

Allmanna transportforeskrifter

1. Definitioner

1.1

I denna kungorelse forstas med:

farligt gods:

végtransport:

avsandare:

transportor;

bulktranspart:

container:

tankcontainer:

avmonterbar
tank:

hélso- och mi|j6farlig vara med giftiga eller fratande egenskaper som
omfattas av foéreskrifterna i klass 1Va och Vi ADR;'

Anm - Om lésning av &mne som ndmns i bilaga A i ADR ej uttryckligen
upptagits i &mnesforteckningen i den klass till vilken det l6sta dmnet
hor, skall 16sningen trots detta anses sdsom ett ADR-d&mne, om dess

. koncentration &r sadan att l6sningen bibehéller den farlighet som ar

forenad med det losta &mnet. Blandning av ADR-&mne med annat amne
skall anses sdsom ADR-Zamne, om blandningen bibehéller den farlighet
som &r forenad med ADR-8mnet.

forflyttning pa vag av farligt gods med fordon samt lastning och lossning
t anslutning till sddan forflyttning dvensom i transporten ingdende for-
varing och i samband med denna vidtagna atgarder;

den som lamnar farligt gods till transportor for vagtransport;

sjglvsténdig fraktforare eller den som utfor véagtransport fér egen rak-
ning;

transport av ofdrpackat farligt gods som ej &r flytande och som ¢j trans-
porteras i tank;

behallare rymmande mer &n 1000/,

—som &r av varaktig beskaffenhet och tillrdckligt hallfast for att tillata
upprepad anvéndning,

- som &r sérskilt konstruerad for godstransport med ett eller flera trans-
portmedel utan att dppnas,

—som &r forsedd med anordningar vilka underlattar hanteringen, sarskilt
vid overféring fran ett transportmedel till ett annat och

—som &r sad konstruerad att den ar latt att fylla och. tdmma;

behallare som Overensstammer med definitionen av container och som
ar konstruerad for gods i form av vitska, gas, pulver eller korn men
med en volym av mer an 4501

tank med mer &n 1 000 | volym, vitken ej &r fast tank eller tankcontainer,
—som ar konstruerad for godstransport under vilken dellossning kan

' ADR3r forkortning av " Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par route” — den europeiska
dverenskommelsen om internationelt transport av farligt gods pa vég. Betraffande klass IVa och V i ADR, se bihang 1 och 2.




fast tank:

tank:

tankfordon:

transport-
enhet:

komplett
last:

procentteck-
net"%":

fyllnings-
grad:

vikt:

ske och
—som normalt e} kan hanteras annat an nér den ar tom;

tank som péa varaktigt satt dr fast vid ett fordon eller som utgdr en
integrerande del av ett sddant fordons chassi, tankfordon;

da uttrycket anvinds ensamt, fast tank, avmonterbar tank eller tank-
container; i foreskrifternaibilaga A avses dock med uttrycket tank anvént
ensamt, fast tank eller avmonterbar tank;

fordon med en eller flera fasta tankar konstruerat for vatske- eller gas-
transport; :

fordon eller fordonstag;

fran en avsdndare harrorande last for vilken ett fordon uteslutande &r
reserverat samt betréffande vilken last alla lastnings- och lossnings-
atgarder sker enligt avsidndarens instruktioner;

i friga om gasblandningar: volymprocent beraknad pa den gasformiga
blandningens totala volym;

i ovrigt: viktprocent berdknad pa varans totala vikt;

den del av tanks totala volym som det farliga godset utfyller dd det A
haller en temperatur av 15°C, om ej annan temperatur anges;

nettovikten av det transporterade farliga godset;

2. Inledande foreskrifter

2.1

Vagtransport av farligt gods i tank {fast tank, avmonterbar tank eller tankcontainer) eller

som bulklast skall ske enligt vad som foreskrivs i denna kungdrelse, om produktkon-A
trolindmnden ej for sarskilt fall annat medger.

2.2

Denna kungorelse géller dock ej vagtransport inom inhdgnat omréde, dar tillverkning
eller forvaring av farligt gods sker.

2.3

Denna kungorelse géller ej bulktransport i container.

24

Farligt gods far transporteras i fast tank, avmonterbar tank, tankcontainer eller som bulklast
endast om detta sarskilt anges i denna kungorelse. Gods med fritande egenskaper som

omfattas av klass V i ADR far dock alltid transporteras i tankcontainer.!

! Jamfér bihang 1 och 2.




2.5
Tomda, e rengjorda férpackningar som innehallit farligt gods far transporteras som butk-

last.

26
Utdver vad som stadgas i denna kungorelse géller vad som kan ha foreskrivits i annan

lag eller forfattning, tex i vdgtrafiklagstiftningen.

2.7
Fér internationell vagtransport som omfattas av ADR giller sirskilda foéreskrifter.!

3. Instruktioner

3.1 :

Foraren skall vid vagtransport vara férsedd med skriftliga instruktioner pa svenska spraket

innehéllande uppgifter om pa vilket sitt godset &r farligt och om de skyddsatgérder

som skall vidtagas for att avvirja fara och de forsiktighetsmatt i Gvrigt som skall iakttagas

vid olycka eller tillbud under transporten. Dérvid skall sérskilt anges: :

a. &tgarder som skall vidtagas om manniskor kommit i kontakt med varan eller med
halsofarligt &mne som bildats dérav;

b. atgirder som skall vidtagas vid brand inbegripet slickmetod och vilka sidickmedel
som ¢ far anvandas;

¢. atgérder som skall vidtagas i handelse av brackage pa tank, eller eljest da innehéllet
helt eller delvis kommit ut.

3.2 .
Avsandaren skall 1amna instruktionerna till transportéren senast dd transportuppdraget
ges. Transportdren skall vidtaga alla nodvéndiga atgarder for att all berdrd personal skall
fa kadnnedom om instruktionerna och kunna tilldmpa dem effektivt,

33
Instruktionerna skall under vagtransporten forvaras i forarhytten vél synliga och pa plats,
dér de &r 1att atkomliga. Sedan godset lossats, skall instruktionerna tagas bort frdn denna

plats.
Lossas godset for forvaring under transporten, skall instruktionerna finnas i anslutning

till férvaringsutrymmet sa att de &r latt tillgangliga och val synliga eller pa val utmérkt
plats. ‘

4. Transportdokument

4.1 :

For varje vagtransport skall finnas transportdokument med foljande uppgifter, ndmtigen
a. godsbeskrivning,

b. den klass godset.tillhdr enligt ADR och

¢ uppgift om avsadndarens namn eller firma samt hemort.

1 Kungéreisen {1974:35) om internationell vigtransport av farligt gods.




4.2
Transportdokumentet kan vara en sadan handling som redan finns for transporten. Do-

kumentet skall folja det transporterade godset,

4.3
Sasom godsbeskrivning skall anges ndgon av de bendmningar for godset som i bilaga
C &r kursiverade. Saknas sddan bendmning, skall kemigk eller annan-alimént vedertagen,
entydig bendmning anvéndas.

Godsbeskrivningen skall utmarkas pd nagot av foljande satt:

a. den understryks med rott,

b. den omges av en rod ram,

¢. den skrivs med réd text, om text med saddan farg ej i Gvrigt forekommer pa trans-
portdokumentet, eller

d. orden "farligt gods” utskrivs med rod text i omedelbar anslutning till godsbeskrivningen.

Utgors transportdokumentet av fraktsedel enligt svensk standard, SIS 61 41 15, behéver

godsbeskrivningen e} utmérkas pa satt ovan sagts. -

4.4

Har transportdokumentet ej upprattats av avsdndaren, skall denne ldmna de | avsnitt
4.1 angivna uppgifterna till transportoren, som skall infora dessa i transportdokumentet
enligt foreskrifterna i avsnitt 4.3,

45

Avsiandaren skall intyga, antingen i transportdokumentet eller i en till detta fogad sérskild
handling, att déri angivet farligt gods far pa avsett sétt transporteras pé vag enligt denna
kungbrelse samt att godsets tillstand Overensstammer med for detta gods gallande sar-
skilda foreskrifter.

Transportdr som utfér végtransport for egen rékning skall sjalv intyga vad som ovan
sagts.

4.6 :
| fraga om farligt gods som latt polymeriserar skall f6ljande intygas i transportdokumentet:
"Nodvandiga atgérder har vidtagits for att hindra polymerisation under transport”.

5. Markning av tank

5.1
Avséndaren skall pa val synlig plats férse avmonterbar tank och tankcontainer med den

markning som foreskrivs for de séarskilda godsslag som transporteras. Transportéren svarar
for markning av tankfordon. :

5.2
De etiketter som foreskrivs i denna kungorelse benamns eti-
kett 2A, 4, 4A och 5 samt har féljande utseende:

(laga, svart pa rod botten; med ram}):
brandrisk (brandfarlig vétska)




(dodskalle pa tva korslagda benknotor, svart pa vit botten;
med ram):
forgiftningsrisk;

(andreaskors pd sédesax, svart pa vit botten; med rami):
forgiftningsrisk (dock mindre @n vad som avses med etikett
4);

{droppar som faller ur provrér ned pa en platta samt ned
pé en hand; svart pa vit botten, etikettens nedre halft svart
med vit bard; med ram):

fratrisk

Etikett 2A, 4,4A och 5 har formen av en kvadrat med minst 10 cm sida stélld pa spets
samt har en svart linje pa 5 mm fran ytterkanten, Fasts etikett pa fast tank skall den
ha minst 30 cm sida.

5.3
Etikett skall klistras eller fistas pd annat lampligt sétt.

5.3.1 .
| stallet for etikett far tank forses med varaktig markning som dverensstammer med
vad som foreskrivs i avsnitt 5.2,

54

Etikett som foreskrivs for sjbtransport’*fér anvindas vid vagtransport enligt denna kungd-
relse, om etikettens firg- och bildsymbol dverensstammer med foreskrifterna i avsnitt
5.2 och med foreskrifterna for respektive vara i bilaga C.

' Sjpfartsverkets kungdrelse {1970:A10) om transport till sjgss av farligt gods.




6. Markning av fordon

6.1

Da fordon enligt foreskrifterna for de sarskilda godsslagen skall vara forsett med for-
donsskylt, skall detta béra tva vertikalt placerade rektanguléra rédgula, retroreflekterande
40 cm breda och minst 30 cm hoga skyltar. Skyltarna skall ha en svart, hogst 15 mm
bred kant. Den ena av dessa skyltar skall fastas framtill och den andra baktill pa trans-
portenheten. Skylt skall vara val synlig och dess yta vinkelrdt mot transportenhetens

langdaxe!.

6.1.1

Fargen pd skyltarna skall under normala anvéndningsforhallanden ha kromaticitetsko-
ordinater beldgna i den del av kromaticitetsdiagrammet som begrénsas genom sam-
manbindning av punkter med foljande koordinater,

Kromaticitetskoordinater fér punkter beldgna i hornen till ytan i kromaticitetsdiagrammet

X 052 052 0578 0,618

Y 0,38 0,40 0422 0,38

Luminansfaktor hos den retroreflekterande fé;;gen: g =012

Referenscentrum E '

Standardljus C

Belysningsgeometri 45°/0°

Ljusstyrkekoefficient vid belysningsvinkeln 5° och betraktning vid 0,2% minimum 20
candela per lux och per m2

6.2
Anvéndning av fordonsskylt med identifieringsbeteckning

6.2.1
Om endast ett av de varuslag for vilket i bilaga C féreskrivs fordonsskylt férsedd med

identifieringsbeteckning, transporteras i tankfordon skall skylt vara férsedd med den iden-
tifieringsbeteckning som anges i bilagan.

oo
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68
1671




6.2.2

Om tv3 olika slag av farligt gods for vilka i bilaga C foreskrivs fordonsskylt transporteras
i en transportenhet, som bestdr av mer dn ett tankfordon skall varje fordon fram- och
baktill béra en skylt med den identifieringsbeteckning, som anges i bilagan, for det gods
som transporteras i vart och ett av fordonen.

© 5 @\—ﬂ [%—J@ @é‘*ﬁ

88 68
1789 1671

6.2.3

Om flera olika slag av farligt gods for vitka i bilaga C féreskrivs fordonsskylt transporteras
i olika tankar eller tanksektioner i ett tankfordon, skall utover vad som foreskrivs i avsnitt
6.1 skylt forsedd med den identifieringsbeteckning som anges i bilagan placeras val synligt-
pa sidorna av varje tank eller tanksektion parallelit med fordonets langdaxel.

88

88

68

88

1789

1824

1671

1789

L

{
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6.2.4

ldentifieringsbeteckningen anges med svarta 100 mm hdga och 15 mm stapelbreda
siffror och utgdrs av dels farobeteckning, dels godsnummer.

Farobeteckningen skall placeras i 6vre delen av skylten och godsnumret i nedre delen.
Farobeteckningen och godsnumret skall dtskiljas av en 15 mm bred, vagrat svart linje
som delar skylten i tva lika stora delar.




6.2.5
Farobeteckningen anger foljande risker’:

Farobeteckning Primdr risk - Sekundara risker

60 risk for forgiftning -

63 risk for forgiftning risk for brand

633 risk for forgiftning stor risk for brand

66 stor risk for forgiftning -

663 stor risk for forgiftning risk for brand

68 risk for forgiftning © risk for frétskador

80 risk for fratskador -

83 risk for frétskador risk for brand

85 risk for fratskador risk for oxidation

856 risk for fratskador : risk for oxidation och forgiftning
86 risk for fratskador risk for forgiftning

865 risk for frétskador risk for forgiftning och oxidation
88 stor risk for fratskador - :

885 _ stor risk for fratskador risk for oxidation

886 stor risk for fratskador risk for forgiftning

X = far under inga omstandigheter komma i kontakt med vatten.

6.2.6
Godsnumren? anges i bilaga C.

6.3
Foreskriven markning av fordon skall ombesérjas av transportéren eller, i fraga om slép-
vagn som ej markts av &garen, av den transportdr som forfogar 6ver det dragande for-

donet.

6.4 .
Sedan det farliga godset lossats och i férekommande fall tankarna rengjorts och avgasats,

far skyltarna ej langre vara synliga.

7. Fordons utrustning

7.1
Brandslackningsutrustning

7.1.1

Transportenhet som transporterar farligt gods skall vara férsedd med minst en barbar
brandslickare med tillrdcklig total kapacitet, lampad for slackning av brand i motorn och
i varje annan del av sjélva transportenheten. Brandslackare skall vara av sadan typ att,
om den anvénds fér att bekdmpa brand i lasten, den ej férvirrar branden utan om mdjligt
slicker den. Ar fordon forsett med fast, automatisk eller latt utldsbar brandslackare avsedd

1 Systemet for farobetaeckning, vilket avser risker vid olycka eller tillbud, verensstdmmer med vad som anges i bihang B5 i
ADR och kan darfor inte utan vidare anvandas i andra sammanhang.

2 Godsnumren dverensstammer med vad som anges i Transport of Dangerous Goods {1970), dvs UN nr — United Nations pubfica-
tion, sales No. E.70.VIIL.2; E73.VIlL.2,




for motorbrand, behdver den bérbara hrandslackaren ej vara ldampad for slickning av
motorbrander.

7.1.2
Slackmede! i brandslackare skall vara sd beskaffat att det ej latt utvecklar giftig gas.

'7.1.3
Fordonsbeséattningen skall val kénna till hur slackutrustningen anvénds.

7.2

Ovrig utrustning

Varje transportenhet som fraktar farligt gods skall vara férsedd med:

a. en verktygssats for nOdreparation av fordonet; )

b. minst en bromskloss per fordon av lamplig storlek med hansyn till fordonets vikt
och hjulens diameter; samt

¢. tva lyktor, som kan visa blinkande, orangegult ljus. Dessa lyktor skall vara oberoende
av transportenhetens elektriska utrustning och s& konstruerade, att deras anvandning
ej kan orsaka brand.

8. Arbetsforeskrifter.

8.1
Rengdring

8.1.1

Fordon som varit lastat med farligt gods i bulk skall vara rengjort pa lampligt satt innan
lastning &ter sker, om den nya lasten bestar av annat gods an den foregaende. Motsvarande
gédller for tank, som innehéllit farligt gods.

8.1.2 :
P4 tank eller fordon far ej utvandigt finnas sadana rester med giftiga egenskaper, som
kan medféra skada.

8.2

Forsiktighetsatgarder betréffande varor avsedda till fortdring

P& platser for lastning, lossning eller omlastning skall gods med giftiga egenskaper forvaras
skilt fran varor avsedda till fortéring.

8.3

Tomgangskorning under lastning och lossning

Motorn skall vara franslagen under lastnings- och lossningsarbete avseende farligt gods,
utom dd motorn behdver anvindas for att driva pumpar eller andra hjglpmedel fér lastning
och lossning av fordonet.

8.4

Fylining av tank

Skall farligt gods transporteras i fast eller avmonterbar tank av armerad plast far varans
temperatur vid fylining ej éverstiga 50°C.




9, Uppstélining och parkering av fordon

9.1

Uppstélining i allmanhet

Fordon med last av farligt gods far ej parkeras eller stallas upp for lastning eller lossning
utan att parkeringsbromsen &r satt i funktion,

9.2 :

Uppstilining under morker eller eljest vid déalig sikt -

Om fordon lastat med farligt gods &r uppstélit pad korbana eller vigren under morker
eller eljest vid dalig sikt och om dess belysningsanordningar ej fungerar, skall de i avsnitt
7.2.c ndmnda lyktorna vara tdnda och placerade den ena framfdr och den andra bakom

fordonet.

9.3

Uppstélining av fordon vid sarskild fara

Om spill harrérande fran last med farligt gods i uppstéllt fordon utgér orsak till sérskild
fara och fordonsbesattningen inte snabbt kan undanrdja faran, skall ndrmaste polismyn-
dighet omedelbart underradttas genom forarens forsorg.

9.4

Overvakning under uppstélining :

Nar overvakning under uppstalining foreskrivs i bilaga C skall foljande gélla:
Transportenhet som &r lastat med farligt gods skall dvervakas om den inte stills upp
avskilt inom fabriksomrade eller annat avgrdnsat omrade, som erbjuder full sdkerhet.
Saknas sadan uppstaliningsmojlighet far fordonet, sedan lampliga sdkerhetsatgarder vid-
tagits, stallas upp avskilt pa plats som motsvarar de krav som anges nedan i stycke
a, b, eller c. Uppstéliningsplats som avses i stycke b far anvéndas endast da uppstali-
ningsplats enligt stycke a ej finns och uppstéliningsplats som beskrivs i stycke ¢ far an-
véndas endast da sddan som avses i stycke a och b gj finns.

a Uppstéliningsplats som dvervakas av person som skall ha underrattats om lastens art
och var foéraren uppehaller sig.

b Allmén eller enskild uppstaliningsplats for fordon dar transportenheten sannolikt ej I6per
ndgon risk att skadas av andra fordon.

¢ Ldmplig 6ppen plats som &r avskild fran huvudvidgar och bebodda platser och som
normait e trafikeras eller anvdnds som samlingsplats av aliminheten.

9.5

Kortare farduppehall for fordonsti//éyn

Vid transport av farligt gods med giftiga egenskaper skall savitt mojligt uppehall for
fordonstillsyn ej goras néra bebodd eller mycket bestkt plats. Uppehéll ndra sddan plats
far ej bli langvarigt, om ej polismyndighet medgivit detta.




Bilaga 4

Fenol

Fenol:
ADR: klass 6.1, 13° ¢, UN nr: 1671;

Rubrik i ADR
Giftiga &mnen med flampunkt 2 1°C eller hogre och ej brandfarliga giftiga &mnen, samtliga
med kokpunkt under 200°C organiska syrehaltiga dmnen.

Forpackningsforeskrifter i ADR [marginalnr 2610 (2)]

Amne som avses under 13° ¢) skall férpackas:

a. i lufttatt forslutet karl av glas, porslin, stengods eller liknande material eller av {amplig
plast. Karlet far innehalla hogst 5 kg. Plastkérl som transporteras sdsom komplett
last far innehélla upp till 10 kg dmne. Kérlet skall inbdddas med stétddmpande pack-
ningsmaterial i trdlada eller annat tillrackligt hallifast ytteremballage. Sadant kolli far
véaga hogst 75 kg; eller

b. ilufttdtt forslutet metallkar], om s erfordras, med lamplig inkladnad. Kérlet far innehalla
hoégst 15 kg. Kérlet skall inbdddas med stotdampande packningsmaterial i trélada
eller annat tilirackligt hdlifast ytteremballage. Sadant kolli far vdaga hégst 100 kg; eller

c. i lufttatt forslutet metallfat, om sa erfordras, med lamplig inklddnad. Viager fatet med
sitt innehdll mer an 275 kg, skall det ha rullningsskenor; eller

d. i lufttatt forsluten, tillrdckligt halifast och lampligt inkladd trétunna. Sadant kolli far
vdga hogst 250 kg; eller

e. iséck av ldmplig plast som skall férslutas tétt och insattas i trdldda eller annat tillrackligt
hallfast ytteremballage, Sadant kolli far vdga hogst 75 kg.

Markning av kolli och container
Kolli och container skall forses med etikett 4.

Skriftliga instruktioner, markning och utrustning av fordon samt kortare farduppe- E

hall for fordonstillsyn : :

Vid transport av vara som hér avses med en och samma transportenhet i kvantiteter

over 5 kg skali

a. foraren forses med skriftliga instruktioner enligt foreskrifterna i avsnitt 3,

b. transportenheten med fordonsskylt och utrustning enligt féreskrifternaiavsnitt 6, 7.2.1
och 7.4.1 samt

c. foreskrifterna om kortare farduppehall for fordonstilisyn i avsnitt 9.5 gilla.




Appendix 3

Berdakning av Tuftfdroreningar frdn biltrafik och oljeeldning

Biltrafik

Ar 1979 levererades till Kalmar 14n (1):

motorbensin 147.000 m3
dieselbrannolja 72.000 m3

Utsldppsfaktorer viktade efter bilparkens arsmodellfdrdelning
1980 (2,4):

koloxid kolvaten  kvive- stoft

oxider
g/km g/km g/km g/1
bensindrivna person-
bilar, stadskorning: 39 3,3 2,2 1,0
d:o, landsvagskorning: 16 1,0 2,5 1,0
dieseldrivna tunga
bussar och lastbilar: 13 3,4 22 7,0

Svavelhalt i dieselbrdnnolja: 0,5 viktprocent (detta var
hdgsta tilldtna halt fram till 1980-09-30, varefter den ar
0,3 viktprocent).

Blyhalt i motorbensin: 0,30 g/1 (medelblyhalten 1978 var 0,32
g/1 (9). Frén och med 1981-07-01 &r hogsta til18tna halt 0,15
g/1).

Under antagande att tatortstrafiken svarar for 30 procent av
bensinforbrukningen och att forbrukningen dr 1 1/mil i sdval
stads- som landsvdgtrafik, samt att tunga dieselfordon for-

brukar 4 1/mil erhdlls:

koloxid: bensinbilar, stadskdorning 17.200 ton
! , landsvdgskorning 16.500 "
dieselbilar 2.200 "
35.900 ™

kolvdten: bensinbilar, stadskorning 1.460 ton
. , landsvagskdrning 1.030 "
dieselbilar 610 "
3.100 T

kvave- bensinbilar, stadskorning 970 ton
oxider: " , landsvdgskorning 2.570 "
dieselbilar 3.950 "
7.490 T

stoft: bensinbilar 147 ton
dieselbilar 504 "

651




bly frén bensinbilar 44,1 ton
svavel frén dieselbilar 306 ton
som svaveldioxid 612 ton

Enligt (3) avdunstar vid tankning av bilar 1,44 kg/m3 och vid
pafyllning av bensinstationernas tankar 1,08 kg/m°. Det ger
ett kolvdteutslapp om 370 ton.

De anvdnda emissionsfaktorerna galler for varmkorda bilar. I
tatortstrafik ar en stor del av fordonen icke varmkorda, var-
vid koloxid- opch kolvdteutsldppen okar starkt. Detta har
inte beaktats. Ingen hdnsyn har heller tagits till att ut-
sldpp frdn tvdtaktsmotorer (motorredskap, motorcyklar, mope-
der och fritidshdtar) ar mycket storre per liter bransle an
ovan angetts.

01jeeldning

Ar 1979 Tevererades till Kalmar 1in (1):

eldningsolja 1: 306.000 m3 (varav till ti];-
verkningsindustri 39.000 m”)

18gsvavlig tjockolja: 95.000 m3 (varav till tillverk-
ningsindgstri och varmeverk
67.000 m°)

normalsvavlig tjockolja: 17.000 m3 (varav till tillverk-
ningsindgstri och varmeverk
12.000 w”)

Eldningsolja 1 fick under 1979 halla hogst 0,5 viktprocent
svavel (frdn oktober mnad 1980 f3r den hd1la hogst 0,3 vikt-
procent). L8gsvavlig tjockolja far hdlla hdogst 1,0 procent
och normalsvavlig hdgst 2,5 procent. Under antagande att
oljan hd11 maximalt til11dten svavelhalt blir utsldppet av
svaveldioxid 5.200 ton. Siffran Overskattar utsldppet ndgot,
darfor att den normalsvavliga tjockoljan till en del forbran-
des i processer dar svavel binds. Ovrig forbrukning skedde
med dispens fran ldnsstyrelsen, eftersom Kalmar 1dn sedan
1977-10-01 omfattas av forbudet att brdnna olja med hogre
svavelhalt dn 1 viktprocent.

Fér dvriga fororeningar har anvants emissionsfaktorer enligt
(2):
kg per ton bransile

koloxid kolvaten kvave- stoft

villapannor 0,7 0,4 3 0,3

varmecentralter
mindre an 100 MW 0,5 0,35 5 1,0




Antag att tunnoljan forbranns 1 villapannor och tjockoljan i
varmecentraler mindre &n 100 MW (och darmed 1ikstdllda
industripannor)! D& blir utsldppen

koloxid 235 ton
kolvdten 140 "
kvdveoxider 1.300 "
stoft 180 "
svaveldioxid 5.200 "

Metallutsldppen frdn oljeeldning har uppskattats pda f61jande
sdtt. I referens (5) sid 218 finns en uppskattning av utsldp-
pen i hela Sverige 1971. Dessa utsldpp har proportionerats i
forhd1landet tjockoljefdrbrukningen i Kalmar l1an/tjockolje-
forbrukningen i Sverige 1979. D3 erhdlls

Kalmar ldn Sverige

tjockoljeforbrukningen 1979 112.000 m3  11.982.000 m3
arsenik 7 kg 700 kg
kadmium 2" 200 "
kobolt a1 " 4.400 "
krom 8 " 820 "
kvicksilver 1" 75"
nickel 1.780 " 180 ton
bly 94 " 10"
vanadin 5.400 " 580 "

Observera att siffrorna ar mycket osdkra. I tabellen pd sid
147 har de darfor avrundats.
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