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FORORD

Rapporten innehéller en sammanstillning, bearbetning och utvdrdering av de
kalkningsinsatser som gjorts i Kalmar lans sjdar och vattendrag fram till
och med 1985. Fdrslag till strategi vid framtida omkalkningar presenteras,

liksom vilka ytterligare sjSar i ldnet som bor kalkas.

Rapporten har utarbetats av 0lof Lessmark. Den kommer att ligga till grund

for revidering av den oversiktliga kalkningsplanen for lédnet.

De &sikter som fors fram i rapporten innebdr inte nagot stdllningstagande

fran ldnsstyrelsens sida.
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Introduktion

Sedan 1977 har det varit mojligt att f4 statsbidrag
for kalkning av forsurade sjoar. Under en
forsoksperiod 1977-82 administrerades denna
verksamhet centralt for hela landet av
Fiskeristyrelsen. Sedan 1982 har verksamheten
expanderat kraftigt och bidragsgivning och
effektuppfoljning har skotts lokalt av
lansstyrelserna. Genom denna verksambhet har
ett stort antal vatten rdddats frin biologisk
utarmning till £61jd av férsurning. Ungefir 3000
sjoari landet har kalkats med statsbidrag, varav
ca 100 i Kalmar l4n.

I denna utredning gors en utvirdering av hittills
genomforda kalkningar i Kalmar 1dn och ges
forslag till framtida kalkningsmetoder vid
omkalkningar samt uppgift om forvintad
varaktighet innan ny omkalkning behver goras.
Forslag ges dven pd vatten som 4r

forsurningskénsliga och bor bli foremél for
kalkning.

Arbetet har gjorts under forsta delen av 1987 pa
uppdrag av lidnstyrelsen i Kalmar ldn.

Bakgrundsdata for utviifderingen

Materialet somlegat till grund for utvirderingen
av utforda kalkningar &4r uppgifter som
inrapporterats till ldnsstyrelsen frin de olika
kalkningsprojekten samt vattenkemiska data
frdn tiden fore och efter kalkningarna.
Uppgifterna finns sammanstdllda i
“Kalkningsitgirder i sjoar och vattendrag”,
Linsstyrelsen i Kalmar, Lennart Carlsson,
december 1986. Kalkningsuppgifterna omfattar
tidpunkt for kalkningarnas utférande, typ och
méngd av kalkningsmedel som anviénts samt
kalkningsmetod och spridningsomréde.
Vattenkemiska data for sjdarna omfattar pH,
alkalinitet, vattenfirg, konduktivitet samt
kalcium- och magnesiumhalter.

Efter det att kalkningsverksamheten overgick
frdn att skotas av Fiskeristyrelsen till
linsstyrelserna har vattenanalyser

huvudsakligen gjorts i lidnsstyrelsernas regi.
Frdn tiden dessforinnan har data till stor del
insamlats och inrapporterats av enskilda
personer och organisationer.

Utvirderingen av utforda kalkningars effekt har
i denna rapport huvudsakligen baserats pé
uppgifter om pH och alkalinitet. I flera fall ir de
virden som redovisats pd dessa parametrar
osikra eller felaktiga. Nér ett vattens pH &r 5,4
eller ldgre, och vattnet stdr i kemisk jimvikt med
luft, saknar det helt syrabuffrande vitekarbonat
och alkaliniteten dr definitionsméssigt noll. Vid
hogre pH har vattnet alkalinitet vilken vanligen
Okar med stigande pH. De alkalinitetsvirden
som redovisats frdn sjOundersSkningarna har
ofta varit relativt héga i vatten vars pH bestimts

till ca 5,4. Speciellt vid inventeringen av

forsurningsldget i februari 1985 hade sjdama i
allménhet kraftigt forhojda vattenfdrgs- och
alkalinitetsvirden i forhdllande till tidigare
provtagningar. Ménga alkalinitetsvéirden har
sikert bestimts felaktigt hoga. Orsaker till detta
har utforligt diskuterats i rapporten
“Forsurningslidget 1 Kalmar 14dns sjéar 1984 och
1985”, Linsstyrelsen i Kalmar informerar
1986:8. Trots att flera alkalinitets- och pH-
virden sannolikt dr felaktiga gdrdetdockinte att
i efterhand korrigera uppmiitta virden. Nér med
sikerhet endera av de pH- och alkalinitetsvirde
som redovisats parvis r fel, gdr det dock oftast
inte att avgdra vilket av virdena som #r fel.
Diérfor har i allménhet bigge virdena tagits med
i redovisningen. Nir det varit sdkert att ndgot
vérde eller viirdepar varit felaktigt har dettai en
del fall uteslutits.

Vid utvdrderingen av kalkningarnas effekt har
ett forsok gjorts att berdkna kalkutnyttjandet, dvs
hur stor del av den kalk som spridits som 16sts i
vattnet och medverkat till att utfédlla metaller,
neutralisera syra och skapa buffertférméiga.
Detta har dock bara varit mgjligt att gora for ett
fital sjdar pga att fi vattenkemiska analyser
gjorts i forhallande till vattnets omsittningstid
och i en del fall pga att f& eller inga mitdata
forelegat for tiden fore kalkningarna. Dessa
uppskattningar har dirfor inte redovisats hir.

Ofta har det varit omojligt eller osdkert attavgora
om en kalkning haft ndgon effekt pga att fi




vattenkemiska data varit tillgéingliga for tiden
fore eller efter kalkningarna eller pga att
skillnaderna i vattenkvalitet varit smd. Ménga
kalkade sjoar har korta omsittningstider i
forhallande till den frekvens med vilken kontroll
av vattenkvalite skett. Denna kontroll har
vanligen skett ett par gnger per &r. Under senare
ar vanligen i februari och april. Ménga sjéar har
sd kort omsittningstid som 0,2 &r eller mindre
och for dessa sjoar ir denna
uppfoljningsfrekvens oftast for gles for att det
ska g8 och bestdimma kalkningarnas effekt. En
kalkning i ett sddant vatten kan mycket vil ha
givit en signifikant effekt men registrering av
effekten har uteblivit pga for glesa kontroller av
vattenkvaliten ddrefter. Ofta har effekten avtagit
eller helt frsvunnit innan uppfdljning gjorts av
vattenkvaliten. Om vattenkvaliten inte varit
tillfredsstdllande vid provtagningarna méste
kalkningsinsatserna anses ha varit otillrickliga
och kalkningsmetoden oldmplig.

Malsittning med kalkning och
Kkriterier for bedomning

Enligt Statens naturvldrdsverk och
Fiskeristyrelsens “Allménna rdd for kalkning av
sjOar och vattendrag” (Remissupplaga 1986-08-
20) armélséttningen vid kalkning atthsja pH till
over 6,0 och alkaliniteten till 6ver 0,1 mekv/l.
Vattnet bor inte ndgon ging under &ret ha ligre
pH in 6,0 eller ligre alkalinitet dn 0,05 mekv/l.
Aven kortvarigt sura perioder kan ge betydande
biologiska skador. Overdosering av kalk ska
emellertid undvikas och naturligt kalkfattiga
miljéer ska behéllas. Alkaliniteten bor dirfor
inte Overstiga 0,2-0,3 mekv/l efter kalkning.
Omkalkning rekommenderas nir alkaliniteten
blir ldgre &n 0,05 mekv/l.

Allminna synpunkter och forslag
till Atgirder

Forslag till framtida kalkningsmetoder for
tidigare kalkade vatten har gjorts utifrdn en
beddomning av hur tidigare kalkningar lyckats
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och utifrdn uppgifter i “Allménna rdd for
kalkning av sjoar och vattendrag” vad giller
forvintad varaktighet av kalkningar, ldmplig
kalkdos mm.

De uppskattade tiderna for kalkningarnas
varaktighet som ges hér, dvs det intervall med
vilket man kan berdkna att omkalkningar
behGver goras, ska tas som riktlinjer vid
planering. Hur vattnet genomstrdmmar och
blandas i sjdarna, kvalite p4 tillrinnande vatten,
sdkerheten med vilken sjévolymer och
tillrinningsomrddets yta berdknats samt
varierande hydrologiska forhdllanden under
olika &r pdverkar pd ett avgodrande sitt
varaktigheten av en sjckalkning och sidkerheten
pd uppskattade tider. Speciellt stora &r
felmarginalerna och osékerheten for smi sjoar
med kort omsittningstid.
Omkalkningsfrekvensen boér dirfér styras i
forsta hand av resultaten frdn analyser av
vattenkvaliten.

Fér minga sjoar med kort omsittningstid 4r
sjokalkning inte 1dmplig metod for att halla bra
vattenkvalite under hela &ret pga att omkalkning
i s fall maste goras mycket ofta. Dessa typer av
vatten 4tgirdas limpligast som rinnande vatten
dvs med doserare eller genom kalkning av
utstrémningsomréden i anslutning till tillfléden.

Redan tidigare kalkade vatten bor generellt f4
hég prioritet for omkalkning. Minga av de smd
sjoar och golar med kort omséttningstid, som
tidigare kalkats, krdver mycket omfattande
insatser i forhdllande till vattenvolymer. Om
dessa vatten ska kalkas i fortsittningen bor det
styras av vattnens egenvirde och det lokala
intresset.

Kalkspridning och kalkdoser

I flera sjoar har inget eller daligt resultat
registrerats trots att htga kalkdoser anviénts och
att sjoarna har relativt 1dnga omsittningstider.
Detta tyder pd en ineffektiv spridning av kalken.
I ménga sjéar har stora kalkméngder spridits
Over ett litet omrdde eller stdtvis dumpats i
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tillfléden. Dessa kalkningar ger déligt resultat
och bor undvikas. Vid kommande kalkningar
bor man ténka pd att for att f4 god verkan och
uppldsning av kalken bor den spridas vil och
blandas med s stor vattenvolym som mojligt.
Kalk som hamnat p4 mjukbottnar inaktiveras
och kommer i sd liten utstriickning vattnet
tillgodo inom &verskddlig tid att det saknar
praktisk betydelse. Detta giller speciellt for
humosa sjéar.

Vattendragsvis utvirdering av
kalkningar och forslag till
atgarder

Motala strom/Stdngdn (0673)
Inga sjoar har tidigare kalkats. Foljande sjoar,
som tidvis eller alltid tillhér forsurningsklass 4
eller hogre bor kalkas: Lindefallasjon, Stensjon
, Horningen och eventuellt Agegol.

Stordn (0701)

Inga sjoar har tidigare kalkats. Stensjon &r
aktuell for kalkning.

Smdrre avrinningsomrdden (0690-0700)
Inga sj0ar har tidigare kalkats. Foljande sjoar,
som tidvis eller alltid tillhor forsurningsklass 4
eller hogre bor kalkas: Trollsjon, St. Tregolen.
Rumskullagsl, Angsjon och Morkgsl.

Botorpstrommen  (0711)

Inga sj6ar har tidigare kalkats. Foljande sjOar,
som tidvis eller alltid tillhér forsurningsklass 4
eller hogre kan bli aktuella for kalkning:
Fighultsgél, L. Getgél, Storsjon/Mjosjon,
Tyreln, Ov. Amten.

Marstrommen  (0721)

Inga sjoar har tidigare kalkats. Foljande sjoar,
som tidvis eller alltid tillhor forsurningsklass 4

eller hogre borkalkas: St. Saregdl, Ogol, Nalgsl,
Villgol, Téllsjén och Sandsjon.

Smdrre avrinningsomrdden (0710-0730)

Inga sjoar har tidigare kalkats. Foljande sjoar,
som tidvis eller alltid tillhor forsurningsklass 4
eller hdgre borkalkas: Kalvsjon, Mjosjon och St.
Grons;jon.

Virbodn (0731)
Inga sjoar har tidigare kalkats. Forsjon dr
forsurad och bor kalkas.

Smdrre avrinningsomrdden (0730-0740)

Inga sjoar har tidigare kalkats.‘ St. Tomgolen dr
aktuell for kalkning.

Eman (0741 och 0742)
Utforda dtgirder

Lilla Lockegél (633891 152310), som saknar
Oppna till- och avfloden, kalkades virarna 1985
och 1986 med kalkstensmjol (0-0,2 mm).
Kalkdoserna var 7 resp. 15 g/m3 vatten. Nigon
effektuppfoljning harinte gjorts. Vattnet har kort
omsittningstid och varaktigheten av en kalkning
kan fOrvidntas vara mindre &4n ett A&r.
Varaktigheten &rdockihég grad beroende av nir
kalkningen gors i forhdllande till toppar i
vattenflodet. Omkalkning behover géras minst
arligen.

St. Lockegol (633909 152321) saknar Sppna

till- och avflode. Vattnet kalkades i mars 1985
och 1986 med kalkstensmjol (0-0,2 mm) .
Kalkdosen var 31 g/m3. Nigon
effektuppféljning har inte gjorts. Vattnet &r litet
(2 ha), har stort tillrinningsomrade (268 ha) och
mycket kort omsittningstid (0,03 &r) vilket gor




att en kalkning fir kortvarig effekt. For att hédlla
en bra vattenkvalite mste omkalkning ske flera
génger per &r.

Forsjon (633919 152479) kalkades &rligen
1977-82 med jordbrukskalk pd isen. Kalkdosen
var 3 g/m3 vatten och &r. Vattenkemiska data
saknas for tiden fore kalkningen och det gér inte
att bestimma effekten av kalkningarna.
Vattenkvaliten har varit godtagbar under vrarna
sedan 1980 och pH har legat runt 6.

I december 1984 kalkades sjon med
kalkstensmjol (0-0,2 mm), dosen var 16 g/m3.
Trots detta var pH och alkaliniteten ldgre
foljande vdr &n viren innan denna kalkning.
Kalkningen har haft dlig effekt vilket tyder p&
délig spridning av kalken och den har troligen
spridits inom ett mindre omrade i sjon. Sjon har
en teoretisk omséttningstid pd 1,6 &r och
kalkningen borde dirfor haft en varaktighet pd 3-
4 3r, innan alkaliniteten sjunkit till 0,05 mekv/1
och omkalkning hade behovt ske. Istillet hade
kalkningen ingen pdvisbar effekt och en
omkalkning gjordes redan efter drygt ett r.
Vattnet dr buffertsvagt och i behov av kalkning.
Framtida omkalkningar kan beriknas behdva
ske vart 3-4:e ir om kalken sprids jimt fordelat
Over hela sjons yta. '

Alkalinitet

o |
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Horvegolen (633860 152752) kalkades 1986
och ndgon effektuppfoljning har inte gjorts.
Vattnet har kort omsittningstid (0,02 4r) och
genomrinnes av Forsjons avflode. I framtiden
behover inte ndgon separat kalkning géras av
Horvegolen om Forsjon kalkas, eftersom detta dr
tillrickligt for att hélla bra vattenkvalite dven i
Horvegolen.
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Gokhultesjon (633975 152852) &r en killsjo
som kalkades &ren 1970-71 med kalkkross (10 g/
m3) och 1967-84 A&rligen pd isen med
jordbrukskalk (5 g/m3). F4 mitdata foreligger
for denna langa period men de uppgifter som
finns tyder pd att buffertfSrmagan under vrarna
har varit god och sjon har ej varit i riskzonen for
att forsuras till skadligt 1agt pH. pH har legat
kring 6. I februari 1985 omkalkades sjon med
kalkstensmjol (0-0,2 mm). Dosen var 8 g/m3.
Sjon har haft bra vattenkvalite sedan
kalkningarna borjade. Sdmst vattenkvalite har
registrerats inom ett &r efter den senaste
kalkningen. Sjon harrelativt 1dng omséttningstid
(0,73 &r) vilket gor att kalkning direkt i sjon dren
lamplig metod och kan forviintas ha en
varaktighet p4 1-2 &r.

Alkalinitet
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Berkegol (634083 153016) &r en kiillsjo. Den
kalkadesimars 1986. Effektuppfoljning harinte
gjorts. Fore kalkningen uppmiittes pH till 5,4 och
alkaliniteten till 0,1 mekv/l. Ndgot av dessa
virden &4r fel. Om pH-védrdet 4r fel och
alkalinitetsvidrdet korrekt dr sjon inte i akut
behov av kalkning. Om dédremot pH-vérdet ir
riktigt 4r det motiverat att kalka Berkegol.

Stensjon (634242 152903) har kort
omsittningstid (0.06 &r) och har varit utsatt for
stora variationer i vattenkvalite. Frdn augusti
1983 till april 1984 sjonk pH frdn 6,2 till 5,2 och
alkaliniteten frdn 0,13 till 0,01 mekv/l.
Sjonkalkadesimars 1986 med kalkstensmjoél (O-
0,2 mm; 150 g/m3). Varaktigheten av denna
kalkning kommer att bli mycket kortvarig pga
sjons korta omsittningstid. For att halla
godtagbar vattenkvalite i sjon under vérfldet
behdver kontinuerlig kalkning ske med
doserare.
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Skiren (634280 152209) #r en killsjs. Den

kalkades i februari 1981 med 59,7 ton kalkkross
(0-3 mm) som spreds pd omgivande skogsmark,
och i mars 1982 med 30,3 ton kalkkross (0-3
mm) som spreds i sjons strandzon. Detta
motsvarar, berdknat pd sjons volym, endospd 16
g/m3. Efter den andra kalkningen steg pH och
alkaliniteten till godtagbar nivd men sjonk inom
ett &r till oacceptabelt 14g niva. ’

Sj6ns omséttningstid har bestdmmits till 3,34 &r
och varaktigheten av kalkningen har varit kort i
forhallande till vad som kan forvintas i en sjo
med s 1&ng omséttningstid. En'omkalkning med
20 ton kalkstensm;jol (0-0,2 mm), jimt spridd
over hela sjons yta bor ge en varaktighet pdca 6
ar. .
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Hornegol (633819 152313) kalkades i mars
1986 med kalkstensmjol (0-0,2 mm). Dosen var
20 g/m3. Nigon effektuppfoljning har inte
gjorts. Omkalkningar kan uppskattas behova
gtras med ca 1 4rs intervall.

St. Hillesjon (634605 152278) #r en killsjo.
Den kalkades i november 1979 med
kalkstensmj6él (0-0,5 mm) i strandzonen.
Dessutom kalkades i tillrinnande vatten med 20
g/m3, berdknat pd hela sjovolymen. Denna

kalkning hade mycket liten eller oséiker effekt pd
alkaliniteten.

I november 1983 steg alkaliniteten oférklarligt
till en sd hog nivd att det 4r tveksamt om
redovisat vidrde 4r korrekt. I april 1984
omkalkades sjon med kalkstensmjél (0-0,2 mm
; 57 g/m3). Ytterligare kalkning gjordes pé isen
1 mars 1986 med 48 g/m3. Alkaliniteten har
under de foljande tvd &ren ej understigit 0,12
mekv/l med undantag for april 1985 och
kalkningen har givit avsett resultat.

Sjon har relativt 14ng omsittningstid (1,25 &r)
och varaktigheten av en sjokalkning kan
uppskattas till ca 3 r innan omkatkning behdver

goras.
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Lilla Hillesjon (634632 152260) var starkt
forsurad och saknade helt alkalinitet niir den
kalkades i november 1979 med kalkstensmjol
(0-0,5 mm; 41 g/m3) i tillrinnande vatten. Detta
gav inte ndgon pévisbar effekt och foljande var
saknade sjon alkalinitet. Ddérefter har dock
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vattenkvaliten varit relativt god.

L. Hillesjonligger strax nedstroms den kalkade
Stora Hillesjon och kalkningen av denna har stor
effekt pd Lilla Hillesjon. Lilla Hillesjon mottar
ungefir lika mycket vatten frdn St. Hillesjon
som fran skogsmark och ett stdrre mossomréde.




L. Héllesjon har kort omséttningstid (0,2 &r) och
varaktigheten av en kalkning blir mindre &n ett
4r. Enbart kalkning av St. Hillesjon kan vara

tillréickligt for att hdlla en bra vattenkvalite i L. -

Hillesjon. Om si inte dr fallet behover L.
Héllesjon kalkas en ging per &r om surstotar ska
undvikas under vararna.

Hjortesjon (635388 148457) kalkades i
november 1984 med kalkstensmjol (0-0,2 mm).
Dosen var 56 g/m3. Varen efter kalkningen var
pH .och alkaliniteten kraftigt forhojda i
forhéllande till véren fore kalkningen och har
dérefter legat pa godtagbar niva.

Vattnet har kort omsittningstid (0,21 &r) och
med vilken frekvens omkalkningar ska ske bor
styras av hur vattenkvaliten i sjon utvecklas.
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Risagol (634898 148253) dr 9 ha och saknar
tillflode frdn andra sjéar. Ijuni 1979 uppmittes
pH till 5,9 Och alkaliniteten till 0,14 mekv/l. I
april 1983 var pH 6,5 och alkaliniteten 0,16
mekv/l. Den kalkades i augusti 1984. Kalkdosen
var 49 g/m3. Effekten av denna kalkning harinte
bestimts.

Vattnet har relativt 1dng omséttningstid (1,76 4r)
och varaktigheten av en kalkning kan berdknas
till ca 4 &r.

Hesjon (636330 149874) &r en killsjo. pH och
alkalinitet uppvisade sjunkande trender fram till
en kalkning i juli 1984 med kalstensmjol (0-0,2
mm). Dosen var 42 g/m3. Under de tv4 &ren fore
kalkningen var buffertfdrmégan néstan helt slut.
Efter kalkningen ¢kade denna snabbt och har

legat pa godtagbar nivd under de féljande 2,5 ;

dren.
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Sjon har relativt 1dng omsittningstid (1,19 &r)
och varaktigheten av en kalkning kan férviintas
bli ca 3 &r. Omkalkning bor ddrfor upprepas med
ca 3 4rs frekvens. Kalkning direkt i sjon 4r en
ldmplig metod.

Lilla Hammarsjon (637257 149908) 4r en
killsj6 som var kraftigt forsurad innan den 1978
kalkades fran bat, for hand. Kalkdosen var 58 g/
m3. Alkaliniteten steg snabbt frin 0,01 till 0,25
mekv/l och pH 6kade frén 5,8 till 6,3. Dérefter
sjonk alkaliniteten och pH och véren fem 4r efter
kalkningen varresp. virden 0,01 mekv/loch 5,4.
Det dréjde dock tre &r efter kalkningen innan pH
gick under 6 och alkaliniteten sjonk till den nivé
(0,05 mekv/l) dir omkalkning rekommenderas
ske. En varaktighet av en kalkning pd drygt tre &r
dr mycket for en sj6 med sé kort omséttningstid
som bara 0,39 ér. Varaktigheten for sjar med s&
kort omséttningstid &r vanligen ca 1 &r.

Ijuli 1984 kalkades sjon igen, d& med en s& hog
dos kalkstensmjol (0-0,2 mm) som 143 g/m3,
vilken spreds i sjon frin flotte. Foljande vinter
uppmittes alkaliniteten till O mekv/l och pH till
4,9. Dessa vidrden kan knappast vara
representativa for sjon och kan bero pd att
vattenprov tagits pd surt vatten som flédat in i
sjon och inskiktats under isen. Véren efter
kalkningen var alkaliniteten 0,18 mekv/lochpH
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over 6. Sjon kan beriknas behdva omkalkasigen
under 1988. Vid kommande kalkningar r det
inte motiverat att anvdnda s hog kalkdos som
tidigare.

Lysegol (635032 148604) saknar &ppna till-
och avfloden. Den kalkades 1977 och 1984 med
med kalkstensmjoél (33 resp. 44 g/m3). Efter den
andrakalkningen foreliggeringa vattenanalyser.
Sex &refter den forsta kalkningen var pH 5,7 och
alkaliniteten 0,06 mekv/l. Analysvérden saknas
for tiden fore kalkningarna och det gér inte att
bestdmma kalkningamnas effekt. Omkalkning
kan beriknas behdva upprepas vart annat till
tredje ar.

Triasjon ( 634297 148608) kalkades forsta
gingen 1981 di kalkstensm;jol (0-3 mm) spreds
pd sankomrdden. Kalkmingden har inte
inrapporterats. Denna Aatgird hade ingen
pavisbar effekt. I februari 1982 kalkades sjon
igen med 80 ton kalkstensmjél (0-3 mm), som
spreds Over sjon. Ddirefter steg pH och
alkalinitetsvirdena. Efter en tredje kalkning
1983 med 80 ton kalk i tillflédet och 30 toni sjon
steg alkaliniteten och pH till godtagbar niva.
Mindre #n tvd & didrefter hade vattenkvaliten
forsamrats till oacceptabelt 14g niva.
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Inom projektet Stensjobidcken har 19 sjbar
kalkats, vilka via Stensjon och Stensjobécken
avrinner till Emin. Stensjon som ligger lingst
ned i vattensystemet har inte kalkats.

Skriksjon (637405 149367) dr en killsjo och
liggerlingstuppi vattensystemet. Fore kalkning

var pH 6,0 och alkaliniteten 0,02-0,04 mekv/l.
Sjon kalkades i augusti 1984 med kalkstensmjol
(0-0,2 mm) motsvarande en dos p& 72 g/m3, och
i maj 1985 med 35 g/m3. Nigon
effektuppfoljning har inte gjorts. Sjon har
relativt 1dng omsittningstid (1,44 &r) och detkan
berdknas att sjon behdver omkalkas med 3-4 4rs
intervall. Tidigare anvinda kalkdoser &r
omotiverat héga. Vid omkalkning bér dosen
begrinsas till 20 g/m3 och spridas s jimt som
mdojligt Gver hela sjons yta.

Trehdrningen (637409 149538) dr en killsjo.
Innan vattnet kalkades var pH 5,3 och
alkaliniteten 0,00 mekv/l. Sjon kalkades med
kalkstensmjél (0-0,2 mm) i februari 1984 (72 g/
m3) och i februari 1986 (120 g/m3). Nigon
effektuppfoljning har inte gjorts. Sjon har
relativt ldng omsittningstid (0,8 4r) och
omkalkning kan uppskattas till att behdva goras
med ca 2 &rs intervall. Vid omkalkning ir en
ldmplig kalkdos 20 g/m3.

Farmogolen (637338 149490) saknar Oppna
tillfloden och avrinner diffust via vitmarker till
Orsjon. Vattnet saknade helt alkalinitet och pH
var 5,3 fore kalkning med kalkstensmjol (0-0,2
mm) pd isen i februari 1984 (63 g/m3) och i
januari 1986 (13 g/m3). Effektuppftljning har
inte gjorts. Vattnet har relativt ldng
omsittningstid (1,76 &r) och kalkningen kan
beriiknas ha en varaktighet pé ca 4 &r.

Orsjon (637276 149504) fir 57% av sin
tillrinning frin de kalkade vattnen Skriksjon,
Trehorningen och FArmogdlen. Orsjon kalkades
medkalkstensmjol (0-0,2 mm)imaj 1985, dosen
var 19 g/m3. Denna kalkningen hade dalig
effekt. Véren fére kalkningen var alkaliniteten 0
och véren efter 0,04. Kalkningen borde haft en
varaktighet pd ca 1 4r med hénsyn till sjons
omsittningstid. Sommaren innan kalkningen,
1984, steg pH och alkaliniteten till hdga viirden.
Det dr osdkert om detta dr en effekt av uppstroms
kalkningar. Skriksjon som svarar for det stdrsta
tillflédet hade da inte kalkats. Det &r knappast
troligt att kalkningen av de andra tvd smi vattnen
uppstroms  Orsjon haft si stor effekt pi
vattenkvaliten.
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Lilla Akebosjon (637271 159555). P4 skogs-
iker- och ingsmark runt L. Akebosjén spreds i
september 1979 122,5 ton kalstensmjol (0-1
mm), motsvarande en kalkgiva for sjon berdknat
pa dess volym p& 373 g/m3. Foljande var var
alkaliniteten kraftigt forhojd for att dédrefter
sjunka successivt till 1984 d& kalkning med
doserare i tillflédet p&dborjades. Alkaliniteten har
dérefter legat p4 en hog niv3. Sedan kalkningen

av sjon pdborjades har pH aldrig sjunkit tillensd

1&g niv4 att biologiska skador upptréder.

L. Akebosjon far 90 % av sitt tillfléde fran den
kalkade Orsjon . Om vattenkvaliten halls god i
denna sjo blir den bra dven i L. Akebosjon och
nigon sirskild kalkning ‘av L. Akebosjén
behover dd inte goras
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Mosjon (637261 149321), som &r en killsjo,
kalkades med kalkstensmjol (0-0,2 mm), i
februari 1985 med 83 g/m3 och i maj 1985 med
92 g/m3. Nigon effektuppfoljning har inte
gjorts. Sjon har en omséttningstid pd 0,64 r och
varaktigheten av kalkningen kan beriiknas till 1-
2 &r. Vid omkalkning bor kalkdosen begrédnsas
till 20 g/m3.

Lillsjon (637155 149475) kalkades i maj 1985
med kalkstensmjol (0-0,2 mm). Dosen var 33 g/
m3. Effektuppf6ljning har inte gjorts.

Lillsjon far 59 % av sitt tillrinnande vatten frﬁn

9

den kalkade Mdsjon. Detta bor vara tillrdckligt
foratt Lillsjon inte ska behdva kalkas. Om sd inte
dr fallet bor Lillsjon omkalkas nér alkaliniteten
sjunker till 0,05 mekv/l.

Akebosjon (637089 149542) kalkades med
kalkstensmjol (0-1 mm) iaugusti 1979. P4 mark
spreds en méngd motsvarande en dos pd 85 g/m3
beriknat pé hela sjons volym och i tillrinnande
vatten en méngd motsvarande en dos pa 145 g/
m3. Dessutom kalkades d& marker kring den
uppstrdms  liggande L. Akebosjon. pH och
alkaliniteten steg kraftigt efter dessa atgérder
men sjonk efter ett &r till samma nivd som innan
kalkningarna. Tre refter kalkningen var pH och
alkaliniteten nere pé en kritiskt 13g niv4.

Sjon kalkades igen under 1984 med
kalkstensmjél (0-0,2 mm). I februari spreds pé
mark en dos motsvarande 54 g/m3 i sjon ochi juli
direkt i sjon en dos pd 42 g/m3. Dessutom
kalkades d& i uppstroms vatten. Dessa
kalkningar har givit bra effekt. Alkaliniteten har
legat 6ver 0,1 mekv/l och pH kring 6 eller hogre
fram tom vintern 1985. Direfter har ingen
effektuppfoljning gjorts. Akebosjon kalkades
terigen i maj 1985.

Akebosjon far 72 % av sitt tillrinnande vatten
fran kalkade sjoar. 47 % fran L. Akebosj6én och
uppstréms den liggande vatten och 25 % frin
Lillsjon. Om vattenkvaliten genom kalkning
hills bra i dessa sjdar dr detta med stor
sannolikhet tillrdckligt for att forhindra att
skadligt 1agt pH uppkommer i Akebosjon. Om
dtgirderiuppstroms vatten inte dr tillréickligt for
atthalla godtagbarvattenkvalite i Akebosjon bor
dven denna kalkas.
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Djupsjon (637054 149492) ir en killsjo. Den
kalkades med kalkstensmjol (0-0,2 mm ; 40 g/
m3) ifebruari 1984 och med samma mingd i maj
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1985. Effektuppfoljning harinte gjorts. Insatsen
bor dock ha givit god effekt eftersom sjon har
relativt 1ldng omsidttningstid (1,66 A&r).
Omkalkningar kan berdknas behdva goras ca
vart 4:e &r i framtiden.

Firgsjon (636985 149486) dr en killsjo. Den
kalkades med kalkstensmjél (0-0,2 mm) 1
februari 1984. Dels direkt i sjon (56 g/m3) och
delsitillrinnande vatten (26 g/m3). Omkalkning
gjordesredan efterett &rimaj 1985 med 77 g/m3,
som spreds direkt i sjon. Effektuppfoljning har
inte gjorts.

Sjon har en omsiittningstid (0,34 &r) som gor att
man dven fortsdttningsvis bor rikna med att
omkalkning behdver géras minst en ging
rligen.

Asegélen (636923 149473) &r bara 1 ha stor
och saknar oppna till- och avfloden. Den
kalkades i maj 1985 med kalkstensmjol (0-0,2
mm; 152 g/m3) som spreds direkt i vattnet.
Nagon effektuppf6ljning harinte gjorts.
Vattnet har en omséttningstid ( 0,62 &r) som gor
att det fortsdttningsvis kan: berdknas behova
omkalkas med 1-2 4rs intervall.

Stora Hammarsjon (636850 149669)
kalkades i juni 1979-med 840 ton kalkstensm;jol
(0-1 mm). Omriknat till méngd kalk per volym
vatten var dosen pd skogs- och sankmark 13 g/
m3, i strandzon 102 g/m3 och i 6vriga delar av
sjon 10 g/m3. Samma 4r skedde dven betydande
kalkningar av tillflédande sjdar , L. Akebosjon
och Akebosjén. Fore kalkningen 14g pH kring 5-
5,5 och alkaliniteten pd 0,01 under véren.
Vattenkvaliten forbidttrades som en foljd av
" kalkningen. Hosten efter kalkningen var pH
hogre dn 6. Alkaliniteten fortsatte att stiga fram
till hosten 1,5 &r efter kalkningen. Dérefter har
alkaliniteten successivt avtagit men pH och
alkaliniteten har aldrig sjunkit till kritiskt 18g
niva. Frin 1984 har kalkning skett via doserare i
inflodet. Kalkdosen har i medeltal varit 8 g/m3
vatten.

Den forbittrade vattenkvaliten i St.
Hammarsjon beror till stor del pd kalkning av
uppstroms vatten. St. Hammarsjon far 78 % av
sitt tillrinnande vatten frdn uppstréms liggande
kalkade sjbar. Om vattenkvaliten hdlls bra i

dessa sj6ar bor detta vara tillrdckligt for att hélla
god vattenkvalite dven i St. Hammarsjon.
Alkalinitet
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Lomgolen (637020 149680) kalkades i
februari 1986 med kalkstensmjoél (0-0,2 mm)
som spreds i sjon (100 g/m3). Effektuppfoljning
har inte gjorts och inga vattenanalyser har gjorts
fore kalkningen. Det gdr dirfor inte att avgéra
om vattnet var i behov av kalkning eller om
kalkningen givit ndgon effekt.

Stringlan (637065 149859) &r beldgen i ett
mossomrdde och saknar Oppna till- och

“avfléden. Den kalkades i februari 1986 med

kalkstensm;jél (0-0,2 mm) som spreds direkt i
vattnet (167 g/m3) . Ingen effektuppfoljning har
gjorts och inte heller ndgra vattenanalyser fore
kalkningen. Det gdr ddrfor inte att avgdra om
vattnet var i behov av att kalkas eller om
kalkningen givit ndgon effekt.

Svartgol (637019 149817). Vattnet frin
Stringlan rinner till Svartgol. Svartgol kalkades
i februari 1986 med kalkstensmjoél (0-0,2 mm)
spridd p& isen (167 g/m3). Ingen
effektuppfoljning har gjorts ochinte heller ndgra
vattenanalyser fore kalningen.

Stockebrogol (636854 149770) kalkadesimaj
1985 med kalkstensmjél (0-0,2 mm; 51 g/m3).
Néagon effektuppfoljning har inte gjorts. Fore
kalkningen var pH 5,5 och alkaliniteten 0,00.
Omkalkning kan beriknas behtva goras med 1-
2 &rs intervall.

Skrabbgdlen (636910 149712) kalkades i
februari 1986 med kalkstensmjol (0-0,2 mm)
spridd pd isen. Dosen var 250 g/m3.
Effektuppféljning har inte gjorts. Omkalkning




kan beridknas behova goras 2 gdnger per ar for att
uppritthalla en god vattenkvalite.

Vilen (636734 149771) &r en killsj6. Den
kalkades i1 maj 1985 med kalkstensm;jol (0-0,2
mm; 91 g/m3). Effektuppf6ljning har inte gjorts.
Omkalkning kan beridknas behova goras med 2-
3 &rs intervall for att hdlla en god vattenkvalite i
Vilen. ' |

Ragnegol (636719 149702) 4r en 2 ha killsjo
som kalkades i februari 1986 med kalkstensm;jol
(0-0,2 mm; 100 g/m3) spridd pd isen.
Effektuppfdljning har inte gjorts. Vattnet har
kort omsittningstid (0,14 4r) och omkalkning
kan beriknas behtva goras minst tvd gdnger per
ar.

Sammanfattande synpunkter for Stensjobdcken

For att &tgirda Stensjon och Stensjobidcken
ricker det med kalkningsitgirder i St.
Hammarsjon, Akebosjon, L. Akebosjén och
Orsjon. Insatser i Svriga sméivatten ir endast av
marginell effekt for Stensjobicken. Om dessa
smivatten ska kalkas bor det ske pga deras
egenvirde och inte primért for att 4tgirda
Stensjobécken.

Forslag till framtida dtgdrder

Sjoar som tidigare kalkats bor prioriteras for
omkalkning. Foljande sjdar som tidvis eller
alltid tillhdr forsurningsklass 4 eller hgre bor
kalkas: Gpen, Holmsjon, Hévegol, Igelsjon,
Orsjon, Skiren, St. Ojasjon, Sédra Gransjon,
Forgol, Svartegsl, Asgél, Vensjon, Moren, St.
Ojasjon, Figlegol, Giddgolen, Mardsjon och
Skvalpen.

Smadrre avrinningsomrdden (0740-0750).

Inga sjoar har tidigare kalkats. Porsgél kan bli
aktuell for kalkning.

11

Alsterdn  (0751)

Utférda atgdrder

Timmen (632521 149690) kalkades i
november 1985 med kalkstensmjél (0-0,2 mm)
som blastes ut i tillflédet. Berdknat pd sjons
volym var dosen 20 g/m3. Effektuppfoljning har
inte gjorts. Fore kalkningen var pH ca 6 och
alkaliniteten 0,04-0,06 mekv/l. Den anvinda
kalkningsmetoden ger ett ddligt kalkutnyttjande
och kalkningen har troligen haft liten effekt.
Vid omkalkning bor 66 ton kalk spridas s jamt
som mojligt over hela sjons yta. Sjon har kort
omséttningstid (0,24 &r) och varaktigheten aven
kalkning kan uppskattas till att bli mindre &n ett
ar. Alternativt kan sjon kalkas med doserare,
vilket ger en mera jimn vattenkvalite. Kalkning
av Tdmmen #r ocksd positivt for de nedstréms
liggande smdvattnen St. Flaten, L. Flaten,
Mj6sj6n och Lindesjon. Dessa vatten #r i behov
avkalkning men har sd korta omséttningstider att
sjokalkning inte &r en praktiskt tillimpbar metod
for att hélla en bra vattenkvalite.

Gummegol (632665 150664) kalkades i
november 1985 med kalkstensmjol (0-0,2 mm;
33 g/m3). Effektuppfoljning har inte gjorts. Sjon
har kort omsdttningstid (0,51 &r) vilket gor att
omkalkning kan beridknas behdva goras med ca
1 &rs intervall.

Boasjon (632934 149936) har bara Oppet

tillfléde fran en liten gol. I mars 1982 kalkades
sjon med totalt 196 tonkalkstensmjoél (0-0,2 mm;
59 g/m3). Efter kalkningen steg alkaliniteten och
pH och under fyra &r efter kalkningen har

.
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vattenkvaliten varit bra. Ca fyra 4r efter
kalkningen hade alkaliniteten sjunkit till en nivd
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dédr omkalkning behSver goras.

Kalkningen har haft bra effekt. I framtiden kan
man rikna med att sjon behéver omkalkas vart 3-
4:e &r.

Bjirsjon (632510 151014) ligger nedstréms de
kalkade wvattnen Boasjon och Gummegdol.
Bjdrsjon kalkades i oktober-december 1985 med
kalkstensmjol (0-0,2 mm). Isjon spreds 17 g/m3
och i tillrinnande vatten 18 g/m3, beréknat pa
hela sjovolymen. Nigon effekt av denna
kalkningen har inte kunnat registreras. Fore
kalkningen var pH 5,4-5,8 och alkaliniteten
0,01-0,02. Vintern efter kalkningen var pH 5,4
och alkaliniteten 0,02 mekv/l. I mars och borjan
av april 1986 kalkades i tillflodena med 17 resp.
31 g/m3, berdknat pd hela sjovolymen. Detta
medforde att vattenkvaliten forbittrades frn
februari till april. ’

Sjon har mycket kort teoretisk omsittningstid
(0,02 & = 1 vecka) vilket gor att anviind
kalkningmetodik haft dalig. effekt. Kalkning
méste ske kontinuerligt om det ska vara méjligt
att hélla godtagbar vattenkvalite i Bjdrsjon.

Svinesjon (632749 150754) 4r en killsj6. Den
kalkades i november 1985 med kalkstensmjol
(0-0,2 mm; 15 g/m3). Fore kalkningen var pH
6,1 och alkaliniteten 0,02 mekv/l. Nigon
effektuppfoljning har inte gjorts. Sjons
omsiéttningstid #r 0,5 &r och kalkning kan
berdknas ha en varaktighetpd cal 4r, innan sjén
behdver kalkas igen.

Kalvgol (631684 151758) dr en killsjo och
saknar &ppna till- och avfldden. Fore kalkning

var pH 5 och alkalinitet saknades. Vattnet
kalkades i oktober 1979 med kalkstensm;jol (0-

0,5 mm). Huvuddelen av kalken spreds i

strandzon (79 g/m3) och en mindre del pd
skogsmark (4 g/m3). Kalkningen hade god
effekt och vattenkvaliten var fortfarande bra
efter 5 r néir vattnet omkalkades i maj 1985. Allt
kalkstensmjol spreds d direkti sjon (0-0,2 mm;
85 g/m3). Denna hoga dos medftrde att
alkaliniteten steg till omotiverat hdg niva.
Omkalkningar kan i framtiden beriknas behdva
goras med 5 4rs intervall eller mer.

Stensjon (631743 151801) kalkades i
november 1985 med kalkstensmjol (0-0,2 mm;
19 g/m3). Kalkningen hade obetydlig eller liten
effekt pd vattenkvaliten. En ny kalkning gjordes
pa isen i mars 1986 (31 g /m3).

I férhéllande till kalkméngden som spridits hade
kalkningen relativt liten effekt. Sjon har relativt
ling omsittningstid (0,84 &r) vilket gor att
sjokalkning 4r en ldmplig metod som kan
berdknas upprepas med ca 2 ars intervall.
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1984 med kalkstensmjol (0-0,2 mm) spridd
direkt i sjon. Dosen var 41 g/m3. Nigon
effektuppfoljning har inte gjorts. Kalkningen
kan férvintas ha en varaktighet pd 1-2 &r.

Forslag till framtida dtgdrder

Sjéar som tidigare kalkats bor prioriteras for
omkalkning. Inom vattensystemet finns ménga
forsurade sj6ar. Foljande sjoar som tidvis eller
alltid tillhér forsurningsklass 4 eller hégre bor
kalkas: Arvesjon, Fagrasjo, Grytsjon, Ransgdl,
Uvasjon, St. Hindsjon, L. Hindsjon, Urasjon,
Kiasjén, Bjorkhultsjon, Kvarnsjon, Oasjon,
Kvillen, Kleven, L. Eskilsgol, L. Rasgdl, St.
Eskilsgol, St. Résgol, Allgunnen, Lillesjon,
Stensjon,Rummesjon, Rummehdoljan,




Hultsnésesjon, Broasjon, St. Sinnern, Mjsjon,
Norregol, Sdvsjon och Vingdlen.

Smadrre avrinningsomrdden (0750-0760)

Inga sjoar har kalkats. Toppersgél kan vara
aktuell for kalkning.

Sndrjebiacken (0761)

Utforda dtgdrder

Stensjon
Snérjebdckens killomrdde och dr den storsta
sjon inom detta vattensystem. Stensjon kalkades
i maj 1984 med kalkstensmjol (0-0,2 mm; 45 g/
m3). Denna &tgird hade dalig effekt och
buffertfsrméga saknades helt i vattnet ett &r
efterft. Vintern efter kalkningen uppmiittes
alkaliniteten till 0,06 mekv/l. Detta virde ir fel
eftersom pH samtidigt var 5,4.

I april 1985 omkalkades sjon. Kalkdosen var 23

g/m3 spridd i sj6n och 45 g/m3 i tillflode. Denna

kalkning gav inte ndgot resultat och tva veckor
efter kalkningen var alkaliniteten fortfarande 0.
Toktober 1985 kalkades igen med kalkstensmjél
(0-0,2 mm; 38 g/m3). Foljande vinter hade pH
stigit frdn 5,4 till 5,7 och alkaliniteten frén O till
0,04 mekv/l. Aven denna kalkning gav dérfor
déligt resultat.

Den fjdrde kalkningen av sjon inom tv4 &r, i mars
1986, med dosen 56 g/m3 resulterade i en
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mindre forbéttring av vattenkvaliten.

De déliga resultaten av samtliga kalkningar
tyder pd att kalken ej spridits ordentligt i sjon
utan inom ett mindre omride. Vattnet har en
omsittningstid pa 0,3 &r och kalkningen borde
haft en varaktighet pd ca 1 &r.

Forslag till framtida dtgdrder

Omkalkningar av Stensjon bor fortsitta. Inga
andra sjOar foreslds bli kalkade.

Smdrre avrinningsomrdde (0760-0770)

Inga sjoar har kalkats ochinga sjGar dribehov av
att kalkas.

Ljungbydn (0711)
Utforda dtgdrder

Langegol (630814 148413) kalkades vid tre
tillfidllen under 1985 med kalkstensmjol (0-0,2
mm) direkti sjon. Den totala dosen var 208 g/m3.
Denna mycket hoga kalkdos har bara resulterat i
enobetydlig, otillricklig pH-hdjning. Detdaliga
resultatet tyder pd att kalken inte spridits
ordentligt i sjon utan endast inom ett litet
omréide.
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Madesjosjon (638790 150288) dr en killsjo.
Den kalkades i juni 1984 med kalkstensmjol (O-
0,2 mm ; 43 g/m3) och i maj 1985 (35 g/m3).
Ingen av dessa kalkningar har givit ndgot
resultat. Vattnet hade dven fore kalkningen en
god alkalinitet och d&r inte sd akut
forsurningshotat att det behover kalkas.
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Derasjo (630140 148664) var starkt forsurad d
den kalkades forsta gingen i december 1982. 1
strandzonen spreds 36 g/m3 och i tillflodesbédck
12 g/m3. Yitterligare kalkningar gjordes i
februari 1983 i tillflode (4 g/m3) ochisjon (85 g/
m3). Detta hade god effekt och vattenkvaliten
var bra foljande A&r. Ytterligare kalkningar
gjordes i december 1983 och februari 1984 med
totalt 86 g/m3. Trots detta sjonk alkaliniteten till
0 foljande vér. Omkalkning gjordes i december
1984, februari 1985, december 1985 och i
februari 1986. Kalkningarna har haft snabb
effekt menresultaten har varitkortvariga och det
har skett stora och snabba fluktuationer i
vattenkvalite. Trots mycket stora
kalkningsinsatser har det inte varit mojligt att
hélla en godtagbar vattenkvalite i sjon beroende
pA dess korta teoretiska omséttningstid (0,21 &r).
Alkalinitet
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Forslag till framtida dtgdrder

Foljande sjoar tillhor tidvis eller alltid
forsurningsklass 4 eller hogre och bor kalkas:
Kamragol, Lingegol, Svartegdl, Lansgdl,
Orrandsasjon,  Gullaskruvssjon  och
Stibbetorpasjon.

Hagbydn (0781)

- Utforda dtgdrder

Asgdl (629027 148734) kalkades forsta gingen
i mars 1983 med 20 ton kalkstensmjél (0-0,2
mm) motsvarande en dos pd 167 g/m3. Kalken
spreds pd isen. Kalkningen medférde att pH
okade frdn under 5 till 6ver 6 f6ljande sommar.
Ytterligare kalkning med 13 ton kalk gjordes i
juli 1983. Kommande hdst var pH och
alkaliniteten kraftigt - forhéjda men redan
foljande var hade pH och alkaliniteten sjunkit till
oacceptabelt 1dg nivd och ingen effekt av
kalkningen kvarstod.

Under 1984 och 1985 har sjon omkalkats vid
samma tider och med ungefir samma
kalkméngder som under 1983. Innan en ny
omkalkning gjordes i mars 1986 hade
alkaliniteten sjunkit till O.

Samtliga kalkningari sjon har haft effekt mende
har varit kortvariga pga sjons korta
omsittningstid (0,1 &r). For att halla godtagbar
vattenkvalite i Asgol hela ret miste vattnet
omkalkas med tétare frekvens #n tidigare. Bést
resultat skulle fis genom kontinuerlig kalkning
av tillflodet med doserare eller kalkning av
utstrémningsomriden i anslutning till tillflodet.
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Gransjosjon (629048 148894) kalkades vid
tre tillfillen under perioden april-december
1984, med kalkstensmjél (0-0,2 mm). Direkt i
sjon spreds en mingd motsvarande 24 g/m3 och
i tillfléde 107 g/m3, berdknat pd hela sjons
volym. Foljande vinter uppméttes alkaliniteten
till 0,16 mekv/l. Detta virde dr troligen felaktigt
dd pH samtidigt var s 14gt som 5,7.




Under perioden mars-oktober 1985 kalkades vid
ytterligare fem tillfdllen. I sjon spred dd 56 g/m3
och1i tillrinnandg vatten 137 g/m3, beriknat pd
sjons volym. Aven dessa kalkningar hade
mycket dalig effekt. Efter en kalkning i mars
1986 (26 g/m3) skedde en mindre alkalinitets-
och pH-h¢jning. Ytterligare omkalkningar har
gjorts under 1986 och 1987.

Orsaken till den daliga effekten av kalkningarna
4r att sjon har kort omsittningstid (0,08 ir= 1
ménad) och att sjon f&r mycket och humusrikt,
surt vatten frdn en torvmosse. For att hilla en
jdmn vattenkvalite 1 sjon mdste den kalkas
kontinuerligt. Sjon fr ca hilften av sitt tillflode
fran Asgol och om vattenkvaliten halls god dir
genom kontinuerlig doserarkalkning, kan detta
vara tillrdckligt f6r att Gransjon inte ska behdva
kalkas. Om Asgt‘)l dtgirdas med kalkning av
utstromningsomrdden bor denna Aatgird
kompletteras med kalkning av samma typ av
omrdden inom Gransjésjons tillrinningsomrade.

”

Alkalinitet
{rrekv/13

53y . . . r 0.16
Gransjdsjon

° 0.14
012
0.1

0.08
0.06
0.04

2002

0

Alsbogdl (628637 148699) ir en killsjo. Den
har kalkats arligen 1983-86 1 februari-mars med
kalkstensmjol (0-0,5 mm). 1983 och 1984 var
dosen 46 g/m3 och 1985 och 1986 31 g/m3. Tva
tredjedelar av kalken har spridits i strandzonen
och resten lingre ut i sjon. Kalkningarna, med
undantag for den 1984, har haft stor effekt pa
vattenkvaliten. Alkaliniteten har dock Skattillen
omotiverat hoég nivd. Fluktuationerna i
vattenkvaliten har varit stora och snabba.
Vattenkvaliten har varit klart forbdttrad efter
kalkningarna. Sjon har relativt ldng
omsittningstid (0,78 &r) och kan i framtiden
beridknas behdva omkalkas med 2 4rs intervall.
Kalkdosen kan d& begriinsas till 20 g/m3.
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Alsbogél

Virkesjon (628567 149106) var starkt férsurad
dd den kalkades forsta gldngen i juni 1980.
Krossad kalksten (0-3 mm) spreds i strandzonen.
Dosen var 62 g/m3. Denna kalkning hade ingen
eller obetydlig effekt och tvd ménader efter
kalkningen saknade sjon helt alkalinitet.
Kalkning har direfter skett i augusti 1981,
oktober 1982 och maj 1983 med samma kalksort
och spridd pd samma typ av omrdde och i
ungefir samma mingd som vid den forsta
kalkningen. Dessa kalkningar har haft kortvarig
effekt.

Ytterligare kalkningar med kalkstensmjol (0-1
mm) i april 1984, maj och oktober 1985 har inte
resulterat i Onskvérd vattenkvalite. Kalkdosen
vid dessa kalkningar var ca 52, 33 resp. 46 g/m3.
Under en sexérsperiod har sjon kalkats med
totalt 386 g/m3 utan att detta givit mer 4n
obetydliga férbéttringar av vattenkvaliten under
korta perioder. Detta beror till stor del pa sjons
korta omséttningstid (0,16 &r) vilket gor effekten
av sjokalkning kortvarig. For att hilla mer stabil
vattenkvalite i sjon mdste den kalkas minst tvd
gdnger per 4r. Kalkning bor ske med finare
kalkstensmjol (0-0,2 mm) 4n vad som anvénts
tidigare. Ett bra alternativ dr ocks4 att kalka sjon
kontinuerligt med doserare. Alternativt kan
kalkning #ven ske pd utstrdmningsomriden
kring sjons tillflode.
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~ Bodasjon (628905 149308) kalkades véren
1982 med 28 ton krossad kalksten i tillfléde och
sjokant. Sjon genomstrémmas under ett &r av
28,5 miljoner m3 vatten och denna kalkgiva
motsvarade en dos p4 1 g/m3 under ett &r. Under
1983-84 har ytterligare kalkningar skett med
kalkstensmjo6l (0-0,2 mm). I april 1983 spreds
76,8 ton i tillrinnande vatten, motsvarande en
dos i sjon pé 590 g/m3.
Kalkningar har gjorts vid ytterligare Atta
tillfdllen frdn december 1983 till april 1984 med
sammanlagt 170,9 ton kalkstensm;jol (0-0,2 mm)
i:tillflédet. Frdn Bodasjon finns inga uppgifter
om vattenkvalite fore 1985. I den nedstréms
liggande Orsjosjon var i februari och mars 1984
pH 5,6 och alkaliniteten 0,01 respektive 0,02
mekv/l,
Fr o m november 1984 har kalkning skett med
doserare vid sjons inflode. I februari 1985 varpH
1 Bodasjon 6,0 och alkaliniteten 0,19 mekv/l. 1
Orsjosjon var under perioden februari 1985- maj
1987 pH 5,4-6,7 och alkaliniteten 0-0,34 mekv/
1. Kalkningen har givit otillricklig effekt.
Bodasjon har mycket snabb omséttningstid
(0,01 &r = 3-4 dagar) vilket innebdr att hela sjons
vattenvolym utbyts p& ndgra timmar vid
hogvattenflode. Den enda praktiskt
genomforbara metoden att kalka Bodasjon dr
ddrfér via doserare i tiliflodet. Sjon
genomstrommas drligen av en vattenméngd som
det gir &t 570 ton kalk for att Atgéirda (20 g/m3).
Under 1986 spreds dock bara 133,5 ton.
Variationerna i vattenkvalite och framfor allt
vattenfléde 4r stora och kalkdoseringen méste

anpassas dérefter. Kalkdoseraren har positiv
effekt pd hela Hagbyén.

Orsjogol (628387 149614) ir en killsjo. I
oktober 1984 spreds kalkstensmjol (0-0,2 mm)
direkt 1 sjon (102 g/m3). Kalkningen hade stor
effekt men denna var kortvarig. Omkalkningar
gjordes redan nésta vir (69 g/m3) och host (31
g/m3). Kalkningarna har haft dalig effekt och har
inte givit Onskvird vattenkvalite trots mycket
hdga doser. Med hinsyn till sjons korta
omséttningstid (0,22 &r) kan det beriknas att
omkalkning behover goras tvd glnger per &r for
att halla god vattenkvalite i sjon. Ett béttre
alternariv dr att kalka sjon kontinuerligt med
doserare.
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Kolflysjon (628160 149607) &r en bara 13 ha
stor killsjo. Den kalkades i mars 1981 med
kalkkross (0-3 mm) i strandzonen (13 g/m3).
Fore kalkningen var pH 5,9 och alkaliniteten
0,16 mekv/l. Om detta alkalinitetsvirde drriktigt
var sjon inte i behov av att kalkas.

Kalkningen har haft stor effekt pa sjon och under
mer dn tre r har vattenkvaliten varit mycket god,
beroende dels pd sjons relativt ldnga
omséttningstid (0,65 &r) och dels pd den goda
vattenkvaliten redan fore kalkningen.

.
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Kroksjogol (628078 149609). Vattnet frin
Kolflysjon rinner till Kroksjogél. Sjdarna
kalkades samtidigt och pd samma sitt.
Kalkningen har haft positiv effekt och
vattenkvaliten har varitmycket god under mer én
tre dr. Alkaliniteten var dock hog redan fore
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kalkningen.

Fantgol (629613 149613) ligger nedstréms
Kolflysjon och Kroksjogdl. Den kalkades
samtidigt som dessa vatten och med samma
metod. Kalkningen har haft en god effekt och
vattenkvaliten har varit mycket bra under mer &n
tre &r efter kalkningen. Vattenkvaliten var dock
bra dven fore kalkningen.

.
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Hultebriaan (627971 149852) kalkades 1979
(21 g/m3), i mars 1981 (16 g/m3), oktober 1984
(4 g/m3) och i augusti 1985 (7 g/m3).
Vattenkvaliten har under hela perioden 1979-86
varit bra. For februari 1984 finns ett
alkalinitetsvirde (0 mekv/l) och ett pH-virde
(5,3) som avviker stort frin 6vriga viirden. Dessa
virden kan inte vara representativa for sjon
eftersom alkaliniteten en ménad senare var 0,11
mekv/] utan att sjon kalkats dessemellan.

Sjon har 1dng omsittningstid (3,6 4r) vilket gor
att effekten av kalkningen blir l&ngvarig.
Vattenkvaliten i tillflodet och Hultebrdan fore
kalkningen tyder pd att sjon dven utan kalkning
har en relativt god buffertférmiga. Sjon har sd
l&ng omséttningstid att omkalkning i framtiden
kan uppskattas till att behdva goéras med ca 6 &rs
intervall.
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Forslag till framtida dtgdrder

Sjoar som tidigare kalkats bor prioriteras for
omkalkning. Foljande sjoar, som tidvis eller
alltid tillhor férsurningsklass 4 eller hdgre bor
kalkas: Krokstorpasjon, Djupagdl och
Giddegol.

Halltorpsdn (0730)
Utforda dtgdrder

Asbjorn ( 627800 149657) ir en killsjs. Den
kalkades i mars 1981 med kalkkross (0-3 mm) i
strandzonen. Vattenkvaliten har varit bra under
de efterfoljnade tre iren. Aven fore kalkningen
18g alkaliniteten pd en nivd.som, om den &r
korrekt bestimd, inte motiverar kalkning av

~ 5j6n. Sjon har relativt 1dng omséttningstid (1,6

ar) och effekten av en kalkning kan beriknas till
ca4 dr.

’

Asbjérn
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Bratgolen (627755 149595) 4r en kiillsjo. Den

kalkades p4 samma sétt som Asbjérn med 5 ton
kalk. Ndgon effektuppfoljning har inte gjorts.

Gunngol (627644 149346) drenkillsjo. pHvar
5,3 innan den kalkades i februari 1985 med 3 ton
kalkstensmjol (0-0,2 mm) pi isen. Nigon
effektuppfoljning har inte gjorts. ’

Mosjon (627691 149618). Gunngdl avrinner
till Mosjon. Mosjon kalkades i december 1979
med kalkkross (0-3 mm). Beridknat pd sjons
volym spreds p& skogsmark 135 g/m3 och i
strandzonen 7 g/m3. I april 1980 kalkades med
kalkstensmjol (0-1 mm) i strandzonen (51 g/
m3). Efter denna andra kalkning steg
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alkaliniteten till en god niv3 och kalkningen
hade bra effekt. Effekten kvarstod och
vattenkvaliten var bra under sex &r fram till
omkalkning i november 1985. Effekten har
kvarstdtt mycket linge med hénsyn till sjons
omsittningstid (0,79 &r).
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Smedsjon (627451 149554) hade pH 5,6 och
alkaliniteten 0,04 mekv/l innan den kalkades i
mars 1985 med kalkstensmjol (0-0,2 mm; 57 g/
m3) pd isen. Nigon effektuppfoljning har inte
gjorts.

Vattnet har kort omsittningstid (0,23 &r) och
varaktigheten av en kalkning:kan beriknas till
mindre 4n ett ar.

Bastsjon (627391 149575) kalkades i
november 1985 med kalkstensmjol (0-0,2 mm ;
46 g/m3) i tillflodet . Kalkningen har inte haft
ndgon effekt. Fore kalkningen var alkaliniteten
0,02 mekv/l och vid tvi tillféllen efterit under
forsta delen av 1986 0 och 0,03 mekv/l. pH var
vidmotsvarande tillfdllen 5,5, 5,0 resp. 5,8. Sjon
har kort omsiéttningstid (0,14 4ar) och
varaktigheten av en kalkning blir mindre 4n ett

- - &r. Sjon dtgdrdas 1impligen med samma metoder

som rinnande vatten dvs med doserarkalkning
eller kalkning av utstromningsomraden.

Torsjon (627364 149604) kalkadesiapril 1985
med kalkstensmjol (0-0,2 mm; 55 g/m3). pHhar
legat kring 5,5 sdvil fére som efter kalkningen.
Torsjon har kort omséttningstid (0,08 ar) vilket
gor att hela sjons vattenvolym byts pa ndgra f3
dagar vid hogvattenflode. Vattnet kan endast
effektivt Atgiirdas med kontinuerlig kalkning.
Bastsjon rinner till Torsjon. De tvd sjoarna kan
kalkas med en gemensam doserare.

Sorsjon (627320 149553) dr en kiillsjo. Den
kalkades i mars 1985 med kalkstensmjol (0-0,2
mm; 11 g/m3) pdisen. Effektuppf6ljning harinte
gjorts. Sjons korta omséttningstid ( 0,16 &r) gor
att sjokalkning méste upprepas flera ganger per
ar om vattenkvaliten ska kunna héllas god. Bist
metod r att kalka sjon kontinuerligt.

Oppsjon (627375 149721)  kalkades i
november 1985 med kalkstensm;jol (0-0,2 mm;
85 g/m3) i tillflodet. Effektuppf6ljning har inte
gjorts. Oppsjon fir 88 % av sitt tillflode frin
Torsjon och speciella atgirder for Oppsjon
behover inte vidtagas om Torsjon kalkas.

Haggélen (627172 149645) dr en killsjo. Den
kalkades vid tre tillfillen under 1985 med
kalkstensmjol (0-0,2 mm; 306 g/m3) i sjon och
tillrinnande vatten. Effektuppfoljning har inte
gjorts. Omkalkning kan beriknas behdva goras
tvd glnger per &r eftersom vattnets
omséttningstid 4r kort (0,27 &r).

Storsjon (627244 149801) kalkades under
mars-maj 1985 vid fem tillfdllen med
sammanlagt 115,2 ton kalkstensmjol (0-0,2 mm)
i tillflédet. Beriknat pa sjons volym var dosen
384 g/m3. Effektuppfoljning har inte gjorts.
Storsjon har mycket- kort teoretisk
omsittningstid (0,02 &r = 1 vecka). Kontinuerlig
kalkning av tillfloden 4r den enda mdjliga
metoden for att hilla en bra vattenkvalite i sj6n.

Vansjosjon (627390 150522) kalkades under
perioden oktober 1984 till maj 1986 vid 23

tillfdllen med totalt 150 ton kalkstensmjol (0-0,2

mm), huvudsakligen i tillflodet och en mindre

del direkt i sjon. Effektuppfoljning har inte

gjorts. Sjon har mycket kort teoretisk -
omsittningstid (0,01 &r = 3-4 dagar). Detta

betyder att hela sjons volym byts ut pd négra

timmar vid hégvattenflode under varen. Enda

mojligheten att hdlla en jimn och god

vattenkvalite dr ddrfor med kontinuerlig

kalkning. Vinsjosjon far 63 % av sitt tillflode

frin Storsjon och kontinuerlig kalkning av dess

tillflode resulterar troligen ocksd i bra

vattenkvalite 1 Vinsjosjon.




Ugglebosjon (627291 150501) har kalkats i
februari 1985 och mars 1986. I februari 1985
uppmiittes alkaliniteten till 0,17 mekv/l. Detta
virde dr troligen felaktigt eftersom pH samtidigt
bestdmdes till 5,7. Vattenkvaliten har varierat
mycket och sikert har surstdtar med pH kring 5
forekommit trots att dessa inte registrerats.
Ugglebosjon ligger strax nedstréms Vinsjésjon
och har péverkats starkt av de stdtvisa
kalkningarna av denna. Ugglebosjon har kort
teoretisk omsittningstid. Ugglebosjon behdver
inte kalkas om vattenkvaliten genom kalkning
halls bra i Vinsjosjon.
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" Forslag till framtida dtgdrder

De vatten som tidigare kalkats bor &ven &t girdas
i fortsittningen. Aven Skirvsjdsjon bor kalkas.

Bruatorpsdn (0791)
Utforda dtgdrder

Brosjon (624767 149985) kalkades i maj 1983
frén flyg med kalkstensmjoél (0-0,2 mm; 57 g/
m3). Foljande hdst var vattenkvaliten god men
redan foljande var hade pH sjunkit till en
oacceptabelt 13g niva. Efter en andra kalkning i
april 1985 med samma sorts kalk som tidigare
(53 g/m3) o6kade alkaliniteten kraftigt. En tredje
kalkning gjordes i februari 1986. S&vil fére som
efter kalkningen har det varit stora fluktuationer
under 4ret i vattenkvalite. Sjon har kort
omsittningstid (0,28 ar) och surstdtar har inte
kunnat undvikas trots kalkning. Sjons korta
omsittningstid gor att man kan berikna att den
behover kalkas tv3 glnger per ar.
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Lomsjon (624716 150043) &r en kiillsjo. Den
kalkades fran helikopter pd isen i februari 1982
med 11 ton kalkstensmj6l (0-0,5 mm; 59 g/m3).
Kalkningen hade god effekt och under drygt ett
ar var vattenkvaliten bra.

Sjon har relativt 14ng omséttningstid (0,98 &r)
och kalkning direkt i sjon dr dirfor en ldmplig
metod vid omkalkning.

Alkalinitet
{reekv/ 13
6.6 9 L s j - 0.4
omsjon
6.4 " 0.35
6.2 0.3
6
0.25
3.3
0.2
5.6
2 0.15
5.4
5.27% e 0.1
5 M % 0.05
- — »
43 T - T T T e 14 [}
79 80 31 82 a3 34 a3 36

Skirgolen (624775 150076) drenkillsjo. Den
kalkades fran helikopter p isen i februari 1982
med kalkstensmjol (0-0,5 mm; 33 g/m3).
Kalkningen hade god effekt och drygt ett &r
dérefter har vattenkvaliten varit god. Aven fore
kalkningen var vattenkvaliten bra och

alkaliniteten sd hég att vattnet inte var i behov av
kalkning.

H , Alkalinitet
i frrckv/l
6.6 Cos
o5 Skargélen '
0.7
6.4
6.3 0.6
6.2 0.5
6.1 ,,,"ﬂ\ o
3.9
5.8 0.2
37 0.1
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Iglasjon  ( 624894 150133) iskalkades i
februari 1982 med kalkstensmjol (0-0,5 mm; 84
g/m3) pd isen. Vattenkvaliten forbittrades till
godtagbar nivd men sjonk redan efter ett ir till
oacceptabelt 14g niv3. Omkalkning gjordes i maj
1983 varefter vattenkvaliten snabbt forbittrades
men inom mindre #n ett &r hade alkaliniteten
sjunkit till O och pH till S.

Sjon har mycket kort omsittningstid (0,07 &r)
vilket gor att sjokalkning fir mycket kortvarig
effekt. Iglasjon far 81 % av sitt tillfléde frin de
uppstroms liggande, kalkade vattnen Lomsjon,
Brosjon och Skirsjon . Om dess vatten
underhdllkalkas och har bra vattenkvalite
behdvs ingen speciell kalkning av Iglasjon.

Alkalinitet

oh
(reke/i}

5y 0.6

Iglasjién

7T 0.5

6.5 404

6 403

3.3 302
-————O-—_’_ H

3 7ol

36

Hallasjén (624980 150119) paverkas inte av
uppstroms kalkningar. Vattnet kalkades i
februari 1982 pd isen frin helikopter med 13 ton
kalkstensmjol (0-0,5 mm ; 72 g/m3).
Vattenkvaliten forbéttrades snabbt till
acceptabel nivd. Alkaliniteten sjonk direfter
snabbt och redan efter ca 1 4r, i maj 1983,
omkalkades sjon med 11 ton kalk av samma sort
som vid den forsta kalkningen. Aven denna
kalkning hade snabb men kortvarig effekt och
pH och alkaliniteten sjonk till samma niva som
fore kalkningen inom mindre &n ett r.

Alkalinitet

H
P rekv/ B3

! HaHasJOn o
6.5 404
$0.35
6 403
4 0.25
3.5 702
4043
3 [ % 0.1
\/X % 0.05
2 20

0

34 83 236

Sjon har kort omséttningstid (0,29 ar) och for att
hélla godtagbar vattenkvalite i sjon under hela
dret kan man riikna med att sjon behover kalkas
tvd glnger per 4r.

Ulvasjon (624509 150128) kalkades i
november 1983 med kalkstensmjol (0-0,2 mm;
78 g/m3). Kalkningen hade bra effekt. pH steg
frén 5,8 och alkaliniteten frdn 0 till 6,5 resp. 0,25
mekv/l i februari drygt ett &r efter kalkningen.
Effektuppf6ljning har inte gjorts senare.

Sjon har relativt 1dng omséttningstid (0,90 ar)
och édven i framtiden bor den 3tgirdas med
sjokalkning som kan forvéntas ha en varaktighet
pd2-3&r.

Transjon (625912 149481) kalkades forsta
géngen 1979 frin flyg i tillflédena. Kalkdosen
beriknat pd hela sjons volym var 30 g/m3. Detta
hade ingen pévisbar effekt och en ny kalkning
gjordes p& samma sétt 1982, d& var kalkdosen 63
g/m3. Detta medforde att vattenkvaliten var god
fram till vintern 1982/83. Omkalkning gjordes i
maj 1983 med flyg och kalken spreds Gver sjén
(58 g/m3). Effekten var dalig och pH har &ven
darefter legat p& oacceptabelt 14g niv4. I februari
1986 gjordes ytterligare en kalkning med
kalkstensmjol (0-0,2 mm) som spreds &ver sjon.
Kalkdosen var 214 g/m3 men dven denna insats
hade mycket liten effekt i forhallande till den
anvinda kalkmingden. Sjoén har kort
omsiéttningstid (0,1 &r) vilket medfor stora
fluktuationer i vattenkvalite under aret och att
kalkning har kortvarig effekt. For att hdlla
godtagbar vattenkvalite i sjon miste den
Atgirdas pA samma siitt som rinnande vatten dvs
kontinuerlig kalkning med ‘doserare eller
kalkning av utstrémningsomraden.

Alkalinitet
{rekv/l

” 0.14

Transjon

0.4z

0.}

0.08
3; 0.06
0.04

0.0z




Forslag till framtida dtgdrder

De vatten som tidigare kalkats bor dven dtgéirdas
ifortsdttningen. Aven Hampgolen kan bli aktuell
for kalkning,

Smdrre avrinningsomrdden (0790-0800).
Inga vatten har kalkats eller &r i behov av
kalkning.

Lyckebydn (0811)
Utforda dtgdrder

Yggerydssjon (629255 148080) kalkades vid
fyra tillfdllen i tillflédet under mars-april 1985
med kalkstensmjol (0-0,2 mm; 46 g/m3).
Vattenkvaliten forbéttrades ndgot och pH steg
till 6,0 och alkaliniteten frén 0 till 0,04 mekv/L
Effekten var dock liten i forhallande till
kalkméngden. Under november 1985 kalkades
med ytterligare 11 g/m3 direkt i sjon och med 5
g/m3 i tillflodet samt i februari 1986 med 11 g/
m3 i tillfiddet. Detta medforde att sjon f6ljande
vér hade en liten buffertformiga och
alkaliniteten 18g p& samma nivd som A&ret
tidigare.

Sjon har kort omséttningstid (0,08 &r = 1 manad)
vilket goratt kalkning fir kortvarig effekt och det
ir svért att med den typ av kalkning som gjorts
dstadkomma en jimn vattenkvalite. Sdkerligen
har perioder med skadligt 13gt pH forekommit
mellan de tillfdllen d& vattenkvaliten
analyserats.

pH " rH e 2k

Yggerydssjon

Alkalinitet
(rrekv/i3

/< » 0.05

0.04

5371

5.6

544 0.03

52 $0.02
5

0.01
43 ¢

4.6 ot ’
79 30 31 82 33 34 a5 36

Sjons huvudsakliga tillrinning sker via ett
tillfléde och det vore bittre att kalka sjon
kontinuerligt med doserare didr. Med
doserarkalkning av Lyckebyén i Transjo skulle

0
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det vara mojligt att hélla god vattenkvalite i
Transjon, Bodaskogssjon och Yggerydssjon.

Fiskesjosjon (629186 148403) ir en liten sj6
med kort omsittningstid (0,11 &r). Den kalkades
pdisenifebruari 1985 med kalkstensmjol (0-0,2
mm; 300 g/m3). Effektuppfoljning har inte
gjorts Den genomsnittliga varaktigheten av
sjokalkning kan forvintas bli mycket kortvarig,
ca 0,5 &r.

Ubbemalasjon (628148 148419) péaverkas
inte av uppstroms kalkningar. Sjon kalkades i
februari 1984 med kalkkross (0-3 mm; 48 g/m3).
Kalkningen hade ingen pavisbar effekt.

I mars och april 1985 omkalkades sjon (54 g/
m3). Kalkningen hade dilig effekt men
vattenkvaliten forbéttrades till godtagbar niva.
Redan f6ljande vinter var pH och alkaliniteten
nere pd samma laga nivd som fore kalkningen.
En omkalkning i mars 1986 gjorde att sjon hade
viss alkalinitet foljande vAr. ‘
Sjons korta omséttningstid (0,2 4r) gOr att
effekten av kalkning blir kortvarig och den
behover upprepas flera glnger per 4&r om
vattenkvaliten ska kunna hallas pd godtagbar
nivA. Sjon bor kalkas kontinuerligt med doserare
for att hdlla jimn vattenkvalite i sjon.

"

**T  ubbem3lasjon

6.2 + 0.05

Alkalinitet
trekv/1}
r 0.06

6
0.04

5.8 }
- 0.03
5.6

r 0.02
5.4

5.2 /"N — - 0.01

3 A ( ¥ ) L To¢ T ¢ 0

Loften (627766 147808) har under perioden
januari 1984 till mars 1986 kalkats vid 28
tillfdllen med kalkstensmjol (0-0,2 mm;
sammanlagd kalkdos 349 g/m3). Totalt har
766,9 ton kalk spridits varav 42,5 ton i sjon och
resten i tillflodet. Sjon har kort omséttningstid
(0,11 &r) och beriknat pa den vattenvolym som
genomstrommat sjon under motsvarande tid var
kalkdosen 20 g/m3.

Kalkningen har haft en god effekt pd
vattenkvaliten och alkaliniteten under vinter-vér
har efter det kalkningen péborjades varit 0,11-
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0,33 mekv/l jimfort med 0,04-0,07 mekv/1 fore
kalkningen. Kalkningen har ocks8 haft positiv
effekt pd den nedstroms liggande sjon Torn.
Loften fir huvuddelen av sitt vatten via ett
tillfléde och har kort omsittningstid. Kalkning
av sjon med doserare dr ddrfor en ldmplig metod.
Alkalinitet

.

v rekv/1;
5.7 4 " 4035
6.6 Loften
6.5
6.4 +0.25

6.3 0.2
6.2
6.1 T0.15

6 % 0.1
5.9

53¢ *

5.7 +=o + $ oo + + + 0
79 30 al az a3 84 83 36

Svartegdl (626666 148352) kalkades i
november 1979 med kalkstensmjél (0-1 mm), pd
skogsmark (160 g/m3 beriknat pa sjéns volym)
och i strandzon (29 g/m3). Kalkningen har haft
god effekt pd vattenkvaliten och under vdrama
efter kalkningen har alkaliniteten varit ungefir
fordubblad i forhdllande till tiden fore
kalkningen. Aven fore kalkningen var dock
vattenkvaliten god. Fortfarande fem 4r efter
kalkningen kvarstir en effekt vilket beror pé
sjons 1dnga omsittningstid (3,5 &r). Sjokalkning
4r en lamplig metod for detta vatten och kan
berdknas behdva upprepas med 6-7 &rs intervall.

Alkalinitet

pH el I o
tr ekv /13

891 Svartegdl yo%
6.8

/ 903
6.7
6.6 E {025
63
' 0.2
»,
75 80 a1

6.3
6.2
6.1

6.4 %
0.13
Yo
t
a3 34

0.05

6
82

Hallasjon (626647 148394) kalkades vid tre
tillfdllen under februari 1984-april 1985 med
kalkstensmjol (0-0,2 mm; 210 g/m3).
Effektuppfoljning har inte gjorts. Fore
kalkningen var pH 5,7 och alkaliniteten 0,04
mekv/l. Sjon har en omséttningstid (0,68 &r) som
gor att omkalkning kan berdknas behdva ske
vartannat 4r.

Ellingsmalasjon (626589 148581) fir 25 %
av sitt tillflode frin de kalkade vattnen Hallasjén
och Svartegdl. Ellingsmélasjon kalkades forsta
géngen i maj 1985 med kalkstensmjol (0-0,2
mm; 100 g/m3). Detta hade obetydlig effekt p&
vattenkvaliten. En omkalkning féljande &r i maj
med samma kalkdos gav inte heller ndgot
pévisbart resultat. Sjon har mycket kort
omsittningstid (0,10 &r = 36 dagar).
Vattenkvaliten har troligen varit kortvarigt
forbéttrad strax efter kalkningarna men detta har
inte registrerats pga att kontroll av
vattenkvaliten gjorts 14ngt efterat.

Med sjokalkning kan inte bra vattenkvalite
uppritthdllas i sjon. Vid hogvattenfléde byts
hela sjons vattenvolym pd hogst ndgra £ dagar.
Kalkning av uppstréms sjoar 4r inte tillrdckligt
foratthilla god vattenkvalite 1 Ellingsmalasjon.
Alternativa kalkningsmetoder ar
doserarkalkning eller kalkning av
utstrdmningsomrdden. Bidda dessa metoder
krédver en relativt stor insats vilken bor séttas i
relation till vattnets egenvirde.

.

5.2

313

Alkalinitet

trekv/E
Ellingsmalasjon - "
v 0.9
»07
£ 0.6
" 0.5
¢ 0.4
® 0.3
0.2
0.1
0

5.4
5.05
S
495 1T
4.9
4.35
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Skirsjon (628111 149232) kalkades i april
1979 med 50 ton kalkkross (0-3 mm; 14 g/m3) i
strandzonen. Vattenkvaliten fOrbittrades och
aret efter kalkningen var alkaliniteten i medeltal
0,093 mekv/1 jamfort med 0,058 mekv/1 &ret fore
kalkningen. Ytterligare kalkningar har gjorts i
april 1980 och 1981 pd samma sétt som 1979.
Kalkdoserna har dessa ar varit 22 resp. 10 g/m3.
I oktober 1985 gjordes den fjérde kalkningen,
med kalkstensmjol (0-0,2 mm; 10 g/m3).
Vattenkvaliten har varit bra efter det
kalkningarna startade. Med hinsyn till sjons
omsittningstid (1,43 &r) kan varaktigheten aven
kalkning uppskattas till 3-4 &r.




Alkalinitet
(rexv/1}
0.3

oH  Skdrsjon

0.25 -

56T

3.4

Norrsjon (627728 149184) kalkades vid fyra
tillfdllen under 1980-81 med kalkstensm;jol (0-
0,5 mm; 992 g/m3). Under 1985 kalkades vid
ytterligare tvé tillfdllen med kalkstensmjol (O-
0,2 mm; 266 g/m3). Nigon effektuppfoljning
har inte gjorts.

Sjon har kort omsittningstid (0,02 4r) och
sjokalkning ger mycket kortvarig effekt. Bést
metod f6r att hdlla god vattenkvalite i Norrsjon &r
att kalka uppstroms sjoar. Norrsjon far 56 % av
sitt tillflode frn Skérsjoni vilken vattenkvaliten
littkan hdllas bra. Detta borvara tillrickligt dven
for Norrsjon och speciella kalkningsinsatser i
Norrsjon behover dd inte goras i framtiden.

Odevaten (627611 149126) harkalkats varje r
1979-85 vid sammanlagt 20 tillfdllen med totalt
497,1 ton kalkstensmjol (0-0,2 och 0-0,5 mm)
som spridits 1 tillrinnande vatten, strandzon och
ovriga delar av sjon. Den 4rliga dosen beréknat
p4 sjons volym har i medeltal varit 21 g/m3 och
berdknat pd tillrinnande vatten 10 g/m3. Endast
ett virde pé alkalinitet och pH finns for tiden
innan kalkningen. Efter kalkningen har pH och
alkaliniteten legat p en god niva. Under 1984-
85 sjonk buffertformagan.

Odevaten fir 65 % av sitt tiliflode frin de
uppstroms kalkade sjoarna Skirsjon och
Norrsjon. Odevaten har en omsittningstid pa
0,49 &r och utifrdn denna kan en sjokalknings
varaktighet berdknas till ca 1 A&r.
Omsittningstiden for vattneti olika delar av sjon
varierar och omséttningen dr snabbast i de norra
delen och lingsammast i den sodra delen.
Aterforsurning gar dirfor olika snabbt i olika
delar av sjon. En &rlig sjokalkning (20 g/m3) i
kombination med kalkning av Skirsjon &r
tillrdickligt for att hélla bra vattenkvalite i

Odevaten.

pH

6,7
86 P
st

6.4

Odevaten

o tH e 2l
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Alkalinitet
tr ckv/13

» 0.35

¢ 0.3
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6.3 L
6.2 ° 0.2
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5.3 L e

5.7 + ~— t y t t t 0.05

Alsjosjon (627808 148918) kalkades férsta

géngen i maj 1983 med kalkstensmjol (0-1 mm)
itiliflédet (50 g/m3) och direktisjon (116 g/m3).
Effekten var dalig och kortvarig i férhallande till
kalkméngden. Redan féljande vér saknade sjon
buffertférmiga. Ytterligare kalkningar har
gjorts 1 april och oktober 1984 och 1985 med 82,
31 resp. 33 g/m3. Dessa kalkningar har ocksd
haft kortvarig effekt. I februari 1985 uppmiittes
alkaliniteten till 0,10 mekv/l men detta virde
eller pH virdet &r felaktigt eftersom pH
samtidigt uppmiittes till 5,4.

Sjon har kort omsittningstid (0,22 &r) och
omkalkning kan beriknas behdva goras tvd
ginger per 4r.

o

Alkalinitet
(reekv/is

6.4 F * 0.4

Alsiésioén

J‘ /
3.4 ] o
5.2

)
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r 0.06
> 0.05
r .04
:0.03
> 0.02
F0.01
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Kiassjon (627576 148904) ligger nedstroms
Odevaten och Alsjosjon. Den har kalkats med
bidrag frén Fiskeristyrelsen. Nagra uppgifter om
kalkningsdtgdrdernas omfattning har inte
redovisats. pH har legat i intervallet 5,5-6,4
under perioden april 1979 till april 1986.
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Lyckebyans huvudfira  har sedan 1980
kalkats med doserare i Afors. Detta paverkar de
nedstroms liggande sjoarna Getasjon,
Rostockasjon, Mjusjon, Grimmamaélasjon,
Hornsjon, Kyrksjon samt flera sjoar i Blekinge
14n. Uppstroms doseraren (station Lyckebyén,

Afors N) har vattnet varit buffertsvagt eller helt

pH vru L 24 |k Alkalinitet

(mekv/13

6 Lycke an, Afors N 0.
5 0.09
> 0.08
5.6 007
5.4 < 0.06
sre 0.05

> 0.04
3 0.03
43 0.02
0.01

4.6 + + 0

79

saknat alkalinitet. pH har for det mesta legat
mellan 5 och 6 och nigon ging dven sjunkit
ligre. Strax nedstrém doseraren (station
Lyckebyan Afors) har buffertférmagan och

.
Lyckebydn, Afors '
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pH varit bra. Aven i de nedstrdms liggande
sjdarna Getasjon, Mjusjon och Hornsjon

har vattenkvaliten mestadels varit bra. De 4rliga
variationerna i Hormsjon har varit stora men
vattnet har aldrig helt saknat alkalinitet.

Alkalinitet
(mekv/1)

¥e.35

Getasjén

% 3¢ 31! 32 a3
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Doseraren i Afors skulle med fordel kunna
flyttastill Transjoéni Kronobergs ldn. Dirigenom
bra vattenkvalite #ven kunna
uppritthdllas i Transjén, Bodaskogssjon och
Yggerydssjon utan att speciella
kalkningsinsatser gors i dessa sjoar.

Forslag till framtida dtgdrder

Devattensomtidigare kalkats bor &tgirdas dven
i fortsdttningen.

Foljande vatten, som tidvis eller alltid tillhor
forsurningsklass 4 eller hogre bor kalkas:
Harebos;jon, Torn, Flddingstorpasjon, Hoérnsjon
och Ursgolen.

Nittrabydn (0811)
Utforda atgdrder

Storsta delen av sjoarna inom Nittrabyéns
vattensystem i Kalmar ldn dr forsurningshotade
men de flesta vattnen har kalkats. -

Flaken (626842 147473) ligger i den Ovre
delen av Nittrabydns vattensystem. Flaken
kalkades forsta gdngen i mars 1980 med
kalkstensmjol (0-0,5 mm) som spreds i




strandzonen (48 g/m3) och i tillfléde (22 g/m3).
Detta resulterade i att alkaliniteten var drygt
fordubblad foljande vér i férhallande till viren
fore kalkningen. Omkalkning gjordes i april
1981. Beriknat pd hela sjons volym var dosen i
strandzonen 28 g/m3 ochitillfléde 2 g/m3. Ingen
férdndring av vattenkvaliten registrerades vid
efterféljande kontroll, vilken dock inte gjordes
forrdn mer &n ett &r efter kalkningen.

Vid den tredje kalkningen i mars-april 1984
anvindes kalkstensmj6l ( 0-0,2 mm ; 14 g/m3),
som spreds direkt i sjon.

En fjirde kalkning gjordes pd isen i februari-
mars 1985 (14 g/m3). Efter ytterligare en
kalkning i februari-mars 1986 (13 g/m3)
fordubblades alkaliniteten.

Sedan kalkningarna bérjade har vattenkvaliten
varit god. Flaken har en relativt lang
omsittningstid (1,15 &r) och varaktigheten av en
kalkning kan beréknas till 3 &r.

Alkalinitet
trekv/ 1
0.22

pH Flaken
6.7

. o
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Skepen (626256 147766) kalkades 1979-82
med sammanlagt 435 ton kalk. Buffertférmigan
var nédstan slut och pH kritiskt 14gt fore en
omkalkning vid tre tillféllen under 1984 i sjon
(14 g/m3) och i tillflédet (11 g/m3). Efter dessa
kalkningar oOkade buffertférmigan. Under
senvintern /viren 1985 kalkades med ytterligare
52 g/m3. Vattenkvaliten forsimrades snabbt
dérefter pga sjons korta omséttningstid (0,26 &r)
och var vintern 1986 nere pd samma nivé som
fore kalkningen. Kalkning vintern 1986
medférde en mindre alkalinitetshéjning f6ljande
vér.

For att hélla bra vattenkvalite i sjon kan det
berdknas att den behdver omkalkas 1-2 génger
per &r. Kalkningen av den uppstroms liggande
sjon Flaken gor att det eventuellt kan rdcka med
en arlig sjokalkning.
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Alkalinftet
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Hammarsjon (626513 147952) ir en killsjo
som kalkades vid fem tillfdllen under perioden
november 1982-december 1985 med god effekt.
Fore kalkningen var pH 5,2-5,4. Under 1984-85
har pH varit 6,1-6,6 och alkaliniteten 0,26-0,35
mekv/l. Sjons volym och omsittningstid bor
berdknas for att kommande omkalkningar ska
kunna goras med bést effekt.

Halvtunnan (626437 147926) har kalkats vid
sex tillfdllen under perioden 1982-85 med totalt -
30 ton kalkstenskross (0-3 mm) i tillflédet.
Vattenkvaliten har varit god. Det beror delvis pa
kalkning av den uppstroms liggande
Hammarsjon. Innan sjon omkalkas bdr dess
volym och omsittningstid beriiknas.
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Fornmalasjon (626730148091) harkalkatspd
isen vintrarna 1984-86 med i medeltal 114 g/m3.
Effektuppfoljning har inte gjorts. Sjons korta

omsittningstid gor att omkalkningar kan
berdknas behdva ske med 1-2 &rs intervall.

Sorsjon (626703 148079) kalkades forsta
gingenimars 1984 med kalkstensmjol (0-1 mm)
pdisen (27 g/m3) ochitillfiodet (10 g/m3). Sjon
har kalkats vid ytterligare fyra tillfdllen frdn
februari 1985 till februari 1986. Kalkningen har
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haft liten och kortvarig effekt beroende pd sjons
korta omsittningstid (0,39 4r). Framtida

omkalkningar kan berdknas behdva goras minst
arligen.
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Fornmalagélen (626636 148119) kalkades i
mars 1984 med kalkstensmjol (0-1 mm) i sjon
och dess tillfléde. Beridknat pé sjons volym var

dosen 83 g/m3. Sjon kalkades ocksd vid tre
tillfdllen under 1985 och i februari 1986.
Fornmalagolen har kort omséttningstid (0,13 &r)
varfér det #r svart att med sjokalkning
uppritthdlla en bra vattenkvalite. Kalkningen
har haft d3lig effekt men efter det kalkningarna
piborjades har vattnet haft en liten
buffertformaga. Fornmalagoélen fir 81 % av sitt
tillflode frdn de kalkade vattnen Sorsjon och
Fornmalasjon. Den bésta metoden for att kalka
Fornmélagdtlen &r att kalka uppstroms sjoar.
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Norrsjon (626313 148095) fir 56 % av sitt
tiliflode frdn Fornmélagdlen och &vriga
uppstroms liggande sjoar. Norrsjon har kalkats
sedan februari 1984 i tillflodet med kalkkross (0-
3 mm) i kalkbrunn och med kalkstensmjél (0-0,2
mm). Under 1984 har, beréknat pé sjons volym,
kalkning skett med 671 g/m3 och under 1985
med 457 g/m3. Berdknat pd vattentillflodet har
kalkdoserna under de tvA &ren variti medeltal 26

resp. 18 g/m3. Variationerna i vattenkvalite har
varit stora och pH har mestadels legat under 6.
Efter det kalkning pdborjades har sjon haft en
liten buffertformiga. Sjon har mycket kort
omsittningstid (0,04 &r) och variationerna i
vattenkvalite har troligen varit storre dn vad som
avspeglats vid kontroll av vattenkvaliten .
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Sorsjon (626259 148127) har kalkats vid tre
tillfdllen under 1985, huvudsakligen i tillflodet
(160 g/m3). Effektuppfoljning har inte gjorts.
Sjon har kort omsittningstid (0,06 4r) och 92 %
av tillflodet kommer via Norrsjon. Négon
speciell kalkning av S6rsjon behover inte goras
om Norrsjon och uppstroms liggande sjoar
kalkas.

Abborrgélen (626312 148159) kalkades i
september 1985. Effektuppfoljning har inte
gjorts. Vattnets volym och omsittningstid bor
beriknas for att kommande omkalkningar ska bli
mest effektiva.

Sidlangen (626082 148159) kalkadesioktober
1980 med kalkstensmjél (O-1 mm) i strandzonen

(12 g/m3), tillfloéde (2 g/m3) och pé skogsmark
(1 g¢/m3). pH och alkaliniteten 6kade snabbt men
sjonk efterett &rtill en sd 14g niv4 att omkalkning
gjordesimars 1982;istrandzonen (10 g/m3) och
i tillflode(1 g/m3). Vattenkvaliten forbittrades
snabbt och buffertférmigan har direfter legat p
bra nivd. Omkalkning gjordes 1985 med
kalkstensmjol (0-0,2 mm; 3 g/m3).

Kalkningen har varit mycket lyckad och med en
relativt liten dos har god vattenkvalite
uppritthdllits under 1ldng tid. Sjons
omsittningstid (0,72 4r) gor att varaktigheten av
kalkning normalt kan beréknas till 2 &r. Sj6n &r
emellertid  mycket ldngsmal och




genomstrdmmas huvudsakligen i sin sodra
spets. Omséttningstiden for vattnetisjons dvriga
delar #r dérfor betydligt lingre dn 0,72 &r och
varaktigheten av en kalkning blir lingre #n
uppskattade 2 &r. For planering kan man beréikna
att sjon behover omkalkas vart tredje ir men
intervallet kan bli ldngre. Endast med
uppfoljning av vattenkvaliten gér det att avgora
ndr omkalkning beh&ver goras. Vattenprover
som ska ligga till grund for att avgora nér
omkalkning bor ske ska inte tas i avflodet utan i
sjons centrala delar.
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Lillsjén (626321 147954) kalkades forsta

gingen i oktober 1979 med kalkstensmjol (0-1
mm; 45 g/m3) i strandzonen. Under 1980
omkalkades sjén p& samma séitt som 1979. Véren
1983 gjordes den forsta effektuppfoljningen. pH
och alkaliniteten var d4 ldgre 4n fore kalkningen
;5,70ch 0,02 efterresp. 6,1 och 0,06 mekv/1 fére
kalkningen. Sjon har sd kort omsittningstid
(0,46 ar) att ndgon effekt inte heller kunde
forvintas bestd 1 tre &r fram till den forsta
effektuppfoljningen 1983. Omkalkning kan
berdknas behdva ske &rligen. Kalken bor di
spridas 6ver hela sjons yta.

Nitterhovden (626257 147879) kalkades i
oktober 1979 i strandzonen med kalkstensmjol
(0-1 mm; 24 g/m3). ochiaugusti 1980 (20 g/m3).
Buffertformdgan Okade efter den forsta
kalkningen men de tvd efterféljande vérarna var
pH nere pd samma nivd som fore kalkningen.
Mindre 4n ett &r efter den andra kalkningen var
buffertférmagan ldgre 4n fore kalkningen.
Under 1984 har sjon kalkats vid 9 tillfdllen under
perioden januari-maj och vid ett tillfdlle i
november. Kalkdosen berdknad p4 sjons volym
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var under 4ret 17 g/m3 direkt i sjon och 36 g/m3
i tillflodet. Beridknat pd genomstrdommningen
var kalkdosen 12 g/m3. pH och alkaliniteten
Okade under 1984.

Under 1985 kalkades sjon vid ytterligare 6
tillfallen i tillfldet. Vattenkvaliten har varierat
snabbt men skadligt 13ga pH har undvikits.
Nitterhovden har sd kort omsittningstid (0,21
ar) att kontinuerlig kalkning med doserare #r
lampligt for att hélla en jimn och god
vattenkvalite . Fr o m november 1985 kalkas
sjon med doserare i huvudtillflodet.
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Forslag till framtida dtgirder

Devatten som tidigare kalkats bor atgirdas dven
ifortsittningen. Foljande vatten, som tidvis eller
alltid tillhor férsurningsklass 4 eller higre bor
kalkas: Flatsjon, Ulvasjon och Staffansgol.
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