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Eva'EngbIom ar ansvarig fér merparten av artbestdmningarna samt alla
djurteckningar utom den pa Heptagenia sulphurea.

Par-Erik Lingdell &r ansvarig f6r utvardering, text, kartor, teckning pa Heptagenia
sulphurea samt artbestamning av en del dagsléndor.

Vi &r bada ansvariga for merparten av provtagningarna i félt. Kent Backstrém, Hakan
Eimquist och Johan Hammar har tagit prover vid 2, 1 resp 5 lokaler. Vi tackar for
deras medverkan.







P& uppdrag av lansstyrelsen i Kalmar |&n har vi utvérderat den del av LIMNODATA
HB-s databaserade bottenfaunaarkiv som berdér Kalmar 1&n. Syftet med den har
rapporten &r i forsta hand att visa vilka vattendrag som hyser en skyddsvérd biologi, i
andra hand att redovisa férsurningssituationen och i tredje hand att ge forslag pa
vattenmiljéférbatirande atgarder. De resultat och fragestéliningar vi kommit fram till
ar som fdljer..

1. Den sélisynta och mycket skyddsvérda vattenfisen (Apelocheirus aestivalis)
patraffades 1980 i Emé&ns nedre delar. Vattenfisar &r mycket kansliga {or saval
fororeningar som férsurning och troligen ocksa fér mekaniska ingrepp som reglering
och kanalisering. Den béasta fédobasen {6r dring och strémstare patréffades i Eméns
nedre delar. Emans bottenfauna héll 1980 sa hdg kvalitet att Eman ur
bottenfaunasynpunkt maste betraktas som lika skyddsvard som tex M&rrumsan och
Hdgvadsan.

Flodbottenstinkfly (Apelocheirus). Mycket
- séllsynt. Mycket kinsllg {6r férsurning och
t&roreningar. En pérla vérd att virna om|!




2. Manga vattendrag i Kalmar 1&n hyste en férsurnings- eller féroreningsskadad
bottenfauna, nagra av de vanligast férekommande indikatorarterna illustreras nedan.
Flertalet av de vattendrag som analyserats pa alkalinitet uppvisade varden under 0.1
mekv/liter och de konstaterade férsurningsskadorna var dérfdr inte ovéntade. | sédra
* och mellersta Sverige maste vattendragen ha en alkalinitet om minst 0.25 mekv/liter
for att kunna sta emot varens stora avsmaltning av sur och fdrorenad sné.

Husbyggande nattsidnda. Omfattar stt
tlertai arter med varlerande kinslighst
fér férsurning och féroreningar.

Mlséfsléinda (Nemoura). Tal bade férsurat . Vattenpéria (Isoperia). Krdver ganska
och férorenat vatten. rent vatten. Tal mattlig férsurning.




Grasugga (Asellus). Gynnas
av férorenat och svagt
forsurat vatten.
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Survattensidnda (Leptophlebia). Tal
héggradlg férsurning men krdver ett

ganska rent vatten.
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3. Flertalet av de undersdkia reningsverken i Kalmar lan anvander aluminiumsulfat
som féllningsmedel. S&dana reningsverk slér ut kénsliga arter och bidrar i hdg grad
till att reducera den redan hart pressade svenska faunan. Det &r i hdgsta grad
rekommendabelt att byta fallningsmedel till kalk. Om ett reningsverk som féller med
aluminiumsulfat fungerar sa daligt att aluminium ackumuleras i bottensedimenten sa
kommer miljontals djur att dd nér vattnet i recipienten férsuras av det atmosfariska
nedfallet. Om ett reningsverk som féller med kalk fungerar s daligt att kalk
ackumuleras i bottensedimenten s& kommer miljontals djur att raddas till livet nar
recipienten férsuras av det atmosfériska nedfallet. Nuvarande atmosfariska
utsl@ppsbegrénsningar garanterar en fortsatt frsurning av mark och vatten, darmed
garanteras ocksa de framtida negativa biologiska effekterna av reningsverk som
anvander férsurande faliningskemikalier som aluminiumsulfat och jarnklorid.

4. En delférklaring till att de undersékta vattendragen i Kalmar 1&n domineras av
féroreningstaliga djur &r att manga av lokalerna undersékts nedan daligt fungerande
reningsverk. Det ar vanligt att den extremt féroreningstéliga sétvattensgrasuggan
Asellus aquaticus dominerar i sadana miljder. Sétvattensgrasuggor var det mest
frekventa djuret i de understkta vattendragen.

5. Vi finner det uppenbart att kalkningsinsatserna inom l&net maste uttkas. Med
nuvarande svavel- och kvavebelastning ar det bara en tidsfraga innan den fina
biologin i Emans nedre delar slas ut. Det som héant i M&rrumsan de senaste aren,
laxddd, snéckddd och bottenfaunaddd, visar hur farligt det &r att undervardera
allvaret i de tidiga tecknen pa férsurningsskador. Bottenfaunan i Emans nedre delar
har den mest omfattande art/gen-banken av de undersékta vattendragen i Kalmar
l&n, i framtiden kommer Eman att utgdra lanets viktigaste vattendrag nar naturen
skall byggas upp igen. Under férutsdttning att Eman inte "slarvas" bort av mindre
bemedlade instanser férstass.

8. Vi finner det lika uppenbart att reningsverkens férmaga att avskilja kvéve maste
studeras. Ett reningsverk som fungerar bra borde ju tillata att ett normalt
bottenfaunasamhdlle kan existera i recipienten nedstréms utioppsréret! Ar
kvavehalterna i utgdende vatten sa hdga att det kan bildas giftig ammoniak?




FORSLAG TILL MOMENT ATT INGA | MILJOVARDS- OCH SKOTSELPLANER.

De resultat som kommit fram av den har undersékningen racker inte till fér att vi skall
kunna ge ett specificerat atgérdspaket for de olika vattendragen. Inget av de
undersdkta vattendragen hade en bottenfauna som indikerar ett riktigt rent vatten.
Nagra allmé&nna rad infér uppréttandet av miljdvards- och skétselplaner &r darfor pa
sin plats. En del av de figurer som visas hér har vi visat i manga andra
sammanhang. Sannolikt kan de inte visas nog manga gangetr.

Jordbruk

Det behdvs en kartering av hur stor del av de olika vattendragen som berérs av
jordbruket. Ldmpligen delas vattendragen in i strackor med olika nérhet till jordbruk
enligt exempelvis nedstdende férslag.

1. Den brukade marken nér &nda fram till vattendraget.
2. Det &r en vegetationszon pa ca 1m fram till brukad mark.

3. -"- 1-83m  -"-
4, -"- 3-5m  -"-
5. -"- 5-10m -"-
6 e iom  -"-

Anledningen till att vi anser det vara nédvandigt med en kartering av den brukade
markens nérhet till vattendragen &r de negativa effekter som nérliggande jordbruk
har. Nar den brukade marken nar &nda fram till vattendraget fas ett hdgt utfléde av
séval organiskt som oorganiskt material vid sidan av gddningsdmnen och gifter. En
majoritet av de djur som hér hemma i rinnande vatten tal helt enkelt inte den
grumlighet och den giftverkan som d& uppstar. Det reagerar férmodligen som vi
méanniskor skulle géra om vi stod mitt i en sandstorm kryddad med livsfarliga giftiga
gaser.

Det &r viktigt att man inom miljévarden arbetar aktivt med att I6sa in eller p4 annat
satt skaffar sig kontroll ver markanvandningen kring vattendragen. Viktigare ju
ndrmare vattendraget ligger den brukade marken.




Manga vattendrag i jordbruksbygd &r kanaliserade eller helt enkelt férpassade till rér
under mark. Sistndmnda bér naturligtvis gravas upp igen. | de fall man lyckas &
kontroll dver markanvandningen kring ett kanaliserat vattendrag &r det angel&get att
dar stréva efter att aterskapa vattendragets naturligt slingrande férlopp. Det kan ske
med mycket enkla medel. Bent Lauge Madsen, en av de drivande krafterna i
Danmark vad géller vattenmiljéférbattrande atgarder, har beréttat f6r oss hur man
gér och i félt visat vilka resultat som erhalls. Man slér helt enkelt ner grova tréapalar
eller placerar stora stenar i ett zick-zack-ménster langs de bada dikesstranderna. Sa
smaningom aterbildas via vattnets egna rérelser en back med ett meandrande
férlopp med djupa héljor och grunda strémpartier. Yiterligare information om
vattenmilj6férbdttrande atgérder star att finna i ref 8 och 9.

Vagtrummor

De rinnande vattnen korsas ofta av vdgar. Om korsningen utgdérs av en bro ar det
normalt inga problem. Om korsningen d&remot utgdrs av trummor (cementrér, platror
mm) &r situationen en annan. Manga av de backar som korsar vagarna har forstéris
av trummorna. Vattenvarldens sma innevanare har varken stegar eller hissar till sitt
férfogande nér de skall forséka passera en felaktigt nedgravd vagtrumma. Det racker
med ett frifall pA ndgon cm &r att de ej skall kunna ta sig uppstréms. Fdr en liten
rdka som &r 2mm lang representerar ett frifall pa 1dm férmodligen samma hinder
som en 10m hdég vattenpelare i fritt fall representerar fér en ménniska. En ménniska
kan helt enkelt inte ta sig uppfér en s&dan vattenpelare, och rékan i exemplet
kommer inte heller uppfdr det lilla fallet vid vagtrumman.

En felaktigt nedgréavd vagtrumma som ligger 1&ngt ner i ett vattensystem kan
férsémra eller helt omintetgéra faglars och fiskar méjligheter att livnéra sig inom stora
strackor uppstréms trumman. Det beror pa att bytesdjuren ej kan ta sig upp efter en
survatten- eller giftvattenchock som tvingat dem nedstréms. Det hér paverkar
naturligtvis ocksa livsbetingelserna for stérre djur som tex uttrar.

V&gtrummor som hindrar sma djurs vandringsmdnster maste lokaliseras och bytas
ut. | de fall gamla trummor byts ut mot nya skall det vara sjélvklart att de nya
placeras si att sma djur kan ta sig uppstréms. En timmes extra gravningsarbete kan
vara det som skiljer mellan ett ndstan lividst och ett vél fungerande vattensystem.




Naringsrikt vatten : Ror, diken mm som mynnar i vattendragen

Nar man gér langs ett vattendrag ser man ofta olika typer av rér och diken som
mynnar nara eller i vattendraget. Mangden rér och diken ar ofta s stor att det blir
dyrt att med sedvanliga kemi-/fysikaliska metoder analysera vad varje enskilt rér
stéller till med. Vi anser det likval nédvéndigt att man lokaliserar och karterar dessa
samt tar reda pa vilka egenskaper det vatten har som kommer fran dem. Det finns ett
snabbt och billigt s&tt att fa fram en bra dversiktsbild pa avseende egenskaperna. Vi
rekommenderar att den tas i flitigt bruk.

Den utrustning som behdvs &r en ledningsférmagematare och en vanlig hushallssil
fasttejpad vid ett skaft. Vid varje rérs eller dikes utlopp, och mellan dem, méts
ledningsférmagan i falt och 5 prov tas fran bottnen med hjélp av silen.
Ledningsférmagan utanfér rér som transporterar fb‘foreningar ar ofta dubbelt till
50-dubbelt s& hég som ledningsférmagan uppstroms. Vid kraftig {érorening kommer
silen att innehalla mangder av ca 1-5cm langa réda djur. Det &r fjadermyggslarver
(Chironomus) och daggmaskar (Tubifex). Bada innehaller hemoglobin och &r darfor
ok&nsliga for syrgasbrist. - ‘

Det &r angelaget att man aktivt verkar f6r att kéllorna till de rér som ger ett vatten
med tydligt f6rhdjd ledningsférmaga, samtidigt som silproven domineras av réda
1-5cm langa djur, lokaliseras och atgérdas.

Gifter, vdgsaltning mm,

Det &r naturligtvis mycket svart att f4 kontroll dver kemikaliehanteringen vid
vattendragen. Det &r ju tyvarr s& att det tidigare kunde vara bade dyrt och svart fér
saval privatpersoner som féretag att géra sig av med odnskade kemikalier. Det héar
medfdrde naturligtvis att det smygdumpades en mangd giftiga &mnen. Vattendragen
ligger ju langst ner i botten av resp nederbérdsomrade och pa sikt sa lacker gamla
synder ut dér.

Idag &r det betydligt |attare an tidigare att bli av med miljéfarligt avfall &n vad det var
tidigare. Fullt klart ar att informationen om att s& ar fallet inte har natt ut till
allménheten. Vi anser att det finns anledning att ga ut med sarskild information till
dem som bor och verkar néra vattendragen. En s&dan information ska innehalla
foton eller teckningar pa livsformer (helst med runda ansikten och stora &gon) som
slas ut vid felaktig kemikaliehantering.




Det behdvs en inventering av trafikndtets nérhet till knsliga vattenmiljer. Vid
speciellt k&nsliga vattensystem skall vdgsaltning frbjudas i narheten av dessa.
Antalet arter minskar kraftigt med ¢kande kloridhalt!

Vid alla korsningar mellan vag och vattendrag anser vi att det ska finnas anslag som
visar att dumpning av avfall och rengéring av tankar ar férbjuden. Om ett vattendrag
hyser en biologi som ar av riksintresse ska en sadan skyltning vara sjélvklar. Vid
vattentékterna finns exempel pa hur skyltarna skulle kunna utformas. Byt bara ut
orden skyddad vattentdkt mot skyddad fauna. Skyltarna behdévs fér att skapa en
allman medvetenhet om att béckarna &r ett system med levande sméakryp som dér
om systemet misshandlas. F6r nérvarande tycks man tro att vattendragen ej
paverkas av gifttilliérsel och darfér kan anvéndas som avskrédesplats.




Vi kan inte kalka alla forsurade vatten for att skydda kdnsliga
djur. I jordbruksbyggderna finns en stor ofdrsurad
vattenpotential i form av kalkrika akerdiken. Aterstdll dessa i
naturligt skick! D& blir de ovdrderliga refuger for en mingd
férsurningskiansliga smadjur.

S& hdr fir det inte se ut om fisk, kriftor, figlar och smidjur skall
trivas.
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S& hir kan det f3& se ut vid ett jordbruksvattendrag. Lings
vattendraget skall det finnas en skyddszon med tilltrddesfdrbud
for jordbruksmaskiner. Bottnarna skall vara variationsrika och
vattnet skall vara rent. D& trivs alla de djurformer som
manniskan sdger sig vilja vdrna om.
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Det rdcker inte alltid med att bara kalka. Om det finns
vandringshinder i vattenvdgarna sd blir det svart for djur som ej
kan flyga att nd de kalkade vattensystemen. Riv gamla dammar,
- sdnk hindrande vagtrummor eller byt ut dessa mot broar!
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lllustrationerna nedan visar sadana djur som skulle ¢ka i frekvens i Kalmar l&n vid ett
utékat kalkningsprogram. De borde ha varit betydligt frekventare &n vad som nu var
fallet.

" Réka (“Gémm_arus). Tai ganska fér&enai h
vatten men dr ytterst forsurningskénslig.

s e a2

Slamsiédnda (Caenls). Tal f{érorenat
vatten men tal e} f8rsurning.
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Hlustrationsrna nedan visar sadana djur som skulle dka i frekvens i Kalmar 1an om

vattnen blev renare och dérmed syrgasrikare. De borde ha varit betydligt frekventare
an vad som nu var fallet.

Forsslénda (Heptagenia). Krdver ganska Friskvattanbagge (Eimis). Kréver ganska
rent vatten. Tal mattllg férsurning. rent vattan men tal mattilg f6rsurning.

vl..l.ltxdenbagge (Stéh;ir;is). Myckeat sdlisynt.
Synes krdva sit rent och oférsurat vatten.
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Férsurning och fdrorening av mark och vatten &r &mnesomraden som rént en allt
stérre uppmarksamhet de senaste aren. Tidigare registrerades féréndringari
miljkvalitet huvudsakligen via kemi-/fysikaliska matmetoder. | takt med det dkade
miljdintresset har dock miljékartering med biologiska metoder erhallit en allt mer
framskjuten position. Utvecklingen mot biologiska metoder &ar naturligtvis naturlig.
Det &r ju inte kemi-/fysikaliska férhallanden i sig som vi m&nniskor vill vrna om, utan
egenvérdet av de snéckor, insekter, fiskar, faglar, véxter mm som formar den
naturmiljé vi sjalva lever i.

Sedan 1983 bedriver statens naturvardsverk ett projekt som heter riksinventering av
Ephemeroptera (dagsléndor). Syftet med projektet &r i férsta hand att kartldgga den
geografiska utbredningen av vattendrag med férsurnings- och férorenings-skadad
biologi. Ett annat syfte, som successivt erhallit en allt hégre prioritet, ar att kartldgga
vattendrag som hyser séllsynta och hotade arter. Inom projektet har ca 2000
vattendrag understkts med biologiska metoder. Data fran ytterligare ca 2000
vattendrag undersgkta fére 1983 har ocksa registrerats.

P4 uppdrag av lansstyrelsen i Kalmar Ian har vi utvarderat den del av det
dataregistrerade bottenfaunamaterialet som harrdr fran Kalmar 1&n. Resultaten av
utvarderingen skall ing& som underlagsmatetial vid den nu pagéaende
naturvdrdesinventeringen.

Den 6kade miljdémedvetenheten i Sverige har inte pa nagot sétt stoppat den
pagaende accelerationen i den inhemska miljéférstéringen. Fortfarande vréker vi ut
gifter i mark och vatten, fortfarande tillater vi att vattehdrag i k&nsliga omraden '
kanaliseras osv. Vi har allt for |4tt att stirra oss blinda pa sént som sker i tex
sydamerikas regnskogar, dar stora kalhyggen utrotar manga arter, skapar oerhfrda
erosionsproblem och i framtiden ocksa globala féréndringar i klimat.

Det ar hég tid att vi inom Sverige blir medvetna om att vi sjélva, via vart
kulturmonster, arligen gér oss skyldiga till massavrattningar av kénsliga djur. Arligen
dér méngder av vattendrag och skadorna &r i manga fall irreparabla.
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Det &r var férhoppning att de vaitendrag inom Kalmar 1&n som fortfarande hyser
séllsynta och skyddsvérda arter ocksa skall géra det i framtiden. Vi kan inte langre
skylla pé bristande kunskaper om vilka konsekvenser nérings- och gifttillférsel,
kanalisation, utdikning osv har pa vattendragens smé innevanare. Det ar upp till oss
sjélva att avgéra om vattendragen skall & dg eller leva.
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LIMNODATA HB-s MATERIAL

Hur stort &r materialet?

Materialet fran Kalmar |&n omfattar 54 lokaler, 13 av dessa &r belagna pa Oland och
41 pa fastlandet inom Smaland. En lokal p& Oland har undersékts vid 2 tillfallen.

Hur férdelar sig materialet pa héjd?

Maoh Material
0- 50 21
50-100 12
100-150 9
150-200 12
Summa 54 ‘

Hur férdelar sig materialet pa olika vattendragsbredder?

Bredd Material
>0-1m 1
1-5 6
5-10 16
10-20 - 8
Summa 31

Materialet omfattar dessutom 10 stillastdende vatten och 14 e] definierade vatten.
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Hur férdelar sig materialet pa olika vattenhastigheter?

Hastighet Material

0 cm/sek 10
>0-10 3
10-25 3
25-50 9
50-100 13
>100 4
Summa 42

Materialet omfattar dessutom 13 ej definierade vatten.
Hur foérdelar sig materialet pa olika kommuner?
Kommun Material

Véstervik
Hultsfred
Vimmerby
Emmaboda
Nybro
Hogsby
Oskarshamn
Mdonsteras
Borgholm
Mérbylanga
Kalmar

= NN~ OO N OB

o
14)]

Summa
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Vilka artal skedde undersékningarna?

Artal Material
1975 2
1977 1
1980 32
1983 13
1984 5
1985 2
Summa 55

Vilka méanader skedde undersoékningarna?

Manad Material
April 18
Maj 26
Juni 11
Summa 55

Vem har utfért undersékningarna?

Provtagare Material

LIMNODATA HB 47

Kent Backstrom 2
Hakan Elmquist 1
Johan Hammar 5

Summa 55
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Vem har artbestdmt materialet?

Par-Erik Lingdell och Eva Engblom ansvarar f6r samtliga artbestamningar.
OVRIGT MATERIAL

Vid sidan av det material som redovisats ovan har l&nsstyrelsen tillhandahallit

artlistor harrérande fran IVL, K-KONSULT och ELK AB. N&gra arter fran dessa
artlistor diskuteras i kapitlet SKYDDSVARDA ARTER INOM KALMAR LAN.
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HUR HAR MATERIALET SAMLATS IN?

Materialet har sitt ursprung i 3 olika metoder. Hur manga undersdkningar som utforis
med respektive metod och hur undersdkning gick till redovisas nedan.

METOD M1 9 prov : Metod M1 omfattar alla ospecificerade metoder.
METOD M9 45 prov : Metod M9 &r den metod som mest har kommit till anvandning.

Bottenfaunan insamiades med en hav med diameter 16 cm och maskvidd 1mm
(vanlig hushélissil). Haven var fast vid ett 1.7 meter langt skaft (aluminiumrdr). Varje
prov omfattade det som samlats i hédven nér en yta av ca 0.2 m2 stérts under en
sammanlagd tid av ca 5 sekunder. Vid hardbottnar (sten, grus mm) stérdes
undersékningsytan med "kickmetoden", dvs bottensubstratet sparkades omkring
med foten samtidigt som haven férdes genom det uppvirviade materialet. Vid
mjukbotten (sand, lera mm) skrapades ytskiktet upp i haven varefter materialet
séllades i hdven. Vid vegetationspartier férdes hdven fram och tillbaka inom
vegetationspartiet. Hur manga prov som togs vid respektive lokal framgar av
protokollen f6r respektive lokal. Efter varje enskilt prov plockades djuren ut med
~ pincett fran hushalissilen. En grov uppskattning av antalet individer som totalt
patraffades av resp art/taxa gjordes och de delades in i 6 olika tathetsindex (0-6)
enligt tabellen nedan.

Téthetsindex
Klass Antal individer/prov.

tathetsbeddmning ej utférd.

farre &n 0.4 individer/prov pétraffades.
0.4till2.5

26 - 10

11 - 50

51 - 250

mer &n 250 " " "

[o) BN & N S &> N\ IR B = ]

Observera att metod M9 kraftigt underskattar antalet av smévuxna och/eller
trégrérliga djurformer.

METOD M50 1 prov : Metod M50 omfattar djur som insamlats med ej specificerad
luftfalla. -
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INDELNING AV DJUREN | OLIKA KLASSER

Oavsett insamlingsmetodik har de utplockade djuren artbestamts under mikroskop
med hjélp av den litteratur som redovisas i litteraturlistan. Efter artbestamning
delades djuren in i olika klasser med avseende pa sdkerhet | artbestdmning, hur
férsurnings- och féroreningskansliga vi anser att de &r samt vilka funktionella grupper
vi anser att de tillhér. De tabeller som {&ljer redovisar hur indeiningen gatt till.

Sékerhet i artbestamning

Index Betydelse

0. Vi anser att artbestdmningen &r helt riktig.
1. Vi tror att artbestamningen ar riktig.
2. Vi &r mycket osékra pa artbestémningen.

Arter/taxa som redovisas i artlistorna eller i texten skall ej utan féregaende
konsultation med fdrfattarna citeras i strikt vetenskapliga arbeten!

Kolumn 2-4 i artlistan pa protokoliens andra-sida anger vérden pa olika typer av
index. Kolumn 2 innehaller fdrsurningskénslighetsindex, 3 innehaller
fororeningskéanslighetsindex och 4 anger vilken funktionell grupp djuret tilthér (ref 1).

Indexsystemet delar in djuren i olika férsurnings- och féroreningskanslighetsklasser
och i olika funktionella grupper enligt listorna nedan. Indelningen pé funktionella
grupper bygger pa egna kunskaper kombinerade med uppgifter fran ref 2-6. Indexen
aterfinns vid resp art/taxa i artlistan och motsvarar ocksa beteckningarna under
stapeldiagrammen pa fdrsta-sidan i lokalprotokollen.
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Funktionella grupper.

Index Betydelse

0. Vi saknar kunskap om arten/taxat.
1. Filtrerande djur.

2. Detritusétande dijur.

3. Rovlevande och parasiterande djur.
4, Skrapande djur.

5. Sénderdelande djur.

Férsurningskénslighetsindex.

index Betydelse

Vi saknar kunskap om artervtaxat.

Arten har patraffats i vattendrag med pH lagre &n 4.5.

Funnen i vattendrag med pH mellan 4.6 och 4.9.
v ’ o " 50 " 54,

Ej funnen i vattendrag med pH lagre &n 5.5.

HODO O

Féroreningskénslighetsindex.
Index Betydelse

0. Vi saknar kunskap om arten/taxat.

1. Arten patraffad | rannilar fran gddselstackar och i kraftigt
kloakdoftande vattendrag. Anvands ej har.

2. Arten patraffad i kraftigt férorenade vattendrag och &r vanliga
direkt nedanfér ex reningsverkens utloppsrér.

3. Arten saknas, eller &r sallsynt i vattendrag eniigt punkt 1 och 2
ovan. De kan dock vara vanliga i slattlandets kraftigt jordbruks-
paverkade vattendrag.

4, Arten hér normalt hemma i relativt opaverkade skogsvattendrag.

5. Arten ar karakteristisk for kéllvattendrag och vattendrag i
fiallkedjan.
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Vid utvérderingen har antalet av olika arter/taxa inom olika férsurnings- och
fororeningskanslighetsgrupper samt olika funktionella grupper summerats efter

samma princip som i ref 1. Stapeldiagrammen pa protokollens férstasida visar
resultaten av dessa summeringar.

For vidare information om stapeldigrammen se kapitlet tolkning av
stapeldiagrammen pé sidan 26.
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RESULTAT FRAN DE ENSKILDA LOKALERNA SAMT TOLKNING AV
LOKALPROTOKOLL.

Resultaten i den hér rapporten redovisas till stor del i form av stapeldiagram pa
lokalprotokollens férsta-sida. Da protokollen ocksé innehéller annan information som
kan tolkas som resultat &r det pa sin plats att férst g& igenom vad de olika posterna i
lokalprotokollen betyder. Dérefter kommer ett separat kapitel som férklarar hur man
tolkar stapeldiagrammen.

Férklaringar till protokollens férsta-sida

Beteckningen i dvre hdgra hérnet &r var kod f6r lokalen. De tva bokstaverna star for
landskapet (SM=Smaland och OL=0land) och siffrorna fr vart lokalnummer inom
landskapet. Under koden anges provtagningsdatum och klockslag. Observera att
klockslag snarare &r ett provtagningsnummer an ett exakt klockslag. Ibland har vi
tagit manga olika typer av prov pa en och samma lokal vid samma datum och under
samma tidsrymd. D& har vi skilt pa dessa genom att sétta olika kiockslag.
Landskapskod, datum och "klockslag" anvands vid sékning i vart dataregister. De
anvands ocksa vid sékning i originalprotokoll och i materialarkiv i de fall vi sjalva
samlat in och/eller artbestamt materialet.

X-koordinat, Y-koordinat och héjd &ver havet enligt rikets néts system. Uppgifterna
harrdr fran angiven topografisk karta.

L&n, kommun och vattendragsnamn &r taget fran angiven topografisk karta. Da de
topografiska kartorna varierar i alder kan sadana uppgifter vara inaktuella. Vi &r
tacksamma for besked om s& &r fallet, eller om direkta felaktigheter upptécks.
Vattendragstyp &r bara en grov karakteriseting av vattendraget.

Om sj6yta anges &r den angiven i kvadratkilometer.

Bredd, djup och vattenhastighet &r uppskattade i falt.
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Vattenstandet &r uppskattat utifrdn vattenytans lage i férhallande till den strandlinje
som vi beddmt vara normalvattenstandslinje.

pH, farg och konduktivitet som vi sjélva métt fére 1983 &r métta i falt.
Vattentemperaturer som vi sjélva métt &r matta i falt.

pH, fargtal, alkalinitet, konduktivitet och grumlighet som vi sjélva matt har fran och
med 1983 métts i husvagn.

Kalcium, magnesium och klorid har analyserats av Elisabeth Fréberg,
naturvardsverket, vattenlaboratoriet i Solna enligt SIS-standard.

Beteckningarna &,u och m efter kemi-/fysikaliska data anger om registrerat varde
dver-, understiger eller sammanfaller med medelvérdet f6r de registreringar vi har
frdn andra svenska sjdar och vattendrag (se appendix avseende antal och
medelvarden fran andra svenska vattendrag). Delar av det kemi-/fysikaliska
materialet &r publicerat i ref 7.

Om m anges sammanfaller medelvédrdet fr&n svenska vattendrag med det métta '
vérdet i det aktuella vattendraget.

Om 6 anges utgér det lodrata streckets nedre del medelvérdet fr Sverige och dess
6vre del maximum som maétts i Sverige. Det lilla horisontella strecket visar var mellan
medel och max fér Sverige det kemi-/fysikaliska datat fér aktuell lokal hamnar.

Om u anges utgdér det lodrata streckets évre del medelvérdet f6r Sverige och dess
undre minimum som métts i Sverige. Det lilla horisontella strecket visar var mellan
medel och min f&r Sverige det kemi-/fysikaliska datat f6r aktuell lokal hamnar.

Metallutfaliningar &r en subjektiv bedémning av méngden synliga metallutfaliningar
(jarnockra (réda utfaliningar), manganiager ("svarta” utféliningar) osv).

Bottenbeldggningar ar en subjektiv beddémning av mangden belédggningar som slam,
pappersfiber, humus osv.
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Lokalens utseende ar en subjektiv beddmning av hur fin/vacker vi tyckte att lokalen
var.

Té&thet mossor, alger, hégre vegetation och total vegtathet &r en subjektiv bedémning
av dessas "tdckningsgrad" inom den undersdkta lokalen.

Andel fria stenar &r en subjektiv bedémning av andelen stenar med fri undersida dar
djur kan uppehélla sig, dvs undersidan &r inte begravd i tex sand. Ju hdgre andel fria
stenar desto stdrre chans att finna djur som hér hemma i sddana mikrobiotoper.
Stenarnas form &r en subjektiv beddmning av hur stenarna sag ut (runda, kantiga
osv). Kantiga stenar ger oftast en mer varierad bottenfauna an runda stenar. Den
mest varierade faunan finner man ofta i bottnar som bestar av slagg.

Under bottenférhallanden, fjarromgivning, fjarrvegetation, ndromgivning,
nérvegetation och vattenvegetation anges de lokalbeskrivande uppgifter vi har.
Siffrorna efter respektive objekt (sten, bjérk, grénalger osv) anger en subjektiv
beddmning av respektive objekis vanlighet. 0 innebar att objektets téthet ej beddmis.
1 innebar att objektet var mycket séllsynt, hade mycket liten tackningsgrad och 6
inneb&r att objektet var mycket rikligt férekommande, var heltdckande. Siffror mellan
1 och 6 anger tatheter/vanligheter/tdckningsgrader ddremellan. Observera att vi inte
ar experter pa botanik. Via allména floristiska handbdcker som tex Johannes Lid,
1979, Norsk og svensk flora, Det norske samlaget, Oslo 1979, har vi {6rsdkt ge en
grov karakterisering av omgivningarna vid en del vattendrag.

Stapeldiagrammet i nedre vénstra hérnet anger antalet funna arter/taxa ur olika
fdrsurnings- och fdéroreningskdnslighetskiasser. Vidare anges dar antalet funna
arter/taxa inom olika funktionella grupper. Hur staplarna tyds framgar av kapitlet
tolkning av stapeldiagrammen pa protokollefs forsta-sida. Se ocksa ref 1 {6r vidare
information.

Kartan i nedre hdgra hérnet visar Kalmar |&n. Punkten anger lokalens belagenhet
inom l&net.

| protokollets nedre vénstra hérn finns vart firmanamn atféljt av ett datum. Datumet
star fér den programversion som skrivit ut protokollet.




26

Siffrorna i det nedre hdgra hdrnet talar om vilken protokollsida och vilken position i
databasen den aktuella lokalen och den aktuella tidpunkien har. Den forsta
siffergruppen fére (/)-tecknet &r sidnummret. Alla hanvisningar syftar till detta
sidnummer.

Om det i protokollets Gvre vénstra hérn finns en extraruta s& anges dar namnet pa
det naturskyddsobjekt som lokalen ligger i eller i n&ra anslutning till.

Forklaringar till protokollens andra-sida

Kod (tex OL1) och datum i protokollets évre hdgra hérn tyds pa samma sétt som
sagts vid beskrivningen avseende fdrstasidan.
Ansvarig fér provtagning talar om vem eller vilka som tagit bottenfaunaprovet.

Provtagningsmetodik talar om pa vilket sétt provet togs. Inom den har redovisningen
n&mns 3 olika metodiker. ‘

Ansvarig for artbestamning talar om vem eller vilka som utfért artbestdmningen.

Angédende beteckningar fére och efter artnamnen se kapitlet utvérderingsmetodik.
*-tecknet direkt efter ett artnamn talar om att arten/taxat ingar i vart
huvudutvarderingssystem. De djur som &r médrkta med * ar antingen taxonomiskt
sédkerstallda eller ocksa kan vi definiera osékerhetsgraden inom en grupp av djur dar
exakt arttillhdrighet inte torde paverka utvarderingen.

TOLKNING AV STAPELDIAGRAMMEN PA PROTOKOLLENS FORSTA-SIDA

Som redan nadmnts &r huvuddelen av materialet insamiat i syfte att kartlagga
fdrsurning med hjélp férekomsten eller franvaron av i férsta hand olika
dagslandsarter. Att det i manga av lokalprotokollen réknas upp andra arter &n
dagsléndor, samt att det f{érekommer uppgifter om individtatheter, innebar likval inte
att- materialet tillater langtgaende utvarderingar utéver syftet med materialet.
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Det &r viktigt att fOrsta att det ar mycket svar, f6r att inte sdga oméjligt, att utifran
bottenfaunan i en enskild lokal ge tvarsakra uttalanden om hur férsurningsskadad
eller férorenad den &r. Det metoden syftar till, att storskaligt kartl&gga férsurningens
geografiska utbredning och att via férandringar inom i férsta hand dagsléndsfaunans
artsammanséttning studera férsurningens fortgdende forlopp, kréver f6r varje enskild
lokal langtgéende jamfdrelser med andra svenska vattendrag. Det i sin tur kréver
sérskild datorprogramvara som kan utféra sadana bearbetningar. Den typen av
utvérderingar kommer darfér inte att redovisas hér. | stéllet har vi anvént en mycket
enkel utvarderingsmetodik som ger ganska bra svar och som har den stora férdelen
att den kan anvéndas utan datorstdd. Varje lokal som hyser en férsurningskénslig art
(stapel vid férsurningsindex 4) har vi betraktat som sannolikt oférsurad och varje
lokal som saknat férsurningskanslig art har vi betraktat som sannolikt
férsurningsskadad. Dock krévs att utvarderingsresultaten sétts in i sitt geografiska
sammanhang enligt nedan.

Om férsurningsindexstaplarna i lokalprotokollet indikerar en férsurningsskadad
bottenfauna och punktens l4ge sammanfaller med en ansamling av lokaler med
férsurningsskadad fauna &r det rimligt att anta att den aktuella lokalens bottenfauna
ar representativ fér fdrsurningsgraden inom det aktuella omradet.

Om férsurningsindexstaplarna indikerar en férsurningsskadad bottenfauna och
punktens ldge sammanfaller med en ansamling av lokaler med ej férsurningsskadad
fauna &r det rimligt att anta att den akiuella lokalens bottenfauna ar orepresentativ for
forsurningsgraden inom det aktuella omradet. Det kan bero pa naturligt metallrika
vatten, ogynnsamt provtagningsdatum osv.

Om férsurningsindexstaplarna i lokalprotokollet indikerar en férsurningsskadad
bottenfauna och punktens [&ge ej sammanfaller med en ansamling av andra punkter
ar det svart att sdga nagot utan stdd av vattenkemi. Om alkaliniteten understiger
0.25 mekv/liter och vattendraget ar litet (ca 5 meter) finns det skél att anta att
vattendraget helt kan fériora alkalinitet under hégvattenfléden. Om alkaliniteten
Overstiger 0.25 mekv/liter och vattendraget ar stort (ca 10 meter) finns det skal att
via férnyad provtagning kontrollera om déar verkligen saknas férsurningskénsliga
arter. Utan férnyad provtagning som styrker eller {drkastar &ldre resultat bér man
vara férsiktig vid tolkningen av lokaler som bara undersékts vid ett tillfalle och ligger
langt fran lokaler som kan ge stdd at tolkningen.
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Om férsurningsindexstaplarna i lokalprotokollet indikerar att bottenfaunan inte &r
férsurningsskadad men punktens |age sammanfaller med en ansamling av lokaler
med férsurningsskadad fauna &r det rimligt att anta att den aktuella lokalens
bottenfauna &ar orepresentativ fér férsurningsgraden inom det aktuella omradet.
Troligen &r det fraga om en kalkrik refug dar djuren kan dverleva under sura
hégvattenfléden.

Om férsurningsindexstaplarna i lokalprotokollet indikerar att bottenfaunan inte ar
fdrsurningsskadad och punkiens ldge sammanfaller med en ansamling av lokaler
med ej {drsurningsskadad fauna &r det rimligt att anta att den aktuella lokalens
bottenfauna &r representativ for férsurningsgraden inom det aktuella omradet.

Om fdrsurningsindexstaplarna i lokalprotokollet indikerar att bottenfaunan inte ar
fdrsurningsskadad och punktens lage ej sammanfaller med en ansamling av lokaler
kan det vara fraga om en kalkrik refug, ett oférsurat omrade eller en lokal med
temporért bra fauna. Det &r svart att via alkaliniteten sdga nagot &ven om den
dverstiger tex 0.5 mekv/liter, da sadana alkaliniteter férekommer savél inom
oférsurade omraden som i refugssystem. Vid alkaliniteter mindre &n 0.1 mekv/liter
kan man inte utesluta att den fina faunan ar ett resuitat av nedstrémsdrift orsakad av
surt vatten i hdgre belagna delar av vattensystemet. Utan férnyad provtagning som
styrker eller forkastar aldre resultat bér man vara fc‘jrsi'ktig vid tolkningen av lokaler
som bara undersokts vid ett tillfélle och ligger langt fran lokaler som kan ge stéd at
tolkningen.
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FORSURNINGSSITUATIONEN | KALMAR LANs VATTENDRAG

Tabellen pa nasta sida listar vattendragen fran det med den mest till det med den
minst "skadade" bottenfaunan. Efter tabellen visas den geografiska utbredningen av
dessa lokaler. Sorteringen av lokalerna grundar sig pa antalet taxa enligt
stapeldiagrammen pa lokalprotokollens férsta-sida. Sorteringen omfattar alla
provtagningsmetodiker (enligt lokalprotokollens andra-sida) och omfattar saledes
ocksé orepresentativa prov.

Att ett prov &r orepresentativt innebar inte pa nagot vis att det saknar véarde.
Maginnehall fran fiskar tex, betraktar vi som orepresentativa prover. Om en
sOtvattensmaria patraifats i maginnehallet fran en fisk s& innebér det ocksa att
sjon/vattendraget i rimlig nérhet till fAngstplatsen hyst ett extremt férsurningskénsligt
djur. | férsurningssammanhang ar det naturligtvis av intresse att via férnyade prover
fa kunskap om huruvida sétvattensmérlorna finns kvar inom det berérda
vattensystemet.

Om en arilista helt saknar arter och det anges att vi tagit 30 prov sa innebar det att vi
trots denna arbetsinsats inte funnit dagslandor. | sddana fall &r det naturligtvis av
intresse att via férnyad provtagning fa reda pa om lokalen fortfarande saknar
dagslandor. ‘
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Tabell visande vattendragen sorterade £ran "det mest till det minst
fdrsurningsskadade”. Sid hdnvisar till lokalprotokollets sida. Ar talar om
vilket ar provet togs. Fdrsurningsindex talar om hur manga arter/taxa det
fanns inom respektive forsurningsgrupp {(se kapitlet laboratoriemetodik).

S talar om hur manga arter/taxa det fanns totalt vid lokalen. Koll &r en
kontrollsiffra som bara anvdnds vid korrespondens med férfattarna. Ett
*—tecken efter Koll talar om att provet dr orepresentativt. Tva *-tecken
talar om att provet dr orepresentativt samt att det &r taget fdre 1983.

Férsurningsindex
1 2 3 4 S Koll

o

sid Ar vVattendragsnamn

1 80 Bredsdtra. Trdsk wvid. 2 0 0 0 0 2 2330%*
42 80 Br&hultesijén. Biack fran,. 1 1 0 ¢ 0 2 2145%*
30 80 Mellby. Bick nédra. 11 0 0 0 2 2337%x%
32 80 Mockelmossen. Bidck. 1 1 0 0 0 2 2334%**
33 80 Sk&rldév. Biack néra. 1 2 0 0 0 3 2335%%
34 80 Storbrobidcken 1 2 0 0 ¢ 3 2336%%
29 80 Eketorp. Biack néra. 2 2 0 0 O 4 2338%*x*
14 80 Lyckebyan (Kyrksijdén) 3 2 1 ¢ 0O 6 2155%*

8 80 Lyckebyan 1 4 1 0 O 6 2153%*
51 80 Lisnen Ovre. 4 6 1 0 O 11 2140%*
52 85 Maren. Bick till. 6-6 1 0 0 13 564
46 84 1Idegdlen. Bick fran. 6 8 1 0 O 15 1081

3 80 Grankullaviken. A vid. 31 0 1 0 5 2331%*
45 80 Kullesjén 3 2 0 1 0 6 2146*
44 80 Higerum. A vid. 2 5 2 1 0 10 2143*
47 80 Slissjdn. Back till, 3 5 3 1 0 12 2141*
37 83 Ljungbyéan 8 6 0 1 ¢ 15 1538
21 83 Virserumsan 7 7 4 1 0 19 1546
38 83 Ljungbyan 4 4 0 2 O 10 1539
10 83 Lyckebyan 11 6 0 2 0 19 1526
39 83 Ljungbyan 1011 4 2 0 27 1540
49 80 Stangan 4 2 0 3 0 9 2158«
31 80 Mockelmossen 8 4 2 5 0 19 2329%*
12 83 Lyckebyan 10 8 3 5 0 26 1528

7 77 Rapplinge kyrka. Luftf&lla né&ra. 0 0 0 0 1 1 2328%%*
22 80 Alsteran 2 4 0 0 1 7 2149%*
26 83 Badebodaan 4 5 0 0 1 10 1544
25 83 Badebodaan 5 5 0 0 1 11 1543

4 75 Hornsviken 8 1 1 0 1 11 2327*%*
41 80 . Bridhultesijén 4 8 0 0 1 13 2144%*
35 80 Ljungbyan 2 8 3 0 1 14 2151%
23 80 Alsteran 3 5 0 1 1 10 2150%*
13 83 Lyckebyan 8 6 0 1 1 16 1529

9 80 Lyckebyan 0 2 1 2 1 6 2154%*

5 80 Hornsviken 14 3 2 2 1 22 2333*
19 80 Silveran 2 4 0 3 1 10 2157*
36 80 Ljungbyan 3 6 2 3 1 15 2152%*
40 83 Ljungbyan 9 9 4 3 1 26 1541

2 75 Damm. Namnlds. 6 3 1 4 1 15 3584%**
53 80 Ryven . 1 4 1 0 2 8 2138«
54 80 Ryven. Bick fran. 2 3 2 0 2 9 2139%*
24 83 Badebodain 4 7 1 1 2 15 1542
18 84 Ramsebosjén 13 4 1 1 2 21 1076
48 80 Slission. A till. 6 7 3 2 2 20 2142%*
27 85 Hagbyan 14 12 4 6 2 38 3413
11 83 Lyckebyan 10 8 7 1 3 29 1527
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Férsurningsindex

Sid Ar vVvattendragsnamn 0 1 2 3 ¢4 S Koll

6 80 Hornsviken. Biack fréan. 7 8 1 2 3 21 2332%*
20 83 Virserumsan 813 3 3 3 30 1545
17 84 Eman 6 6 2 4 3 21 1078
16 84 Eman 14 5 2 6 3 30 1077
28. 80 Eman 1812 6 9 3 48 2147%*
15 80 Eman 0 3 1 1 4 9 2156*
50 84 Stangan 15 9 4 7 4 39 3457
43 80 Eman. Sidogren. 2112 8 8 7 56 2148%*

Tabellen ovan medger i sig ingen vittgaende tolkning av férsurningssituationen.
Mdjligen kan man séga att de vattendrag som finns i slutet av tabellen, de med fler
an 2 forsurningskansliga arter, ar oférsurade. Man kan daremot inte generellt pasta
att vattendrag som saknar férsurningskansliga arter &r férsurade, om man inte har
direkt stdéd av kemi-/fysikaliska data som visar att s& ar fallet. Vissa av vattendragen
som saknar forsurningskansliga taxa gér det sannolikt for att vattendragen varit
férsurade. Férsurningskansliga taxa kan dock saknas ocksé av andra orsaker.
Metodiken tex, kan ha varit sadan att férsurningskénsliga taxa missats. Proverna kan
ha tagits vid en tidpunkt da fdrsurningskénsliga taxa, typiska fér det undersékta
vattendraget, varit mycket smavuxna eller legat som &gg. Lokalen kan sakna
forsurningskénsliga taxa pga naturligt héga metallhalter i vatten osv.

En mer vittgadende tolkning av resultaten fran de enskilda lokalerna kréver, som
tidigare sagts, jAmfdrelser med kringliggande vattendrags biologiska
férsurningsstatus samt helst jamférelser av denna status mellan skilda &r. Ofta kan

- man via stéd av k&nd nederbdérds-, sné- eller vattenkemi utesluta jamidrelser mellan
skilda ar.

Ett enkelt sétt att studera férsurningens utbredning pa ar att plotta ut lokaler med
olika biologisk fdrsurningsstatus pa kartor (miljééversikter). D&r manga lokaler med
en viss férsurningsstatus ansamlas &r det rimligt att, om inte speciella geologiska
forhallanden eller dylikt begrénsar faunan, anta att varje enskild lokals
férsurningsstatus &r typisk for férsurningssituationen inom det berérda omradet.

De fem kartorna pa féljande sidor visar hur lokaler med olika biologisk
férsurningsstatus férdelar sig inom Kalmar lén
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Karta 1

Kartan visar utbredningen av lokaler med svéra biologiska skador. P& Oland beror
skadorna sannolikt pa att vattendragen ar sma och torkar ut. Pa fastlandet kan
skadorna bero pa att pH understigit 4.5.
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Karta 2

Kartan visar utbredningen av lokaler dér bottenfaunan indikerar att pH varit sa lagt
som 4.5-4.9. Vid dessa lokaler &r bottenfaunan tydligt skadad.
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Karta 3

Kartan visar utbredningen av lokaler dar bottenfaunan indikerar att pH som lagst
legat mellan 5.0 och 5.4. Vid dessa lokaler &r bottenfaunan tydligt skadad.
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Karfta 4

Kartan visar utbredningen av lokaler med lindrigt férsurningsskadad bottenfauna.
Upp till 2 arter som ej tal pH lagre an 5.5 patréffades.
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Karta 5

Kartan visar utbredningen av lokaler med en fin bottenfauna. Mer &n 2 arter som gj
tal pH l&gre an 5.5 péatréffades.




37

Av karta 1 (pH <4.5) framgar att extremt svart skadad fauna i férsta hand patréaffats
pa Oland. Skadorna torde dock bero pa att de vattendrag som undersdkts dar
sannolikt torkar ut och ej pa att de skulle vara férsurade eller férorenade. Lokal 32
(Méckelmossen. Back) understktes av Johan Hammar 800406 och var da
vattenfylld. LIMNODATA HB aterbestkte samma lokal 800514 och d& var
vattendraget uttorkat. Den enda fastlandslokalen med extremt svar skadad
bottenfauna var lokal 42 (Back fran Brahuiltesjén). Lokalen inventerades mycket
noggrant efter dagsiéndor 1980 och da patraffades endast Leptophlebia marginata
som tal pH-vérden langt under 4.5.

Av karta 2 och 3, pH 4.5-4.9 och 5.0-5.4, framgar att lokaler med férsurningsskadad
bottenfauna ar spridda dver i stort hela lanet. Det &r vart att notera att mer &n hélften
av de vattendrag som analyserats pé alkalinitet uppvisade vérden under 0.1
mekv/liter och de konstaterade skadorna &r darfdr inte éverraskande. Att skadorna
inte &r stdrre beror i férsta hand pa att undersdkta vattendrag &r tdmligen stora och
darfdr inte {6remal f6r s& snabba och haftiga pH-fluktuationer som mindre vattendrag
ar.

Av karta 4 (hyser 1-2 artér som ej tal pH l&gre &n 5.4).framgar att lokaler med lindrigt
skadad eller svarbeddmbar bottenfauna patréffats i stort inom hela lanet.

Av karta 5 (hyser mer &n 2 arter som ej tal pH lagre &n 5.4) framgar att lokaler som
hyser en fin artsammansattning av férsurningskénsliga arter ar sallsynta (pa kartan
visas Hornsviken, Lyckebyan, Stangan, Virserumsan och Eman).

P& féljande tva sidor visas utbredningen av lokaler med pH mindre eller lika med 6.0
(karta 6) och utbredningen av lokaler med alkalinitet mindre eller lika med 0.25
mekv/l (karta 7). Det &r i férsta hand bland dessa lokaler som skadad bottenfauna
aterfinns. Utbredningen av lokaler med pH mindre eller lika med 6.0 dverensstdmmer
pa manga punkter med utbredningen av lokaler dar enbart férsurningstaliga arter
patraffats.
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Karta 6

Kartan visar utbredningen av lokaler dar pH mindre eller lika med 6.0 registrerats. |
flertalet av dessa var bottenfaunan skadad.
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Karta7

Kartan redovisar utbredningen av lokaler dar alkalinitet mindre eller lika med 0.25
mekv/liter registrerats. | dessa lokaler &r risken f&r sura pH-chocker uppenbar.
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Kombinationen av de fem kartor som visar utbredningen av arter med olika
forsurningskéanslighet och kartorna som visar utbredningen av lokaler med pH mindre
eller lika med 6 resp alkalinitet mindre eller lika med 0.25 mekv/liter ger
nedanstaende bild av fdrsurningssituationen i de undersdkta vattendragen. Hansyn
har tagits till bottenfaunaprovets kvalitet.

Lokaler med tydligt skadad biologi. | nedan uppréknade vatten anser vi att kalkning
behdvs fér att ateruppratta biologin.

Sida

42
14

8
51
52
46
45
47
37
21
38
10
39
12

Vattendragsnamn

Brahultesjdn. Back fran.
Lyckebyan (Kyrksjdén)
Lyckebyan

Lisnen Ovre.

Maren. Back till.
Idegélen. Back fran.

" Kullesijdn

Slissjdn. Back till.
Lijungbyéan
Virserumséan
Ljungbyan

Lyckebyan

Ljungbyan

Lyckebyan
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Lokaler med svarbeddmd eller instabil biologi. | nedan uppréknade vatten anser vi
ytterligare undersékningar &r nédvandiga. Kombinationen av vattenkemi och
bottenfauna tyder pa att de bér kalkas.

Sida Vattendragsnamn

22 Alsteran
26 Badebodadn
25 Badebodaan
41 Brahultesjon
35 Ljungbyan
23 Alsteréan
13 Lyckebyan
9 Lyckebyan
19 Silveréin
36 Liungbyan
40 Ljungbyéan
54 Ryven. Bidck fran.
24 Badebodaan
48 Slissjén. A till,

Lokaler med godkénd biologi. Nedan uppréknade vattendrag hyste en mycket fin
bottenfauna och behovet av kalkningsinsatser torde inte vara akut.

Sida Vattendragsnamn

27 Hagbyan

6 Hornsviken. Bidck fran.
20 Virserumsan
17 Eman
16 Eman
28 Eman
15 Eman

50 Stangan
43 Eman. Sidogren.
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Som grund for diskussionen om skyddsvérda arter har vi uppréttat en arttabell.
Arttabellen listar de patraffade arterna/djurgrupperna fran de vanligaste till de minst
vanliga. Antal fynd talar om i hur manga av de 54 lokalerna i Kalmar l&an som angivet
taxa patraffades. Kolumn A anger hur vanlig arten/taxat var i Kalmar lan i férhéallande
till dvriga Sverige. Om 1 anges betyder det att arten var lika frekvent i Kalmar lan
som i §vriga Sverige. Varden 6ver 1 anger att den var vanligare i Kalmar |an och
vérden under 1 att den var séllsyntare i Kalmar |14n &n i évriga Sverige. Kolumn B
talar om i hur mé&nga procent av alla undersékningar i Sverige (4287 undersdkningar
har anvénts som jamférelsematerial i denna rapport) som angivet taxa péatréffats.

En hdg procehtsats (mer &n 5%) i kolumn B betyder alltid att taxat &r vanligt
férekommande i Sverige. En 1&g procentsats kan betyda att arten &r salisynt eller att
procentsatsen inte &r representativ. Det mycket 1&ga lokalantalet i Kalmar lan, i
kombination med orepresentativa biotoptyper (Oland), och det faktum att undersdkta
vattendrag i Kalmar 1&n &r bredare an flertalet av de vattendrag som i &vrigt inngér i-
databasen, medfdr att siffrorna i kolumn A och B blir svartolkade.

Art/taxa antal fynd A B

Asellus aquaticus 36 2.382 27.988
Leptophlebia vespertina 35 2.263 28.645
Chironomidae 33 1.016 60.178
Heptagenia fuscogrisea 30 3.219 17.258
Nemoura cinerea 29 2.098 25,593
Limnophilus 25 3.043 15.215
Leptophlebia marginata 25 2.353 19.676
Halesus 21 2.995 12.984
Simuliidae 20 .872 42,451
Centroptilum luteolum 20 2.599 14.252
Baetis niger 17 2.092 15.050
Baetis rhodani 15 .862 32.238
Lumbricidae 13 .836 28.810
Oligochaeta 13 .650 37.027
Isoperla grammatica 12 1.640 13.548
Lymnaea peregra i1 .969 21.014

Calopteryx virgo 11 5.561 3.663

Se appendix angaende sékerhet i artbestdmning!




Art/taxa

Erpobdella octoculata
Anabolia nervosa
Cloeon dipterum
Coenagrion

Pisidium

Gyrinidae

Hydracarina
Grammotaulius
Heptagenia sulphurea
Krdfta obest

Corixidae

Limnophilus stigma
Amphinemura sulcicollis
Tipulidae

Sialis lutaria
Rhyacophila nubila
Hydropsyche pellucidula
Turbellaria

Ephemera wvulgata
Molanna angustata
Gerris

Physa fontinalis
Lymnaea palustris
Baetis digitatus
Caenis horaria
Lepidostoma hirtum
Siphlonurus alternatus
Siphlonurus aestivalis
Plectrocnemia conspersa
Hydatophylax
Hydroporus

Athripsodes aterrimus
Limnophilus stigma?
Oxyethira

Limnophilus flavicornis
Potamophylax stellatus
Somatochlora metallica
Caenis luctuosa
Erythromma najas
Bithynia tentaculata
Planorbis albus
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Se appendix angdende s&kerhet | artbestdmning!

A

2.298
5.365

2,246

2.741
.832
2.327
.690
37.130
1.158
12.549
3.034
6.665
.655
.914
1.322
.651
1.779
.994
1.908
2.629
2.132
1.700
2.120
7.302
2.033
1.127
2.578
2,319
.514
1.014
1.331
2.719
7.171
2.286
4.152
2.427
2.337

2.921

4,572
1.634
.945

8.054
3.452
7.420
6.081
20.028
7.161
21.460
.399
12.796
1.033
4.273
1.667
16.952
12.162
8.406
17.070
6.246
11.176
5.823
3.522
4.344
5.447
4.367
1.268
4.555
8.218
3.592
3.992
14.417
7.302
5.565
2.724
1.033
3.240
1.784
3.052
3.170
2.536
1.620
4,532
7.842
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Art/taxa antal fynd A B

Notonectidae 4 4,322 1.714
Gerris lacustris 4 1.247 5.940
Dendrocoelum lacteum 4 5.088 1.456
Athripsodes cinereus 3 2.517 2.207
Glossiphonia complanata 3 1.547 3.592
Gammarus pulex 3 .161 7.302
Copepoda 3 2.490 2,231
Caenis rivulorum 3 4,225 1.315
Gerris najas 3 2,039 2,724
Protonemura meyeri 3 .917 6.058
Sigara 3 1.207 4.602
Rantus . 3 1.300 4.273
Anabolia nervosa? 3 13.924 .399
Anabolia soror? 3 13.134 .423
Isoperla difformis 3 1.315 4,226
Platycnemis pennipes 3 6.393 .869
Dicranota 3 .294 18.878
Sphaerium corneum (typ 1) 3 1.352 4,109
Diptera 3 1.038 5.353
Polycentropus flavomaculatus 3 .253 21.954
Limnophilus rhombicus 3 1.038 5.353
Culicidae 3 4,930 1.127
Limnophilus nigriceps? 3 15.783 .352
Ceratopogonidae 3 .503 11.035
Kvidd 3 2.465 2.254
Stenophylacini 3 .842 6.598
Limnius volckmari 2 .698 5.306
Planorbis contortus 2 .720 5.142
Planorbis planorbis 2 1.660 2,231
Stenophylax permistus? 2 2.869 1.291
Eurycercus lamellatus 2 .569 6.504
Cloceon simile 2 3.944 .939
Oecetis 2 2.869 1.291
Trianodes bicolox 2 6.072 .610
Apelocheirus aestivalis 2 4,383 .845
Baetis buceratus 2 17.553 211
Coleoptera 2 1.195 3.099
Argyroneta aquatica 2 1.900 1.949
Succinea putris 2 3.504 1.057
Haliplus 2 1.947, 1.902
Baetis muticus 2 .482 7.678

Se appendix angaende sakerhet i artbestamning!




Art/taxa

Gédda

Eristalis
Pyrrhosoma nymphula
Dasystegia obsoleta

Glyphotaelius pellucidus

Hydropsyche siltalai
Calopteryx
Gomphﬁs vulgatissimus

Limnophilus decipiens?

Onychogomphus forcipatus

Bosmina

Molanna

Chydoridae
Chimarrha marginata
Cyrnus flavidus
Limnophilus politus
Anisoptera

Lymnaea stagnalis
Lepidoptera

Lymnaea truncatula
Brachytron pratense
Siphlonurus lacustris
Ancylus fluviatilis
Acroloxus lacustris
Aeshna

Lymnaea peregfa (ampla)
Gastropoda

Haemopis sanguisuga
Abborre

Erpobdella testacea
Polyphemus
Eurycercus
Daphniidae
Polycelis

Planaria lugubris
Spigg

Gordiidae

Mértfisk

Smaspigg

Sida crystallina
Planorbis laevis
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.439
.977
.842
.977
.164
.517
.880
.567
.372
.641
.641
7.178
.157
011
.602
.232
.155
.429
.972
19.701
.066
1.177
80.515
.584
3.155
26.455
3.756
.314
.567
26.455
.674
3.756

A NN O G

2w W K = -

[

o

.656,

1.104
.376
1.99¢6
2.818
2.231
8.617
.728
117
.822
.681
1.244
.634
1.244
.517
2.442
.470
.564
4.978
.399
.399
.258
11.787
1.831
3.076
1.503
.587
.540
.939
.094
1.737
1.573
.023
3.170
.587
.070
.493
1.409
.282
.070
2.747
.493




46

Art/taxa antal fynd A B

Theodoxus fluviatilis 1 3.756 .493
Valvata cristata 1 1.384 1.338
Ephemera danica 1 .576 3.217
Mollusca 1 1.337 1.385
Paludestrina jenkinsi 1 19.701 .094
Sphaerium 1 1.024 1.808
Gammarus duebeni 1 26.455 .070
Sphaerium corneum (typ 2) 1 2,630 .704
Arthroplea congener 1 .522 3.545
Collembola 1 .986 1.878
Bivalvia 1 8.777 .211
Stratiomyidae 1 15.828 .117
Platambus maculatus 1 .572 3.240
Noterus 1 2.253 .822
Ilybius 1 .593 3.123
Agapetus 1 2.466 .751
Sialis 1 1.126 - 1.644
Polycentropus 1 3.940 .470
Potamophylax 1 .325 5.706
Elmis aenea 1 .181 10.237
Dytiscus 1 5.629 .329
Hygrotus quinquelineatus 1 5.261 .352
Hygrotus 1 1.095 1.691
Helochares 1 19.701 .0%4
Athripsodes 1 .928 1.996
Limnophilus borealis? 1 3.429 .540
Hydropsyche angustipennis 1 .652 2.841
Limnophilus flavicornis? 1 2.921 .634
Limnophilus affinis? 1 8.777 .211
Limnophilus borealis 1 1.293 1.432
Ithytrichia lamellaris 1 2,192 .845
Dasystegia obsoleta? 1 26.455 .070
Cheumatopsyche lepida 1 2.466 .751
Limnophilus nigriceps 1 .848 2.184
Grammotaulius signatipennis 1 3.036 .610
Grammotaulius atomarius? 1 7.178 .258
Limnophilus griseus 1 2.921 .634
Callicorixa praeusta 1 2.544 .728
Trichostegia minor 1 6.072 .305
Nemoura cinerea? 1 26.455 .070
Triaenodes 1 2.192 .845

Se appendix angdende sékerhet i artbestamning!
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Art/taxa antal fynd A B

Cymatia coleoptrata 1 6.072 .305
Cymatia bonsdorffi 1 2.819 .657
Limnophora 1 3.756 .493
Cordulegaster boltoni 1 1.232 1.503
Coenagrion armatum? 1 80.515 .023
Atherix 1 1.177 1.573
Leuctra 1 .616 3.005
Brachyptera risi 1 .243 7.631
Gerris lateralis 1 9.850 .188
Sigara striata 1 2,719 .681
Sigara semistriata 1 4,378 .423
Sigara falleni 1 3.283 .564
Anacaena 1 1.972 .939
Acilius canaliculatus 1 11.292 .164
Sigara striata? 1 11.292 .164
Micronecta 1 3.429 .540
Hesperocorixa sahlbergi 1 1.878 .986
Hesperocorixa linneil 1 4,641 .399
Rhyacophila 1 .133 13.876
Rhyacophila nubila? 1 8.777 .211
Notonecta 1 2.921 .634

Tabellen ovan listar 202 olika arter/taxa. Det hdga antalet beror till en del p&
osékerhet i artbestdmning. De tv4 nattsl&ndorna ovan, Rhyacophila och Rhyacophila
nubila?, kan mycket val vara Rhyacophila nubila. Om s& skulle vara fallet férlorar
artlistan tva arter/taxa. Av listan framgar att flertalet arter/taxa bara patraffats vid 1-2
av de undersdkta lokalerna. Det &r bara 17 taxa som patréffats vid fler &n 10 av de
54 [okalerna.

160 av de 202 listade arterna/djurgrupperna &r vanligare i Kalmar 1&n &n i dvriga
Sverige. Det beror huvudsakligen pa att arterna i listan &r sydliga arter och att
sadana arter, sett dver hela landet, far en 1&g procentsiffra i kolumn B.

Vissa arter som tex méarikraftan Gammarus duebeni far en 1&g siffra i kolumn B och

hég siffra i kolumn A beroende pa att det &r en brackvattenart. Vi har bara undersdkt
ett fatal brackvattenlokaler i Sverige och nagra av dessa &r belégna i Kalmar lan.

Se appendix angaende sékerhet | artbestdmning!
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Andra arter, tex alla fiskar, far en lag procentsiffra i kolumn B beroende pa att de ofta
missas med den anvanda insamlingsmetodiken.

Arter som tex snéckan Theodoxus fluviatilis far en lag procentsifira i kolumn B och
en hdg siffra i kolumn A beroende pé att de har en sydostlig utbredning inom landet.

Efter reduktion av otypiska siffror pga insamlingsmetodik, olika arters
utbredningsménster, heterogenitet i artbestdmning och insamlingsdatum kvarstar
bara tva arter som vi med s&kerhet kan sé&ga &r skyddsvérda pga sin séllsynthet i
Sverige. Dessa ar-

1. Apelocheirus aestivalis (Vattenskinnbagge : vattenfis, flodbottenstinkfly).

Arten patraffades endast i Emans nedre delar.

2. Baetis buceratus (Dagslé&nda : saknar svenskt namn).

Arten patréffades endast i Emans nedre delar.

Ovriga uppgifter om sélisynta djur.

IVL uppges ha patraffat den sdllsynta skalbaggen Stenelmis canaliculata i
Lyckebyan.

ELK AB uppges ha funnit dagsl&ndan Ecdyonurus insignis i Eman. Vi har inte funnit
arten i nagot av de tusentals vattendrag vi undersékt i Sverige.

ELK AB uppges ha funnit den séllsynta nattslandan Hydropsyche contubernalis i
Eman.

ELK AB uppges ha funnit vattenfisen Apelocheirus aestivalis i Eman.

ELK AB uppges ha funnit dagslandan Rhitrogena semicolorata i Virserumsan. Vi har
inte funnit arten i nagot av de tusentals vattendrag vi undersékt.
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ELK AB-s fynd av Ecdyonurus insignis och Rhitrogena semicolorata maste verifieras
innan de inférlivas i den strikt vetenskapliga faunistiken. Fynduppgifterna kan pa intet
sétt avfardas som felaktiga. Den §vriga faunan i Eman har en sadan karaktér att
dveraskningar i form av just de angivna arterna &r att vanta.

ELK AB-s fynduppgift pa nattsldndan Hydropsyche contubernalis &r med hég
sannolikhet riktig. De ganger vi funnit Aphelochirus aestivalis har vi vanligen ocksa
funnit H. contubernalis, sa var fallet i tex Mérrumséan och Hégvadsan. Markligt nog
har vi inte funnit Stenelmis canaliculata i Eman. Den arten hér ihop med A. aestivalis
och H. contubernalis.

IVL-s uppgift om Stenelmis canaliculata i Lyckebyan vittnar dock om att arten finns i
lanet. Sannolikt skulle den vid en stdrre arbetsinsats ocksd patréffas i Eman.

P4 féljande sidor visar utbredning av den skyddsvérda vattenskinnbaggen
Apelocheirus aestivalis (karta 8) och den skyddsvérda dagsléndan Baetis buceratus
(karta 9)..




Apelocheirus aestivalis n=36
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Baetis buceratus n=9

32
31
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Karta 9

ABCDEFGHIJKLMNO

500 1000 msl
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Vanliga arter ar naturligtvis ocksa skyddsvérda. Det &r ju de vanliga arterna som
bildar fddounderlag fér f&gel och fisk. Tabellen nedan, som &r ett forsta férsok att via
dator po&ngsatta olika vattendrags potential att hysa fagel och fisk, listar
vattendragen fran det med den mest till den minst "néringsrika" lokalen. Ju hégre
poéngtal desto béttre néringsunderlag. Poang éver 9 i kolumn Fagel eller Fisk
indikerar att lokalen har férutsattningar att hysa ett glest fagel och/eller fiskliv och
poang &ver 19 att lokalen kan hysa ett normalt fagel och/eller fiskliv. Vanligen géller
att ju fler storvuxna kréftdjur, frilevande nattsl&ndor, simmande dagslandor och
storvuxna bécksl&ndor en lokal hyst desto hdgre har podngen i kolumn Fagel och
Fisk blivit. Kolumn 8vrigt innehaller alla arter/taxa som vi inte kan beldgga att de &r
viktiga f6r fagel och/eller fisk. Ett hdgt poéngtal dar indikerar troligen béttre
néringsunderlag fér fagel och fisk an vad ett 1&gt poéngtal gor. Med fagel avses har i
fdrsta hand strémstare och med fisk éring.

Sida Vattendragsnamn 6vrigt Fisk Fagel
43 Eman. Sidogren, 61 69 27
28 Eman 59 53 15
39 Ljungbyan 28 40 14
50 Stangan 48 39 17
11 Lyckebyéan 30 38 13
40 Ljungbyan 31 37 10
20 Virserumsan 30 35 14
12 Lyckebyan 31 34 14
27 Hagbyan 65 29 11
6 Hornsviken. Bédck fran. 29 26 10
21 Virserumséan . 18 24 10
24 Badebodaan 15 24 5
36 Ljungbyan 18 24 2
10 Lyckebyan 26 23 12
48 Slissjién. A till. 12 22 4
47 Slissjén., Bédck till. 7 22 2
‘35 Ljungbyan 4 21 4
16 Eman 42 20 6
25 Badebodaan 11 20 6
26 Badebodaan i3 19 2
52 Maren. Bick till. 13 17 13
53 Ryven 4 17 6
17 Eman 28 16 6
5 Hornsviken 34 16 2
18 Ramsebosjdn 28 15 6




Sida

19
13
54
15
44
38
31
37
41

23
46

51
22

14
45
49

42
29
33
34
30
32

Vattendragsnamn

Silveréan

Lyckebyéan

Ryven. Bdck fran,
Eman

Higerum. A vid,
Ljungbyan
Méckelmossen
Ljungbyan
Briahultesjén
Grankullaviken. A vid.
Alsteran

Ideg8len. Bdck fran.
Damm, Namnlds.
Lyckebyan

Lisnen Ovre,
Alsteran

Hornsviken
Lyckebyan (Kyrksijdn)
Kullesjén

Sténgan

Lyckebyan

Brahultesjén. Bick fran.

Eketorp. Bdck néra.
Skdrldv. Back nédra.
Storbrobdcken

Mellby. Béck nédra.
Méckelmossen. Bick.
Bredsidtra. Trdsk vid.

Rapplinge kyrka. Luftfdlla néra.

53

Ovrigt

12
35
21

13
24
32

18
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