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FORORD

Denna rapport 4r resultatet av ett projektarbete som genomférts
inom lénsstyrelsens miljévadrdsenhet under 1991. Projektets
malsdttning var att goéra en miljobeskrivning av Silveran dar
tillstdnd och pdverkan skulle redovisas och bedémas.

Miljoébeskrivningen skulle sedan ligga till grund f6r en miljo-
konsekvensbeskrivning av paverkan och utslédpp till an. Sdrskilt
skulle beddmas ans kénslighet for stétutslépp fran Silverdalens
pappersbruk, paverkan fran lickande sediment samt vilka paramet-
rar som &r viktiga att f6lja i utsléapps- och recipientkontrol-
len. Malsdttningen var ocksa att féresld en onskvdrd vatten-
kvalitet i Silveran, dvs vilka nérsaltshalter och vilken syre-
tdring som ej bor Overskridas.

Under projektets gdng har ett antal férdndringar gjorts. Redo-
visningen av fdrsurningstillstandet och av Emdns vattendrags-
férbunds recipientkontroll har &ndrats till en redovisning av
vattenkvalitet och transportberdkning i Silveran. Beskrivningen
av férekomst och transport av kvicksilver har utgatt.

I projektgruppen har ingdtt Hakan Knutsson (projektansvarig),
Solveig Silverin, Tommy Hammar och GOran Borgd (projektledare).

Forfattarna &r ensamma ansvariga f6r rapportens innehdll. Den
ska inte aberopas som l&nsstyrelsens standpunkt.

Kalmar 1 februari 1992
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Sammanfattning

SAMMANFATTNING

De vattenkemiska undersékningar som utférts av Emdns vatten-
dragsfédrbund i Silverdn och Brusaan har redovisats f6r aren
1987 - 1990. Beddmningar av tillstand och paverkan har utférts
enligt Naturvardsverkets anvisningar. Transport och markl&ickage
av naringsédmnen och syretdrande &mnen har berédknats.

Naringstillstdndet vad gdller kvdve &r mattligt héga kvdvehalter
f6r tre stationer, en station visar laga kvdvehalter och de tre
6vriga, beldgna langst ner i vattendraget, visar hoéga halter.
Tillstdndet vad gdller fosfor dr mattligt nédringsrikt vid alla
stationer utom vid den ldngst upp beldgna stationen i Brusaan,
dar tillstdndet &r ndringsrikt. Paverkan med avseende pa kvidve
och fosfor &dr ingen eller obetydlig.

Syretillstéandet visar en mer varierad bild. De tre dverst beldg-
na stationerna visar mattligt syrerikt eller syrerikt tillstand.
I de tva fdéljande, nedstrdéms pappersbruket, &r syretillstdndet
svagt. Sjon Hulingens bottenvatten och stationen nedstréms Hu-
llngen visar ett mycket syrefattigt tillstdnd. Paverkan &r tyd-
lig nedstrdms pappersbruket och nedstréms Hulingen.

Som malsdttning for vattenkvaliten i Silveran - Brusaédn har
féreslagits klass 3. FOr ndrsalter och syretdring innebdr det
att mattliga halter respektive mdttlig syretdring inte bor
6verskridas.

Avloppsvattenutslédpp sker fran Silverdalens pappersbruk och fran
fyra kommunala reningsverk. Utsldppskontrollen &dr redovisad fér

aren 1987-1991. Foérdelningan mellan pappersbruket och avloppsre-
ningsverken dr att av syreférbrukande substans, (BOD7), slépper

pappersbruket ut ca 95 % samt av kvave och fosfor ca 20 %.

Med utgangspunkt frdn bakgrundvdrdena har en berdkning utfdrts
over vilken formdga Silveran har att ta emot pappersbrukets
avloppsvatten utan att mdls&ttningen fér vattenkvaliten &ver-
skrids. Vid hégvatten- eller medelvattenfdring orsakar brukets
normala utsldpp ingen eller liten pdverkan. Vid lagvatten-
féringen ddremot kan utsléppen orsaka betydande péverkan,
sdrskilt vid stotutslapp Som forslag till mdlsédttning £or
pappersbrukets eget mlljovardsarbete ldmnas riktvérden f£&6r BOD7,
COD, TOC och SA som &r berdknade vid normal lagvattenféring.
Bruket bér komplettera sin utsléppskontroll med fldédes- och
syremdtning i afdran f6r att béttre f6lja paverkan och ans
férmaga att ta emot brukets avloppsvatten.

Befintliga avfallsupplag och fdérorenade markomraden har
redovisats men ndgon bedémning av eventuell paverkan pa
vattendragen har inte utfoérts.

En karta och en férteckning 6ver reglerade sjdar, kraftverk och
dammar har l&mnats.

Som jamfoérelse med dagens situation har ett antal &ldre under-
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Sammanfattning

sbkningar och bedémningar redovisats. Silverdn belastades fram
till 1976 med avloppsvatten fran Mariannelunds sulfitfabrik.
Detta gjorde &n till en av de mest férorenade delarna i hela
Emdns vattensystem med mycket hdga utslédpp av syrefdrbrukande
substans och fibrer. En IVL-studie 1976 visade att om sulfit-
fabrikens utslédpp upphérde kunde Silverdn vid lagvattenféring ta
emot ca 300 kg BOD7/dygn fran pappersbruket. Detta varde har
sedan givits som grdnsvdrde av koncessionsndmnden f6r miljé-
skydd, fast som manadsmedelvérde.

Efter nedldggningen av sulfitfabriken har Silverdn tillfrisknat.
Syremdttnaden och artsammansidttningen har forbdttrats och situa-
tionen bérjar likna naturliga férhallanden pa manga platser.

I Nedsjén stax uppstrédms Hulingen, i nedre Asjén d&r Brusain
mynnar i Silveran och i Hdlleforsdammen finns stora mé&ngder
fibersediment som innehdller kvicksilver. Mangderna kvick-
silver har uppskattats till ca 75 kg i1 Nedsjén, ca 3 kg i nedre
Asjén och ca 2 kg i Hilleforsdammen. Fibersedimenten frén frimst
Nedsjdén ldcker kvicksilver till Hulingen. Bly fran ackumulator-
tillverkningen i Hultsfred férekommer i hdga koncentrationer i
Hulingens sediment, frédmst i norra delen av sjdén utanfdér av-
loppsreningsverkets och dagvattnets utlopp.
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Fig. Forslag till riktvdrden for Silverdalens pappersbruk.
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Kapitel 1. Vattenkvalitet och transportberdkning

1. VATTENKVALITET OCH TRANSPORTBERAKNING

1.1. Inledning

1.1.1. Beskrivning av provpunkterna

Station

Station

Station

Station

Station

Station

Station

3140

3100

3090

3060

3052

3040

3030

Brusaan, hodgst beldgna provpunkten i Brusadns
afara. Stationen ligger knappt 5 km nedstréms
Ingatorp. Avrinningsomrddet &r 176 km?2.

Brusaan, strax fore utflddet till Silveran, 3Kknm
nedstréms Mariannelund. Avrinningsomradet &r 275

km=.

Silverdn, knappt 1 km nedstrdéms Brusaans till-
fl6de, Emarpekvarn. Avrinningsomradet &r 399 km3.

Silveran, vVid Bredhultsbron strax nedstrdéms t&t-
orten Silverdalen. Avrinningsomradet &4r 511 km2.

Silveran, vid Venabro knappt 2 km uppstrdéms in-
loppet till Hulingen. Avrinningsomradet &4r 566

km2.

Sj6n Hulingen, strax norr om sjodns mittpunkt. Av-

rinningsomradet &r 643 km3.

Silveran, drygt 3,5 km nedstrdms Hulingens utlopp
vid Hagelsrum. Avrinningsomradet &r 648 km2.

1.1.2. Utvédrdering

FOr att bestdmma bakgrundshalt for fosfor och kvdve i Silverdn
har anvants berdkningsformlerna i Naturvardsverkets allm&nna rad

90:4.

Foér totalorganiskt kol och turbiditet har anvédnts en utvérdering
av analysresultat under perioden 1960 - 1990 for att ange vad
som kan betecknas som bakgrundsvédrden.

Fér jadmforande av syremidttnad anvédnds 87% syremdttnad fran
station 3090 i Silverdn, Emarpekvarn.

Fd6ljande halter har erhallits som bakgrundsvédrden:

1992-02-03

Kvéave 0,54 mg/1
Fosfor 21 ug/1
TOC 12 mg/1
Turbiditet 1,8 FNU
Syremdttnad 87 %




Kapitel 1. Vattenkvalitet och transportberdkning

1.2. Tillstand och paverkan
1.2.1. Néringstillstand

Kvave (figur 1)

Den genomsnittliga kvdvehalten &r 0,31 mg/l vid station 3100 och
anses vara 1lag, medan kvdvehalten uppstréms vid 3140 i Brusaan
dr madttlig, 0,49 mg/l. Vid 3100 har det skett en 6kning under
tidsperioden fran 0,26 till 0,44 mg/l. Man kan observera en
tydlig 6kning av kvdvehalten vid 3090, vilket kan bero pa
avloppsreningsverket i Mariannelund. DArfér har 3090 en mattligt
hég genomsnittshalt, 0,64 mg/l. Kvdvehalten &dr mattligt hdg,
0,71 mg/l, &ven vid 3052. Ovriga stationer i vattensystemet, det
vill sdga 3060, 3040 och 3030, har hdéga kvdvehalter. Det &r dock
svart att med s&kerhet klassificera de sistnédmnda stationerna,
ty halterna ligger precis pa grédnsen mellan beteckningarna
mattligt hdég och hég. Denna grédns gar vid 0,75 mg/l.

Fosfor (figur 2)

Brusadn vid station 3140 dr ndringsrik, medelvirdet dr 29 ug/l.
Fosforhalten varierar dock under perioden. Resten av Silverans
vattensystem &r mdttligt nédringsrikt, genomsnittshalten &r 13-19
ug/1.

Fosforhalten &r alltsd hoégst i vattensystemets 6vre del och
minskar sedan ndgot och blir relativt konstant nedstroéms.
M6jligen beror den hégre halten vid 3140 pa lackage fran
omgivande jordbruksmark, medan resten av Silverans avrinnings-
omrade utgdérs i huvudsak av skogsmark.

Fosforhalten har minskat under perioden for samtliga stationer
utom 3140 och 3100. Vid 3100 kan en 6kning observeras, vilket
ju dven gdller kvadvehalten.

Eutrofiering (figur 3 och 4)

Silverans vattensystem dr eutrofierat med mattligt héga till
héga kvdvehalter. Om man dédremot ja&mfdér de erhdllna halterna
totalkvdve och totalfosfor med ovan angivna bakgrundshalter &r
Silverans vattensystem opaverkat eller endast obetydligt paver-
kat. Station 3060, 3040 och 3030 befinner sig strax under
grédnsen fér tydlig paverkan.

1.2.2. Syretillstand (figur 5 och 6)

Vattnet vid station 3100 &r syrerikt med medelvdrdet 92% syre-
mdttnad. Vid 3140 och 3090 rader mattligt syrerika férhallanden,
i genomsnitt 82 respektive 87% syremdttnad. Alltsa rader ingen
eller eller endast obetydlig paverkan vid 3140, 3100 och 3090.

8 1992~02-03




Kapitel 1. Vattenkvalitet och transportberdkning

Hulingen, station 3040, &r en ganska grund sjo. Endast ca 5 %
av den totala arealen ar djupare &n 5 m. I prov fran den
djupaste delen &r syremdttnaden mycket lag, 0 till 24 % vilket
tyder pd att sjoén dr kraftigt paverkad. Enligt Naturvards-
verkets bedémningsgrunder ska bara stationer som representerar
minst 10 % av sjdéns bottenyta anvdndas. Darfér &r det oléampligt
att enbart bedémma paverkan utifran prov fran sjdéns djupaste
delar. I sjidlva verket kan Hulingen, kanske nagot fdérenklat, ses
som en lugnvattenstrécka av Silveran. Ytvattenproverna &r
mattligt syrerika, 86 % syremdttnad som medelvdrde, vilket
klassas som opaverkade férhdllanden. Den l&gsta syremdttnaden
varierar mellan 67 och 99 % under tidsperioden 1987 - 90.

Vid stationerna 3060 och 3052 &r syretillstdndet svagt och
minskar fran ca 80 till ca 60 % syremdttnad under perioden. Pa-
verkan &dr tydlig. vid 3030 rader mycket syrefattiga férhallanden
med en genomsnittshalt pa 58 %. Hdr dr Silverdn som mest
paverkad. Syremdttnaden minskar alltsa kraftig nedstréms i an.
En forklaring till detta kan kanske ges ndr de undersékningar
presenteras, som Hultsfreds kommun genomfért i Hulingen i
samband med ombyggnaden av avloppsreningsverket.

1.2.3. Syretdrande dmnen (figur 7)

Syretdringen dr tydlig i vattensystemets 6vre del, stationerna
3140 och 3100, i genomsnitt 16 respektive 15 mg TOC/l. Den
varierar dock mellan 11 och 19 mg/l under tidsperioden. Halter-
na TOC minskar under 1987 f6r att &ka under 1990. Foér resten av
Silverans vattensystem 4r syretdringen mdttlig och genomsnitts-
halterna varierar mellan 12 och 15 mg/l.

1.2.4. Ljusforhallanden (figur 8)
Fargtal

De Ovre delarna av Silverans vattensystem, Brusadn, har betyd-
ligt fédrgat vatten. Genomsnittsvdrdena for stationerna 3140 och
3100 &r 89 respektive 74 mg Pt/l. Resten av Silveran har matt-
ligt féargat vatten och genomsnittsvdrdena varierar mellan 47 och
60 mg Pt/1.

Fdrgtalen minskar genomgdende frédn 1987 till 1989 och &r sedan
ofdradndrade eller okar nagot under 1990. De laga vdrdena for
1989 beror troligen pa den ringa nederbdérden som i sin tur
medfdr mindre transport av humus till vattendragen under &ret.

Turbiditet (figur 9 och 10)
Silverans vattensystem &r genomgdende mattligt grumligt. Grum-

lighetsvirdena 4r tdmligen enhetliga, ca 2,0, fér alla statio-
- nerna och varierar lite under tidsperioden.
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Kapitel 1. vattenkvalitet och transportberdkning

vid jamforelse med ovan givna bakgrundsvédrden 4r Silverdns
vattensystem opaverkat eller obetydligt padverkat.

1.2.5. Surhetstillstand (figur 11)

Buffertkapaciteten &r god vid samtliga stationer. Genomsnitts-
halterna fo6r alkaliteten &r relativt enhetliga och varierar
endast mellan 0,28 och 0,34 mekv/l. Alkaliteten &4r som stoérst
under 1989 med ett maximalt medelvdrde pad 0,44 mekv/1 foér
station 3052. Detta kan bero p& den laga nederbdrden under aret.
(Se bilaga 1 och 2.)

1.3. Marklickage och transport

Méngden transporterat material och markldckaget (specifika
madngden i kg/ha) beror till stor del av vattenfdringens stor-
lek. Detta kan iakttas for samtliga stationer och parametrar.
Under 1989 var nederbdrden ringa, vilket reflekteras i laga
vattenfldden, liten avrinning fran omgivande mark samt mindre
mdngd transporterat material i vattendragen. Motsatsen kan
observeras under 1988 d& nederbdrden var kraftigare. (Se bi-
bilaga 1 och 2).

1.3.1. Kvave (figur 12 och 13)

Vid stationerna 3140 och 3100 transporteras i genomsnitt 18 ton
totalkvdve per ar. Efter Mariannelund sker det en kraftig &kning
av kvavemdngden till ett medelvdrde pa 62 ton/ar fér 3090.
Okningen kan delvis kopplas till det stérre vattenflddet hér,
ipe01ellt under 1988, men kan ocksad bero pa skilda analysme-
oder.

Den transporterade kvdvemdngden &kar sedan sucessivt fo6r att wvid
Silverdns utfldéde uppga till i genomsnitt 118 ton/ar.

Marklédckaget (specifika méngden i kg/ha) av kvédve fdljer inte
riktigt samma forlopp som fosfor- och TOC-mdngderna, dvs med
hégst belastning vid 3140. Medelvdrdet for det specifika
ldckaget &r ndst lagst vid 3140, 1,0 kg/ha. Det l&dgsta &ars-
medelvdrdet erh6lls vid 3100 och &r 0,7 kg/ha. Sedan dkar den
specifika mdngden till 1,6 kg/ha i genomsnitt vid 3090. L&ckaget
varierar ddrefter nagot mellan 1,5 och 1,8 kg/ha i genomsnitt,
for stationerna nedstréms 3090. irsmedelvérdena for samtliga
stationer féljer vattenfdringens variation. (Se bilaga 1 - 6).

Anledningen till detta kan bero pa olika analysmetoder for

station 3140 och 3100 i férhdllande till ovriga stationer. Dvs
att resultaten inte 4r helt jamfoérbara.

10 1992-02-03




Kapitel 1. Vattenkvalitet och transportberédkning

1.3.2. Fosfor (figur 14 och 15)

Vid stationerna 3140 och 3100 transporteras i genomsnitt 1,2
respektive 1,0 ton/ar. Det sker alltsd inte ndgon 6ékning som det
gbr foér kvédve och TOC.

Den transporterade mangden fosfor uppgdr till 1,6 respektive 1,7
ton/ar igenomsnitt vid 3060 och 3052. I Hulingen vid 3040
transporteras i medeltal 2,1 ton/dr och slutligen vid 3030 2,4
ton /ar.

vid 3100 4r fosfortransporten s& gott som konstant under
tidsperioden och féljer inte vattenféringens variation pad samma
sdtt som vid de évriga stationerna. (Se bilaga 1, 7 och 9).

Marklidckaget &r stdrst vid 3140, i genomsnitt 0,066 kg/ha.
Hulingen, 3040, har ndst stérst specifik mé&ngd med ett medel-
vdrde pa 0,044 kg/ha. De 6vriga stationerna varierar mellan
0,029 fér 3090 och 0,038 kg/ha fér 3030. Arsmedelvdrdena féljer
vattenféringens variation. (Se bilaga 1, 2, 7, 8, 9 och 10).

Den hoéga specifika mdngden fosfor vid 3140 kan bero pa den
omgivande jordbruksmarken.

1.3.3. Syretdrande dmnen, TOC (figur 16 och 17)

Den transporterade mdngden TOC &r minst vid station 3140 d&r
_genomsnittsmidngden uppgdr till 520 ton/a&r och vattenfdéringen &r
liten, ca 0,9 m3®/s. Darefter Okar midngden TOC successivt for att
vid slutet av Silveran vid 3030 vara 1310 ton/dr. Den stérsta
transportdkningen fran i medeltal 680 till 900 ton/ar sker
mellan 3100 och 3090.

Det sker &dven en stor 6kning av transporten mellan stationerna
3040 och 3030 fran 1110 till 1310 ton/ar i genomsnitt.

Midngden transporterat totalt organiskt kol varierar under
tidsperioden med vattenfdringens variation. (Se bilaga 1, 2, 11,
12, 13 och 14).

Markldckaget under tidsperioden &r stdérst vid 3140, 3100 och
3090. Den specifika mé&ngden uppgar till 30,25 respektive 23
kg/ha. For resten av Silveran &dr l&ckaget ndgot mindre och som
lagst vid 3040. Har &4r den specifika mdngden i genomsnitt 17
kg/ha.

1.4. Miljokvalitetsmal

Lansstyrelsen har f6r avsikt att redovisa miljokvalitetsmal

for l&nets vattenomrdden. I den hdr rapporten har vi foreslagit
ett miljdkvalitetsmdl £é6r Silveran och Brusadn som klass 3
enligt Naturvdrdsverkets Allmdnna rad 90:4 "Beddémningsgrunder
for sjdar och vattendrag". FOr ndrsaltshalter och syretdring
innebdr det mattliga halter respektive mattlig syretdring.
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Kapitel 1. Vattenkvalitet och transportberdkning

I mdnga fall kan kvalitetsmdlen behdéva sdttas strédngare beroende
pd sédrskilda omstédndigheter. En sddan omstandighet kan vara att
Silveran belastar Emdn som 4r klassad som riksintresse for
naturvard.

Som langsiktigt kvalitetsmdl fo6r sjdar och vattendrag har Natur-
vardsverket angivit en paverkan motsvarande hoégst paverkans-
grad 1. Med de bakgrundsvidrden som berdknats &r det bara syre-
mdttnaden fér station 3030 som 6verstiger paverkansgrad 1.

1 2 1992-02-03
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SILVERAN OCH BRUSAAN
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Kapitel 2. Industrier och kommunala avloppsreningsverk

2. INDUSTRIER OCH KOMMUNALA AVLOPPSRENINGSVERK

Silverdalens pappersbruk &r den enda industri som leder sitt
avloppsvatten direkt till Silveran. Ovriga industrier &r
kopplade till kommunala reningsverk.

<

2.1. Silverdalens pappersbruk

Alla berdkningar och sammanstdllningar grundar sig pa brukets
egen provtagning och egenkontroll som den beskrivs i kontroll-
programmet. Suspenderade &mnen (SA GF/A) och syreforbrukande
substans (BOD7 och COD) analyserar bolaget sjdlv pa sitt drift-
laboratorium. Kvdve (N-tot), fosfor (P-tot) samt totalorganiskt
kol (ToC) analyseras pa annat laboratorium.

SA, BOD7 och COD tas ut som dygnssamlingsprov 4 dar i veckan
samt ett helgprov. N-tot, P-tot och TOC analyseras i1 samband med
periodisk besiktning vid ett tillfdlle per &r. Fran och med 1991
tas veckosamlingsprov fo6r analys av kvdve och fosfor.

Alla vdrden fran utsléppskontrollen mellan 1987 till juni 1991
finns i bilaga 15.

2.1.1. Avloppsvattenfldde

Avloppsvattenflddet har minskat under de senaste aren. Bade
manadsmedelvdrdet och det hdgsta dygnsvdret under aret har
sjunkit. Detta har uppnatts genom ytterligare slutning av bak-
vatten och en utékad buffertkapacitet for kraftigt fdrorenat
vatten fran pappersmaskinen och fran smetkoket.

m3-/d

- b (

- . - -

- B2EF | ode-max
ok B F | ode

1987 1968 1989 1990
199101-06

Fig 18. Avloppsvattenfléde som arsmedelvdrde och &rets hdégsta

dygnsvérde.
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Kapitel 2. Industrier och kommunala avloppsreningsverk

2.1.2. Suspenderade dmnen, SA GF/A

Utslédppen av suspenderade dmnen har minskat fran 1987 till
sommaren 1990 frédmst genom foérbdttrad kemisk f&llning. I juli
1990 togs drygt hdlften av sedimenteringsbassdngen i ansprak fér
en luftad bassdng dit vatten med hégt BOD7-innehdll leds fére
kemisk f4llning och sedimentering. Utsldppen av suspenderade
dmnen o6kar fran och med hdésten 1990 pa grund av att susphalterna
dkar kraftig i den biologiska dammen samtidigt som sedimen-
teringsbassidngens volym mer &n halverats. Silbandspressen som
avvattnar det upptagna slammet har inte tillrédcklig kapacitet,
samtidigt som slammet har blivit mer svaravvattnat.

Som framgdr av fig 19 &r det stor skillnad pad det genomsnittliga
utslédppet jé&mfoért med det hdégsta dygnsvérdet. For 1990 var det
genomsnittliga utléppet av SA 75.1 kg/d och det maximala 816
kg/d (aug 1990), alltsd mer 10 ganger hdgre. For fdrsta halvaret
1991 var det maximala utsléppet drygt 6 ganger hdgre &n halvérs-
medelvédrdet. Grdnsvédrdet foér tillstandet enligt miljdéskyddslagen
4r 300 kg/d som manadsmedelvdrde. Ett 2 - 3 ganger sa hégt
utslépp kan innebdra en allvarlig skada pa Silveradn, sédrskilt
under lagvattenfoéring.

Av figur 24 framgdr att de maximala dygnsutsldppen har minskat

frdn 1987 men tenderar att 6ka fran sommaren 1990. Detta beror

dels pa att stotutslédpp férekommit vid olika haverier men ocksa
pa grund av att bolaget grivt en provisorisk damm dit avlopps-

vatten pumpas dd det finns risk att manadsmedelvirdet kan éver-
skridas. Ni4r dammen sedan téms under kort tid sker ett kraftigt
stétutsldpp till an.
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Fig 19. Utslépp av suspenderade &mnen som arsmedelvidrde
och arets hogsta dygnsutslépp.
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Kapitel 2. Industrier och kommunala avloppsreningsverk

2.1.3. Biokemisk syreférbrukning, BOD7

Fradn 1987 till hosten 1990 dkade utslédppen som médnadsmedelvédrde
sakta men sjoénk drastiskt med den luftade bassdngen. Det
maximala dygnsutslédppet Okade kraftigt under perioden, figur 20.
De dkade utslédppen kan bero pad att man frdn hdsten 1988 gick
6ver fran sur limning till neutral limning av baspappret fran
Husums pappersbruk. Paldgget av ytlim tycks ocksa ha okat.

Under 1990 var arsmedelvdrdet 281 kg/d och det maximala
dygnsutsldppet 1096 kg/d (i juni), alltsd nédra 4 ganger hogre.

Bolaget har haft svart att klara grdnsvdrdet 300 kg/d vilket
Overskridits knappt vid tva tillf&dllen, december 1987 och
oktober 1988. Vid tre tillfdllen har bolaget begdrt och fatt
tillstand hos koncessionsndmnden f£6r miljéskydd att under en
begrdnsad period 6ka utslédppen till 400 kg/d, figur 25.

7(‘

(8]
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O
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800
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199101-06

Fig 20. Utslédpp av syreférbrukande &mnen, BOD7 som arsmedel-
vdrde och arets hogsta dygnsutslédpp.

2.1.4. Kemisk syrefdrbrukning, COD

Utslépp av syrefdrbrukande dmnen mdtt som COD har minskat under
perioden bade som manadsmedelvdrde och som hégsta dygnsutslépp.
FOr 1990 var arsmedelvidrdet 586 kg/d och det maximala dygnsut-
slédppet 1985 kg/d (i juni), ndra 4 gadnger sad hogt, figur 21 och
figur 26.
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Fig 21. Utslédpp av syrefdrbrukande d&mnen, COD som arsmedel-
vdrde och arets hdégsta dygnsutslépp.

2.1.5. Totalorganiskt kol, TOC

Utslédppen ligger pa ungefdr samma niva under perioden, figur 22.
For TOC har endast utférts ett prov per dar i samband med den
periodiska besiktningen.
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Fig 22. Utslédpp av organisk substans, TOC.
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Kapitel 2. Industrier och kommunala avloppsreningsverk

2.1.6. Kvave och fosfor.

De uppmé&tta vdrdena har minskat under perioden, figur 23. Foér
kvdve kan man mdéjligen urskilja en stabilisering kring ca 15

kg/d och for fosfor till ca 0.15 kg/d. Som f£fér TOC grundar sig
de uppmédtta resultaten tom 1990 pad endast ett dygnsprov per ar i
samband med den periodiska besiktningen. Frédn och med 1991 tas
veckosamlingsprov.

kgsd

1987

1988

1989

1930

199101-06

Fig 23. Utslédpp av kvdve, N-tot och fosfor, P-tot.

2.1‘7.

Utslédpp med avloppsvatten, ton/ar

SA GF/A BOD7 COD N-tot P-tot  TOC AOX
1987 60,8 91,2 348,4 14,6 0,09 70,9 -
1988 34,7 97,9 236,3 7,9 0,13 67,4 -
1989 20,4 110,8 244 ,9 6,5 0,06 72,8 0,07
1990 25,1 94,1 196,3 2,2 0,03 75,8 0,05
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Kapitel 2. Industrier och kommunala avloppsreningsverk

2.2. RKOMMUNALA AVIOPPSRENINGSVERK.

Berdkningar och sammanstdllningar fo6r 1987 = 1990 har gjorts
fradn uppgifter fran utslédppskontrollprogram som ldper vid de
olika avloppsverken. Tillsynen vid Hultsfreds avloppsreningsverk
utdvas av lansstyrelsen i Kalmar och vid Mariannelunds avlopps-
reningsverk av lénsstyrelsen i Jonképing. Eksjdé kommun har till-
synen vid Ingatorps och Hdssleby behandlingshems avloppsverk.
Recipient for avloppsverken i Jénképings 1&n &r Bruzaan och for
Hultsfreds avloppsverk Hulingen. Fo6r Héssleby finns inga
utsléppsuppgifter da kontrollprogram faststdlldes fOrst 1990.
Utsléppet utgdr en liten del i relation till utsléppen fran
Ingatorp (uppskattningsvis ca 10%).

2.2.1. Anslutning och tillstand

Behand- Dim anslutna Anslutna Tillstand

ling personekv(pe) pe enl ML
Ingatorp ARV B+K 3300 2000 Dispens SNV
(inkl Bruzaholm) 721115
Mariannelund ARV B+K 2500 2000 Tillstand KN

771211

Héssleby behand- B 150 120
lingshem
Hultsfreds ARV B+K 16000 10600 Tillstdnd Lst
(inkl Silverdalen varav 880608
och Vena) 2000 ind

Ombyggnad av Hultfreds avloppsreningsverk genomfdérdes 1990/91
fér att sdkra driften i verket och foér att minska utslédppen till
Hulingen. Det ombyggda verket togs i drift juni 1991 med
villkoren BOD7 hégst 10 mg/l och Tot-~P hégst 0,3 mg/l. Utsléppen
1990 var hégre p g a ombyggnad da verket drevs med simultan-
fallning och utan kem-steg.
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Kapitel 2. Industrier och kommunala avloppsreningsverk

2.2.2. Utsldpp av BOD7 till Silveran, ton/ar

1987 1988 1989 1990
Ingatorp ARV 1,5 1,2 i,3 1,3
Mariannelund ARV 1,4 0,7 0,8 0,4
Hultsfreds ARV 6,0 5,1 5,0 8,3
Totalt 8,9 7,0 7,1 10,0
2.2.3. Utsldpp av totalfosfor till Silveran, ton/ar
1987 1988 1989 1990
Ingatorp ARV 0,10 0,09 0,06 0,07
Mariannelund ARV 0,04 0,03 0,03 0,02
Hultsfred ARV 0,2 0,2 0,14 0,41
Totalt 0,34 0,32 0,23 0,50
2.2.4. Utsldpp av totalkvidve till Silveran, ton/ar
1987 1988 1989 1990
Ingatorp ARV 3 % 3 % 3 % 4,6
Mariannnelund ARV 2 % 2 % 2 % 1,8
Hultsfreds ARV 24 23 22 25
Totalt 29 28 27 31

*Uppskattningar

1992-02-03
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2.2.5. Utslapp av COD,TOC och AOX i Hulingen

CcOoD TOC AOX

Hultsfreds ARV, ton 1990: 57,5 12,6 19,6

Fér AOX var medelvdrdet 0,016 mg/l, maxvardet var 0,024 mg/l och
minvdrdet var 0,011 mg/1l.

2.2.6. Utsldpp av dagvatten till Hulingen

Enligt rapport HULINGEN 1980/81 utarbetad av Per Alind 830217
har utslédppen till sjén under perioden 1980/81 berdknats pa
drsbasis till:

KMnO4 42 ton
Tot-N 6 ton
Tot-P 0,14 ton

Den totala mdngden dagvatten som tillférs Hulingen &r i samma
storleksordning som belastningen pad det kommunala reningsverket.
De redovisade mdngderna utgdr fo6r Tot-N och Tot-P ca 20 resp 25
% av totalutsligppet fran reningsverket och dagvattnet. Erfaren-
hetsmédssigt varierar féroreningsmdngderna kraftigt beroende pa
ett flertal faktorer som nederbérdsmingd, snoésmdltningsproces-
ser m m.
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Kapitel 3. Paverkan av pappersbrukets avloppsvatten

3. PAVERKAN AV PAPPERSBRUKETS AVLOPPSVATTEN
3.1. Inledning

Med kédnnedom om vattenféring och bakgrundshalter i Silveran &r
det m6jligt att berdkna vilka utslépp fran papperbruket som
inte far overskridas fér att vattenkvaliten ska kunna hallas pa
en rimlig niva.

Nagon malsédttning f6r vattenkvaliten i Silveran har &nnu inte
beslutats men i den hér rapporten har vi foreslagit hogst
tillstandsklass 3, dvs mattligt hdéga halter bdér inte odver-
skridas. Detta innebdr hoégst:

Mattligt hdga halter

Tot-P 25 ug/1
Tot-N 0,75 mg/1
TOC 15 mg/1
SA 6 mg/1l

Som underlag vad gdller kvdve och fosfor ska berdkningarna
grundas pd arsvisa medelvdrden fran provtagningar varje eller
varannan manad eller fran vinter- och sommarprovtagningar.
Genomsnittet av minst 3 &rsmedelvdrden ska anvdndas for
inplacering i klass.

FOr TOC ska anvidndas Arsvisa maximividrden. Medelvdrdet fér tre
ars extremvdrden berédknas.

Fér SA ska berdkningarna utféras pd samma sitt som f6r kvive
och fosfor.

Karakteristiska vattenféringar i Silveran vid Silverdalen
grundas pd mdtningar under perioden 1953 - 1968 och har

i "F6rslag till atgédrder f6r sanering av Silveran-Brusaan"
angetts till:

Hoégsta hogvattenfoéring 45 m3/s
Normal hégvattenféring 18,7 m3/s
Medelvattenfdring 3,8 w/s.
Normal lagvattenféring 0,57 m*/s
Lagsta lagvattenfdring 0,10 m3/s
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Kapitel 3. Paverkan av pappersbrukets avloppsvatten

FOor station 3090 Emmarpekvarn, uppstroms pappersbruket &r
haltmedelvdrden uppmdtta till:

Tot-P 13 ug/1
Tot-N 0,68 mg/l
TOC 9,7 mg/1

For TOC finns fér fa vdrden fér att sdkert kunna avgodra
medelvdrdet for tre &rs extremvdrden under sommaren. Men medel-
vidrdet 9,7 mg/l kan anses vara ett rimligt maxvdrde under
1agvattenfor1ngen.

3.2. Belastningsutrymmet vid medelvattenfdring
Med utgangspunkt fran medelvattenflddet och arsmededelvdrden for

station 3090 Emmarpekvarn kan ett teoretiskt belastningsut-
rymme fOr pappersbrukets utsldpp berédknas:

Acceptabel Transport Belastnings- Utslépp

transport vid 3090 utrymme 1987-jun 91
Tot-P, ton/ar 3,0 1,6 1,4 0,08
Tot-N, ton/ar 90 81 9,0 7,8
TOC, ton/ar 1800 1160 640 78

Fér fosfor ligger brukets utsldpp langt under belastningsut-
rymmet, men for kvdve &r utsldppet endast strax under det till-
gidngliga utrymmet innan mdls&ttningen fér vattenkvaliten
6verskrids (inte hdgre &n mattliga halter).

3.3. Belastningsutrymmet f6r syretdrande &mnen vid lagvatten-—
féring

FOor syretédrande &mnen médtt som TOC ska det arsvisa maximivérdet
anvidndas. Eftersom TOC bara mdts en g&ng per ar i samband med
den periodiska besiktningen maste ett antal antaganden och
jédmforelser utfdéras. Den periodiska besiktningen ska utféras vid
ett tillf&lle ndr bruket har normala driftférhallanden utan allt
for stora avvikelser mot ett genomsnittligt arsdriftdygn. Be-
lastnlngsutrymmet fOor TOC kan da berdknas vid lagvattenforlngen
med hjédlp av besiktningsvirdet.

62 1992-02-03




Kapitel 3. Pdverkan av pappersbrukets avloppsvatten

Acceptabel Transport Belastnings- Utslépp
transport vid 3090 utrymme 1987-90

TOC, kg/d 740 480 260 214

Aven fér TOC finns en viss marginal fér brukets utsldpp férut-
satt att dygnsvédrdena inte varierar sa mycket jamfért med be-
siktningsvdrdet. Hur TOC varierar &ver enskilda dygn dr inte
k&nt men man kan foérutsdtta att TOC varierar ungefdr lika mycket
som COD eller BOD7.

3.4. Beraknlng av riktvdrden fo6r TOC, BOD7 och COD som hégsta
méjliga maximivdrden £6r enskilt dygn.

Eftersom det bara finns en arlig TOC-analys kan man gdra
jamforelser med brukets egna COD- och BOD7-analyser férutsatt
att de periodiska besiktningarna sker under nagorlunda
representativa férhdllanden. Samband mellan TOC, COD och BOD7
for brukets avloppsvatten framgar av jdmforande kvoter fran den
periodiska besiktningen.

Kvoterna fO6r de organiska parametrarna uppmdtta vid periodisk
besiktning &r:

TOC /COD TOC /BOD7 BOD/COD s&/Toc
1987 0,30 0,69 0,43 0,16
1988 0,32 0,71 0,13 0,25
1989 0,31 . 0,71 0,44 0,09
1990 0,59 2,3 0,26 ~ 0,38

For &ren 1987 till 1989 finns ett tydligt samband mellan TOC och
COD samt mellan TOC och BOD7. Den luftade bassangen som togs i
drift i augusti 1990 innebar en betydande sdnkning av BOD7 och
dven av COD vilket troligen ar fdérklaringen till att kvoterna
TOC/COD och TOC/BOD7 &kat for 1990. Kvoten BOD/COD visar ett
mérkligt vdrde f6r 1988 som antagligen beror pa provtagnings-
eller analysfel. Vardet 0,4 - 0,5 stdmmer bra 6verens med de
kvoter som berdknats utlfran manadsrapporterlngen, se bilaga 15.
FOr SA och TOC tycks det inte finnas nagot samband vilket ocksa
konstaterats i tidigare undersdkningar.

Eftersom det finns ett tydllgt samband mellan TOC och CoD
repektive BOD7 &r det rimligt att anta att ocksa TOC varierar
fér enskilda dygn som COD och BOD7. Fér att se hur representativ
besiktningen 4r kan man jadmféra utslédppen under besiktnings-
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dygnet med arsmedelvdrdena:

BOD7 BOD7 coD COD SA SA

rapp besikt rapp besikt rapp besikt

kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
1987 273 320 1043 740 182 35
1988 288 280 695 620 102 50
1989 331 340 731 780 61 21
1990 281 101 586 388 75 86
medel 293 260 764 632 105 48

Arsmedelvdrden stidmmer bra &verens med de uppmdtta vdrdena under

besiktningen, utom fér SA som 4r betydligt légre vid besikt-
ningen. 1990 utférdes besiktningen i september ndr den luftade
dammen just tagits i drift, varvid BOD7 och COD kraftigt sjonk.

TOC som uppmdtts vid de periodiska besiktningarna kan
féljaktligen anses motsvara ett genomsnittligt Arsdriftdygn.
Enligt bilaga 15 har det maximala dygnsutslédppet varit ca 4

ganger hdgre dn arsmedelvdrdet f6r COD och BOD7 och ca 8 ganger

hégre &n arsmedelvérdet fér SA.

Det kan vara rimligt att anta att TOC varierar ungefdr som COD

och BOD7 och att TOC-max har varit ca 800 kg/d, dvs ca 4 ganger
hégre &n de uppmétta besiktningsvdrdena. Ett sadant tillfalligt
dygnsutslédpp 6verstiger belastningsutrymmet kraftigt vid normal

lagvattenféring. Aven vid medelvattenféring 6verskrider ett
sadant stoétutslédpp den dnskvdrda malsdttningen fér vatten-

kvalitet med avseende pa syretdrande &mnen, se tabell under 3.2.

FOr Adren 1987-1990 berdknades ett medelvdrde pa arsutsléppen
samt ett medelvdrde fOr varje ars maximala dygnsutslédpp. TOC,
samt utslédppen fo6r det forsta halvaret 1991 tas med som

jé&mforelse:

1987 - 1990 medelvirde medelvarde pa
maximalt utslépp

BOD7, kg/d 293 745

coD, kg/d 764 2076

SA, kg/d 105 1290

TOC, kg/d 214 800
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199101 - 06 medelvéirde medelvdrde pa
maximalt utslédpp

BOD7, kg/d 85 362
cop, kg/d 345 1144
S&, kg/d 126 807

For TOC framgdr det av tabellen under 3.3 att det finns ett
belastningsutrymme vid lagvattenfdéring pa ytterligare 46 kg
TOC/d, eller ca 20 %. Eftersom ett tydligt samband har visats
mellan TOC, COD och BOD7 kan man anta att Aarsmedelvdrdena fér
COD och BOD7 kan 6verskridas med hégst 20 % vid en lagvatten-
foring av 0,57 m*/s utan att malsdttningen f6r vattenkvaliten
6verskrids. Detta innebdr maximala dygnsvdrden enligt:

Arsmedel- Maximala Villkor
varden dygnsvédrden (manadsmedel-
vérde)
TOC, kg/d 214 260 -
BOD7, kg/d 293 350 300
CcoD, kg/d 764 920 -

Eftersom den luftade bassédngen visat sig vara sd effektiv fér
brukets avloppsvatten bdr dessa riktvdrden vara rimliga att
klara. Det ar viktigt att tillrécklig kapacitet finns f6r slam-
atertag och avvattning sa att bassdngernas hela volym utnyttjas
effektivt. ,

Som jdmférelse kan ndmnas den undersoknlng som IVL genomfdrde
1976 for att belysa syre51tuatlonen i Silveran efter det att
Marlannelunds sulfitfabrik lagts ner. Utredningen visade att
Silver an skulle kunna ta emot ca 300 kg BOD7/dygn av den typ
som da slédpptes ut, vid en lagvattenféring av 0,6 m3®/s. Kravet
var att syrehalten i &n inte fick understiga 5 mg/l.

3.5. Maximivdrden for suspenderade dmnen f6r enskilt dygn

FOr suspenderade dmnen &r det inte mOjllgt att féra samma
resonemang eftersom SA inte ingar i re01p1entkontrollen. Det gar
alltsa inte att berdkna tlllgangllgt belastnlngutrymme pa samma
sétt. Malsattnlngen f6r vattenkvaliten med avseende pa sus-
penderat material kan sédttas till klass 3, dvs mattligt hég
slamhalt eller hdgst 6 mg/l. Paverkan av brukets utsldpp vid
normal lagvattenforlng framgar av flqur 31 och bilaga 15. Pa-
verkan av villkorsvédrdet 300 kg SA/d visas ocksd. Bakgrundsvar-
det &r inte k&nt och har h4r satts till 0 mg/1l.
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Paverkan vid normal lagvattenfdring visar att villkorsvéardet 300
kg SA/d motsvarar ca 6 mg/l, mattligt hdég slamhalt. Arsmedel-
vdrdena ligger klart under, men de maximala dygnsutslédppen ger
mycket hdg slamhalt om de sker under lagvattenféringen. F&6lj~-
aktligen boér inte mdnadsmedelvdrdet 300 kg/d &éverskridas for
enskilt dygn under lagvattenfdéringen om malsdttningen for
vattenkvaliten ska kunna klaras.

3.6. Grumlighetsmdtning (turbiditet) pa utgaende avlopp

Bruket gér férsdk med grumlighetsmédtning pad utgdende avlopp som
syftar till att ta fram en kritisk niva som ska ge larm nar
avloppsvattnet overstiger denna grumlighetsniva. Nagot samband
mellan grumlighet och SA finns troligen inte fér detta
avloppsvatten, men en kontinuerlig mdtning kan vara en bra
driftkontroll for att snabbt upptdcka om ndgot har gatt fel i
reningsanldggningen.

3.7. Recipientkontroll

Silverans fdrmdga att bryta ner fdroreningarna fran pappersbru-
ket varierar stort under aret med vattenflddet. Ett enda
stoétutsldpp under den kdnsliga lagvattenféringen far stora
ekologiska konsekvenser. Att Silveran 4r paverkad av brukets
utsldpp framgdr tydligt av Emans vattenvardsférbunds recipient-
kontroll. Det gdller framforallt ett tillskott av kvédve och
organiskat material m&tt som TOC. Dessutom minskar antalet funna
arter kraftigt nedstrdms utsléppet Jjadmfért med uppstroms.

FOor att hdlla badttre kontroll pa syresituationen i Silverdn boér
syremdtare placeras nedstrdms och uppstrdéms utslédppspunkten.
Bruket har redan kontinuerliga syremdtare i drift i den luftade
bassdngen. Mdtning av syrehalten kan dessutom pa ett bra séatt
verifiera de berdknade maxvidrdena fér enskilt dygn. Det &r
Onskvédrt att pegeln vid Silverdalen sdtts i funktion och att
bruket regelbundet f&ljer vattenflédet i an.

En ytterligare atgdrd fér att férbdttra syresituationen i &n kan
vara att genomfdra atgdrder i afdran sd att syresédttningen okas.
3.8. Sammanfattning

Fran en fdreslagen malsdttning fo6r vattenkvaliten i Silveran har

berdknats hégsta méjliga dygnsutslédpp fran Silverdalens pappers-
bruk. Berdkningen &r utford for en lagvattenfdéring av 0,57 m*/s:

BOD7, kg/d 350
coD, kg/d 920
TOC, kg/d 260
SA, kg/d <300
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Dessa utslédppsvdrden ges som férslag till riktvdrden och som

komplement till brukets nuvarande villkorsvdrden fér att

vattenkvaliten i Silveran ska kunna hdllas p& en rimlig niva.

1200

1000

800

600

400

200

ol

kg d

...................

T 11 l T 1 1 ‘ L LI I T T rfl LIRLIL l T T

------------------

-----------------

1987

1988

1989

..................

1590

199101 -06

------------ Riktvarde
B BOD7 -max
i BOD 7

Fig 27. Riktvarde fér BOD7 och utsldpp 1987 - juni 1991.

3000
2500
2000
1500
1000

500

8

X’

0
~N
O

...................

T T | T T II T T Il T T ll T 1T ' T 11T

1987

1988

..................

1989

..................

-------------------

19S50

199101 -06

.......... Riktvarde
4 CUD-max
W COD

Fig 28. Riktvidrde f6r COD och utslépp 1987 - juni 1991.

1992-02-03

67




Kapitel 3. Paverkan av pappersbrukets avloppsvatten

00

250 |- e

200

150

100

o0

1988 1589

Fig 29. Riktvdrde fér TOC och utslédpp 1987 - 1990.

g/d

3000

2000 :

2000

1500 |

1000 £ :

"

A

S00 kgsd

AT o

KRR t ;
folateletotess!

RS F]

Mitaan e T LI

llllllll

SA-max

1987 1988 1990
199101 - '

Fig 30. Riktvdrde fér SA och utslédpp 1987 - juni 1991.

68 : 1992-02-03

i




Kapitel 3. Paverkan av pappersbrukets avloppsvatten

Kontrollprogrammet bdr kompletteras med ytterligare TOC-
midtningar, forslagsvis pa de samlade veckoproven. Pa sikt kan
TOC ersétta COD som kontrollparameter.

Utslappskontrollen foreslads kompletteras med:

- kontinuerlig syremf&tning foére och efter utsléppspunkten

- flédesmédtning i Silveran vid bruket
Dessa atgdrder beddms som ndédvédndiga fo6r att battre kunna £f61lja
Silverans férmdga att fungera som en bra recipient for brukets

avloppsvatten. De kritiska situationerna, som kan uppsta vid
lagvattenféringen, kan f6ljas och uppmdrksammas bédttre.
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4. AVFALLSUPPLAG OCH FORORENADE MARKOMRADEN

Uppgifterna d4r hdmtade fran inventeringar som utférts av miljo-
och hdlsoskyddsndmnderna i Eksjé och Hultsfred samt lénsstyrel-
sen i Kalmar l&dn. Platserna &r markerade i figur 32.

4.1. Brusaan (figur 32)

1. Bruzaholms bruk. ,
Tvd upplag ndra varandra. Slagg och gjuterisand mm, 50 x 50 m.
Ska avvecklas. 300 m till Brusaan.

1. Bruza-Uniform.
Industriavfall, bygg- och tréddgardsavfall, 100 'x 50 m. Vatmark
intill Brusaan.

2. Brusa-Markusson.

Bark, 100 x 50 m. Anv&ndes 1954-1973, numera tdkt. 100 m vaster
om tippen finns en pumpstation som vid bradddning lacker avlopps-
vatten via ett dike ut i Kdllstorpasjén. 100 m till
Kallstorpasjon.

3. Televerkets fd saltimpregneringsverk i Hjdltevad.

Marken inom fabriksomradet &r férorenad med arsenik, krom och
koppar. Undersékningar har visat att lédckage till underliggande
jordar och till grundvattnet &r en mycket langsam process.

4. Brusa-Markusson.
Bark och rétslam, 50 x 100 m. 25 m till Brusaan.

5. Wallnds AB.
Bark och span, 100 x 100 m, 5-10 m mdktighet. Diken som avleder
ytvatten till Brusadn 3 km NO om tippen.

6. Eksjé Kommun.

Mariannelunds gamla tipp. Hushdlls- och byggavfall, 50 x 50 m.
Anvéndes mellan 1930 och 1950. Intill back som rinner till
Brusaan.

4.2. Silveran (figur 32)

7. MoDo (Bruzafors/Hdllefors).

Bark, 250 x 250 m. Anvdndes 1960-1973. Kyrkesjén grédnsar till
tippen.

8. Katebo (Silverdalens pappersbruk).

Avvattnat fiberslam, 25 x 100 m. Deponin &r avslutad och
6vertédckt.

9. Svensmala.(Silverdalens pappersbruk).
Avvattnat fiberslam, 50 x 200 m.
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10. Silverdalen.

Oppnades fbre 1940 och avslutades 1975 ndr Kjesarkullen togs i
bruk. Har frédmst anvdnts som industritipp at pappersbruket men
har &dven tagit emot hushallsavfall fran Silverdalen och Lénne-
berga under ca 10 ar. Placerad ca 200 m Oster om Silveran. Yt-
och grundvatten gar utmed den nordliga sluttningen ut i
Silveran. Byggavfall tippas fortfarande stax efter Bredhultsbron
endast ca 10 m fran &n.

11. Hultsfred.

Bestar av deponerat hushdllsavfall. Tippen upphérde 1972. Idag
anvénds platsen fér uppstdllning av maskiner och deponering av
grus. Ytavrinningen 4r troligen liten. Grundvattnet rér sig mot
Hulingen.

12. Hultsfred.

Tippen anvadnds £Or deponering av ris och fyllnadsmassor men har
tidigare anvénts foér deponering av industri- och hushdlls-
avfall. Denna deponering upphdrde 1974. Miljéfarligt avfall fran
manga olika industrier i Hultsfred har deponerats hdr. Yt- och
grundvatten rér sig fran tippen mot en bédck som mynnar i
Hulingen.

13. Kejsarkullen.
Hultfreds kommunala avfallsdeponi fo6r industriavfall, avlopps-.
slam och visst hushdllsavfall.

14. Malilla.

Tippen ligger 1 km norr om samhdllet pd privatédgd mark och
avslutades i bérjan pd 1950-talet.
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Kapitel 5. Regleringar i Silveran och Brusaan

5. REGLERINGAR I SILVERAN OCH BRUSAAN

Forekommande regleringar i vattendrag sker vanligen med avseende
pd vattenférsérjning, kraftreglering, transportintresse, fiske-

vdrd o dyl. En 6versikt av regleringarna f£Or Silverén och

Bruzaan har tagits fram fran utredningsarbetet om bildande av
vattenfdédrbund f6r Emén.

For att f4 en 6versiktlig bild av regleringsférhdllandena krévs
uppgifter om sjdar, dammar och kraftverk. Tillgdngliga uppgifter

hdrrér fran inventeringar som gjorts pd lédnsstyrelserna. Andra
verksamheter som paverkar framrinningen i ett vattendrag &r

avvattningsintresset som genom utdikningar och rensningar astad-
kommer foérédndringar. Denna verksamhetstyp har inte redovisats i

detta sammanhang.

I Silverdn kommer ett projekt att genomféras fér att minska
padverkan fran Nedsjén av kvicksilver till Hulingen. Hultsfreds
kommun har fatt vattendom for genomfdérandet som innebdr en
omgrédvning av Silverdn pa en mindre strécka.

I figur 33 och tabellerna 1 - 3 redovisas uppgifter om de
enskilda regleringarna. Om samordning fdérekommer mellan olika
regleringar framgar ej.

5.1 Kraftverk

Tabell 1.
VATTENDRAG KOMMUN FALL- UTBYG- EFFEKT ARSPROD AGARE
HOJD GD FOR VATTENDOM
n m3/s kW GWh
1.BRUZAHOLM BRUZAAN EKSJ6 8 2.4 150 0.40 ggUgRUZAHOLMS
. " n 4.5 0.6 20 0.08 AB BRUZAHOLMS
2.STUVERYD AB BR
o " " 9 3 110 0.35 UNO LEANDER M FL
3.HOGEBRO UNO LEANDE
AD 17/-27
HANDHAS AV SMAL.
KRAFT
. TA SILVERAN  VIMMER- 2.5 0.1 2 0.01 GOSTA NILSSON,
4-HUL BY MARIANNELUND
5.SILVER- u HULTS- 5 300 MODO
DALEN FRED AD 17/-34
6 .ROSEN- " " 3 : 125 ROSENFORS BRUK
FORS

1992-02~03
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Kapitel 5. Regleringar i Silveran och Brusaan

5.2 Dammar

Tabell 2.
VATTEN- KOMMUN DAMM- DAMN- DAMN- SANKN- AGARE VATTENDOM
DRAG HOJD AREA GRANS GRANS MM
m km2 méh méh
1.STUVE- BRUZA- EKSJO 6 0.1 BRUZAHOLMS SE KRAFT-
RYD AN VIROR AB VERK NR 2
2. L6V~ " n 4.5 0.35 AB BRUZAHOLMS REGL AVRIN-
SJION BRUK NINGEN FR
LOVSION
3.BRUZA- " " 5 0.6 "
HOLM
4 .HJALTEN " " 3.5 0.7 +165.1 +163.6 MODO VD 621221
AD 6/-62
REGL AVRIN-
NINGEN FRAN
HJALTEN , LARS~
TORPSSJON O
KALLTORPSJON
5 .HOGEBRO " " <5 0.005 +20.85 UNO LEANDER VD 280611
(LOKALT) AD 17/-27
6 .MARIAN- " " <4 0.001 EKSJ® KOMMUN  KRAFTVERK
NELUND UTRIVET
OVRE
7 .MARIAN- " " <5 0.01 " "
NELUND
NEDRE
8.TYRES- SILV- " OCH 2.0 0.01 VERNER ANDERSSON
BRO- ERAN  VIMMER- sO vI
BY
9.HULTA " EKSJO 2.0 0.02 GOSTA NIKLASSON SE KRAFTVERK
MARIANNELUND NR 4
10.EMMA- ¢ " 2.0 0.2 ROLAND O INGER REGL AVRIN-
VARPE~ NILSSON NING FRAN
KVARN MARIANNELUND ASJION
11.LINDEN LILLAN HULTS- 2.5 3.6 +24.7 +23.5 MODO VD 460211
FRED (LOKALT) AD 19/-43
REGL AVRIN=-
NING FRAN
LINDEN
12.HADDA- " " 3.5 0.015 RAGNHILD O ELLA
RPS NILSSON,SILVERDALEN
KVARN
13.HALLE- SILV- <5 0.15 MODO
FORS ERAN
14 .HAGELS-" " 2 6.9 +96.61 +94.91 SYDKRAFT AB REGL AVRIN-
RUM NING FRAN
HULINGEN
15.ROSEN- " " 3 0.02 AB ROSENFORS
FORS BRUK
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Kapitel 5. Regleringar i Silveran och Brusaan

5.3 Sjbar
Tabell 3.
VATTEN- MOH YTA  AVRIN. DAMN. SANKN, REGL. MAG. REGL.RATT-
OMRADE M KM2 OMR GR GR HOJD VOL INNEHAVAR
KM2 M M M MM3 TILLSTAND
ANDAMAL
1.FJARA-  BRUZA- 232 0.34 2 0.5 BRUZAHOLMS
SJON AN BRUK AB
2.LOV~ " 226 0.41 13 0.9 MODO.
SJON
3.HJALTEN " 164 0.7 116 0.35 MODO
M FL SVD 62-12-21
AD6/-62
4 .NEDRE  SILVER- 117 0.3 399 0.2 EMMARPS
ASJON AN KVARN.AN
OREGL UPPSTR
5.6GELN  LILLAN 220 1.1 9
6.LINDEN " 151 3.3 56 +24.7 +23.2 1.5 4.3 MoDO
(LOKAL SVD 340716
HOJID) AD 35/-33
SVD 460211
AD 19/-43
VATTENFOR-
SORJIN F
SILVERDALENS
BRUK
7 .HULING~ SILVER- 96 9.8 637 +96.6 +95.11 1.5 10 SYDKRAFT
EN AN (+5.2) (+3.7) HARADSRATT
180408
VATTENKRAFT
8 .GNOT- n 102 2.2
TLERN
9.LILLA " 165 1.2
HAMMAR-
836

1992-02-03
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Kapitel 6. Aldre undersdkningar och bedémningar

6. ALDRE UNDERSOKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

6.1. Syresituationen i Silveran nedstroms Silverdalens pappers-—
bruk efter det att belastningen fran Mariannelunds sulfitfabrik
upphdért - en modellstudie. Bo Asell, Ake Liljeblad, IVL,
1976~12-08.

Genom mdtningar i &n har en syrebalansmodell utarbetats under en
kritisk varm lagvattenféringsperiod som modellen anpassats till.
Avsikten var att belysa syresituationen efter det att Marianne-
lunds sulfitfabrik lagts ner. Undersdkningen var upplagd sa att
syretédrande substans fran papersbruket kunde skiljas fran
substans med ursprung fran sulfitfabriken.

Resultatet av simuleringarna med modellen visade att med ett
krav pa lagsta tillatna syrehalt pa 5 mg/l, skulle Silveran
kunna ta emot ca 300 kg BOD7/dygn, av den typ som da slédpptes ut
fran bruket. Denna berdkning gjordes fo6r normal lagvattenfdring
0,6 m3/s. Simuleringarna visade att om Adtgdrder utfdrdes si att
syresdttningen av vattnet vid pappersbrukets avlopp genomfdrdes
skulle ans kapacitet 6ka till att kunna ta emot ca 575 kg
BOD7/dygn. Om lagvattenfdéringen reglerades till ett minimifldde
av 1,5 m3/s skulle det ge &n en kapacitet att ta emot 680 kg
BOD7 /dygn.

Vid undersdkningens tidpunkt var Brusaan kraftigt férorenad av
frédmst sulfitfabriken. Halten organiskt material nedstroms
fabriken, midtt som kaliumpermanganatférbrukning, kunde variera
mellan 600 och 2500 mg/l. Omrdknat till TOC motsvarar detta
150 till 630 mg/l.

Vid Hdlleforsdammen, omedelbart uppstréms Silverdalens pappers-
bruk och 18 km nedstréms sulfitfabriken lag KMnO4-vdrdena i
storleksordningen 1000 mg/l, vilket motsvarar ca 250 mg TOC/l.
FOororeningsbelastningen fran pappersbruket var ca 700 kg
BOD7/dygn av en mycket lattnedbrytbar typ vilket ej gav ndgot-
métbart tillskott matt som KMnO4-férbrukning. BOD7 utsléppet
fran pappersbruket utgjorde &nda 1/10 av ans totala BOD7-belast-
ning vid Silverdans utlopp ur Hédlleforsdammen. Halterna BOD7 kunde
éigga i storleksordningen 50 mg/l omedelbart nedstrdéms pappers-
ruket.

Vvid Silverans utlopp i Hulingen, ytterligare 15 km nedstrdms
var an fortfarande mycket kraftigt féroreningspaverkad.
KMnO4-vardena kunde vara i storleksordningen 500 mg/l vilket
mostvarar ca 125 mg TOC/1l. BOD7-vdrdena kunde vara i storleks-
ordningen 20 mg/l.

6.2. Verifiering av en modellstudie - utférd 1976 - som syftade
till att belysa syresituationen nedstroéms Silverdalens pappers-
bruk efter det att belastningen fran Mariannelunds sulfitfabrik
upphért. Ake Liljeblad, IVL, 1979-10-12.

Undersékningen syftade till att félja upp den tidigare utférda

1992-02-03 83




Kapitel 6. Aldre undersdkningar och bedémningar

modellstudien av syreférhdllandena. Fdéroreningsbelastningen var
ungefdr likvadrdig med de férhdllanden som simulerats i den
tidigare undersdkningen. Slutsatsen blev att foérhdllandena
tycktes stdmma bra med den gjorda prognosen. Syrehalterna i
Silveran nedstréms pappersbruket lag omkring eller 6ver 7 mg/l
under en typisk lagvattensituation.

6.3. Nagra vattendragskarteringar i sédra och mellersta Sverige
1968 - 1978. Silveran. Ingeborg Stjerna-Pooth, Statens Natur-
vadrdsverk mars 1979

En statusundersdkning genomférdes dels i juli 1976 strax foére
nedldggningen av Mariannelunds sulfitfabrik och dels i september
1979 efter nedldggningen.

SILVERAN

Vattenbeskaffenheten somrarna 19761978
Benthosundersdkning

eW Oligosaprobi = renvattensforhallanden
=4 eller oligotrofi (narsaitfattig miijo)

] B-Mesosaprobi = mattlig organisk for-
44 orening eller eutrofi {narsaltrik miljd}

1 a-Mesosaprobi = stark organisk
fororening

Polysaprobi = mycket stark organisk
férorening

ebergay

(B C

Hutingen Hulingen

¥ )

o Skm

Figur 34.
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Kapitel 6. Aldre undersdkningar och bedémningar

1976 radde renvattenfdérhallanden ovanfdér Mariannelund.
Omedelbart nedstrdms sulfitfabriken var an mycket starkt
foérorenad av sulfitlut och fibrer. Den normala organismvdrlden
var ersatt av frédmst smutsvattensvampen Fusarium. Fdroreningen
avtar langsamt ner till utfldédet i Hulingen for att efter denna
vara i stort sett eliminerad.

1978 var vattenkvaliten nedstréms Mariannelund mdrkbart
forbdttrad. Smutsvattensvampen Fusarium var férsvunnen men det
fanns fortfarande en grov lokal férorening pa& ans botten omedel-
bart nedstrdms avloppet. Ddr hittades en pavdxt pd botten av
smutsvattensvampen Sphaerotilius. Strédckan nedstroms
pappersbruket var midrkbart férorenad med Sphaerotiliuspavéaxt
och fiberdrift. Punkten 6éb visar genom ett stdrre inslag av
hégre djurformer en begynnande sjdlvrening.

6.4. Forslag till atgidrder fOr sanering av Silveran-Brusaan.
-Arbetsgruppen fér Silverdn-Brusadns sanering, Hultsfred 1970.

En arbetgrupp bildades i november 1967, med representanter fran
ldnsstyrelserna, industrin samt Eksjé och Hultfred-Virserums
kommunblock. Utredningskostnaderna uppgick till 130.000 kr. I
november 1970 presenterades ett antal utredningar som omfattade:

-~ de hydrologiska fdérhdllandena i Silverdan-Brusaan och
féorutsdttningarna att 6ka lagvattenfdéringarna i de tva darna,
samt méjligheterna att minska skadeverkningarna vid hoéga
vattenféringar.

- féroreningsbelastningen fran sulfitfabriken i Mariannelund och
pappersbruket i Silverdalen och hur de skulle kunna minska.

- fiberférekomsten i Nedre Asj®én, strax séder om Mariannelund.

- férslag till noédvandiga atgédrder vid de kommunala renings-
verken.

Silveran-Brusaans strédckning och avrinningsomrade framgar av
figur 37. Eftersom det finns sd f4 sjdar dr deras utjdmnande
effekt pa vattenféringen lag.

Fran médtningar vid Brusafors och Silverdalen har karakté-
ristiska vattenfdringar berdknats under perioden 1954 ~ 1968:

Brusafors Silverdalen

m3/s 1/s km2 m3/s 1/s km2
Hoégsta hégvattenfdéring 16,6 70 45 88
Normal hégvattenfdring 9,0 38 18,7 37
Medelvattenféring ' 1,85 7,85 3,80 7,45
Normal lagvattenféring 0,24 1,02 0,57 1,12
Lagsta lagvattenfdring 0,11 0,47 0,10 0,20

1992~02-03 8 5
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Som exempel hur kraftigt vattenfédringen varierar under aret
visas férhdllandet vid Brusafors och Silverdalen under perioden
november 1965 - maj 1966: '

3
45 m-/s

——— e - e e

- —— SILNERDALEN
BRUSAFORS i

o

40

QT O Y U Uy — e -

— —

-

10

Figur 35. Vattenféringen vid Brusafors och Silverdalen.
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r

Utslédppen fran kommunala anlédggningar och industrier gavs till:

Fléde BOD7 Tot-P SA

m3/d4 kg/d kg/d kg/d
KARV - 300 25 -
sulfitfabriken 24.000 11.000 - 680
pappersbruket 7.000 400 - 1.800

Vid unders®dkningen av sulfitfabriken var utslédppet av filtrer-
bara dmnen ovanligt hdégt, mellan 1,8 - 3,3 % av produktionen
eller ca 1100 - 2000 kg/dygn.

Produktionen vid sulfitfabriken var ca 19.000 ton massa per ar
och vid pappersbruket ca 35.000 ton per ar.

Till de kommunala renlngsverken var anslutna tva mejerler, ett
slakteri, en fiberplattfabrik och en ackumulatorfabrik.

Arbetsgruppen féreslog i fdérsta hand interna atgédrder som
6kad slutning och fiberdtervinning vid pappersbruket. Gruppen
utredde ocksa externa reningsatgidrder som mekanisk flockning,
kemisk och biologisk rening. Efter dessa atgdrder berdknades
utslédppen bli:

Vattenfléde SA BOD7
n/s kg/d kg/d
pappersbruket 3000 60 45

6.5. Analysdata fran Eman fore 1976. Féroreningsbelastning,
sdrskilt fréan cellulosaindustrin samt kvalitetsbed6mning. Lins-
styrelsen i Kalmar 1&n 1977:4.

Resultat fréan vatten- och sedimentundersékningar i Emans
avrlnnlngsomrade har anvédnts for en beskrivande sammanstallnlng
av Emadns vattenkvalitet fram till och med 1975. S&rskilt har
cellulosaindustrins paverkan beskrivits. Det hdrdast belastade
omradet var Sllveran, sdrskilt nedstrdms Mariannelunds sulfit-
fabrik. En viss forbattrlng kunde mérkas fér adren 1974- -75
jamfort med de forsta aren under 1970-talet beroende pa
atgdrder som vidtagits vid massa- och pappersbruken.

Paverkan fran kommunala renlngsverk d4r i huvudsak av lokal

karaktdr. Aven hir kunde en viss férbdttring mdrkas under
1974-75 Jjamfoért med tidigare ar.

1992~02-03
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I rapporten har en jédmforelse utfodrts for forhallandena vid
varfloden respektive sensommarens lagvattenperiod. Vattenkva-
litetsbedémningen har utférts enligt Naturvardsverkets riktlin-
jer och enbart ndr férhdllandet &r som samst, dvs under sen-
sommaren.

I Brusaan-Silveran har utfdrts provtagning sedan bdrjan av 1950-
talet. Figur 38 visar permanganatfdrbrukning, syrgasinnehall

och pH fran 1954 fram till 1974. Nedstrdoms sulfitfabriken var
Silveran varit mycket hart belastad av organisk substans. Per-
manganatférbrukningen var ca 2000 mg/l strax nedstrdms fabriken.
Detta utslédpp gav paverkan langt ner i systemet. Nagon ytter-
ligare inverkan av organisk substans fran Silverdalens pappers-
bruk kunde inte sparas pga detta hdéga bakgrundsvdrde. Normalt
bakgrundsvidrde dr ganska hégt beroende pd humus frén omgivande
skogsmarker, ca 40 - 80 mg/l.

Syrgasmédttnaden bdér ligga inom 80 -120 % foér att ge en bra
biologisk miljé. Av métvdrdena framgar att syrgassméttnaden
regelbundet visade sa laga vdrden som 10 - 20 % vid station S5,
Hdlleforsdammen strax uppstroms pappersbruket.

Sulfitfabrikens sura avloppsvatten orsakar en kraftig
pH-sé&nkning strax nedanfdér utslédppspunkten, men detta
neutraliseras &4nda relativt snabbt, redan vid station S5.

Vattenkvaliten &r beddémd i en femgradig skala med hjdlp av
fysikaliska-kemiska parametrar under 1950-talet, 1960-talet och
1970-talets borjan. Vattenkvaliten har inte férdndrats sa
mycket. Under 1970-talets fOrsta ar forsdmrades strédckan fran
Hulingen ned till Emé&n, vilket antagligen berodde pa den laga
vattenforingen under dessa ar. Vattnet uppstréms Mariannelund
forbdttrades ndgot pad grund av atgidrder vid de kommunala
reningsverken.

Utsldppen av BOD7 fran cellulosaindustrin uppgavs till:

Ton BOD7/ar

1972 1974
Mariannelunds sulfitfabrik 2.200 1.600 Brusadn
Silverdalens pappersbruk 120 8 Silveran
Paulistréms pappersbruk 135 35 Paulistrémsan
Nyboholms pappersbruk 175 128 Emén

(8 ton BOD7 fran Silverdalens pappersbruk 1974 maste vara en
missuppfattning. Storleksordningen bdér ligga kring 100 ton/&r).
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Tabellen visar att den utslédppta mdngden organisk substans till
Brusaan-Silveran var 8 till 10 ganger hégre d4n den ma@ngd som
avleddes till Paulistrémsdn och Emans huvudfara. Dessutom
varierar vattenféringen mycket starkt i Silveran vilket medfdr
att paverkan blir sa mycket storre.

6.6. Samordnad recipientkontroll i Emdn. Sammanfattning av
recipientkontrollens resultat 1976-1981, samt jamfOrelse med
dldre data. Emdns vattendragsfoérbund.

Rapporten redovisar analysdata fran den samordnade recipientkon-
trollen i Eman under 1976-81. Recipientkontrollen samordnades
1976 inom J6nkdépings och Kalmar 1&n, men tidpunkter for
provtagningen skiljer sig delvis at mellan l&nen. Totalt har
minst tio olika laboratorier anlitas fdr att utfdra analyserna.
Redovisningen bygger pa medelvédrdesberdkningar f6r samtliga
provtagningstillfdllen forutom att helt orimliga vidrden
strukits.

Ulf Lettevalls metod har anvdnts for att beskriva nadringstill-
stand, foérsurningstillstand och hygientillstdnd inom Emans hela
avrinningsomrade.

FOr Silverdn-Brusadn har utférts en sammanstdllning fér &aren
1976-81, figur 39, som jdmférs med sammanstdllningen f6r &ren
1954-74 i lansstyrelsens rapport 1977:4, figur 38. Efter det

att driften vid Mariannelunds sulfitfabrik upphérde varen 1977
ser man en markant férbattring av vattenkvaliteten. Fortfarande
pd sensommaren 1977 &r minskningen av syrgasmdttnaden tydlig.
For de foéljande aren 4r minskningen betydligt mindre och orsakas
troligen av pappersbrukets utslapp.

Permanganatférbrukningen, som &r ett matt pa vattnets
innehall av organisk substans, minskade kraftigt. For sensom-
maren 1977 fick man tva toppar nedstrdms Hulingen som ater-
speglar den transport av material som ej hunnit brytas ner.

Medelvédrdet for totalkvidve fér de olika stationerna var mellan
0,25 mg/l vid station 3150, uppstréms Ingatorp till 1,1 mg/1,

vid station 3040 i Hulingen. Det hdgsta uppmdtta vdrdet under

perioden var 2,3 mg/l, vid station 3040 i Hulingen.

For totalfosfor pendlade vdrdena mellan 12 ug/l, vid station
3150, uppstréms Ingatorp och 55 ug/l, vid station 3010, Silver-
ans utlopp i Emdn. Det hdégst uppmdtta vdrdet var 280 mg/l vid
station 3040 i Hulingen. Anmdrkningsvart &r att totalfosforhal-
tin"vid Mariannelund var hégre uppstroms reningsverket &n ned-
stroms. o

6.7. Emdn - En hydrologisk och regleringsteknisk studie. Lennart
Andreasson och Ulf Carlsson, examesarbete Chalmers. tekniska
hégskola, 1973:1. ‘

Rapporten ger en allmén 6verblick av Emans vattenomrade,
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sdrskilt ut hydrologisk och regleringsteknisk synpunkt. Avsnit-
ten &r indelade enligt:

- Inventering av regleringstekniska anordningar och storre
tillfldéden. En karta som visar platser fér kraftstationer,
avloppsreningsverk och industrier. En foérteckning oéver alla
vattendomar finns som bilaga.

- Redogdrelse och konsekvenser fér utsldpp av avloppsvatten fran
industrier och kommunala reningsverk.

- Beskrivning av .regleringen och regleringsbestédmmelser for
sjbar och kraftverk.

- Diskussion om 6versvidmnings~ och fdéroreningsproblem.

De karaktédristiska vattenféringarna har berdknats till:

Brusaan, uppstréms Emarps kvarn
inflédet i Silveran
m3/s m3/s

Hégsta hdégvattenféring, HHQ 33 47
Normal hégvattenféring, MHQ 12 17
Medelvattenfdring, MQ 1,8 2,7
Normal lagvattenfdring, MLQ 0,2 0,25
Lagsta lagvattenféring, LLQ 0,05 0,08

Paverkan fran skogsindustrierna anges till:

Produktion BOD7 BOD7
ton/ar ton/ar personekv
Mariannelunds sulfitfabrik 19.000 2200 87.000
Silverdalens pappersbruk 40.000 120 4.700

Fran Mariannelunds sulfitfabrik gar allt fabrikationsvatten fran
produktionen direkt ut i Brusadn. Fibrer sedimenterar pa
strdnderna och pa botten. Vattnet &r starkt missfdrgat och har
en obehaglig lukt. Det finns ett koncessionsbeslut pa att
fabriken maste rena sitt avloppsvatten fére 1977 ars utgang.
MoDo som &ger fabriken hareistdllet beslutat att d& upphdra med
produktionen.
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Kapitel 6. Aldre undersékningar och bedémningar

6.8. Hulingen 1980/81. Balans och statusundersdkning. Med forsoék
till prognos fér den framtida utvecklingen i sjén. Per Alind
1983-02-~17.

Ett f4ltarbete genomfdrdes under tre perioder, september 1980,
mars 1981 och augusti-september 1981. Da togs vattenprover i
sjon och pa utgaende kommunalt avloppsvatten, en djupkartering
genomférdes, vdxtplankton- och bottenfaunaprov togs, sediment-
prover insamlades och metaller analyserades i sediment och
biologiskt material.

En hydrografisk beskrivning av s3jén Hulingen samt paverkan fran
olika belastningskdllor gavs som bakgrundsbeskrivning.

Ur fysikalisk-kemiska synpunkt konstateras att s3jén under
1970-talet utvecklats fran en starkt féroreningspaverkad sjo
till ett tillstand av mer "naturlig", mattlig ndringsrik karak-
t4r. Efter det att belastningen fran sulfitindustrin 1977
upphoérde har de ndringsédmnen som tillférs sjén kunnat utnyttjas
mer effektivt £f6r produktion av organiskt material. Risk finns
att eutrofieringsproblem kan uppstd pa grund av den hdéga fosfor-
belastningen. Silveran &ar den stoérsta belastningsk&llan av
organiskt material, totalfosfor och totalkvédve. Bakgrundsbelast-
ningen svarar fér merparten av Silverans transport till Hulingen
JjaAmfort med utsldpp fran kommunala reningsverk eller pappersbru-
Ket. Mer &4n hélften av bakgrundsbelastningen har dock sitt
ursprung i olika former av mansklig aktivitet i tillrinnings-
omradet, framst jord- och skogsbruk.

Bottenomradena &r i huvudsak transportbottnar som kédnnetecknas
av stor variation i avsdttning och kraftig paverkan av
strémmar och vind. Olika sedimentlager blandas pa grund av
biologisk aktivitet. Ytsedimenten &4r kraftig paverkade av
kvicksilver och bly. Spridningsbilden framgar av figur 36.

FOr kvicksilver framgdr Silverans dominerande betydelse med hdéga
halter utanfér mynningen. Bly finns i héga halter dels vid
Silverans mynning och dels utanfér reningsverkets utslépp.
Kvicksilver anvdndes fram till &r 1965 i sulfitfabriken och
pappersbruket som bestandsdel i slem- och algbekdmpande medel.
Bly kommer fran tillverkning av ackumulatorer och tillférs sijén
via det kommunala reningsverket samt via luftnedfall och
dagvatten. I bérijan av 1970-talet tillférdes reningsverket 2-6
kg bly/dag mot ca 5 g/dag 1 medeltal under 1981.

Bottenfaunan har foérdndrats mot en mer "naturlig" artsammansatt-
ning. Ddremot har inte kvicksilverhalten i géddda minskat trots
de minskade utslédppen. Strax uppstréms Hulingen finns stora
midngder fibersediment i Nedsjén. Den totala manden kvicksilver
har uppskattats till ca 75 kg, vilket &r en hog siffra jamfort
med andra undersodkta fiberbankar i Sverige. Ett fortsatt

ldckage av nuvarande storleksordning torde innebdra att

Hulingen komer att forbli svartlistad i uppskattningsvis hundra-
tals ar framat.
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Berdknad vattenforing i Silveran, érs-
medelvérden 1987 - 1990.
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Genomsnittliga Aarsutslipp fran Silverdalens pappersbruk.

Drift-
dygn
1987 334
1988 340
1989 335
1990 335
1991 169
01-06
Drift-
dygn
1987 334
1988 340
1989 335
1990 335
1991 169

Flode
m3/d4
3371
2832
2442
1866

1979

N-tot
kg/d

43.8
23.2
19.5

6.6

15.4

Fléde-
max
m3/d
5453
4142
4172
3220

2501

P-tot
kg/d

0.3
0.4
0.2
0.1

Oll

SA
kg/4d
182
102
61
75

126

TOC
kg/d

212.4
198.2
217.3

226.3

SA~ BOD7  BOD7- COD
max max
kg/d kg/da  kg/d kg/d
2825 273 512 1043
1166 288 653 695
351 331 719 731
816 281 1096 586
807 85 362 345
N-tot P-tot TOC
ton/a&r ton/ar ton/ar
14.6 0.09 70.9
7.9 0.13 67 .4
6.5 0.06 72.8
2.2 0.03 75.8

Bilaga 15
T(&)

CoD- BOD/COD
max
kg/d
2893  0.27
1908  0.42
1517 0.46
1985  0.46
1144  0.25
TOC,/COD
0.30
0.32
0.36
0.75







Utsldpp till Silveran fran Silverdalens pappersbruk 1987,

Drift-

dygn
Jan 30
Feb 28
Mar 31
Apr 26
Maj 30
Jun 24
Jul 17
Aug 31
Sep 30
Okt 31
Nov 30
Dec 26
X
Summa
dygn 334
ton

Fléde

m3/d

2841
2758
2738
2988
3256
2968
4120

4437

3952
3698
3376
3323

3371

Fléde- SA
max
m3/d kg/d
3383 199
3286 93
3220 283
3515 266
3605 363
4090 135
4726 63
5453 98
4428 66
4228 223
3819 144
3838 194
181.9
60.8

SA-
max
kg/d

674
560
2642
900
1268
872
144
270
133
2825
370
619

BOD7

kg/d

254
249
264
229
257
238
304
296
294
288
287
323

273.2

91.3

BOD7~
max

kg/d

405
318
353
342
379
363
512
491
364
367
504
429

COD

kg/d

872
1089
1168
1222
1271
982
1277
1212
1203
752
755
802

1043.4

348.5

Utslédpp till Silveradn fran Silverdalens pappersbruk 1988.

dygn
Jan 30
Feb 29
Mar 31
Apr 30
Maj 27
Jun 27
Jul 17
Aug 31
Sep 30
Okt 31
Nov 30
Dec 27
X
Summa
dygn 340
ton

Drift- Fldde

m3/d

3538
2785
2939
2761
2903
2903
2700
2579
2688
2788
2657
3045

2832

Fléde- SA
max
m3/d kg/d
3885 244
4016 117
3439 128
3781 80
3705 51
3705 50
3020 63
3384 54
3310 55
3180 118
4142 92
3654 148
101.9

34.7

SA-
max
kg/d

1166
286
623
209
135
347
133
152
154
269
213
278

BOD7

kg/d

302
262
282
258
219
232
282
285
217
392
370
342

288.1

98.1

BOD7-
max

kg/d

419
490
369
359
338
363
402
540
458
601
653
603

COoD

kg/d

854
652
675
624
526
510
629
636
587
922
833
831

694.8

236.5

CQoD-
max

kg/d

1595
1679
2242
2893
2041
1738
2420
1872
2062
1300
1139
1185

COD-
max

kg/d

1592
1261
1210
1908

. 756

963
885

1222

784
1392
1490
1367

Bilaga 15
2 (L)

BOD/COD

0.29
0.23
0.23
0.19
0.20
0.24
0.24
0.24
0.24
0.38
0.38
0.40

0.27

BOD,/COD

0.35
0.40
0.42
0.41
0.42
0.45
0.45
0.45
0.37
0.43
0.44
0.41

0.42







Utsldpp till Silveran fran Silverdalens pappersbruk 1989.

dygn
Jan 30
Feb 28
Mar 27
Apr 30
Maj 27
Jun 27
Jul 17
Aug 31
Sep 30
okt 31
Nov 30
Dec 27
X
Summa
dygn 335
ton

Drift- Floéde

m3/d

3062
3078
2700
2255
2212
2286
2466
2353
2545
2019
2124
2199

2442

Fléde- SA
max
m3/d  kg/d
3606 115
3751 93
4172 104
3044 46
2815 62
3079 52
3333 59
2693 30
2945 56
2532 23
3000 36
2765 58
61
20.3

SA~
max
kg/d

243
351
181
104
250
148
129

67
124

50

84
120

BOD7

kg/d

360
323
326
306
341
306
285
325
371
299
362
340

331

110.8

BOD7-
max

kg/d

518
493
639
455
502
464
465
554
486
586
719
632

CGoD
kg/d

897
848
814
697
726
720
608
720
796
594
670
639

731

245.1

Utsldpp till Silverdn fran Silverdalens pappersbruk 1990.

Drift-

dygn
Jan 30
Feb 28
Mar 31
Apr 26
Maj 30
Jun 24
Jul 17
Aug 31
Sep 30
Okt 31
Nov 30
Dec 27
p:4
Summa
dygn 335
ton

Flode

m3/d

2138
2132
1892
1814
1858
1522
1624
1587
1930
1897
1946
2052

1866

Flode~-
max
m3/d

2907
3220
2727
2379
2379
2860
2634
2044
2643
2414
2280
2702

SA
kg/d

39
39
64
79
96
35
134
116
112
34
66
107

75.1

25.2

SA~
max
kg/4

116
105
150
305
296
109
458
816
283

67
128
216

254.1

BOD7
kg/d

266
382
380
381
381
391
329
375
242
109
100

78

281.0

94.2

BOD7-

max
kg/d

529
691
867
848
835
1096
779
782
529
267
274
152

CcoD

kg/d

487
698
708
744
721
681
717
646
596
328
358
357

585.9

196.3

COD-
max

kg/d

1223
1517
1302
1126
1396
982
982
1145
1126
994
1263
873

COD-
max

kg/d

876
1465
1320
1662
1359

1985

1793

11253

1218
585
680
540

Bilaga 15
3 (4)

BOD/COD

0.40
0.38
0.40
0.44
0.47
0.43
0.47
0.45
0.47
0.51
0.54
0.53

0.46

BOD,/COD

0.54
0.55
0.54
0.51
0.53
0.57
0.46
0.58
0.41
0.33
0.28
0.22

0.46







Bilaga 15
L)

Berédknade halter och padverkan pad Silveran utifrdn m&ngden suspenderat

material fran Silverdalens pappersbruk.

1987
1988
1989
1990
1991

villkor

Normal lagvattenféring
SA-max

SA
mg/1

3.5
2.0
1.2
1.5
2.4

5.7

ng/l
53.7
22.4

6.8
16.0

15.8

Ligsta lagvattenféring

SA SA-max
ng/1 ng/1
15.2 235.2
8.9 101.6
5.5 31.7
7.2 77.7
11.9 76.0
24.7










MEDDELANDE FRAN LANSSTYRELSEN FR O M 1991

1991:1 Flodpdrimusslan i Kalmar l&n

1991:2 Angs- och hagmarksinventering i Mérbyldnga kommun
1991:3 Angs- och hagmarksinventering i Borgholms kommun
1991:4 Naturvard i Mittlandsskogen

19915 Projektverksamhet inom lansplaneringen 1990/91
1991:6 Naturvardesbedémning av 20 vérdefulla sjéar i Kalmar

lan



