LANSSTYRELSEN I KALMAR LAN
INFORMERAR 1993:2

Nirsaltlickage fran
jordbruksmark
i Kalmar lan

LANSSTYRELSEN
I KALMAR LAN . .
391 86 KALMAR | Maria Ljungberg




s




Fyll bara i en sida. Bifoga om mdjligt ett ex av rapporten !

Organisation . .
Lansstyrelsen i Kalmar lé&n

Institution elier avdelning
Mil joévardsenheten

Adress

391 86 Kalmar

REGISTRERINGSUPPGIFT

RAPPORT

Utgivningsdatum

feb 1993

Arendebeteckning (diarienr)

Bilaga
X l Ett ex av rapporten bifogas

Kontraktsnr {anslagsgivares)

Projekttitel och ev SERIX projektnr

Telefonnr (aven riktnr)

0480/82000

Rapportforfattare (efternamn, tilltalsnamn) Anslagsgivare far projektet

L jungberg, Maria Statens Naturvardsverk

Rapportens titel och undertitel {originalsprik samt ev dversattning till svenska och/eller engeiska)

Ndrsaltldckage fran jordbruksmark i Kalmar lin

Sammanfattning av rapport (fakta med huvudvikt pi resultatet)
Ndrsaltldckage fran jordbruksmark i Kalmar 1idn studerades i omréaden
kring Hagbyan, Loftaadn och tva bdckar p& Oland 1988-1991. Projektet
ingick i Jordbrukets recipiematkontroll, JRK.

Arealsfﬁrlusteg fran jordbruksomradena kring Hagby&n och Loftadn va

44 kg tot-P/km“xar. P& Oland uppgick fosforférlustgn till 2,5 kg/km“xa
Ldckaget av kvéveztill Hagbyan var 1630-2100 kg/km“x&r och till
Loftaan 988 kg/km“xa&r. Arealsforlusten av kvdve p& Oland uppgick till
715 kg/km“xar. Ett forsbk gors att koppla de erhdllna resultaten till
jordbruksdriften i omradena samt att berdkna de antropogena kdllornas
bidrag.

Jordbruket svarar f&r en stor del av nédrsaltlédckaget fran omradena.
Ndr det gdller kvdve spelar luftdepositionen en viss roll. P& grund av
brister i materialet &r det inte méjligt att fora nagot djupare :
resonemang om hur odlingsinriktning, gddselanvdndning m m paverkar
vattenkvaliteten. ' '

3

Forslag till nyckelord samt ev anknytning till geografiskt omrade, naringsgren eller vattendrag

narsaltlédckage, fosfor, kvdve,arealsfodrlust, jordbrukets recipient-

kontroll, jordbruksmark, vattenkvalitet, odlingsinriktning, godsel-
" anvdndning, Kalmar l&n, Hagbyan, Loftadn, Oland :
Ovriga bibiiografiska uppgifter {t ex rapportserie, nr, ar eller tidskrift, volym, ar, sid} ISSN
Lansstyrelsen i Kalmar informerar 1993:2 1SBN
Bestaliningsadress for rapporten (om apnan an ovan) Sprék
’ Svenska
Antal sid ink! bil |Pris (exki moms)
60 30:-
IRS Cis GEO VAT NAR
2 | Nyckelord
©
&
=]
-
z
>
=
[ =
>
[
2| inrapportor Dokumenttyp Projektnummer Rapportnummer
P
w







FORORD

Foreliggande rapport har sammanstillts av undertecknad som ett projektarbete vid
ldnsstyrelsens miljévardsenhet under tiden oktober 1992 till februari 1993. Rapporten
dr en sammanstilining och utvirdering av Jordbrukets recipientkontroll som har
bedrivits 1 Kalmar ldn 1988 till 1991.

Huvudansvarig for arbetet har varit avdelningsdirektor Roland Enefalk. Prov-
tagningar och resultatredovisningar har gjorts av Rumar Carlsson, C-son Consult.
Analyserna har utforts av Svelab och KMLab.

Per-Ove Lindeman och Borje Thuresson vid lantbruks- och fiskeenheten samt John
Winroth vid Hushallningssillskapet har bidragit med material och information for
beskrivning av jordbruksdriften i undersdkningsomridena. Milj6kontoren i Borgholm,
Kalmar, Vistervik samt Morbyldnga kommun har sammanstillt uppgifter om
enskilda avloppsanliggningar. Inom linsstyreisens miljévirdsenhet har Anders
Johansson bidragit med bakgrundsvirden for de studerade omridena, Sonja Tyrebrant
ritat kartor och Tommy Hammar gett virdefulla synpunkter pa utformningen av och
innnehallet i rapporten. Omslagsbilden &r en teckning fran Oland av Ake Sj6lund.

Forfattaren svarar ensam fOr rapportens innehdll.

Kalmar i februari 1993

Maria Ljungberg
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1. INLEDNING

Jordbrukets recipientkontroll, JRK, &r ett program for 6vervakning av vattenkvaliteten
1 jordbruksomrdden med avseende pa néiringsimnen och bekdmpningsmedel.
Programmet initierades av Naturvirdsverket 1987 och drivs av linsstyrelser i flera
delar av landet. I Kalmar lén startades JRK 1988 inom delar av Hagbyans respektive
Loftadns avrinningsomriden och pégick till och med 1991. P4 hosten 1989 paborjades
provtagningar pa Oland i Klevabicken och Pelnabrobicken och pagick dven hir till
och med 1991. Delar av Emans och Virdns avrinningsomriden ingick 1988. -Under-
sokningarna i Kalmar 14n har inriktats pd férekomst av fosfor, kvive och olika
fraktioner av dessa i vattendragen. Syftet har varit att f6lja nérsaltlackaget fran jord-
bruksomraden och stilla det i relation till mark- och odlingsforhdllanden samt
eventuella fordndringar av jordbruksdriften. Perioden 1988-1991 ir att betrakta som
en forsdksperiod.

I den hér rapporten sammanstills och utvirderas resultaten frin JRK, gors en over-
siktlig beskrivning av jordbruksdriften och andra verksambheter kring vattendragen.
Det gors ocksd ett forsok att koppla erhdllna resultat till bland annat odlingsinriktning
och godselanvindning,

2. BESKRIVNING AV UNDERSOKNINGSOMRADENA

2.1. Geografi

De undersokta jordbruksomradena ér delar av Hagbyans respektive Loftadns
avrinningsomriden samt avrinningsomradena foér Klevabdcken och Pelnabrobicken pa
Oland. Det gemensamma for omréadena &r att de har ett stort inslag av jordbruksmark.
Tanken var ocksé att de skulle representera olika delar av ldnet och visa de nagot
skilda forutsittningarna.

2.1.1. Hagbyan

Hagbyan mynnar cirka 20 km s6der om Kalmar vid samhillet Hagby. Det studerade
omridet omfattar 22,81 km?2 och breder ut sig 1 vistlig riktning fran E22 till Skiliby.
I syd-nordlig riktning stricker det sig frdn Voxtorp till Vassmolosa. Tva bifléden, en
béck fran Grisgirde och Tingsbicken, mynnar i huvudfiran. Omradet visas pé karta,
figur 2:1. Provpunkternas ldge anges i tabell 2:1. '

2.1.2. Loftadn

Loftadns mynning finns vid Gudingen cirka 17 km &ster om Gamleby. Provtagnings-
omradet strécker sig i nordvéstlig riktning frdn mynningen till Lofta och Borgsjon;
ytan &r 39,32 km2. Aven hir ingar tv4 bifléden som &r kanaler fran Vittinge




respektive Hasselstad (egentligen Borgsjon). Detta visas i figur 2:2. Provpunkterna
anges 1 tabell 2:1.

2.1.3. Klevabicken och Pelnabrobicken

Klevabicken ir beligen pa Olands vistra sida och mynnar ut cirka 6 km norr om
Morbylinga. Avrinningsomridet breder ut sig frAn mynningen till vdg 136 pa land-
borgen och norrut till Vickleby. Det omfattar 7,00 km2. En karta éver omradet finns i
figur 2:3. Provpunktens placering finns i tabell 2:1.

Pelnabrobicken ir egentligen ett system av diken och béckar pa mellersta Oland. I
vister begrinsas omréidet av landborgen och vidg 136 samt stricker sig frdn Algutsrum
i soder till Glomminge i norr. Utloppet i Ostersjon finns cirka 5 km nordést om

N. Mockleby. Arealen uppgdr till 58,6 km2. Avrinningsomrédet visas i figur 2:4.
Provpunktens ldge beskrivs i tabell 2:1.

Tabell 2:1 Provpunkter i JRK-programmet 1988-1991.

Vattendrag Beteckning Liige

Hagbyén Hl1 huvudfaran vid Arby kyrka

Hagbyén H2 back vid Grisgirde

Hagbyan H3 béck frin Vallby (Tingsbicken)

Hagbyén H4 huvudféran vid E22

Loftadn L1 huvudféran ca 1300 m nedstréms E22

Loftadn L2 kanal fran Hésselstad

Loftadn L3 kanal fran Vittinge

Loftain L41 huvudfiran ca 700 m uppstroms mynningen, ca
. 100m nedstrOms pumpstationen inom invallningen

Loftain L5! bro vid Akerholm

Klevabicken 012 vid mynningen

Pelnabrobicken 022 ca 1800 m nedstréms Pelnabro vid mindre bro

)14 ersattes med L5 fr o m 1990-02-14 p g a havsvatten kan tringa upp till L4.
2) O1 och O2 bérjade provtas 1989-09-14.
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2.2. Landskapets utseende och geologi
2.2.1. Hagbyan

Hagbyans avrinningsomrade &r timligen plant. Cirka 70% av ytan anvinds som jord-
bruksmark; skog ticker endast 10% av ytan. Jordbruksmarken breder ut sig i stora
mer eller mindre sammanhéngande partier med inslag av tradridder och smé skogs-
dungar.

Huvudféran kantas av tradridder av framst klibbal. Bickarna omges déiremot till
storsta delen av Oppen mark. Vixtligheten dr timligen riklig i bickarna och det finns
vass och kaveldun dven i huvudféran, speciellt i delen ndra &mynningen.

Berggrunden bestdr av sandsten. Den dominerande jordarten inom omrédet ir lerig
mo. Nordostra delen av "Gréisgirdebickens” avrinningsomride har inslag av mjéla
medan det finns inslag av littlera i den sydostra delen. Det finns ett tydligt inslag av
finmo-mjéla i omradet lings huvudfiran. Dessutom finns ett mindre omrade med
moig sand i nidrheten av E22. Jordarna kan inte sdgas vara varken litta eller styva.

2.2.2. Loftain

Loftadn &r ett litet vattendrag med en starkt kuperad omgivning med berg i dagen.
Jordbruksmarken finns till storsta delen i dalgangen och utgér hir 65% av ytan.
Kanalen frin Hisselstad omges ddremot mest av skog med ett stort inslag av barrtrad.
De sista 3-4 km av huvudfiran innan mynningen dr invallade och den omgivande
jordbruksmarken ligger ligre dn havsytan. Vixtligheten (frimst vass) ér riklig i bide
kanalerna och huvudféran.

Den dominerande bergarten 1 omridet dr kvartsit. Det finns dven granitformationer
och sm3 inslag av diorit.

Dalgéangen ticks av lera med mellanlera som dominerande fraktion. Mellan Akerholm
och mynningen dverlagras leran av sétvattensgyttja. De kuperade delarna av Loftains
omgivning ticks av mordn med berg i dagen.

2.2.3. Klevabicken och Pelnabrobicken

Berggrund

Berggrunden p4 Oland bestir av sedimentira bergarter med sandsten i botten dver-
lagrad av lerskiffer, alunskiffer och kalksten. Lagren stupar mot Oster eller sydost mer
dn vad markytan gor. Det medfor att kalkstenens méktighet 6kar osterut. P4 den
véstra sidan av landborgen kan man se de oversta lagren. Klevabiackens omrade, som
ligger vister om landborgen, har lerskiffer som ndrmaste bergart under de kvartira
avlag-ringarna. Kalksten ligger nirmast markytan Oster om landborgen.
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Kalkstenen gor att marken pa Oland blir basisk och ger andra villkor for vegetationen
dn vad som rider pa fastlandet. Eftersom det lLitt bildas sprickor i kalksten kan
ytvatten forsvinna ner i berggrunden. Det kan ocksd medfora att grundvatten sipprar
ut till ytvattnet. Darfor kan det vara svart att veta vad det egentligen dr for vatten man
tar prov pa.

Klevabicken

Klevabickens omgivning dr plan, men sluttar svagt nedit frdn landborgen. Bicken har
eroderat jordlagren och bildat en ravin som stricker sig nigra hundratals meter osterut
frin mynningen riknat. Vegatationen i ravinen dr tit. Avrinningsomrddet utgérs av
80% akermark.

Berggrunden overlagras av morin. P3 landborgens vistra sida kan morinen betecknas
som moringrovlera eller lerig sandig-moig moran dir den sist nimnda ofta har en hog
lerhalt. Morinen préglas av tidigare nimnda bergarter. Kalkhalten i morénen ir
obetydlig pd den vistra sidan jaimfort med den Ostra. En lig strandvall 16per genom
Klevabickens omrade och medfor att mordnen hir tiicks av sand och grus. Detta syns
tydligt i bickravinens skirning och vid Ostersjons strand.

Pelnabrobicken

Pelnabrobickens avrinningsomrdde 4r plant och mycket heterogent. Andelen jord-
bruksmark uppgér endast till cirka 37%. Resten utgors av skog, sméd vitmarker och
bebyggelse. Den vistra delen tdcks delvis av Mittlandsskogen medan den ostra delen
bitvis har alvarmark.

Oster om landborgen ir den dominerande jordarten lerig morin med varierande inne-
hall av grus, sand och silt. Lerhalten dr 5-15%. Miktigheten 4r i allméinhet endast
0,2-1 m och ibland gir kalkstenen i dagen. Morédnens ytskikt 4r svallat. Det finns
ocksa strandvallar, isdlvsavlagringar i form av dsar samt plana sand- och grusfilt. P4
spridda stillen finns lera, framst kring isdlvsavlagringarna.

2.3. Hydrologi

Nederborden inom avrinningsomridena ir relativt sparsam. Storre delen av neder-
borden faller under sommar och hdst med maximal méngd i juli och augusti. I figur
2:5 till 2:7 visas 4rsnederbdrdens variation under tiden 1987 till 1991. Nederborden
Over Kalmar representerar Hagbyéns avrinningsomréde, Loftadn representeras av
Vistervik och uppmiitt nederbord for Olands $6dra udde anvinds for bide Kleva-
bicken och Pelnabrobicken. 1987 tas med eftersom nederborden under senare delen
av 1987 dven paverkar resultaten fér 1988.




Figur 2:5 Arsnederbord

600 1 B over Kalmar (SMHI)
500 o+

400 {
300 4
200 §
100 {

031987-1991
E1931-1960

mm /&r

1987 1988 1989 1990 1991
Artal

Figur 2:6 Arsnedebord 6ver

700 7 Vistervik (SMHI)

600 4
500 -
400 {
300§
200 §§
100 §

01987-1991
W 1931-1960

mm/&r

1987 1988 1989 1990 1991
Artal

Figur 2:7 Arsnederbord pa
600 1 A Olands s6dra udde (SMHI)
sood | |

400§
300 4|
200 f -
1004

| B31987-1991
W 1931-1960

mm/ar

1987 1988 1989 1990 1991
Artal

Flodet i vattendragen dr vanligen som storst pd véren (1 mars eller april), men kan
vara stort dven pd hosten om det regnar rikligt. Vattenforingens fluktuation i Hagbyan
och Loftadn under perioden 1987 till 1991visas i figur 2:8 och 2:9. Variationen i
Klevabicken och Pelnabrobicken tiden 1990 till 1991 visas i figur 2:10 och 2:11.
Arsmedelvirden for vattenforing och specifik avrinning finns i bilaga 1.
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Figur 2:10 Arsmedelflode i Figur 2:11 Arsmedelflode i
Klevabécken (faltméitning) Pelnabrobicken (filtmitning)

Flodesuppgifterna for Hagbyédn och Loftadn dr berdknade av SMHI med hjilp av
PULS-modellen. Vattenforingen i Klevabdcken och Pelnabrobécken miittes i filt med
skibord respektive ytflottormetoden i samband med provtagningen.

SMHI miter vattenforingen kontinuerligt i Strommen pa 6stra Oland. Om man antar
att avrinningsforhdllandena dr likartade inom Pelnabrobickens avrinningsomrade kan
flodet berdknas 1 Pelnabrobicken med hjilp av uppgifterna frdn Strommen. Vid en
jamforelse av det berdknade flodet med det uppmiitta i Pelnabrobicken finner man att
dessa Overensstimmer timligen vil. Darfor anvinds flodesuppgifterna som erholls vid
mitningen i filt trots att det &r momentana virden.
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2.4. Minsklig verksamhet

2.4.1. Beskrivning av jordbruksdriften

Materialet till foljande sammanstillning dr himtat fran olika killor. En del av det
bygger pa inventeringar medan andra delar dr uppskattningar gjorda med hjilp av
lantbruksregistret. Detta gér att kvaliteten och innehdllet blir ndgot varierande.

Hagbyéin

Det undersdkta omradet kring Hagbyén och bédckarna utgors av cirka 70% dkermark.
Odlingen domineras av vall, spannmdl och sockerbetor. Djurtitheten dr hdg och det
finns flera stora nét- och svinbesittningar, men ocksd héns och kycklingar. Detta
medfor stora mingder stallgédsel, som sprids pa dkrarna. Merparten av det vixttill-
gingliga kvivet kommer dock frin anvindning av handelsgodsel, vilken ocksd inne-
haller fosfor. Stallgbdselns fosforbidrag dr okiint. En mera detaljerad beskrivning

finns i tabell 2:2.

Uppgifterna for Hagby omr. A och B ir himtade ur bakgrundsmaterialet till
"Jordbrukets recipientkontroll - redovisning av verksamheten 1988. Pilotstudie i
Loftain, Hagbyan m f1.", Linsstyrelsen i Kalmar. Detta bakgrundsmaterial bygger pa
lantbruksregistret, besok hos och telefonkontakter med lantbrukare i omradet. Enligt
personer pd Kalmar lins hushallningssiliskap och lantbruksenheten har det just inte
skett ndgra fordndringar i jordbruksdriften under perioden 1988 till 1991. Uppgifterna
for Hagby omr. C dr tagna ur SCB Lantbruksregistret 1988 Linsstatistik.

Tabell 2:2 Jordbruksdrift kring Hagbyén 1988-1991.

| Omréide

Hagby omr. A Hagby omr. B Hagby omr. C
(HB) (HC)
Areal 8,1 km? 3,1 km# 11,55 km#
Markfordelning dker 74% dker 70% dker 63%
ovrig mark 10% Ovrig mark 15% skog 10%
(jordbruks-) (jordbruks-) betesmark 1%
Resterande 16% dr |Resterande 15% dr |Resterande 26 % ir
skog, impediment, |skog, impediment |tomtmark, impedi-
tomtmark mm. tomtmark mm. ment m m,
Jordarter Lerig mo med ett | Lerig mo, i SO med | Lerig mo.
tydligt inslag av inslag av littlera
mjéla. I 6stra delen |och 1 NO inslag av
vid E22 finns ett mjdla.
mindre omrdde med
moig sand.
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Tabell 2:2 forts. Jordbruksdrift kring Hagbyan 1988-1991.

Gridor vall 25% vall 35% vall 16%
hostsdad 20% héstsiad 15% hostsidd 25%
vérsiad 35% varsid 35% vérsdd 30%
héstraps 5% hostraps 5% sockerbetor 12%
sockerbetor, sockerbetor 10% potatis 7%
potatismm 15% oljevixter mm 10%

Djurtiithet och 0,7 djurenheter/ha | 1,2 djurenheter/ha |0,8 djurenheter/ha

djurslag ca 50% nét och ca 65% nét och ca 40% noét, 25%
50% svin/héns 35% svin svin och ca 36%

hoéns och kycklingar

Godseltillforsel/ar |ca 25 kg P/ha ca 25 kg P/ha Likartade for-
ca 125 kg N/ha ca 125 kg N/ha héllanden som for
(véxttillgdnglig del) | (vixttillginglig del) | Hagby omr. A och

B.

Handelsgodsel ca 14 kg P/ha ca 8 kg P/ha
ca 110 kg N/ha ca 100 kg N/ha

Staligidsel ca 15 kg N/ha ca 25 kg N/ha
P 7P

Normala stall-

godselgivor

Fastgodsel 20-30 ton/ha 20-30 ton/ha

Urin 10-20 ton/ha 10-20 ton/ha

Flytgodsel 25-40 ton/ha 25-40 ton/ha

Fordelning av

stallgodsel

Notgodsel fast/urin ca 65% fast/urin ca 60%
flyt ca 35% flyt ca 40%

Svin/hénsgodsel fast/urin ca 35% | fast/urin ca 25%
flyt ca 65% flyt ca 75%

Bevattning Ca 40% av arealen |Ca 20% av arealen |I ungefir samma
bevattnas (socker- |bevattnas ( frimst |omfattning som
betor, vall och sockerbetor och inom HA och HB.
potatis). Virsid vall). Virsid be-
bevattnas vid behov | vattnas vid behov
om vattentillgdngen | om vattentillgdngen
medger. medger.

Loftadn

Det undersokta omrédet kring Loftadn och kanalen frdn Vittinge utgérs av cirka 65%
Oppen mark, vilken huvudsakligen ir dker. Omradet kring kanalen frin Hisselstad
(L2), Lofta omr. B, tas inte med darfor att det till stérsta delen ticks av skog.
Odlingen domineras av vall, spannmdl och oljevixter. Djurtitheten ér liten. De djur
som finns dr endast nétkreatur, Detta medfor att de gardar som har djur sprider
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staligbdsel kombinerat med handelsg6dsel pa dkrarna. En mera detaljerad beskrivning
finns 1 tabell 2:3.

Uppgifterna for Loftadn dr himtade ur bakgrundsmaterialet till "Jordbrukets
recipientkontroll - redovisning av verksamheten 1988. Pilotstudie 1 Loftadn, Hagbyén
m f1.", Léansstyrelsen i Kalmar. Detta bakgrundsmaterial bygger pa lantbruksregistret,
besok hos och telefonkontakter med lantbrukare i omrddet. Enligt personer pd Kalmar
lans hushallningssillskap och lantbruksenheten har det just inte skett ndgra fordnd-
ringar i jordbruksdriften under perioden 1988 till 1991. .

Tabell 2:3 Jordbruksdriften kring Loftadn 1988-1991.

Lofta omr. A (LA) Lofta omr. C (LC)
Areal 6,69 km* 5,03 km<
Markfordelning Oppen mark 65 % Oppen mark 65%
Resterande 35 % ér skog, |Resterande 35 % ér skog,
tomtmark m m . tomtmark m m .
Jordart Dominans av mellanlera. | Dominans av mellanlera.
Grodor hostsdd 36% vall 40%
vérsidd 50% hostsdad 30%
oljevixter 14% vérsdd 30%
Djurtiithet och djurslag | 0-0,1 djurenheter/ha 0,5 djurenheter
100% not 100% not
Godseltillférsel/ar dker:varsdd/hostsad dker: varsiad/hostsdd
Aker -125 kg P/ha -/25 kg P/ha
140/140 kg N/ha 150/140 kg N/ha
(rdknat som vixttillgdngli
ndring) '
Vall - 25 kg P/ha
100 kg N/ha + 20 ton urin
Handelsgodsel
Aker -/25 kg P/ha -/25 kg P/ha
0 eller 1401/140 kg N/ha | 60/140 kg N/ha
Vall - 25 kg P/ha
100 kg N/ha
Stallgodsel '
Aker 0 eller 1401/- kg N/ha 90/- kg N/ha
Vall - 20 ton urin
Normala stallgédselgivor
Fastgodsel 20-30 ton/ha 15-20 ton/ha
Urin - 20 ton/ha pé vall
Flytg6dsel 20-30 ton/ha ?
Bevattning Ingen bevattning Ingen bevattning
forekommer. forekommer.

I) Om gérden har djur anvinds stallgddsel, annars handelsgédsel.
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Klevabicken

Det undersdkta omradet kring Klevabicken utgérs av cirka 80% dker. Odlingen
domineras av spannmadl och sockerbetor. Antalet djur 4r fi. De djur som finns ar
notkreatur. En mera detaljerad beskrivning finns i tabell 2:4.

Uppgifterna om markférdelning och odlingsinriktning dr himtat ur material fran
lantbruksenheten framtaget 1989 och djurantal dr uppskattat med hjdlp av SCB
Lantbruksregistret 1991 Linsstatistik. Enligt personer pd Kalmar lins hushillnings-
sillskap och lantbruksenheten var férhillandena desamma tiden 1989 till 1991.

Tabell 2:4 Jordbruksdrift kring Klevabicken 1989-1991.

Klevabiicken

Areal

7,00 km<

Markfordelning

dker 80% -
betesmark 7%
skog 5%

Ovrig mark 6%

Jordart

Moringrovlera eller lerig sandig-moig moréin mer eller
mindre tdckt av sand och grus.

Grodor

vall 6%

hostsdd 39%
véarsid 19%
sockerbetor 17%
Ovriga 19%

Djurtiithet och djurslag

0,05 djurenheter/ha, ca 82%not, ca 17% svin och ca
1% hons.

Godseltillforsel/ar Sammanstillda uppgifter 6ver verkliga gédselgivor
saknas, men enligt Kalmar ldns hushaliningssillskap
foljs jordbruksverkets allménna rekommendationer vil.
Mojligen tillférs ndgot for lite N-godsel medan P- och
K-givorna blir ndgot for rikliga beroende p3 stall-
godselns niringsinnehill. De rekommenderade givorna
blir i grova drag (spannmélsskérd 5 ton/ha,
P-klass=1V):

Aker (spannmal) 15 kg P/ha

' 70-90 kg N/ha
Vall (slatter, gris) 15 kg P/ha
. 140 kg N/ha .

Normala stallgtdselgivor |I den méin stallgédsel ges torde det vara:

Fastgodsel 25-30 ton/ha

Urin 10-15 ton/ha

Flytgodsel 20-25 ton/ha

Fordelning av stallgdsel | Huvudsakligen ndtgddsel

Bevattning Ingen
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Pelnabrobicken

Det undersokta omradet kring Pelnabrobdcken utgors av cirka 37% dker. Odlingen
domineras av vall, korn och dvriga spannmdl. Djurtitheten 4r timligen stor och utgors
till storsta delen av noétkreatur. Detta medfor stora méngder stallgédsel. En mera
detaljerad beskrivning finns i tabell 2:5.

Uppgifterna ar tagna ur SCB Lantbruksregistret 1991 Linsstatistik. Enligt personer pa
Kalmar ldns hushdllningssiliskap och lantbruksenheten var forhdllandena desamma

tiden 1989 till 1991.

Tabell 2:5 Jordbruksdrift kring Pelnabrobicken 1989-1991.

Pelnabrobiicken

Areal

58,6 km<

Markfordelning

dker 37% -

betesmark 4%

skog 18%

Resterande 41% édr tomtmark, impediment m m.

Jordart

Lerig moridn dominerar, men det finns ocksd mindre
omriden med sand, grus eller lera.

Gridor

vall 47%

korn 22%

Ovrig varsid 6%
hostsid 9%

gronfoder, ensilage 4%
oljevixter 4%
sockerbetor 3%

ovriga 5%

Djurtithet och djurslag

0,5 djurenheter/ha, ca 80% nét, ca 16% hons och
kycklingar samt ca 4% svin

Godseltiliforsel/ar

Aker (spannmal)

Vall (slatter, gris)

Sammanstillda uppgifter 6ver verkliga godselgivor
saknas, men enligt Kalmar ldns hushallningssillskap
f6ljs jordbruksverkets allminna rekommendationer vil.
Maojligen tillfors ndgot for lite N-godsel medan P- och
K-givorna blir ndgot for rikliga beroende pa stall-
g6dselns niringsinnehdll. De rekommenderade givorna
blir i grova drag: (spannmélsskord 4 ton/ar, P-klass=1V)
15 kg P/ha

60-70 kg N/ha .

15 kg P/ha

<140 kg N/ha
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Tabell 2:5 forts. Jordbruksdrift kring Pelnabrobiacken 1989-1991.

Normala stallgidselgivor

Fastgddsel 25-30 ton/ha

Urin 10-15 ton/ha

Flytgodsel 20-25 ton/ha

Firdelning av stallgodsel | Huvudsakligen n6tgodsel.
Bevattning Ingen

2.4.2. Reningsverk och enskilda avloppsanliggningar

Det finns inte ngra reningsverk i de undersdkta omrddena, men innan Hagby4n och
Loftadn nér jordbruksomrddena finns nigra kommunala reningsverk som har vatten-
dragen som recipienter. Dessa finns i:

Hagbyin: Algutsboda, Boda, Orsj6 och Alsjoholm. Dessutom finns ett reningsverk i
Hagby men det ligger nedstrdms provtagningsomrédet.
Loftadn: Overum och Bjérnsholm

Fastigheter 1 glesbygdsomraden har ofta egna avloppsanliggningar, vilka dr mer eller
mindre effektiva ur reningssynpunkt. De berérda kommunerna har bristande
kunskaper om antalet fastigheter med enskilda avlopp, antal boende och aviopps-
anldggningarnas utformning i de omraden som har ingatt i JRK. Antalet enskilda av-
lopp har dirfor bedomts genom att rdkna antal bostadshus p4 ekonomiska kartor.
Detta giller samtliga omrdden utom den del av Pelnabrobickens avrinningsomrade
som hor till Borgholms kommun. Borgholms kommun kiinner inte till nigra direkt-
utslidpp av avloppsvatten till Pelnabrobickens system. Darfor antas att samtliga av
dessa fastigheter har infiltration 1 mark. Inom 6vriga omrdden kan andelen hushall
med markinfiltration av avloppsvattnet bedémas vara 80%.

For att berdkna den specifika belastningen frdn enskilda aviopp med BDT- och WC-
vatten har schablonvirden frin Naturvirdsverkets Alimédnna rid 87:6 "Sm4 avlopps-
anldggningar" anvints. Dessa redovisas i tabell 2:6.

Parameter  Vid markinfiltration Utan rening T‘abe]l 26 Ungefirliga resthalter
(g/pe*dygn) (g/pe*dygn) for berdkning av specifik belast-

tot-P 0.45 75 ning frin enskilda avloppsan-

tot-N 8 12 liggningar. (SNV Allméinna rdd

87:6)

Infiltrationsanliggningar har grundvattnet som recipient. Eftersom grundvattnet forr
eller senare rinner ut i ytvatten kan man anta att avloppsanlidggningar med markin-
filtration ocks4 belastar ytvattnet. Det kan dock ske en viss reduktion av fororenings-
miéngen vid transport i grundvatten, men hur stor denna ér kéinner man inte till. Dér-
for kan de angivna resultaten i tabell 2:7 eventuellt vara nagot for hoga.

Antal personekvivalenter har uppskattats med hjdlp av befolkningsstatistik frin SCB
Folk och bostadsrikning 1990. Berikningarna grundas pi antal boende i glesbygd i
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kommunerna Kalmar, Vistervik, Moérbylidnga och Borgholm. Det ger att antalet
boende per hushdll dr 2,3 st. ‘

1 tabell 2:7 redovisas den berdknade belastningen pa vattendragen frin enskilda
avloppsanlidggningar inom undersokningsomrddena. I bilaga 2 finns antal berérda
fastigheter.

Tabell 2:7 Belastning frin enskilda avioppsanldggningar pd vattendragen.

Vattendrag Tot-P Tot-P Tot-N Tot-N

(kg/ar) (kg/km2*4r) (kg/ar) (kg/km2*4r)
Hagbyén 130 5,70 1330 58,3
Loftaidn 96,0 3,48 983 23,2
Klevabicken 32,5 4,64 333 47,5
Pelnabrobicken 249 4,25 2790 47,7
2.4.3. Luftdeposition

Luftdeposition tillfor mark, vatten och vegetation stora méingder kvive i form av
nitrat- och ammoniumjoner. Kvaveldckaget frdn marken paverkas ocksd av forsurande
luftféroreningar genom att stressade eller skadade vixter tar upp néring sidmre.
Fosfor deponeras i betydligt mindre méngder och frimst i form av fosfatjoner.

For att uppskatta kvivetillforseln frin atmosfiren till undersékningsomridena har
resultat frdn Kalmar lidns luftvirdsforbunds métningar anvints. Erhdllna virden for
vatdepositionen anges i tabell 2:8. Till detta kommer torrdeposition. I barrskog 1
sydostra Sverige dr den ungefar lika stor som vitdepositionen, men pi dkrar dr den
betydligt mindre. Det dr inte mojligt att sdga hur stor del av det material som depo-
nerats pd marken som sedan transporteras till vattendragen.

Tabell 2:8 Vatdeposition av kvive per ytenhet (Kalmar lins luftvardsforbund)

Tot-N (kg/kmZ)
Plats 1990 1991 Medelviirde
Vistervik 580 450 520
Kalmar 620 510 560
Hagby ca 700 ca 550 ca 620
Mellersta Oland ca 600 ca 500 ca 550

Det finns bara_ett fital métningar av fosfor i nederbord, men man kan anta att vat-
depositionen uppgar till cirka 10 kg P/km2*4r.
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3. TRANSPORT OCH AREALSFORLUST

Transporterade mingder av fosfor och kvive har berdknats utifrdn parametrarnas
flodesvdgda halter och uppgifter om vattenforingens storlek. Hagbyén och Loftadn har
ingétt i JRK-progammet frin och med 1988 till och med 1991. Provtagningar i Kleva-
bécken och Pelnabrobécken piborjades under hosten 1989; dirfor redovisas endast
resultat frdn 1990 och 1991 fér de tvi sistnimnda vattendragen. Vattenprover har tagit
tvad ganger i manaden under senvinter/var och host; for resten av dret har prov tagits
en ging per méinad. Flodet i Hagbyan och Loftadn beriknas av SMHI med PULS-
modellen, foljdaktligen har dessa flédesuppgifter (vecko- och drsmedelvirden) an-
vénts. For de provpunkter som inte ingdr i PULS har flodet tagits fram med hjilp av
berdknade avrinningskoefficienter. Detta innebir att man antar att avrinningen per
ytenhet ar lika stor vid de provpunkter som saknas i PULS som hos de som ingdr. Vid
berdkning av transporten i Klevabicken och Pelnabrobicken anvinds uppgifter om det
momentana flodet vid provtagningstillfillet. Detta har métts med hjélp av skibord
(Klevabicken) respektive ytflottormetoden (Pelnabrobicken).

Vid berikning av arealférlusterna har arean for den aktuella provpunktens avrinnings-
omrade anvints.

Nedan angivna resultat ir behiftade med ett antal felkillor vilka diskuteras i avsnitt

3.2.6. Dirfor kan de erhdllna resultaten bara ge en uppfattning om de verkliga for-
héllandena. v

3.1. Resultat

3.1.1 Haghyan

Transporterad mingd
Tabell 3:1 Transporterad mingd i Hagbyan i medeltal for dren 1988-1991

Provpunkt tot-P tot-N
(ton/dr)  (tomn/dr)
H1, huvudfiran in till omridet 1,33 75,3
H2, bick fran Grisgirde 0,140 6,63
H3, Tingsbicken 0,47 20,1
H4, huvudfiran ut frin omridet 2,32 109

Arsmedelvirden finns i bilaga 3. Variationen av fléde och transporterad mingd
totalfosfor och totalkvive for varje provtagningstillfille for nedstromspunkten (H4)
visas i bilaga 4, hir visas ocksd halternas variation under tidsperioden.
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Arealsforlust

Tabell 3:2 Arealforlust till Hagbyén i medeltal for dren 1988-1991.

Provpunkt tot-P tot-N
(kg/km2*3r) (kg/km2*ar)

H1, huvudfiran in till omridet 3,68 208

H2, bick fran Grisgirde 44.4 2100

H3, Tingsbicken 41,0 1740

H4, huvudfiran ut frdn omridet 6,04 1284

Beriknad naturlig arealsforlust fér 2,48 94,2

Hagbyans avrinningsomride

Arsmedelvirden finns i bilaga 5.

4.1.2 Loftain

Transporterad méngd
Tabell 3:3 Transporterad mingd i Loftadn i medeltal for dren 1988-1991

Provpunkt tot-P tot-N
(ton/dr) (ton/dr)
L1, huvudfiran in till omridet 1,26 34,2
L2, kanal frin Hésselstad 0,26 6,47
L3, kanal fran Vittinge 0,23 3,46
L5, huvudfiran ut frin omridet 2,19 27,2

Arsmedelvirden finns i bilaga 3. Variationen av fléde och transporterad mingd
totalfosfor och totalkvive for varje provtagningstilifille for nedstromspunkten (L5)

visas i bilaga 4, hir visas ocksd halternas variation under tidsperioden.

Arealsforlust

Tabell 3:4 Arealforlust till Loftadn i medeltal fér &ren 1988-1991.

Provpunkt tot-P tot-N

| (kg/km2*4r) (kg/km2*ir)
L1, huvudfiran in till omridet .10,3 279
L2, kanal frin Hisselstad 9,38 431
L3, kanal fran Vittinge 45,3 988
LS, huvudfiran ut frin omradet 13,5 320
Beriknad naturlig arealsforlust for 2,43 93,8
Loftadns avrinningsomrade
Arsmedelvirden finns i bilaga 5.
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4.1.3. Klevabdcken och Pelnabrobicken

Transporterad mingd

Tabell 3:5 Transporterad mangd i Klevabicken och Pelnabrobicken i medeltal for
dren 1990-1991.

Provpunkt tot-P tot-N
(ton/dr)  (ton/ér)

01, Kievabicken 0,0151 5,02

02, Pelnabrobicken 0,162 41,7

Arsmedelvirden finns i bilaga 3. Variationen av flode och transporterad mingd
totalfosfor och totalkvive for varje provtagningstillifille visas i bilaga 4, hir visas
ocksd halternas variation under tidsperioden.

Arealsforlust

Tabell 3:6 Arealforlust till Klevabicken och Pelnabrobiicken i medeltal for dren 1990-
1991.

Provpunkt tot-P tot-N
(kg/mz*h) (kg/kmz*fir)

01, Klevabicken 2,16 717

02, Pelnabrobicken 2,76 712

Beriknad naturlig arealsforlust for Klevabickens 0,81 33,9

avrinningsomrade

Beridknad naturlig arealsforlust for Pelnabrobéckens 1,67 69,7

avrinningsomride

Arsmedelvirden finns i bilaga 5.

3.2. Diskussion

3.2.1. Fosfor och kviives forekomst i mark och vatten

Fosfor binds effektivt till bAde minerogent och organogent jordmaterial och dirfor kan
bara en mycket liten mingd fosfor lakas ut ur marken. Markens.férmaga att binda
fosfor paverkas dock av innehdllet av organisk substans, jarn och aluminium samt pH.
I kombination.med ett 1agt pH-varde kan ett litet innehdll av jirmn och aluminium leda
till stor utlakning av fosfor. Om jorden diremot dr kalkrik vilket ger ett hogt pH-
vérde binds fosforn hdrdare och utlakningen blir mindre. Detta férhallande rader pd
Oland.

Forlust av fosfor fran mark till vattendrag sker huvudsakligen genom ytavrinning och
erosion. Forlusternas storlek hinger dirfor samman med nederbordens intensitet och
markens kapacitet for infiltration. Ytavrinningen kan ge en hog halt av PO4-P i
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vattendraget eftersom denna fosforfraktion ar Littloslig och féljer med ytvattnet.
Stallgdsel, enskilda avliopp och avlopp frén mjélkrum ir vanliga killor till PO4-P i
jordbruksbygder.

Erosion bidrar med mycket fosfor, vilken dr bunden till partiklar, men da ir det
framst andra fosforféreningar an PO4-P det ror sig om. Lerrika jordar har littare att
avge fosfor dn vad grova jordar har. Det beror pé att fosfor binds till lerpartiklarna
och dessa har litt for att f6lja med det avrinnande vattnet.

Kvive forekommer frimst som nitratjoner i mark. I skogsmark kan dock inslaget av
ammoniumjoner vara stort beroende pé pH, 1agt pH-virde kan hir medféra storre
mingd ammomiumjoner. Nitratjonerna binds mycket svagt i marken och lakas Iitt ut.
Utlakningen beror pa avrinningens storlek och férdelning under dret samt pd méngden
NO3-N i marken nir vattnet perkolerar genom den. Om andelen NO3-N ér hog i
vattendraget tyder det alltsd pd stor utlakning frén omgivande mark. Utlaknings-
processen medfor att NO3-N ackumuleras i mark ndr det ar liten nederbord. Detta gor
att en stor mingd kvive transporteras ut ur marken nér det vil regnar och mycket
vatten infiltreras. Vanliga antropogena killor till kvive ar stall- och handelsgodsel,
enskilda avlopp och luftdeposition.

3.2.2, Samband mellan vattenforing och materialtransport

Vid behandling av analysresultaten fér de studerade omriadena kan man se ett samband
mellan méngden transporterat material, arealsforlustens omfattning och vatten-
foringens storlek. Detta samband kan iakttas for samtliga provpunkter och parametrar.
Sambandet syns dock mer eller mindre tydligt for de olika parametrarna och prov-
punkterna. 1989 var ett nederbordsfattigt ar vilket reflekteras 1 smé vattenfiéden, liten
avrinning frin omgivande mark, liten utlakning samt mindre méingd transporterat
material i vattendragen. Motsatsen kan observeras for 1988 di nederborden var riklig.

3.2.3. Hagbyin

Transporterad méingd

Vid upp- och nedstromspunkterna (H1 respektive H4) ir bide méngden transporterad
PO4-P och partikulir tot-P relativt liten. I bdde "Grisgéirdebicken"” (H2) och Tings-
béacken (H3) svarar PO4-P for en mycket stor del av tot-P innehdllet; den partikuldra
méngden tot-P &r liten. Tingsbdcken transporterar drygt tre gdnger s& mycket tot-P
som "Grisgirdebicken", vilket man kan forvinta sig eftersom Tingsbéickens av-
rinningsomrade och vattenforing ar cirka tre ganger stdrre dn "Grisgirdebickens”.

Som viintat bestdr Hagbyans och bickarnas inneh4ll av tot-N nédstan enbart av NO3-N.
Tingsbicken tillfér huvudfiran drygt dubbelt sd mycket tot-N som vad
"Grésgirdebicken" gor.

Transporten av fosfor och kvive foljer vattenféringens fluktuation tdmligen vil.
Fosfortransporten var som storst under 1988 och som minst 1989. Det giller dven
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kvévetransporten 1 huvudfarans provpunkter. I bickarna transporterades det dock mest
kvive 1990. Det kan bero pé att kvive ackumulerades 1 marken kring biackarna under
torraret 1989 och sedan lakades ut under 1990. Den frimsta anledningen till att &rs-
medelvirdena blir si hoga 1988 ir att extremt hoga halter i kombination med en
mycket stor vattenforing uppmittes vid samtliga provpunkter vid ett provtagningstill-
fille i slutet pd mars 1988. Orsaken till de hoga halterna dr virfloden 1 kombination.
med att det inte dr vegetationsperiod.

Arealsforlust

Forlusten av totalfosfor for Hagbyans avrinningsomrade fram till unders6knings-
omridet 4r ndgot hogre dn det lickage som kan berdknas vara naturligt. Man maste
dock tinka pd bakgrundsvirdet giller dns hela avrinningsomrdde och dr berdknat med
hjélp av schabloner. Schablonernas brister diskuteras 1 avsnitt 3.2.6. Felkillor. Ned-
stromspunktens (H4) arealsforlust av tot-P dr nistan dubbelt sa stor som vid upp-
stromspunkten (H1). Denna okning beror pd verksamheten inom det studerade om-
radet. De bida bickarnas avrinningsomraden forlorar drygt 15 ganger s& mycket
totalfosfor jamfort med bakgrundsvirdet. Arealsforiusten dr dock nistan lika stor till
bide H2 och H3.

Man bor observera att forlusten av partikuldrt bunden totalfosfor ér liten och nidrapd
lika stor i bdde H1 och H4. Den ar dven timligen liten vid H2 och H3. Erosionen
inom omradet tycks didrfor vara ganska obetydlig vilket man ocksa kan vinta sig
eftersom omradet dr téimligen plant. Dessutom bestdr jorden av en blandning av mo,
mjila och lera. Andelen lerpartiklar som kan binda till sig fosfor och folja med det
avrinnande vattnet dr timligen litet.

Bickarnas avrinningsomraden forlorar mycket PO4-P per ytenhet och det ir anled-

~ ningen till att arealsforlusten av PO4-P ir nistan tre génger storre vid H4 dn vid H1.
Den rikliga forlusten av PO4-P tyder pd en omfattande ytavrinning. Killan till fosfat-

fosforn inom det undersokta omradet ir férmodligen framst stallgodsel, men dven

handelsgédsel, enskilda avlopp, troligen bidrar dven mjolkrum och lickage fran

godselvardsanliggningar.

Arealsforlusten av totalkvive dr hogre dn det berdknade bakgrundsvirdet for samtliga
provpunkter. Vid H2 och H3 ir de uppmiitta virdena 15 till 20 ganger hogre én vad
som kan antas vara naturligt. Bicken fridn Grisgéirde (H2) forlorar mera tot-N per
ytenhet dn vad Tingsbacken (H3) gor. NO3-N svarar for storsta delen av det forlorade
kvivet. Det tyder pd att det dven sker en stor utlakning av marken. Kvivekillorna dr
desamma som fér fosfor, undantaget mjolkrum. Dessutom bidrar det atmosfiriska
nedfallet med mycket kvive.
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3.2.4. Loftadn

Transporterad mangd

Den partikulért bundna totalfosforn svarar fér en storre andel av Loftadns totalfosfor-
innehdll 4n vad som dr fallet i Hagbydn. Andelen PO4-P dr mindre i Loftadn dn 1
Hagbyén och det giller samtliga punkter i Loftaomradet. Orsaken till den stora an-
delen partikuldr tot-P kan vara erosion eftersom omgivningarna ir kuperade. Detta
styrks av filtobservationer som visar att vattnet 4r mycket grumligt vid hogt flode.
Jordarten, som domineras av mellanlera, spelar en stor roll pa grund av att lerpartik-
larna kan binda till sig fosfor och sedan folja med det avrinnande vattnet. En del av
den partikulidra fosforn finns formodligen ocksa i organogent material till exempel
humus. Den mindre andelen PO4-P beror antagligen pa att anvindningen av stall-
godsel 4r mindre inom Loftadns omrdde én i Hagbyomridet.

Kanalerna transporterar nistan lika mycket tot-P trots att kanalen frin Hisselstad (L2)
har mycket stdrre avrinningsomride och vattenforing. Likheten beror pd att L2:s om-
givningar till storsta delen utgors av skog, fraimst barrtrid. Dessutom ar
kanalen/bdcken utlopp for Borgsjon i omridets nordvistra del.

Mingden transporterat material foljer flodets variation vil for samtliga parametrar och
provpunkter. Fosfortransporten var som storst under 1988 och som minst 1989. Det
giller dven kvivetransporten vid uppstromspunkten i huvudfiran (L1). Man bor ligga
mirke till att transporten av kvive vid L2 ar storst 1990. Det kan bero pd att kvive
ackumulerades i marken under 1989 di nederb6rden var sparsam och sedan lakades ut
under 1990. Samma foérhdlande giller for L3 1990. Men det transporterades dnnu
mera kvive, med en mycket stor andel NO3-N, under 1991. Anledningen till detta ar
okénd.

Det framsta skilet till att drsmedelvirdena for fosfor blir si hoga 1988 ir att extremt
hoéga halter i kombination med en mycket stor vattenforing, orsakad av virflod upp-
mittes vid samtliga provpunkter vid ett provtagningstillfiile i slutet p4 mars 1988.
Samma sak hinde fér kvive, men 1 september i stillet.

Arealsforlust

Arealsforlusten av fosfor dr ungefir lika stor vid uppstromspunkten (L1) i huvudfaran
och vid kanalen frdn Hisselstad (L.2), men cirka 30% storre vid nedstromspunkten
(L5). Likheten vid L1 och L2 beror pé att punkternas avrinningsomraden ir likartade
och har stort inslag av skogsmark. Arealsforlusten vid L1, L2 och LS5 ar fyra gnger
storre 4n vad som kan beriiknas vara naturligt fér Loftadns avrinningsomrade. For-
lusten av fosfor till kanalen frin Vittinge (L3) 4r 18 génger stérre dn bakgrundsvirdet.
Eftersom bebyggelsen ir sparsam inom detta omrade ir det jordbruket som spelar
storst roll for tillférseln av fosfor och detta stdds av faltobservationer. Loftadns
avrinningsomride forlorar mera fosfor per ytenhet dn Hagbyéns om man jamfor upp-
och nedstrémspunkterna i d4arna. Nér det giller de delomrdden som har mycket
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jordbruksmark, det vill siga H2, H3 och L3, ir fosforforlusterna si gott som lika
stora.

Arealsforlusten av kvdve dr hogre dn vad som kan berdknas vara naturligt. Detta
giller sdrskilt kanalen frdn Vittinge (L3) som har ett kvivelickage pa tio ganger bak-
grundsvirdet. Emellertid ar forlusten av kvive per ytenhet betydligt mindre hér dn i
Hagbyomradet. .

3.2.5. Klevabiicken och Pelnabrobicken

Eftersom Klevabicken och Pelnabrobicken inte togs med i JRK-programmet férrin
hosten 1989 grundar sig de redovisade resultaten endast pi 1990 och 1991 ars
miéitningar. Detta bor man ha i dtanke nir man drar slutsatser om forhdllandena i och
omkring biackarna.

Transporterad méngd

Transporten av fosfor 4r liten i Klevabécken, men cirka tio ginger storre i Pelnabro-
bicken. Det dr vad man kan forvinta sig eftersom Pelnabrobidcken avvattnar ett
mycket storre omrade dn Klevabéicken. Andelen PO4-P dr mycket stor i Klevabicken,
men samtidigt tycks totalfosforn till stor del vara partikulirt bunden. Det hir tyder pa
en stor ytavrinning, organiskt fosforrikt material och viss erosion. PO4-P och parti-
kulir tot-P spelar en mindre roll fér Pelnabrobickens innehdll av totalfosfor.

Vid provpunkten i Pelnabrobédcken transporteras arligen nistan lika mycket kvive som
vid nedstromspunkten (L5) i1 Loftadn trots att Pelnabrobicken har ett mycket mindre
avrinningsomrade och en betydligt mindre vattenforing. Detta kan forklaras med att
procentuellt sett ticks Loftadns avrinningsomrdde av mycket mindre jordbruksmark én
vad Pelnabrobickens gor. NO3-N ér den dominerande kviveforeningen i de bida
backarna. Variationen i transporterad mangd Overensstimmer vil med flodets fluktua-
tion for samtliga parametrar vid bida provpunkterna.

Arealsforlust

Forlusterna av tot-P, POy4-P respektive tot-N per ytenhet dr ungefér lika stora for
bickarna. Detta dr forvanande. Arealsforlusten av fosfor och kvive borde vara storre
for Klevabicken eftersom dess avrinningsomrade bestir av 80% dker medan Pelnabro
bara har 37%. Anledningen till att s inte dr fallet dr troligen att det bland annat finns
betydligt fler enskilda aviopp kring Pelnabrobicken. Dessutom finns det ungefir tio
ginger s4 manga djur per ytenhet inom Pelnabrobédckens omrade, vilka ger en stor
miingd stallgddsel som sprids pd dkrarna. Gédseln méste ocksd férvaras nigonstans
och det medfér risk for lickage av ndringsimnen till vattendrag och grundvatten.
Klevabéckens avrinningsomride forlorar 50% mera partikuliirt bunden tot-P dn
Pelnabrobécken. Det beror pd orsaker diskuterade tidigare 1 texten.

Arealsforlusten av totalfosfor och totalkvive dr som vintat stdrre én den beriknade
naturliga forlusten. Med tanke p4 den stora andelen dker, speciellt kring Klevabicken,
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ar arealsforlusterna av fosfor och kvive anmarkningsvirt sma. Den ringa forlusten av
fosfor kan delvis forklaras med markens basiska pH-virde som gor att fosfor binds
héardare. Négon direkt forklaring till den ringa utlakningen av kvive kan inte ges om
det inte dr ndgon av felkillorna vilka diskuteras i avsnitt 3.2.6.

3.2.6. Felkiillor

Resultaten 1 denna sammanstilining kan bara ge en uppfattning om den verkliga
transporten av fosfor och kvive frin jordbruksomridena. Tankbara felkillor anges
nedan. (OBS! De ir inte uppriknade efter betydelse eftersom det kan skilja frin fall
till fall.)

» Det glesa provtagningsintervallet medfor en stor risk att man missar de tillfillen di
materialtransporten ir som storst.

¢ Det idr inte samma vattenpaket som provtas i upp- och nedstromspunkterna, vilket
kan ha en viss betydelse vid liga floden.

» Ungefar 10% osikerhet i analysresultaten. I kombination med eventuella fel vid
provtagningen ger det en osidkerhet pa totalt cirka 20%.

 Eftersom berggrunden pa Oland ir kalksten och det litt bildas sprickor i sidan
finns det risk for att ytvatten forsvinner ned till grundvattenniva eller att grund-
vatten sipprar fram i ytvattnet. Detta gor det svart att veta vad det egentligen 4r
for vatten som provtas samt mojliggor en viss utspidning av halterna av de dmnen
som finns i ytvattnet.

» Flodesuppgifterna fran PULS-modellen bygger pé schabloner och kan darfor skilja
sig fran verkligheten. Undersokningar har visat att manads- och drsmedelvirden
stimmer vil med verkliga mitningar medan veckomedelvirden kan skilja sig
kraftigt frin den verkliga vattenforingen. I den hir sammanstillningen har vecko-
medelvirden anvints vid berdkning av flodesvigda halter eftersom det vissa
manader har forekommit tva provtagningar. De flodesuppgifter som har mitts i
fdlt vid provtagningen ger endast det momentana virdet.

¢ Beridkningsmetoderna for uppskattning av de naturliga arealsforiusterna 4r
schablonmissiga. Det innebdr att det kan finnas vissa brister i dem, till exempel:

- Verklig nederbordsméngd och vattenforing skiljer sig frin de berdknade
virdena.

- Férre sjoar och vatmarker minskar avrinningsomradets formdga att hilla kvar
néringsimnen.

- Marktyperna 6verensstimmer inte med schablonmodellens.

4, KLASSIFICERING AV NARINGSTILLSTAND

Vid bedémning av néiringstilistindet i vattendragen med hjéilp av Naturvardsverkets
Allminna rdd 90:4 "Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag” finner man att
samtliga vattendrag 4r niringsrika eller mycket néringsrika med avseende pé total-
fosforhalt och har hdga eller mycket hoga totalkvivehalter. Tillstindet for varje prov-
punkt under tiden 1988 till 1991 visas i figur 4:1 och 4:2.
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Provpunkt Provpunkt
Tot-P-halt Klass Beniimning Tot-N-halt Klass Beniimning
(ug/D) (mg/)
£7,5 1 Mycket niiringsfattig <0,30 1 Mycket liga kvivehalter
7,5-15 2 Niéringsfattigt 0,30-0,45 2 Laga kvivehalter
15-25 3 Mattligt niiringsrikt 0,45-0,75 3 Mittligt hoga kviivehalter
25-50 4 Niringsrikt 0,75-1,50 4 Hoga kviivehalter
>50 5 Mycket naringsrikt _{|>L50 . 5 Mycket hoga kvivehalte

Figur 4:1 Klassificering av niringstill-  Figur 4:2 Klassificering av niringstill-

stindet med avseende pa tot-P-halt 1 stindet med avseende pé tot-N-halt i
Hagbyan (H1 till H4), Loftadn Hagby4n (H1 till H4), Loftain

(L1 till L5), Klevabicken (O1) och (L1 till L5), Klevabicken (O1) och
Pelnabrobicken (02). Pelnabrobicken (02).

5. JORDBRUKETS INVERKAN PA VATTENDRAGEN

 5.1. Bidrag av fosfor och kvdve inom undersékningsonrddena

5.1.1. Resultat

Om skillnaden i niringsinnehall mellan uppstréms- och nedstromspunkterna beriknas
for Hagbyan och Loftain fis ett matt p4 det &rliga tillskottet av fosfor och kvive inom
provtagningsomradena. For Loftadn dras dven transporten i kanalen fran Hisselstad
(L2) ifrén eftersom det omradet huvudsakligen ticks av skog. De erhillna mingderna
divideras med arean for det aktuella omradet vilket ger ett matt pa tillskottet per
ytenhet. Eftersom det inte finns ndgra uppstromspunkter i Klevabicken och Pelnabro-
bécken anvinds de tidigare berdknade arealsforlusterna. De erhilina resultaten kan
stiillas i relation till 6vriga fosfor- och kvivekillor for att ge en uppfattning om
jordbrukets betydelse for vattendragens innehdll av niringsimnen. De genomsnittliga
resultaten for perioderna 1988 till 1991 (Hagbyén och Loftadn) samt 1990 till 1991
(Klevabicken och Pelnabrobicken) anges i tabell 5:1 och 5:2. Arsvisa virden finns i
bilaga 6.
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Tabell 5:1 Genomsnittligt bidrag av tot-P till vattendragen frin de undersokta
omradena matt som kg tot-P/km<4*&r; Hagbyin och Loftain perioden 1988-1991,
Klevabicken och Pelnabrobicken 1990-1991.

Arealsforlust av tot-P (kg/km2*3r) Hagbyin Loftasn Kleva- Pelnabro-
bicken biicken

Totalt uppmitt bidrag frin 43,4 57,3 2,16 2,76
unders6kningsomradet

Varav:

Beriknad naturlig arealsforlust 2,5 2,4 0,8 1,67
Bidrag fran enskilda avlopp 5,7 3,5 4,6 4,3

Luftdepositionens bidrag 0-10 0-10 0-10 0-10
Alltsd:

Mojligt bidrag fran jordbruket (mark,

godselvardsanliggningar, mjolkrum m 25-35 41-51 0 0

m sammantaget)

Tabell 5:2 Genomsnittligt bidrag av tot-N till vattendragen fridn de undersokta
omradena miitt som kg tot-N/km2*&r; Hagbyan och Loftain perioden 1988-1991,
Klevabicken och Pelnabrobiacken 1990-1991.

Arealsforlust av tot-N (kg/km“*ir) Hagbyin Loftain Kleva- Pelnabro-
bicken bicken

Totalt uppmiitt bidrag frén 1480 478 717 712
undersékningsomradet

Varav:

Beriknad naturlig arealsforlust 94,2 93,8 33,9 69,7
Bidrag fran enskilda avlopp 58 23 48 48
Luftdepositionens bidrag 0-620 0-520 0-550 0-550
Alltsé: '

Mojligt bidrag fran jordbruket (mark,
gbdselvardsanliggningar, mjolkrum m  708-1330 0-361  86-635  45-594
m sammantaget)

5.1.2, Diskussion

Vid en tolkning av resultaten i tabell 5:1 och 5:2 dr det mycket viktigt att komma ihdg
att det finns flera méjliga felkillor vilka har diskuterats tidigare. Dirfor skall
resultaten uppfattas som indikationer pd hur situationen egentligen dr. P4 grund av att
sammanstillningen av jordbruksdriften dr Oversiktlig dr det inte mdjligt att avgdra hur
stor andel av fosforn och kvivet som kommer frén marken och hur mycket som
kommer fran godselvirdsanliggningar, mjélkrum med flera verksamheter. Eftersom
det dr svart att veta hur mycket av det atmosfariska nedfallet som verkligen trans-
porteras till vattendragen redovisas det som ett intervall i tabellerna.
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Hagb

Undersokningsomrédet ger ett kraftigt tillskott av fosfor och kvive till vattendragen.
Resultaten visar att jordbrukets verksamheter dr den storsta killan till vattnets innehall
av ndringsimnen. 60-80% av totalfosforn och 50-90% av totalkvidvet kommer fran
jordbruket. Den nist storsta killan dr det atmosfiriska nedfallet. Luftdepositionen kan
svara for 0-25% av tillskottet av fosfor medan kvivebidraget dr 0-40%beroende pa
hur stor del av detta som tillférs vattendragen. Forekomsten av enskilda avlopps-
anldggningar svarar for cirka 15% av fosforinnehdllet i 4n, men kan férsummas som
kvivekilla i jamforelse med 6vriga killor.

Loftadn

Loftain fr ett stort tillskott av fosfor men dven av kvive fran det undersokta om-
radet. Fosforbidraget 4r storre per ytenhet hir dn kring Hagbyén. En anledning till det
kan vara lerjorden i Loftaomradet, vilket dven gor att den naturliga arealsforlusten dr
hogre dn det virde som anvinds vid berdkningarna. Emellertid dr det inte majligt att
sdga hur mycket hogre det naturliga fosforlidckaget dr. Lerans betydelse for lickaget
av fosfor diskuterades i avsnitt 3.2.4.

Resultaten visar att jordbrukets verksamheter dr den stérsta kiillan till vattnets innehall
av fosfor genom att 70-90% av tycks komma frin jordbruket. Jordbruket svarar for
0-75% av vattnets kviveinnehdll beroende pa luftdepositionens betydelse. Luftdeposi-
tionen svarar for 0-17% av fosforbidraget och 0-100% av kvivetillskottet beroende pé
hur mycket som transporteras till vattendragen. Det dr mojligt att det uppmatta virdet
ar for 14gt beroende pé tidigare diskuterade felkillor. Man skulle dock kunna tinka sig
att det sker en viss retention av kvive vilket forekomsten av vass och annan vixtlighet
1 vattendragen indikerar. Denna retention borde dven till viss del gilla fosfor men
ndgra sddana tecken syns inte i resultaten. Darfor ér det osdkert om det verkligen sker
en fastliggning av niringsimnen. Eftersom Loftaomrddet 4r timligen glest befolkat
spelar utsldpp fran enskilda avlioppsanliggningar en mycket liten roll for vattendragens
innehdll av fosfor och kvive vid en jimforelse med Gvriga killor.

Klevabicken och Pelnabrobicken

Om man skulle tro resultaten i tabell 5:1 och 5:2 fis inget tillskott av fosfor. En
mojllig anledning till det dr den basiska berggrunden som medfor att fosfor binds
hirdare i marken, men resultatet kan ocksd bero pi tidigare diskuterade felkillor.
Detta giller dven de beriknade bakgrundsvirdena. Jordbruket kan svara for 10-90%
av kvivebidraget till bickarna beroende pd hur stor del av det atmosfiriska nedfallet
som hamnar i vattendragen.
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5.2. Jamforelse med andra undersokningar i landet

"Jordbrukets recipientkontroll” (JRK) bedrivs i flera delar av landet sedan 1988, men
framst i Skdne och Ostergdtland. De studerade avrinningsomradena ar 1,8 till 55 km?2
stora, har stor andel dkermark och representerar olika slag av jordarter och jordbruks-
inriktningar. Resultaten for 1988 till 1991 har sammanstillts (Ulén 1992) och ndgra av
dessa omraden kan anvindas for att jimfora resultaten frdn Kalmar lin. De redovisade
resultaten 1 Uléns sammanstilining dr redovisade som total arealsforlust fér omrddena
vilket innebér att berdknad naturlig arealsforlust, utsldpp frdn enskilda avlopp, luft-
deposition med flera killor inte har dragits ifrdn. Darfor anvinds resultat erhdllna pé
samma sdtt for Kalmar lin vid jimforelserna. Vid jimférelserna anviands medelvérden
for hela perioden 1988 till 1991.

5.2.1, Hagbyan

Vid jamforelsen anvinds ett medelvirde av arealsforlusterna till bicken fran Gris-
girde (Hagby omr. B, HB) och Tingsbécken (Hagby omr. C, HC) fér perioden 1988
till 1991 eftersom detta dr vil avgrinsade omriden med stor andel jordbruksmark. Det
medfor att arealsforlusten av totalfosfor kan berdknas vara 42,7 kg/kmz*ﬁr och total-
kvive 1920 kg/km2*4r.

Det finns inget avrinningsomride i JRK-sammanstillningen som dverensstimmer med
Hagbyomrédets samtliga faktorer (jordart, andel dker, djurtithet och grodor). Detta
gOr att man kan tolka arealsforlusten av kvidve i HB och HC som liten eller stor.

Om man jimfér med ett omradde i centrala Skine (betecknat LYB i Uléns rapport) som
har likartad odlingsinriktning och ett lickage av kvive pd 3420 kg/kmz*é.r kan areals-
forlusten 1 Hagbyomridet anses som liten. Skdneomrddet har dock storre andel dker
(89%). Aven jordarterna skiljer sig it, moréinmo eller moriinlera som dominerande
jordart for LYB vilket gor att kvive kan lakas ut littare hir én frdn en jord med storre
andel finare fraktioner som fallet ir 1 Hagby.

Lickaget av kvive i Hagbyomrédet kan séigas vara hogt om man jamfor med ett om-
ride i Ostergotland (betecknat MAR i Uléns rapport) med en arealsforlust av endast
717 kg tot-N/km2*3r. Skillnaden kan bero p4 att antalet djur ir litet i Ostergétlands-
omridet. Aven nir Hagby jimfors med ett omrade i nordostra Skine (betecknat KOP
i Uléns rapport) med likartade forutsittningar finner man att lickaget ar timligen hogt
1 HB och HC. KOP forlorar 1110 kg tot-N/ km2*3r. Slutligen kan Hagby jdmfdras
med ett omrade i Vistergotland (betecknat FAG i Uléns rapport) och d &r arealsfor-
lusterna av kvive ungefir lika stora i de bida omrédena. Antalet djur per ytenhet r
dock féarre i FAG an i Hagby; 0,3 jamfort med 0,8-1,2 djurenheter/ha.

Vid en jamforelse av fosforforlusten i HB och HC med omrédet i centrala Skane
(LYB) och omradet i Vistergotland (FAG) finner man att Hagbyomradet férlorar
ungefir dubbelt s4 mycket tot-P per ytenhet. Arealsforlusten av fosfor frin Hagbyom-
radet dr ungefir fem ganger storre 4n fran Ostergétlandsomradet (MAR). Hagby
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forlorar emellertid 18 génger mer tot-P dn omradet 1 norddstra Skine (KOP). Tva
JRK-omrédden har en storre arealsforlust av tot-P dn vad Hagby har. Dessa finns i
Vistergotland strax sydost om Vinern (betecknat UVE i Uléns rapport) och i
Ostergotland (betecknat STR i Uléns rapport). Fosforforlusterna uppgér hir till 57
respektive 70 kg tot-P/km2*4r. Forutsittningarna i UVE och STR skiljer sig frén
Hagby pé flera sitt och ar egentligen inte limpliga att jimfora med. Jordarterna i
UVE och STR dr mellanlera respektive lera och andelen &ker dr storre dn i Hagby.
Djurtitheten ar betydligt ligre i UVE och STR.

Sammanfattningsvis kan férlusterna av kvive och fosfor frin jordbruksmarken i
Hagbyomrédet anses vara av samma niva som i andra jordbruksbygder i sédra
Sverige.

5.2.2. Loftadn

Vid jimforelsen anvidnds den genomsnittliga arealsfériusten till kanalen fran Vittinge
(Lofta omr. C, LC) for perioden 1988 till 1991 eftersom detta dr ett vil avgrinsat
omride med stor andel jordbruksmark. Det medfor att arealsforlusten av totalfosfor
kan beriknas vara 45,3 kg/km2*4r och totalkvive 988 kg/kmZ*4r, Tyvirr skiljer detta
omrdde sig &t frin resten av det studerade omradet kring Loftadn genom att djurtit-
heten dr hogre hir.och andelen vall ér stor.

Det finns inget avrinningsomrade i JRK-sammanstillningen (Ulén 1992) som overens-
stimmer med Loftaomriddets samtliga faktorer (jordart, andel dker, djurtithet och
grodor). Det gor att man kan tolka arealsforlusten av kvive 1 LC som liten eller stor.

Ett omrdde i Vistergotland strax sydost om Vinern (betecknat UVE i Uléns rapport)
domineras liksom Loftaomridet av mellanlera och kan anvindas for jamforelse av
arealsforlusterna i LC. Lickaget av kviive i UVE ir 1130 kg/km2*4r och Loftaom- _
ridet forlorar ungefir lika mycket. Odlingsinriktningarna skiljer sig dock delvis 4t.
Inom UVE odlas frimst spannmal och oljevixter, medan odlingen inom LC ar
inriktad pé vall och spannmdl. Djurtitheten dr storre 1 LC dn i UVE.

Om man jimfér LC med ett avrinningsomrade i ostra Ostergotland (betecknat GIS i
Uléns rapport) som har ungefiir samma férhillanden som LC finner man att LC
forlorar néstan dubbelt si mycket tot-N som GIS. Det finns tvd leromréden till i
Ostergotland (betecknade STR och SKA i Uléns sammanstillning) ingdende i JRK;
arealsforlusten av kvive i LC &r ndgot storre dn i dessa omraden.

Ovriga avrinningsomraden i JRK-sammanstillningen forlorar mer eller mycket mer
kvive per ytenhet dn vad omridet kring "Vittingekanalen" gor.

Fosforforlusten 1 LC dr mindre dn i Vistergotland (UVE), dér den uppgér till 57 kg
tot-P/km2*3r, men lika stor som i dstra Ostergotland (GIS). Arealsforlusten av fosfor
i STR édr emellertid cirka 35% storre dn i LC trots ungefir lika stor djurtithet. Upp-
gifter om odlingsinriktning och andel dker saknas dock fér STR. SKA forlorar cirka
25% mindre tot-P per ytenhet &n LC. Lofta omr. C foérlorar mindre eller mycket
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mindre fosfor per ytenhet dn 6vriga avrinningsomriden i Uléns sarﬁmanstéillrﬁng av
JRK. En av forklaringarna till detta kan vara skillnader i jordart mellan omrddena.

Sammanfattningsvis kan sdgas att arealsforlusten av kvive till kanalen fran Vittinge
tycks vara hog for ett leromridde med denna typ av odlingsinriktning, men 1ag jamfort
med omrdden som domineras av grovre jordarter. Forlusten av fosfor till Lofta omr.
C forefaller vara normal for ett leromrdde med sddana grodor men hog jamfort med
omriden med andra jordarter.

5.2.3. Klevabicken och Pelnabrobicken

Klevabiicken forlorade i genomsnitt 2,16 kg tot-P/km2*&r och 717 kg tot-N/km2*4r
under perioden 1990 till 1991. Lickaget av totalfosfor och totalkvéve till Pelnabro-
biéicken uppgick i medeltal till 2,76 kg tot-P/km2*4r respektive 712 kg tot-N/km2*3r.

Det finns inget avrinningsomride i JRK-sammanstillningen (Ulén 1992) som éverens-
stimmer med samtliga faktorer (jordart, andel dker, djurtithet och grédor) for Kleva-
bécken och Pelnabrobécken.

Om man utgdr fran att jordarterna ska vara likartade kan man jdmfora de 6lédndska
bickarna med ett avrinningsomrade i sédra Skine nira Ostersjokusten (betecknat
VEM i Uléns rapport). Detta omrdde har dven liknande odlingsinriktning som Kieva-
och Pelnabroomradena. Lickaget av tot-N inom VEM uppgar till 1800 kg/km2*3r.
Foljdaktligen forlorar bickarna pa Oland drygt hilften si mycket tot-N som VEM.
Det finns tvd omriden till i Skdne (betecknade SNO och LYB i Uléns samman-
stillning) med moridnmo/morinlera som dominerande jordart ingdende i JRK. Areals-
forlusterna av tot-N &r har 2490 respektive 3420 kg/km2*3r. Klevabickens och
Pelnabrobéckens omgivningar forlorar alltsi tre till fem génger mindre tot-N d&n SNO
och LYB.

Lickaget av tot-N pa Oland #r emellertid ungefér lika stort som i nigra avrinnings-
omriden i Ostergétland (betecknade MAR, STR, SKA och GIS i Uléns samman-
stillning). De héir omrddena skiljer fran Oland bland annat genom att det dr lerom-
rdden. Tyvérr saknas uppgifter om odlingsinriktning och djurtithet for omradena i
Ostergotland i JRK-sammanstillningen. ‘

Fosforforlusterna pa Oland ir cirka tio ginger mindre in i tidigare nimnda omréden i
Skine. Arealsforlusten av fosfor ir 10-30 ginger mindre pi Oland én i Ostergotland.
Det enda omradde i JRK-sammanstillningen som forlorar lika lite fosfor som Kleva-
och Pelnabroomrédena ar ett omrdde i nordostra Skine (betecknat KOP i Uléns
rapport). Detta omrade skiljer sig emellertid pé flera sitt frin Oland bland annat
genom att ha littjord som dominerande jordart samt avsevirt ménga fler djur.

Som sammanfattning kan forlusterna av totalkvive till Klevabédcken och Pelnabro-
bécken sdgas vara smd. Forlusterna av fosfor dr mycket sma.
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5.3, Slutdiskussion

Jordbrukets betydelse for vattendragens innehdll av fosfor och kvive beror av flera
faktorer, exempelvis:

Typ av godsel, gddselgivornas storlek, spridningstidpunkt och -form.
Djurhéllning

¢ Jordbruksmarkens sammanséttning med avseende pi jordart.
¢ Andel dker och betesmark.
¢ Grodor och vixtféljder.

Resultaten frin undersokningen ger dock inte underlag for ett djupare resonemang
kring jordbruksdriften och vattenkvaliteten i de undersokta omridena. Orsaken till det
ir tidigare pdpekade felkillor men ocksi bristande kunskaper om jordbruksdriften i
omridena. Man kan dock forsoka att forklara vissa foreteelser.

5.3.1. Hagbyéin

Det studerade omradet kring Hagbyén praglas av ett intensivt jordbruk frimst inriktat
pé produktion av spannmadl, sockerbetor, djurhillning samt dirmed dven vall. Efter-
som antalet djur dr stort fis mycket stallgddsel som mdste tas om hand. Vid for-
varingen av stallgodseln finns risk for lickage, men den storsta effekten pa vatten-
kvaliteten i omradet fis nir g6dseln sprids pd dkrarna. Vid spridningen finns risk for
overdosering pa grund av att ndringsinnehallet i stallgodseln underskattas. Over-
dosering samt spridning vid oldimplig tid pd &ret kan uppkomma om lagringskapaci-
teten inte &r tillrdcklig eller om antalet djur dr for stort i forhillande till dkerarealen.

Stallgddsel innehdller mycket fosfatfosfor och blir dérfor en stor killa till férekomsten
av PO4-P i vattendragen. Men fosfatfosfor kommer dven frin anvindningen av
handelsgodsel. Mjolkproduktionen ér timligen stor i Hagbyomradet. Det kan medféra
utsldpp av fosfathaltigt diskvatten frin mjélkrummen. Eftersom det saknas uppgifter
om antal mjélkkor och behandlingen av diskvattnet i bakgrundsmaterialet till
rapporten dr det inte mojligt att avgéra hur stor del av fosfatfosforn i vattendragen
som orsakas av mjolkproduktionen.

Kviveinnehdllet i stallgédseln kan vara stort, men en del av det férsvinner till atmo-
sfaren i form av ammoniak vid lagring och spridning. Det ammoniumkvive som nir
marken nitrifieras snabbt till nitrat och blir dirmed vixttillgingligt. Stallg6dsel kan
dven innehdlla mycket organiskt bundet kvive. Om stallgodsel anvinds rikligt kan
stora méingder NO3-N frigéras genom mineralisering och déirmed bidra till vatten-
dragens innehdll av NO3-N. Handelsgodsel innehdller enbart nitratkvive och kan
ocksd vara en betydande killa till kvdve i vattendrag. Eftersom andelen NO3-N ér stor
i Hagbyomrédet, speciellt i bickarna, si kan man anta att anvindningen av godsel-
medel spelar en betydande roll for kviveinnehdlllet i vattendragen.

Sammantaget dr odlingen inriktad pa grodor som har en ldng vegetationsperiod; det
giller speciellt vall och sockerbetor men dven hostsidd (hostvete och rag). Detta for-
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hallande ir bra ur vattenvardssynpunkt. Vall 4r den optimala grodan med avseende pé
utbyte av kvive och ger mycket sma forluster. Ibland kan det dock frigoras mycket
kvive nir vallen plojs. Ovriga grodor med lang vixtperiod limnar kvar mindre nitrat i
marken dn vad grédor med kort véxtsdsong gor. Vixter med ldng vegetationsperiod
har djupgdende rotter vilket gor att de kan utnyttja kvive fridn mineraliserat organiskt
material och gddsel pa ett effektivare sitt. Trots att marken i Hagbyomradet 4r be-
vuxen en relativt stor del av dret sker ett rikligt lickage av kvive.

Exempel pé vixter med kort vegetationsperiod dr korn och potatis. Potatis odlas 1
mycket liten omfattning i Hagbyomradet. Korn utgér emellertid storsta delen av var-
sidden 1 det undersokta omrddet och kan i likhet med andra virgrodor vara en av
orsakerna till de stora arealsforlusterna av kvive. Mark som har burit varsid inne-
héller stora méngder NO3-N pa senhésten och nitratkvive kan dven finnas kvar pa-
foljande var men da for djupt ned for att en varsddd groda ska kunna utnyttja det.
Resultatet blir en storre mingd utlakningsbart kvive i marken.

Odlingsinriktningen paverkar dven férlusten av fosfor men inte i samma omfattning
som kvéiveldckaget pdverkas. Mark som dr bevuxen en stor del av dret forlorar mindre
fosfor 4n obevuxen mark. Aldre vallar ger ett gott skydd mot jorderosion och minskar
dirmed transporten av fosfor till ytvatten. Avrinningen blir dessutom mindre. En be-
vuxen mark kan dock férlora fosfor genom utlakning fran skorderester eller levande
vaxtmaterial om det utsitts for torka eller frysning. Hagbyomréadet forlorar trots den
stora andelen hostsidd, vall och sockerbetor mycket fosfor.

Akermarken kring Hagbyan och bickarna bevattnas i timligen stor omfattning och det
kan pédverka utlakningen av kvive och transporten av fosfor. Vid en mattlig bevattning
minskas forlusterna av niringsimnen. Motsatt effekt fis om vatten tillfors i Gverskott.

5.3.2. Loftadn

Jordbruket kring huvudféran i undersdokningsomrédet dr inriktat pd produktion av
spannmdl och oljevixter. I den mén djur forekommer ér det uteslutande notkreatur.
Hir anvinds huvudsakligen handelsgédsel. Omradet kring kanalen frin Vittinge
skiljer sig frin huvudfirans genom en omfattande odling av vall men inga oljevixter.
Aven hir odlas mycket spannmal. Djurtiitheten ér cirka fem ganger storre hir én kring
huvudfaran. Problematiken kring godselanvindningen och dess effekter diskuterades i
avsnitt 5.3.1. Den mindre anvindningen av stallgddsel kan vara en anledning till att
andelen fosfatfosfor dr mindre i Loftaomradet &n i Hagbyomradet.

Som nidmndes ovan dr odlingen kring Loftadns huvudfara inriktad p4 spannmal och
oljevixter. Effersom ungefir hiilften av dkerarealen anviinds fér varsid kan lickaget
av kvive och fosfor dirmed bli betydande pa grund av skil som diskuterades i avsnitt
5.3.1. Kring kanalen frdn Vittinge dr 70% av marken bevuxen hela dret eller
atminstone en stor del av det. Detta kan bidra till att hilla nere forlusterna av kvéve
och fosfor fran detta omréde.
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5.3.3. Klevabicken

Omrédet kring Klevabdcken har en betydande andel dker vilken frimst anvinds for
produktion av spannmdl och sockerbetor. I den min djur forekommer ar det huvud-
sakligen notkreatur. Det ringa antalet djur innebir en liten méngd stallgédsel och dér-
med blir behovet av handelsgidsel storre om man inte koper stallgodsel frin brukare i
djurtita omridden som till exempel Pelnabrobéckens avrinningsomrdde. Mycket av
fosforn och kvivet i Klevabicken kommer formodligen frén anvindningen av godsel-
medel eftersom fosfatfosfor och nitratkvive utgér en betydande del av backens inne-
héll av totalfosfor och totalkvive.

Spannmaélsproduktionen bestdr till storre delen av hostsid. Detta faktum i kombination
med odlingen av sockerbetor kan vara en anledning till det ringa lickaget av kvive
och den forbluffande lilla arealsforlusten av fosfor.

5.3.4. Pelnabrobiicken

Pelnabrobickens avrinningsomréide ticks bara till 37% av dkermark och det ér en stor
anledning till att férlusterna av kvive och fosfor dr sma dven hir. Djurhdliningen ar
timligen omfattande men inte av lika stor omfattning som i Hagbyomradet. Det stora-
antalet djur i Pelnabroomrédet medfor att odlingen framst ar inriktad pa vall, men det
odlas dven mycket korn och andra sidesslag.

Produktionen av stallgddsel ér riklig och medfor dirmed samma typ av problem som
diskuterades fér Hagbyén. Andelen dker inom Pelnabrobickens avrinningsomrade dr
liten och det medfor att brukarna "exporterar” stallgddsel till andra omriden.

Det stora inslaget av vall har en dimpande effekt pa lickaget av niringsimnen frin

~ bickens omgivningar. Korn ir en virgroda med en kort vegetationsperiod och kan
dérfor orsaka lickage av fosfor och kvive. Aven detta diskuterades mera detaljerat i
avsnitt 5.3.1.
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5.3.5. Synpunkter pa uppliggningen av JRK-programmet

For att fd mera trovirdiga resultat samt for att underlitta sammanstillning och
utvirdering bor man tdnka pa foljande:

Vil avgrinsade och om mojligt mindre undersdkningsomréiden.

Titare provtagningsintervall for att 6ka chansen att provtagningen sker nir av-
rinningen och transporten av material &r som storst.

PULS-punkter dven p4 Oland altmatlvt kontinuerlig flodesmétning vid samtliga
JRK-punkter.

Grundlig inventering av jordbruksdriften i omrddena samt fortlopande uppdatering
av uppgifterna.

Inventering av enskilda avloppsanlidggningar och andra méjliga fosfor- och
kvivekillor for att kunna beddmma deras betydelse for vattenkvaliteten pé ett
bittre sitt.

Nirsaltldckagets variationer mellan dren 4r sd stora att effekterna av fordndrad
jordbruksdrift kan urskiljas forst efter flera 4rs métningar.
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Bilaga 1

Flode, total vattenmingd och specifik avrinning, drsmedelvirden 1988-1991.

Kommentarer: Provtagningsperioden for Klevabicken och Pelnabrobicken
ar 1990-1991.

Genomsnittligt flode- (1/s),drsmedelvirden 1988-1991.

Vattendrag Prov- Flode (I/s)
punkt 1988 1989 1990 1991 1988-1991

Hagbyéan H1 2630 - 939 1980 1310 1670
Hagbyén H2 23 8,19 17,2 11,4 14,6
Hagbyan H3 84,2 30 63,2 41,8 53,5
Hagbyéan H4 2800 1000 2100 1390 1780
Loftadn L1 1200 411 894 685 798
Loftadn L2 269 92,7 201 154 180
Loftadn L3 41 13 34 24,2 27,8
Loftadn LS 1580 544 1180 904 1050
Klevabicken 01 - - 8,33 13,6 10,9
Pelnabrobicken 02 - - 141 239 188

Total vattenméingd (milj. m3/4r), drsmedelvirden 1988-1991.

Vattendrag Prov- Total vattenmiingd (milj. m3/3r)
punkt 1988 1989 1990 1991 1988-1991
Hagbyan H1 82,94 29,61 62,44 41,31 52,67
Hagbyén H2 0,7253 0,2583 0,5424 0,3595 0,4604
Hagbyan H3 2,655 0,9461 1,993 1,318 1,687
Hagbyan H4 88,3 31,54 66,23 43,84 56,13
Loftadn L1 37,84 12,96 28,19 21,6 25,17
Loftadn L2 8,483 2,923 6,339 4,857 5,676
Loftaidn L3 1,293 0,41 1,072 0,7632 0,8767
Loftain L5 49,83 17,16 37,21 28,51 33,11
Klevabicken 01 - - 0,2626 0,4294 0,3437
Pelnabrobicken 02 - - 4,447 7,537 5,929
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Genomsnittlig specifik avrinning (1/s*km2) under perioden 1988-1991.

Bilaga 1

Hagbyén, ref. =Specifik avrinning for mynningspunkten beriknat m h a data fran

recipientkontrolien.

Loftadn, ref. =Specifik avrinning fér mynningspunkterna i sma niringsrika

vattendrag i Kalmar lin berdknat m h a data frin recipinetkontrollen.

Vattendrag Prov- Spec. avrinning (V/s*km2)
punkt 1988 1989 1990 1991 1988-1991
Hagbyan, ref. R1 7,3 2,6 5,4 3,8 4,8
‘Hagbyan HI 728 2,6 548 3,63 4,62
Hagbyan H2 7,3 2,6 5,46 3,62 4,63
Hagbyén H3 7,29 2,6 5,47 3,62 4,63
Hagbyén H4 7,29 2,6 5,47 3,62 4,63
Loftadn, ref. R2 7,2 2,3 4 4,6 4,52
Loftadn L1 9,8 3,36 7,3 5,59 6,52
Loftadn L2 9,75 3,36 7,28 5,58 6,52
Loftadn L3 8,15 2,58 6,76 4,81 5,53
Loftadn L5 9,77 3,36 7,29 5,59 6,49
Klevabicken 01 - - 1,19 1,94 1,56
" Pelnabrobicken 02 - - 2,41 4,08 3,21
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Bilaga 2

Antal hushall med enskilda avloppsanldggningar samt ungefarlig
fordelning mellan infiltration 1 mark och direktutslipp inom JRK-
omradena. 80% antas ha infiltration av avloppsvattnet i marken.

Vattendrag Totalt antal Infiltrationi Direktutslipp
hushéll (st) mark (st) (st)
Hagbyan 180 ca 144 ca 36
Loftadn 133 ca 106 ca 27
Klevabicken 45 ca 36 ca9
Pelnabrobicken - 386 ca 326 ca 60
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Bilaga 3

Transport av fosfor och kvive, drsmedelvirden 1988-1991.

Kommentarer: Provtagningsperioden for Klevabiacken och Pelnabrobicken
ar 1990-1991.

Genomsnittlig transporterad méngd (ton/4r). samt drsmedelvirden av
totalfosfor, tot-P, under perioden 1988-1991.

Vattendrag Prov- Tot-P (ton/ar)

punkt 1988 1989 1990 1991 1988-1991
Hagbyan H1 2,11 1,32 1,5 0,83 1,33
Hagbyan H2 0,253 0,141 0,142 0,096 0,14
Hagbyin H3 0,868 0,543 0,432 0,278 0,474
Hagbyan H4 5,93 1,01 1,44 1,25 2,32
Loftain L1 1,49 1,03 1,6 1 1,26
Loftadn L2 0,284 0,129 0,309 0,281 0,259
Loftadn L3 0,398 0,0541 0,282 0,269 0,228
Loftadn LS 3,4 0,992 2,52 1,73 2,19
Klevabicken 01 - - 0,0104 0,0201 0,0151
Pelnabrobicken (07 - - 0,141 0,186 0,162

Genomsnittlig transporterad méingd (ton/dr) samt drsmedelvirden av
16st totalfosfor, 16st tot-P, under perioden 1988-1991.

Vattendrag Prov- Lést tot-P (ton/ar)

punkt 1988 1989 1990 1991 1988-1991
Hagbyéan H1 1,71 0,66 0,799 0,438 0,832
Hagbyan H2 0,192 0,105 0,127  0,0845 0,116
Hagbyan H3 0,653 0,338 0,363 0,177 0,346
Hagbyan H4 4,33 0,599 0,808 0,85 1,67
Loftadn L1 1,04 0,693 0,789 0,477 0,722
Loftadn 12 0,221 0,0658 0,107 0,0821 0,114
Loftadn L3 0,303 0,0422 0,109 0,087 0,129
Loftadn LS 2,32 0,525 0,953 0,556 1,1
Klevabicken 01 - - 0,00357 0,00515 0,00433
Pelnabrobicken 02 - - 0,0925 0,114 0,103
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Bilaga 3

Genomsnittlig transporterad mingd (ton/ar) samt drsmedelvirden av
partikulér totalfosfor, part. P, under perioden 1988-1991.

Vattendrag Prov- Part. P (ton/dr)
punkt 1988 1080 1990 1997 —1985-T99T

Hagbyan HL 04 066 0,700 0392 0,498
Hagbyan H2 0,061 0,036 0,015 0,115 0,024
Hagbyéan H3 0,215 0,205 0,069 0,101 0,128
Hagbyan H4 1,6 - 0,411 0,632 0,4 0,65
Loftadn L1 0,45 0,337 0,811 0,523 0,538
Loftadn 12 0,063 0,0632 0,202 0,199 0,145
Loftadn L3 0,095 0,0119 0,173 0,182 0,099
Loftadn LS 1,08 0,467 1,57 1,17 1,09
Klevabicken 01 - - 0,00683 0,015 0,0108
Pelnabrobicken 02 - - 0,0485 0,072 0,059

Genomsnittlig transporterad miangd (ton/ar) samt rsmedelvirden av
fosfatfosfor, PO4-P, under perioden 1988-1991.

Vattendrag Prov- PO4-P (ton/ér)
punkt 1988 1989 1990 1991 1988-1991

Hagbyan HI 0,525 0,486 0,314 0,295 0,37

Hagbyén H2 0,202 0,000 0,124 0,0791 0,115
Hagby4n H3 0,621 0,398 0,375 0239 0,373
Hagby4n H4 338 0,33 0562 0,43 1,13

Loftan LI 0,564 0,653 0,902 0,488 0,634
Loftan 12 0,144 00377 0,075 0,138 0,103
Loftan 13 027 00414 0,13 0,126 0,139
Loftan Ls 1,72 0,549 1,16 0,844 1,07

Klevabicken o1 ; ; 0,00806 0,017  0,0124
Pelnabrobicken 2 - . 0,0823 0,103  0,0925
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Genomsnittlig transporterad madngd (ton/&r) samt drsmedelvirden av
totalkvive, tot-N, under perioden 1988-1991.

Vattendrag Prov- Tot-N (ton/ar)
punkt 1988 1989 1990 1991 1988-1991
Hagbyin H1 115 38,8 89,9 62,4 75,3
Hagbyin H2 4,67 4,75 12 4,71 6,63
Hagbyén H3 21,1 3,24 35,7 15 20,1
Hagbyan H4 224 39,1 106 77,1 109
Loftain L1 62,4 17,8 34,4 23,5 34,2
Loftadn L2 9,42 7,13 14,7 9,13 11,9
Loftadn L3 3,83 1,46 4,86 7,54 4,97
Loftain LS 58,8 35,7 61,8 49,6 51,7
Klevabicken 01 - - 4,26 5,84 5,02
Pelnabrobicken 02 - - 38,3 45,4 41,7
Genomsnittlig transporterad méingd (ton/ar) samt drsmedelvirden av
nitratkvive, NO3-N, under perioden 1988-1991.
Vattendrag Prov- NO3-N (ton/ar)
punkt 1988 1989 1990 1991  1988-1991

Hagbyén H1 66,5 12,1 51,1 29,9 39,6
Hagbyin H2 3,32 4,16 10,1 3,95 5,43
Hagbyén H3 15,7 1,35 31,7 12,6 16,8
Hagbyén H4 161 13,8 55,6 38,5 65,7
Loftain L1 19,1 10,6 18,7 8,58 14

" Loftadn L2 4,78 3,62 8,3 5,97 6,47
Loftain L3 2,3 0,894 3,02 6,56 3,46
Loftain L5 32,7 17,2 29,8 32,2 27,2
Klevabicken 01 - - 3,65 4,77 4,19
Pelnabrobicken 02 - - 31,9 34,3 33
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Variation av fléde, Q (I/s) och halt av tot-P (mg/l) i Hagbyan (H4) 1988-1991.
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Variation av fléde, Q (I/s) och halt av tot-P (mg/1) i Loftaidn (L5) 1988-1991.
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Bilaga 5

Arealsforlust av fosfor och kvive, drsmedelvirden 1988-1991.

Kommentarer:

Provtagningsperioden for Klevabidcken och Pelnabrobicken ér 1990-1991.
Hagbydn, ref. =Naturligt lickage for mynningspunkten berdknat m h a data frén
recipientkontrollen.

Loftadn, ref. =Naturligt lickage for mynningspunkterna i sma niringsrika vatten-
drag i Kalmar lin berdknat m h a data frén recipientkontrollen.

Klevabicken, ref. =Naturligt lickage berdknat m h a virdet for sma ndringsrika
vattendrag i Kalmar lin omriknat med avrinningskoefficienter for Klevabacken.
Pelnabrobicken, ref. =Naturligt lickage berdknat m h a virdet for sma, niringsrika
_vattendrag i Kalmar lin omriknat med avrinningskoefficienter for Pelnabrobdcken.

Genomsnittlig arealsforlust av tot-P (kg/km2*ar) under perioden 1988-1991.

Vattendrag Prov- ___Tot-P (kg/km2*4r)

punkt 1988 1989 1990 1991 1988-1991

Hagbyén, ref. R1 2,99 2,04 2,6 2,28 2,48
Hagbyan Hi 5,84 3,65 4,15 2,3 3,68
Hagbyén H2 80,3 44,8 45,1 30,5 44,4
Hagbyéan H3 75,2 47 37,4 24,1 41

" Hagbyén H4 15,4 2,63 3,7 3,25 6,04
Loftadn, ref. R2 2,97 1,98 2,32 2,44 2,43
Loftaidn L1 12,2 8,41 13,1 8,17 10,3
Loftadn L2 10,3 4,67 11,2 10,2 9,38
Loftadn L3 79,1 10,8 56,1 53,5 45,3
Loftadn L5 21 6,13 15,6 10,7 13,5
Klevabicken, ref. R3 - - 0,692 0,911 0,813
Klevabicken 01 - - 1,49 2,87 2,16
Pelnabrobicken, ref. R4 - - 1,4 1,92 1,67
Pelnabrobicken 02 - - 2,41 3,17 2,76
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Bilaga 5§

Genomsnittlig arealsforlust av 16st tot-P (kg/km2*4r) under perioden 1988-1991.

Vattendrag Prov- List tot-P (kg/km2#*3r)
punkt 1988 1989 1990 1991 1988-1991

Hagbyan H1 4,73 1,83 2,21 1,21 2,3
Hagbyén H2 61 - 333 40,3 26,8 36,8
Hagbyén H3 56,5 29,3 31,4 15,3 30
Hagbyén H4 11,3 1,56 2,1 2,21 4,35
Loftaidn L1 8,49 5,66 6,44 3,9 5,9
Loftadn L2 8,01 2,38 3,88 2,97 4,13
Loftadn L3 60,2 8,39 21,7 17,3 25,6
Loftadn L5 14,3 3,25 5,80 3,44 6,8
Klevabicken 01 - - 0,51 0,736 0,619
Pelnabrobicken 02 - - 1,59 1,95 1,76

Genomsnittlig arealsforlust av partikulir totalfosfor, part. tot-P (kg/km2*ér

under perioden 1988-1991.

Vattendrag Prov- Part. tot-P (kg/km2*4r)
punkt 1988 1989 1990 1991 1988-1991

Hagbyadn H1 1,11 1,83 1,94 1,08 1,38
Hagbyan H2 19,4 11,4 4,76 36,5 7,62
Hagbyan H3 18,6 17,7 5,97 8,74 11,1
Hagbyin H4 4,17 1,07 1,65 1,04 1,69
Loftadn L1 3,67 2,75 6,62 4,27 4,39
Loftadn L2 2,28 2,29 7,32 17,21 5,25
Loftadn 13 18,9 2,37 34,4 36,2 19,7
Loftadn L5 6,68 2,89 9,7 7,23 6,74
Klevabicken 01 - - 0,976 2,14 1,54
Pelnabrobicken 02 - - 0,828 1,23 1,01
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Bikga'$

Genomsnittlig arealsforlust av PO4-P (kg/km2*dr) under perioden 1988-1991.

Vattendrag Prov- PO4-P (kg/km2*4r)
punkt 1988 1989 1990 1991 1988-1991

Hagbyén H1 1,45 1,34 0,869 0,816 1,02
Hagbyéan H2 64,1 32,1 39,4 25,1 36,5
Hagbyén H3 53,8 34,5 32,5 20,7 32,3
Hagbyén H4 8,8 0,869 1,46 1,12 2,94
Loftadn L1 4,61 5,33 7,37 3,98 5,18
Loftadn L2 5,22 1,37 2,73 5 3,73
Loftadn L3 53,7 8,23 25,8 25 27,6
Loftain LS 10,6 3,39 7,17 5,22 6,61
Klevabicken 01 - - 1,15 2,43 1,77
Pelnabrobicken 02 - - 1,4 1,76 1,58

Genomsnittlig arealsforlust av tot-N (kg/km2*4r) under perioden 1988-1991.

Vattendrag Prov- Tot-N (kg/km2*ir)
punkt 1988 1989 1990 1991 1988-1991

Hagbyén, ref. R1 98,6 90,3 95,3 92,4 94,2
Hagbyéan H1 318 107 249 173 208
Hagbyan H2 1480 1510 3810 1500 2100
Hagbyan H3 1830 281 3090 1300 1740
Hagbyan H4 583 102 276 201 284
Loftadn, ref. R2 98,5 89,8 92,8 93,9 93,8
Loftadn L1 510 145 281 192 279
Loftain L2 341 258 533 331 431
Loftaidn L3 761 290 966 1500 988
Loftadn L5 363 221 382 307 320
Klevabicken, ref. R3 - - 27,7 39,6 33,9
Klevabicken 01 - - 609 834 717
Pelnabrobicken, ref. R4 - - 55,9 83,3 69,7
Pelnabrobicken 02 - - 654 775 712
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Genomsnittlig arealsforlust av NO3-N (kg/km2*4r) under perioden 1988-1991.

Vattendrag Prov- NO3-N (kg/km2*4r)
punkt 1988 1989 1990 1991 1988-1991

Hagbyan Hil 184 33,5 141 82,7 110
Hagbyéan H2 1050 1320 3210 1250 1720
Hagbyén H3 1360 117 2740 1090 1450
Hagbyén H4 419 35,9 145 100 171
Loftadn L1 156 86,6 153 70,1 114
Loftadn L2 173 131 301 216 234
Loftaidn L3 457 178 600 1300 688
Loftadn L5 202 106 184 199 168
Klevabicken 01 - - 521 681 599
Pelnabrobicken 02 - - 544 585 563
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Bilaga 6

Bidrag av tot-P och tot-N till vattendragen frin de undersokta omradena mitt som
kg/km2*3r, drsmedelvirden 1988-1991.

Kommentar: Eftersom det saknas uppgifter for stor del av det atmosfiriska nedfallet
som transporteras till vattendragen redovisas luftdepositionens och jordbrukets bidrag
som intervall. '

Hagbyéan

Arealsforlust av tot-P 1988 1989 1990 1991 1988-
(kg/km2*3r) 1991
Totalt uppmitt bidrag fran 167 0 0 18,4 43,4
undersokningsomridet

Beriknad naturlig 2,99 2,04 2,60 2,28 2,48
arealsforiust

Bidrag fran enskilda avlopp 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7
Luftdepositionens bidrag 0-10 0-10 0-10 0-10 0-10
Mojligt bidrag fran jord- _

bruket (mark, godselvards- 148-158 0 0 0,42-10,4 25,2-35,2

anldggningar, mjolkrum m
m sammantaget)

Arealsforlust av tot-N 1988 1989 1990 1991 1988-

(kg/km2*4r) 1991
Totalt uppmitt bidrag frin 4780 13,2 706 644 1480
undersdkningsomradet

Beriknad naturlig 98,6 90,3 95,3 92,4 94,2
arealsforlust

Bidrag frin enskilda avlopp 58,3 58,3 58,3 58,3 58,3
Luftdepositionens bidrag 0-620 0-620 0-700 0-550 0-620

Mojligt bidrag fran jord-

bruket (mark, godselvards-  4000- 0 0-552 0493  708-1330
anldggningar, mjélkrum m 4620

m sammantaget)
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Loftadn

Arealsforlust av tot-P 1988 1989 1990 1991 1988-
(kg/km2*4r) 1991
Totalt uppmitt bidrag frin 139 0 52,1 38,3 57,3
undersOkningsomridet

Beriknad naturlig 2,97 1,98 2,32 2,44 2,43
arealsforlust

Bidrag fran enskilda avlopp 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Luftdepositionens bidrag 0-10  0-10 0-10 0-10 0-10
Mojligt bidrag fran jord-

bruket (mark, gédselvirds- 123-133 0 36,3-46,3 22,4-32,4 41,4-51,4
anldggningar, mjélkrum m
m sammantaget)

Arealsforlust av tot-N 1988 1989 1990 1991 1988-
(kg/km2*3r) , 1991
Totalt uppmiitt bidrag frin -1110 919 1080 1450 478

undersokningsomridet

Beriknad naturlig 98,5 89,8 92,8 93,9 93,8
arealsforlust

Bidrag fran enskilda avlopp 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2
Luftdepositionens bidrag 0-520 0-520 0-580 0-450 0-520

Mojligt bidrag frén jord-

bruket (mark, godselvards- 0 286-806 384964 883-1330 0-361
anldggningar, mjélkrum m

m sammantaget)

Klevabiicken

Arealsforlust av tot-P 1990 1991 1988-
(kg/km2*4r) 1991
Totalt uppmiitt bidrag frn 1,49 2,87 2,16
undersékningsomradet

Beriknad naturlig 0,69 0,91 0,81
arealsforlust

Bidrag fran enskilda avliopp 4,6 4,6 4,6
Luftdepositionens bidrag 0-10 0-10 0-10
Maojligt bidrag frin jord- -

bruket (mark, godselvérds- 0 0 0
anldggningar, mjolkrum m

m sammantaget)
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anldggningar, mjélkrum m
m sammantaget)

Klevabicken
Arealsforlust av tot-N 1990 1991 1988-
(kg/km2*3r) 1991
Totalt uppmiitt bidrag fran 609 834 717
undersokningsomridet
Beriknad naturlig 27,7 39,6 33,9
arealsforlust
Bidrag frdn enskilda avlopp 47,5 47,5 47,5
Luftdepositionens bidrag 0-600 0-500 0-550
Mojligt bidrag fran jord- 0-534  248-748 85,6-636
bruket (mark, goédselvards-
anldggningar, mjoélkrum m
m sammantaget)
Pelnabrobiicken
Arealsforlust av tot-P 1990 1991 1988-
(kg/km2*4r) 1991
Totalt uppmitt bidrag fran 2,41 3,17 2,76
undersOkningsomridet
Berdknad naturlig 1,40 1,92 1,67
arealsforlust
Bidrag fran enskilda avlopp 4,3 4,3 4,3
Luftdepositionens bidrag 0-10 0-10 0-10
Mojligt bidrag frén jord-
bruket (mark, godselvards- 0 0 0
anldggningar, mjélkrum m

| m sammantaget)
Arealsforlust av tot-N 1990 1991 1988-
(kg/km2*3r) 1991
Totalt uppmiitt bidrag fran 654 775 712
undersdkningsomridet
Beriknad naturlig 27,7 39,6 33,9
arealsforlust
Bidrag fran enskilda avlopp 47,7 47,7 47,7
Luftdepositionens bidrag 0-600 0-500 0-550
Maoijligt bidrag fran jord-
bruket (mark, g6dselvards-  0-579 188-688 80,4-630
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MEDDELANDE FRAN LANSSTYRELSEN FR O M 1992

1992:1 Silverdn-Brusaian 1987-90. Vattenkvalitet och paverkan

1992:2 Elfiskeundersokning pd sex miljoovervakningsstationer 1
Kalmar 14n 1991

1992:3 Underlag fér planering av hogskoleutbildningen i Kalmar ldn

1992:4 Glesbygdsstod till foretag i Kalmar lidn - uppfoljning

1992:5 Kvinnors stillning pa arbetsmarknaden och 1 utbildningsvisendet i
Kalmar lidn

1992:6 Angar och hagar i Kalmar lin

1992:7 Fiskodling i Kalmar ldn. Utveckling 1980-1990
Miljériktlinjer till 1999

1992:8 Projektverksamhet inom ldnsplaneringen 1991/92

1992:9 Hickfaglar i Vickleby ddellévskogsreservat 1990

1992:10 PCB i fogmassor

1993:1 Ungdomskullar mot samhillstoppen
Ungdomar vid sidan av traditionell gymnasieutbildning

1993:2 Nirsaltlickage fran jordbruksmark i Kalmar ldn




