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ALTSTRANSPORT VIA KALMAR LANS VATTENDRAG 19735-S1.
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Sammanfattning

Fjorton avrinningsomraden varav nadgra ar sammanslagna av mindre
avrinningsomraden utvarderades med avseende pa flddesvagda
ndrsaltshalter och narsaltstransporter under pericden 1979-91.
Totalt uppfyllde 8 av 14 avrinningsomraden Naturvardsverkets
kvalitetsmal £56r ndrsalter i sjdar och vattendrag.
Helesingforskommissionens utgangsar 1987 jamfdrdes mot perioden
1979-91. I 8 av de 12 avrinningsomraden dar det fanns
signifikanta samband mellan narsaltstranspeort och arlig
vattenmingd skilde sig de narsalttransporter som var beraknade
utifran 13987 Ars nivad signifikant f£radn de uppmatta
ndrsaltstransporterna under perioden 1975-91.

Med utgangspunkt fran Helsingforskommissionens utgangsar 1987 fdr
en halvering av det vattenburna antropogena ndrsaltstillskcecttiet
och de signifikanta samband som pavisades mellan
n3rsaltstransport och arlig vattenmdangd formulerades £&ljande
mal: En 50 procentig reducering av det vattenburna antropogena
ndrsaltstillskottet till 1995 innebdr en halvering av
riktningskoefficienten f£6r sambandet antropogen ndrsaltstransport
och arlig vattenmdngd i vattendragen jdmidct med perioden
1975-87.



Inledning

Inom ldnets grdnser finns 14 vattendrag eller avrinningsomraden
som mynnar i &stersjdn vars narsaltstransporter och
narsaltshalter har matts sa lange att det &ar mbéjligt att
analysera dem 1 langre tidsserier. Utvé&rderingen omfattar
tidsperioden 1975-91. Resultaten fran utvarderingen kan jamfdras
mot tva nationella mal:

1) Naturvardsverket har utarbetat kvalitetsmal £06r sjdar och
vattendrag pa uppdrag av regeringen enligt ett beslut 1985-09-07
(Statens Naturvardsverk 1990a). Kvalitetsmalet &r formulerat
enligt f£&6ljande: "Som kvalitetsmd&l £3r sjdéar och vattendrag bdr
galla en paverkan motsvarande hdgst paverkansgrad 1 enligt
Allmana Rad 90:4" (Statens Naturvardsverk 1990b). Paverkansgrad 1
motsvarar hdgst dubbla bakgrundshalten berdknad enligt AR 90:4.

2) Fér havet gdller att den antropogena vattenburna
narsaltstransporten ska reduceras med 50% till 1995 jamfdrt med
med 1987 ars nivd enligt Helsingforskommissionen ( Helsinki
Commission 1987).

Da Helsingforskonventionen ar den internationella konvention som
berdr de lander som har utsldpp till &stersjdn, sa har jag valt
att Jjamfdra representativiteten hos 1987 ars narsaltstransporter
i lanets vattendrag mot narsaltstransporterna £5r hela den
utvarderade perioden (Helsinki Commission 1987).

Metodik

Vattendragens transport av narsalter ar berdknad 1
mynningspunkterna med haltupgifter fran recipientkontroll och PMK
stationer och med fl6desberadkningar enligt PULS-modellen
(Carlsson et al 1987). Transport- och haltberdkningarna baseras
pa en matfrekvens av minst 6 ganger/ar. Under 1979 var emellertid
mitfrekvensen lagre an den rekommenderade & ganger/ar (Statens
Naturvardsverk 1986) i Marstrdommens, Virans, Halltorpsan och
Bruatorpsans avrinningsomraden. Narsaltshalter och
narsaltstransporter i naringsrika mindre vattendrag inom
avrinningsomrddena med SMHI nr 69/70, 70/71, 74/75, 75/76, 16/717,
77/78, 79/80 (Bilaga 16) och pa 6land beraknades med data fran
LJjungbyans avrinningsomrade. Narsaltshalter och
narsaltstransporter i naringsfattiga mindre vattendrag inom
avrinningsomradena med SMHI nr 71/72, 72/73 och 73/74 (Bilaga
16), berdknades med halter fran Alsterans avrinningsomrade och
med fodesuppglifter fran DOderhultsbacken, Applerumsan och
Klamnabadcken. Storans mynningspunkt ar belagen uppstrdms Eds
bruk. Samtliga halter ar beradknade som totalhalter.

Hela avrinningsomradets paverkan beddmdes enligt Allmd@na rad 90:4
(Stalens Haturvardsverk 1990b) som:
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Ingen eller obetydlig paverkan

1,5 0
1,5-2,8 - 1 Tydli averkan

7 §
2,0=2;0 2 Stark paverkan
= 3,0 3 Mycket stark paverkan
Nuvarande halter berdknades som genomsnittet av &rsmedelvarden av
£1o6d halter under en trears period. Dar den flddesvagda

a ber3knades som:

flide=zvagd medelhalt= total narsaltstransport under ett ar/
total vattenmdngd under ett ar. ‘
Ursprunglig halt bestamdes enligt AR 90:4 (Naturvardsverket 1990) da

Ursprunglig halt= ( arealsfdrlust - avrinningscmréd ts yta)/
avrinning

Arealsfdrlust av tot-P(kg/km®ar)= 0,20 - x + 1,5
Erezlsfdrlust av tot-N(kg/km=ar)= 1,75 - x + 85

»= medelvdrde av specifik avrinning under perioden 79-917

* Btcoran under perioden 80-91

n

ra2turlig transport = ursprunglig halt™-&4rlig vattenmingd

® Ursprunglig halt b@rék nades med arlig specifik avrinning och
inte med den geno 1ittliga spcc1f¢kd avrinningen £8r perioden
1822=9L.,
Féljande samband 1 materialzst testades med multipel linjér
regressionsanalys
tié¢ mot transporterad mdngd totalfosfor, 1979-21

7
tid mot transporterad méngd totalkvive, 18795-31
tid mot transporterad mé&ngd antropogent totalfosfoxr, 1973-951
tid mot transporterad mingd antropogent totalkvive, 1979-91
vattenmangd/ar mot transporterad mingd totalfosfor, 1979-91 och
1979-87
vattenmangd/ar mot transporterad mangd totalkvidve, 1979-91 och
1878-87
vattenmangd/ar mot transporterad midngd antropogent totalfosfor,
1979-91 och 1979-87
vattenmangd/Ar mot transporterad mdngd antropogent
totalkvave,1978-81 och 1978-87

[



Fér att kunna gdra en jamfdrelse med 1987 ars narsaltstransporter
gjordes fdljande antagande:

Ndrsaltstransporten 1 ett avrinningsomrade har ett linjart
samband med den transporterade mdngden vatten 1 avrinnings-
omradet.

Genom att multiplicera 1987 ars uppmdtta narsaltstransporter och
vattenmdngder med samma faktorer f&r man ett antal varden ur
vilka man kan berdkna en rdt linjes ekvation som beskriver 1987
Ars narsaltstransporter som en funktion av den arliga
vattenmangden enligt:

transporterad ndrsaltsmdngd/ar = vattenmangd/ar x k

dér k = riktningskoefficienten

Didrefter berdknades de nirsaltsmdngder som motsvarar 1987 Aars
niva med den i avrinningsomradena uppmatta transporterade
vattenmédngden/ar under perioden 1979-91 enligt ovanstaende
formel.

Aret 1987:s representativitet testades med T-test 1 de
avrinningsomraden Ad3r det fanns ett signifikant samband mellan
arlig vattenmdngd och den arliga transporten av nagon
ndrsaltsparameter, genom att de utifran 1987 ars niva beraknade
ndrsaltsmadngderna testades mot de i1 verkligheten uppmatta
ndrsaltsméngderna i1 avrinningsomradena under perioden 19%979-91.

Resultat

Storan

Storan klarar kvalitetsmalet £6r ndrsaltshalter motsvarande
paverkansgrad 1, vilket innebdr att medelhalten under en 3-ars
period inte Overstiger den dubbla bakgrundshalten.

Tabell 1. Storans paverkansgrad med avseende pa totalfosfor och
totalkvave, 3-ars medelhalt/ursprunglig halt, under periocden
1988-51.

period totalfosfor (mg/1) totalkvave (mg/1)
80-82 0.028/0.014=2.0 0.79/0.49=1.6
83-85 0.041/0.014=2.9 - 0.84/0.49=1.7
86-88 0.024/0.014=1.7 . 0.95/0.459=2.0
B9-=91 0.013/0.014=0.9 0.63/0.49=1.3

Storan 3r den enda & som 1 nagot avseende kan uppvisa trender i
tiden. Mangden totalfosfor och antropogent fosfor minskar
signifikant med tiden (p<0.05) (Bilaga 1:1).Transporten av kvave
uppvisar ingen signifikant trend 1 tiden (Bilaga 1:2).



Fosfortransporten, 1980-91, i Stordn har inget signifikant
samband med den arliga vattenmangden (Bilaga 1:3 och 1:4).
Transporten av totalkvave och antropogent kvave o&kar, 1979-91,
signifikant med en okad arlig vattenmdngd (p<0.05, p<0.05)
(Bilaga 1:5 och 1:6).

Varken fosfor- eller kvave transporten, 1980-87, har nagot
signifikant samband med arlig vattenméngd (Bilaga 1:3, 1:4, 1:5

-

och 1:6).

Kvavetransporterna skiljer sig signifikant (p<0,001) fran de
kvavetransporter som ar berdknade utifran 1987 ars niva (Bilaga
r:2) .

Botorpsstrommen

Botorpsstrdmmen klarar naturvardsverkets kvalitetsmal £6r
fosforhalter och kvavehalter i sjdar och vattendrag. Kvoten 3-&rs
medelhalt/ursprunglig halt har inte Overstigit 2 under hela
matperioden (Tabell 2).

Tabell 2. Botorpsstrdmmens paAverkansgrad med avseende pa
totalfosfor och totalkvave, 3-ars medelhalt/ursprunglig halt,
under perioden 1979-91.

period totalfecsfor (mg/1l) totalkvadve (mg/1l)
T8=81 0.021/0.015=1.4 0.31/0.57=1.4
B2-84 0.017/0.015=1.1 0.70/0.57=1.2
85-87 0.019/0.015=1.3 0.93/0.57=1.6
88-30 0.025/0.015=1.7 0.76/0.57=1.3
91 0.022/0.015=1.5 0.86/0.57=1.5

Varken fesfor- eller kvavetransporten i Botorpsstrémmen har nagot
signifikant samband med tiden (Bilaga 2.1 och 2:2).

Sambanden mellan narsaltstransporter och a&rlig vattenmangd 1
Botorpsstrdmmen ar signifikanta under perioden 1979-91 .
Transporten av; totalfosfor (p<0.001), antropogent fosfor
(p<0.001), totalkvave (p<0.001) och antropogent kvave (p<0.001)

-

dkar med okande &rlig vattenmdngd (Bilaga 2:3, 2:4, 2:5 och 2:6).

Fosfortransporten 1979-87, har ett signifikant samband mellan
arlig vattenmdngd totalfosfor (p<0,001) och antropogent fosfor
(p<0,01). De Arliga kvivetransporterna uppvisar ocksad ett
signifikant samband mellan den arliga vattenmangden, totalkvave
(p<0,001) och antropogent kvave (p<0,01), under samma period.

Den transporterade mangden fosfor 1979-91 &r inte signifikant
skild fran den berdknade fosfor transport som motsvarar 1987 A&rs



nivd (Bilaga 2:1) Kvavetransporten i Botorpsstrdmmen 1979-91
skiljer sig signifikant (p<0,001) fra&n den utifran 1987 berdknade
transporten (Bilaga 2:3).

Marstrommen

Marstrdmmen klarar naturvardsverkets kvalitetsmal avseende
ndrsaltshalter i sjdar och vattendrag (Tabell 3).

Tabell 3. Marstrdmmens paverkansgrad med avseends pa& totalfosfor
och totalkvave, 3-&rs medelhalt/ursprunglig halt, under perioden
1879-91.

period totalfosfor (mg/1l) totalkvadve (mg/1l)
79-81 0.018/0.017=1.1 0.73/0.64=1.1
82-84 0.017/0.017=1.0 0.76/0.64=1.2
85-87 0.027/0.017=1.6 1.03/0.64=1.6
88-90 0.015/0.017=0.9 0.65/0.64=1.0
91 0.015/0.017=0.9 0.68/0.64=1.1

Det finns inget signifikant samband mellan ndrsaltstransport och
tid (Bilaga 3:1 och 3:2).

Sambanden mellan ndrsaltstransporten och arlig vattenmangd 1
Marstrdmmen 1970-91 &r signifikanta i £8ljande fall; totalfosfor
(p<0.05), totalkvave (p<0.01) och antropogent kvave (p<0.01)
(Bilaga 3:3, 3:5 och 3:6). Det finns inget signifikant samband
mellan antropogent fosfor och arlig vattenmdngd (Bilaga 3:4).

Fosfortransporten 1979-87 har inget signifikant samband med den
&rliga vattenméngden {(Bilagz 3:3 och 3:4). Totalkvave och
antropogent kvive uppvisar under samma period ett signifikant
samband med den &rliga vattenm&ngden (p<0,05) (Bilaga 3:5 och
3:6).

Fosfortransporten under den perioden 1979-91 i Marstrdmmen &r
signifikant skild (p<0,05) fran de fosfortransportberdkningar som
baseras p& 1987 A&rs niva (Bilaga 3:1). Den uppmdtta
kvdvetransporten under samma period skiljer sig inte ifran den
utifrdn 1987 &rs nivA berdknade kvavetransporten (Bilaga 3:2).

Viran

Fl1ddesmedelhalterna i Vira&n var inte hégre under de senaste 4
4&ren &n att att &n klarar gransen £6r naturvardsverkets
kvalitetsma&l £6r ndrsaltshalter i sjdar och vattendrag
(Tabell 4).



Tabell 4. Virans paverkansgrad med avseende pa& totalfosfor och
totalkvave, 3-3rs medelhalt/ursprunglig halt, under perioden
1978291 .

period totalfosfor(mg/1) totalkvive(mg/1l)
79=81 0.038/0.015=2.5 0.63/0.57=1.1
B2-84 0.015/0.015=1.0 0.65/0.57=1.1
85-87 0.031/0.015=2.0 0.94/0.57=1.6
88-90 0.011/0.015=0.7 0.53/0.57=0.9
91 0.012/0.015=0.8 0.63/0.57=1.1

Narsaltstransporterna uppvisar ingen signifikant trend i tiden
(Bilaga 4:1 och 4:2). :

Samtliga narsaltstransporter perioden 1979-91 &kar signifkant med
en Okande arlig vattenmdngd, totalfosfor (p<0.01), antropogent
fosfor (p<0.05), totalkvave (p<0.0l1) och antropogent kvive
(p<0.01) (Bilaga 4:3, 4:4, 4:5 och 4:6).

Virans ndarsaltstransporter 1979-87 har alla ett signifikant
samband med den &rliga vattenmamgden; totalfosfor (p<0,05),
antropogent fosfor (p<0,05), totalkvdve (p<0,01) och antropogent
kvdve (p<0,01) (Bilaga 4:2, 4:4, 4:5 och 4:6).

De uppmatta ndrsaltstransporterna 1 Virdn under 1979-91 skilijer
51g inte fran de utifrén 1987 ars niva berdknade transporterna
(Bilaga 4:1 och 4:2).

Eman

Ema&n klarar naturvardsverkets kvalitetsmdl f£8r fosforhalter men
kvavehalterna ligger pa gransen eller strax dver dubbla
bakgrundshalten (Tabell 5).

Tabell 5. Eméns paverkansgrad med avseende pA& totalfosfor och
totalkvave, 3-ars medelhalt/ursprunglig halt, under perioden
1879=8 1.,

period totalfosfor (mg/1l) totalkvave (mg/1l)
79-=81 0.026/0.014=1.9 0.84/0.47=1.8
82-84 0.021/0.014=1.5 0.82/0.47=2.0
85-87 0.022/0.014=1.6 1.03/0.47=2.2
38-90 0.020/0.014=1.14 0.91/0.47=1.9
91 0.024/0.014=1.7 0.98/0.47=2.1

Det finns inget signifikant samband mellan Emans
ndrsaltstransporter och tiden (Bilaga 5:1 och 5:2).



Samtliga narsaltstransporter varierar signifikant med en
varierande &rlig vattenmdngd perioden 197$-31 , totalfosfor
(p<0.001), antropogent fosfor (p<0.001), totalkvave (p<0.001) och
antropogent kvave (p<0.001) (Bilaga 5:3, 5:4, 5:5 och 5:6)

Den totala fosfortransporten i Emadn 1979-87 har ett signifikant
samband med den &rliga vattenmd@ngden (p<0,05) medan den
antropogena fraktionen inte har nagot signifikant samband med den
&rliga vattenmi3ngden (Bilaga 5:3 och 5:4). Kvavetransporternsz
under samma period har ett signifikant samband med den arliga
vattenmé&ngden; totalkvave (p<0,01) antropogent kvave (p<0,01)

({Bilaga 5:5 och 5:6).

Ndrsaltstransporten 1979-91 skiljer sig inte fran de
ndrsaltstransporter som berdknats utifrdn 1987 ars niva (Bilaga
5351 och 5:2).

Alsteran

Alsteran klarar naturvardsverkets kvalitetsmal £06r ndarsaltshalter
i sjdar och vattendrag den senast utvarderade 3-ars perioden
{Tabell 6).

Tabell 6. Alsterdns paverkansgrad med avseende pa totalfosfor och
totalkvave, 3-3ars medelhalter/ursprunglig halt, under perioden
1979-91.

period totalfosfor (mg/l) totalkvave (mg/1)
79-81 0.027/0.013=2.1 0.91/0.44=2.1
82-84 0.021/0.013=1.6 0.59/0.44=1.3
85-87 0.036/0.013=2.8 0.80/0.44=1.8
838-90 0.019/0.013=1.5 0.64/0.44=1.5
91 0.013/0.013=1.0 0.79/0.44=1.8

Det finns inget signifikant samband mellan Alsterans
ndrsaltstransporter och tiden (Bilaga 6:1 och 6:2).

Samtliga ndrsaltstransporter 1979-91 varierar signifikant med
varierande arlig vattenmdngd, totalfosfor (p<0.01), antropogent
fosfor (p<0.01), (p<0.001), totalkvave (p<0.05) och antropogent
kvave (p«< 0.05) (Bilaga 6:3, 6:4, 6:5 och 6:6).

Alsterans narsaltstransporter under perloden 1979-87 har ett
signifikant samband med arlig vattenmdngd (p<0,05) (Bilaga 6:3,
6x4, 6:5 och &:16) .

BAide den uppmdtta fosfor- och kvavetransporten 1979-91 i Alsteran
skiljer sig signifikant (p<0,05 respektive p<0,01) fran de
utifradn 1987 &rs niva bherdknade narsaltstransporterna (Bilaga 6:1
och 6:2). !
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Snarjebacken

Sndrjebdckens fosformedelhalter a8r tillrackligt laga £8r att
klara naturvardsverkets kvalitetsmdl. Kvavets medelhalter &r
dock f£&6r hdéga (Tabell 7).

Tabell 7. Snarjebackens paverkansgrad med avseende pa totalfosfor
och totalkvadve, 3-arsmedelvarden/ursprunglig halt, undexr perioden
1979-91.

period totalfosfor (mg/1l) totalkvave (mg/1l)
75-81 0.027/0.016=1.7 1.38/0.58=2.4
82-84 0.025/0.016=1.6 1.66/0.58=2.9
85-87 0.036/0.016=2.3 2.25/0.58=3.9
88-30 0.031/0.016=1.9 1.53/0.58=2.¢
21 0.031/0.016=1.9 1.72/0.58=2.6

bDet finns inget samband mellan narsaltstransporter och tiden
(Bilaga 7:1 och 7:2).

Totalfosfor (p<0.05) och antropogent fosfor (p<0.05) varierar
signifikant med en .varierande arlig vattenmdngd (Bilaga 7:3 och
7:4). Det finns inget signifikant samband mellan transporten av
totalkvave eller antropogent kvave och vattenmidngden i
Snarjebacken (Bilaga 7:5 och 7:6). :

Det finns inget signifikant samband mellan ndarsaltstransport och
arlig vattenmangd under perioden 1979-87 (Bilaga 7:3, 7:4, 7:5
och 7:6).

Snarjebackens uppmatta fosfortransporter skiljer sig inte
signifikant fran de beradknade narsaltstransporter som baseras pa
1987 ars niva (Bilaga 7:1).

Ljungbyan

Ljungbyan klarar inte naturvardsverkets kvalitetsmal £6r sjdar
och vattendrag med avseende pa narsalter (Tabell 8).

Tabell 8. Ljungbyans paverkansgrad med avseende pa totalfosfor
och totalkvave, 2-arsmedelvarden/ursprunglig halt, under perioden
1979-91.

period totalfosfor (mg/l) totalkvave (mg/1l)
79-81 0.068/0.017=3:4 1.86/0.64=2.9
82-814 0.024/0.017=1.14 2.13/0.64=3.3
85-87 0.051/0.017=2.0 1.74/0.64=2.17
88-90 0.050/0.017=2.9 2.37/0.64=3.7
g1 0.043/0.017=2.5 2.35/0.64=3.7
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Det finns inga signifikanta samband mellan ndrsaltstransporter
och tiden (Bilaga 8:1 och 8:2).

Narsaltstransporterna 1 Ljungbyadn 1979-91 varierar signifikant
med den arlig vattenmangden; totalfosfor (p<0.05),

antropogent fosfor (p<0.05) totalkvdve (p<0.001) och antrcpogent
kvidve (p<0.001) (Bilaga 8:3, 8:4, 8:5 och 8:6).

Den totala fosfortransporten och den antropogena
fosfortransporten under 1979-87 har inget sinifikant samband med
den arliga vatenmdngden (Bilaga 8:3 och 8:4). Kvavetransporten
under samma period har ett signifikant samband med den arliga
vattenmdngden; totalkvave (p<0,01) och antropogent kvave (p<0,05)
(Bilaga 8:5 och 8:6).

Den uppmatta transporten av totalfosfor och totalkvave 1 Ljunbyan
skiljer sig signifikant (p<0,05 respektive p<0,01) fran de
utifran 1987 ars ndrsaltstransporter berdknade transporterna
(Bilaga 8:1 och 8:2).

Hagbyan

Hagbyan klarar enbart kvalitetsmalet f£&r =jdar och vattendrag med
avseende p& kvdvehalten under den senast analyserade
3J-&rsperioden 1988-90 (Tabell 9). Under 19291 var narsaltshalterna
tillréckligt laga f£6r att understiga dubbla bakgrundsvardet
(Tabell 9).

Tabell 9. Hagbyans paverkansgrad med avseende pa Llotalfosfor och
totalkvave, 3-arsmedelvdrden/ursprunglig halt, under pexrioden
1979-91.

period totalfosfor (mg/1l) totalkvave {(mg/1l)
79-81 0.034/0.016=2.1 1.05/0.61=1.7
82-84 0.029/0.016=1.8 0.96/0.61=1.6
85-87 0.064/0.016=4.0 2.86/0.61=4.7
88 20 0.039/0.016=2.4 0.96/0.61=1.6
91 0.024/0.016=1.5 0.96/0.61=1.6

I Hagbyan finns inga signifikanta samband mellan
narsaltstransporter och tiden (Bilaga 9:1 och 9:2).

Transporten av totalfosfor, antropogent fosfor, totalkva@ve och
antropogent kvdve perioden 1979-91 har inget signifikant samband
med den arliga vattenmangden i Hagbyan (Bilaga 9:2, 9:4, 9:5 och
9:6):

N3rsaltstransporterna under perioden 1979-87 har inget
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signifikant samband med den &rliga vattenm@ngden 1 Hagbyan
g g
(Bilaga 9:3, 9:4, 9:5 och 9:6).

Halltorpsan

Halltorpsan klarar kvalitetsmalet £6r narsalter 1 sjdar och
vattendrag under den senast utvdrderade 3-ars perioden (Tabell
10). Halterna under 1991 &versteg dubbla bakgrundshalten (Tabell
10).

Tabell 10. Halltorpsans paverkansgrad med avseende pa totalfosfor
och totalkvdve, 3-ars medelvarden/ursprunglig halt, under
perioden 1979-91.

period totalfosfor (mg/1l) totalkvave (mg/l)
79=81 0.049/0.016=3.0 1.34/0.57=2.4
3z-84 0.032/0.016=2.0 1.28/0.57=2.2
85-87 0.053/0.016=3.3 2.40/0.57=4.2
88-90 0.030/0.016=1.9 1.03/0.57=1.8
0.037/0.016=2.3 1.28/0.57=2.2

51

Transporten av ndrsalter har inget signifikant samband med tiden
(Bilaga 10:1 och 10:2).

N3rsaltstransporten av totalfosfor, antropocgent fosfor,
totalkvave och antropogent kvave varierar inte signifikant med en
varlerande ariig vattenmdngd undcr perioden 1979-91 (Bilaga 10:3,
10:4, 10:5 och 10:6).

ilaga 10:3, 10:4, 10:5 och 10:86).

Bruatorpsan

Bruatorpsan klarar kvalitetsmalet f£06r narsalter nar det galler
totalficsfor- halten men inte nar det galler totalkvavehalten
under den senast utvadrderade 3-ars perioden (Tabell 11).

Tabell 11. Bruatorpsans paverkansgrad med avseende pa totalfosfor
och totalkvidve, 3-ars medelhalter/ursprunlig halt, under pericden
1979971,

period totalfosfor (mg/l) totalkvave (mg/1)
79-81 0.043/0.016=2.7 1.49/0.59=2.5
82-84 0.039/0.016=2.4 1.36/0.59=2.3
85-87 0.070/0.016=4.4 1.83/0.59=3.1
88-90 0.024/0.016=1.5 1.50/0.59=2.5
91 0.013/0.016=0.8 1.57/0.59=2.7
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a transporter har inget signifikant samband med tiden
laga 11:1 och 11:2).

Transporten av totalfosfor och antropogent fosfor har inget
signifikant samband med &rlig vattenmdngd i Bruatorpsan 1979-91
(Bilaga 11:3 och 11:4). Totalkvave (p<0.05) och antropogent kvave
(p<0.05) varierar signifikant med varierande arlig vattenmdngd
under samma period (Bilaga 11:5 och 11:6).

Det finns inget signifikant samband mellan nirsaltstransport och
arlig vattenmdngd perioden 1979-87 (Bilaga 11:3, 11:4, 11:5 och
11:86)

Kvavetransporten i Bruatorpsa&n skiljer sig signifikant (p<0,01)
fran de utifradn 1987 berdknade ndrsaltsransporterna (Bilaga
11:22).

Naringsrika mindre vattendrag i l&net.

Vattendragen klarar inte naturvdrdsverkets kvalitetsm&l fér
ndrsalter i sjdar och vattendrag (Tabell 12).

Tabell 12. Naringsrika mindre vattendrags paverkansgrad i l&nets
s6dra del med avseende pa totalfosfor och totalkvave, 3-ars
medelhalter/ursprunglig halt, under perioden 1979-91.

period totalfosfor (mg/1l) totalkvave (mg/l)
19 =81 0.059/0.016=3.7 1.89/70.63=3.0
82-84 0.023/0.016=1.4 2:2270:63=3:5
85-87 0.028/0.016=1.8 1.94/0.63=3.1
88-390 0.053/0.016=3.3 2.75/0.63=4.4

- 81 0.043/0.016=2.7 2.35/0.63=3.7

Det finns inget signifikant samband mellan vattendragens
narsaltstransporter och tiden (Bilaga 12:1 och 12:2).

Mangden totalfosfor och antropogent fosfor har inget signifikant
samband med den 4rliga vattenmdngden i vattendragen under
perioden 1979-91 (Bilaga 12:3 och 12:4). Totalkvave (p<0.0l1) och
antropogent kvave (p<0.0l1) varierar signifikant med varierande
arlig vattenmangd undser samma period (Bilaga 12:5 och 12:6).

Fosfortransporten 1979-87 har inget signifikant samband med arlig
vattenmangd i de ndringsrika mindre vattendragen (Bilaga 12:3 och
12:4). Transporten av kvdve under samma period har ett
signifikant samband med den &rliga vattenmidngden; totalkvave
(p<0,01) och antropogent kvave (p<0,01) (Bilaga 12:5 och 12:6).

Fosfortransporten i de naringsrika mindre vattendragen 1979-91
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skiljer sig inte fran den berdknade fosfortransporten baserad pa
1987 &rs niva (Bilaga 12:1). Den transporterade mangden kvave
under samma period skiljer sig signifikant (p<0,01) fran de
berd&knade kvavetransporterna baserade pa 1987 ars niva (Bilaga
12:2) .

Naringsfattiga mindre vattendrag i lanet.

3 02
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ngsfattiga mindre vattendragen klarar kvalitetsmalet £6r
er

£
r i sjdar och vattendrag (Tabell 13).

i

Tabell 132. De naringsfattiga mindre vattendragens paverkansgrad
med avseende pa totalfosfor och totalkvave, 3-ars
medelhalter/ursprunglig halt, under perioden 1979-91.

period totalfosfor (mg/l) totalkvidve (mg/1l)
79=81 0.027/0.016=1.7 0.89/0.52=1.7
82-84 0.020/0.016=1.3 0.57/0.52=1.1
85-87 0.035/0.016=2.2 0.78/0.52=1.5
88-290 0.018/0.016=1.1 0.74/0.52=1.4
91 0.0132/0.016=0.8 0.79/0.52=1.5

Narsaltstransporterna har inte nagot signifikant samband med
tiden {Bilaga 13:1 och 12:2).

Samtliga narsaltstransporter under perioden 1879-91 har ett
signifikant samband med dern arliga vattenmangden 1 vattendragen;
totalfosfor (p«<0.001), antropogent totalfosfor (p<0.001),
totalkvave (p<0.01) och antropogent totalkvave (p<0.01) (Bilaga
1323, 1324, d13:5 och 13:6).

Fosfor- och kvavetransporterna 19739-87 har signifikanta samband
med den arliga vattenmdngden enligt; totalfosfor (p<0,001),
antropogent fosfor (p<0,001), totalkvave (p<0,01) och antropogent
kvave (p<0,01) )Bilaga 13:3, 13:4, 13:5 och 13:6).

Fosfortransporten under den utvdrderade perioden skiljer sig inte
ifran den utifran 1987 ars narsaltsmdngder beradknade
fosfortransporten (Bilaga 13:1). Den transporterade kviavemdangden
under perioden 1979-91 skiljer sig signifikant (p<0,01) fran de
kvavetransportberadakningar som baseras pa 1987 ars niva (Bilaga
13227

o6land

Vattendragen pa &land klarar inte kvalitetsmalet £6z
narsaltshalter (Tabell 14}.
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Tabell 14. &lands vattendrags paverkansgrad med avseende pa
totalfo=for och totalkvave, 3-ars medelhalter/ursprunglig halt,
under perioden 1879-91. '

period totalfosfor (mg/1) totalkvave (mg/l)
79-81 0.059/0.017=3.5 1.90/0.865=2.9

82-84 0.024/0.017=1.4 2.1270.65=3.3

85-87 0.046/0.017=2.7 1.68/0.65=2.6

88-90 0.044/0.017=2.6 2.33/0.65=3.6

31 0.043/0.017=2.5 2.35/0.65=3.6
Nérsaltétransporterna i 8lands vattendrag har inget signifikant

samband med tiden (Bilaga 14:1 och 14:2).

Narsaltstransporterna under perioden 1979-91 1 &lands vattendrag
har ett signifikant samband med den arliga vattenmdngden;
totalfosfor (p<0.01), antropogent fosfor (p<0.05), totalkvave
(p<0.001) och antropogent kvave (0.001) (Bilaga 14:3, 14:4, 14:5
och 14:6).

Fecsfortransporterna 1979-87 har inget signifikant samband med den
arliga vattenmangden 1 &lands vattendrag (Bilaga 14:3 och 14:4).
Transporten av kvave under samma period har ett signifikant
samband med den arliga vattenmangden, totalkvave (p<0,05) och
antropogent kvave (p<0,05) (Bilaga 14:5 och 14:6).

Fosfor och kvavetransporten i1 vattendragen 1879-91 skiljer sig
signifikant (p<0,05 respektive p<0,01) fran de ndrsaltsmdngder
som ar ber3knade utifrdn 1987 ars ndrsaltstransporter (Bilaga

14:1 och 14:2).

Lanet totalt

Den totala ndrsaltstransporten i l&net har inget signifikant
samband med tiden (Bilaga 15:1 coch 15:2)

Den sammanlagda narsaltstransporten 1 1l3net 1979-91 har ett
signifikant samband med den totala arliga vattenmdngd som
transporteras i1 lanets vattendrag; totalfosfor (p«<0.001),
antropogent fosfor (p<0.01) , totalkvdve (p<0.001) och
antropogent kvave (p<0.001) (Bilaga 15:3, 15:4, 15:5 och 15:6)

Samtliga sammanlagda nirsaltstransporter i l&net 1979-87 har ett
signifikant samband med den totala a&rliga vattenmingd som
transporteras 1 lanets vattendrag; totalfosfor (p<0,001},
antropogent fosfor (p<0,01),

totalkvave (p<0,001) och antropogent kvdve (p<0,001) (Bilaga
15:3;, 1534, 15:5 och 15:6).
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Narsaltstransporten i hela ldnet mellan 1979-91 skiljer sig
zignifikant, fosfor (p«<0,05) och kvive (p<0,01), fran de utifran
1987 &rs niva berdknade ndrsaltstransporterna (Bilaga 15:1 och

1582) «

I 6 av de 9 avrinningsomraden dar det finns ett signifikant
csamband mellan arlig fosfortransport och arlig vattenmi3ngd
skiljer sig fosfortransporten under perioden 1979-91 fran de
utifrédn 1987 Ars niva berdknade fosfortransporterna.
Kvavetransporterna under perioden 1979-91 3r signifikant olika
ja@mfdrt med de kvavetransporter som ar berdknade ulitfran 1987 ars
nivad 1 8 av de 12 vattendrag dar det finns ett signifikant
samband mellan arlig kvavetransport och arlig vattenmangd.

Diskussion

Det 3r otillfredstdllande att ber&kna narsaltstransporter fran
3land, fran naringsfattiga mindre vattendrag och fran naringsrika
mindre vattendrag med hjdlp av ndrsaltshalter och flddesdata fran
andra avrinningsomraden. Transpertberdkningarna 1 dessa tre
kategorier av avrinningsomraden kan aldrig bli annat a&n grova
uppskattningar, men ar anda redovisade f6r att om mdjligt berikna
hela Kalmar lans transport av ndrsalter till &stersjdn. De
berdknade negativa antropogena narsaltstransporter som férekommer
1 materialet kan £8rklaras med att den nzaturliga
narsaltstransporten Overskattas av de formler som anvands f0r
berdkningar av bakgrundshalten enligt Allmdna rad 90:4 (Statens
Naturvardsverk 1990b). Denna &verskattning ger upphov till
negativa antropogena narsaltstransporter da den antropogena
narsaltstransporten har definierats som den totzala
narsaltstransporten minus den naturliga ndrsaltstransporten.
dverskattningen kan vara en effekt av att PULS-modellen, som
anvants £0r berakning av vattenfdringen, kan 0&verskatta
vattenidringen pericdvis (Johansson 19982).

I lanet klarar 8 av de 14 utvirderade avrinningsomradena
naturvardsverkets kvalitetsmal £6r ndrsalter (Tabell 1-14)

Vilket innebar att den f£lddesvagda medelhalten av totalfosfor och
totalkvave inte har o&verstigit den dubbla bakgrundshalten under
den senast utvarderade 3-ars perioden (Sdtvatten 90, 1990) ,
1988-90. Inom Storans avrinningsomrade motsvaras perioden av
1989-91. Samtliga utom ett avrinningsomradde, Halltorpsan, av de
som klarar kvalitetsmalet ligger norr om Alsterans
avrinningsomrade (Tabell 1-6 och 10). Hagbyan klarar
kvalitetsmalet £6r totalkvdve medan Snarjebdacken och Bruatorpsan
klarar kvalitetsmalet £6r totalfosfor (Tabell 7,9 och 11).
Liungbyan, sm& ndringsrika vattendrag och &land klarar inte
kvalitetsmalet i nagot avseende (Tabell 8, 12 och 13). Tendensen
med en lagre paverkansgrad i de norra delarna i ldnet, dven under
tidigare 3-ars perioder (Tabell 1-13), kan férklaras av en stodrre
proportion antropogent kvave och fosfor i lanels sddra delar



(Bilaga 1-14:1 och 1-14:3). Den hdgre andelen antropogena
ndrsalter kan vara en effekt av ett stdrre inslag av
jordbruksmark 1 sb6der (Lansstyrelsen 1989).

Det finns f2& signifikanta trender i tiden under den utvarderade
perioden 1579-91. I Storan har transporten av totalfosfor och
antropogent fosfor minskat med tiden (Bilaga 1:1). D& lakbarheten
£8r aluminium inom Storans avrinningsomrade &r relativt hdg och
de markgeokemiska buffringsystemen domineras av
aluminiumutlakning (Andersson och Nilsson 1892), sa& kan
minskningen vara en fdérsurningseffekt eftersom fosfor binds till
det aluminium och Jj&rn som urlakas vid f£drsurning (Statens
Naturvardsverk 1891).

I naturvardsverkets "Beddmningsgrunder £6r sjdar och vattendrag,
Allmanna Rad 90:4" (Statens Naturvardsverk 1990b) antas att
arcalsfdrlusten av fosfor och kvave &r proportionerlig mot den
specifika avrinningen, vilket innebdr att sambandet mellan
vattenmangd och transporterad mangd ndrsalter ocksa antas vara
1inj3rt. Signifikanta samband mellan ndrsaltstransport och arlig
vattenmangd finns £06r lanet totalt och i samtliga utva;derade
avrinningsomraden, utom Hagbyan cch Halltorpsan, £6r atminstone
nagon parameter under perioden 1979-91 (Bilaga 1-15:2 och
1-15:4). I de avrinningsomraden d&r det £3religger ett

signifikant samband mellan transporterad ndrsaltsmidngd och
vattenmangd kan man rakna ut ett samband mellan arlig vattenmingd
och arlig transporterad narsaltsmd3ngd med utgangspunkt fran 1987
2rs transporterade vatten- och ndrsaltsmdngder. Vid en T-test
mellan de uppmdtta fosfortransporterna under perioden 1979-91 och
de utifran 1987 &ars ndrsaltstranspcrter berdknade
tosfortransporterna, framgar det att de uppmidtta och de utifran
1387 ars narsaltsmangder beraknade fosfortransporterna &r
signifikant olika i1 6 av de 9 avrinningsomraden ddr det finns ett
S:gnlflkanL samband mellan arlig Fosfortransport och arlig
vattenmdngd. Den uppmdtta Arliga kvavetransporten under perioden
1979-91 skiljer sig signifikant fran den utifrdn 1987 &rs niva
berdknade kvavetransporten i 8 av de 12 avrinningsomraden dar det
inns ett signifikant samband mellan arlig kvavetransport och
arlig vattenmangd. Fd6ljdaktligen maste man dra slutsatsen att
1987 inte &r representativt som utgangsar £6r ndrsaltsreducering
Kalmar lans vattendrag.
Ett battre alternativ borde vara att utgé ifrdn de matserier

gn

<

H1

8
LQ

¥

e

ifikant samband mellan arlig

mellan 1975-87 dar det finns ett si

nirsaltstransport och arlig vattenméngd. I samtliga
avrinningsomraden, med ett undantag, dd&r det finns ett
signifikant samband mellan arlig narsaltstrans po*t av totalfosfor
och totalkvave finns ocksad ett signifikant samband mellan
respektive narsalts arliga antropogena fraktion och arlig
vattenmangd. Detta innebdr att man kan reducera den totala
narsaltstransporten med halva den antropogena fraktionen och fa
den totala arliga ndrsaltsmdngd som motsavarar 50 % reducering av
den antropogena frakticonen t£ill 1995 (Helsinki Commission 1%987)



~en

vid wvarlilerand- 4rlig vattenmdngd (Bilaga 2:2, Bilaga 4-6:2,
Bilaga 13:2, Bilaga 15:2, Bilaga Z2-6:4, Bilaga 8:4 och Bilaga
12-15:4). Malsdttningen f£6r en 50 procentig antropogen
narzaltsreducering kan d& formuleras som en halvering av
riktningskoefficien till 1995 £86r sambandet mellan &rlig
antropogen ndrsaltustransport och 4rlig vattenmidngd Jamfdrt med
riktningskoefficienten £06r perioden 1979-87. Signifikanta samband
mellan nirsaltstransport och arlig vattenmdngd finns 1 9 av de 14
utvarderade avrinningsomradena £6r atminstone nagot nadrsalt f£or
perioden 1979-87. I de fall dar det inte finns nagot signifikant
samband mellan narsaltstransport och arlig vattenmdngd utgdr den
berdknade rata linjen och dess riklningskoefficient enbart en
indikation p& hur narsaltstransporten varierar med den arliga
vattenmangden. Signifikanta samband saknas helt framfoérallt i
Jordbuksomraden (Billaga 7, 9, 10 och 11). Narsaltslickaget fran
Jordbruksmark beror till stor del pa avrinningen i
avrinningsomradet men ocksd pa férdelningen under aret (Andersson
1388). Darmed 3r det méjligt att ndrsaltstransporten 1 ett
vattendrag som rinner genom Jjordbruksmark kan vara mer beroende
av den nederbdrd och avrinning som rader vid perioder av barmark
och gddsling an av nederbdérd och avrinning under ett helt ar.
Vilket 1 sa f£all innebd&r att ndrsaltstransporten i
jordbruksomraden inte behdver ha ett samband med den &rliga
vattenmidngden 1 ett avrinningsomrade.
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Samman Fa*tu ngsvis sa Overstiger inte den f£l1ddesvdgda medelhalten
den dubbla ba kg rundshalten 1 8 av de 14 utv&rderade
;urlﬁnlngbomgéd na vilket innebadr att de klarar Naturvardsverkets
kvalitetsmal. I avrinningsomraden d&r det finns signifikanta
samband mellan narsaltstransport och arlig vattenm&ngd &r en
Jamidrelse mot de regressionslinjer som sambanden utgdr mer
relevant 3n att utga ifran de abscluta mdngderna fran 1987 &rs
rniva (Helsinki Comlission 1987). En utvd@rdering av en eventuell 50
procentig reducering av den antropogena narsaltstransporten
mellan 1987 och 1555 i ettt avrinningsomrade blir fullkomligt
missvisande om man inte tar hdnsyn till ett eventuellt linjart
zamband mellan narsaltstransporten och den &rliga vattenmangden.

U)

Erkénnande. Jag tackar Roland Enefalk, Tommy Hammar och Margareta
"Dea" Carlsson f6r vardefulla kommentarer och synpunkter pa
rapporten.



Referenser

Andersson, M. & Nilsson, C.A. 19892. Markgeokemiska kartan. SGU
Rapporter och meddelanden nr.73.

Andersson, R. 1986. Fdrluster av kvave och fosfor fran akermark 1
Sverige. Omfattning, orsaker och fdrslag till atgarder.
Avhandling, Sverliges Lantbruksuniversitet.

Baltic Marine Environment Protection Commission - Helsinki
Commission. 1287. Ninth Meeting of the Commission. BSEP No 26.

Carlsson, B., Bergstrdm, S., Brandt, M. & Lindstrdm,G. 1987.
PULS-modellen, struktur och tillampningar. SMHI Hydrologil nr.8.

Johansson, B. 1892. Vattenfdringsberdkningar i
reciplentkontrollpunkter - en utvardering av PULS-modellen.
Vatten 48: 111-116.

Lansstyrelsen Kalmar 138n. 1989. Regional miljdanalys £6r Kalmar
1an.

Second International Conference on the Protection of the North
Sea. 1987. Ministerial declaration.

Statens Naturvardsverk. 1986. Metodbeskrivningar.
Recipientkontroll vatten. Del 1. Undersbkningsmetoder for
basprogram. Rapport 3108.

Statens Naturvardsverk. 1990a. Sotvatten 90. Strategi £6xr god
vattenkvalitet i sidar , vattendrag och grundvatten.

Statens Naturvarsverk. 1990b. Beddmningsgrunder £06r sjdar och
vattendrag. Klassificering av vattenkemi samt metaller i sediment
och organismer. Allmana rad 90:4.

Statens Naturvarsverk. 1990c. Hav 90. Aktionsprogram mot
havsfdroreningar.

Statens Naturvardsverk. 1991. Fdrsurning och kalkning av svenska
vattendrag. Monitor nr.l12.



Bilaga 1.

Fosfor (ton
55 Fosfor (1)

45
35
25

=3
-
-
= -

15 ]

05 -

-0.5 ; =T .7 T F 1 71
80 81 82 83 84 85 8 8 88 89 90 9
——— R '* emzsT=s ant.P Ar

Bilaga 1:1. Total fosfortransport och antropogen fosfortraﬁsport
1 Stordn perioden 1980-91.

Kvive (ton)

)
™
S

Illlllllllllllll'l

180

=g,
A
(=

(*)]
S
[N U Illllllllllllllllljlllll

T T 1 T T T 1 T | T T T T T T T

80.8]11822 8l3 84 85 8 8 88 89 9 91

— WIN  --m---- QREN e tot.N87

Bilaga 1:2. Total kvivetransport och antropogen kvavetransport 1
Storan perioden 1980-91, samt den beriknade kvivetransporten
motsvarande 1987 &rs niva.
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Bilaga 1:3. Sambanden mellan total fosfortransport i Storan
perioderna 1980-91 (a) och 1980-87 (b) och A&rlig vattenmdngd,
samt sambandet mellan total fosformdngd 1980-87 reducerad med
halva det antropogena ndrsaltstillskottet och Arlig vattenmangd

(c). H6gsta och lagsta vattenmdngd/&r 1980-91 3r markerad med x.
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Bilaga 1:4. sambanden mellan antropogen fosfortransport % Storan
perioderna 1980-91 (a) och 1980-87 (b) och &rlig vattenmangd.

Hogsta och l&agsta vattenmangd/Ar 1980-91 3r markerad med x.



Kvave (ton)

O. b ] a3 L] L ] L ]_X' 1 L L = ¥ = T = 1] i L] L | L L L) x_-
0 10 20 30 40 50 60 70 8 9% 100 110 120 130 140 150 160
Vattenmangd (milj.m3/dr)

Bilaga 1:5. Sambandet mellan total kvavetransport i Storan
perioderna 1980-91 (a) och 1980-87 (b) och arlig vattenméngd,
samt cambandet mellan total kvavemdngd 1980-87 reducerad med
halva det antropogena narsaltstillskottet och arlig vattenmdngd

(c).Hdgsta och lagsta vattenmingd/Ar 1980-91 3r markerad med x.
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Bilaga 1:6. Sambanden mellan antropogen kvavetransport i Storan
perioderna 1980-91 (a) och 1980-87 (b) och arlig vattenmangd.

Hogsta och lagsta vattenmangd/ar 1980-91 ir markerad med x.
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Bilaga 2:1. Total fosfortransport och antropogen fosfortransport
i Botorpsstrommen perioden 1979-91, samt den beraknade
fosfortransporten motsvarande 1987 ars niva.
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Bilaga 2:2. Total kvavetransport och antropogen kvdvetransport i
Botorpsstrommen perioden 1979-91, samt den ber3knade
kvdvetransporten motsvarande 1987 ars niva.
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Bilaga 2:3. Sambanden mellan total fosfortransport i )
Botorpsstrdmmen perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig
vattenmdngd, samt sambandet mellan total fosformdngd 1979-87 .
reducerad med halva det antropogena narsaltstillskottet och arlig
vattenmdngd (c).Hdgsta och lagsta vattenmdngd/ar 1579-91 ar
markerad med X. )
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Bilaga 2:4. Sambanden mellan antropogén fosfoitransport i
Botorpsstrommen perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och &rlig

;ggtiﬂménqd-ﬁagsta och lagsta vattenmangd/Ar 1979-91 &r markerad

~
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Bilaga 2:5. Sambandet mellan total kvadvetransport i
Botorpsstrdmmen perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig
vattenmdngd, samt sambandet mellan total kvavemdngd 1979-87
reducerad med halva det antropogena nadrsaltstillskottet och
arlig vattenmangd (c).H5gsta och lagsta vattenmé&ngd/ar 1979-91
ar markerad med x. ‘

Kvave (ton)

60 -

40 4

20 4

0 ] g 1 o ] * IX 1 = L] ] ] 1 ] ] e ] L X

0 20 40 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Vattenmangd (milj.m3/r)

Bialaga 2:6. Sambanden mellan antropogen kvdvetransport i
Botorpsstrdmmen perioderna 1979-91»(a) och 1979-87 (b) och
arlig vattenmdngd. Hdgsta och l3gsta vattenmé&ngd/ar 1979-91

~ar markerad med x.



Bilaga 3.
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Bilaga 3:1. Total fosfortransport och antropogen fosfortransport
i Marstrdommen perioden 1979-91, samt den berdknade
fosfortransporten motsvarande 1987 ars niva.
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Bilaga 3:2. Total kvdvetransport och antropogen kviavetransport i
Marstrdmmen perioden 1979-91, samt den ber&knade kvavetransporten
motsvarande 1987 4rs niva.
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Bilaga 3:3. Sambanden mellan total fosfortransport i Marstrdmmen
perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig vattenmangd,
samt sambandet mellan total fosformdngd 1979-87 reducerad med
halva det antropogena narsaltstillskottet och 4&rlig vattenmdngd
(c). Hogsta och l&3gsta vattenmingd/ar 1979-91 3r markerad med x.
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Bilaga 3:4. Sambanden mellan antropogen fosfortransport i

Marstrdmmen perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig
vattenmdngd. HGgsta och lagsta vattenmdmgd/ar 1979-51 &r

markerad med x.

>
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Bilaga 3:5. Sambandet mellan total kvédvetransport i Marstrdmmen
perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och a&rlig vattenmdngd,
samt sambandet mellan total kvadvemdngd 1979-87 reducerad med
halva det antropogena nérsaltstillskottet och arlig vattenmingd

(). H6gsta och.lagsta vattenmdngd/ar 1979-91 ir markerad med x.
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Bilaga 3:6. Sambanden mellan antropogen kvavetransport i
Marstrdmmen perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig
vattenmdngd. HEgsta och lagsta vattenmdngd/Ar 1979-91 &r markerad
med x. ‘
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Bilaga 4:1. Total fosfortransport och antropogen fosfortransport
i Viran perioden 1979-91, samt den berdknade fosfortransporten
motsvarande 1987 ars niva.
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Bilaga 4:2. Total kvavetransport och antropogen kvavetransport i
Virdn perioden 1979-91, samt den ber&knade kvavetransporten
motsvarande 1987 ars niva.
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Bilaga 4:3. Sambanden mellan total fosfortransport i Viran
perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig vattenmangd
samt sambandet mellan total fosformdngd 1979-87 reducerad meé
halva det antropogena narsaltstillskottet och Arlig vattenmingd
(C). H3gsta och lagsta vattenmangd/&r 1979-91 &r markerad ‘med x.
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Bilaga 4:4. Sambanden mellan antropogen fosfortransport i Viran
perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och &rlig vattenmdngd.

Hdgsta och lagsta vattenmaémgd/ar 1979-91 &r markerad med x.
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Bilaga 4:5. Sambandet mellan total kvivetransport i Viran
perioderna 1979-91 (a) och 19739-87 (b) och Arlig vattenmingd,
samt sambandet mellan total kvivemdngd 1979-87 reducerad med
halva det antropogena nirsaltstillskottet och &rlig vattenmangd

(c).Hégsta och .ligsta vattenmangd/&r 1979-91 &r markerad med x.
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Bilgga 4:6. Sambanden mellan antropogen kvavetransport i Viran
perioderna 1979-91 (a) och 1979-37 (b) och arliyg vattenmangd.
Hogsta och lagsta vattenm3ngd/4&r 1979-91 &r markerad med x. -
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Bilaga 5:1. Total fosfortransport och antropogen fosfortransport
i Emadn perioden 1979-91, samt den ber&dknade fosfortransporten
motsvarande 1987 A&rs niva.
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Bilaga 5:2. Total kvivetransport och antropogen kvavetransport 1
Eman perioden 1979-91, samt den ber3knade kvavetransporten
motsvarande 1987 Ars niva.
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Bilaga 5:3. Sambanden mellan total fosfortransport i Eman
perioderna 197%-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig vattenméngd,
samt sambandet mellan total fosformdngd 1979-87 reducerad med
halva det antropogena nérsaltstillskottet och arlig vattenmdngd

(c).HSgsta och ligsta vattenmiangd/ar 1979-91 &r markerad med x.

Fosfor (ton)

16 -
14
12 .
10
g
6
4.
5]

0 200 - 400 600 800 1000 1200 1400
Vattenmangd (milj.m3) ' ‘
Bilaga 5:4. Sambanden mellan antropogen fosfortransport i Eman

perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig vattenmdngd.
Hégsta och lagsta vattenma&ngd/&r 1979-91 ir markerad med X.
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Bilaga 5:5. Sambandet mellan total kvavetransport i Eman
perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig vattenmdngd,
samt sambandet mellan total kvavemdngd 1979-87 reducerad med
halva det antropogena narsaltstillskottet och arlig vattenmdngd
(c). Hdgsta och lagsta vattenmdngd/dr 1979-91 &r markerad med x.
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Bilaga 5:6. Sambanden mellan antropogen kvavetransport i Eman
perioderna 137%-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig vattenmangd.

Hégsta och ligsta vattenmiangd/ar 1979-91 &r markerad med x.



Bilaga 6.
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Bilaga 6:1. Total fosfortransport och antropogen fosfortransport
i Alsteran perioden 1979-91, samt den berdknade
fosfortransporten motsvarande 1987 ars niva.
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Bilaga 6:2. Total kvavetransport och antropogen kvadvetransport i
Alsteran perioden 1979-91, samt den berdknade kvdavetransporten
motsvarande 1987 ars niva.
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Bilaga 6:3. Sambanden mellan total fosfortransport i1 Alsteran
perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och &rlig vattenmdngd,
samt sambandet mellan total fosformdngd 1979-87 reducerad med
halva det antropogena ndrsaltstillskottet och arlig vattenmdngd

(c). H5gsta och ligsta vattenmadngd/ar 1579-91 &r markerad med X.
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Bilaga 6:4. Sambanden mellan antropogen fosfortransport i
Alsteran perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och Aarlig
vattenmdngd. Hogsta och lagsta vattenmdngd/&r 1979-91 &r
markerad med x.. -
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Bilaga 6:5. Sambandet mellan total kvavetransport i Alstredan
perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och &rlig vattenméngd,
samt sambandet mellan total kvavemdngd 1979-87 reducerad med
halva det antropogena narsaltstillskottet och &rlig vattenmdngd

(c).Hégsta och lagsta vattenmdngd/dr 1979-91 &r markerad med x.
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Bilgga 6:6. Sambanden mellan antropogen kvivetransport i Alsteran
periodernsa 1979—9} (a) och 1979-87 (b) och arlig vattenmangd.

Hogsta och l&agsta vattenm&ngd/ar 1979-91 &r markerad med x.



Bilaga 7.
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Bilaga 7:1. Total fosfortransport och antropo?en fosfortransport
i Snarjebacken perioden 1979-91, samt den berdknade
fosfortransporten motsvarande 1987 ars niva.
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Bilaga 7:2. Total kvavetransport och antropogen kvavetransport i
Snidrjebacken perioden 1979-91.
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Bilaga 7:3. Sambanden mellan total fosfortransport i Sn&rjebiacken
perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig vattenmangd,
samt sambandet mellan total fosformdngd 1979-87 reducerad med
halva det antropogena narsaltstillskottet och arlig vattenmangd
(c)-H3gsta och l3gsta vattenmdngd/ar 197%-S1 a&r marke;ad med x.
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Bilaga 7:4. sambanden mellan antropogen fosfortransport i .
Sndrjebdcken perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig

vattenmdngd. Hégsta och lagsta vattenmangd/ar 1979-91 &r markerad
med x.
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Bilaga 7:5. Sambandet mellan total kvidvetransport i Snirjebdcken
perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig vattenmdngd,
samt sambandet mellan total kvadvemdngd 1979-87 reducerad med
halva det antropogena nirsaltstillskottet och arlig vattenmdngd

(c).HGgsta och lagsta vattenmdngd/ar 1979-91 ir markerad med x.
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Bilaga 7:6. Sambanden mellan antropogen kvavetransport 1
Snarjebacken perioderna 1979-91 (a) och 1979-37 (b) och arlig

vattenmangd.Hégsta och ligsta vattenmdngd/ar 1979-91 ir markerad
med Xx.
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Bilaga 8:1. Total fosfortransport och antropogen fosfortransport

i Ljungbyan perioden 1979-91,

samt den berdknade

fosfortransporten motsvarande 1987 ars niva.
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B%laga 8:2. Total kvavetransport och antropogen kvavetransport i
Ljungbyan perioden 1979-91, samt den berdknade kvavetransporten

motsvarande

1987 ars niva.
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Bilaga 8:3. Sambanden mellan total fosfortransport i Ljungbyan
perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig vattenmangd,
samt sambandet mellan total fosformdngd 1979-87 reducerad med
halva det antropogena narsaltstillskottet och arlig vattenmangd

(c). HGgsta och ligsta vattenmangd/ar 1979-91 &r markeraq med X.
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Bilaga 8:4. sSambanden mellan antropogen fosfortransport i

Ljungbyan perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och &arlig
vattenmdngd. yggsta och.ligsta vattenmiangd/Ar 1979-91 &ar

markerad med x.
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Bilaga 8:5. Sambandet mellan total kvdvetransport i Ljungbyan
perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och adrlig vattenmdngd,
samt sambandet mellan total kvAvemdngd 1979-87 reducerad med
halva det antropogena narsaltstillskottet och arlig vattenmiangd

(¢). nggsta och lagsta. vattenmamgd/ar 1979-91 ir markerad med x.
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B%laga 8:6. Sambanden mellan antropogen kvavetransport i
Ljungbyén perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig
vattenmangd. H5csta och ldgsta vattenmangd/ar ~ 1979-91 ar
markerad med x. ‘ '



Bilaga 9.
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Bilaga 9:1. Total fosfortransport och antropogen fosfortransport
i Hagbyan perioden 1979-91.

Kvive (ton)

=20 : =T r* F rrrrorrrer s 8 F T T
79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 i 91
T

—— N W ------- ant.N

Bilaga 9:2. Total kvavetransport och antropogen kvavetransport i
Hagbydn perioden 1979-91.
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Bilaga 9:3. Sambanden mellan total fosfortransport i Hagbyan
perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig vattenmdngd,
samt sambandet mellan total fosformdngd 1979-87 reducerad mgd
halva det antropogena narsaltstillskottet och arlig vattenmdngd
(c). Hégsta och.ligsta vattenmingd/ar 1979-91 &r markerad med x.

Fosfor (ton)
55 J

50 -
45 1
40 1
35 |
30 -
L
20 -
15 4
10 1
05
00 - :

Bilaga 9:4. sambanden mellan antropogen fosfortransport i
Hagbyan perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig

vattenmingd. Hégsta och ligsta. vattenmdmgd/ar 1979-91 ar

markerad med x.



Kvave (ton)

20
200 4
180
160 -
140
120
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 6 70 75 8 8 X
Vattenmangd (milj.m3/ar)

Bilaga 9:5. Sambandet mellan total kvdvetransport 1 Hagbyan
perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig vattenmingd,
samt sambandet mellan total kvavemdngd 1979-87 reducerad med
halva det antropogena n&rsaltstillskottet och arlig vattenmdngd
(c).Hdgsta och lagsta vattenmdngd/Ar 1979-91 &r markerad med x.

Kvive (ton)

180

Vattenmingd (milj.m3/4r)

< r 3 t 1 Hagbyan
Bilaga 9:6. Sambanden mellan antropogen kvavet¥anspor _Hag
perigderna 1979-91 (a) och 13979-87 (b) och arlig vattenmiangd.

Hégsta och légSta vattenmdngd/ar 1579-91 &r markerad med x.



Fosfor (ton)

Bilaga 10.

00

tot.P

79 80 81 82 83 84 85

T

86 87 88 89 90 91
Ar

Bilaga 10:1. Total fosfortransport och antropogen fosfortransport

i Halltorpsan perioden 1979-91.

Kvdve (ton)
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90 3

70 -

50 -
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—==

79' éO' éil éZI 83 84 85 86 87 88 89 90 9
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Bilaga 10:2. Total kvdvetransport och antropogen kvavetransport i

Halltorpsan perioden 1979-91.



Fosfor (ton)
4.0

35 -
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0-0 k3 LN = L] LI *x ] > ] — L L] R ] b ) v L]

Vattenméngd (milj.m3/4r)

Bilaga 10:3. Sambanden mellan total fosfortransport i Halltorpsan.

perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig vattenmingd,
samt sambandet mellan total fosformdngd 1979-87 reducerad med

halva det antropogena narsaltstillskottet och arlig vattenmingd
(c). Hdgsta och l3gsta vattenmé&ngd/ar 1979-91 &r margerad med x.
Fosfor (ton)

32 -

28

24 |

20 €

16 1

12 b

0.8 € 3

04

E T S ™ S A

Vattenmingd (milj.m3)

Bilaga 10:4. Sambanden mellan antropogen fosfortransport i
Halltorpsa&n perioderna 1979-91 (a) och 1979-37 (b) och arlig
vattenmdngd. Hogsta och l&gsta vattenméngd/ar 1979-91 5

markerad med x.’ -



0 5 10 15 M B N B L 45 0 5
Vattenmiingd (milj.m3/tr)

Bilaga 10:5. Sambandet mellan total kvavetransport i Halltorpsan
perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och &rlig vattenmdngd,
samt sambandet mellan total kvavemdngd 1979-87 reducerad med.
halva det antropogena ndrsaltstillskottet och 4rlig vattenmé&ngd
(c). Hogsta och lagsta vattenmé&ngd/ar 1979-91 &r markerad med X.

O . L T T v T % T T T T T Y T T —4
0 5 10 15 20 yal 30 3 40 45 50 5
Vattenmingd (milj.m3/4r)

Bilaga 10:6. Sambanden méllan antropogen kvavetransport i )
HalltorpsAn perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig

vattenmangd. Hdgsta och ligsta vattenmangd/ar 1973-91 ar
markerad med x.



Bilaga 11.

Fos for (ton)

251
15
05
Y1 I

79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90A91
T

totP ~  ------- ant.P

Bilaga 11:1. Total fosfortransport och antropogen fosfortransport
i Bruatorpsan perioden 1979-91.

Kvdve (ton)

ot
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79 80 8 82 83 84 85 86 87 88 89 90 A91
73, S QniN e totNg7 4T

Bilaga 11:2. Total kvavetransport och antropogen kvivetransport i
Bruatorpsén perioden 1979-91, samt den beraknade kvavetransporten
motsvarande 1987 &rs niva.



Fosfor (ton)

6.0 {
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0 10 2 0 40 S0 & M % % 100 10
Vattenméngd (milj.m3/r)

Bilaga 11:3. Sambanden mellan total fosfortransport i Bruatorpsan
perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och &rlig vattenmangd,
samt sambandet mellan total fosformdngd 1979-87 reducerad med
halva det antropogena ndrsaltstillskottet och arlig vattenmangd
(c).HGgsta och liagsta vattenmdngd/ar 1979-91 &r markerad med x.

Fosfor (ton)

50
45
40 -
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25 4
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15
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05
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Vattenmsngd (milj. m3)

Bilaga 11:4. Sambanden mellan antropogen fosfortransport i
Bruatorpsan perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig

vattenmangd.Hdgsta och lagsta vattenmdngd/ar 1973-391 &r markerad
med x.



Kvave (ton)
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Vattenmangd (milj.m3/4r)

Bilaga 11:5. Sambandet mellan total kvavetransport i Bruatorpséan
perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och Arlig vattenmangd,
samt sambandet mellan total kvavemdngd 1979-87 reducerad med
halva det antropogena ndrsaltstillskottet och a4rlig vattenmdngd

(C)-Hégsta och ligsta vattenmangd/Ar 1579-91 ar markerad med X.

Kvive (ton)

-
4
=

J
0 AV 2
" T e 3 ’ T

0 10 W % 4 N €O M 8 % 100 110
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Bilaga 11:6. Sambanden mellan antropogen kvavetransport 1 .
Bruatorpsa&n perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och-arllg
vattenmangd. HGgsta och liagsta vattenmingd/ar 1979-31 a&r
markerad med x.



Bilaga 12.

Fos for (ton)

28
24 ]
20
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12 3
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i
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tot.P mmemmets gl P

Bilaga 12:1. Total fosfortransport och antropogen fosfortransport
i1 de sm& né&ringsrika vattendragen perioden 1979-91.

Kvdve (ton)
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totN ~— ------- antN e  tot.N8? i

Bilaga 12:2. Total kvavetransport och antropogen kvavetransport 1
de sm& naringsrika vattendragen perioden 1979-91, samt den
ber3dknade kvavetransporten motsvarande 1987 &rs niva.




Fosfor (ton)
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Bilaga 12:3. Sambanden mellan total fosfortransport i de sma
naringsrika vattendragen perioderna 1979-91 (a) och 1975-87
(b) och arlig vattenmidngd, samt sambandet mellan total
fosformdngd 1979-87 reducerad med halva det antropogena
narsaltstillskottet och arlig vattenmdngd (c). HSgsta och

liagsta vattenmdngd/4r 1979-91 &r markerad med x.

Fosfor (ton)
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2
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16 -
14
12
10 - a
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0., e ek
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Bilaga 12:4. Sambanden mellan antropogen fosfortransport i de sma
ndringsrika vattendragen perioderna 1979-91 (a) och 1979-87

(b)- och arlig vattenmangd.ysgsta och lagsta vattenmingd/ar 1973-91
&r markerad med x.
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Vattenmiéngd (milj.m3/4r)

Bfléga 12:5. Sambandet mellan total kvavetransport i de sma
naringsrika vattendragen perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b)
och arlig vattenmiamgd, samt sambandet mellan total kviaveméngd
1979—87_reducerad,med halva det antropogena niarsaltstillskottet
och arlig vattenmiangd (c).H6gsta och ligsta vattenmingd/ar
1979-91 &r markerad med x.

Kvave (ton)
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Vattenmingd (milj.m3/4r) | -

Bilaga 12:6. Sambanden mellan antropogen kvivetransport i

de smd naringsrika vattendragen perioderna 1979-91 (a) och

1379-87 (b) och Aarlig vattenmangd. Hogsta och lagsta
~vattenméngd/ar 1979-91 ar markerad med x.



Fosfor (ton)

Bilaga 13.

1 £ | L = I
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fot.P @ =—eeess ant.P
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T
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tot.P87

Bilaga 13:1. Total fosfortransport och antropogen fosfortransport
i de smA naringsfattiga vattendragen perioden 1979-91, samt den
berdknade fosfortransporten motsvarande 1987 ars niva.

Kvive (ton)

160

120 -

—-40

fEN @ ememmes ant.N

79 80 81 82 83 84 85 86

87

88
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T

tot. N87

Bilaga 13:2. Total kvavetransport och antropogen kvavetransport i
de smA naringsfattiga vattendragen perioden 1979-91, samt den

berdknade kvavetransporten motsvarande 1987 ars niva.
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' Vattenméingd (milj.m3/4r)

Bilaga 13:3. Sambanden mellan total fosfortransport i de sma
niringsfattiga vattendragen perioderna 1979-91 (a) och 1979-87
(b) och &rlig vattenmdngd, samt sambandet mellan total
fosformdngd 1979-87 reducerad med halva det antropogena
ndrsaltstillskottet och arlig vattenmangd (c).H5gsta och l&gsta

vattenmdngd/&r 1979-91 &r markerad med Xx.

Fosfor (ton)

45 |
40 |
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Bilaga 13:4. Sambanden mellan antropogen fosfortransport 1 de sma
ndringsfattiga vattendragen perioderna 1979-91 (a) och 1979-87

(b) och arlig vattenmdngd.Hdgsta och lagsta vattenmdngd/ar 1979-91
3r markerad med x.
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Bilaga 13:5. Sambandet mellan total kvavetransport i de sma
naringsfattiga vattendragen perioderna 1979-91 (a) och 1979 (b)
och arlig vattenmdngd, samt sambandet mellan total kvadvemdngd
1979-87 reducerad med halva det antropogena ndrsaltstillskottet
och arlig vattenmdngd (c).H3gsta och ligsta vattenmidngd/a&r
1979-91 &r markerad med x.

Kvave (ton)
110

(V3
0 LI | LE ] 'Xl = ] L] = ) = L] " A 7

0 20 4 60 80 100 120 140 160 180 200
Vattenmingd (milj.m3/4r)
Bilaga 13:6. Sambanden mellan antropogen kvévetransport i

de smd ndringsfattiga vattendragen perioderna 1979-91 (a) och
1379-87 (b) och arlig vattenmingd. H3gsta och lagsta

vattenmangd/ar 1579-91 &r markerad med x.



Bilaga 14.

Fosfor (ton)
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Ar
0 S anl.P oo tot.P87

Bilaga 14:1. Total fosfortransport och antropogen fosfortransport
i vattendragen pa 6land perioden 1979-%1, samt den berdknade
fosfortransporten motsvarande 1987 ars niva.

- Kvive (ton)

600 -
500

100 LE S m aam RS S AL AN DL L L R L. DL
79 80 8 82 83 84 85 86 87 88 83 90 A91
r
totlN ------- ant.N e tot.N87

Bilaga 14:2. Total kvavetransport och antropogen kvavetransport i
vattendragen pd S8land perioden 1979-91, samt den '
berdknade kvavetransporten motsvarande 1987 ars niva.
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Bilaga 14:3. Sambanden mellan total fosfortransport i
vattendragen pa &land perioderna 1979-91 (a) och 1979-87
(b) och &rlig vattenmdngd, samt sambandet mellan total
fosformdngd 1979-87 reducerad med halva det antropogena
narsaltstillskottet och arlig vattenmdngd (c).Hdgsta och
lagsta vattenmdngd/ar 1979-91 &r markerad med x.

Fosfor (ton)
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Bilaga 14:4. Sambanden mellan antropogen fosfortransport i
vattendragen pa S6land perioderna_1979—%1 (a) och 192?—87
(b) och arlig vattenmidngd. H3gsta och ligsta vattenmamgd/ar

1979-91 3r markerad med x.



Kvive (ton)

0 20 0 6 80 10 120 140 160 180 20 20 240 260 280 30 320
Vattenmingd (milj.m3/4r) |

Bilaga 14:5. Sambandet mellan total kvavetransport i1 vattendragen
pAd &land perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig
vattenmiangd, samt sambandet mellan total kvavemangd 1979-87
reducerad med halva det antropogena nirsaltstillskottet och arlig
vattenmingd (c). Hégsta och lagsta vattenmdngd/ar 1979-91 &r

markerad med x.

Kvave (ton)
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Bilaga 14:6. Sam?anden mellan antropogen kvdvetransport i
vat?endraqen ?a olaqd perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och
arlig vattenmdngd. Hogsta och ligsta vattenmangd/Ar 1979-91 &r
markerad med x.



Bilaga 15.

Fosfor (ton)

9 R P4 \ P
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Ar

tot.P | HE=ssas QEEEF ¢ eee—— tot.P87

Bilaga 15:1. Total fosfortransport och antropogen fosfortransport
i Kalmar lans vattendrag perioden 1979-91, samt den berdknade
fosfortransporten motsvarande 1987 ars niva.

Kvdve (ton)

500- — 71 - 1 I 1 1T - T 71 1 ; — ? I T
79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91
totN ~— mmmme- 7 A— totNg7 AT

Bilaga 1?:2. Total kvavetransport och antropogen kvivetransport i
Ka%mar lans vattendrag perioden 1979-91, samt den berdknade
kvdvetransporten motsvarande 1987 Ars niva.
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Bilaga 15:3. Sambanden mellan total fosfortransport i Kalmar lé&ns
vattendrag perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig
vattenmangd, samt sambandet mellan total fosformdngd 1979-87
reducerad med halva det antropogena niarsaltstillskottet och &rlig
vattenmangd (c).Higsta och ligsta vattenmangd/ar 1579-91 &ar '
markerad med x. ‘ :

Fosfor (ton)
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B}laga 15:4. Sambanden mellan antropogen fosfortransport i Kalmar
lans vattendrag perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig

vagfenméngd.ﬁagsta och lagsta vattenmdngd/&r 1980-21 3r markerad
med x. :



Kvave (ton)

O : o = ] L 1} x | v 1 2 ¥ ' B 11 L] x T
0 400 800 1200 1600 2000 - 2400 2800 3200 3600
Vattenmangd (milj.m3/4r)

Bilaga 15:5. Sambandet mellan total kvavetransport i Kalmar 1lans
vattendrag perioderna 1979-91 (a) och 1979-87 (b) och arlig
vattenmdngd, samt sambandet mellan total kvavemdngd 1979-37
reducerad med halva det anropogena narsaltstillskottet och arlig
vattenmdngd (c).Hdogsta och lagsta vattenmdngd/ar 1979-91 ér

markerad med x.

Kvive (ton)
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Bilaga 15:6. Sambanden mellan antropogan kvavetransport i '
vattendragen i Kalmar 13n 1979-91 (a) och 1979-37 (b) och arlig
vattenméngd.gagsta och lagsta vattenmdngd/ar 1979-91 &r markerad
med x. ' ' - :
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