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FORORD

Denna rapport har sammanstillts av undertecknad som ett projektarbete vid ldns-
styrelsens miljovardsenhet under tiden maj-juni 1993.

I rapporten sammanstélls och utvirderas analysresultat frin de grundvattentikter som
ingdr i den samordnade ravattenkontrollen i Kalmar lin. Utvirderingen grundar sig pa
prover tagna under pertoden 1990 till 1992. Den samordnade ravattenkontrollen i 1ngar
som en del i Lansstyrelsens miljédvervakningsprogram.

Huvudansvarig for arbetet har varit byradirektér Tommy Hammar. Provtagningar har
kommunerna sjélva ansvarat for och analyser har utforts av Svelab i Kalmar.

Ett tack riktas till Tommy Hammar fér goda rad under arbetets ging.

Forfattaren ansvarar sjdlv for innehdllet 1 rapporten.

Kalmar i juni 1993

Asa Johansson
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1. INLEDNING

Storre delen av Kalmar 14n har p g a sina ofta svarvittrade jordarter ddlig férméga att
st4 emot forsurningen. Undantag utgér stora delar av Oland och vissa delar av fast-
landet. Piverkan av férsurningen sprider sig allt lingre ned 1 markprofilen och allt
tyder p4 att iven grundvattnet kommer att paverkas i allt hégre grad. Redan nu har
ungefir var tredje griavd brunn och var tionde borrad brunn pa fastlandet en vatten-
kvalitet som inte ir tillfredsstillande ur forsurningssynpunkt. En forsurning av grund-
vattnet kan fi flera negativa konsekvenser. Ett bra rdvatten dr en forutsittning for ett
bra dricksvatten varfor det dr viktigt att f6lja fordndringar i grundvattenkvaliten.
Révatten frin kommunernas vattentikter provtas regelbundet. Vid ett sammantride
1985 beslutade Svenska kommunforbundets linsavdelning 1 Kalmar att forsoka
samordna kommunernas riavattenkontroller. Malséttningen var att kunna jimféra de
olika proverna och att folja utvecklingen av hur framfor allt férsurningen paverkar
grundvattnet. En arbetsgrupp med representanter frin linsstyrelsen, kommunerna,
Svelab och linsavdelningen utsigs och den tog fram ett forslag till hur samordningen
skulle utformas. Provtagningen startade i november 1989 och omfattar 2 grundvatten-
takter 1 varje kommun. Provtagning sker fyra ginger per ar i januari, april, juli och
oktober.

I denna rapport sammanstills och utvirderas analysresultaten under perioden 1990 till
1992. Utvirderingen grundar sig pd medelvirden av de 12 provtagningarna.

Ingen redovisning av eventuella tidstrender har gjorts di perioden dr for kort for att
nagra sadana bedomningar skall kunna goras.

2. GRUNDVATTENSITUATIONEN

2.1. Grundvattennivaer

Under de senaste 4-5 4ren har grundvattennivans drsmedelvirden sjunkit vid flera av.

SGU:s stationer i de dstra delarna av Gétaland. Under den aktuella tidsperioden 1990-
1992 har grundvattennivan varit under eller mycket under den normala i de stora
grundvattenmagasinen (frimst stora grusisar) i ldnet. I de smad grundvattenmagasinen
(frimst 1 morén och urberg) har grundvattennivan tidvis legat under den normala men
dterhdmtat sig pd hosten till den normala nivan. Orsaken till de sjunkande grund-
vattennivaerna ir naturliga variationer. Under storre delen av 1970-talet var nivderna
laga jamfort med 1980-talet och den sdnkning som nu har 4gt rum kan innebira en
atergang till tidigare nivéer.

2.2. Forsurningens piverkan pa grundvattnet

Hur grundvattnet paverkas av forsurningen bestims i forsta hand av vattnets omsitt-
ningstid och berggrunden och jordlagrens egenskaper. En ldng omsittningstid ger ling
kontakttid mellan vatten och mineral och dirmed hégre neutralisationsgrad. Mark-
partiklarnas vittringsbendgenhet och kornstorlek paverkar ocksé hur stor motstands-




kraft grundvattnet har mot forsurning. Risken for grundvattenfdrsurning &r storst 1
omriden med svirvittrade, kalkfattiga och grovkorniga jordar.
En foérsurningspdverkan pa grundvattnet behdver i forsta hand inte betyda att pH-
virdet sjunker. Diremot ser man fordndringar i vattnets kemiska egenskaper, framfor
allt att alkaliniteten minskar och sulfathalten okar som en foljd av starksyravittring.
Jamforelser gjorda mellan analyser frdn 1940-50-talet och nu tyder pa att pH-virde
och och framfor allt alkalinitet har sjunkit i gridvda brunnar i férsurningskinsliga
omriden medan sulfathalten har stigit. Borrade brunnar har en betydligt storre
motstandskraft mot férsurning men man ser dven hir fordndringar i den kemiska
sammansittningen, ‘
Riskerna med grundvattenforsurningen dr dels att det medfor tekniska problem. En lig
alkalinitet och hoga sulfathalter kan paskynda korrosionsangrepp pa ledningar och
teknisk utrustning. Mycket surt grundvatten kan ocksd ge hilsoeffekter d& risken for
hoga halter av aluminium och tungmetaller i vattnet kar.

3. BRUNNSUPPGIFTER

Nr Brunn Brunnstyp Djup Jordart Berggrund Medeluttag
m m3/dygn

1 Bergkvara  Bergborra 54 Morin Sandsten 225

Gré granit

2 Gullabo Bergborra 150 Morin Rod granit 20

3 Broakulla Grivd 7 Morin/Isdlv. Granit 130

4 Enksmila  Grusfilter 22 Isdlvsmat. Granit 140

5 Bickebo Grivd 5 Isilvsmat.  Rod granit  25-30

6 Orrefors Grusfilter 9 Isédlv./mordn Porfyr 350-400

7 Rockneby = Bergborra 49 150

8 Tvirskog Bergborra 113 Grus 75

9 Bjorkshult  Bergborra - 100 Morin 15

10 Fégelfors Grivd 6,5 Sand/grus 150

11 Fliseryd Bergborra 64 Grus 170

12 Sandbicksh. Grivd 6 Isdlvsgrus 280

13 Bockara Grusfilter 8 Isdlvsmat.  Granit 200

14 Paskallavik Bergborra 85 Granit 190

15 Jirnforsen  Grusfilter 10 Sand/grus 100

16 Nya Nedsjon Grusfilter 32 Isdlvsmat. 2000

17 Skillingarum Bergborra 24 Isélvsmat. 400

18 Rumskulla  Grivd 7 Isdlvsmat. 30

19 Overum Grusfilter 6 Isdlvsmat. 380

20 Blankaholm Bergborra 64 Sand Rod granit 80

21 Kopingsvik  Filterbrunn Sand 150

22 Lottorp Filterbrunn Sand/morin 250-300

23 Tveta Grivd 5 Sa-mo morin Kalksten 500

24 Gronhogen Bergborra 40 - (kalkberg) Kalksten 100




Figur 3.1. Grundvattentikter som ingr i den r
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4. PROVTAGNING OCH ANALYS

Provtagning skall goras i tvd grundvattentikter per kommun, 4 ginger om &ret i

" januari, april, juli och oktober. Analyser av aluminiumhalten gors endast en géng per
ar (oktoberprovtagningen). Svelab i Kalmar ansvarar for analyserna och skickar dven
ut provtagningsflaskor infér varje provtagningstilifille.

Proverna analyseras m a p:

- pH
- Alkalinitet
- Totalhardhet
- Konduktivitet
- Turbiditet
- Firg
- - Koldioxid (fr1)
- Innehdll av Ca2+, Mg2+, K+, Nat, H*(d v s pH), NH,*, Fe3+, Mn2+, HCO5",
SO4%, NOs-, CI', -
- Nitrit-nitrat-N
- Aluminium (1 gng per &r)
- Kemisk syreférbrukning (CODyp)
- Fosfatfosfor

5. BEDOMNINGSGRUNDER

Utvirderingen grundar sig pd medelvérden fran de provtagningar som &r gjorda under
perioden 1990-1992 (12 st). Grundvattnet har frimst bedémts m a p forsurningspé-

- verkan men édven Ovriga parametrar tas upp.

. Bedomningar av forsurningssituationen 1 grundvatten har gjorts m h a de modeller
som Tommy Hammar har tagit fram (se Lénsstyrelsen 1 Kalmar l4dn informerar
1987:7).

D3 det for 6vriga parametrar inte finns nigra bedomningsgrunder fér ravatten har
proverna klassats efter de av SLV rekommenderade riktvirdena for renvatten. Detta
ar viktigt att skilja pd di hoga virden av vissa parametrar i rivatten ofta kan 4tgirdas
genom olika beredningsmetoder i vattenverket. Vatten med férhojda halter av nitrat,
sulfat, klorid och fluorid kan diremot vara svéra att bereda med tillfredsstillande
resultat. Ovriga parametrar omnimns endast i de fall dir virdena dr anmirkningsvart
hoga.

Som en jamforelse har dven analysvirden fran nederbord (Norra Kvill) och ytvatten
(Emén) redovisats. Virdena frdn Norra Kvill 4r medelvirde fran perioden 1983-1990
och for Eman dr virdena hiamtade frén 1990.




5.1. Forsurningspaverkan

Med hjdlp av olika parametrar kan man bedéma om ett grundvatten dr paverkat av
forsurningen. Ett grundvatten kan vara surt d v s ha ett 1agt pH-virde p g a naturliga
orsaker. Att grundvattnet dr forsurningspaverkat innebdr inte alltid att pH-virdet
fordndras. Diremot foérindras grundvattnet kemiska sammansittning.
Forsurningspdverkan genom sur nederbérd medfor att:

- Alkaliniteten minskar, vilket medfor en Okad férsurningskinslighet.
- Hardheten Okar i forhdllande till alkaliniteten, d v s kvoten HCO3/Ca+ Mg minskar
- Sulfathalten okar, d v s kvoten HCO3/SO4 minskar.

Graden av foérsurningspaverkan kan bl a beddmas m h a kvoterna alkalinitet/hirdhet
och alkalinitet/sulfathalt. Vid opdverkade férhdllande sker vittringen av mineral
genom kolsyravittring vilket ger upphov till ekvivalenta mangder kalcium och
vitekarbonatjoner. Vid Okad tillforsel av starka syror i nederborden kommer
alkaliniteten att forbrukas och sulfathalten 6ka. Kvoterna alkalinitet/hérdhet och
alkalinitet/sulfathalt kommer att minska. Samma effekt kan ocksd uppstd vid oxidation
av sulfidinnehdllande mineral 1 mark.

Forsurningspaverkan kan indelas enligt féljande:

Alkalinitet/hardhet Alkalinitet/sulfathalt Forsurningspaverkan
mg/l / mg/1 mg/1 / mg/1

>3 > 25 Ej pavisbar

2-3 > 2,5 Obetydlig

1-2 0,6-6,0 Tydlig

<1 <25 Stark

5.2. Surhetsgrad

Foljande indelning kan goéras for att bedoma grundvattnets surhet:

pH<7 Surt grundvatten
pH<6 Mycket surt grundvatten
pH<S Extremt surt grundvatten

5.3. Buffringsformaga

Grundvattnets alkalinitet anger dess buffringsférméga, d v s formaga att motsta
forsurningspaverkan. Ju svagare buffringsférméga ett grundvatten har desto
kinsligare dr det mot forsurning. Det dr frimst vitekarbonatjoner fran vittrings-
processer som utgor alkaliniteten. Det som paverkar ett grundvattens buffrings-
fomaga 4r frimst omsittningstiden men dven jordlagren och berggrundens




egenskaper. En kort omsittningstid och sura, svarvittrade mineral ger en dalig
motstindskraft mot forsurning. Foljande indelning kan géras for att bedoma ett
grundvattens buffringsférmaga (efter Jacks och Knutsson, 1981):

Alkalinitet (mg HCO3/l)  Buffringsformsga

0-10 , Mycket svag
10-30 Svag

30-60 : Tillfredsstillande
60-100 : God

> 100 Mycket god

Denna indelning skiljer sig frin den indelning som gors ndr det giller att ange
ytvattens tillstind (se Naturvirdsverkets allménna rad 90:4).

5.4. Korrosionsbenigenhet

- Surt eller forsurningspdverkat grundvatten leder ofta till korrosionsproblem i ledningar
och distributionsanldggningar. Redan en forsurningspaverkan kan 6ka vattnets korro-
sivitet genom minskande alkalinitet och 6kande sulfathalt. Korrosion medfor ofta for-
hojda metallhalter 1 vattnet. Knutsson (1986) har sammanstillt ett forslag till utvirde-
ring av grundvattnets korrosivitet. Enligt den bedéms vattnet som korrosivt om:

-pH <7

- alkaliniteten < 60 mg HCO3/1
- SO4 >. HCO3

- kalcium < 15 mg/1

Enligt SLst riktlinjer bor vattnet ha ett ldgsta pH-virde pa 7,5 for att minska risken
for korrosion.

5.5. Kolsyra

Grundvattnet har ett visst innehdll av kolsyra som uppstar nir koldioxid frin de
biologiska markprocesserna loser sig i vattnet. Neutraliseringsprocesser i samband
med vittring bildar ocksd kolsyra. Det dr onskvirt att ett skyddande kalkskikt avsitts
pé rorledningar for att férhindra korrosion. Om vattnet innehdller en hog halt av
aggresiv kolsyra loses kalkskiktet upp och korrosionsangrepp kan péborjas.
Jordbrunnar uppvisar ofta hogre halter aggresiv kolsyra @n vad bergborrade brunnar
gor.




5.6, Konduktivitet

Anger den totala médngden 10sta salter 1 vattnet. Svérvittrad mark och kort
- omsittningstid ger ldga konduktivitetsvirde 1 grundvattnet. Mycket hdga halter kan
tyda pi saltvattenpdverkan, vilket ocksa kan ses pd forhojda natrium och kloridhalter.

5.7. Totalhiardhet

Vattnets totalhdrdhet anger dess innehdll av kalcium och magnesiumjoner uttryckt i
ekvivalent médngd kalcium. Féljande indelning kan anvindas for att bedoma
konsumtionsvattnets hirdhet (Socialstyrelsens meddelande nr 122):

0-15 mg Ca/l Mycket mjukt vatten
15-35 mg Ca/l Mjukt vatten

35-70 mg Ca/l Medelhért vatten
70-150 mg Ca/l Hart vatten

> 150 mg Ca/l Mycket hart vatten

Enligt SLV:s riktlinjer fér konsumtionsvatten, medf6r en hirdhetsgrad av 15 °dH
( ca 107 mg Ca/l) risk for utfallningar i ledningar, kirl och fastighetsinstallationer
samt skador pd textilier vid tvitt.

SLV rekommenderar en kalciumhalt pa 20-60 mg Ca /1 for att minska
korrosionsrisken samt en magnesiumhalt under 30 mg Mg/l for att undvika
smakforandringar.

5.8. Firgstyrka

Fargtal ldgre d4n 5 mg Pt/l 4r 6nskvért 1 utgéende vatten fran vattenverk. Hoga firgtal
(6ver 30 mg Pt/l) tyder pa att vattnet innehdller jim, mangan, humus eller organiska
fororeningar. Extremt hoga fargtal i ravatten (> 100 mg Pt/l) kan upptréida 1 ytligt
grundvatten med stort humusinnehall.

5.9. Alnminium

Normalt ar aluminiumhalten i1 grundvatten mycket 1&g men vid ldga pH-vérden borjar
aluminium losas ut och vid pH under 5,5 okar halten kraftigt. I renvatten kan halter
over 0,1 mg/l medfora slambildning i ledningsnitet. Halter 6ver 0,5 mg/l indikerar
slamforekomst eller Al-utlosning fran marken p g a surt vatten.




5.10. Jarn

Jarnhalten i grundvatten dr ofta 14g. Hogre halter kan upptrida vid hég grundvatten-
nivd och syrefattiga forhdllande. Vid halter dver 0,1 mg/l finns risk for slambildning
i ledningsnétet. Onskvird halt &r < 0,05 mg/] i utgdende vatten fran vattenverk.

5.11. Mangan

Normalt &r manganhalten lag 1 grundvatten. Urbergsbrunnar kan dock uppvisa hoga
manganhalter. Onskvird halt i utgdende vatten frin vattenverk dr < 0,02 mg Mn/l.
Hoga halter kan ge utfillning i ledningsnétet, missfirgning samt smakforindringar.

5.12. Natrium

Halter 6ver 100 mg Na/l kan indikera pdverkan fran havsvatten eller relikt saltvatten.
Risk foér smakforindringar finns vid halter 6ver 200 mg Na/l.

5.13. Kalium

Forhojda halter av kalium ( 6ver 20 mg K/1) kan indikera paverkan frin fororeningar.

5.14. Sulfat

Sulfathalten i grundvatten varierar beroende pa de hydrologiska forhillandena. Torrar
kan ge sulfidoxidation och utlosning av sulfat till grundvattnet. Den dkande sulfat-
halten som kan konstateras 1 framfor allt grivda brunnar beror frimst pa tillforsel frin
nederborden. En forhjd sulfathalt ( > 100 mg SO,/1) kan paskynda korrosions-
angrepp och halter 6ver 200 mg SO,4/1 kan ge dvergdende diarré hos kénsliga barn.

5.15. Nitrat

Nitrat férekommer normalt i mycket ldga halter 1 grundvatten da kvive ar ett
nidringsimne som till stor del tas upp av vixterna. I helt opdverkat grundvatten ar
halten ligre dn 1 mg NO3-N/1. Hoga halter ( > 5 mg NO3-N/1 ) kan indikera
paverkan fran avlopp, gdodsling eller annan fororeningskilla. Renvatten med halter
over 10 mg NO3-N/1 bor ej ges till barn under 1 &rs dlder p g a risk for
methdmoglobinemi (forsimrad syreupptagning i blodet).




5.16. Klorid

Hoga halter av klorid i grundvatten tyder antingen pé inblandning av saltvatten eller
pa fororeningspéverkan. Normalt ér kloridhalten under 100 mg CV/1. Halter dver-
stigande 300 mg Cl/1 ger vattnet korrosiva egenskaper och tillsammans med natrium

salt smak.

5.17. Fluorid

Hoga fluoridhalter kan férekomma i djupa brunnar med mjukt vatten och hogt pH.
Fluorid anses ge en kariesférebyggande effekt. Foljande rad bygger pa socialstyrelsens
kungorelse 1977:26 och 27:

< 0,75 mg F/1
> 0,75 mg F/l
- 1,3-1,5 mg F/
1,54 mgF/l

4-6 mg F/1

>6 mgkF/l

Vattnet ger ett begrinsat kariesskydd.

Vattnet har kariesforebyggande verkan

Risk for tandemaljflidckar. Vattnet bor ej i storre omfattning ges
till barn under 1/2 ars dlder.

Risk for tandemaljflickar. Vattnet bor endast 1 begrinsad
omfattning ges till barn under 1 1/2 4rs dlder.

Risk for tandemaljfidckar. Vattnet bor endast i begrinsad
omfattning ges till barn under 7 ars dlder och endast vid
enstaka tillfille till barn under 1 1/2 &rs dlder.

Risk for fluorinlagring i benvdvnad. Vattnet bor ej anvéindas
till dryck och livsmedelhantering.




6. BEDOMNING

En kort beskrivning av joninnehﬁil och egenskaper i nederbdrd och ytvatten redovisas
nedan. Direfter foljer en presentation och beddmning av varje enskild grundvattentikt.
Jonférdelningen som visas i cirkeldiagrammen utgér frin mekv/l. En jaimforelse av
brunnarna i diagramform gors m a p forsurningspdverkan, pH-virde, buffringsforméga,
konduktivitet och totalhdrdhet (se Figur 6.27-31). Medelvirden for alla analyser finns ocksi
redovisad 1 bllaga 1 och 2, sist i rapporten.

6.01. NORRA KVILL (nederbord)

Nedan visas joninnehéllet i nederbord fran Norra Kvill. Joninnehsllet i nederbord ir
mycket lagt jimfort med grundvatten. De dominerande jonerna dr vite, ammonium,
sulfat och nitratjoner. Dessa joner har till viss del naturlig bakgrund men huvuddelen
tillfors nederbdrden genom utslipp frén forbranningsanlidggningar och trafik. Det liga
pH-virdet pa 4,3 visar dven det pa forsurande dmnen i atmosfiren. Rent vatten som
star i jamvikt med atmosfirens koldioxid far ett pH-virde pa ca 5,6 dven om naturliga
svavelutsldpp kan sinka pH-virdet ner mot 5.

N H+

0,216 mekv/ |

Figur 6.01. Joninnehdll i nederbord frén Norra Kvill
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6.02. EMAN (ytvatten)

Joninnehdllet i ytvatten avspeglar avrinningsomridets egenskaper. En stor del av tillfort
vatten transporteras som grundvatten ut i sjdarna och vidare i vattendragen. Vattnets
joninnehall fordndras pa vig till vattendragen genom jonbytesprocesser i marken och
jordlagrens vittring. I ytvatten frin Eman ser man att en viss buffring har dgt rum.
Vattnet har fatt ett tillskott av katjoner och vitekarbonatjoner d det har transporterats
genom marklagren. Konduktiviteten dr dock fortfarande lag jamfort med grundvatten
med en l&ng omsittningstid i marken.

Cl- Ca2+
NO3-

S042-

Mg2+
K+

HCO3- " Na+
Fe3 +
2,58 mekv/i

Figur 6.02. Joninnehdll i ytvatten frdn Eman
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6.1. BERGKVARA

Kommun: Torsds Brunnsbeteckning: Brunn 2
Brunnstyp/djup: Bergborra/54 m Ankiggningsar: 1971
Kapacitet/medeluttag: 600/225 m3/dygn  Pumpens niva: 39 m u markniva.
Driftsforhallanden: 20 h/dygn (uppsk.) Provtagningspunkt: Kran i brunnsgrop
Skyddsomr/vattendom: Ja/ja Topografi: 10moh
Normal grundvattennivd: ca 19 m u marknivd Plusniva: _ -9moh
Berggrund: Sandsten (8-50 m)  Jordart: Morin
Gr3 granit (> 50 m)
Markanv/omgivning: Jordbruksmark
. 0-
Ci- Fi
NO3- Ca2+
S042-
Mg2 +
HCO3- NH4 JNa + K+
Fed +
Mn2 + 9,82 mekv/i

Figur 6.1. Joninnehdll i ravatten fran bergborra, Bergkvara

Bedomning: En tydlig forsurningspiverkan foreligger. Buffringsformagan dr dock mycket
god och det tillsammans med den hoga jonstyrkan visar pd en 1dng omsitt-

ningstid och

inslag av basiska mineral i berggrunden . Grundvattnet ir hart

och bedoms ej vara korrosivt 4ven om man skulle 6nska ett ndgot hogre pH-
virde. Firgtalet 4r hogt, troligtvis p g a den hoga jirnhalten. Fluoridhalten ar
ej tillrdckligt hog for att ha kariesforebyggande verkan.
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6.2. GULLABO

Kommun:

Torsés Brunnsbeteckning: Brunn 2

Brunnstyp/djup: Bergborra/150 m  Anléiggningsar: 1986

Kapacitet/medeluttag: 35/20 m3/dygn ~ Pumpens nivi: 42 m u marknivi .

‘Driftsforhillanden: 15-16 h/dygn Provtagningspunkt: Kran i brunnsgrop
Skyddsemr/vattendom:  Nej/Nej Topografi: Omoh

Normal grundvattennivid: ca 20 m u marknivd Plusniva: +70moh
Berggrund: Rod granit - Jordart: Morin

Markanv/omgivning: Angsmark/16vskog

Bedomning:

Fl- 6-
Cl- 2
NO3- Ca2+
S042-
K+
Mn2 +NH4 + Na+
Fe3+ 8,98 mekv/l

Figur 6.2. Joninnehdll i ravatten frin bergborra, Gullabo

En obetydlig férsurningspaverkan kan konstateras. Grundvattnet har en
mycket god buffringsféormaga och en hog jonstyrka vilket tyder pa en 1dng
omsittningstid. Ett medelhart grundvatten som ej dr korrosionsbendget.
Fluoridhalten har kariesforebyggande verkan. Halten dr dock s hog att risk
for tandemaljflickar finns. Vattnet bor dirfor endast i begransad omfattning
ges till barn under 1 1/2 ars dlder.
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6.3. BROAKULLA

Kommun: Emmaboda Brunnsbeteckning: BB 1
Brunnstyp/djup: Grivd(ringsatt)/7 m Anliggningsar: 1962
Kapacitet/medeluttag: -/130 m3/dygn Pumpens niva: vid brunnsbotten
Driftsforhillanden: 15 h/dygn (uppsk.) Provtagningspunkt: I vattenverket fore
vattenmétare
Skyddsomr/vattendom: Inre +yttre/nej Topografi: 155moh
Normal grundvattenniva: ca3 mu marknivi  Plusnivi: +152méh
Berggrund: Granit Jordart: Grov morin/
isdlvsmaterial
Markanv/omgivning: Skogsmark
Ovrigt: 600 m ledning, brunn-vattenverk
Fi- 6 - Ca2+
Mg2 +
C- &= —1 K+
NO3-
S0O42- Na+
HCO3-
4,08 mekv/l

Figur 6.3. Joninnehdll i rdvatten fran grivd brunn, Broakulla

Bedomning: Grundvattnet bedoms som surt. En tydlig forsurningspiverkan foreligger och
vattnet har en svag buffringsformdga. Detta beror med all sannolikhet pa att
det grova materialet ger en kort omsittningstid. Vattnet d4r mjukt och det
tillsammans med det ldga pH-virdet och alkaliniteten gor att grundvattnet
bedéms som korrosivt. Fluoridhalten dr for 1dg for att ha kariesférebyggande

verkan.
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6.4. ERIKSMALA

Kommun:

Emmaboda Brunnsbeteckning: BB 1

Brunnstyp/djup: Grusfilterbrunn/22 m Anliggningsar: 1976

Kapacitet/medeluttag: 2/140 m3/dygn Pumpens nivé: 16 m u markniva

.Driftsfdrh:‘illanden:. 6—7 h/dygn (uppsk.) Provtagningspunkt: Kran i brunnsgrop
Skyddsomr/vattendom:  Nej/Nej Topografi: 175 moéh
Normal grundvattenniva: ca 5 m u marknivdi Plusniva: +170moéh
Berggrund: Granit Jordart: Isdlvsmaterial

Markanv/omgivning: Skogsmark (tallskog)

Bedomning:

Fl-

Ca2+
Cl-

Mg2+

K+

NO3-
S042- Na+
HCO3- 6 +
2,70 mekv/i

Figur 6.4. Joninnehall i rivatten fran grusfilterbrunn, Eriksmala

Grundvattnet ar starkt féorsurningspaverkat och bedoms som surt. Buffrings-
formégan dr svag till mycket svag vilket troligtvis beror pé en kort
omsittningstid. Detta dterspeglas ocksa av en 1dg konduktivitet. Vattnet dr
mycket mjukt och det 1dga pH-virdet och alkaliniteten gor det korrosions-
benéget. Fluoridhalten &r inte tillrdckligt hog for att ha kariesférebyggande
verkan. :

15




6.5. BACKEBO

Kommun: Nybro Brunnsbeteckning: Brunn 1

Brunnstyp/djup: Grivd (ringsatt)/5 m Anliiggningsir: 1965

Kapacitet/medeluttag: 95/25-30 m3/dygn  Pumpens nivé:

vid brunnsbotten

‘Driftsforhillanden: 8-10 h/dygn Provtagningspunkt;: I vattenverk pa ink.

Skyddsomr/vattendom:  Nej/Nej Topografi:
Normal grundvattenniva: ca 4 m u marknivi Hmﬁvé:
Berggrund: R&d granit Jordart:
Markanv/omgivning:  Skogsmark (tallskog)

Ovrigt: ca 200 m ledning, brunn-vattenverk

HCO3- . Na+
0o +

ledning for métare
81moh
+77modh

Isidlvsmaterial

Mg2+

2,26 mekv/l

Figur 6.5. Joninnehdll i1 rdvatten frdn grivd brunn, Bickebo

Bedomning: Grundvattnet bedoms som surt. En stark forsurningspiverkan foreligger och
vattnet har en svag buffringsformaga. Tillsammans med en 1ag konduktivitet
tyder detta pa en mycket kort omsittningstid i isilvsmaterialet. Vattnet r
mjukt och det ldga pH-virdet och alkaliniteten gor det korros1onsbenaget
Fluoridhalten dr for 14g for att ha kariesférebyggande verkan. :
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6.6. ORREFORS

Kommun:

Brunnstyp/djup:

Kapacitet/medeluttag: |

Driftsforhdllanden:

Skyddsomr/vattendom:

Nybro
Grusfilter/9,3 m
1700/350-400 m3/d

8-10 h/dygn(uppsk)

Ja/Ja

Normal grundvattenniva: 2 m u marknivé

Berggrund:

Markanv/omgivning:

Bedomning:

Porfyr

Skogsmark (tallskog)

NO3- &=

S042-

HCO3- Fe3+

Brunnsbeteckning: Brunn 2
Anliggningsar: 1966
Pumpens niva: 6-7 m u markniva

Provtagningspunkt: Kran i brunnsover-

byggnad
Topografi: 167mdh
plusnivi: =+ 165méh
Jordart: Isdlvsmat/morén

1,54 mekv/l

Figur 6.6. Joninnehdll i rdvatten fran grusfilterbrunn, Orrefors

Grundvattnet dr tydligt forsurningspaverkat och har en svag buffrings-
formaga vilket tyder pa en kort omsittningstid. Aven konduktiviteten r
mycket 1dg. Vattnet bedoms som surt och har det ldgsta pH-virdet bland de
provtagna brunnarna. Vattnet dr mycket mjukt och det tillsammans med det
ldga pH-virdet och alkaliniteten gor det korrosionsbeniget. Fluoridhalten ar
for lag for att ha kariesférebyggande effekt.
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6.7. ROCKNEBY

Kommun: Kalmar Brunnsbeteckning: Brunn 1
Brunnstyp/djup: Bergborra/49 m - Anliiggningsar:

Kapacitet/medeluttag: 360/150 m3/dygn  Pumpens niva: 12 m u markniva

Driftsforhdllanden: - Ihtermittent Provtagningspunkt: P4 ink. ledning i
’ vattenverket
Skyddsomr/vattendom: Nej ' Topografi:

Normal grundvattenniva: Plusniva:

Berggrund: Jordart:

Markanv/omgivning: Skolplan

Ovrigt: Skall tas ur drift under 1993

HCO3-  Fe3+

7.44 mekvil

Figur 6.7. Joninnehdll i rdvatten frin bergborra, Rockneby

Bedomning: En starkt forsurningspiverkan foreligger. grundvattnet har trots det en
tillfredsstillande buffringsférméga och en relativt hog konduktivitet vilket
tyder pé en lang omsittningstid. P g a det ldga pH-vérdet och alkaliniteten
beddms vattnet som korrosivt. Vattnet dr medelhdrt och fluoridhalten har
kariesforebyggande verkan. Nitrathalten dr hog och indikerar péverkan fran
avlopp, godsling eller annan férorening.
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6.8. TVARSKOG

Kommun: Kalmar Brunnsbeteckning: Brunn 2
Brunnstyp/djup: Bergborra/113 m Anliiggningsar: 1980

Kapacitet/medeluttag: 260/75 m3/dygn Pumpens nivi: 89 m u markniva

Driftsforhalianden: Intermittent Provtagningspunkt: P4 ink. ledning i
vattenverket

Skyddsomr/yattendom: Nej Topografi: S53moh

Normal grundvattenniva: Plusniva:

Berggrund: Jordart: Grusca 13 m

Markanv/omgivning: Skogsmark

N

S042-

HCO3- 5 + Na+

3,14 mekv/l
Figur 6.8. Joninnehall 1 ravatten frdn bergborra, Tvirskog
Bedomning: En tydlig forsurningspaverkan foreligger och grundvatmét ar surt. Ett mjukt
vatten med en svag buffringsformaga. Fluoridhalten ar inte tillrdckligt hog

for att ha kariesférebyggande effekt. Nitrathalten &r relativt hog och tyder pa
paverkan fran avlopp, godsling eller annan fororening.
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6.9. BJORKSHULT

Kommun:

Hogsby Brunnsbeteckning: Brunn 2

Brunnstyp/djup: Bergborra/100 m  Anliiggningsar: 1962

Kapacitet/medeluttag: 120 (2 brunnar)/ Pumpens nivi: ca 80 m u markytan

ca 15 m3/dygn

Driftsforhillanden: ca 5 h/dygn(uppsk.) Provtagningspunkt: P4 ink. ledning i
vattenverket

Skyddsomr/vattendom:  Yttre/Nej Topografi: 168,5m o6 h

Berggrund: - Jordart: Morin

Markanv/omgivning: Skogsmark

Normal grundvattenniva: Plusniva:
Fl- 6 -
Cl-
Ca2+
NO3-
S042
“Mg2+
HCO3- K+
Mn2+ Na+

Bedomning:

6,20 mekv/l

Figur 6.9. Joninnehdll i rdvatten frdn bergborra, Bjorkshult

En tydlig forsurningspaverkan kan konstateras. Grundvattnet har dock en god
buffringskapacitet vilket visar pd en ldng omséttningstid. Ett medelhart vatten
som ej bedéms vara korrosivt dven om ett hogre pH -virde skulle vara
onskvirt. Fluoridhalten har kariesférebyggande verkan. Den medfér dock
viss risk for tandemaljflickar och bor inte ges till barn under 6 manaders
alder.
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6.10. FAGELFORS

Kommun: Hogsby Brunnsbeteckning:

Brunnstyp/djup: Grivd(ringsatt)/6 m Anliggningsar: 1953

Kapacitet/medeluttag: 690/150 m3/dygn  Pumpens nivi: pump i vattenverk

Driftsforhillanden: 10 h/dygn (uppsk.) Provtagningspunkt: I vattenverket efter
‘ uppfordringspump
Skyddsomr/vattendom:  Brunnsomr+yttre/ Topografi: 106 mo h
Nej :
Normal grundvattenniva: ca 4 m u marknivd . Plusniva: +102mdh
Berggrund: , Jordart: Sand/grus
Markanv/omgivning: Jordbruksmark

HCO3- Na+

2,88 mekv/l

Figur 6.10. Joninnehill i rdvatten fran grivd brunn, Fagelfors

Bedomning: Grundvattnet ir surt. En tydlig forsurningspéverkan med en svag buffrings-
formégan och 1dg konduktivitet visar pd en kort omsittningstid i det grova
sand/grusmaterialet. Grundvattnet 4r mjukt och risk for korrosionsproblem
finns dé alkalinitet och pH-virde dr ldga. Fluoridhalten dr ej tillrickligt hog
for att ge kariesforebyggande effekt.
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6.11. FLISERYD
Kommun:

Brunnstyp/djup:
Kapacitet/medeluttag:

Driftsforhallanden:

Skyddsomr/vattendom:
Normal grundvattenniva:
Berggrund:

Markanv/omgivning:

Cl-

Méonsteris

Bergborra/64 m Anlaggmngsar‘

260/170 m3/dygn

Pumpens niva:

Brunnsbeteckning: Brunn 1(Omebicks

vattenverk)
1958

ca 35 m u marknivd

16-18 h/dygn(uppsk) Provtagnmgspunkt I vattenverk pa

Nej Topografi:
35moh Plusniva:
Jordart:

Akermark, tomtmark

iiiihﬂ""""

Na+

HCO3- 6 +

ink. ledning

+35moh

Grus 0-10 m

Ca2+

5,02 mekv/

Figur 6.11. Joninnehall i rdvatten frin bergborra, Fliseryd.

Bedomning:

En stark forsurningspaverkan foreligger och grundvattnet dr surt.

Buffringsférmagan ar svag vilket sannolikt beror pd en svérvittrad
berggrund. Grundvattnet ir mjukt och dd pH-virde och alkalinitet 4r ldga
finns risk for korrosionsproblem. Fluoridhalten ger en kariesforebyggande

effekt.
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6.12. SANDBACKSHULT

Kommun: Monsterds Brunnsbeteckning: Brunn3(Tjuvemosse
vattentikt)
Brunnstyp/djup: ~ Grdvd/6 m Anliéiggningsar: 1972-73

Kapacitet/medeluttag: /280 m3/dygn Pumpens niva: 4 m u markniva

Driftsforhillanden: 16 h/dygn (uppsk.) Provtagningspunkt: Direkt i brunnen
Skyddsomr/vattendom: Inre +yttre/Ja Topografi: 40,8 moh
Normal grundvattennivi: 2,8 mumarkyta  Plusnivd:  +38méh
Berggrund: Jordart: Isdlvsgrus
Markanv/omgivning: Schaktad grusds

Ovrigt: Togs ur drift under september 1992, Ersitts av brunn 2 vid

Bedomning:

Tjuvemosse vattentikt.

Ci-

NO3

soa2- U]

HCO3- Fe3 +

4,46 mekv/l

Figur 6.12. Joninnehall i ravatten fran griavd brunn, Sandbickshult.

Grundvattnet bedéms som surt. En stark forsurningspiverkan foreligger och
buffringsférmigan dr svag vilket visar pa en kort omsittningstid i jordlagren.
Ett mjukt vatten som tillsammans med en 1dg alkalinitet och pH-virde gor att
det finns risk for korrosionproblem. Fluoridhalten ér for 14g for att ha karies-
forebyggande effekt.

23




6.13. BOCKARA

Kommun: Oskarshamn Brunnsbeteckning: Brunn 1
Brunnstyp/djup: Grusfilter/8 m Anliiggningsar: 1978
Kapacitet/medeluttag: 1400/200 m3/dygn Pumpens nivi: 6 m u markyta
Driftsforhallanden: 3-8 h/dygn (uppsk.) Provtagningspunkt: Kran i brunnséver-
byggnaden
Skyddsomr/vattendom:  Inre + Yttre/ ? Topografi: 8 moh
Normal grundvattenniva: ca 5 m u marknivd Plusniva: | + 79-80m o6 h
Berggrund: Granit ‘ Jordart: Isdlvsmaterial
Markanv/omgivning: Odlad mark/skogsmark
Fl- 6 -
Cl-
NO3- \\\ \\\\ \I.\ﬁﬁ?__
"iil i
3042- ““m Mg2 +
HCO3- Na+
3.68 mekv/l

Figur 6.13. Joninnehdll i grusfilterbrunn, Bockara

Bedomning: En tydlig forsurningspiverkan kan konstateras. Buffringsférmagan dr svag
vilket tyder pa en kort omsittningstid. Risk for korrosionsproblem finns p g a
den liga alkaliniteten och det relativt 1iga pH-vérdet. Fluoridhalten ir inte
tillrdckligt hog for att ha kariesforebyggande verkan.
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6.14. PASKALLAVIK

Kommun: Oskarshamn Brunnsbeteckning: Gamle Hult

Brunnstyp/djup: Bergborra/85 m Anliiggningsar: Borjan pa 70-talet
Kapacitet/medeluttag: -/190 m3/dygn =~ Pumpens nivé: 37 m u markyta
Driftsforhallanden: 15 h/dygn (uppsk.) Provtagningspunkt: I vattenverk pa ink.

ledning fore mitare
Skyddsomr/vattendom:  Ja/- Topografi:

Normal grundvattenniva: 22-32 m u markyta Plusniva:

Berggrund: Granit Jordart:
Markanv/omgivning: Skogsmark
Ovrigt: Togs ur drift under 1992, Ersitts med Farbo i1 den samordnade

ravattenkontrollen.

o F- O-

NO3- Ca2+ .
S042-
. Mg2 +
K+
HCO3- Fe3+ T
Mn2 + 4,08 mekv/l

Figur 6.14. Joninnehall i rdvatten frin bergborra, Piskallavik.

Bedomning: En tydlig féorsurningspiverkan foreligger och grundvattnet bedoms som surt.
Buffringsformdgan dr dock tillfredsstillande vilket tyder pa en relativt ling
omsittningstid. Grundvattnet dr mjukt och p g a det ldga pH-virdet och
alkaliniteten kan risk for korrosionsproblem forekomma. Fluoridhalten ger
en kariesforebyggande effekt. Den medfér dock en viss risk for tandemalj-
flackar. Vattnet bor dirfor inte ges i stdrre omfattning till barn under 1 1/2
ars alder.




6.15. JARNFORSEN

Kommun: Hultsfred Brunnsbeteckning: 7724
Brunnstyp/djup: Grusfilter/10 m Anliiggningsir: 1984

Kapacitet/medeluttag: 400/100 m3/dygn  Pumpens niva: 5,5 m u markyta

Driftsforhallanden: 15 h/dygn (normalt) Provtagningspunkt: Kran i brunns-
Overbyggnad

Skyddsomr/vattendom: P4 ging/Ja Topografi: 10lmoh

Normal grundvattenniv: ca 2,5 m u markniva Plusniva: +985méh

Berggrund: : | Jordart: Sand/grus

Markanv/omgivning: Jordbruksmark (ndra Eman)

Ovrigt: Forsok med 4terinfiltration

HCO3- Mn2+ NH4+
Fe3 +

4,40 mekv/l

Figur 6.15. Joninnehdll i rdvatten frén grusfilterbrunn, Jarnforsen.

Bedomning: Grundvattnet bedoms som surt och en tydlig forsurningspaverkan kan
konstateras. Buffringsformégan ar dock tillfredsstédllande vilket tyder pa en
relativt ldng omséttningstid 1 sand/grusavlagringarna. Vattnet 4r mjukt och
det laga pH-virdet och alkaliniteten tillsammans med den hoga sulfathalten
gOr vattnet korrosionsbenidget. Firgtalet &r anméirkningsvirt hogt vilket
troligtvis beror pd den hoga jarnhalten. Fluorldhalten ar for lag for att ge
kariesforebyggande effekt.
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6.16. NYA NEDSJON

Hultsfred Brunnsbeteckning: 8801

Kommun:
Brunnstyp/djup: Grusfilter/32 m Anliggningsar: 1988

Kapacitet/medeluttag: 4300/2000 m3/dygn Pumpens niva: 12 m u markyta

Driftsforhillanden: | 10-12 h/dygn(uppsk) Provtagningspunkt: Kran i brunnsver-
' ' . byggnaden
Skyddsomr/vattendom: Inre +yttre/Ja Topografi: 104 moéh
Normal grundvattennivd: ca 4 m u marknivi Plusnivé: +100moéh
Berggrund: Jordart: Isﬁlw)smaterial

Markanv/omgivning: Skogsmark (tallskog)

Bedomning:

Ca2+

Mg2+

2,80 mekv/l

Figur 6.16. Joninnehdll i rdvatten fran grusfilterbrunn, Nya Nedsjon.

Endast en relativt obetydlig férsurningspéverkan kan pavisas. Buffrings-
formdgan 4r tillfredsstillande vilket tyder pa en relativt ldng omséttningstid 1
isdlvsavlagringen. Grundvattnet i4r mjukt och en viss risk for korrosion-
problem finns p g a den laga alkaliniteten. Fluoridhalten ir for 1ag for att ha
kariesférebyggande verkan. '
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6.17. SKILLINGARUM

1

Kommun: Vimmerby Brunnsbeteckning: Brunn 3

Brunnstyp/djup: Bergborra/24 m Anlkiiggningsir: 1959

Kapacitet/medeluttag: -/400 m3/dygn Pumpens nivi: 12 m u marknivd

Driftsforhillanden: 14 h/dygn (medel) vatagnings;;unkt: Kran i brunns-
gropen

Skyddsomr/vattendom: Ja/Ja Topografi: 108 moh

Normal grundvattennivi: ca 7 m u marknivd Hmﬁvﬁ: +10lméh

Berggrund: Okiind Jordart: Isilvsmat. ca 15 m

Markanv/omgivning: Jbrdbruksmark

Ovrigt: Sedan borjan av 1993 dr pumpens niva 8 m u markniva

HCO3-

Ca2 +

Mg2 +
Na+
6,66 mekv/l

Figur 6.17. Joninnehdll i rivatten fran bergborra, Skillingerum

Bedomning: En tydlig forsurningspaverkan

foreligger. Buffringsformagan ér god vilket

tyder pa en ldng omséttningstid eller inslag av basiska mineral i jordlagren.

Grundvattnet dr medelhart och

och korrosionsbenigenheten ir 1ig dven om

man skulle onska att pH-virdet vore ndgot hogre. Fluoridhalten har en
kariesforebyggande verkan men den hoga halten kan ge tandemaljflickar.
Vattnet bor dirfor inte ges i storre omfattning till barn under 6 méanader.
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6.18. RUMSKULLA

Kommun: Vimmerby Brunnsbeteckning:
Brunnstyp/djup: Grivd (ringsatt)/7 m Anliiggningsar: 1964

Kapacitet/medeluttag:  90/30 m3/dygn Pumpens nivi: Torruppstilld, ,
- Uttag: 4 m u mark

Driftsforhallanden: - Kontinuerlig Provtagningspunkt: Kran pi ink.ledning
1 vattenverket

Skyddsomr/vattendom: Ja/Ja Topografi: 139moh

Normal grundvattenniva: 2 m u marknivi Plusniva: + 137moh

Berggrund: Jordart: Isdlvsmaterial

Markanv/omgivning: Skogsmark (tallskog)

Ovrigt: ca 15 m ledning, brunn-vattenverk

o. F-6-
NO3- Ca2+

S042-

AL

y Mg2+

K+

1.64 mekv/i

Figur 6.18. Joninnehall i rdvatten fran grivd .brunn, Rumskulla.

Bedomning: En tydlig forsurningspaverkan kan konstateras. Buffringsférmégan ar svag .
och det tillsammans med en g konduktivitet dterspeglar en kort omsattnings-
tid i isdlvsmaterialet. Vattnet 4r mycket mjukt och den liga alkaliniteten och
det relativt 1dga pH-virdet gor att vattnet beddms som korrosionsbenéget.
Fluoridhalten har en kariesforebyggande verkan.
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6.19. QVERUM

Kommun:
Brunnstyp/djup:
Kapacitet/medeluttag:
Driftsforhillanden: .
Skyddsomr/vattendom:
Normal grundvattenniva:
Berggrund:

Markanv/omgivning:

Cl-

Vistervik
Grusfilter/6 m
500/380 m3/dygn
Iﬁtermittenta

Ja

+33mébh

Brunnsbeteckning: Brunn 2
Anliggningsir: 1978
Pumpens niva: 5 m u marknivé

Provtagningspunkt: Kran i brunnsgrop

Topografi:
Plusniva: _ +33mbh
Jordart: Isédlvsmaterial

Lovskog/hagmark (15 m till sj0)

Fl- 6-

NO3- £

S042-

HCO3-

Ca2 +

Mg2 +
' K+
Na+

6,82 mekvl/i

Figur 6.19. Joninnehill i ravatten frin grusfilterbrunn, Overum

Bedomning: En tydlig forsurningspaverkan foreligger. Buffringsformaga dr god och
vattnet d&r medelhdrt och har ett relativt hogt pH vilket tyder pa inslag av
basiska mineral i jordlagren. Grundvattnet beddms inte vara korrosivt.
Fluoridhalten ger en kariesforebyggande effekt.
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6.20. BLANKAHOLM

Kommun:
Brunnstyp/djup:
Kapacitet/medeluttag:
Driftsforhallanden:
Skyddsomr/vattendom:
Normal grundvattenniva:
Berggrund:

Markanv/omgivning:

no3- Ci-Fi-

S042-

HCO3-

Vistervik Brunnsbeteckning: P 4
Bergborra/64 m Anliiggningsair: 1981
130-160/80 m3/dygn Pumpens niva: 48 m u markniva

Intermittenta Provtagningspunkt: Kran i brunnsgrop

| Nej Topografi:
+19moéh Plusniva: +19moh
R6d granit - Jordart: Sand

Akermark/berg, skogsmark

0 -

Ca2 +

Mg2+

K+
Mn2+ NH4+ Na+

Fe3+ 8,36 mekv/i

Figur 6.20. Joninnehall i1 rdvatten fran bergborra, Blankaholm.

Bedomning: En tydlig forsurningspaverkan kan konstateras. Buffringsférmagan ir mycket
god och konduktiviteten dr hog vilket visar pa en ling omsittningstid. Grund-
vattnet 4r medelhdrt och bedéms ej som korrosionsbendget. Farghalten ar
forhdllandevis hég, troligtvis beroende den relativt hoga jarnhalten. Fluorid-
halten ger kariesforebyggande effekt. Den medfér dock viss risk for tand-
emaljfldckar. Vattnet bor ddrfor inte ges i stérre omfattning till barn under 6

manader.
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6.21. KOPINGSVIK

Kommun: Borgholm Brunnsbeteckning: FB 4
Brunnstyp/djup: Filterbrunn Anliiggningsir: 1974

Kapacitet/medeluttag:  500/150 m3/dygn = Pumpens niva: 5 m 6 botten

Driftsforhallanden: Kontinuer]jgt Provtagningspunkt: Kran i nedstig-
ningsbrunn
Skyddsomr/vattendom: Ja/Ja Topografi: 295moh
Normal grundvattennivid: ca 3,5 m u marknivd Plusniva: ' +26moh
Berggrund: - Jordart: Sand

Markanv/omgivning: Skogsmark

5
nos- - _F!

S042-

Ca2+

HCO3- -
Mn2+ Na+K+ MgzZ+

Fe3+ 9,68 mekv/l

Figur 6.21. Joninnehdll i ravatten fran filterbrunn, Kopingsvik

Bedomning: Grundvattnet &r tydligt forsurningspaverkat. Buffringsférmdgan ar dock
mycket god och det tillsammans med den relativt hoga konduktiviteten tyder
pé jordlager med inslag av basiska mineral. Vattnet dr hért och risken for
korrosionsproblem bedoms som liten. Fluoridhalten dr for 1ag for att ha
kariesférebyggande verkan.
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6.22. LOTTORP

Kommun: Borgholm Brunnsbeteckning: FB 1
Brunnstyp/djup: Filterbrunn Ankiggningsir: 1984

Kapacitet/medeluttag: 1032/275 m3/dygn  Pumpens nivi: 1,5 m u markniva

Driftsforhillanden: Dggligen Provtagningspunkt: Kran i brunnséver-
byggnad

Skyddsomr/vattendom:  Ja/Ja Topografi: 6moh

Normal grundvattenniva: 2 m u markniva Plusniv:‘i: +4modh

Berggrund: | Jordart: Sand/morin

Markanv/omgivning: Skogsmark/jordbruksmark

S042- Ca2+

rnos

HCO3-  Mn2+ Na+K+ M2+
Fe3 + 19,28 mekv/i

Figur 6.22. Joninnehdll i ravatten fran filterbrunn, Lottorp

Bedomning: En tydlig férsurningspaverkan foreligger. Grundvattnet har en mycket god
buffringsférméga och dr mycket hart vilket visar pa kalkrika jordlager.
Firgtalet dr hogt, troligtvis p g a den hdga jirnhalten. Den hoga sulfathalten
kan ge smakforindringar pd vattnet och dvergéende diarré hos kinsliga barn.
Fluoridhalten ar ej tillrackligt hog for att ha kariesférebyggande verkan.
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6.23. TVETA

Kommun: Morbyldnga Brunnsbeteckning: B 20
Brunnstyp/djup: Grivd/5 m Anliiggningsar: 1969

Kapacitet/medeluttag: 900/500 m3/dygn  Pumpens nivi: +32méh

Driftsforhallanden: 12 /dygn Provtagningspunkt: Kran vid uppford-
ringsledning

Skyddsomr/vattendom: Ja/ Topografi: 37moh

Normal grundvattennivd: 1 m u markniva Plusni-vé: + 34-36 moh

Berggrund: Kalksten Jordart: Sandig-moig morin

Markanv/omgivning: Betesmark/16vskog

18,32 mekv/l

Figur 6.23. Joninnehdll i ravatten fran gravd brunn, Tveta

Bedomning: En relativt tydlig férsurningspaverkan kan konstateras. Buffringsférmégan ér
dock mycket god tack vare det kalkrika underlaget. Grundvattnet dr mycket
hart och den hoga nitrathalten indikerar piverkan frén avlopp, godsling eller
annan fororeningskilla. Fluoridhalten r for ldg for att ha kariesforebyggande
verkan. ‘ :
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6.24. GRONHOGEN

Kommun: Morbylanga Brunnsbeteckning: Borra 1
Brunnstyp/djup: Borrad/40 m Anliggningsar: 1940
Kapacitet/medeluttag: 230/100 m3/dygn  Pumpens nivi: -30moh
Driftsforhallanden: Kontinuerlig Provtagningspunkt:
Skyddsbmr/vattendom: Nej Topografi: Tméh
Normal grundvattennivi: 2 m u marknivd  Plusniva: _ +5moh
Berggrund: Kalksten Jordart: - (kalkberg)

Markanv/omgivning: Kalkbrott/industriomride

Ovrigt: Problem med svavelvite
NO3- cI- FI-6 -
S042- Ca2 +
Mg2 +
HCO3- ;
K+
Na+
NH4 + @
10,90 mekv/l

Figur 6.24. Joninnehall i rdvatten fran bergborra, Gronhogen.

Bedomning: Ingen forsurningspaverkan kan pavisas. Buffringsformdgan ir mycket god
och pH-virdet pa 8,1 dr det hogsta bland de provtagna brunnarna. Grund-
vattnet dr hart. Fluoridhalten dr for lag for att ha kariesforebyggande
verkan. .
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Figur 6.27. Forsurningspaverkan
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Léttorp Q\\;\\\\\Q\\\\\\\\\\\x\x W Stark
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Broakulla M@\\\\\\X\
Orrefors W\\W
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Fliseryd
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* Beddmning enligt indelning for grundvatten
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Figur 6.28. pH-virde
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Figur 6.29. Buffringsformaga

N Kvill (nederbord)
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Tvérskog
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Eriksmaéla

* Bedomning enligt indelning for grundvatten
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Figur 6.30. Konduktivitet
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Figur 6.31. Totalhardhet
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7. DISKUSSION

Tillgdng till bra vatten dr en av de viktigaste forutsdttningarna for sdvil den enskilde
individen som fér samhillet i1 stort. For mdnga linder 4r den begrinsade tillgdngen pé
vatten samt en ofta bristfillig vattenkvalitet ett mycket stort problem. Hér i Sverige har vi
lange tagit tillgdng till bra vatten som en sjilvkiarhet. Det blir nu allt mer uppenbart att
dven grundvattnet drabbas av de miljéproblem som finns idag. Ett av de stora hoten mot
virat grundvatten dr forsurningen. Skandinavien dr avsevirt hardare drabbat dn 6vriga
Europa pd grund av sin pi méanga hill sura och svarvittrade berggrund.

I tidigare undersokningar har kunnat konstateras att manga grundvattentikter, spec1e11t 1
ytliga grundvattenmagasin dr piverkade av forsurningen. Resultaten frén den samordnade
ravattenkontrollen i Kalmar lin visar pi samma sak.

Av de 24 provtagna brunnarna ir det bara 1 st (Gronh6gen) som inte dr pavisbart forsur-
ningspaverkad. Ytterligare 3 brunnar 4r endast obetydligt forsurningspaverkade medan
Ovriga brunnar visar pd en tydlig eller stark forsurningspdverkan. Som vintat dr det de
grundare jordbrunnarna med en ofta kortare omséttningstid som 4r mest paverkade men ett
par av bergborrorna ir dven de starkt forsurningspaverkade. Buffringsférmdgan ir svag i
10 st av grundvattentikterna. Dessa brunnar har troligtvis en relativt kort omséttningstid
och/eller saknar inslag av basiska mineral i jordlager och berggrund.

Sammanfattningsvis kan sdgas att en klar forsurningspdverkan kan ses pd grundvattnet i de
tikter som ingér i den samordnade rdvattenkontrollen. Buffringsférmdgan ar dock fort-
farande tillfredsstillande i de flesta brunnar men med ett fortsatt nedfall av forsurande
dmnen kommer alkaliniteten och buffringsférmégan att minska och férsurningspaverkan bli
allt tydligare. Forsurningspaverkat grundvatten kommer med all sannolikhet att bli ett allt
storre problem i framtiden. Férutom en 6kad risk for hilsoeffekter p g a okad metallutlak-
ning till grundvattnet kommer det att f4 sivil tekniska som ekonomiska foljder. Det ér
viktigt att den pigdende forsurningen och dess effekter pd grundvattenkvaliteten uppmaérk-
sammas. En samordnad rdvattenkontroll dr ett sitt att folja utvecklingen och bor dven
fortsittningsvis ing& som en del i lénsstyrelsens miljéovervakning.
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BILAGA 1

Ca2+ |Mg2+ K+ Na+ |H+ NH4+ [Fe3+ [Mn2+ (6 + |HCO3- [S042- |NO3- [Cl- Fl- 6 - Summa __ |Kond
mekv/l |mekv/l [mekv/l |mekv/l |mekv/l |mekv/l [mekv/l |mekv/l [mekv/l |mekv/l [mekv/i |mekv/l [mekv/i |mekv/l jmekv/i [mekv/ ImS/m
N Kvill (nederbord) 0,009, 0,004/ 0,003 0,01, 0,046 0,033 0 0| 0,003 0| 0,083| 0,032| 0,013 0 0 0,216 3
Eman (ytvatten) 0,66/ 0,24, 0,06] 0,32 0 0 0,02 o 0 0,38 0,46{ 0,02 0,32 0| 0,11 2,58 14
|
1. Bergkvara 3,22 O,7SE 0,12 0,64 0 0,01 0.14 0,03 0 1,75 1,75 0,01 0,85 0,03 0,652 9,82 44
2. Gullabo 3,02 0,48, 0,07] 0,86 0, 0,01 0,04 0,01 0 2,51 0,7, 0,01 1,02/ 007] 0,18 8,98 43
3. Broakulla 0,57, 0,33, 0,09 1,08 0 0 0 0 0 0,32 0,3 0.1 1,27 0,01] 0,04 4,08 24
4. Eriksmala 0,41 0,2] 0,07 0,6 0 0 0 0| 007 0,16 0,35] 0,14, 0,69, 0,01 0 2,7 16
5. Backebo 0,64/ 0,25/ 0,03 0,29 0 0 0 0| 0,02 0,23 0,34 0,1 0,44 0,02 0 2,26 13
6. Orrefors 0,29| 0,16] 0,03 0,25 o 0 0,04 0 0 0,19 0,23, 0,01 0,32] 0,01 0,01 1,54 9
7. Rockneby 1,78 0,81 0,23) 0,77 0 0 0,03 0 0 0,72 1,45/ 0,42 0,94, 0,06 0,13 7,44 43
8. Tvirskog 0,81 0,33 0,03 0,38 0 0 0 0] 0,02 0,36 0,48, 0,31 0,41 0,01 0 3,14 18
9. Bjorkshult 1,92 0,44 0,05 0,66 0 0 0 0,03 0 1,48 0,38 0,05 0,96 0,07 0,16 6,2 32
10. Fagelfors 0,7 0,34 0,06 0,34 0 0 0 0 0 0,35 0,54 0,06 0,38 0,01 0,09 2,88 16
11. Fliseryd 1,09, 0,38 0,12 0,85 0 0 0 0| 0,07 0,43 0,75| 0,19 1,08, 0,06 0 5,02 28
12. Sandbéckshult 1,01] 0,34, 0,07 0,74 0 o 0,07 0 o 0,29 0,75| 0,02 1,06/ 0,02 0,09 4,46 25
13. Bockara 0,92, 0,89, 0,05 0,48 0 o 0 0 0 0,48 0,38 0,286 0,65 0,02 0,05 3,68 21
14, Paskallavik 1,08 03 0,08 0,57 0 0 0,03 0,01 0 0,78 0,62 0,021 0,39 0,1 0,13 4,08 21
15. Jirnforsen 0,99, 0552, 0,04 0,49 0 0,01 0,14/ 0,01 0 0,53 0,77, 0,08, 057 0,02/ 0,23 4,4 23
16. Nya Nedsjon 0,86 0,27 0,02 0,25 [¢] 0 ] 0 o] 0,77 0,29 0,03 0,23 0,03 0,05 2,8 14
17. Skillingerum 2,18 0,55 0,04 0,56 0 0 0 0 0 1,27 0,93, 0,14 0,8 0,07 0,12 6,66 35
18. Rumskulla 0,4 0,18 0,02 0,25 0 0 0 0 0 0,39 0,23 0,02 0,12 0,04 0,02 1,64 9
19. Overum 2,19] 0,33 0,08 0,81 0 0 0 0 0 1,28 0,59] 0,01 1,44, 0,04 0,05 6,82 38
20. Blankaholm 2,74 0,64 0,06| 0,64 0l 0,01 0,07, 0,02 0 2,14 1,2 0,01 0,2| 0,07, 0,56 8,36 39
21. Kopingsvik 3,98/ 0,87 0,05 0,37 o - 0 0,06, 0,01 0 2,51 1,41 001/ 0565/ 0,04/ 0,32 9,68 45
22. Lottorp 8,14 0,89 0,19 0,42 0 0 0,17 0,03 0 3,51 4,53 0,04 0,68 0,03 0,95 19,28 80
23. Tveta 8,14, 0,22| 0,06, 0,74 0 Y Y 0 0 5,09 1,86) 0,66 1,56 0,01 0,29 18,32 83
24. Gronhogen 2,49 1,18 0,1 1,64 0 0,04 0 0 0 4,47 0,4 0,01 0,5 0,02 0,05 10,9 51

ANALYSRESULTAT







BILAGA 2

Nr pH |Alkalinitet Alk/sulfathalt |Alk/hérdhet |Hérdhet |Sulfathalt |[CO2-fri
{mg HCO3/) |(mg HCO3/ {mg HCO3/ |img Ca/l) | (mgS04/1) |(mg CO2/l)
mg S04) mg Ca)

N Kvill {(nederbord) 4,3 0 (] 0 0,3 30 0
Emén (ytvatten 7 29 1,3 1,6} 18 22 0
1]Bergkvara 7.3 108 1,3 1.3 80 87 16
2|Gullabo 7.9 167 9,7 2,4 69 18 7
3|Broakulla 6,5 20 1.4 1.1 18 14 37
4]Eriksméla 6,3 10 0,5 0,7 13 17 26
5|Béckebo 6,6 14 0,9 0,9 16 17 19
6]Orrefors 6.1 11 1 1.1 10 11 38
7|Rockneby 6,9 44 0,6 0,8 53 70 32
8| Tvérskog 6,8 22 1 1 23 23 20
9|Bjorkshuit 7.2 920 4,9 1,9 48 18 28
10|Fégelfors 6,6 21 0,7 1 21 26 29
11|Fliseryd 6,4 26 0,7 0,8 30 35 36
12}Sandbéackshult 6,5 18 0,5 0,7 28 39 28
13]Bockara 7 29 1,6 1,1 27 18 20
14} Péskallavik 6,9 48 1,6 1,6 28 30 31
15}Jéarnforsen 6,7 33 0,9 11 30 37 25
16|Nya Nedsjon 7.3 47 3.4 2,1 23 14 11
17} Skillingerum 7.2 78 1,9 1,4 656 44 23
18}Rumskulla 7 24 2.1 2 12 11 15
19|Overum 7.8 78 2,8 1,6 50 28 6
20}Blankaholm 7.4 130 2,1 1,9 68 63 14
21|Kopingsvik 7.5 153 2,3 1,8 89 67 15
22]L6ttorp 7.5 214 1,2 1,3 175 218 12
23]Tveta 7.6 311 4,7 1,9 163 74 13
24}Gronhégen 8,1 273 22,6 3.8 74 19 7

ANALYSRESULTAT







BILAGA 2

Nr }Kond Férgtal Jérnhalt |Manganhait |Kloridhalt |Nitrat-nitrithalt Fluoridhalt Al halt. | Turbiditet
{(ms/m) {(mg Pt/l) |[(mg Fe/l) {{mg Mn/l) {(mg Ci/l) [NO3-N+NO2-N [(mg F/) {mg Al/l) |{{FNU)
{mg/l)

2,9 0 0 0 0,b 0,4 0 0 0

14 35 0,36 0,07 11 0,3 (0] 0 1,9

1 44 40 2,68 0,68 30 0,1 0,56 15 6,9
2 43 20 0,42 0,33 38 0.1 1,6 6 1,3
3 24 5 0,02 0,01 47 1,3 0,1 44 0,1
4 16 5 0,01 0,01 24 2 0,1 15 0,2
5 13 5 0,01 0,01 16 1,4 0,2 13 0.1
6 9 15 0,69 0,07 11 0,1 0,2 116 5,6
7 43 5 0,67 0,1 34 6 1,2 16 6,5
8 18 5 0,06 0,01 14 4.4 0,2 2 0,6
9 32 5 0,08 0,7 34 0,6 1,3 64 0,6
10 16 25 0,08 0,12 14 0.8 0,3 127 0,2
11 28 5 0,04 0,01 38 2,7 1.1 291 0,6
12 25 10 1,24 0,05 37 0,2 0,4 88 4,8
13 21 b 0,01 0,03 23 3,7 0,4 3 0.1
14 21 10 0,62 0,14 14 0,3 2 287 4
15 23 60 2,67 0,18 20 1,1 0,4 23 3,7
16 14 5 0,01 0,01 8 04 04 4 0,1
17 35 5 0,21 0,01 28! 2.1 1.3 7 0,4
18 9 5 0,01 0,01 5 0,3 0,8 5 0,1
19 38 10 0,01 0,02 51 0,1 0,9 7 0,2
20 39 35 1,4 0,46 7 0,1 1,4 19 5,1
21 45 20 0,81 0,44 19 0,2 0,6 12 8,56
22 80 30 3,13 0,83 20 0,5 0,6 25 20,9
23 83 5|. 0,05 0,01 55 9 0,2 24 11
24 51 5 0,03 0,01 18 0,1 0,3 10 9,3

ANALYSRESULTAT
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MEDDELANDE FRAN LANSSTYRELSEN FR O M 1992

1992:1

1992:2
1992:3

1992:4

1992:5

1992:6

1992:7

1992:8
1992:9
1992:10

1993:1

1993:2

1993:3

1993:4

1993:5

1993:6

1993:7

Silveran - Brusain 1987-90. Vattenkvalitet och paverkan

Elfiskeundersiokning pa sex miljoovervakningsstationer i
Kalmar Lin 1991 '

Uhderlag for planering av hogskoleutbildningen i
Kalmar ldn

Glesbygdsstod till foretag i Kalmar lidn - uppféljning

Kvinnors stillning pa arbetsmarknaden och i
utbildningsvisendet i Kalmar lin

Angar och hagar i Kalmar lin

Fiskodling i Kalmar lin. Utveckling 1980-1990
Miljoriktlinjer till 1999

Projektverksamhet inom linsplaneringen 1991/92
Hickfaglar i Vickleby iddellovskogsreservat 1990
PCB i fogmassor

Ungdomskullar mot samhillstoppen
Ungdomar vid sidan av traditionell gymnasieutbildning

Nirsaltlickage fran jordbruksmark i Kalmar lin

Linsplan for biologisk aterstillning i kalkade sjoar och
vattendrag. Giller budgetaren 92/93 - 96/97

Niérsaltstransport vid Kalmar lins vattendrag 1979-91

Slamhantering och slamkvalitet vid kommunala
avloppsreningsverk i Kalmar lin

Stallgodsellagring, Kalmar kommun

Samordnad ravattenkontroll i Kalmar lin 1990 - 1992



