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1. BAKGRUND

Det har linge varit kiint att fisk tar skada av surt vatten och redan pa 1950-talet kalkades ett
fital sjoar i Sydsverige, frimst for att skydda inplanterad fisk. Sedan 1977 har statsbidrag
utgétt for kalkning av forsurade sjoar och vattendrag. De forsta fem aren bedrevs kalknings-
verksamheten som ett forsoksprogram i fiskeristyrelsens regi men frin 1982 ansvarar
lansstyrelserna for bidragsgivning och effektuppféljning.

Alsterans avrinningsomride borjade kalkas i slutet av 1970-talet. I dagslaget ar drygt 35
stycken sjoar kalkade varav ungefir hilften i Kalmar lin. Arligen kalkas Alsteran med ca
1800 ton kalk.

2. ALSTERAN
2.1. AVRINNINGSOMRADE

Alsteran avvattnar ett omride pa 1537 km?2 varav 690 km? i Kalmar lin och iterstiende
omride i Uppvidinge kommun i Kronobergs lin. De kommuner som berors 1 Kalmar 14n ar
Nybro, Hogsby och Monsterés.

Alsterdns huvudfira borjar i sjon Méckeln , sydost om Lenhovda. An rinner norrut genom
sjon Alstern och fortsitter sedan Osterut genom bl a St Hindsjon och Uvasjon och mynnar 1
sodra delen av Algunnen som ir den storsta sjon i vattensystemet (14 km?2). I norra delen av
Algunnen mynnar dven Badebodadn som ir Alsterdns storsta bifléde och som avvattnar de
norra delarna av avrinningsomradet. Algunnen har tre utlopp. Det nordligaste utloppet
forenar sig med Triandebécken i sjon L Sinnern och rinner sedan sydost via Trindeén.
Alsterdns huvudfara rinner genom ndgra mindre sjoar ut 1 Hultsndsesjon dir dven
Allgunnens mellersta utlopp, Loppan mynnar. Hultsnisesjon dr den nést storsta sjon i
avrinningsomradet (5,1 km?2). Efter Hultsnisesjon fortsitter Alsterin forbi Bota kvarn dir
Triinde4n rinner ut, genom Barnebosjon och vidare ut i Ostersjon, sydost om Alem i
Moénsterds kommun. :

Alsterans medelvattenforing r 5,8-10,8 m3/s. An regleras pa flera stillen vilket gér att
vattenstand och flode fluktuerar kraftigt, (se figur 2.4)

2.2. BERGGRUND OCH JORDARTER

Berggrunden utgors frimst av smélandsgranit och hilleflinta men i omradets mellersta delar
finns dven strik av smédlandsporfyr. Sura bergarter doniinerar alltsd i omrddet men basiska
bergarter som gabbro och diorit forekommer lokalt. Lings kusten finns en smal remsa med
kambrisk sandsten.

Den dominerande jordarten dr morin. Svimsediment férekommer i syddstra delen av
Hogsby kommun.




2.3. NATURVARDEN

Allgunneomradet med Alsterdn dr av riksintresse for naturvarden. Allgunnen &r en stor och
oreglerad oligotrof sjo. Den 4r hydrologiskt intressant med bl a tre utlopp. Utmed Alsterdn
finns vidstrackta mader och 16vrika sumpskogar. Lings dn finns ocksd gammal bokskog och
bestidnd av idegran. Bokskogarna vid Horns0 har stora virden frimst p g a den hyser ett
flertal séllsynta skalbaggsarter.

Flera andra omrdden ir botaniskt intressanta. Bl a finns en rik forekomst av safsa och dven
hampflockel, raspbjérnbér och vildris férekommer l4ngs med an.

Tidigare har det funnits hickande kungsfiskare vid &n men under 1980-talet har endast tvd
kinda hdckningar genomforts. Stromstare kan pétriffas vintertid. Forsdrlan har tidigare
hickat vid Alsteran. Under 1980-talets senare del har utter patriffats vid dn vid ett par
tillfillen.

Vid den vitmarksinventering som gjordes 1984 klassas flera vitmarker inom Alsterdns
avrinningsomrade som klass 1 objekt d v s de ar sérskilt virdefulla objekt med mycket stora
naturvirden. Som exempel kan ndmnas vitmarker vid Allgunnen, flera omrdden lings med
Alsteran mellan Allgunnen och Hultsnésesjon och omriden mellan Barnebosjén och
Blomstermaéla.

Vid en undersokning gjord 1991 beddms bottenfaunans naturvirde som hogt eller sirskilt
hogt i Alsterans huvudféira samt i Trindeédn. Flera ovanliga arter av skalbagge forekommer 1
Alsteran. Namnas kan de sillsynta backbaggarna Normandia nitens och Stenelmis
canaliculata som pétréiffades pd nagra lokaler. Den senare hittades ocksé 1 Trindean.
Alsteréns nedre del fran Torsrum och ned till mynningen &r av riksintresse for naturvarden
p g a den havsOring som gir upp och leker i dn. Kraftstationen vid Torsrum knappt 5 km
frdn mynningen utgodr ett definitivt vandringshinder f6r havsvandrande oring.

Svaga bestind av stationidr oring féorekommer dock pa andra lokaler i Alsteran.

Alsteran utnyttjas som dricksvattentiikt for Sandbackshult, Blomsterméla och Alem.

2.4. FORSURNINGSTILLSTAND

Sjbarna i omradet ar mycket forsurningskinsliga beroende pa den sura, svérvittrade
bergrunden och den ofta korta omsittningstiden. En undersokning av forsurningsldget som
gjordes 1 Kalmar ldns sjoar 1984-85 visade att hela Alsterans avrinnningsomrédde 1 Kalmar
lan var férsurningshotat (se figur 2.2). Flertalet av de undersokta sjoarna beddmdes som
mycket forsurningskinsliga och hotade av forsurning vid ytterligare tillforsel av forsurande
dmnen. Mer dn hilften av sjdarna bedémdes som akut forsurningshotade eller redan
forsurade.

De kalkningsinsatser som har gjorts gor att Alsterans’ huvudféra nu inte dr akut
forsumingshotad (se figur 2.3). 1 recipientkontrollen fér Alsteran 1992 bedomdes
buffertkapaciteten vara god i bdde Alsterdns och Badebodadn. Recipientkontrollen omfattar
dock bara huvudfaroma. Mindre bickar och vattendrag och sjoar som inte omfattas av
kalkningsverksamheten dr didremot ofta férsurningsskadade.




Figur 2.1. Alsterans avrinningsomrade
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Figur 2.4. Beridknad vattenféring som ménadsmedelvirden vid Alsterdns inlopp i
Allgunnen.
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3. FORSURNING

Forsurning av mark och vatten medfor att pH sjunker och att vattnets alkalinitet minskar
eller helt forsvinner. Alkaliniteten visar ett vattens buffertkapacitet d v s dess formaga att
std emot forsurande dmnen. Alkaliniteten 4r ett bittre matt pi forsurning dn vad pH-virdet
ir da detta kan variera kraftigt under dret medan alkaliniteten ligger forhallandevis stilla.
Nir férsurningen Okar sker andra kemiska forandringar som ofta har storre effekt pd djur
och vixter dn vad sjdlva pH-sinkningen har. Vid ett sinkt pH kommer metaller att 16sas ut
frin marken till sjoar och vattendrag. Samtidigt kommer de metaller som normalt dr-bundna
till t ex humusdmnen i vattnet och i sedimenten att ga i 16sning och pa det sittet dkar
tillgéngligheten for vixter och djur. Detta gor att organismer i vattnet till storre del kommer
att exponeras for bl a tungmetaller.

Samma sak hdnder med aluminium som vid markférsurning 16ses ut och transporteras ut i
vattnet. Naturligt férekommande aluminiumforeningar har mycket 14g 16slighet vid pH 6ver
5,5. Vid lagre pH okar 16sligheten kraftigt. Aluminiums giftighet tycks vara storst vid pH
strax Over 5 da dmnet upptrader som hydroxyaluminiumjoner som litt tas upp i fisken och
som troligtvis dr den form som orsakar fiskdod. Fluorid kan komplexbinda aluminium och
vid hoga fluoridhalter kan detta utgbra en relativt stor del av den labila aluminium-
fraktionen. Akut toxisk aluminiumhalt dr 150 ug/l. Vid lidngre tids exponering kan kénslig
fisk ta skada redan vid halter mellan 50-120 ug/l. Vilka halter av labilt aluminium som
forekommer beror frimst pd pH, medan den totala aluminiumhalten styrs av halten av
organiskt material i vattnet. Aluminium binds l4tt till organiska partiklar och den totala
aluminiumhalten okar med Okande firgtal. Giftverkan minskar kraftigt genom
komplexbindning till organiskt material men undersokningar visar att hdga halter av
totalaluminium kan vara giftig for fisk. Aven kalciumhalten piverkar aluminiums giftverkan
som Okar nir kalciumhalten understiger 2 mg/l. Aven vid hogre pH okar aluminiums
1oslighet. Redan vid pH-virden 6ver 7 4r den labila aluminiumhalten hogre. Aluminium
forekommer dé i negativt laddade former.

Aluminiumbhalten varierar under dret. De hogsta virdena av totalt aluminium fis normalt
under vinter och var. Topparna i aluminiumhalt upptriader ofta ca en manad senare dn
flodesmaxima. Det samma géller for labilt aluminium dér hogsta halterna ofta upptridde en
till tvd ménader senare én pH-minima.

Ett sdnkt pH i sjoar och vattendrag leder till att saval floran som faunan blir artfattigare.
Den storsta utslagningen sker 1 pH intervallet mellan 5 och 6 men redan nér det genom-
snittliga pH-virdet understiger 7 kan arter borja forsvinna.

Det ér inte enbart direkta effekter av ett sénkt pH och 6kade halter av aluminium och
tungmetaller som gor att arter forsvinner. Utféllning av fosfor/aluminiumféreningar goér att
niringsinnehdllet i vattnet minskar. Detta leder att sivil djur som véxtplanktonsamhéllena
fordndras vilket i sin tur far konsekvenser for den hogre faunan. Olika fiskarter dr olika
kinslig mot forsurningen. Det 4r i forsta hand fortplantningen som blir stérd varfér dldre
djur ofta kan finnas kvar dven vid relativt liga pH-virden. Till de mest forsurningskinsliga
arterna hor mort, elritsa, sik, sikloja, 6ring och réding. Giddda och aborre dr tdligare och
deras fortplantning stors normalt inte forrdn pH-vardet ndrmar sig 5. Abborre som ar en
konkurrenssvag art kan t 0 m gynnas av att andra arter drabbas av forsurning. Vid kraftig
forsurning foérsvinner dock dven abborre.

Forsta tecknet att fiskfaunan i en sjo dr paverkat av forsurningen dr ofta att yngre arsklasser
av mort saknas. I detta skede kan fortfarande populationen riddas genom kalkning.




Aven krifta 4r mycket kinslig for férsurning och kan drabbas av stérningar redan vid pH
strax under 6. Bottenfauna ar olika kinslig mot forsurning. Ett tecken pa att ett vattendrag
ar forsurningspaverkat 4r att antalet taxa minskar. Forsurningskinsliga grupper och arter
minskar och forhdllandet mellan antalet dagsldndor av sliktet Baetis och bicksldndor
sjunker.

Halten av kvicksilver i insj6fisk har 6kat under 1900-talet. Transporten av kvicksilver ut i
sjoarna har okat. Idag tillfors ca 5 ganger sd mycket kvicksilver till sjoarna 1 sédra och
mellersta Sverige som det gjorde for 100 &r sen. Detta kvicksilver har framfor allt sitt
ursprung i atmosfariskt nedfall som kan ha transporterats ldng vig ifradn. Kvicksilver binds
till humusdmnen och kan f6lja med nederbdrden ut i sjoar och vattendrag. For sjoar med
stor tillninningsomride, omgivande marker med tunna jordskikt och litet antal vitmarker
star markavrinningen for den mesta av kvicksilverbelastningen. Det ar ofta i dessa sj6ar
man finner héga kvicksilverhalter 1 fisk. For 6vriga sjoar stir det direkta nedfallet pa
vattenytan for den 6vervigande belastningen. Kvicksilver kan ocksd i gasfas avgd fran mark
till luften.

Forsurningen av sjoar och vattendrag har ocksd gjort att kvicksilverhalten i insj6fisk har
Okat. I sur miljé kan hogre halter av metylkvicksilver finnas 10st 1 vattnet. Metylkvicksilver
ir den form som effektivt tas upp av organismer. Samtidigt fordndras niringskedjan i
férsurade vatten vilket leder till att kvicksilver i hogre grad anrikas i fisk. Kvicksilverhalten
1 gddda beror alltsd inte 1 forsta hand pa den totala kvicksilverhalten i vattnet utan mer pé
biotillgingligheten och den totala biomassan som kvicksilvret kan férdelas mellan.
Naringsfattiga sura skogssjoar har ofta hogre halter kvicksilver dn niringsrika
slittlandssj6ar. Kalkning av forsurade vatten leder i regel till att kvicksilverhalten i fisk
minskar, om pH ligger under 6,5.
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Figur 3.1. Loslighet och forekomstformer f6r aluminium i jimnvikt med gibbsit vid 25 C.
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4. BEDOMNINGSGRUNDER

Tabell 4. 1. Klassificeringsgranser for bedomning av férsurningstillstind. Anges med
utgdngspunkt frin vattnets alkalinitet eller da alkalinitetsvirden saknas dess pH-virde.

Alkalinitet (mekv/l) pH Klass Benimning

> 0,5 > 7,1 1 Mycket god buffertkapacitet

0,1-0,5 6,8-7,1 2 God buffertkapacitet

0,05-0,1 6,3-6,8 3 Svag buffertkapacitet

0,01-0,05 5,7-6,3 4 Mycket svag buffertkapacitet

< 0,01 < 5,7 5 Ingen eller obetydlig
buffertkapacitet

Markprovtagning pa kalkade vitmarker

Markprover har tagits pa tva nivder, 0-10 cm och 40-50 cm. Analyser har gjorts m a p:

- pH (H,0 och CaCl,).

- Glodningsforlust (mullhalt).

- Halt Ca, Mg, Na, K (enligt SLU, extraktionsmedel amoniumlaktat).

- Aluminium (enligt SLU, extraktionsmedel amoniumsulfat)

- Utbytesaciditet (enligt SLU, extraktionsmedel kalciumklorid, neutralisationsmedel,
kalciumhydroxid, upp till pH=7).

For aluminiumhalt i torv har bedémningen grundat sig pd virden (115 st) frn provtagna

vatmarker 1 Kalmar lin (Referens: Tommy Hammar, muntligen).

Tabell 4.2. Aluminiumbhalter i torv (mg Al/100 g TS)

Al-halt Bedomning

mg Al/100 g TS

< 0,4 Mycket l4g halt
0,4-1 Lag halt

1-4 Négot ldg halt
4-12 Normal halt
12-25 Nagot hog halt
25-43 Hog halt

> 43 Mycket hog halt




For aluminium i vatten anges tillstindet med hénsyn till vattenférgen enligt diagrammet.
Diagrammet 4r himtat frin Naturvirdsverkets rapport 3628. Beddmningsgrunder for sjéar
och vattendrag. Bakgrundsdokument 2. Metaller.

Klassindelning
1 Mycket 14ga halter
2 Liga halter
3 Maittligt hoga halter
4 Hoga halter
5 Mycket hoga halter
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Figur 3.2. Beddémning av total aluminiumhalt i vatten i forhallande till fargtalet.
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5. KALKNING
5.1. MALSATTNING

Kalkningens biologiska malséttning &r att avgifta vatten si att den naturliga floran och
faunan kan bestd eller dterkolonisera det kalkade vattnet (Naturvirdsverkets allminna rad
88:3). Biologiska skador p g a forsurningen kan forvintas 1 vatten diar pH understiger 6.
Den kemiska malsittningen med kalkningen &r dérfor att hoja pH 6ver 6,0 och alkaliniteten
over 0,1 mekv/I.

Statsbidrag till kalkning kan utgd till férsurade sjoar som under stabil period (sommar eller
vinter) har en alkalinitet ldgre dn 0,05 mekv/] och till férsurade vattendrag som ndgon gang
under aret har en alkalinitet ldgre 4n 0,05 mekv/l. Bidrag utgdr med 85 % av totalkostnaden
for att genomfora ett kalkningsprojekt. Om det finns séirskilda skl t ex for att skydda
lekomréde for laxfiskar eller vattendrag med flodpirlmussla kan bidrag utgd med 100 %.
Vattnet bor omkalkas innan pH och alkalinitet har sjunkit under 6 respektive 0,05 mekv/1.
Redan en kort period med surt vatten kan ge betydande skador. Vatten som ar naturligt sura
(humusrika vatten i svarvittrade omraden) &r ofta ytterligare forsurade p g a nederbdrden.
Dessa bor kalkas till sin naturliga alkalinitet.

Ett sdrskilt statsbidrag finns ocksa for biologiskt dterstillningsarbete 1 kalkade vatten.
Statsbidrag kan dven utgd fér merkostnader vid ombyggnad av avlioppsreningsverk till
kalkféllning om recipienten ar forsurad.

5.2. KALKNINGSMETODER

Vilken kalkningsmetod som &r 1amplig att anvinda beror pd forhallandet 1 det vatten som
ska kalkas och péd vad syftet med kalkningen dr. En skyddsvird sj6 med ling omséttningstid
kan kalkas direkt i sj6n. Ofta dr dock uppstroms beldgna vatten ocksd forsurade och en
kombination av kalkning direkt i den forsurade sjon och i uppstrdms beldgna sjdar och
vattendrag gOr att vattenkvaliteten forbéttras pa en ldngre stricka. Vid sjokalkning ar det
viktigt att kalken sprids jaimnt och dven Over grunda strandzonerna. Dessa omrdden ar
viktiga ur biologisk synpunkt och drabbas ofta av det sura smaéltvattnet p& varen.

Har sjon en kort omsittningstid bor man istdllet anvinda doserare, kalka uppstrdms beldgna
vatten och/eller kalka utstrémningsomrdden. Kalkning med vissa doserare kriver en hog
vattenhastighet och en god turbulens for att kalken ska 16sas upp ordentligt. Doseraren
méste vara driftsiker och placeras vid korbar vig. Aven ett kortvarigt driftstopp vid
varfléde kan ge allvarliga férsurningsskador.

Utstromningsomraden kan kalkas med god effekt. Samtidigt som man far en pH hojning i
ytvattnet binds metaller i marken. Problemet &r att hitta tillrdckligt stora omradden som kan
kalkas. Avrinningsomradena till de utstrémningsomradena som skall kalkas bor utgdra
minst hilften av det totala avrinningsomridet. Man kan dé forvintas fa en effekt av
kalkningen i ett till drygt fyra 4r. Man fir ocksé rdkna med skador pa floran vid vitmarks-
kalkning. Darfor skall inte skyddsvdrda vatmarker kalkas.

Hur kalkningen gdr till beror p4 hur tillgingligt omrédet dr. Spridning med bét, eller annat
fordon direkt i vatten eller pa is kan gbras om sjon ligger i anslutning till vig. P4
svartillgingliga omriden anvinds helikopter. Helikopterspridning ger ofta en béttre
spridning och upplosning av kalken men det forekommer en del forluster av kalk genom
vindavdrift under kalkningstillfillet.
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5.3. KALKNINGENS EFFEKTER PA FAUNAN

Kalkning av ett forsurat vatten skapar pé flera sitt battre levnadsbetingelser for de
organismer som finns ivattnet. Féorutom en pH och alkalinitetshdjning medfér kalkningen
ocksi att fosfor frigors fran bottensedimenten och blir tillgangligt for organismerna. Detta
tillsammans med en minskad halt av toxiskt aluminium medfér att primédrproduktionen
kommer att 6ka vilket i sin tur leder till att fodotillgangen for fisk 6kar. Vid en forbattrad
vattenkvalitet kommer ocksd artrikedomen i bottenfaunan att 6ka i och med att férsurnings-
kinsliga arter borjar dterkolonisera tidigare forsurade lokaler.

De forsta tre till fem dren efter kalkning Okar dirfor ofta det totala antalet fiskar. Det ir
oftast abborren som som i forsta hand star for 6kningen di mer forsurningskénslig fisk har
l4g numerdr. Nér sedan starkare populationer av mért och siklGja utvecklas trdnger dessa
tillbaka abborrepopulationen samtidigt som forhdllandena i vattnet stabiliseras och
totalantalet fisk minskar och artantalet 6kar. Sammanfattningsvis kan sdgas att det innan
kalkning framst dr de aboitiska faktorerna som styr fiskfaunan utseende medan det efter
kalkning dr biotiska faktorer som konkurrens och predation.

5.4. KALKNING I ALSTERAN
Kronobergs lin

Kalkningen av Alsterdns avrinningsomrade startade i Kronobergs 14n i slutet av 1970- och
boérjan av 1980-talet da flera sjéar som har avrinning till Alsterdns huvudféra bl a Mockeln,
Alstern och Hjdrtsjon kalkades. I dagslédget kalkas den del av Alsterins huvudfara som
ligger 1 Kronobergs 14n med ca 1100 ton per &r. En doserare finns i 6vre delen av Lillan.

I Badebodadns avrinningsomrade borjade bl a Hultbren att kalkas 1978. Under mitten av
1980-talet kalkades flera sjéar och 1986 borjade ocksé sjdlva Badebodain kalkas med
doserare. Aret dirpa installerades en doserare dven vid Hultbren. Den del av Badebodasn
som ligger inom Kronobergs lidn kalkas nu sammanlagt med knappt 500 ton per ar.

Kalmar lin

Sammanlagt har i Kalmar lans del av i Alsterdns avrinningsomréde spridits ndstan 4 700 ton
kalk mellan dren 1979 och 1992. Mesta kalkningen skedde 1988 da 6ver 2 200 ton kalk
lades ut ( se tabell). Ca hilften av den kalken spreds Gver vitmarker runt Badebodadn. 17
stycken sjoar 1 Kalmar lidns del av Alsterdn har kalkats m h a statligt bidrag och flera andra
har fatt sin vattenkvalitet forbattrad tack vare kalkning av uppstroms beldgna sjoar.
Viktsméssig fordelningen mellan kalk som spridits pd vatmark, i vattendragen och direkt i
sjon dr ganska jimn. De allra flesta sjéarna dr dock kalkade direkt i sjon. 75 % av den kalk
som spridits 6ver vatmarker gjordes 1 samband med kalkningen av Badebodadns vitmarker
1988. For 6vrigt har endast Broasj6 och Norre- och Soregél vitmarkskalkats. Kalkning i
tillrinnande vatten har gjorts i tvd sjoar, Timmen och Bjirsjén. Den senare har en kort
omsittningstid och ett stort avrinningsomrade vilket gor att kalkmidngden har blivit stor
(drygt 1150 ton).
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Figur 5.1. Viktsmissig fordelning mellan sjékalkning, vitmarkskalkning och vattendrags-
kalkning i Alsterdn i Kalmar lin.
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Figur 5.2. Kalkmingd spridd under dren 1979-1992 i Kalmar lins del av Alsteran.
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Kalkningen har till storsta delen skett frén bil. Det dr i stort sett endast vitmarkskalkning
som har skett med helikopter hittills. Mycket talar dock for att helikopterkalkning kommer
att 0ka i framtiden da denna metod ger en bittre spridning. Helikopterkalkning 4r dyrare 4n
kalkning med andra metoder men istillet kan man vilja ldmplig tidpunkt for kalkning.

Bit o dyl
1011,7

T

I
e LHEE AN il

Fordon
21458,3

Doserare
102,7

Figur 5.3. Kalkmingdens fordelning mellan olika spridningsmetoder. Mingder i ton

Kostnader
I Kalmar lins del av Alsteran har statliga bidrag pé ca 3,2 miljoner utgatt. Den faktiska

kostnaden for de kalkningsprojekt bidrag har limnats for beréknas till ungefdr 3,7 miljoner
kronor. Statligt bidrag har inte till ndgot projekt i Alsteran utgatt med 100 %.
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Tabell 5.1. Kalkade sjoar inom Kalmar lins del av Alsterdn

Kalkade sjoar Kalkningsar Kalkmiéingd (ton) Omride
Arvesjon 1988 44,2 Sjon
1992 48 Sjon
Avesjon 1993 30
Badebodaan 1988 1107,9 Viatmark
Bjérsjon 1985 72,6 Vattendrag + sjon
1986 133,5 Vattendrag + sjon
1987 195,1 Vattendrag
1988 189,8 Vattendrag
1989 197,1 Vattendrag
1990 249.9 Vattendrag
1991 42,2 Vattendrag
1992 78,3 Vattendrag
Boasjd 1982 196 Sjon
1986 59,9 Sjoén
1987 90,9 Sjén
1990 90,0 Sjén
Broasjo 1988 75,2 Vétmark + sjon
1993 40,0 Vétmark
Fagrasjo 1986 25,1 Sjon
1987 15,0 Sjon
1990 16,0 Sjén
Grytsjon 1986 23,9 Sjon
1987 15,0 Sjoén
1990 16,0 Sjén
Gummegol 1985 4 Sjon
1986 7 Sjon
1987 5,5 Sj6n
1989 15,5 Sj6n
1990 10,4 Sjon
Kalvgol 1979 12,5 Strandzon + skog

1984 12,7 Sjon
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Kalkade sjoar

Norregélen

Stensjon

St Sinnern

St Krogélen

Svinesjén

Sdvsjon

Soregolen

Tammen

Orkullegol

Kalkningsir

1988
1993

1985
1986
1987
1989
1991

1988
1993

1986

1985
1986
1987
1989
1990
1992

1986
1987
1989
1991

1988
1993

1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992

1984

16

Kalkmiingd (ton)

218,5
75

21,5
35,7
55
20,7
20

492
480

11

2
6,3
5,5
6,5
19,2
4,4

50,2
40,0
37,6
40,8

36,5
10

44,6
96,9
98,8
80,2
51,2
49,1
61,5
45,9

3,3

Omride

Vatmark
Vatmark

Sjon
Sjén
Sjon
Sjon
Sjon

Sjon

Sjon

Sjon
Sjon
Sjon
Sjon
Sjon
Sjon

Sj6n
Sjon
Sjon
Sjon

Véatmark
Véatmark

Vattendrag
Vattendrag
Vattendrag
Vattendrag
Vattendrag
Vattendrag
Vattendrag
Vattendrag + sjén

Sjon
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6. EFFEKTUPPFOLJNING

Vattenprover for effektuppfoljning tas tva ganger per 4r i februari och april. Proverna
analyseras m a p pH, alkalinitet, konduktivitet, firgtal samt Mg- och Ca-halt. Analys av
aluminiumhalt har pd senare ar gjorts 1 vissa vatten. Ansvaret for provtagningarna ar
foérdelat mellan ldnsstyrelsen och kommunen. Kommunerna har redovisningsskyldighet till
lansstyrelsen och uppgifter om kalkméangder, spridningsmetod och analysresultat liggs
sedan in i databasen KRUT.

De vétmarker som har kalkats provtas pd tvd nivder och analyseras m a p pH, glodforlust
samt innehdll av Al, Na, K, Mg, Ca. Utbytesaciditet och basmittnadsgrad beriknas. Prover
tas en ging fore kalkning samt minst en géng efter kalkning.

Inga biologiska undersokningar ingdr i effektuppféljingen. Vissa undersdkningar har dndé
gjorts 1 de aktuella sjdarna och vattendragen (se utvirdering).

7. UTVARDERING

Utvarderingen av kalkningen i Alsterans avrinningsomrade grundar sig i forsta hand pé de
vattenanalyser som har gjorts. Uppgifter ar frimst tagna ur KRUT men resultat som
inhdmtats frin respektive kommun finns ocksd med i utvarderingen. Resultatet redovisas for
varje sjo for sig i text och tillsammans med pH/alkalinitet diagram. Vid de provpunkter dir
manga métvirden finns har inte alla kunnat redovisas i diagrammen. I forsta hand har
februari och aprilprovtagningar tagits med. Vid de provpunkter dir aluminium har
analyserats finns ocksd dessa virden med i tabell eller diagramform. Alla analysresultat
redovisas ocksd i bilaga 1.

Resultatet fran provtagning av vatmarkerna redovisas i text for respektive sjo samt i
bilaga 2.

Vissa biologiska undersdkningar finns gjorda i Alsterins avrinningsomrdde. I denna
utvirdering har uppgifter himtats frén foljande undersdkningar

Gamla uppgifter om fiskbestdnd som har himtats fran Lantbruks och fiskeenhetens lddarkiv
1 Vistervik

Enkitsvar himtade fran underlag till linsplanen for biologisk 4terstillning av kalkade vatten
Bottenfaunaundersokning 1 Alsterdn och Trindebicken 1988.

Bottenfaunaundersokning utfoérd i Alsterdn 1991.

Provfisken utfort 1984 1 vissa sjéar 1 Kalmar lén.

Provfisken utfért 1 Stora och Lilla Sinnern 1991.

Provfisken utfért 1992 i Nybro kommun.

Kvicksilverundersokning utford i Kalmar 1dn 1990/91.

Hydrologiska uppgifter ir himtade fran linsstyrelsens hydrografiska register. Vissa
uppgifter om medeldjup och sjévolym dr uppskattade. Detta gor att de ibland kan skilja sig
fran uppgifter fran andra killor. Kalkdoser som férekommer i den hér rapporten ar
beriknad utifrin virden frin ldnsstyrelsens sjoregister vilket gor att doserna ibland kan
skilja mot vad som har angetts i kalkplanen dven om totala kalkmingden dr densamma.
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Naturvérdsverket har ett antal kalkreferenssj6ar i landet. I Kalmar lén finns 8 stycken sjoar
varav en, Mdcklasj6 inom Alsterdns avrinningsomrade. Mocklasjo avvattnas via Bisebdcken
till Bjdrsjon och Badebodain. Mdcklasjo har ett avrinningsomrade pé 6,8 km? och en
omsittningstid pa 1,19 &r. I figur 7.1 nedan redovisas alkalinitet och pH-virde i Mocklasjo
1984-1993. De senaste dren har varit snofattiga och vid provtagningen 1992 kunde man inte
skdnja ndgon surstot 1 Kalmar ldn. Véren 1991 och 1993 inf6ll en mindre surstét i februari.

pH Alk (mekv/l)
—— pH - 0,15

— " Ak + 0,13

- 0,11
- 0,09
- 0,07
- 0,05
- 0,03
+ 0,01

5 — -0,01
8402 8404 8503 8602 8604 8608 8702 8705 8805 8902 8904 9002 9004 9102 9104 9203 9204

Figur 7.1. Alkalinitet och pH i Mocklasj6 som dr en av Kalmat ldns kalkreferenssjoar.

7.1. BADEBODAAN
Beskrivning

Badebodaan rinner in i Kalmar Iin via Kiasjon. An fortsitter genom Kvarnsjon, Boasjon,
Oasjo, Yttran, Kvillen, Kleven och Bjirsjon. Breda lugna partier omvixlar med strémm-
ande och forsande strickor. Kleven &r reglerad av en damm. Inloppet till Bjarsjon ar
storblockigt och under lagvatten rinner det mesta av vattnet fram under blocken. Till
Bjdrsjon ansluter ocksd Béseback frén bl a Boasj6é och Mocklasjo (kalkreferenssjo).

Strax nedstréms Bjirsjon mynnar Badebodadn i Allgunnen och ansluter dér till Alsterdns
vatten.

Badebodaan ar reglerad vilket gor att vattenforingen fluktuerar ganska kraftigt (se figur
7.2).
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Badebodain och dess sjdar dr ett populirt friluftsomrade och 4r intressant ur sivil naturvard
som fiskesynpunkt. Runt Gronskara finns forsstrickor vil lampade for laxfiskar. Tidigare
forekom rika bestand av bickoring. Det dr osdkert om det finns ndgon Oring kvar i an idag.

| E—
T

Figur 7.2. Vattenfoéring som ménadsmedelvirden vid Badebodadns inlopp iAllgunnen.

Kalkning

I Kronobergs lin borjade Badebodadn att kalkas redan i slutet av 1970-talet och kalkas nu
regelbundet med bl a en doserare. I Kalmar l4n har flera projekt bidragit till att forbdttra
vattenkvaliteten i dn bl a kalkning av sjéarna Grytsjon, Savsjén, Svinesjon, Fagrasjo,
Gummegol, Boasjoé och Bjirsjon.

1988 kalkades vatmarker lings med Badebodadn pa en stricka av drygt 2 mil. Kalkning har
skett pa lampliga vatmarker fran Stromsborg ca 2 km nedanfor Kiasjon till Bjarshult ca 1
km uppstroms Kvillen (se figur 7.3). Ungefér 110 ha vdtmarkerna kalkades med en dos av
ca 10 ton/ha. Endast en forhdllandevis liten del, 57 ton, kalkades frin bulkbil och
resterande del, 1051 ton spreds med hjilp av helikopter. Badebodaan paverkas av
kalkningen 1 Grytsjén och Sédvsjon och strickan nedstroms Kvillen éven av kalkningen i
Svines;jo.
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R&da omrédden ér kalkade.
Provpunkter A-C &r provpunkter for vattenprovtagning.
Provpunkter D-F &r provpunkter for vitmarksprovtagning.
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Fys/kemiska data

Under borjan av 1980-talet var alkalinitet och pH lagt 1 Badebodadn. Efter att en
kalkdoserare installerats 1987 langre upp 1 Badebodadn samt att Urasjon strax uppstroms
Kiasjon kalkades forbéttrades forsurningsldget dven i nedre delen av an. Vid Kiasjon utlopp
har pH och alkalinitet haft en uppétgdende trend sen mitten av 1980-talet.
Buffertkapaciteten dr dock fortfarande svag de flesta dren och pH har vid vissa tidpunkter
varit under 6. Lingre nedstroms i provpunkter vid Oasj6é och Kleven var buffertkapaciteten
svag eller mycket svag under nistan hela 1980-talet. En viss forbittring skedde dven hér
1986/87. Dé borjade dels Grytsjon och Sivsjon kalkas och kalkningsinsatsen i Kronoberg
forstirktes. 1988 kalkades vatmarker lings med Badebodadn pa en stricka av drygt 2 mil.
Vid Stromsrum har buffertkapaciteten direfter varit god med pH-virden mellan 6,5 och 7
och alkalinitetsvirden runt 0,15 mekv/l. Vid Oasjos utlopp har buffertkapaciteten varit
ndgot ldgre samtidigt som pH-véirdet har fluktuerat betydligt mer dn vid Stromsborg. Detta
kan bero p3 att kalkningsinsatsen mellan Kvarnsjon och Qasjo var betydligt mindre én pa
Ovriga strickor eftersom limpliga vatmarker saknades hir. Under varfloden buffras inte det
tillrinnande markvattnet i lika hog grad som i de kalkade omradena och detta ger en
ojimnare vattenkvalitet. Denna del av an fir dven vatten frin de kalkade sjdarna Grytsjon
och Sdvsjon men detta har tydligen inte varit tillrickligt. En orsak till de ndgot annorlunda
métvirdena kan ocksd vara att provttagningstidpunkten mellan de bida punkterna skiljer sig.
Oasjons utlopp har provtagits i februari och april medan prover vid Strémsrum har tagits i
slutet av mars samt i september. Provpunkten vid Klevens utlopp paverkas dven av
kalkningen 1 Svinesj6. Buffertkapaciteten har hér varit nagot 1ag. Sedan 1992 har
buffertkapaciteten haft en nedit-gdende trend i de tre provpunkter som péverkas av
vatmarkskalkningen. Vid aprilprov-tagningen 1993 var buffertkapaciteten lag. Effekten av
vatmarkskalkningen har avtagit vilket ocksa dr att vinta efter fem ar.

Aluminiumbhalterna i vatten lidngs med den aktuella strickan 4r forhdllandevis ldga. Hogre
totalhalter upptrider vid eller strax efter varflode och i samband med hogre firgtal. Aven i
forhéllande till de hogre fargtalen blir halterna under varen forhojda vilket tyder pa en 6kad
urlakning av aluminium ur marken. De labila aluminiumhalterna 4r dock ldga och bedoms
ej vara toxiska.

Vattnet 1 &n dr betydligt firgat vilket visar att avrinningsomradet till stor del bestar av
skogsmark. Vid véarfloden kan vattnet vara starkt fargat, framfor allt efter snorika vintrar.
I Alsterans recipientkontroll 1992 bedémdes vattnet pé tva punkter mellan Kiasjon och
Boasjé som maéttligt niringsrikt medan Badebodadns inlopp i Allgunnen beddmdes som
néringsfattigt.

Vatmarksprovtagning

Vatmarksprover har tagits pé tre punkter lings med den kalkade strickan (se figur 7.3).
Vatmarkerna har kalkats med en dos pa ca 10 ton/ha.

En tydlig effekt av kalkningen ses fortfarande efter fem &r i alla provpunkter. Jimfért med
Ovriga vitmarker som har provtagits vid Alsterdn har vatmarkerna vid Badebodain relativt
hog basmaittnadgrad 1992. Provpunkten vid Bossehdll hade redan fore kalkning det hogsta
pH av alla provpunkter och en basmittnadsgrad péa runt 20 %.
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Aluminiumhalterna dr vid Bossehéll och Stordng normala eller vid vid Bossehdll t o m ndgot
laga. Aven i Bjorkshult ir halten normal i 10 cm-nivin medan 40-50 cm-nivan har nigot
héga virden. 1991 var halten 38 mg/100 g TS.

Biologiska uppgifter

Vid den bottenfaunaundersokning som gjordes 1991 bedémdes provpunkterna mellan
Kiasjén och Allgunnen (4 st) som ej eller obetydligt paverkade av férsurningen. Flera
forsurningskinsliga arter forekom. Bottenfaunans sammanséttning tyder pd att de tva
oversta lokalerna, Strémsborg och Grénlund tidigare har varit pdverkad av ndringsdmnen/
organiskt material. Flera renvattenskravande arter hittades ocksa vilket visar att nirsaltbe-
lastningen har minskat. A

Tidigare fanns pd sina hdll gott om Oring 1 Badebodadn. Det ir osidkert om ndgon 6ring nu
finns kvar i dn. Vid en elfiskeundersokning som gjordes 1991 fangades ingen Oring.
Orsaken till att oringen har gitt tillbaka har antagligen flera forklaringar. Forsurningen har
troligtvis skadat Oringbestindet d Oringen dr kinslig for 1dga pH-virden. Det finns ocksé
flera vandringshinder i 4n vilket tillsammans med med korttidsregleringar som ger stora
vattenfluktuationer inverkar negativt pa 6ringen. Provfisken har gjorts i Kleven 1984 och
1992. Gidda, abborre, mort, braxen, benldja och girs finns i sjon. Skillnaden i
artsammansittning mellan de olika provfiskena finns men beror troligtvis till viss del pd
metodikfel vid provfisket 1984. Bl a var abborrens andel stérre 1984 savil viktsmissigt som
antalsmissigt. Detta beror troligtvis pa att fisket utférdes nir abborren lekte vilket gor att de
blir Gverrepresenterade i fingsten.

Det man diremot kan notera 4r att abborrens medelvikt har 6kat i forhallande till medel-
lingden. Detta fir man anse vara en positiv effekt av kalkningen som sannolikt beror pa en
okad fodotiligang och béttre kondition hos abborre. Nagra direkta effekter av kalkningen pa
mort dr svira att urskilja. Medelvikten har okat vilket kanske kan tyda pd béttre tillgidng pé
foda for de vuxna fiskarna. Medelldngden har dock inte fordndrats och vid provfisket 1992
fingades mindre antal fjoldrsungar dn dldre arsklasser vilket tyder pé att reproduktionen av
mort fungerar déligt vissa ar.

Flodkrifta fanns kvar i dn fram till slutet av 1980-talet men slogs ut av pesten. Signalkrifta
sattes ut i Kvarnsjon 1990/91 och 1 flera andra sjoar 1992.

Sammanfattning

Sammantaget kan sigas att forsurningssituationen klart har forbattrats 1 Badebodadn under
senare ar. Detta tack vare flera olika kalkningsprojekt i avrinningsomradet.
Vatmarkskalkningen som gjordes 1988 har haft god verkan och vattenkvaliteten har legat pa
en jamn nivd dven om den dock har varit ndgot 1dg. De snofattiga vintrarna de senaste dren
har gjort att varflodet inte har varit si kraftigt. Buffertkapaciteten i Badebodain ar knappast
tillrdcklig for att sta emot en kraftig surstét och dven korta perioder med lagt pH kan stilla
till stor skada. Provfisket i Kleven visar ocksé pé att den férsurningskinsliga morten har
svart att reproducera sig vissa ar. Aven Oringen som &r kinslig for liga pH-virden har
minskat eller férsvunnit i Badebodadn och det finns inga uppgifter om att den har okat efter
kalkningen. Oringen kan dock ha svart att komma tillbaka av andra orsaker och stammen
kan ocksd vara sd svart decimerad att den har svart att komma tillbaka dven da vatten-
kvaliteten forbittras. Bottenfaunan verkar dock inte vara paverkad av forsurningen vilket far
anses vara mycket positivt.
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Figur 7.4. Alkalinitet och pH-virde i Badebodadn, provpunkt A, Kiasjons utlopp.

—<— pH

8 —8— Alk

Alk (mekv/l)
T 0,3

+ 0,25
+ 0,2
+ 0,15

o
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8908 9002 9009 9103 9109 9203 9210

9304

Figur 7.5. Alkalinitet och pH-virde i Badebodaan vid Stromsrum, provpunkt B.
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Figur 7.6. Alkalinitet och pH-virde i Oasjo.
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- 0,15

- 0,1
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Figur 7.7. Alkalinitet och pH-virde 1 Badebodaan provpunkt C, Klevens utlopp
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Tabell 7.1. Klassificering av aluminiumhalten i Badebodadn, provpunkt A vid Kiasjons
utlopp. Beddmningen grundar sig pa forhallandet mellan firgtal och den totala halten

aluminium,
Datum pH
880927

881211

890226
890509
890829

891031

900204
900913 6,8
910325 6,5
910917 6,7
920310 6,3
921001 7
930404 6,8

Al-tot (mg/1)

Férgtal
mg Pt/

175

35
100
80

Al-tot
ug/1

280
275
250
205
110
145
165
35

195
90

170
41

190

Al-lab Klass

ug/1

10

<5 3
<5

15

5

25

<5

<5 1
40 3
<5 2
5

7 1-2
20 4

Bedémning

Mattligt hoga halter

Laga-mycket l4ga halter
Mattligt hoéga halter
Laga halter

Laga-mycket 14ga halter
Hoga halter

Firgtal (mg Pt/l)

0,3+ r - 100
T N + 90
0,25+ \ \, | %0
0,2+ Y ‘ 0
\ ] . /- + 60
0,15 N /\\ N \ 1150
; \ \ / \ / - + 40
! x( A \\ // /

0,1 “L | T Altot \\ . // v \\\ 130

I P \ /]
0,05+ | Firg \/ \{ 20
| g +10

0 - 0

8809 8812 8902 8905 8908 8910 9002 9009 9103 9109 9203 9210 9302 9304

Figur 7.8. Firgtal och aluminiumhalt i Badebodaan, provpunkt A vid Kiasjons utlopp
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Tabell 7.2. Klassisficering av aluminiumhalten 1 Badebodadn, provpunkt B vid
Stromsrum. Bedomningen grundar sig pa forhallandet mellan firgtal och den totala
aluminiumhalten.

Datum pH Firgtal Al-tot Al-lab Klass Bedomning

mg Pt/l  ug/l ug/1
880927 260 30
890226 150 25 <5 3 Mittligt hoga halter
890509 185 20
890829 40 <5
900204 6,5 100 160 <5 3 Mittligt hoga halter
900913 6,9 30 40 <5 2 Laga haiter
910325 6,6 100 210 40 3 Mittligt hoga halter
910917 6,8 40 70 <5 2-3 Liga-mattl. hoga halter
920310 6,4 165 5
921001 7,1 30 29 2 12 Laga-mycket 1dga halter
930404 6,7 60 185 20 4 Mittligt hoga halter

Firg (mgPt/1)

Al-tot (mg/1)

0,5+ - 160
<& —#— Al
0,45+ 1 140
0,4+ —°— Farg
0451 + 120
0,3+ + 100
0,25+ + 80
092 T T 60
0,15+
g 14
o1l \ / S 0
0,051 | 120
0 + + + + t ‘ 0

8809 8902 8905 8908 8910 9002 9103 9109 9203 9210 9304

Figur 7.9. Firgtal och Aluminiumhalt i Badebodadn vid Strémsrum, provpunkt B.
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Tabell 7.3. Klassificering av aluminiumhalt i Badebodaan, provpunkt C vid Klevens
utlopp. Bedomningen grundar sig pd forhallandet mellan firgtal och den totala

aluminiumbhalten.
Datum pH Firgtal Al-tot Al-lab Klass Bedomning
mg Pt/1  ug/l ug/l
880927 190 30
890226 150 210 <5 3 Mittligt hoga halter
890509 160 10
890829 50 <5
900204 6,6 80 50 <5 1 Mycket 13ga halter
900913 6,9 25 20 <5 Mycket laga halter
910325 6,8 80 210 40 3-4 Mittl. hoga- hoga halter
910917 6,9 40 50 <5 2 Léga halter
920310 6,6 145 <5
921001 7 20 13 <5 1 Mycket laga halter
930404 6,6 50 175 10 4 Hoga halter
Al-tot (mg/1) Firgtal (mg Pt/l)
0,25+ Ao T 160
‘ —— Farg + 140
024 " 1 120
0,154 \ . / + 100
N /
\ N / + 80
0,1+ \ \ SN / 1 60
) N4 A / 40
0,05+ \—«-—\ \‘J //
~J o4 |20
0 : 0

8809 8902 8905 8908 8910 9002 9009 9003 9109 9203 9210 9304

Figur 7.10. Firgtal och Al-tot i Badebodadn, Provpunkt C vid Klevens utiopp.
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7.2. GRYTSJON

Sjouppgifter

Kommun: Nybro/Hégsby Koordinater: 632710/150042
Hoh: 143 m Avrinningsomride: 2,8 km?
Medeldjup: 3m Maxdjup: 8,5m

Sjoyta: 0,22 km? Sjévolym: - 0,72 x 106 m3
Omsittningstid: 1,1 &r Ber. avrinning: 0,66 x 106 m3/ar

Grytsjon omges av relativt branta morénstrinder och har endast tillrinning genom mindre
diken. Sjon har utlopp till Sdvsjon strax vister om Grytsjon. I borjan av 1900-talet sidnktes
Grytsjon ca 70 cm. Grytsjon har rekreationsvirde och sportfiske bedrivs i sjon.

Kalkning

1986 23,9 ton (33 g/m3)
1987 15,0 ton (21 g/m3)
1990 16,0 ton (22 g/m3)

Grytsjon kalkades forsta gangen med bil. Dérefter har bat anvinds.

Fys/kemiska data

Vid en provtagning 1948 hade sjon en alkalinitet pa 0,14 mekv/l och ett pH-virde pé 6,4.
Under borjan av 1980-talet saknades helt buffertkapaciteten i sjon. Efter forsta kalkningen
steg alkaliniteten till accaptabla virden. Redan dret dirpd omkalkades sjon med en ndgot
lagre dos. Tre ar efter sista kalkningen ligger alkaliniteten fortfarande runt 0,15 mekv/l. De
forsta kalkningarna hade en begrinsad effekt pa sjons buffertkapacitet. Trots kalkning tva ar
1 f6ljd var buffringsformégan endast runt 0,10 mekv/l. Detta beror troligtvis pa att
spridningsmetoden gav en dalig upplosning av kalken och déligt kalkutnyttjande. Sista
kalkningen hade dock en mycket god effekt. Négot férvinande 4r att alkaliniteten strax for
forsta kalkningen steg till 0,11 mekv/l. Denna forbittring av buffertkapaciteten kan ocksa
ses 1 den nedstroms liggande Sdvsjon och i Alsteran. Detta kan bero pé att aret dessfoérinnan
(1985) var nederbordsfattigt.

Grytsjon har ett mattligt firgat vatten.

Biologiska uppgifter
Fiskarter: 1948 Gidda, Abborre, mort, lake, 4l, sutare, braxen, flodkrifta

1984 Gidda, abborre, mort, flodkrifta, m fl arter
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Inget provfiske har gjorts men enligt uppgifter frdn 1984 fanns det d& sdvil mort som
flodkrifta kvar i sjon. Liksom 1 den nedstrdms beldgna Sdvsjon ddr morten vissa ar har
svart att reproducera sig ar troligtvis ocksd Grytsjons fiskfauna paverkad avforsumingen.

Sammanfattning

Resultatet av kalkningen har vattenkemiskt sett varit bra. I fortsittningen kommer Grytsjén
tillsammans med den nedstréms beldgna Sdvsjon att helikopterkalkas arligen.

H Alk (mekv/l

P kalkat ( )

7.5+ u _ -+ 0,25
. v v

6,5+ + 0,15

+ 0,05

5,51 _\/\/\\\/

5 —t

-

73067805 7905 8003 8004 8103 8304 8312 8407 8408 8610 8710 8804 9102 9104 9202 9204 9302 9304

0

Figur 7.10. Alkalinitet och pH-virde 1 Grytsjon.
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7.3. SAVSJON

Sjouppgifter

Kommun: Nybro/Hogsby Koordinater: 632809/149950
Hoéh: 140 m Avrinningsomrade: 12,9 km?2
Medeldjup: 3,1m Maxdjup: 10,5 m

Sjbyta: 0,60 km? Sjévolym: 1,7 x 106 m3
Omsittningstid: 0,61 &r Ber. avrinning: 2,9 x 106 m3/ar

Sévsjon ligger nedstroms Grytsjon och omges Overvigande av branta, blockiga strédnder.
Liksom Grytsjon dr Sdvsjon intressant ur fiske och rekreationssynpunkt. Utloppet fran
Sédvsjon rinner via Boasjo ut i Badebodain.

Kalkning

1986 50,2 ton (29 g/m?)
1987 40,0 ton (23 g/m3)
1989 37,6 ton (22 g/m3)
1991 40,8 ton (24 g/m3)

Sdvsjon kalkades forsta gdngen med bil. Dérefter har bat anvinds. Savsjon paverkas ocksd
av kalkningen i Grytsjon

Fys/kemiska data

Aven hir saknades periodvis buffertkapacitet under borjan av 1980-talet och Sivsjon
kalkades 1986 med en dos av 29 g/m3. Vid provtagningen pa hésten fore kalkning uppvisar
bade pH och alkalinitet hoga virden. Buffertkapaciteten ar ofta naturligt hogre vid stabil
period men speciellt alkaliniteten dr mycket hog for att vara ett férsurat vatten. Samma
tendens kan man se i den uppstroms liggande Grytsjon. Orsaken kan vara att 1985 var ett
nederbordsfattigt ar. Alsterdn hade ocksa hogre virden vid samma tidpunkt. Buffert-
kapaciteten forbittrades betydligt av forsta kalkningen och efter omkalkning 1987 har sjon
haft en god bufferkapacitet. Kalkning har skett vartannat 4r med en dos av ungefir 23 g/m3,
SdvsjOns vatten dr mattligt fargat.

Biologiska uppgifter

Fiskarter: 1948 Gidda, abborre, mort, brax, sutare, 16ja, 4l, lake, flodkrifta
1992 Géidda, abborre, mort, brax (signalkrifta inplanterad 1992)
I Savsjon finns mort, abborre, giddda och braxen. Enligt uppgifter frin 1948 har tidigare

dven funnits lake, 4, sutare och 16ja. Det &r troligt att &l och kanske dven lake fortfarande
finns i sjon. Al fingas sillan i dversiktsnit och lake 4r en kallvattenfisk som sillan fingas
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pd sommaren. Att 16ja och sutare har forsvunnit fran sjon kan ha flera forklaringar. Sikloja
ar kinslig for ldga pH-virden och har troligtvis drabbats av forsurningen. Provfiske som
gjordes 1992 tyder pa att de forsurningskénsliga arterna mort och braxen har fatt std
tillbaka for den mer tiliga abborren. Forhallandet mellan fridfisk (mort och braxen) och
rovfisk (gddda och abborre) ar ungefdr 30 % mot 70 % om vikt och antal jaimkas samman.
Inga dldre uppgifter om artbalansen i Sdvsjon finns men normalt dr férhallandet ca 50 %
var av rovfisk och fridfisk. Provfisket tyder ocksa pé att morten trots kalkningen har svért
att reproducera sig vissa dr. Mortens medelvikt var hog och inslaget av fjolarsungar i
fangsten var litet. Resultatet frin den fys/kemiska effektuppféljningen visar att kalkningen
har haft ett gott resultat. Trots det har den biologiska mélsittningen inte uppfyllts vilket

t ex kan bero pa att mortens lekbottnar drabbas av surt sméltvatten under vdrarna. Det r
ocksd mojligt att rovfiskens dominans gér att morten har svart att aterhdmta sig pa grund av
predationstrycket.

Ett bestand av flodkrifta fanns dnda fram till 1991 di sj6n drabbades av pesten. Signalkrifta
inplanterades 1992. I lansplanen for biologisk aterstillning av kalkade vatten foreslds en
dterintroduktion av sutare och 16ja.

Sammanfattning

Resultatet av kalkningen har vattenkemiskt sétt varit bra. Trots det visar provfisken pé att
morten har svart att reproducera sig i sjon vissa ar. Sdvsjon och Grytsjon kommer
fortsittningsvis att helikopterkalkas varje dr. Det ar viktigt att da ocksd kalka strandzoner
for att skydda grunda lekbottnar och uppvixtlokaler.

pH L Alk (mekv/l)
8+ vy -0,3
—<— pH
7,5+ 10,25
? i i Alk ’
7. " 10,2
6,5~ < A Tl
LT /AN E7ERN
. ’ P . . \(;/} / )
6~ ~;,~C_‘~» ------ / c&;-~-ixi—7ﬁ,{----\r--—;L-——--—-—--—-—wu-—-—————- 0,1
3 o \\ // n “{ \\./ e
551 m N\ SN + 0,05
3 : ) R i} \\ bt //. \\ / s
i L Y e 8
5 e A— : — 0

7206 7805 7904 8003 8004 8304 8407 8510 8603 8610 8704 8710 8810 9102 9104 9202 9302 9304

Figur 7.11. Alkalinitet och pH-virde i Savsjon.
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7.4. SVANESJO

Sjouppgifter

Kommun: Nybro Koordinater: 632749/150754
Ho6h: 114 m Avrinningsomride: 1,1 km?2
Medeldjup: Im Maxdjup: 3m

Sjoyta: 0,13 km? Sjévolym: 0,13 x 105 m3
Omsittningstid: 0,5 &r Ber. avrinning: 0,26 x 106 m3/ar

Svinesj6 har sitt utlopp till badebodadn strax innan Kvillen.

Kalkning

1985 2,0 ton (15 g/m3)
1986 6,3 ton (48 g/m3)
1987 5.5 ton (42 g/m?)
1989 6.5 ton (50 g/md)
1990 19,2 ton ( var och host, 101 resp 46 g/m3)
1992 4,4 ton (34 g/m3)

Svinesjé har framst kalkats med bil. 1987 anvindes bat och 1992 kalkades sjon med
helikopter.

Fys/kemiska data

Svinesjo har ett mattligt firgat vatten och innan kalkning saknades helt buffertkapacitet.
Sj6n borjade kalkas 1985 och har sedan kalkats varje eller vartannat &r med en mycket
varierande dos. Fram till 1990 kalkades med en dos p4 ca 45 g/m3 vilket r en relativt
normal dos och buffertkapaciteten var god. 1990 kalkades Svinesjon med en mycket hog
dos och alkaliniteten steg ocksa till omotiverat hoga varden. Vid vissa provtagningar har
den varit 6ver 0,50 mekv/1 vilket ar alltfér hoga virden for en naturligt kalkfattig sjo
Kalkningen har tidigare skett frin land eller bat men 1992 flygkalkades sjon. Detta ar att
rekommendera eftersom man fir en bittre spridning och uppldsning av kalken. Man kan
dédrigenom ocksa sinka kalkdosen.

Sammanfattning
Buffertkapaciteten har vid alla provtagningstillfillen efter kalkning varit god. Sedan 1991

har pH och alkalinitet varit mycket hoga p g a den hoga kalkdosen 1990. Svinesjoé kommer
darfor inte att kalkas 1993 vilket annars var planerat.
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Figur 7.12. Alkalinitet och pH-virde i Svénesjo

7.5. GUMMEGOL

Sjouppgifter

Kommun: Nybro Koordinater: 632665/150664
Hdh 114 Avrinningsomrade: 1,0 km?
Medeldjup: 1,5m Maxdjup:

Sjdyta: 0,08 km? Sjévolym: 0,12 x 106 m3
Omsiittningstid: 0,51 ar Ber. avrinning: 0,24 x 100 m3/ar

Gummegdl ar en liten )6 med som via Bisebdck rinner ut 1 Bjarsjon.

Kalkning

1985
1986
1987
1989
1990
1992

4 ton (33 g/m3)

7 ton (58 g/m3)

5,5 ton (46 g/m3)

15,5 ton (vér och hést, 54 resp 75 g/m3)
6 ton (50 g/m3)

4,4 ton (37 g/m3)

Gummegol har frimst kalkats med bil. 1992 anvindes helikopter.
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Fys/kemiska data

Gummeg0l har ett mattligt firgat vatten och bufferkapaciteten i sjon var innan kalkning
svag till mycket svag. Efter forsta kalkningen steg buffertkapaciteten kraftigt. Vid varflodet
dret dirpa var buffertkapaciteten 13g igen vilket troligtvis beror pé en kraftig surstot efter
den snoérika vintern. Sjon har sedan kalkats vartannat ir och buffertkapaciteten har varit
god. Dosen har varierat men overlag varit hog eller mycket hog. Alkaliniteten har ocksa vid
vissa provtagningar varit 6ver 0,50 mekv/l. Detta 4r omotiverat hogt for en normalt
kalkfattig sjo.

Biologiska uppgifter

Enligt uppgift fanns 1985 rikligt med mort och abborre i Gummegdl och gidda férekom
sparsamt. Tidigare har funnits rikligt med kriftor i bicken nedstroms sjon men dessa har
forsvunnit. Inga uppgifter om orsaken till att flodkréftan forsvunnit finns men det 4r inte |
otroligt att den har piverkats av férsurningen. 1

Sammanfattning

gummeg0l har kalkats vartannat &r och buffertkapaciteten har varit god. Kalkdosen har
Overlag varit hog vilket gett hoga alkalinitetsvarden sista aren. Gummegdl kommer dérfor
inte att kalkas 1993 vilket annars var planerat. Sjon kan fortsittningsvis kalkas med en
betydligt ldgre dos. I fortsittningen kommer helikopter att anvindas vilket gér att dosen kan
sdnkas ytterligare.

pH kalkat kalkat kalkat kalkat  Alk (mekv/l)
F | l |
QT v.v v v v T 0,7
8,5+ f 10,6
i . N
8 + 7 ) /-/I | 0’5
// : \
i / w
7,5 ‘T‘ ",’/ T 094

7 * , M + 0,3
| ; - . . ——pH
65 | . — 10,2

6 T - 0,1

5,5 : | e i + t e 0

8510 8610 8704 8710 8804 8810 9102 9104 9202 9204 9304

Figur 7.13. Alkalinitet och pH-virde 1 Gummegol
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7.6. BOASJO

Sjouppgifter

Kommun: Nybro Koordinater: 632455/150468
Hoh: 125 Avrinningsomride: 16,3 km?
Medeldjup: 2,8 m Maxdjup: 32m

Sjoyta: 1,63 km?2 Sjévolym: 3,3 x 106 m3
Omsittningstid: 1,18 &r Ber. avrinning: 3,9 x 106 m3/ar

Boasj0 dr en relativt stor sj6 med ganska flack, stenig morinstrand. Sjon har endast Gppet
tillflode frén en liten gol (Norregdl). Sjén och dess omgivningar 4r ett viktigt
rekreationsomrade och bl a finns en populir badplats. Sportfiske bedrivs ocksd i sjon.

Kalkning

1982 196 ton (59 g/m3)
1986 59,9 ton (18 g/m3)
1987 90,9 ton (28 g/m3)
1990 90 ton (27 g/m3)

Boasjo kalkades forsta dret med centrifugalspridare. Vid de senare kalkningarna har bil eller
bét anvinds.

Fys/kemiska data

Vattnet 1 sjon dr mattligt fargat. Prover tagna pd 1970-talet visar att buffertkapaciteten redan
da var mycket 14g eller saknades. 1982 kalkades Boasjon forsta gdngen. Buffertkapaciteten
var god tre &r framover. Efter att 1986 haft 1aga alkalinitetsvirden omkalkades sjon 1986
och 1987. Sjon har efter kalkningen 1987 haft en god buffertkapacitet férutom vid
provtagningen fore kalkningen som gjordes 1990. Alkaliniteten var dé 1ag. pH fluktuerar
ganska mcyket och har varit under 6 vid flera provtagningar. Detta dr nigot forvanande dé
Boasj6 har en relativt 1dng omséttningstid. En ldng omsittningstid ger hogre motstandskraft
mot tillfdlliga infléde av surt vatten och en jamnare vattenkvalitet.

Biologiska uppgifter
Fiskarter: 1973 Gaidda, abborre, vitfisk, dl, flodkrifta, sik, sutare
1984 Gidda, abborre, mort, ev fler arter
Nitprovfiske utfordes i sjon 1984. Tre fiskarter erholls. Ingen sik eller sutare erholls men

da provfisket hade en del brister dr det mojligt att dessa trots det fanns 1 sjén. Det fanns gott
om unga individer av bade aborre och mort vilket visar att reproduktionen fungerar.
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Vid en undersdkning av kvicksilverhalt 1 gidda som gjordes 1990/91 konstaterades att
halten 1 gddda fran Boasj6 ldg ndgot dver Naturvardsverkets miljomal pa 0,5 mg/kg. Det
var dnd4 den ligsta halten i de sex undersokta sjoarna i Alsterdns avrinningsomride i
Kalmar lidn. Boasjon ar ocksd den sj6 som borjade kalkas tidigast. Ingen undersokning av
kvicksilverhalt har skett fore kalkning varfér man inte kan sdga hur det har paverkat halten.

Sammanfattning

Kalkningen ha haft en god effekt pa vattenkvaliteten i Boasj6. Man ser en uppatgiende
trend i buffertkapaciteten och fisken verkar reproducera sig utan problem. Liga pH-virden
har dock férekommit vid flera tillfallen. Kvicksilverhalten i gddda ar ligre i Boasj6 dn i
Ovriga undersokta sjoar i Alsterdn. Om detta beror pd kalkningen 4r svirt att siga. Sjon har
en omsittningstid pa drygt ett &r och behover kalkas ungefér vart tredje ar. Omkalkning dr
planerad till 1993.

pH Alk (mekv/l)
7,5+  kalkat kalkat  kalkat kalkat + 0,2
10,18
7 v 10,16
6.5 10,14
. 10,12
6 b f RN / . - 0,1
' + 0,08
551 \ / 10,06
s.\/ 10,04
¥/ 10,02
4,5 :\{/ : . —t —t ' ; —t 0

7905 8008 8202 8304 8402 8502 8602 8702 8704 8802 8804 9002 9004 9102 9104 9202 9204 9302 9304

Figur 7.14. Alkalinitet och pH-virde i Boasjo.
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7.7. FAGRASJO

Sjouppgifter

Kommun: Nybro Koordinater: 632169/150810
Hoéh: 103 m Avrinningsomrade: 2,5 km?
Medeldjup: 2,4 m Maxdjup: 6,1 m

Sjoyta: 0,33 km? Sjévolym: 0,88 x 106 m3
Omsittningstid: 1,34 ar Ber. avrinning: 0,59 x 106 m3/ar
Kalkning

1986 25,1 ton (28 g/m3)
1987 15 ton (17 g/m3)
1990 16 ton (18 g/m3)

Fagrasjo kalkades forsta dret med bil. Dérefter har bt anvinds.

Fys/kemiska data

Sjon dr nédringsfattig och har ett svagt firgat vatten. Innan kalkning var buffertkapaciteten
mycket svag. Fagrasjon kalkades forsta gangen i april 1986. Sedan 1987 kalkas Fagrasjo
vart tredje &r med en dos av knappt 20 g/m”. Buffertkapaciteten i sjon har varit god sedan
kalkningen startade och alkaliniteten har hela tiden legat 6ver 0,15 mekv/l.

Biologiska uppgifter

Vid undersokning av kvicksilverhalten i gidda som gjordes 1990/91 konstaterades att halten
1 gddda fran Fagrasj6 var mycket hog. Det riktade medelvirdet ligger klart 6ver 1,0 mg/kg
som &r Livsmedelverkets hogsta tilldtna halt for forsdljning i handeln. Kvicksilverupptaget i
fisk Okar vid ldga pH-virden. Samtidigt kan férsurningen ocksd ha forsvagat mortbestindet
vilket gor att gdddan i hogre grad viljer abborre som foda. Aven detta leder till att
kvicksilverhalten okar i gddda. Med en fortsatt kalkning bor halterna pé sikt sjunka.
Signalkrifta inplanterades i Fagrasjo 1991.

Sammanfattning

Kalkningsinsatserna i Fagrasjo har haft en mycket god effekt. Buffertkapaciteten i sjén har
varit god och mycket jimn dnda fran forsta kalkningen. Detta beror till stor del pa den
relativt linga omséttningstiden vilket gor att de vattenkemiska forandringarna inte blir sa
stora dven vid inflode av surare vatten.

Kvicksilverhalten 1 gddda dr dock for hog.
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Figur 7.15. Alkalinitet och pH-virde i1 Fagrasjo.

7.8. BJARSJON

Sjouppgifter

Kommun: Nybro Koordinater: 632510/151014
Hoh: 92 m Avrinningsomrade: 354,2 km?
Medeldjup: 2,9m Maxdjup: 7,6 m

Sjoyta: 0,71 km? Sjévolym: 2,1 x 106 m3
Omsittningstid: 0,2 ar Ber. avrinning: 83,8 x 106 m3/4r

Bjérsjon omges av storblockig mordnmarker och har utlopp direkt till Badebodadn som
passerar genom en vik 1 sjon nordostra del. Dessutom mynnar Bésebick i Bjérsjon.
Bisebick avvattnar bl a kalkreferenssjon Mocklasjé samt de kalkade sjdarna Boasjo,
Fagrasjo och Gummegol. Sjon sinktes under slutet av 1800-talet. Norr om Bjérsjon ligger
Russlekirr som ar en klass 1 vitmark med fukthedar och sumpkirr.

Kalkning

1985 72,6 ton (35 g/m3)
1986 133,5 ton (64 g/m3)
1987 195,1 ton (93 g/m3)
1988 289,8 ton (138 g/m3)
1989 197,1 ton (94 g/m3)
1990 249.9 ton (119 g/m3)
1991 42,2 ton (20 g/m3)
1992 78,3 ton (37 g/m3)
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Bjarsjon har kalkats 1 tillrinnande vatten. De forsta dren kalkades med bil 1 Bdsebédcken
under tva perioder per ir, november/ december och mars/april. P4 hosten 1990 installerades
en doserare i Bisebdck och 1991 kalkades enbart med doserare. 1992 fungerade doseraren
daligt delvis p g a l4g vattenforing och Bjirsjon kalkades ocksd med 55 ton fran bil i
tillflodet.

Fys/kemiska data

Bjarsjon har en mycket kort omsittningstid, 0,2 &r d v s ungefér en vecka. Sj6n har ett
betydligt firgat vatten och innan kalkning var buffertkapaciteten mycket svag.
Vattenkvaliteten 1 Bjarsjon har sedan kalkningens borjan forbéttras avsevirt. Alkaliniteten
har vid provtagningarna legat over eller strax under 0,1 mekv/l och pH-virdet 6ver 6.
Undantag utgdr aprilprovtagningen 1988 da alkalinitet helt saknades och pH var sd ldgt som
5,2. Orsaken till det dr sannolikt den stora tillrinningen av surt smaltvatten efter den snérika
vinter. Prover fran Klevens utlopp 1 Badebodain strax uppstroms Bjérsjon visar vid samma
provtagning dven de pa laga viarden. 1990 var kalkningsinsatsen stor (ca 250 ton). Detta
gjorde att bade pH och alkalinitet var bra pa varen 1991 dé ldga pH-virden uppmiittes i
manga andra sjdar. '

Biologiska uppgifter
Fiskarter: 1973 Gidda, abborre, vitfisk, a1, m fl arter

1992 Gidda, abborre, mort, braxen, benldja, sarv, girs, &l, ev fler
arter

Vid provfiske som gjordes 1992 i sj6n fingades sju stycken fiskarter vilket ar ett relativt
hogt artantal. Fangsten dominerades framfor allt viktsméssigt av mort och braxen. Rikligt
med fjolérsungar av mort fanns vilket tyder pa att reproduktionen fungerar som den ska i
sjon. Fridfisken upptar ca 65 % av fiskfaunan 1 sjon vilket dr en relativt stor del. Inga
tidigare uppgifter om provfisken i sjon finns varfor resultatet inte kan jaimféras med
forhédllandet innan kalkning. Framfor allt den férsurningskinsliga morten har sdkert varit
péaverkad av de 1dga pH-virdena men knappast allvarligt drabbad. Den skulle troligtvis ha
haft svart att dterhdmta sig s& snabbt om den hade varit allvarligt forsuringsskadad.
Bjarsjon har drabbats av kréftpest vid tva tillfillen, 1965 och 1989 da flodkriftan slogs ut
fullstdndigt. 1992 utplanterades signalkrifta i sjon.

Sammanfattning

Kalkningen av Bjirsjon har haft god effekt. Den korta omséttningstiden gor sjon svar-
kalkad. Kalkning med doserare gor att en jimnare vattenkvalitet kan uppnds. Tyvarr har det
varit stora problem med doseraren och man har ocksa kalkat fran bil direkt i vattendraget.
Kalkningen ser ut att skapa tillrickliga livsbetingelser for fisk i Bjérsjon och reproduktionen
hos den forsurningskinsliga morten verkar fungera bra.
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Figur 7.16. Alkalinitet och pH i Bjirsjon

7.9. TRANDEAN

Beskrivning

Trandeédn dr ca 2 mil lang och mynnar i Alsterdn vid Bota kvarn. Trindean avvattnar
Sinnernsjéarna och en del mindre sj6ar uppstroms. Uppstroms Sinnernsjdoarna heter backen
Trindebidcken. Den avvattnar bl a Broasj6, Avesjo och Trinsj6arna.

Kalkning

Trindebdcken paverkas av kalkningsverksamheten i Broasjé och Avesjo. Broasjé borjade
kalkas 1988 medan kalkningen i Avesjo startade forst 1993.

Triandedn nedanfor Sinnernsj6arna paverkas forutom av kalkningen i Trandebdcken ocksa av
kalkningen i Arvesjo och Stora Sinnern som startade 1988,

Fys/kemiska data

I Trandebacken har inga prover tagits direkt biacken. Diremot finns provtagningar gjorda 1
utloppen fran flera sjoar (se Broasjo och Avesjds utvirdering).

Provtagningar 1 Trindeédns har endast gjorts i utloppet i Alsteran. De senaste dren har
buffertkapaciteten i Trandedn varit god, frimst till f6ljd av kalkningen i Stora Sinnern.
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Biologiska uppgifter

En undersokning av bottenfaunan 1 Trindebédcken ca 1 km nedanfér nedre Transjon gjordes
1988. Individantalet var relativt hogt medan artantalet var lagt. Lokalen beddoms som
forsurningspaverkad. Den var nagot svarbeddmd da det dels fanns flera forsurningskénsliga
grupper samtidigt som férsurningskénsliga arter saknades. En ny undersdkning gjordes
1991. Den visade pa en betydlig férsurningspaverkan. Jimfort med den undersdkning som
gjordes tre &r tidigare hade antalet arter kraftigt minskat och inga snickor hittades vilket
fanns vid provtagningen 1988. Antalet forsurningskinsliga grupper hade minskat och inga
férsurningskinsliga arter patraffades over huvud taget. Bottenfaunan var mer paverkad vid
denna undersokning &n tre ar tidigare.

Vid den undersokning av bottenfaunan som gjordes 1991 i Trindeén strax fore utflodet i
Alsteréin beddmdes lokalen som ej eller obetydligt padverkad av forsurning. Flera forsurning-
kinsliga arter och grupper forekom, t ex snidckor och den mycket férsurningskinsliga
dagsliandan Caenis luctuosa. Den sillsynta backbaggen Stenelmis canaliculata hittades ocksd
hér,

1991 utfordes elfiskeundersokning pa tva lokaler i Trandedn. Abborre och lake fingades
men troligtvis finns ingen Oring i backen.

Sammanfattning

Resultatet frin bottenfaunaundersékningen 1991visar att kalkning enbart i Broasjo inte dr
tillrdcklig for att uppritthdlla en acceptabel vattenkvalitet 1 Trandebdcken.

Diremot har Trindean en god vattenkvalitet. Kalkningen 1 framforallt Stora Sinnern har
haft en god effekt lings med hela Trindedn. Bottenfaunaundersokning gjord 1991 visar att
kalkningen ér tillricklig for att skapa goda livsbetingelser for djurlivet i &n.
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Figur 7.17. Alkalinitet och pH i Trindedn vid Bota kvarn
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7.10. BROASJO

Kommun: Hogsby Koordinater: 633703/149759
Héh: 151 m Avrinningsomrade: 4,03 km?2
Medeldjup: I m Maxdjup: 3m

Sjoyta: 0,12 km? Sjévolym: 0,12 x 106 m3
Omsittningstid: 0,11 &r Ber. avrinning: 1,10 x 10% m3/4r

Broasjo har endast tillopp frdn en vatmark i sjons norra del samt i form av ett grivt dike
frin Farshult som vissa tider av aret ir helt uttorkat.

Kalkning

1988 10 ton (83 g/m3)
65 ton (7,2 ton/ha)
1993 40 ton (4,4 ton/ha)

Sjon kalkades forsta gdngen med flyg 1988 da 10 ton kalkstensmjél lades direkt i sjon for
att snabbt fa en bittre vattenkvalitet. Samtidigt spreds 65 ton dels Gver ett grivt dike fran
Farshult samt pd en vitmark norr om Broasjén. Den médngden motsvarar ungefir en dos pa
7,2 ton/ha. Omkalkning gjordes pa ungefir samma omraden 1993 men med en ldgre dos
(ca 4,4 ton/ha).

Fys/kemiska data

Sjon har ett betydligt fargat till starkt fargat vatten och innan kalkning var
buffertkapaciteten i sjon mycket ldg. Den kalkméngd som lades direkt i sjon var onddigt
stor. Halva dosen skulle ha varit mer motiverad. Vid provtagningen efter kalkningen lag
alkaliniteten 6ver 0,50 mekv/l och sjénk pa drygt tvd ar till strax under 0,20 mekv/1.
Direfter har den legat ganska jamnt fram till omkalkning 1993. Detta visar att kalkning av
utstromningsomraden ger en betydligt lingre effekt dn sjokalkning och att man fir en
jdmnare vattenkvalitet. Medan alkaliniteten har varit relativt stabil har didremot pH-vérdet
fluktuerat ganska kraftigt och har legat under 6 vid februariprovtagningarna 1991 och 1993.
Detta beror troligtvis pa att relativt liten del av avrinningsomrédet dr kalkad (ca 2 %). Efter
omkalkning som gjordes i mars 1993 steg alkaliniteten till strax dver 0,20 mekv/l.
Vatmarkskalkningen har haft en god effekt trots de begriansade omriden som har kalkats.
Eventuellt kunde dosen ha varit nidgot hogre. Genom att hélla nagot hogre alkalinitet och
pH-virde 1 sj6n kan man minska effekten av sursttarna vid vérflodet.

Aluminiumhalten i Broasj6 har varierat fran 14ga till hoga halter. Totalhalten var hog vid
provtagningen i mars 1991 och 1993 alltsi efter perioder med ldga pH-virden. De labila
aluminiumhalterna har varit betydligt hogre under 1992 och 1993 én tidigare. 1993 beror
det sannolikt pa ldga pH-virden nigon manad tidigare. 1992 ddremot 1ig pH-virdet runt
6,5 vid provtagningarna bade i februari och april. Kalkningen har troligtvis liten effekt for
att minska aluminiumlickaget till sjén eftersom en si begrinsad del av utstromningsomradet
kalkas. Déremot gor ett hogre pH-virde normalt att den labila aluminiumhalten i vattnet
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sjunker. Inga analyser av aluminium har gjorts i sjon tidigare varfor man ej kan se hur
kalkningen har paverkat halten.

Vatmarksprovtagning

Markprover har tagits vid tva kalkade punkter och vid en okalkad referenspunkt.
Provtagning har gjorts varje ar fran 1988 och framét. En av de kalkade punkterna (punkt 2)
borjade dock inte provtas férrdn 1990 varfor man hir inte kan gora nagra jaimforelser.med
forhallandet innan kalkning. Fran 1990 till 1992 sjunker basméttnadsgraden kraftigt
samtidigt som utbytesaciditeten 6kar i 10 cm-nivan. I 40-50 cm-nivan &r férdndringen
mycket liten mellan 1990 och 1992. Denna punkt dr den som har ligst pH och
basmittnadsgrad och hogst utbytesaciditet av alla provtagna vatmarker vid Alsteran.
Basmittnadsgraden dr endast 5-6 % och pH ligger strax Gver 3.

I punkt 1 ser man en mycket god dverensstimmelse mellan en 6kande basmittnadsgrad och
kalciuminnehdll och en minskande utbytesaciditet och katjoninnehill. Effekten av
kalkningen &r storst 1 40-50 cm-nivan. 1992 syns fortfarande en klar forbéttring mot
forhallandet innan kalkning. I 10 cm-nivéan &r utbytesaciditeten ndgot hogre 1992 dn 1988.

I referenspunkten okar basméttnadsgraden och kalciumhalten. I 40-50 cm-nivin dr 6kningen
ganska kraftig och samtidigt sjunker utbytesaciditeten och katjoninnehallet. I 10 cm-nivan ar
okningen mindre och hir okar istillet utbytesaciditet.

Aluminiumhalterna dr normala eller t o m ndgot 14g vid provpunkt 2. Vid punkt 1 var
halten ndgot férhojd 1991.

Biologiska uppgifter

Fiskarter: 1948 Gédda, abborre, mort, lake, braxen, benloja, sikloja, sutare,
laxoring, sik, al, flodkrifta

1973 Gidda, abborre, vitfisk, lake, a1, flodkrifta, ev flera arter
1993 Gidda, abborre, mort, lake, al, flodkrifta

Enligt uppgift har Broasjon riklig forekomst av mort, abborre och gidda. Flodkrifta och
lake forekommer sparsamt. Inga provfisken har gjorts i sjon. Det fanns gott om flodkrifta i
sjon fram till ca 1970. Ddrefter har foryngringen varit délig troligtvis p g a férsurningen. I
lansplanen for biologisk aterstillning av kalkade sjoar och vattendrag foreslds en
forstiarkning av flodkriftpopulationen.

Sammanfattning

Kalkningen vid Broasj6 har haft en god effekt. Kalkningen ricker dock inte for att buffra
storre infléden av surt vatten troligtvis p g a den relativt lilla delen av utstrdmningsomradet
som har kalkats. Sjon skulle beh6va ha en nagot hogre buffertkapacitet for att klara
surstOtarna pa varen. Pé det sittet skulle forhoppningsvis ocksd hoga halter av labilt
aluminium kunna undvikas.
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Figur 7.18. Alkalinitet och pH-virde i Broasjo

Tabell 7.4. Klassificering av aluminiumhalten i Broasjon. Bedomningen grundar sig pa
forhallandet fargtal och total aluminiumbhalt.

Datum pH Fargtal Al-tot Al-lab Klass Bedomning

mg Pt/1  ug/l ug/1
890829 90 10
900204 6,5 160 190 20 2-3 Liga-mattl. hoga halter
900912 7 80 60 1-2 Laga-mycket 14ga halter
9010325 6,3 140 340 20 3-4 Hoga-mattl. hoga halter
910918 6,4 200 220 10 2 Léga halter
920322 300 80
921006 6,9 80 200 40 3 Miattligt hoga halter
930328 6,5 140 355 65 4 Hoga halter
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Figur 7.19. Firgtal och aluminiumhalt i Broasjo

Effekter i Triansjon 633658/149842

Den ¢vre Trinsjon som ligger strax nedstréms Broasjo har ett avrinningsomrade pa 16,4
km2. Sjdytan ér 0,22 km? och omsittningstiden ar 0,15 4r.

Trinsjon paverkas av kalkningen i1 Broasj6 och sedan provtagningen startade 1989 har
buffertkapaciteten varit god. Inga februariprovtagningarna har gjorts i Transjon och
troligtvis har pH-virdet varit ldgre dven hir 1 samband med vérfloden. Liksom i Broasjo
kan man se forhojda aluminiumhalter vid varprovtagningarna 1991 och 1993.
Aluminiumbhalterna 1 Trénsjon dr annars laga eller mycket l1dga och foljer fargtalet val.
Jamfort med Broasjo har Trinsjon en béttre buffertkapacitet och ldgre firgtal och
aluminiumhalt. Detta tyder pa att Tridnsjon avvattnar omrdden med relativt vilbuffrade
marker.
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Figur 7.20. Alkalinitet och pH-virde i dvre Trinsjon som ligger strax nedstroms Broasj6
Tréinsjon paverkas av kalkningen vid Broasjo.

Tabell 7.5. Klassificering av aluminiumhalten i 6vre Trinsjo. Bedomningen grundar sig pa
forhallandet mellan fargtal och den totala aluminiumbhalten.

Datum pH Firgtal Al-tot Al-lab Klass Bedomning

mg Pt/1  ug/l ug/1
890917 6,9 50 40 <5 1-2 Léga-mycket ldga halter
900204 6,6 80 90 10 2 Liga halter
900912 7 30 20 1 Mycket 14ga halter
910325 6,7 70 170 30 3 Mattligt hoga halter
910918 6,5 60 70 <5 2 Laga halter
920301 6,8 50 60 <5 2 Laga halter
921006 7,1 30 30 1-2 Laga-mycket 1iga halter
930328 7 60 135 20 3 Mattligt hoga halter
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Figur 7.21. Firgtal och aluminiumhalt i Gvre Trinsjon. Trinsjon ligger strax nedanfor
Broasj6 och paverkas av kalkningen vid Broas;jo.

7.11. AVESJO

Sjouppgifter

Kommun: Hogsby Koordinater: 633379/150071
Hoéh: 137 m Avrinningsomride: 30,3 km?
Medeldjup: 1,1m Maxdjup: 3,2m

Sjoyta: 0,33 km? Sjévolym: 0,36 x 106 m3
Omsittningstid: 0,05 &r Ber. avrinning: 6,68 x 106 m3/ar

Avesjo ligger ca 4 km nedanfor Broasjé. Den ar littillgidnglig och har ett visst intresse ur
fiskesynpunkt.

Kalkning
1993 30 ton (83 g/m3)

Avesjo paverkas ocksd av kalkningen i den uppstroms beldgna Broas;jo.
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Fys/kemiska data

Aves)on paverkas av kalkninge 1 Broasj6 och alkaliniteten har legat runt 0,10 mekv/l sedan
provtagningen startade 1990. Liksom i Trdnsjon har inga februariprover tagits vilket gor att
man de &r med tidigt varflode missar surstdtarna. Aven i Avesjé kan man dock se forhojda
aluminiumhalter pd varen 1991 och 1993. Overlag ir halterna hogre i Avesjo 4n i den
uppstroms liggande dvre Transjon. Forhojda halter av labilt aluminium uppmiittes pd varen
1991 och 1993 troligtvis som en foljd av ldga pH-virden tidigare under varen.

Sammanfattning

Kalkning av Broasjon har haft effekt lingt ner i Trindebidcken. Resultatet av
bottenfaunaundersokningen 1991 visar dock att det inte &r tillrdckligt for att upprétthiila en
tillrackligt bra vattenkvalitet 1 de nedre delarna av bicken. Avesjo borjade kalkas 1993 och
enligt kalkplanen kommer den att kalkas varje ar under en tredrsperiod. Det dr viktigt att
kalkningen sker med tita intervall eftersom sj6n har en mycket kort omséttningstid.
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Figur 7.22. Alkalinitet och pH-virde i Avesjo.
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Tabell 7.6. Klassificering av aluminiumhalten i Avesjé. Bedomningen grundar sig pd
férhédllandet mellan fargtal och den totala aluminiumhalten.

Datum pH Féargtal Al-tot Al-lab Klass Bedémning
mg Pt/1  ug/l ug/1

900919 6,8 30 60 <5 2-3 Mittligt hoga halter
910325 6,2 80 270 90 4 Hoga halter

910917 6,8 150 190 <5 3 Mittligt hoga halter
920310 6,3 200 20

921008 6,3 35 70 2-3 Mittligt hoga halter
930328 6,6 70 280 55 4 Hoga halter

Effekter i Transjon 633236/150156

Nedre Trinsjon ligger strax nedstréms Avesjo och paverkas av kalkningen 1 Broasj6 och
Avesjo. Sjon har ett avrinningsomrade pa 38,7 km2 och en omsittningstid pa 0,03 &r.
Sévil pH som alkalinitet 6kade kraftigt 1 Trinsjons utlopp efter att kalkningen borjade i
Broasjon och alkaliniteten har de senaste tre dren legat runt 0,1 mekv/l. Dédremot har p H
varit 13gt saval 1991 som 1993. Aluminiumhalterna i Trinsjon dr ndgot hdga och de hogsta
halterna upptridde dven hir vid varprovtagningarna 1991 och 1993. De labila aluminium
halterna dr ocksa forhdjda och 1991 ars virden kan vara toxiskt.
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Figur 7.23. Alkalinitet och pH-virde i nedre Trinsjon. Trinsjon ligger strax nedanfor
Aves)o och paverkas av kalkningen 1 Broasj6é och Aves)o.
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Tabell 7.7. Klassificering av aluminiumhalten 1 nedre Trinsjon. Trénsjon ligger strax

nedstroms Avesjo och paverkas av kalkningen i Broasjé och Avesjo. Beddmningen grundar

sig pa forhallandet mellan firgtal och den totala aluminiumhalten.

Datum pH Firgtal Al-tot Al-lab Klass Bedomning
mg Pt/1  ug/l ug/l

900919 6,3 70 100 30 3 Mittligt hoga halter
910325 6,2 70 300 130 4 Hoga halter

910917 6,3 140 140 30 2 Laga halter

920322 195 70

921008 5,9 60 93 21 3 Mittligt héga halter
930404 6,6 70 270 15 4 Hoga halter

7.12. ARVESJON

Sjouppgifter

Kommun: Hogsby Koordinater: 633199/150916
Hoh: 120 m Avrinningsomrade: 5,95 km?
Medeldjup: 1,8 m Maxdjup: 55m

Sjoyta: 0,58 km?2 Sjdvolym: 1,06 x 106 m3
Omsittningstid: 0,82 ar Ber. avrinning: 1,30 x 106 m3/4r

Arvesjon omges av skogsmarker och ganska raskt sluttande, steniga strinder. Sjén dr
centralt beldgen och anvénds for fiske. I omradet finns ocksd vandringsled med vindskydd
och rastplatser. Arvesjon avrinner via Pukebicken till Trindegélen och vidare ut 1 St
Sinnern.

Kalkning

1988 44,2 ton (42 g/m?3)
1992 48 ton (45 g/m3)

Arvesjon har kalkats med bét.

Fys/kemiska data
Arvesjon har ett mycket starkt fargat vatten. Sjon har sen 1970-talet haft 1dga pH-virden

och vid undersokningen av forsurningsliget i Kalmar lidns sjdar 1984-85 hade Arvesjon en
mycket 1g buffertkapacitet och klassades som akut férsurningshotad. 1988 kalkades
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Arvesjon med en dos av 42 g/ m3. Kalkningen hade god effekt och under ett par ar hade
Arvesjon en god buffertkapacitet. P4 véren 1991 uppmittes laga alkalinitets och pH-vérden
och sjon har sedan haft en alkalinitet runt 0,10 mekv/1 och ett pH runt 6. Omkalkning
skedde pa hosten 1992 dé sjon kalkades med ungefir samma dos som 1988.

Den totala aluminiumhalten f6ljer fargtalet mycket vél. Savil aluminiumhalt som fargtal har
minskat dnda fran kalkningen 1988 och aluminiumhalterna har stabilt legat pd mattligt hoga
halter. Endast ett virde med mycket hoga halter har uppmitts och det ir pd véren fore
kalkningen 1988. D4 inga tidigare provtagningar finns gir det inte att siga om detta virde
ar extremt hogt eller om aluminiumhalterna fore kalkning normalt 13g pa dessa hoga

virden. Troligtvis beror det hoga virdet pa kraftig varflod efter den snorika vintern.

De labila aluminiumhalterna 4r normalt ganska ldga. Undantag utgér 1991 d halten bedéms
som toxisk. Den hoga halten som uppmattes hir liksom i flera andra sjéar 1991 beror
troligtvis pd ldga pH-virden i samband med snésmiltningen. I Arvesjon var pH-virdet inte
extremt lagt (5,7) men troligtvis har det varit ldgre tidigare under viren. Arvesjon borde ha
omkalkats redan pd hosten/vintern 1990. Med en omsittningstid pa 0,82 ar bor sjon
omkalkas vartannat ar. I kalkningsplanen fér Hégsby kommun 1985 anges omsittningstiden
till 1,32 4r vilket inte stimmer.

Sammanfattning
Kalkningen i Arvesjo har haft god effekt. Omkalkning drojde dock vilket fick till f6ljd att

pH och alkalinitet under 1991 hade 1aga virden. Efter omkalkning 1992 har
buffertkapaciteten i sjon varit god.

pH Alk (mekv/l)
75 kalkat kalkat 10,25
v v o
7+ ‘ +0,2
—>— pH ' . /
6,5+ —*— Ak /’/ A =105
‘ / "/l\\\\b’/ ‘\\\ / = g
64 Jo T :_\_____;zéw L 401
,/ / \\\ \\\ // /
E N / // \\\ \’3/ /
55+ ™S i/ \i 10,05
. /
AN /
5 i—w L - 0

8304 8502 8803 8805 8902 8909 9002 9009 9103 9109 9203 9210 9212 9304

Figur 7.24. Alkalinitet och pH-virde 1 Arvesjon.
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Tabell 7.8. Klassificering av aluminiumhalten 1 Arvesjon. Beddmningen grundar sig pa
forhdllandet mellan fargtal och den totala aluminiumhalten.

Datum pH Féargtal Al-tot Al-lab Klass Bedomning
mg Pt/ ug/l ug/1

880323 5 300 921 4 Hoga halter
880517 5,1 350 590 110 3 Mattligt hoga halter
890227 6,6 350 545 60 3 Mattligt hoga halter
890914 6,7 250 430 <5 3 Mittligt hoga halter
900205 6,2 240 385 15 3 Matligt hoga halter
900912 6,6 140 285 15 3 Mattligt hoga halter
910325 5,7 300 465 180 3 Mattligt hoga halter
910918 6 160 280 20 3 Mittligt hdga halter
920301 6 140 250 15 3 Miattligt hoga halter
921007 5,8 100 185 5 3 Mattligt hoga halter
930418 7,1 140 300 10 3 Mattligt hoga halter
Fargtal (mg Pt/1)  kalkat Al-tot (ug/l)
500 | — ¢ Flrgtal kalkat -+ 1000
450+ —®— Altot + I 900
400+ 1 800
350+ 1 700
300 - /\ T 600
250+ 500
200~ x\\ // N\ + 400
150+ N N 1300
100+ | W 1200

50+ ¢ + 100

0 : 0

8304 8502 8803 8805 8902 8909 9002 9009 9103 9109 9203 9210 9212 9304

Figur 7.25. Firgtal och aluminiumhalt i Arvesjon.

7.13. STORA SINNERN

Sjouppgifter

Kommun:
Hoh:
Medeldjup:
Sjoyta:
Omsdttningstid:

Hogsby
78 m
10,5 m
2,3 km?
1,22 ar

Koordinater:
Avrinningsomréde:
Maxdjup:
Sjovolym:

Ber. avrinning:
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90,96 km?

25,5 m

24,1 x 106 m3
19,7 x 106 m3/ar




Stora och Lilla Sinnern 4r tva sjéar som sammanbinds med ett smalt sund som samtidigt
fungerar som Stora Sinnerns utlopp. Sinnerpasjdarna har stort rekreationsvirde for omradet.
Trindebicken har sitt utlopp i Stora Sinnern eshé&n del av Allgunnens vatten rinner via
Skurebodn in 1 Lilla Sinnern. Trindeén fungerar som gemensamt utlopp for Sinnernsjoarna.
Stora Sinnern 4r en forhallandevis stor sjo.

Kalkning

1988 492 ton (20 g/m3)
1993 480 ton (20 g/m3)

Stora Sinnern har kalkats frdn bat.

Fys/kemiska data

Fore kalkning var buffertkapaciteten svag eller mycket svag. Buffertkapacitet har dock
aldrig saknats helt vilket antagligen beror pi den linga omsittningstiden som ger en jimnare
vattenkvalitet. Kalkningen hade en mycket bra effekt och buffertkapaciteten var fram till
omkalkningen 1993 god.

Firgtalet har efter kalkningen sjunkit fran betydligt firgat vatten till mattligt firgat vatten.
Detta beror troligtvis pa snofattiga vintrar och ett minskat utfléde av humusidmnen till
vattendragen.

Aluminiumhalten har sedan kalkningen varit 14g eller mycket 14g med undantag for varen
1991 och 1993 da halterna var mattligt hoga. Den labila aluminiumhalten har dock varit
mycket 1dg vid alla provtagningar vilket troligtvis beror pa det stabilt héga pH-virdet.

Biologiska uppgifter

Fiskarter: 1973 Giddda, abborre, mort, girs, bjérkna, lake, benldja, siklja,
signalkrifta

1984 Gidda, abborre, mort, benlgja, siklGja, lake, gdrs, troligtvis dven
braxen, bjorkna, sarv, sutare

1991 Gidda, abborre, mort, braxen, benlgja, sikldja, gérs, bjorkna, sarv
sutare, troligtvis dven lake

Stora och Lilla Sinnemn provfiskades 1984 och 1991. Provfisket 1984 var begransat och
behiftat med en del felaktigheter. Bl a var tidpunkten illa vald, nitinsatsen var otillricklig,
niten var oldmpligt placerade och saknade de tvd mest finmaskiga sektionerna. Detta gor att
det tyvdrr dr svart att jdmfora resultatet frin de tvd provfiskningarna. Flera arter som inte
fangades 1984 fanns med all sannolikhet i sjon dven di. Lake fangades inte 1991 men detta
beror troligtvis pd provfisketidpunkten. 1991 skedde provfisket pd sommaren och lake dr en
utpriglad kallvattensfisk som sillan later sig fadngas sommartid.
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Vid provfisket 1984 fingades mycket fa unga mortar. Detta kan till viss del bero pé
avsaknaden av de finmaskigaste sektionerna. Aven 1982 ars kull saknades dock i provfisket
vilket gor att man kan misstinka férsuringsskada p4 mortens reproduktion. Stora Sinnern
har inte varit allvarligt férsurad men buffringsformagan har dock varit mycket lag vid flera
tillfillen och morten dr mycket kinslig for 1dga pH-virden.

Provfisken 1 Lilla Sinnern visar pé en helt annan artsammansittning 4n i Stora Sinnern.
Aven hir fangades 1984 fi unga mértar och mértens andel av fingsten har kat kraftigt
mellan 1984 och 1991. Detta kan bero pa att morten tidigare har varit forsurningspaverkad
men dven péd brister i provfisket. Abborrens lingdférdelning ger ingen indikation pa.
férsurningsskada men abborren dr ocksi betydligt forsurningstligare dn vad morten ér. Vid
provfisket 1991 fingades 1 bada sjéarna flera olika drskullar av bl a mort vilket visar att
reproduktionen fungerar som den ska i sjéarna.

Vid den undersokning av kvicksilverhalt i gidda som gjordes 1990/91 var halterna i Stora
Sinnern mycket hoga. Kvicksilverhalten lag 6ver 1,0 mg/kg vilket dr den grins som
Livsmedelsverket har satt for forsdljning i handeln. Den ligger ocksd hogt dver det miljomal
pé 0,5 mg/kg som Naturvirdeverket strivar efter.

Kriftpest drabbade Sinnernsjoarna 1969 och signalkréfta finns numera utplanterad 1 sjon.

Sammanfattning

Sinnernsjoarna har aldrig varit direkt forsurningsskadade dven om buffringsférméagan
tidigare var ldg eller mycket lag. Den linga omsittningstiden hjilper till att hdlla en jamn
vattenkvalitet och 1dga pH och alkalinitetsvirden undviks vid varfléde. Provfisken frin 1984
tyder dock pa att morten kan ha varit paverkad av férsurningen. Kalkningen har haft en god
effekt och vid provfisken 1991 konstaterades att reproduktionen av mort fungerade som den
ska.

kalkat

pH & Alk (mekv/1)

8 n\ 703
7,5+ 10,25

7~ 10,2
6,5 "~ 10,15

6 - 0,1
5,51 + 0,05

5 0

8402 8403 8502 8505 8602 8604 8702 8704 8802 8804 8909 3009 9103 9104 9202 9204 9302 9304

Figur 7.26. Alkalinitet och pH-virde i St Sinnern.
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Tabell 7.9.

Klassificering av aluminiumbhalten i St Sinnern. Bedomningen grundar sig pa
férhallandet mellan fargtal och den totala aluminiumhalten.

Datum pH Firgtal Al-tot Al-lab Klass Bedomning
mg P/l  ug/l ug/l
880324 6,5 80 150 3 Mittligt héga halter
880504 6,4 70 245 4 Hoga halter .
890917 6,9 35 30 <5 1-2 Laga-mycket liga halter
900913 7 15 20 <5 1-2 Laga-mycket liga halter
010325 7 35 80. 10 3 Mittligt hoga halter
910917 7,1 30 30 <5 1-2 Liga-mycket laga halter
920315 35 <5
920930 7,1 10 7 1 Mycket laga halter
930404 7,3 25 70 4 3 Mattligt hoga halter
pH kalkat Fargtal (mg Pt/l)
_ - 100
7190
+ 80
170
+ 60
150
A Nt
i \ \-—I 1 30
551 = ) — & pH + 20
| | —=— Frgtal 110
5- E 0

8402 850” 8602 870” 8704 8802 8803 8804 8805 8909 900991 03 910491099202 92049”09 9302 93049304

Figur 7.27. Firgtal och pH-virde i St Sinnern.
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7.14. ASKAREMALA- OCH HINDABACKEN
Beskrivning

Askaremadlabédcken avvattnar bl a Timmen och flera sjoar i Uppvidinge kommun. Efter
Tdmmen rinner bicken genom Stora och Lilla Flaten och Mj6asjén och mynnar i Lille
Hinds;jon.

Efter Lille Hindsjon heter biacken Hindabicken och forutom Askaremalabicken avvattnas
ocksa flera andra sjoar i Uppvidinge kommun. Hindabicken mynnar i Stora Hindsjon.

Kalkning

Askaremdla- och Hindabidcken omfattas av flera kalkningsprojekt. I Kalmar l4n kalkas
Tédmmen och flera sjdar i Uppvidinge kommun kalkas regelbundet.

Fys/kemiska data

Inga provtagningar har gjorts direkt 1 bickarna. Utloppen till flera sjéar provtas regelbundet
(se utvdrdering, Tdmmen).

Biologiska uppgifter

En undersdkning av bottenfaunan gjordes 1992 i Askareméalabicken mellan Tammen och L
Flaten Det konstateras att backen 4r starkt eller mycket starkt pdverkad av forsurning. Inga
forsurningskinsliga arter, eller dagslédndor hittades och artantalet var mycket ligt. Lokalen
hade det ldgsta artantalet av de undersokta lokalerna 1 Alsterns avrinningsomrdde. Detta
visar att nuvarande kalkning inte dr tillrdcklig for att hdlla en god vattenkvalitet i biacken
nedstroms Tammen.

I Hindabidcken mellan L Hindsjén och Rammsjon var bottenfaunan betydligt pdverkad av
forsurning, pé grinsen till starkt eller mycket starkt paverkad. Enstaka forsurningskénsliga
arter av iglar, skalbaggar och musslor finns fortfarande kvar, alla férekommer dock mycket
sparsamt. Artantalet var 14gt, inga forsurningskinsliga dagsldndor, backsldndor eller
nattsldndor hittades och Baetis/Plecoptera index var lagt.

7.15. TAMMEN

Sjouppgifter

Kommun: Nybro/Uppvidinge Koordinater: 632521/149690
Hoh: 163 m Avrinningsomrade: 36,75 km?2
Medeldjup: 2,1 m Maxdjup: 7 m

Sjoyta: 1,08 km?2 Sjovolym: 2,22 x 106 m3
Omsittningstid: 0,24 ar Ber. avrinning: 9,12 x 106 m3/ar
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Tdmmen ar en mycket flikig )6 som bestdr av tva delar med ett ca 30 meter brett sund
mellan. Den &r sdnkt med ca 1,5 meter. Sjén har tillrinnande vatten fran nigra mindre sjar
i Kronobergs lin. Sjon ar intressant ur naturvérds- och rekreationssynpunkt, bl a finns en
vandringsled vid sjon.

Kalkning

1985 44,6 ton (20 g/m3)
1986 96,9 ton (44 g/m3)
1987 98,8 ton (44 g/m3)
1988 80,2 ton (36 g/m3)
1989 51,2 ton (23 g/m3)
1990 49,1 ton (22 g/m3)
1991 61,5 ton (28 g/m3)
1992 45,9 ton (14 g/m3)

Sjon har kalkats fran bil i tillflodet. Under de forsta dren skedde kalkning vid tva perioder
per ar, november/december och mars/april. Frdn och med 1990 har virkalkningen gjorts
tidigare, i februari eller enbart i december. 1992 helikopterkalkades hela Timmen.
Tiammen paverkas ocksd av kalkning av uppstroms liggande sjdar i Uppvidinge kommun
som startade 198S5.

Fys/kemiska data

Tammen har ett mittligt firgat vatten. Under 1970 och borjan av 1980-talet var buffert-
kapaciteten ldg i Timmen. Buffertkapaciteten har sedan kalkningen borjat varit god.
Provtagningar saknas dock for 1989 och 1990. En bittre kalkutnyttjande har troligtvis
uppnatts efter att storre delen av kalkningen har forlagts till vintern eller senvintern. P g a
de milda vintrarna i sydsverige senaste dren kommer ofta surstétarna ganska tidigt pa véren.
Med en omsittningstid pd knappt tre manader ger vinterkalkning ett gott skydd dven under
varflodet. Detta gor det ocksda mojligt att sinka kalkmangden.

Kalkinsatsen i och uppstroms Tdmmen har haft god effekt dven 1 sjdarna lidngre ner 1
avrinningsomrédet. I Lilla Flaten ca 2 kilometer nedstroms Tdmmen har alkaliniteten med
undantag for 1988 varit éver 0,1 mekv/l sen kalkningen startade.

I Lille Hindsjon ca 7 kilometer nedstroms har ingen mérkbar effekt av kalkningen 1
Tdmmen noterats. Daremot har buffertkapaciteten i Lille Hindsjon varit god sedan
kalkningen startade i Vrdngen vars vatten rinner ut i Askaremalabicken négra kilometer
uppstroms Lille Hindsjon.

Biologiska uppgifter
Fiskarter: 1948 Gidda, abborre, mért, braxen, sutare, 16ja, lake, al, flodkrifta
1984 Gidda, abborre, mért, braxen, sarv, benldja, &l, flodkrifta

1992 Gidda, abborre, mért, braxen, sarv, benldja, &l, flodkrifta
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Provfisken har gjorts i Timmen 1984 och 1992 vilket gor att man har mojlighet att jimfoéra
fiskfaunan fore och efter kalkning. Vissa brister fanns dock i provfisket som gjordes 1984
vilket forsvarar bedémningen. Inga patagliga tecken pa forsurningsskador pa fiskfaunan har
konstaterats vare sig 1984 eller 1992. Flera arskullar férekom vid bada provfisketilifillena
vilket tyder pa att reproduktionen fungerar som den ska. Den skillnad man kan se mellan
1984 och 1992 ar att braxens andel av fingsten har 6kat savil viktméssigt som i antal.
Samtidigt har 4ven morten och abborren Okat 1 antal. Bide mérten och abborrens
medelvikter har sjunkit vilket tyder pd hirdare konkurrens om fédan. En 6kning av
fiskbiomassan tycks alltsd ha skett sedan kalkningen startade.

Tédmmen har ocksa ett bestind av flodkrifta som har dkat markant de senaste aren och idag
finns ett rikligt bestind. Sjon drabbades av kriftpest 1964 och kriftpopulationen har forst
nu kommit tillbaka i nigon storre mangd. Eventuellt kan férsurningen ha gjort att
flodkriftan tidigare har haft svart att dterhdmta sig di dessa dr mycket kénsliga for surt
vatten och ofta fr en stérd fortplantning redan vid pH under 6.

Vid en undersokning av bottenfaunan som gjordes 1992 i backen mellan Tammen och L
Flaten konstateras att bicken ar starkt eller mycket starkt pdverkad av forsurning.

Sammanfattning

Sedan kalkningen startade 1985 har buffertkapaciteten i Timmen och i den nedstroms
liggande Lilla Flaten varit god. Inga direkta forsuningsskador kunde ses pa fisken vare sig
vid provfisket 1984 eller 1992. Vid provfisket 1992 hade dock biomassan 1 sjon 6kat och
framfor allt braxen hade Okat sdvil viktsmissigt som antalsméssigt. Detta tyder pa att
fiskfaunan i sjon tidigare har varit negativt pdverkad av férsurningen. Bottenfaunan i backen
nedstréms Tammen ar starkt eller mycket starkt pdverkad av forsurningen. Kalkningen i
Tdmmen 4r alltsd inte tillrdckligt for att uppritthalla en god vattenkvalitet 1 backen.

pH Alk (mekv/l)
85+ kalkningsstart 7 0,35
g . e pH | | 10,3
— Y
7,5 ™ | 10,25
/
7+ 102
: w //0\\ . v
6,54 . > / 10,15
o P_H./ l,\\ /
6 e D o201
‘ ///. R ,// \.\\\‘ /{//
55+ " . - 10,05
5 - 0
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Figur 7.28. Alkalinitet och pH-virde i Timmen.
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pH Alk (mekv/T)
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Figur 7.29. Alkalinitet och pH-virde i Lilla Flaten.
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Figur 7.30. Alkalinitet och pH-virde i Lilla Hindsjon.
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7.16. ALSTERANS HUVUDFARA

Beskrivning och kalkning, se kapitel 2 och 4.

Fys/kemiska data

I recipientkontrollen for Alsterdn bedomdes buffertkapaciteten som god. En 6kande
buffertkapacitet kan ses i alla provpunkter frdn mitten av 1980-talet. Alsterdn huvudfara
bedoms inte idag som forsurningshotad men vattenkvaliteten upprittshélls endast tack vare
kalkningen.

Biologiska data

Vid den bottenfaunaundersokning som gjordes 1991 bedomdes de fem lokaler som
undersokts mellan Stora Hindsjon och mynningen som ej eller obetydligt férsurade.
Bottenfaunans sammansittning vid lokalen strax nedanfér Alsterbro tyder pa att lokalen har
varit pdverkad av niringsimnen/organiskt material. Idag forekommer dock ett flertal
renvattenskrivande arter. Naturvirdet bedoms vid alla lokaler som hogt, vid tvd av
lokalerna t o m som mycket hogt och flera sillsynta och skyddsvirda arter forekommer.

En miljédvervakningsstation dir elfiskeundersokningar regelbundet gors finns vid Bota
kvarn. Provfisken har gjorts hir vid fyra tillfallen, 1986, 1988, 1991 och 1992,
Oringtitheten har vid de tre forsta elfiskena varit konstant 1dg. 1992 var 6ringtitheten den
hogsta sedan elfisket borjade. Det var dock friamst stor, dldre 6ring som fingades.
Forsurning och reglering har troligtvis tart hért p4 6ringbestindet i Alsterdn. Kvarvarande
lekfiskar ér antagligen si fataliga att populationen har svart att terhimta sig. Oring siitts
regelbundet ut i an.

Provfisken har gjorts i Stora Hindsjon 1984 och 1992. Av resultatet frin 1984 ars
provfisken kan man misstinka att morten dé var forsurningspaverkad. Endast sparsamt med
individer av de yngre érsklasserna forekom vilket gjorde att en hog medelvikt och
medelldngd erholls. Vid provfisket 1992 var medelstorlek och medelvikt betydligt ldgre och
gott om yngre drskullar fanns med i fingsten. Reproduktionen av mort i Stora Hindsjén
verkar alltsa fungera som den ska. Diremot tycks silklgjan ha svart att reproducera sig i
sjon. SiklGjan hor till de mest forsurningskinsliga arterna och man kan misstidnka att 1dga
pH-virden kan férekomma vissa perioder i samband med varflod dven om pH-virdet vid
provtagningarna har legat Gver 6 under de senaste dren. Forsurningen har troligtvis ocksd
gjort betsdndet sd svagt att det har svért att dterhdmta sig dven vid mycket goda
forhdllanden. Abborrens vikt i forhallande till lingden har 6kat sedan provfisket 1984 vilket
visar att fédotillgdngen i sjon har blivit béttre. Vid den undersdkning av kvicksilverhalt i
gddda som gjordes 1990/91 var halterna i Stora Hindsjon hoga. Halten ligger mycket 6ver
Naturvardsverkets miljomal pa 0,5 mg/kg och strax under 1,0 mg/ kg som hir hogsta halten
for forsiljning i handel. Eftersom pH redan nu ligger strax under 6,5 kan det vara svért att
genom kalkning minska kvicksilverhalten.
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Sammanfattning

Sedan mitten av 1980-talet har buffertkapaciteten i Alsterdns vatten stadigt forbittrats men
ar fortfarande 14g. Ingen forsurningspéverkan kan ses pa bottenfaunan i an. Det kan dock
misstinkas att sikl6jan 1 St Hindsjon ar paverkad av forsurningen och kvicksilverhalten i
gddda frn sjon ar hog.

pH Alk (mekv/l)
7- - 0,2
6,8 T pH 10,18
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Figur 7.31. Alkalinitet och pH-vérde i Stora Hindsjon.
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Figur 7.32. Alkalinitet och pH-virde 1 Allgunnens inlopp.
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pH Alk (mekv/l)
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Figur 7.33. Alkalinitet och pH-virde i Allgunnens utlopp.
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Figur 7.34. Alkalinitet och pH-virde 1 Barnebosjons utlopp.
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pH Alk (mekv/l)
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Figur 7.35. Alkalinitet och pH-virde i Alsteran vid Bota kvarn.

7.17. STORA KROGOLEN

Kommun: Nybro Koordinater: 631384/151311
Hoéh: 90m Avrinningsomride: 0,42 km?2
Medeldjup: I m Maxdjup:

Sjoyta: 0,02 km?2 Sjévolym: 0,02 x 106 m3
Omsittningstid: 0,2 ar Ber. avrinning: 0.099 x 10° m3/4r
Kalkning

1986 3 ton (150 g/m3)
8 ton (400 g/m3)

Under vinter lades 3 ton kalk ut pa isen. P4 sommaren efter kalkades 8 ton med bt i sjon.
Fys/kemiska data

St Krogolen har sitt utlopp till Alsterans huvudfdra 1-2 km nedstréms Allgunnen. Vid en
provtagning 1986 saknades alkalinitet helt i sjon och pH var s3 l4gt som 4,7. Gosbickens
Flugfiskeklubb kalkade 1986 sjon med egna medel. Mélet var att kunna {4 en s bra
vattenkvalitet att inplanterad regnbdgslax, mort och lake skulle kunna dverleva i sjén. 3 ton
lades ut pa isen men dé ingen mérkbar effekt kunde ses av detta spreds istillet 8 ton frén bat
under sommaren. Detta var en omotiverat hog dos och alkaliniteten var pd hosten 0,87
mekv/l.
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Biologiska uppgifter

Mort har tidigare funnits men troligtvis slagits ut p g a det sura vattnet. 1986 fanns grova

abborrar och smévixta giaddor i sjon vilket tydligt visar att sjon var svért férsurningsskadad.

Enligt uppgift frdn 1992 finns i dag rikligt med mort och abborre och sparsamt med giadda
och flodkrifta. Flodkriftan drabbades av pesten pd 1960-talet och inplanterades igen 1988.

Inga uppgifter om inplantering av mort finns. Den fanns troligtvis kvar i ett svagt bestind
och har sedan kunnat dterhdmta sig efter att vattenkvaliteten forbittrats.

7.18. KALVGOL

Sjouppgifter

Kommun: Nybro Koordinater: 631684/151758
Hoh: 76 m Avrinningsomride: 0,27 km?
Medeldjup: 1,5m Maxdjup:

Sjoyta: 0,07 km?2 Sjévolym: 0,105 x 10 m3
Omsittningstid: 1,76 &r Ber. avrinning: 0,06 x 106 m3/ar

Kalvgol dr en killsjé som saknar oppna till och avfloéden. Sjon rotenonbehandlades 1970
och regnbage sattes ut.

Kalkning

1979 12,5 ton
1984 12,7 ton (120 g/m3)

Vid kalkningen 1979 lades kalken ut pd skogsmark och i strandzonen. 1984 kalkades direkt
1 sj6n med bil.

Fys/kemiska data

Fore kalkning saknade Kalvg6! helt alkalinitet. Kalvgol kalkades forsta gdngen 1979 pé
initiativ av Domanverket. Kalkningen skedde i strandzonen och en mindre mingd pi
skogsmark och hade god effekt. Sjon omkalkades 1984 med en omotiverad hog dos Detta
fick till f6ljd att alkaliniteten steg till runt 0,50 mekv/1 vilket dr onodigt hoga virden. Sjon
har fortfarande efter nio 4r en god buffertkapacitet/
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Figur 7.36. Alkalinitet och pH-virde i Kalvgol.

7.19. STENSJON

Sjouppgifter

Kommun: Nybro Koordinater. 631743/151801
Hoh: 75 m Avrinningsomride: 6,14 km?2
Medeldjup: 2,6 m Maxdjup: 7m

Sjoyta: 0,43 km? Sjévolym: 1,13 x 106 m3
Omsiittningstid: 0,84 ar Ber. avrinning: 1,36 x 106 m3/ar

Stensjon ligger nedstréms Allgunnen och har sitt utlopp till Alsterdns huvudfara och endast
en del smérre tillopp.

Kalkning

1985 21,5 ton (19 g/m3)

1986 35,7 ton (32 g/m3)

1987 55 ton (var och host, 31 resp. 18 g/m3)
1989 20,7 ton (18 g/m3)

1991 20 ton (18 g/m3)

Sjon kalkades forsta dren med bil, ddrefter har bat anvinds.
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Fys/kemiska data

Fargtalet 1 s)6n varierar kraftigt fran svagt firgat till mycket starkt fargat vatten. Stensjon
hade innan kalkningen en mycket svag buffertkapacitet. Kalkning av Stensjén paborjades pa
hosten 1985. Sjon omkalkades 1986 pa is med en dos av 30 g/m?. Kalken har sedan hdsten
1987 spridits fran bat vilket gor att kalken kan spridas jamnare Over sjon. Stensjon kalkas
varje eller vartannat 4r med en dos av 17 g/m3 vilket &r normalt fér en sjo med den
omsittningstiden. Buffertkapacitet har de senaste sju dren varit god med undantag for
aprilprovtagningen 1988 da alkalinitet saknades och pH var 5. Denna provtagning dr
knappast representativ for forhdllandet i sjon. Provet utgors troligtvis till stor del av surt
smaéltvatten.

Biologiska uppgifter

Inga biologiska undersékningar har gjorts i sjon for att klarldgga forsurningspaverkan.
Kvicksilveranalys gjord pa giddda fangad 1 Stensjon 1990/91 visar pa halter som ligger pa
gransen till 1 mg/kg vilket dr livsmedelsverkets grins for forsiljning i handeln. Halten
ligger klart 6ver Naturvérdsverkets miljomal pa 0,5 mg/kg.

Sammanfattning
Kalkningen bedéms som tillricklig for att upprétthilla en bra vattenkvalitet i Stensjon.

Kvicksilverhalten 1 gddda fran sjon ar hog. Eftersom sjons pH-virde ligger pa 6,5 ar det
svart att genom kalkning minska kvicksilverhalten 1 fisken.

pH kalkat kalkat kalkat kalkat Alk (mekv/l)
8- [ ' 70,3
Tl YV OYYOY o v
75+ —=— ALk ? + 0,25
.
74+ +0,2
6,5 - ) +0,15
6 To——————— 7/ i 091
,:/
5,5 + 0,05
5 . A + — 0

78037905 8004 8302 8402 8502 8602 8702 8704 8802 8804 9002 9004 9102 9104 9202 9204 9302 9304

Figur 7.37. Alkalinitet och pH-virde i Stensjon
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7.20. ORKULLEGOLEN

Sjouppgifter

Kommun: Nybro Koordinater: 631781/151921
Hoéh: 82 m Avrinningsomrade: 0,50 km?
Medeldjup: ,5m Maxdjup:

Sjoyta: 0,04 km? Sjévolym: 0,06 x 106 m3
Omsittningstid: 0,54 ar Ber. avrinning:  0,11x 10% m3/ar
Kalkning

1985 3,3 ton (55 g/m3)

Orkullegélen 4r avsatt som Dominreservat. Ingen effektuppfoljning har gjorts efter
kalkning. D3 sjon har en relativt kort omséttningstid har 1984 ars kalkning knappast haft
nagon effekt for att forbattra forhallandena i sjon.

7.21. SOREGOL

Sjouppgifter

Kommun: Mbénsterés Koordinater: 631601/152732
Hoh: 50 m Avrinningsomrade: 4,87 km2
Medeldjup: 0,9 m Maxdjup: 1,8 m

Sjbyta: 0,027 km? Sjévolym: 0,023 x 106 m3
Omsittningstid: 0,02 ar Ber. avrinning: 0,998 x 10° m3/4r

Soregols omgivningar domineras av mordnmarker med ett kirromrade i sydvéstra delen av
sjon. Soregol utnyttjas som rekreationsomréde for lokalbefolkningen och har dven betydelse
for flora och fauna d& omrédet ar sjofattigt.

Kalkning

1988 36,5 ton ( 14,6 ton/ha)
1993 10 ton (14,2 ton/ha

Ett ca 2,5 ha stort vAtmarksomréide kalkades 1988 med helikopter (se figur 7.38).
Vid kalkningen 1993 kalkades endast 0,7 ha 1 sjons norra del.
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Figur 7.38. Kalkade omrdden och provpunkternas placering vid Norre- och Soregol.
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Fys/kemiska data

Sj6n dr humos och har ett mycket kraftigt firgat vatten. Fore kalkning hade Soregé! under
vissa 4r helt saknat buffertkapacitet och haft ett pH-virde mellan 4,5 och 5,5. Efter
kalkning syns en uppdtgdende trend i alkalinitet och pH. Vid provtagningen i februari 1993
var virdena mycket ldga och kalkning utfdrdes i mars. Vid provtagningen i april hade sjon
acceptabla pH och alkalinitetsvirden.

Aluminiumhalterna dr hoga och de labila aluminiumhalterna bedoms som toxiska. 1991 ar
de labila aluminiumhalterna mycket hoga (600 ug/l) vilket troligtvis beror pd stor utlakning
av aluminium fridn omgivande marker.

Vatmarksprovtagning

Markprovtagning har gjorts i en kalkad punkt sydvist om sjon och i en referenspunkt
mellan Séregdl och Norregél (se figur). Provtagning har endast gjorts 1988 och 1991 varfoér
det dr svdrt att utvirdera resultatet. Basmittnadsgraden i den kalkade punkten har dock okat
fran 1988 till 1991. I 40-50 cm-nivén sjunker utbytesaciditeten medan den i 10 cm-nivén
Okar. Detta hinger troligtvis samman med en ganska kraftigt 6kande aluminiumhalt (frin
10,7-18,8 mg/100 g TS).

I referenspunkten 6kar utbytesaciditeten och pH sjunker med 0,3-0,4 enheter. Liga pH-
virden har dock uppmitts pd flera provpunkter lings med Alsterdn 1991 och dven vid den
kalkade punkten vid Soreg6l sjunker pH i 10 cm-nivén.

Jamfort med Gvriga provpunkter hade Soregélen redan innan kalkning relativt hogt pH-
virde och basméttnadsgrad (13-23 %) och ldgre utbytesaciditet.

Aluminiumbhalten bedoms som normal i den kalkade punkten 40-50 cm-nivan. For 6vrigt ar
aluminiumhalten ndgot forhojd sdvél i den kalkade punkten som i referenspunkten.
Aluminiumhalten minskar nagot i referenspunkten och i den kalkade punkten 10 cm-niva.
Detta beror troligtvis pd tillfilliga variationer.

Sammanfattning

Kalkningen har haft en god effekt pa Soregolen buffertkapacitet. Omkalkning drojde négot
for lange vilket gjorde att laga alkalinitets och pH-virde uppmattes 1993. Enligt kalkplanen
kommer Soregolen att kalkas 1995 och vid behov dven 1997. Problemet dr de mycket hoga
halterna av aluminium. Stora méngder aluminium lakas troligtvis ut frdn omgivande marker
och de labila halterna har sedan provtagning startade haft toxiska nivaer.
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Figur 7.39. Alkalinitet och pH-vérde i S6regdl.

Tabell 7.10. Klassificering av aluminiumhalt i Séreg6l. Beddmningen grundar sig pd
forhallandet mellan fargtal och den totala aluminiumhalten.

Datum pH Firgtal Al-tot Al-lab Klass Bedomning
mg Pt/l  ug/l ug/1

860421 5,5 350 790 4 Hoga halter

870428 5 160 730 4 Hoga halter

880429 5,3 400 860 100 3-4 Mittl. héga-hoga halter
910205 5,7 240 980 600 4 Hoga halter

920302 5,6 160 575 205 4 Hoga halter

930224 5,3 180 930 400 5 Mycket hoga halter
930413 6,4 180 720 160 4 Hoga halter
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Figur 7.40. Firgtal och total aluminiumbhalt 1 S6reg6l.
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Figur 7.41. pH och halten av labilt aluminium i Séregdl.
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7.22. NORREGOL

Sjouppgifter

Kommun: Monsterds Koordinater: 631679/152811
Héh: 42 m Avrinningsomrade: 5,94 km?
Medeldjup: 0,8 m Maxdjup: 3m

Sjoyta: 0,10 km? Sjévolym: 0,079 x 106 m3
Omsittningstid: 0,06 ar Ber. avrinning: 1,22 x 106 m3/4r

Sjon med dess naturskéna omgivningar har ett stort rekreationsvirde dd bl a Monsterisleden
passerar lings Ostra sidan och flera olika motionsspdr finns vid sjon. Omgivningarna ar
viltrika och man har ocksé sett spar (flikningar) efter vitryggig hackspett. Sjon har tillopp
fran Soreg6l.

Kalkning

1988 218,5 ton (19,9 ton/ha)

1993 75 ton (8,7 ton/ha)

Vatmarker och strandzoner runt Norregdl kalkades med helikopter 1988 och 1993 (se
figur).

Fys/kemiska data

Norreg6l dr en néringsfattig sj6 med brunfirgat vatten. Vid undersdkningen av
forsumingslédget 1 Kalmar lidns sjoar 1984-85 bedémdes sjon som akut férsurningshotad.
Den har sedan provtagning startade 1978 fram till kalkningen paborjades 1988 haft ett pH-
virde under 5,5 och alkalinitet har saknats. I januari och februari 1988 kalkades vitmarker
vid Norrego! forsta gdngen. Kalkningen har haft god effekt och och alkaliniteten har varit
runt 0,10 mekv/] fram till 1993 dven om pH-virdet sedan 1991 har varit nagot 1agt. Vid
februariprovtagningen 1993 var sivil pH-virde som alkalinitet mycket ldga och vatmarker
runt sjon omkalkades i mars samma 4r. Vid provtagning efter kalkning hade alkalinitet och
pH-virde stigit kraftigt.

Aluminiumhalterna i Norregol dr hoga. De labila aluminiumhalterna dr mycket héga och
beddms som toxiska fran 1991 och fram till omkalkning 1993. Halten sjunker da kraftigt
vilket kan bero pa det 6kande pH-virdet i samband med kalkningen.

Biologiska uppgifter
Enda fiskarterna som finns kvar i )0n idag &r troligtvis abborre, gddda och 3l. Tidigare har

ocksé funnits mort och sutare men dessa har slagits ut troligtvis p& grund av férsurningen. I
lansstyrelsens lénsplan for biologisk terstilining av kalkade vatten foreslds en
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aterintroduktion av mort. D& moérten dr forsurningskénslig krivs en jimn och god
vattenkvalitet for att detta skall lyckas.

Analys av kvicksilverhalt 1 abborre gjordes 1990/91. D4 kvicksilveranalyser normalt gors
pé gddda dr det svart att gora nagra jimforelser. Halterna 1 Norregél far dock anses vara
hoga.

Vatmarksprovtagning

Markprover har tagits vid en kalkad vitmark sydvist om sjon (se figur). En okalkad -
referenspunkt finns mellan S6reg6l och Norregodl (se Soregdlens utvirdering). Provtagning
har endast gjorts vid tva tillfdllen, 1988 och 1991.

Basmittnadgrad och kalciumhalt har stigit frdn 1988 till 1991 samtidigt som utbytes-
aciditeten har minskat. Jimfort med ovriga vitmarker som provtagits i Kalmar ldn har
Norregél redan innan kalkning ett relativt hogt pH och basmittnadsgrad (17-25 %) och en
lag utbytesaciditet. Aluminiumhalten minskar frin 1988 till 1993 men bedéms dndd som
ndgot hoga.

Sammanfattning

Kalkningen har haft en god effekt i Norreg6l. Omkalkning borde ha skett tidigare. Sjon
hade lidga pH-virden fran 1991 och fram till omkalkning. Halterna av aluminium &r hoga
och de labila halterna bedéms som toxiska. Detta beror troligtvis pd en stor utlakning av
aluminium frin omgivande marker. Aven i vitmarksproverna ér halterna nigot hoga. Efter
sista omkalkningen 1993 var den labila aluminiumhalten betydligt ldgre. Det dr mojligt att
detta dr en positiv effekt av kalkningen. Nésta omkalkning ér planerad till 1995 och vid
behov ocksd 1997. En 6kad kalkningsinsats i Soregblens utstromningsomraden skulle ocksé
ha positiv inverkan dven pd vattenkvaliteten 1 Norrego! da storre delen av Norregélens
avrinningsomréade avvattnas via Soregél.

pH Alk (mekv/l)
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Figur 7.42. Alkalinitet och pH-virde i Norreg6l.
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Tabell 7.11. Klassificering av aluminiumhalt 1 Norregol. Bedomningen grundar sig pd
férhallandet mellan firgtal och den totala aluminiumhalten.

Datam pH Fargtal Al-tot Al-lab Klass Bedomning
mg Pt/1  ug/l ug/l
860421 5,2 700 1000 3 Mattligt hoga halter
870428 4,9 400 499 83 3 Mattligt hoga halter
880429 6,5 500 850 45 3 Mattligt hoga halter
890228 7 350 610 45 3 Mattligt hoga halter
900213 6,3 150 455 <5 4 Hoga halter
910204 5,5 240 1020 670 4 Hoga halter
910408 6,1 240 670 250 4 Hoga halter
920302 5,7 120 415 135 4 Hoga halter
920408 5,8 200 615 235 4 Hoga halter
930224 5,4 180 890 210 5 Mycket hoga halter
930413 7,2 170 470 70 4 Hoga halter
Al-tot (ug/l) Firgtal (mg Pt/1)
1200+ - 700
1000+ :\ + 600
\
800 -+ \\ \ /\ /,\ + 500
_ /
\\\ / \ // 1 400
600 1 \ / "
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200 ] 1 100
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Figur 7.43. Firgtal och total aluminiumbhalt i Norregol.
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Figur 7.44. pH och halten av labilt aluminium i Norregol.

8. SAMMANFATINING

Kalkning av vatten

Kalkdoserna har i de flesta fall varit normala eller nigot hoga. Vissa sjoar har kalkats med
mycket hoga doser, vilket ocksd fatt till f6ljd att alkaliniteten har stigit till omotiverat hoga
vérden.

Laga pH-virde (< 6) och alkalinitetsvirden (< 0,05 mekv/l) har uppmitts i 7 sjbar efter
att kalkningen bdrjade. Detta beror p4 att kalkningen har varit otillricklig eller i de flesta
fallen att omkalkning har drojt for linge. Det ar viktigt att en pdborjad kalkningsverksamhet
foljs upp regelbundet eftersom redan korta perioder med laga pH-virden kan ge biologiska
skador. Positiva effekter av tidigare kalkning kan d4 omintetgéras.

Forhéllandet 1 Alsterdns och Badebodaidns huvudfiror bedoms i dagsldget inte som akut
forsurningshotat. Buffertkapaciteten har haft en uppatgdende trend sedan mitten av 1980-
talet och bottenfaunan beddms inte som forsurningspaverkad vare sig i Badebodaan eller i
Alsteran. Det ar dock osdkert om buffertkapaciteten racker for att std emot en storre surstot
efter en snorik vinter.

Vid sura forhdllande kan humus bilda komplex med aluminium och fillas ut vilket gor att
vattnet far ett lagt fargtal. Efter kalkning av forsurade vatten kan firgtalet komma att 6ka.
Ingen sddan tendens kan ses i de kalkade sjoarna i1 Alsterdn. Detta beroende pa att pH-
virdet sillan har varit sa 1agt innan kalkning. Det finns ocksd fa provtagningar gjorda innan
kalkning vilket gor det svart att beddma vad som 4r naturliga variationer och effekter av
kalkningen.
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I nigra sjOar syns en svag tendens till att firgtalet har minskat efter kalkningen. Detta 4r
med all sannolikhet naturliga variationer till f6ljd av mindre urlakning av humusidmnen fran
omgivande mark. 1988 férekommer 6verlag hoga fargtal och vilka sedan minskade.

Provtagning av aluminium har gjorts i Badebodaén och 1 4tta sjoar varav sex sjdar ar
kalkade. De tidigaste virdena &r fran 1986 och 1988. D4 det finns mycket fi provtagningar
fore kalkning ir det svirt att bedoma vad kalkningen har haft f6r effekt p& aluminium-
halten. Den totala aluminiumhalten f6ljer firgtalet mycket val (se figur 8.1) och halterna ar
Overlag hogre pa viren efter varflodet 4n pa hosten. Virdena bedoms som hoga 1991, En
viss Overensstimmelse kan ses mellan ldga pH-virde och hoga totalaluminiumbalter (se
figur 8.2). Detta beror troligtvis fraimst pa att sdvil ldga pH-virde som hoga firgtal och
total aluminiumhalter upptrader efter varflode.

De labila aluminiumhalterna har litet samband med den totala aluminiumhalten (se figur
8.3). Den labila halten styrs i hogre grad av pH-virdet. Hoga halter upptréder vid pH upp
till 6,4 se figur 8.4). I regel har dd pH-virdet varit betydligt ldgre 1-2 ménader tidigare. De
labila aluminiumhalterna ir i regel 1dga. Hoga halter forekom pé varen 1991och i Norre-
och Séregdl dr sdvil de totala som de labila halterna 6verlag hoga.

Al-tot (ug/l)
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Figur 8.1. Forhéllandet mellan firgtal och totalhalt aluminium i sjéar och vattendrag i
Alsterdns avrinningsomréade.
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Figur 8.2. Forhillandet mellan pH-virde och totalhalt aluminium i vissa sjoar och

vattendrag i Alsterans avrinningsomrade.
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Figur 8.3. Forhéllandet mellan total och labil aluminiumhalt i vissa sjoar och vattendrag 1

Alsterdns avrinningsomrade.
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Figur 8.4. Forhdllandet mellan labil aluminiumhalt och pH-virde i vissa sjoar och
vattendrag i Alsterdns avrinningsomrade.

Bottenfauna

Den undersokning som gjordes 1991 visade att bottenfaunan i Alsteran, Badebodain och
Tréndean inte var forsurningspéverkad.

Hindabécken diremot var betydligt férsurningspaberkad och 1 Trindebédcken och 1 bicken
fran Tammen bedomdes bottenfaunan som starkt eller mycket starkt férsurningspaverkad. I
Trindebécken hade férsurningspaverkan okat sedan forra provtagningen 1988.

Paverkan pé fisk

Provfisken har gjorts i vissa kalkade sjéar. D4 tidigare provfisken ofta saknas &dr det svért
att sdga hur forsurningen och kalkningen har paverkat fiskfaunan. Stora och Lilla Sinnern
provfiskades 1991 och inom Nybro kommun provfiskades fem sjoar i Alsterin 1992. En del
av dessa var dven provfiskade 1984 vilket gor att man kan gora vissa jamforelser.
Provfisket som gjordes 1984 skiljer sig dock i metodik fran det som utférdes 1992. 1984
var bl a tidpunkten illa vald, nitinsatsen var mycket liten och de finmaskigaste sektionerna
saknades. Detta gor att det dr svart att avgora om skillnader 1 fingstresultat beror pad
metodik eller om det ér verkliga skillnader. Uppgifter fran de olika fiskeféreningarna har
ocksd anviands som bedémningsgrund for vissa sjoar. I dessa fall finns inga uppgifter om
lingd ock vikt utan forsurningsskada kan bara upptickas om nigon art kraftigt har minskat
eller forsvunnit. I tvd av de kalkade sj6arna finns det uppgifter om kraftiga férsurnings-
skador irinan kalkningen borjade. I Norreg6l har morten och sutaren slagits ut och i sjon
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finns idag endast abborre, gidda och &l. Liga pH-virde och hoga halter av savil totalt- som
labilt aluminium dr med all sannolikhet anledningen. I Stora Krogolen dir pH-virde vid en
provtagning innan kalkning var 4,7 fanns endast grova abborrar och smavixta gidddor kvar.
Efter kalkningen har sj6n idag ett rikt bestdnd av flodkrdfta och mort vilka bada ar
forsurningskinsliga. Morten har tydligen funnits kvar i 14g numerér och kunnat dterhdmta
sig efter kalkning.

Ingen av de provfiskade sjoarna i Alsterdn &r kraftigt forsurningsskadade. Antal arter
varierar fran 4-10 vilket tyder pa att ingen direkt utslagning av fiskarter har forekommit
som f6ljd av forsurningen i dessa sjoar. Riksgenomsnittet for provfiskade forsurnings-
kinsliga sjoar ér 3,8. I flera av de provfiskade sjoarn kan man se positiva effekter av
kalkningen. I Sinnernsjéarna och Stora Hindsj6n var troligtvis mértens reproduktion
péverkad av férsurningen 1984. Idag verkar den fungera tillfredsstidllande. I Timmen har
biomassan i sjén Okat efter kalkning och flodkréftan har okat kraftigt i antal. I Kleven har
en 6kning av abborrens medelvikt i forhdllande till 1angden skett vilket tyder pa béttre
forhallanden. I Kleven och Sdvsjon tycks dock morten ha svért att reproducera sig vissa ar
och 1 Stora Hindsjon dr troligtvis siklojans reproduktion paverkad av forsurningen. Detta
visar att kalkningen i Alsterdns och Badebosadns huvudféror troligtvis inte dr fullt tillricklig
for att uppritthélla en god vattenkvalitet vissa dr. I bide Badebodadn och Alsteran 4r ocksd
oringbestandet svagt vilket kan bero pd férsurningen. D4 Oringen har sd pass 1dg numerar
fdr man dock ridkna med att det tar tid innan stammen terhdmtar sig.

Hoga kvicksilverhalter kan generellt férvéntas i Alstedns sjéar dd dessa dr ndringsfattiga,
har korta omsittningstider och omges av svarvittrade marker. Kvicksilverhalterna var nigot
hog 1 Boasjo, hog i Stora Hindsjon och Stensjon och mycket hog i Fagrasjo, Stora Sinnern
och Norregol. I Norregdl gjordes analyserna pa abborre vilket gor att halterna inte ir direkt
jdmforbara med 6vriga halter. Tidigare kvicksilveranalyser har gjorts i Stora Hindsjon 1976
och 1968. Sedan undersokningarna 1976 har halterna nistan fordubblats vilket 4r anmérk-
ningsvart.

Kalkning av viatmarker

Fortfarande finns effekter kvar av kalkningen 1 stort sett alla punkter. En pH-6kning har
skett och basmittnadsgraden har 6kat samtidigt som utbytesaciditeten har minskat. Inget
samband kan ses mellan en hogre kalkgiva och en ldngre eller kraftigare effekt.

Kalkningen verkar inte haft ndgon effekt pd aluminiumhalten i torven. Ingen tydlig
fordndring kan ses vare sig direkt efter kalkning eller péd ldngre sikt. Utbytesaciditeten
verkar inte heller bero pa aluminiumhalten i nadgon hogre grad. Diremot &r utbytesaciditeten
beroende av savil pH som kalciumhalten (se figur 8.6 och 8.7).
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Figur 8.6. Utbytesaciditetens beroende av kalciumhalten i torvjord fran Alsterdns
provpunkter.
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Bilaga 1. Analysresultat, vatten

Datum Plats Djup Temp pH Alk Kond Firg Ca,Mg Altot Al-labil
m C mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l  ug/l ug/l
Aligunnen 631706/151419
Inlopp
840222 inlopp 02 5,6 0,01 8 35 0,52
840402 inlopp 2 5,6 0,01 9,6 35 0,52
850208 inlopp 0,4 0,5 5,8 0,08 7,9 200
850416 inlopp 0,3 5,8 0,02 7,4 100 0,4
860206 inlopp ~ 0,5 5,7 0,02 7,4 70 0,4
860407 inlopp 0,5 5,8 0,03 5,8 50 0,36
870205 inlopp 0,5 6,6 0,11 8,5 35 0,48
870408 inlopp 0,5 6,6 0,08 8,8 50 0,48
880210 inlopp 0,5 1,4 6,1 0,06 6,7 120 0,46
880407 inlopp 0,5 3,1 59 0,07 6,8 60 0,36
900207 inlopp 2 3,1 6,7 7,8
900425 inlopp 6,4 0,08 7,7 35 0,44
910227 inlopp 0,5 09 6,2 0,1 7,7 65 0,52
910425 inlopp 0,5 7.5 6,1 0,1 6,7 45 0,48
920224 inlopp 0,5 1,7 6,7 0,1 7,2 45 0,48
920413 inlopp 0,5 8 6,8 0,1 7,2 45 0,46
930224 inlopp 0,5 0,3 6,1 0,08 9,2 60 0,5
930413 inlopp 0,5 48 6,2 0,1 8,8 50 0,48
Utlopp
840222 utlopp 59 0,04 9,8 25 0,52
840402 utlopp 5,6 0,02 9.8 40 0,52
860206 utlopp 0,2 5,7 0,02 7,6 80 0,36
860407 utlopp 0,2 5,9 0,03 6 50 0,36
870205 wutlopp 0,5 6,6 0,08 7,3 35 0,4
870408 utlopp 0,5 6,4 0,08 8,6 50 0,46
880210 utlopp 0,5 6,2 0,06 6,7 120 0,44
880407 utlopp 0,5 59 0,03 6,6 70 0,36
900219 utlopp 6,4 0,08 7,6 40 0,48
900425 utlopp 6,6 0,08 8 40 0,4
910227 utlopp 0,5 1,6 6,1 0,08 7.8 65 0,56
910425 utlopp 0,5 6,9 63 0,09 7,2 50 0,48
920224 utlopp 0,4 1,7 6,8 0,12 7,6 40 0,5
920413 utlopp 0,5 82 6,9 0,11 7,5 40 0,48
930224 utlopp 1 0,3 6,3 0,08 9,7 60 0,54
930413 utlopp 1 45 64 0,1 9,3 50 0,52







Bilaga 1 forts.

Datum Plats Djup Temp pH Alkk Kond Firg CaMg Al-tot Al-labil
m C mekv/l mS/m mg Pt/ mekv/l ug/l ug/l

Alsteran vid Béta kvarn 632323/152036

840222 02 59 0,02 8 30 0,52

840402 1,4 5,6 0,02 10,3 40 0,54

850208 0,5 1 6,1 0,16 8,2 240

850416 0,3 55 0,02 6,7 100 0,4

860206 0,5 57 0,02 7,8 80 0,4

860407 0,5 5,7 0,02 6,2 60 0,36

870205 6,3 0,08 7,6 40 0,42

870408 0,2 6,2 0,05 8,6 60 0,48

880210 0,5 1,4 6,1 0,06 6,8 120 0,45

880408 0,5 5,8 59 0,03 6,4 70 0,4

900219 6,4 0,07 7,4 35 0,44

900425 6,5 0,08 8,2 40 0,48

910227 0,5 0,2 6 0,05 7,8 60 0,52

910425 1 6,9 6,2 0,09 7 45 0,52

920224 0,3 1,1 6,7 0,12 7,6 40 0,5

920413 0,4 8,8 6,7 0,11 7,4 45 0,5

930224 0,2 0,5 6,2 0,09 9,7 60 0,52

930413 1 6,1 62 0,09 9,3 50 0,52

Arvesjo 633199/150916

770726 mitt 55 0,02

830401 utlopp 42 5,6 0 6,5 50 0,36

850226 norr 1,5 1,5 5,3 0 7.6 500

880323 5 <000 58 300 0,39 921

880510 5,1 0,01 5,6 350

880517 5,1 <0,01 350 590 110
890227 utlopp 6,6 0,12 6 350 0,41 545 60
890914 utlopp 6,7 0,13 7,1 250 0,4 430 <5
900205 utlopp 62 0,1 6,8 240 0,35 385 15
900912 utlopp 6,6 0,12 7,1 140 0,44 285 15
910325 utlopp 5,7 0,04 7,1 300 0,4 465 180
910918 11,5 6 0,11 8 160 0,42 280 20
920301 6 0,1 6,8 140 0,49 250 15
921007 5,8 <0,08 8 100 0,37 185 5
921215 7,1 0,12 9 140 0,49

930418 utlopp 7,1 0,15 9 140 0,6 300 10







Bilaga 1 forts.

Datum Plats Djup Temp pH Alk Kond Fiarg Ca,Mg Al-tot Al-labil
m C mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l ug/l ug/l

Avesjd 633379/150071

770628 6,5 0,1

900919 6,8 0,18 12 30 0,54 60 <5

910325 6,2 0,17 11 80 0,52 270 90

910917 12,2 6,8 0,21 11 150 0,56 190 <5

920310 6,3 0,14 11 0,6 200 20

921008 6,3 0,07 12 35 0,56 70

930328 utlopp 6,6 0,11 12 70 280 55

Badebodain, provpunkt A, Kiasjons utiopp 633118/149056

770628 6,4 0,07 o

830401 utlopp 42 57 0,02 8,9 45 0,48

840221 wutlopp 03 54 0,02 11,2 50 0,56

840329 utlopp 1,5 56 0,02 12 50 0,56

850211 sodra 2 58 0,14 9,1 240

850411 utlopp 0,5 58 0,03 6,9 140 0,4

860207 utlopp 0,5 5,6 0,02 8,3 80 0,36

860408 utlopp 0,5 59 0,04 6,8 70 0,4

870209 utlopp 0,5 6,4 0,08 9,9 60 0,44

870413 utlopp 0,2 6,1 0,08 10,3 80 0,48

880211 utlopp 0,5 1 6 0,05 6,9 180 0,42

880408 utlopp 0,5 23 59 0,04 7 90 0,56

880927 utlopp 280 10

881211 wutlopp 275 <5

890226 utlopp 250 <5

890509 utlopp . 205 15

890821 wutlopp 6,9 0,16 100 0,33

890829 utlopp 110 5

891031 utlopp 145 25

900204 utlopp 165 <5

900219 utlopp 6,3 0,08 9,1 80 0,48

900425 utlopp 0,5 10,5 6,3 0,08 8,5 70 0,48

900913 utlopp 6,8 0,21 13,4 35 0,64 35 <5

910227 utlopp 0,5 0,5 59 007 7,9 100 0,48

910325 utlopp 6,5 0,15 9,3 100 0,42 195 40

910425 utlopp 0,5 66 62 0,0 7,4 80 0,46

910917 utlopp 13,3 6,7 0,18 9,8 80 0,51 90 <5

920224 utlopp 0,5 1,4 6,4 0,09 8,4 90 0,46

920310 utlopp 6,3 0,1 9,1 0,46 170 <5

920413 0,5 69 6,6 0,1 8 85 0,48

921001 utlopp 7 0,13 9 40 0,36 41 7

930224 utlopp 0,4 1,4 5,8 0,06 10,7 90 0,56

930413 utlopp 0,5 4 6,1 0,09 10,7 80 0,54







Bilaga 1 forts.

Datum Plats Djup Temp pH Alk Kond Firg CaMg Al-tot Al-labil
m C mekv/l mS/m mg P/l mekv/l  ug/l ug/l

Badebodaén vid Strémsrum, provpunkt B, 632865/149690

880927 260 30

890226 150 250 <5

890509 185 20

890821 7,2 0,26 60 0,43

890829 40 <5

891031 50 <5

900204 6,5 0,16 10,5 100 0,39 160 <5

900913 6,9 0,26 11 30 0,56 40 <5

910325 6,6 0,1 9,1 100 0,34 210 40

910917 12,5 6,8 0,2 9,9 40 0,43 70 <5

920310 6,4 0,14 9,2 165 <5

921001 7,1 0,18 10 30 0,35 29 2

930404 6,7 0,1 10 60 0,5 185 20

Badebodaan provpunkt C, Klevens utlopp 632600/150926

720627 20 6,7 0,07 7,1 45

770726 6,6 0,08

780314 5,6 0,03 8,2 70

780404 5,8 0,03 7,3 90

780427 6 0,03 7,3 65

780525 6,4 0,03 7 70

780704 6,5 0,06 7,7 40

830401 utlopp 2,6 5,6 0,16 8,6 50 0,48

840221 utlopp 0,2 55 0,01 10,6 45 0,62

840329 utlopp 0,7 5,6 0,01 10,9 50 0,6

850207 mitt 2 58 0,09 8,4 250

850416 utlopp 0,3 5,6 0,02 7,4 90 0,36

860207 utlopp 0,5 5,7 0,02 7,9 80 0,4

860407 utlopp 0,5 5,8 0,03 6,6 80 0,36

870205 utlopp 0,5 6,6 0,08 8,1 50 0,42

870408 utlopp 0,5 6,5 0,05 8,9 70 0,44

880211 mitt 0,5 1,1 6,2 0,05 6,9 150 0,44

880408 utlopp 0,5 3,8 57 0,03 6,6 90 0,44

880927 utlopp 190 30

890226 utlopp 150 210 <5

890509 160 10

890821 utlopp 7,1 0,2 50 0,39

890829 utlopp 50 <5

891031 utlopp 50 <35

900204 utlopp 6,6 0,18 9,8 80 0,39 50 <5

900219 utlopp 0,5 3 6,5 0,12 9,5 70 0,44

900913 utlopp 6,9 0,32 16,5 25 0,81 20 <5

910205 utlopp 0,5 6,5 0,00 9,4 90 0,56







Bilaga 1 forts.

Datum Plats Djup Temp pH Alk Kond Farg Ca,Mg Al-tot Al-labil
m C mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l ug/l ug/l

forts. Badebodain provpunkt C, Klevens utlopp 632600/150926

910325 utlopp 6,8 0,1 8,9 80 0,44 210 40

910409 utlopp 6,3 0,08 8,1 80 0,48

910917 utlopp 12,2 6,9 0,2 9,7 40 0,48 50 <5

920212 wutlopp 0,1 ,2 6,8 0,12 9,3 85 0,5

920310 utlopp 6,6 0,15 9,3 0,46 145 <5

920406 utlopp 0,1 4,5 6,7 0,1 8,3 80 0,48

921001 utlopp 7 0,15 10 20 0,43 13 <5

930210 utlopp L2 6,2 0,08 10,9 80 0,56

930404 utlopp 6,6 0,08 10 50 0,47 175 10

930405 utlopp 0,5 34 6,2 0,08 10,1 70 0,52

Barnebosjon, 632123/152153

770726 mitt 6,7 0,12

840222 utlopp 0,1 58 0,02 10 30 0,54

840402 utlopp 22 58 0,02 109 40 0,56

850208 utlopp 0,6 1 6 0,22 8,2 240

860206 utlopp 0,5 5,7 0,03 8 90 0,36

860407 utlopp 0,5 6 0,04 5,6 60 0,2

870205 utlopp 6,2 0,08 7,9 40 0,44

870408 utlopp 0,5 6,2 0,07 9,8 60 0,5

880210 utlopp 0,5 1,4 6,1 0,06 6,9 120 0,46

880408 utlopp 5 57 6,3 0,1 7,2 85 0,64

900219 utlopp 6,5 0,07 7.6 25 0,48

900426 utlopp 6,6 0,1 6,4 40 0,48

910227 utlopp 1 L1 6,1 0,1 7,2 65 0,56

910425 utlopp 1 6,6 6,1 0,0 7,2 50 0,48

920224 utiopp 0,5 1 6,8 0,12 7,8 40 0,5

920413 utlopp 0,5 8.8 6,8 0,11 7,7 45 0,52

930224 utlopp 1 03 6,2 0,1 9,9 60 0,56

930413 utlopp 1 57 63 0,1 9,4 50 0,52

Bjiirsjon 632510/151014

720627 20 6,7 0,04 6,1

780525 19 6,2 0,01 7,5 50

860207 norr | 5.4 0,02 6,5 80 0,36

860428 norr 0,5 6,4 0,08 5,5 70 0,52

870205 norr 6,9 0,16 8 40 0,48

870423 norr 1 6,4 0,1 8 70 0,46

880211 norr 0,5 Lt 7,5 029 10,1 90 0,88

880408 norr 0,5 3,7 5,2 0 5,6 40 0,32

900206 norr 0,5 3 6,8 0,16 8,3 45 0,52







Bilaga 1 forts.

Datum

Plats

Djup Temp pH

m

C

Alk

Kond

Firg Ca,Mg Al-tot
mekv/l mS/m mg P/l mekv/l

ug/l

Al-labil
ug/l

forts. Bjarsjon 632510/151014

900403
910205
910409
920212
920406
930210
930405

utlopp
mitt

utlopp
utlopp
utlopp
utlopp
utlopp

0,5
2
0,5
0,1
0,1

0,5

Boasjo 632455/150468

720627
780525
790502
790509
800820
820226
830401
830414
831107
840222
840329
840711
850210
850305
851217
860207
860428
870205
870408
880210
880408
900206
900403
910204
910409
920212
920406
930210
930405

sOdra
utlopp

vistra
vistra
s6dra
sdra
sodra
mitt
stdra
sdra
strand
sbdra
utlopp
sOdra
mitt
utlopp
utlopp
utlopp
utlopp
utlopp
utlopp
utlopp
utlopp

8,5

1,6
4,7
1,2
35

2,8

6,5
5,8
5,8
4,5
4,8
5,8
6,6
6,8
7,9
6,4
6,4

6,3
6,7
5,7
5,8
6,2
6,7
5,9
6,6

5,8
6,4
6,5
6,2
6,9
6,7
6,2
6,3

0,09
0,14
0,11
0,13
0,14
0,08
0,12

0,02
0,01
0,02

0,04
0,08
0,13
0,44
0,17
0,2
0,14
0,11
0,09
0,05
0,06
0,04
0,1
0,05

0,1
0,11
0,07
0,14
0,14
0,17
0,12
0,11
0,11

8,9
8,2
7,2
9,1
7,9
11
10

6,1
6,7
5,6

6,6
5,8
6,8
6,8
10,6
9,6

8,5
8,8
8,2
6,5

7,1
7,1
5,4
6,4

6,3
8,4
6,3
7,8
7,7
9,1

65
60
70
85
60
70
60

30

50
50
50
45
10
30
35
25
90
80
50

30
60
30
100
50
40
45
50
40
45
45
50

0,52
0,6
0,52
0,5
0,48
0,54
0,56

0,48

0,64
0,64

0,42

0,4
0,44
0,48
0,84
0,56
0,48

0,6
0,56
0,56
0,56







Bilaga 1 forts.

Datum Plats Djuyp Temp pH Alk Kond Fiarg Ca,Mg Altot Al-labil
m C mekv/l mS/m mg P/l mekv/l  ug/l ug/l

Broasjo 633703/149759

770628 64 01

840221 utlopp 0,8 55 0,04 12,8 90 0,92

840329 utlopp L8 5,7 0,07 153 90 1,02

850211 Ostra 1 57 0,2 9,7 320

860207 utlopp 0,2 5,8 0,12 8,9 160 0,52

860408 utlopp 0,5 59 0,09 5,8 100 0,4

870413 utlopp 0,2 5,6 0,05 9 110 0,56

880218 utlopp 0,5 L1 57 0,05 7,8 200 0,55

880408 utlopp 0,5 2,8 58 0,07 6,2 140 0,44

890821 7,4 0,53 160 0,77

890829 90 10

900204 utlopp 6,5 0,46 12,2 160 0,69 190 20

900912 utlopp 7 0,4 11,7 80 0,75 60

910227 utlopp 0,5 05 57 0,18 8,7 160 0,64

910325 utlopp 6,3 0,27 10 140 0,6 340 20

910425 utlopp 0,5 6,8 6 021 8,7 140 0,68

910918 12,5 6,4 0,31 10 200 0,57 220 10

920224 utlopp 0,1 1,8 63 0,18 13,2 160 0,68

920322 300 80

920413 wutlopp 0,1 85 6,7 0,17 9 125 0,64

921006 69 0,2 9 80 0,54 200 40

930224 utlopp 0.4 L2 56 0,14 10,7 140 0,66

930328 utlopp 6,5 0,17 11 140 0,65 355 65

930413 utlopp 0,2 6,7 6,3 022 11,3 130 0,74

Fagrasjo 632169/150810

730702 25 6,1 0,04 4,8 30

780512 8 6,3 0,02 6 40

860213 sodra 1 55 0,02 5,9 35 0,28

860428 sodra 0,5 7,2 0,16 5.5 40 0,44

870205 sodra 7,1 0,18 7,4 20 0,48

870423 sodra 1 6,5 0,15 6,6 35 0,4

880210 sodra 0 05 65 0,19 6,6 40 0,55

880407 sodra 0 25 63 0,16 6,2 50 0,4

900207 sodra 0,5 23 7,1 0,19 7 15 1,04

900403 sodra 0,5 9,7 7,1 0,18 6,6 20 0,44

910205 mitt 0,5 6,6 0,27 8,7 25 0,68

910409 Ostra 0,5 6,7 0,27 7,9 35 0,64

920212 sodra 0,2 1,7 17,2 0,28 7,8 15 0,62

920406 sodra 0,1 52 7,4 0,29 7,7 20 0,62

930218 sodra 0,3 0 6,4 0,2 6,8 25 0,46







Bilaga 1 forts.

Datum Plats Djup Temp pH Alk Kond Fiarg Ca,Mg Al-tot Al-labil
m C mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l ug/l ug/l
Grytsjon 632710/150042
730619 25 6 0,03 53 40
780525 17 6 0,01 6,8 40
790502 55 0,02 6,1
800300 6 0,07 6,9 15
800317 5,1 0 6,7 40
800402 5,5 0 8,3 60
810300 5,4
830414 5,8 0,006 5,6 40
831214 6,2 0,02 6,2 15
840711 59 0,02 6,8 25
840830 mitt 6,1 0,04 6 35
8610 0,11
871007 utlopp 6 0,1
880418 utlopp 6,2 0,08 140
910204 mitt 6,4 0,1 8 40
910409 utlopp 6,6 0,23 7,4 60
920212 utlopp 6,4 0,21 7,4 40
920406 utlopp 6,6 0,21 7 30
930210 utlopp 6,3 0,16 7 30
930405 utlopp 6,7 0,14 8 50 0,46
Gummegdl 632665/150664
851016 5,7 0,06 5.4 80
861008 Ostra 6,8 0,64
870423 utlopp 0,2 56 0,03 6,6 70 0,38
871007 6,5 0,16
880418 strand 6,6 0,2 140
881003 6,8 0,23
910204 mitt 6,8 0,26 11 50
910409 ostra 7,3 0,57 9,6 60
920212 Ostra 7 0,43 8,3 40
920406 Ostra 7.2 0,54 9 50
930405 strand 7.4 0,6 11 50 0,7
Kalvgol 631684/151758
790227 Ostra 5 0
791101 Ostra 6 0,09
800418 ostra 53 0
810407 oOstra 6,3 0,14
820413 ostra 6,7 0,14
830321 Ostra 6,1 0,08
840222 mitt 1,9 6 0,08 6 40 0,4







Bilaga 1 forts.

Datum Plats Djup Temp pH Ak Kond Firg Ca,Mg Al-tot Al-labil
m C mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l  ug/l ug/l
forts. Kalvgol 631684/151758
840402 mitt | 34 58 0,00 7,8 50 0,44
850208 mitt 1,7 6,8 0,61 10,8 80
860206 mitt 1 6,8 0,09 102 100 0,8
860407 sodra 0,2 6,9 0,43 7,6 80 0,72
870205 mitt 7,5 0,51 9,7 70 0,8
870423 Ostra 1 7 0,45 9,3 90 0,72
880210 ostra 0,3 1 7,3 0,33 9 70 0,6
880407 ostra 0,3 42 6,8 0,36 9,6 50 0,64
900207 Ostra 0,5 3 7,2 0,02 8,5 35 0,72
900410 norr 0,5 73 6,9 0,35 8,4 20 0,68
910205 mitt 0,5 6,7 0,33 95 . 55 0,8
920213 Ostra 0,1 0 7,4 0,27 7,8 30 0,62
920407 Ostra 0,1 6,7 71,3 027 7,8 45 0,62
930218 Ostra 0,3 6,4 0,22 7,2 40 0,48
Kvarnsjon 632965/149847
830401 inlopp 0,5 4 59 0,02 9,2 45 0,48
840221 inlopp 0,2 55 0,01 10,9 45 0,56
840329 inlopp 0,4 58 002 11,3 50 0,62
860207 inlopp 0,2 5,6 0,02 8,4 100 0,4
860408 inlopp 0,2 6 0,05 6,5 80 0,4
870205 inlopp 6,4 0,08 9,4 60 0,44
870413 inlopp 6,3 0,07 10 80 0,44
910227 inlopp 0,5 0,6 6,2 0,0 8,1 90 0,52
910425 inlopp 0,5 7 6,2 0,12 7,4 90 0,48
920224 inlopp 0,1 1,2 6,6 0,11 8,8 90 0,48
920413 inlopp 0,3 83 6,8 0,11 8,1 85 0,52
930224 inlopp 0,2 0,2 6 006 10,7 80 0,56
930413 inlopp 0,5 51 63 0,08 10,7 70 0,54
Lilla Flaten 632386/149932
840221 utlopp 3 55 0,01 9,2 35 0,5
840329 utlopp 1,5 5,8 0,02 9,2 30 0,54
850507 utlopp 0,2 6 0,05 6,6 90 0,44
860207 utlopp 0,2 6,1l 0,1 8,4 70 0,48
860408 utlopp 0,2 6,4 0,11 6,9 60 0,48
870205 utlopp 0,2 6,3 0,12 8,3 30 0,5
870408 utlopp 0,2 6,1 0,09 8,2 60 0,5
880210 utlopp 0,5 1,2 43 0,13 7,4 120 0,55
880408 utlopp 0,5 46 62 0,04 7 95 0,48







Bilaga 1 forts.

Datum Plats Djup Temp pH Alk Kond Firg CaMg Al-tot Al-labil
m C mekv/l mS/m mg P/l mekv/l  ug/l ug/l
forts. Lilla Flaten 632386/149932
900206 utlopp 0,5 33 6,6 0,14 7,4 30 0,52
900403 utlopp 0,5 9 69 0,18 7,2 30 0,56
910204 utlopp 0,5 6,5 0,22 9,1 45 0,64
910409 utlopp 0,5 6,4 0,21 8 40 0,56
920212 utlopp 0,15 1,6 6,6 0,19 8,2 30 0,58
920406 utlopp 0,1 55 69 0,19 1,7 45 0,54
930210 utlopp L7 63 022 10,1 60 0,66
930405 utlopp 0,5 33 6,6 0,22 9,4 50 0,58
Lille Hindsjon 631632/150367
830329 utlopp 3,5 6,1 0,05 7,6 60 0,52
840222 utlopp 0,4 58 0,03 9,4 50 0,68
840402 utlopp 1,5 58 0,03 11,6 45 0,7
850416 utlopp 0,4 5,7 0,02 7,4 180 0,48
860207 wutlopp 0,2 59 0,08 8,6 120 0,52
860408 utlopp 0,2 6 0,07 6,2 100 0,44
870205 utlopp 0,2 6,6 0,17 8,5 55 0,54
870408 utlopp 0,2 6,4 0,13 9,5 70 0,6
880210 utlopp 0,5 1,2 6,2 0,09 7,9 150 0,55
880407 utlopp 0,5 2,3 6 0,07 6,6 140 0,48
900206 utlopp 0,5 3 6,7 0,16 8,3 65 0,6
900403 utlopp 0,5 82 66 0,1 7,3 55 0,48
910204 utlopp 0,5 6,3 0,15 9,9 90 0,72
910409 utlopp 0,5 6,2 0,14 8,6 90 0,64
920212 utlopp 0,1 LS 6,9 0,23 8,6 50 0,6
920406 utlopp 0,1 5,1 7 0,17 8,1 60 0,6
930210 utlopp 3,5 6,1 0,13 10,4 100 0,66
930405 utlopp 0,5 32 65 0,16 104 90 0,66
Lillesjon 631767/151793
840222 utlopp 0,4 59 0,03 7,9 30 0,5
840402 utlopp 1,8 5,6 0,01 9,5 40 0,54
860206 utlopp 0,5 57 0,02 7,7 80 0,4
860407 utlopp 0,5 58 0,04 6,2 60 0,4
870205 utlopp 0,2 6,5 0,08 7,3 40 0.4
870408 utlopp 0,2 6,3 0,06 8.3 50 0,46
880210 utlopp 0,5 1,4 6,1 0,06 6,7 140 0,44
880407 utlopp 5 4 58 0,03 6,4 70 0,4
900207 utlopp 0,5 2,7 6,6 0,09 7,4 25 0,46
900410 utlopp 0,5 7,2 6,5 0,07 7,9 40 0,48







Bilaga 1 forts.

Datum Plats Djup Temp pH Alk Kond TFirg Ca,Mg Al-tot Al-labil
m C mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l ug/l ug/l

forts. Lillesjon 631767/151793

910205 wutlopp 0,5 6,3 0,08 8,7 50 0,48

910411 utlopp 0,5 6,2 0,09 7,9 60 0,48

920213 utlopp 0,1 1,6 6,8 0,13 7,8 45 0,48

920407 utlopp 0,1 51 68 0,11 7,5 45 0,52

930218 wutlopp 0,3 6,3 0,1 9,4 60 0,5

930406 utlopp 0,3 6,3 0,08 9,2 50 0,5

Mocklasjo 642489/151724

830824 2 19,8 6,2 0,02 6

840229 1,7 2,5 5,7 0 7

840403 1,3 32 56 0,03 7,5

840829 1,2 18,5 6,1 0,02 6,4

841112 1 58 59 0,01 6,1

850311 1,2 1,2 5,7 0 6,5

850507 1 79 5,7 0,01 5,3

850807 1 16,7 5,9 0,02 53

851113 i 2,5 6 0,05 53

860227 1,4 3,3 5,6 0 6

860428 1,7 8,7 59 0,01 4,7

860806 1 20 6 0,02 5

861029 1 6,7 6,1 0,02 5,2

870209 1,5 55 0,01 5,7

870505 1,5 1,7 5,6 0,01 5,5

870804 1 154 5,8 0,01 5,2

871013 | 10 6 0,01 5,1

880502 1 10,4 5,2 0 4,7

880823 0,5 17,7 5,9 0,01 4,5

881103 1 09 58 0,01 4,5

890220 I 1,6 5,8 0,01 4,5

890419 | 89 57 0,01 4,5

890815 1 18,8 6,1 0,01 5

891123 1 0,1 6 0,02 5,1

900213 1 3 5,8 0,08 5,2

900419 1 9,6 5,8 0,01 5,5

900816 | 204 6,3 0,03 5,7

901115 1 4,7 6 0,03 55

910225 1 25 56 0,03 6,2

910422 | 6,2 6,1 0,03 55

910819 | 17,7 6,2 0,03 55

911105 0,5 5 6,1 0,03 55

920303 1 2,7 5.8 0,03 5,4

920407 1 5.4 6 0,02 5,5

920811 1 21,2 6,3 0,05 6,3

921111 1 L2 6,2 0,03 6,2




i
i




Bilaga 1 forts.

Datum Plats Djup Temp pH Alk Kond Farg CaMg Al-tot Al-labil
m C mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l  ugil ug/l

Norregol 631679/152811

780425 5,1 0 6,5 250

790425 4,8 0 7,4 250

820427 11 53 0 6,6 200

830412 8 55 0,05 10,4 140

840424 5.5 5 0 8,4 100

840828 20 5,6 0,13 7,1 800

850221 04 55 0,04 8,2 600

850424 7 4,8 0 7,6 1000

860421 5,2 0 6,8 700 0,3 1000

870428 4,9 0 400 0,45 499 83

880223 utlopp 1 6,6 0,27 9,5 600 0,9

880429 mitt 6,5 0,22 8,1 500 0,75 850 45

890228 utlopp 2 7 0,28 8,1 350 0,7 610 45

900213 sodra 63 0,2 11,2 150 0,8 455 <5

910204 sodra 55 0,09 12 240 0,9 1020 670

910408 sodra 6,1 0,09 9 240 0,65 670 250

920302 sodra 57 0,09 7,9 120 0,45 415 135

920408 sodra 58 0,1 9,3 200 0,55 615 235

930224 sodra 5,4 <0,01 11 180 0,65 890 210

930413 sodra 72 0,72 15,2 170 1,25 470 70

Rummehéljan 632142/151758

830328 utlopp 3,5 6 0,03 7,6 30 0,4

840221 utlopp 58 0,02 9,5 35 0,54

840402 utlopp 1,1 56 0,01 9,8 40 0,56

850416 utlopp 0,3 58 0,02 7,4 90 0,4

860206 utlopp 0,5 57 0,03 7,6 80 0,36

860407 utlopp 0,5 57 0,02 6,4 60 0,36

870205 wutlopp 6,5 0,07 7,5 40 0,4

870408 utlopp 0,5 6,3 0,06 8,3 60 0,44

880210 utlopp 0,5 L5 6,1 0,05 6,7 120 0,44

880408 utlopp 0,5 54 57 0,04 6,6 85 0,36

900219 utlopp 6,2 0,07 7,2 35 0,44

900425 utlopp 6,6 0,08 8 40 0,44

910227 utlopp 1 0,2 6,1 0,09 7,6 60 0,52

910425 utlopp | 7,3 62 0,1 7 50 0,46

920224 utlopp 0,5 1,3 6,8 0,11 7,6 40 0,46

920413 utlopp 0,5 84 68 0,1 7,4 40 0,46

930224 utlopp 0,4 04 63 0,1 9,7 60 0,56

930413 utlopp 1 59 6,3 0,09 9,2 60 0,48







Bilaga 1 forts.

Datum Plats Djup Temp pH Alk Kond Farg Ca,Mg Al-tot Al-labil
m C mekv/l mS/m mg P/l mekv/l  ug/l ug/l

Stensjon 631743/151801

730626 24 6 005 - 74 40

780314 5,7 0,04 7,5 50

780404 6,4 0,03 6,8 50

780427 5,7 0,02 7 65

780512 8 6,1 0,03 7,9 95

790502 5,8 0,04 7,5

800402 5,9 0 8,1 50

800522 5,2 0 8,9 70

800820 6,3 0,03 7,9 40

830202 6,5 0,06 7 35

831107 5,5 0 16 20

840222 ostra 0,7 5,6 0,03 9,8 50

840402 Ostra | 22 54 0,02 9 45

850208 norra 0,5 57 0,16 10,1 320

851016 6 0,08 8,7 160

860206 norr 1 5,7 0,04 8,1 120 0,44

860407 norr 0,5 6 0,07 6 80 0,4

870205 norr 6,9 0,19 9,6 90 0,66

870423 norr 0,5 6,7 0,22 9,3 100 0,64

880210 mitt 0,5 2 6,8 0,19 7,4 90 0,56

880407 mitt 0,5 6,5 5 0 5,4 110 0,28

900207 7,1 0,29 9,6 30

900410 utlopp 0,5 6,5 6,8 0,26 9,4 50 0,68

910205 mitt 0,5 6,5 021 10,6 60 0,76

910411 6,5 0,19 9,4 80

920213 mitt 0,1 L2 6,7 0,16 5,5 25 0,4

920407 7,2 0,25 9,6 55

930218 utlopp 0,3 6,2 0,16 9,1 50 0,56

930406 6,7 0,21 11 80

Store Hindsjon 631222/150636

720628 22 6,6 0,04 58 30

780316 5,9 0,03 7,1 50

780406 5,6 0,02 6,5 70

780424 5,7 0,01 6,6 65

780523 6 0,01 6,3 45

780710 6,7 0,04 7,1 45

830329 utlopp 32 59 0,01 6,6 35 0,4

840222 utlopp 0,5 5.8 0,02 8 40 0,54

840402 utlopp 1,4 55 0,01 9,1 30 0,52

850416 utlopp 0,2 5,6 0 6,4 80 0,36

860207 utlopp 0,5 55 0,02 7,3 70 0,36







Bilaga 1 forts.

Datum Plats Djup Temp pH Alk Kond Firg Ca,Mg Altot Al-labil
m C mekv/l mS/m mg P/l mekv/l  ug/l ug/l

860408 utiopp 0,2 59 0,04 5,6 60 0,4

870205 utlopp 0.5 6,6 0,11 8,5 30 0,48

870408 utlopp 0,5 6,6 0,11 9 40 0,48

880210 utlopp 0,5 1 6,4 0,06 6,2 70 0,4

880407 utlopp 0,5 2,9 6 0,04 6,8 70 0,4

900206 utlopp 0,5 28 6,5 0,08 7,7 40 0,48

900403 utlopp 0,5 82 6,5 0,08 7,3 45 0,4

910204 utlopp 0,5 6,3 0,07 7,8 60 0,48

910409 utlopp 6,2 0,08 7,4 50 0,64

920212 wutlopp 0,1 2 6,7 0,1 7,4 45 0,48

920406 utlopp 0,1 41 6,8 0,1 7 40 0,42

930210 utlopp 1,8 6,1 0,08 9 65 0,5

930405 utlopp 0,5 33 6,5 0,09 9,7 50 0,5

Stora Krogolen 631384/151311

860102 4,7 0 7 0,35

860830 7,7 0,87 13,3 250 1,35 520

Stora Sinnern 633034/151273

840221 wvist 0,2 6,4 0,07 10 20 0,58

840329 wvist 1 1,2 6,2 0,06 9,8 35 0,58

850207 mitt 2 6,2 0,08 9,3 80 0,48

850507 wvist 0,2 6,4 0,05 8 80 0,48

860207 wvist 0,5 59 0,05 8,2 100 0,44

860407 wvist 0,5 5,8 0,04 5 50 0,32

870205 wvist 6,3 0,08 8,6 45 0,48

870423 vist | 6,2 0,07 8 60 0,46

880211 wvist 0,5 1 6,3 0,04 7,6 50 0,4

880324 6,5 0,07 7,2 80 0,48 150

880408 wvist 0,5 2,1 6 0,05 7,4 70 0,44

880504 6,4 0,07 7,5 70 0,59 245

890917 wvist 6,9 027 11,1 35 0,6 30 <5

900913 wvist 7 0,3 9,7 15 0,6 20 <5

910325 vist 7 025 9,7 35 0,55 80 10

910425 vist 0,5 7,5 63 0,17 7,5 45 0,56

910917 14,5 7,1 0,21 10 30 0,53 30 <5

920224 vist 0.4 L3 6,9 0,13 6,9 20 0,48

920315 35 <5

920413 wvist 0,4 52 7,2 0,17 8,6 30 0,62

920930 7,1 0,18 10 10 0,51 7

930224 wvist 0,5 06 63 0,13 103 45 0,62

930404 7,3 0,17 10 25 0,61 70 4

930413 vist 0,3 51 6,6 0,16 103 35 0,6







Bilaga 1 forts.

Datum

Plats

Djup
m

Temp pH

C

Alk

Kond

Firg CaMg Al-tot
mekv/l mS/m mg Pt/l _mekv/l

ug/l

Al-1abil
ug/l

Sviinesjon 632749/150754

730702
780525
840709
851016
861008
870423
871007
880418
881003
910204
910409
920212
920406
920409
930405

strand

utlopp
strand

mitt
strand
Ostra
Ostra
Ostra
strand

0,2

Sévsjon 632809/149950

720622
780525
790426
790502
800305
800402
830414
840710
840829
851016
860313
870413
871007
910204
910409
920212
920406
930210
930405

sOdra

utlopp
utlopp
utlopp
utlopp
utlopp
utlopp
utlopp
utlopp

0,2

25
18

18
17

6,5
6,3

0,05
0,02

0,06
0,17
0,12
0,12
0,14
0,18
0,26
0,52
0,36
0,47
0,52
0,52

0,18
0,2

11

9,6 .

9,6
11

6,1
8,4
7,7
7,7
8,4
10
6,6

8,1
7,7
1,7

10

9,3
10

10

40
40
40
80

70

140

50
60
25
35
60
40

25
45
50

25
30
40
40
40
35
60
40

30
40
25
10
30
35

0,36

0,85

0,65







Bilaga 1 forts.

Datum Plats Djup Temp pH Alk Kond Fiarg CaMg Altot Al-labil
m C mekv/l mS/m mg Pl mekv/l  ug/l ug/l

Soregol 631601/152732

830412 5,1 0 12,4 140

840424 4,5 0 80

850424 4,8 0 600

860421 55 0,03 7,8 350 0,35 790

870428 5 0 160 0,55 730

880429 mitt 53 0,03 6,4 400 0,5 860 100

890228 utlopp 6,2 0,11 8,2 240 0,6

900213 utlopp 55 006 12,8 120 0,9

900920 utlopp 6,7 0,29 9,7 160

910205 utlopp 5,7 0,33 14 240 1,05 980 600

920302 utlopp 56 0,09 9,2 160 0,55 575 205

930224 utlopp 53 <000 10 180 0,6 930 400

930413 utlopp 6,4 02 11,1 180 0,7 720 160
Triindeian, Bota kvarn 632342/152039

880210 0,5 6,2 0,08 7,8 120 0,5

880408 0,2 6 0,06 7,8 90 0,52

900219 0,5 3 6,4 0,11 8,6 35 0,52

900425 0,3 13,1 6,4 0,18 9,3 5 0,56

910227 0,5 0,2 6 0,13 9,4 60 0,68

910425 0,5 69 6,1 0,16 7,9 50 0,56

920224 0,2 0,4 6,6 0,13 8,7 40 0,56

920413 0,3 9 6,6 0,15 8,8 45 0,56

930224 0,2 02 6,1 0,14 11,3 50 0,62

930413 0.4 6,4 62 0,14 11 45 0,64
Triinsjon 633658/149842

770628 6,6 0,15

890917 13,8 6,9 0,31 11,2 50 0,61 40 <5

900204 utlopp 6,6 0,33 9,6 80 0,64 90 10

900912 utlopp 7 0,32 9,8 30 0,62 20

910325 utlopp 6,7 03 10 70 0,61 170 30

910918 12 6,5 03 11 60 0,7 70 <5

920301 6,8 0,24 9 50 0,35 60 <5

921006 7,1 0,23 10 30 0,56 30

930328 utlopp 7 0,22 10 60 0,62 135 20







Bilaga 1 forts.

Datum Plats Djup Temp pH Alk Kond Firg Ca,Mg Al-tot Al-labil
m C mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l ugll  ug/l

Trinsjon 633236/150156

830401 utlopp 0,2 4,8 6 0,04 9,2 50 0,62

840221 utlopp 02 5,4 0,01 13,7 50 0,86

840329 utlopp LS 55 0,02 13,5 60 0,84

850207 utlopp 57 0,26 9,4 240

850416 utlopp 0,3 56 0,02 8 90 0,48

860207 utlopp 0,2 58 0,09 9,2 120 0,56

860408 wutlopp 0,2 58 0,03 6,6 80 0,4

870205 utlopp 0,2 6 0,18 9,7 80 0,6

870413 wutlopp 0,2 5,6 0,04 10 90 0,58

880218 utlopp 0,5 1,1 58 0,04 8,1 140 0,55

880408 utlopp 0,5 3,5 5,6 0,04 7,4 90 0,56

900219 utlopp 0,1 25 59 006 104 50 0,64

900425 utlopp 0,1 95 6,1 0,11 10,3 60 0,64

900919 utlopp 6,3 0,31 10 70 0,47 100 30

910227 utlopp 0,5 0,7 5,6 0,11 8,9 80 0,6

910325 utlopp 6,2 0,12 8,5 70 0,4 300 130

910425 utlopp 0,5 5,2 6 0,11 8,7 80 0,58

910917 11,5 6,3 0,23 11 140 0,6 140 30

920224 utlopp 0,1 1 6,2 0,11 10,2 80 0,6

920322 195 70

920413 utlopp 0,2 92 63 0,1 10,2 75 0,64

921008 59 0,1 11 60 0,47 93 21

930224 utlopp 0,3 0,4 57 009 11,6 90 0,64

930404 utlopp 6,6 0,08 11 70 0,56 270 15

930413 utlopp 0,1 6,2 59 0,09 11,4 80 0,62

Tiammen 632521/149690

720628 21 6,5 0,07 6,6 35

780525 15 6,4 0,04 8 50

790502 6 0,06 7

800305 6,1 0,08 8,4 70

800503 6,1 0,13 8 35

830401 utlopp 0,4 42 6,2 0,06 6,4 40 0,42

830414 6,4 0,04 6,4 40

840829 ostra 6,4 0,11 7,3 50

850207 ostra 0,5 53 0,05 7,4 140

851016 5,8 0,06 1,7 10

860514 utlopp 6,6 0,18

871007 utlopp 7 0,25

880418 utlopp 6,5 0,17 70

910204 wutlopp 6,6 0,14 10 60

910409 utlopp 7,1 0,32 8,7 60

920212 utlopp 7 0,3 9 40







Bilaga 1 forts.

Datum

Plats

Djup Temp

m

C

Alk

Kond

Fiarg CaMg Al-tot
mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l

ugll

Al-labil
ug/l

forts. Timmen 632521/149690

920406 utlopp
930210 utlopp
930405 utlopp
Uvasjon 631317/150207
830329 utlopp
840222 utlopp
840402 utlopp
860213 utlopp 0,5
860408 utlopp 0,5
870205 utlopp 0,2
870408 utlopp 0,2
880210 utlopp 0,5
880407 utlopp 0,5
900206 utlopp 0,5
900403 utlopp 0,5
910204 utlopp 0,5
910409 utlopp
920212 wutlopp 0,1
920406 utlopp 0,1
930210 utlopp
930405 utlopp 0,5
Oasjon 632958/150101
770726

830401 utlopp 1,5
840221 utlopp
840329 utlopp
850202 mitt 2
850416 utlopp 0,3
860213 utlopp 0,5
860408 utlopp 0,5
870205 utlopp 0,5
870413 utlopp 0,5
880218 utlopp 0,5
880408 utlopp 0,5
900220 utlopp
900427 utlopp

0,3
0,3

2,5

0,28
0,27
0,28

0,01
0,01

0,01
0,34
0,04
0,04
0,02
0,05
0,08
0,07
0,07
0,12
0,09

0,08

0,07
0,01
0,01
0,01
0,06
0,02
0,02
0,04
0,08
0,05
0,05
0,04
0,1

0,08

10
10

6,4
7,2
9,2
7,1
5,4
12,8
8,6
6,4
6,2
7,4
7,4
7,8
6,8
7,4
6,7

8,2

7,7
10,9
10,7
8,5
7,6
8,2
6,7
8,5
9,4
6,8

9,4
8,3

30
40
60

40
35
40
60
60
25
50
100
70
45
45
50
60
45
50
60
50

50
50
50
200
90
90
70
55
70
125
80
70
60

0,65

0,36
0,46
0,5
0,36
0,32
0,82
0,48
0,42
0,28
0,48
0,4
0,48
0,4
0,48
0,42
0,44
0,44

0,46
0,58
0,6

0,4
0,4
0,4
0,4
0,44
0,45
0,36
0,52
0,52







Bilaga 1 forts.

Datum

Plats

Djup

m

Temp

C

pH

Alk

Kond

Farg Ca,Mg Al-tot
mekv/l mS/m mg Pl mekv/l

ug/l

Al-labil
ug/l

forts. Oasjon 632958/150101

910227
910425
920224
920413
930224
930413

Orkullegolen 631781/151921

770726
830328

utlopp
utlopp
utlopp
utlopp
utlopp
utlopp

utlopp

0,5
0,5
0,5
0,5
0,3
0,5

0,5

1,2
7,2
0,9
5,5

6,2
6,6
6,7

6,3

6,4
6,3

0,08
0,09
0,11
0,1

0,07
0,08

0,5
0,04

8,1
7.4
8,9
8,4
10,7
10,5

5.4

90
80
85
80
90
70

15

0,52
0,48
0,48
0,46
0,56
0,54

0,34







Bilaga 2, Resultat fran vitmarksprovtagning

Provpunkt Datum Kalkat Kalkdos pH  pH gf Volymvikk Al Na K Mg Ca Utbytesacid. Summa kat- Basmittn.

Niva ton/ha H20 CaCl2 % kg/l mg/100 g mekv/100 g joner %

a=10cm mekv/100 g

b=40-50 cm

Badebodaén

Bjorkshult (provpunkt D)
a 880714 44 39 84,1 0,47 6 88 7.8 46 150 120 132 9
a 890821 881004 10,1 43 39 822 0,4 2 13 54 40 340 67 88 24
a 900823 881004 10,1 4,5 4 91,9 0,55 49 12 46 52 260 67 85 21,1
a 910910 4,7 3,7 93,9 0,53 8.8 124 4 46 216 110 125 12,2
a 920922 47 3,8 91,9 0,54 44 13 62 44 240 92 110 16,2
b 880714 4,1 35 873 0,46 17,5 84 14 40 92 144 152 5,5
b 890821 881004 10,1 39 32 956 0,47 12 10 24 42 200 100 114 12,7
b 900823 881004 10,1 44 35 96,7 0,56 16,5 12 22 46 170 99 112 11,5
b 910910 4,6 3,6 95,6 0,45 36 13,6 7,6 44 196 120 134 10,6
b 920922 4,5 3,7 96,4 0,48 12 13,2 48 44 194 119 133 10,6

Bossehill (provpunkt E)
a 880714 49 46 69,2 0,35 28 86 23 78 220 75 93 19,8
a 890821 881004 10,1 48 44 81,1 0,39 0,8 104 22 78 440 65 95 31,2
a 900823 881004 10,1 52 45 784 0,46 0,8 9,2 18 72 400 54 81 33,2
a 910914 5,1 4,5 90,7 0,5 2,8 14 15 94 420 67 97 30,8
a 920922 52 46 729 0,39 28 114 20 66 360 57 82 30
b 830714 52 4,7 84,6 0,39 2,5 11 14 100 260 78 100 22,1
b 890821 881004 10,1 4,9 4,6 88,1 0,41 82 12 16 90 460 70 102 31,2
b 900823 881004 10,1 5,2 45 91,9 0,5 1,1 14 20 100 420 64 95 32,1
b 910914 5 45 92,2 0,49 2,8 16,2 19,6 84 360 72 98 26,6
b 920922 5,4 4,7 90 0,43 2,8 14,6 152 98 420 71 101 29,9







Bilaga 2, forts.

Provpunkt Datum Kalkat Dos pH pH gf Volymviktk Al Na K Mg Ca Utbytesacid. Summa kat- Basmittn.

Nivi ton/ha H20 CaCl2 % kg/l mg/100 g mekv/100 g joner %

a=10cm mekv/100 g

b=40-50 cm

Stordng (Provpunkt F)
a 880714 46 41 71,6 0,48 11,8 82 98 32 82 96 103 7,1
a 890821 881004 10,1 44 39 74,1 0,45 7,2 98 12 32 260 61 78 21,1
a 900823 4,9 4,1 87 0,59 89 92 42 34 220 72 87 16,5
a 910914 48 43 793 0,53 6 11,2 92 38 260 63 80 21,1
a 920928 4,9 4,2 81,7 0,51 8.4 11,8 10,2 32 300 70 80 20,9
b 880714 4,6 4 92,8 0,53 7,6 10 1,2 36 164 91 103 11,4
b 890821 881004 10,1 45 39 89,2 0,5 96 11 1,8 34 300 74 92,4 19,9
b 900823 4,8 4 95,2 0,59 6,9 12 2,4 38 240 80 95 16,5
b 910914 4,7 4 95 0,53 52 154 44 38 260 72 89 19,1
b 920928 5 4,1 93 0,55 7,2 13 6 34 280 81 99 17,8

Broasjo

Kalkad provpunkt 1

a 880714 3,8 35 94,6 0,18 57 10 13. 56 144 120 133 9,5
a 890821 881023 7,2 35 33 936 0,23 6 7,6 142 46 240 94 110 1S

a 900823 881023 7,2 43 3,8 95,1 0,24 4,2 11 14 56 280 92 111 17,5
a 910910 44 3,6 94,1 0,28 48 134 20 56 256 105 124 15,1
a 920928 4 3,3 95,8 0,15 5,6 16,8 158 52 180 125 140 10,3
b 880714 46 4,1 87, 0,38 83 72 24 48 200 115 129 1,1
b 890821 881023 7,2 43 39 89,6 0,42 10 8 2,4 40 320 81 101 19,6
b 900823 881023 7,2 5 45 924 0,49 5 76 2 48 400 72 96 25,4
b 910910 49 39 928 0,41 208 10 6,8 50 324 97 118 17,8
b 920928 4,6 3,8 943 0,4 84 11,2 7.4 48 300 109 129 15,3







Bilaga 2, forts.

Provpunkt Datum Kalkat Kalkdos pH pH gf Volymvikt Al Na K Mg Ca Utbytesacid. Summa kat- Basmittn.

Niva ton'/ha H20 CaCl2 % kg/l mg/100 g mekv/100 g joner %

a=10cm mekv/100 g

b=40-50 cm

Kalkad provpunkt 2
a 900823 881023 42 39 952 0,23 1,4 81 12 40 360 100 122 18
a 910910 43 36 96,8 0,18 1,2 10,4 28 32 380 120 143 16
a 920928 3,8 31 975 0,16 4 11,2 28 24 118 128 137 6,6
b 900823 36 3,1 984 ,19 6,4 96 9 22 122 135 144 6
b 910910 3,7 29 97,7 0,17 36 10 24 26 112 154 163 5.4
b 920928 3,6 3 97,5 0,13 6,4 96 10 20 86 135 142 4,7

Okalkad referenspunkt
a 880714 3,7 3,4 951 0,23 6,8 9 13 48 132 96 107 10,6
a 890821 36 32 958 0,22 58 10 16,2 46 186 100 114 12,4
a 900823 41 3,6 959 0,26 69 10 52 47 190 103 117 12
a 910918 4 3,3 952 0,24 9,2 12,6 22 46 172 95 109 12,5
a 920928 41 35 959 0,19 9,2 156 19 50 174 100 114 12,3
b 880714 42 3,7 94,8 0,46 8,6 7,4 1 44 146 104 115 9,8
b 890821 4 3,5 92,6 0,53 8,6 82 1,8 38 240 80 95 16,3
b 900823 45 3,7 943 0,57 8,1 88 36 42 200 90 104 13,5
b 910915 4,5 3,7 95,1 0,52 8,4 11,8 42 42 220 94 109 13,8
b 920928 4,5 3,7 956 0,37 84 152 48 40 220 97 112 13,5







Bilaga 2, forts.

Provpunkt Datum Kalkat Kalkdos pH pH gf Volymvikt Al Na K Mg Ca Utbytesacid. Summa kat- Basmittn.
Niva ton/ha H20 CaCl2 % kg/l mg/100 g mekv/100 g joner %
a=10cm mekv/100 g
b=40-50 cm
Soregol
Kalkad provpkt
a 880105 - 48 44 70,6 0,1 10,7 10,8 5,2 46,4 376 75 98 23,7
a 911219 880112 14,6 4,7 4 83,9 0,1 18,8 20,8 40 88 420 80 110 27,5
b 881005 49 42 715 0,3 9.3 9,6 3,6 484 392 87 111 21,7
b 911219 880112 14,6 52 43 72 0,27 8,8 12,4 24 56 360 72 95 24,4
Norregol
kalkad provpkt
a 880105 47 41 75,6 0,3 17,5 9,2 17,2 41,2 304 80 99 19,6
a 911219 880112 19,9 52 44 68,8 0,35 13,2 14,4 27,6 56 328 67 90 25
b 880105 5 4,7 67 0,39 26 92 11,6 30 2064 82 98 16,7
b 911219 880112 19,9 54 44 744 0,48 19,2 10,4 3,6 34,4 260 62 79 20,9
Okalkad referenspunkt, Norregol/ Soregol
a 880105 44 39 929 13,6 12,4 20,8 60,8 380 94 119 21,1
a 911219 4,1 3,2 97 9,2 188 17,6 68 216 120 138 12,9
b 880105 4,8 4 86,9 0,43 36,6 6,8 56 356 224 101 116 12,6
b 911219 44 34 947 0,56 144 144 124 68 252 115 134 14,4
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