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1. SAMMANFATTNING

Kalkningsverksamheten i Bruatorpsans avrinningsomrade pabérjades i slutet av 1970-talet och
idag kalkas 10 sjoar regelbundet.

I de sjoar dér provtagningar gjordes innan kalkning var buffertkapaciteten mycket svag eller
saknades helt. I flera sjoar, framfor allt de med en ndgot langre omsattningstider har kalkningen
haft en mycket god effekt. I Malmsjon, Brosjon, Lomsjon och Skérgélen har de senaste aren
haft en god buffertkapacitet och resultaten fran provfisket 1993 visar att reproduktionen i
dessa sjoar fungerar tillfredsstillande. Aven Ulvasjén har haft en god buffertkapacitet men har
tyder provfiskeresultatet pa att forsurningen vissa ar ger upphov till otillrackliga betmgelser for
reproduktion och yngel6éverlevnad hos mort.

I Morkego! och Hallasjon verkar reproduktionen fungera tillfredsstéllande trots att den
fys/kemiska effektuppfoljningen visar att buffertkapacitet under vissa perioder saknas eller ar
obetydlig.

I Transjon, Nordsjon och Iglasjon visar den vattenkemiska effektuppfoljningen att kalkningen
inte ar tillracklig for att upprétthalla en god vattenkvalitet ur forsurningssynpunkt och
resultatet frin provfiske tyder ocksé pd att forsurningen vissa &r ger upphov till
reproduktionsstorningar 1 Iglasjon. Dessa sjoar har mycket kort omséttningstid och detta i
kombination med de grovkorniga och svarvittrade jordarna i omglvmngen gor dem extremt
kansliga for varflode och kraftiga regn.

Fargtalet i sjoarna varierar fran mattligt till starkt fargat.

Den totala aluminiumhalten har analyserats regelbundet i de flesta sjéarna och varierar fran lag
till hog halt. Halten av labilt aluminium &r lag i merparten av sjéarna. Undantag utgér Transjon
~ och Nordsjon som har en mattligt hog halt och Hallasjon dar den bedoms som mycket hog.

I Hallasjon kan den héga labila aluminiumhalten ( 0,170 mg/1) sannolikt forklaras av det
kraftiga varflodet 1994 och utlickage av aluminium frén omgivande mark.

Resultatet av kalkningen i Bruatorpsans avrinningsomrade ar alltsa inte helt tillfredsstéllande.
Berg- och jordarterna i Bruatorpsans avrinningsomrade ar grovkorniga och svarvittrade vilket
ger en dalig buffring av det vatten som tillférs sjoarna. Det tillsammans med de korta omsiitt-
ningstiderna i sjoarna och avsaknaden av kalkningsbara vatmarker gor att Bruatorpsans vatten
ar mycket svérkalkade. I flera sjoar forekommer lz'iga alkalinitets och pH -varde sa gott som

- arligen. Ett battre resultat skulle mojligen kunna nas genom att kalka SJoama tldlgare under

- senhosten/vintern.

Sjoar med mycket kort omsattnmgstld Transjon, Nordsjon/Kroksjon och Iglasjon kunde tom
kalkas tva génger per ar, i november/december och januari/februari. Perioder med lag
buffertkapacitet skulle d4 troligtvis kunna undvikas. Aven korta perioder med laga pH-virden
kan ge stora biologiska skador.

2. BAKGRUND

Det har lange varit ként att fisk tar skada av surt vatten och redan pa 1950-talet kalkades ett
fatal sjoar i Sydsverige, framst for att skydda inplanterad fisk. Sedan 1977 har statsbidrag
utgétt for kalkning av forsurade sjoar och vattendrag. De forsta fem aren bedrevs kalknings-
verksamheten som ett forsoksprogram i Fiskeristyrelsens regi men sedan 1982 ansvarar

- lansstyrelsen for bidragsgivning och effektuppfoljning.




Vilken kalkningsstrategi som &r lampligast skiljer mellan olika vatten beroende pa.syftet med
kalkningen och de naturliga forutséttningarna. I sodra delen av Kalmar lan ar det 6verlag svart
att hitta en lamplig kalkningsstrategi dé sjoarna ofta har mycket korta omsattningstider och
omgivningarna har lattgenomsléppliga jordar, vilket gor att kraftig nederbord och snosmaéltning
ger snabba forandringar i vattenkvalitet.

For att uppna en god och jamn vattenkvalitet ur forsurningssynpunkt i dessa vatten r ofta en
kombination mellan olika kalkningsmetoder enda 16sningen. En regelbunden uppfoljning och
utvirdering av vilken effekt kalkningen har dr mycket viktig for att snabbt kunna justera
kalkningsstrategin dar sd behovs. Denna rapport ar ett led i effektuppf6ljningen och syftar till
att vattendragsvis utvardera den kalkningsinsats som har forekommit under senare ar samt
bedoma om kalkningen ar tillracklig for att skapa goda livsbetingelser for flora och fauna i
vattnet. .

3. BRUATORPSAN
3.1. AVRINNINGSOMRADE

Bruatorpsan eller Torsasan som den heter ovan Soderdkra avvattnar ett omrade pa ca 430 km".
Storre delen ligger 1 Torsds kommun. Avrinningsomradet ér sjofattigt och norra delen bestér av
mindre backar och &ar. De sjoar som finns i avrinhingsomréadet 4r beldgna i den sédra delen pé
gransen till eller 1 Blekinge lan. Den storsta sjon i Bruatorpsans avrinningsomrade ar Ulvasjon
(0,41 km*) som till storsta delen ligger i Blekinge lan. Sjoarna har overlag korta omséttnings-
tider, ingen sjo 1 systemet har omsattningstid over 1,5 ar. Berggrunden i avrinningsomradet
utgors overvagande av granit &ven om mindre omraden med gronsten forekommer. Kambrisk
sandsten forekommer ocksa langs ett bilte vid kusten. Jordarterna i omradet dr grovkorniga
och svérvittrade. Bruatorpsdns omgivningar bestar till storsta delen av skogs-eller myrmarker.
Uppodlad mark forekommer framst nedstréms Torsas.

3.2. FORSURNINGSSITUATION OCH KALKNING

Berg- och jordarterna i Bruatcrpsans avrinningsomréade dr grovkorniga och svarvittrade vilket
ger en-dlig buffring av det vatten som tillfors sjdarna. Det tillsammans med de korta
omsattningstiderna i sjoarna gor att Bruatorpsans vatten dr mycket kansligt for forsurning och
aven mycket svarkalkade. Kalkningen i avrinningsomréadet paborjades i slutet av 1970-talet
men det var forst i borjan/mitten av 1980-talet som kalkningsverksamheten kom igang pa.
allvar. Tio sjoar ar idag kalkade, Transjon, Kroksjon, Nordsjon, Malmsjon, Morkegol,
Brosjon, Lomsjon, Skargolen, Iglasjon, Hallasjon och Ulvasjon. Ulvasjon kalkas av Karlskrona
kommun.
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5. EFFEKTUPPFOLJNING OCH BEDOMNINGSGRUNDER

Vattenprover for kalkeffektuppfoljning i Bruatorpsan tas tva eller tre génger per dr. I Halla-
sjon, Iglasjon, Lomsjon/Brosjon, Nordsjon, Skargolen, och Transjon sker provtagning i
februari, april och december. Analyserna gors av lansstyrelsens eget laboratorium i februari och
april och pa externt laboratorium i december. I Gvriga sjoar sker provtagning i april och
december och analyserna for dessa sjoar sker externt. Proverna analyseras med avseende pa
pH, alkalinitet, konduktivitet, firgtal samt summan av magnesium och kalcium. Aven
fraktionerat aluminium har pa senare ar analyserats i en del provpunkter. Provpunkten
uppstroms Torsds titort ingdr i recipientkontrollprogrammet och provtas déarfor fyra ganger
per ar i februari/mars, juni, augusti (bortfaller torra &r) samt oktober. Recipientkontrollens
analysprogram ar mer omfattande 4n liansstyrelsens men i denna rapport har endast
forsurningstillstandet utvarderats. .

Bedomning och klassificering av surhetstillstand och total aluminiumhalt grundar sig pa
Naturvardsverkets Alimanna rad 90:4, Bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag. For labil
aluminiumhalt har gransen for mycket hog halt/akuttoxisk halt satts till 0,1 mg/l. Vid ldngre
tids exponering kan kénslig fisk ta skada redan vid halter fran 0,05 mg/l.

6. UTVARDERING

Utvirderingen av kalkningen i Bruatorpsans avrinningsomrade grundar sig i forsta hand pa de
vattenanalyser som har gjorts. Uppgifterna &r framst hamtade ur databasen KRUT men vissa
resultat har ocksa hamtats fran Torsds kommun.

Samtliga kalkade sjoar 1 Bruatorpsans avrinningsomrade provfiskades 1993.1 rapporten
”Provfiske med Oversiktsnét 1 Torsas kommun 1993 av Thomas Lennartsson, Kalmar ldns
hushéliningsséllskap, har resultatet utvirderats bl a med avseende pa forsurningstillstndet. I
denna utvardering har refererats till dessa bedomningar under “Biologiska uppgifter” for
respektive sjo.

Hydrologiska uppgifter ar hamtade fran lansstyrelsens hydrografiska register. Uppgifter om
sjoarnas djup ar i vissa fall uppskattade vilket gor att uppgifter ibland kan skilja sig fran annat
kallmaterial. ' L '




6.1. TRANSJON

Sjouppgifter

Kommun: Torsas Koordinater: 625912-149481
Topografisk karta:  4FSO o Ekonomisk karta: 04518

Hb h: 105m Avrinningsomrade: 9,73 km?2
Medeldjup: 0,9m Maxdjup: 2,6 m

Sjoyta: 0,2 km? - Sjbvolym: 0 0,185x10m3 -
Omséttningstid: 0,09 ar Ber. avrinning: . 2,148 x 106 m3/4r

Transjons omgivningar bestér till overvagande del av skogs- och myrmarker.

Kalkning

1979 Sjo: - Tillflode: 6,0 ton
1982 Sjo: Tillflode: 12,5 ton
1983 - Sj6: 11,5ton

1986 Sjo: 42,7 ton ' ,

1987 - §jo: Vétmark: 1005,6 ton
1991 Sjo: Vatmark: 94,1 ton
1993 Sjo: 15,3 ton Vétmark: 328,7 ton
1994 _ Sj6: 14,8 ton Vétmark: 334,8 ton

Vatmarker med en sammanlagd yta av ca 45 ha har kalkats langs med tillrinnande béckar.
Under 94/95 kommer négra ytterligare vatmarker i sodra delen av Transjon att kalkas.

Fys/kemiska data

- Transjons vatten ar mycket starkt fargat. Sedan provtagning startade 1976 och fram till 1987
saknade Transjon alkalinitet under vinter och vér och pH-viérdet var vid vissa provtagnings-

- tillfallen s& lagt som 4,2. Buftertkapaciteten har sedan kalkningen paborjades visat pa en
uppatgaende trend och efter den kraftiga kalkningsinsatsen som genomfordes 1987 var
buffertkapaciteten under nagra ar god. Under de senaste aren har buffertkapaciteten varierat
kraftigt fran mycket god till att helt saknas. Sedan 1989 har halten av totalt aluminium
analyserats ndgon gang per ar och har varierat fran mattligt hog till hog. I april 1994 da
fraktionerat aluminium analyserades var den totala aluminiumhalten hog medan den labila
halten var méttligt hog (0,040 mg/1). '

Biologiska uppgifter

Transjon provfiskades 1993. Endast tv4 arter fangades, abborre och gédda. Inga tidigare
provfisken har gjorts varfor inga direkta jamforelser kan goras. Vattenanalyser fran aren innan
kalkningen kom igang pa allvar visar dock pé en obefintlig alkalinitet och ett mycket lagt pH.
Det ar darfor mycket sannolikt att fiskfaunan i sjon har drabbats av forsurningsskador. Enligt
muntliga uppgifter holl dven abborren pa att forsvinna fran sjon innan kalkningen startade. Vid
provfisket 1993 verkade dock reproduktionen av sivil abborre som gidda fungera normalt.
Dessa fiskarter hor dock till de minst forsurningskansliga. Den mer forsurningskénsliga morten
finns inte i sjon och har enligt uppgift heller aldrig forekommit i Transjon.




Anmirkning

Transjon har en mycket kort omsattningstid och genomslappliga jordar. Kalkningen har under
de senaste aren satts in da l3ga alkalinitets och pH-virden har noterats vilket har lett till att
buffertkapacitet periodvis helt har saknats. Bruatorpsans vatten dr mycket svarkalkade. En
jimnare vattenkvalitet skulle mojligtvis kunna uppnds om kalkningsinsatsen istéllet gjordes
tidigare under hosten/vintern. Pa det sittet kunde troligtvis dven kalkméangden sénkas nagot
vilket skulle minska de stora variationerna i alkalinitet.
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6.2. NORDSJON/KROKSJON

Sjouppgifter

Nordsjon

Kommun: _ Torsas Koordinater: 624955-149857
Topografisk karta:  3FNO Ekonomisk karta: 03599

Ho h: 80 m Avrinningsomride: 27,20 km2
Medeldjup: 0,5m Maxdjup: -

Sjoyta: 0,08 km? Sjévolym: 0,04 x 106 m3
Omsittningstid: 0,01 &r ~ Ber. avrinning; . 5,576 x 106 m3/ar
Kroksjon

Kommun: Torsds/Karlskrona  Koordinater: 624918-149814
Topografisk karta:  3FNO Ekonomisk karta: 03599

"H6 h: ‘ 80 m Avrinningsomréde: 9,82 km?
Medeldjup: 0,3m Maxdjup: -

Sjoyta: 0,17 km?2 Sjovolym: 0,05 x 106 m3
Omsittningstid: 0,02 &r Ber. avrinning; 2,013 x 106 m3/ar

Nordsjon och Kroksjon sammanbinds med ett smalt sund vilket ocksa ar Kroksjons utlopp.
Provpunkten &r beldgen vid Nordsjons utlopp. Sjoarna omges framst av skogsmarker men en
del jordbruksmarker forekommer i avrinningsomradet. Sjoarna sénktes pd 1930-talet och ar
idag 1 stort sett igenvaxta.

Kalkning
1990 Sjo: - Vatmark: 991,1 ton

1993 ) Sj6: 30,6 ton Vatmark: 197.0 ton

Nordsjén och Kroksjon borjade kalkas 1990 i kommunens regi. Kalkningen har skett pé'
vatmarker lings med tilirinnande backar/diken. Da sjoarna ar kraftigt igenvéxta ar syftet med
- kalkningen framst att forbattra vattenkvaliteten i vattnet langre nedstroms.

Fys/kemiska data

Nordsjons vatten bedoms som stark fargat. Provtagningar innan kalkningen startade visar att
buffertkapaciteten i Nordsjons utlopp var mycket svag. Efter kalkning visar buffertkapaciteten
pé en svagt uppatgéende trend men dr dock fortfarande svag till mycket svag. Undantag utgor
provtagningen strax efter kalkning. Halten av totalt aluminium var vid nigra provtagningar
“innan kalkningen startade mycket hog. Analys av fraktionerat aluminium gjordes i april 1993.
Den totala aluminiumhalten var hog medan den labila halten bedoms som mattligt hog (0,040

mg/l).




Biologiska uppgifter

Nordsjon/Kroksjon proviiskades 1993. Inga tidigare provfisken fanns att jamfora med. Tre
fiskarter fangades, mort, abborre och giadda. Abborre och giddda dominerade i sjon och de
mortar som fangades bestod av stora aldre exemplar varfor man kan missténka forsurnings-
skador. Vissa brister fanns dock i provfisket varfor man inte med sikerhet kan tolka det

erhillna resultatet.

Anmirkning

Liksom 1 Transjon skulle man troligtvis fé en béttre och jimnare effekt om kalkriingen genom- |
fordes pa senhosten/tidig vinter. Om kalkningen i Nordsjon/Kroksjon framst gors for att
forbattra vattenkvaliteten i nedstroms liggande vatten kravs dock att kalkméngden &r hogre 4n

om avsikten endast 4r att upprétthélla vattenkvaliteten i sjdarna.
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6.3. MALMSJON

Sjouppgifter

Kommun: Karlskrona Koordinater: 624588-149908
Topografisk karta: ~ 3FNO Ekonomisk karta: 03589

Hoh: 81 m " Avrinningsomrade: 1,9 km?
Medeldjup: 3,7m Maxdjup: 10,5 m

Sjoyta: 0,135 km? Sjovolym: 0,497 x 106 m3
Omséttningstid: 1,28 ar Ber. avrinning; 10,389 x 106 m3/4r
Kalkning

1983 Sjo: 18,0 ton

1986 Sjo: 23,9 ton

1987 Sjo: 15,5 ton

1989 Sjo: 15,3 ton

1993 Sjo: 15,3 ton

Fys/kemiska data

Malmsjons vatten bedoms som maéttligt till betydligt fargat. Sedan provtagningen startade 1987
har inte buffertkapaciteten fordndrats namnvért. Alkaliniteten sjonk dock under 0,1 mekv/l
1992 och sjon kalkades i februari 1993. Halten av totalt aluminium har varierat fran mattligt
hog till hog. Den labila aluminiumhalten bedomdes vid provtagningen i maj 1993 som lag
(0,005 mg/l).

Biologiska uppgifter

Malmsjon provfiskades 1993. Fyra fiskarter fingades, mért, abborre, gidda och sarv. Ay
resultatet kan konstateras att reproduktionen hos sjons fiskarter fungerar som den ska. Flera
olika arskullar forekom och drsungar fingades av bdde abborre och den forsurnngskiansliga
morten. o :

Anmirkning

Sévil den fys/kemiska effektuppfoljningen som resultatet av provfiske visar pa en god
vattenkvalitet ur forsurningssynpunkt i Malmsjon. Enligt nuvarande kalkningsplan ska sjon -
kalkas med 15 ton vartannat ar. Detta ar med all sannolikhet tillrackligt for att uppratthélla en
god buffertkapacitet.
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6.4. MORKEGOL

Sjouppgifter

Kommun: Karlskrona Koordinater: 624653-149911
Topografisk karta:  3FNO - Ekonomisk karta: 03599

Hoh: 80 m Avrinningsomrade: 2,05 km?
Medeldjup: 2,1m Maxdjup: 47 m

Sjoyta: 0,04 km?2 .+ Sj6volym: 0,084 x106m3
Omsittningstid: 0,2 &r Ber. avrinning; 10,42 x 106 m3/&r
Kalkning

1987 Sjo: 4,0 ton

1989 Sj6:  4,0ton

1990 Sj6: 4,4 ton

1991 Sj6:  4,1ton

1993 ~§j6: 5,1ton

1994(jan-jul) Sjo: 5,4 ton
Fys/kemiska data

Morkegols vatten bedoms som starkt fargat. Endast en provtagning finns fore kalkningen
varfor det 4r svart att siga vad kalkningen har haft for effekt. Buffertkapaciteten ar vid
varflode fortfarande svag och alkalinitet har vid vissa provtagningar saknats helt. Halten av
totalt aluminium har sedan provtagningen startade 1989 varierat frin méttligt hog till mycket
hog. Den labila aluminiumhalten bedomdes vid senaste provtagningen som lag ( 0,010 mg/l).

Biologiska uppgifter

Morkegol proviiskades 1993. Jamforelsematerial i form av tidigare provfisken saknas. Fem

- fiskarter fingades i sjon, mort, abborre, gidda, sutare och sarv. Provfiskeresultatet tyder p4 att
reproduktionen fungerar som den ska. Arsungar-av den forsurningskansliga mérten erholls
visserligen inte men dessa 4r vanligtvis for sma for att lata sig fangas vid den tid d& provfisket
agde rum. Fjolarsungar av mort forekom dock rikligt i fingsten.

Anmirkning

Resultatet av det provfiske som genomfordes 1993 tyder pé en vattenkvalitet som éar tillracklig
for att reproduktionen i Morkego! ska fungera tillfredsstallande. Den fys/kemiska effektupp-

~ foljningen visar dock pa att kalkningen inte nar upp til! Naturvardsverkets maél for kalkade
vatten. Morkegol bor kalkas arligen pa senhosten for att klara vintern och varens regn och
snosmaltningar. Enligt kalkplanen kommer ocksa sjon att kalkas med en arlig mangd av 5 ton.
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6.5. BROSJON

Sjouppgifter
Kommun:
Topografisk karta:
Hoh:

Medeldjup:

Sjoyta:
Omsattningstid:
Kalkning

1983 Sjo:
1985 Sjo:
1986 Sjo:
1987 - Sjo:
1989 Sjo:
1990 Sjo:
1991 Sjo:
1993 Sjo:
1994 Sjo:

Brosjon paverkas ocksa av kalkningen i Malmsjon och Morkegol. Dessa sjoar ligger strax

Torsas /Karlskrona
3FNO

77 m

3.1m

0,09 km?2

0,25 ar

17,0 ton
5,9 ton

32,9 ton
13,5 ton
13,5 ton
13,7 ton
12,9 ton
16,6 ton
17,2 ton

Koordinater:
Ekonomisk karta:
Avrinningsomrade:
Maxdjup:
Sjovolym:

Ber. avrinning:

uppstroms Brosjon och borjade kalkas 1983 respektive 1987.

Fys/kemiska data

624767-149985
03599

5,55 km?

7,2 m

0,28 x 106 m3
1,138 x 109 m3/ar

Under slutet av 1970-talet och bérjan av 1980-talet saknades buffertkapacitet vintertid i

Brosjon. Sedan kalkningen paborjades 1983 har buffertkapaciteten visat pa en uppatgaende
trend. Den kraftiga kalkningsinsatsen 1986 samt att Morkegol borjade kalkas 1987 har gjort att
. buffertkapaciteten de senaste dren bedomts som god. Undantag utgor februariprovtagningen

" 1993 da buffertkapaciteten bedomdes som svag till obetydlig. Brosjon har ett betydligt fargat
vatten. Den totala aluminiumhalten har sedan 1989 varierat fran lag till hog. Den labila halten
.har endast analyserats vid ett fatal tillfidllen men har da bedomts som lag (0,005-0,015 mg/l).

Biologiska uppgifter

Provfiske genomfordes i Brosjon 1993. Tva arter fangades, abborre och mort. Provfiske-
resultatet tyder pa att reproduktionen i sjon fungerar som den ska.

Anmirkning

vEnligt nuvarande kalkplan kommer Brosjon arligen att kalkas med 17 ton direkt i'sj('jn. Savil
provfiskeresultat som fys/kemisk effektuppfoljning visar att detta bor vara tillrackligt for att

- uppritthalla en god vattenkvalitet ur forsurningssynpunkt.
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6.6. LOMSJON

Sjouppgifter

Kommun: Torsas | Koordinater: 624716-150043
Topografisk karta:  3GNV Ekonomisk karta: 03690

Hoh: 74,7 m "Avrinningsomrade: 0,98 km?
Medeldjup: 2,1m Maxdjup: 58m

Sjoyta: 0,09 km? Sjovolym: 0,186 x 106 m3
Omsittningstid: 0,934 . Ber. avrinning: 0,201 x 106 m3/ar
Kalkning

1982 Sio: 11,0 ton

1985 Sio: 11,0 ton

1987 Sj6: 6,0 ton

1989 Sjo: 5,9 ton

1993 Sjo6: 7,6 ton

Fys/kemiska data

Lomsjons vatten bedoms som betydligt till starkt fargat. Buffertkapaciteten bedoms som god.
Resultatet fran effektuppfoljningen visar pa en obetydlig fordandring i buffertkapaciteten sedan
provtagningen startade 1987. Alkaliniteten visar pa en svagt uppatgaende trend medan pH-
vérdet i stort sett 4r ofordndrat. Den totala aluminiumhalten varierar fran 1ag till mattligt hog.
Den labila aluminiumhalten har analyserats vid ett par tillfillen och har da bedomts som 1ag
(0,005 mg/1).

Biologiska uppgifter

Provfiske utfordes i Lomsjon 1993. Fyra fiskarter erholls, mort, abborre, gadda och sarv. Vid
provfisket kunde konstateras att sjons fiskarter for narvarande reproducerar sig utan problem.

Anmirkning
Provfisket 1993 tyder pa att reprodﬁktionen fungerar som den ska hos fiskarterna 1 sjoén. Enligt

nuvarande kalkplan kommer Lomsjon att kalkas med 8 ton vartannat ar vilket bor vara
tillrackligt for att uppratthalla en god buffertkapacitet.
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6.7. LOMSJON/BROSJON

Provpunkten ér beldgen strax nedan dér utloppen frén Lomsjon och Brosjon flyter samman,
koordinat: 624800-150070.

Fys/kemiska data

Béde alkalinitet och pH-virde visar pa en uppatgdende trend framfor allt sedan 1987 da
kalkningen forstarktes uppstréms provpunkten. Perioder med svag buffertkapacitet
forekommer dock arligen. Vattnet i provpunkten bedoms som betydligt till 'starkt firgat. Den .
totala aluminiumhalten har normalt varit mattlig. Den labila halten har endast analyserats i april
1993 och var da lag (0,010 mg/l).
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6.8. SKARGOLEN

Sjouppgifter

Kommun: Torsas Koordinater: 624775-150076
Topografisk karta: -~ 3GNV Ekonomisk karta: 03690

Ho6 h: 72 m Avrinningsomride: 0,25 km?2
Medeldjup: 1,7m Maxdjup: 3,5m

Sjoyta: - 0,02 km? ~ Sjovolym: 0,041 x 106 m3
Omsittningstid: ~ 0,8 ar ~ Ber. avrinning; 0,051 x 10 m3/ar
Kalkning

1982 Sjo: 2,3 ton

1985 Sj6: 2,0 ton

1987 Sjo: 1,5 ton

1989 Sjo:  1,5ton

1991 Sjo: 1,6 ton

Fys/kemiska data

Sedan 1987 har Skargolen haft en mycket god buffertkapacitet. Féargtalet bedoms som
betydligt fargat, vid kraftigare varfloden som starkt firgat. Vid de tillfdllen d& aluminium-
provtagning har gjorts har den totala halten varit mattlig och den labila halten lag till mattlig
(0,025 mg/l).

Biologiska uppgifter

Skirgolen provfiskades 1993. Tre fiskarter fingades, mort, abborre och gidda. Arsungar av
bade mort och abborre fangades och reproduktionen i sjon verkar fungera tillfredsstéllande.

Anmiérkning

Savil provfiske som fys/kemisk effektuppfoljning tyder pé att kalkningen har fungerat
tillfredsstillande. Alkalinitet och pH-virae ligger relativt hogt mot vad som far anses vara
normalt for en sjo av den har typen. Enligt nuvarande kalkplan kommer Skargolen att kalkas
med 1,5 ton vartannat ar. Kalkméngden bor kunna sinkas nagot om syftet med kalkningen
framfor allt ar att uppratthalla vattenkvaliteten i Skargolen.
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6.9. IGLASJON

Sjouppgifter

Kommun: Torsas Koordinater: 624894-150133
Topografisk karta:  3GNV Ekonomisk karta: 03690

Hé h: ' 69,9 m Avrinningsomrade: 8,36 km?2
Medeldjup: 1,5m Maxdjup: 2,0m

Sjoyta: 0,08 km? Sjovolym: 0,125 x 106 m3
Omséttningstid: 0,07 &r Ber. avrinning; 1,714 x 106 m3/ar
Kalkning

<1982 Uppgifter om kalkméngd saknas

1982 Sj6: 10,5 ton '

1983 Sjo: 83 ton

1985 Sj6: 8,2 ton

1987 Sj6:  6,5ton

1989 Sjo: 11,9 ton

1990 Sj6: 6,4 ton

1991 Sjo: 6,0 ton

1993 Sjo:  11,5ton

1994(jan-jul) Sjo: 10,8 ton

Vissa kalkningsinsatser gjordes i Iglasjon redan 1977. Sjon kalkades forsta gangen med
statsbidrag 1982. Dessutom paverkas Iglasjon av kalkningen i fem uppstroms beldgna sjoar,
Malmsjon, Morkegol, Brosjon, Lomsjon och Skérgolen.

Fys/kemiska data

Inga vattenprovtagningar finns gjorda 1 sjon innan kalkningen startade. Fiskeristyrelsens och
darefter ldnsstyrelsens provtagning som borjade 1983 visar dock att buffertkapacitet sd gott
som saknades i sjon. Sedan 1989 har buffertkapaciteten varit god med-undantag for
februariprovtagningarna 1993 och 1994, Iglasjon har ett betydligt till starkt fargat vatten.
Aluminiumprovtagning gjordes i april 1993. Den totala aluminiumhalten bedoms som ldg till
mattligt hog. Labilt aluminium har analyserats vid tva tillfallen och bedomdes da som lag .
(0,015 resp. 0,020 mg/l). Analys av kvicksilverhalt i gddda fran Iglasjon gjordes 1991 och
halten l1ag da hogt 6ver Livsmedelsverkets hogsta halt for forsaljning i handeln (1,0 mg/kg).

Biologiska uppgifter

Iglasjon provfiskades 1993. Sex fiskarter fangades, mort, abborre, gidda, sarv, braxen och
sutare. Inga tidigare provfisken finns att jamfora med men enligt muntliga uppgifter fanns
enbart stor mort innan kalkningen startade. Provfiskeresultatet fran 1993 tyder pa att
forsurningen vissa ar ger upphov till otillrackliga betingelser for reproduktion och
yngeloverlevnad. Bade ars- och fjolarsungar saknades 1 fangsten.
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Anmirkning

Resultatet fran provfiske tyder pé att kalkningen vissa ar inte ar tillracklig for att uppratthalla
en god buffertkapacitet ur forsurningssynpunkt. Den fys/kemiska effektuppfoljningen visar
dock att bufferkapaciteten har forbittrats avsevirt sedan kalkningen startade. Perioder med
laga akalinitets och pH-virde forekommer dock vid varflode vissa ar. Bittre resultat skulle
troligtvis kunna uppnés om kalkning skedde tidigare under vintersdsongen. Enligt nuvarande
kalkplan kommer Iglasjon arligen att kalkas med 11 ton. Med den korta omséttningstid som
Iglasjon har kan det till och med bli aktuellt med kalkning tvé génger per ar.
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6.10. HALLASJON

Sjouppgifter

Kommun: Torsés Koordinater: 624980-150119
Topografisk karta:  3GNV Ekonomisk karta: 03690

Hoh: 71m - Avrinningsomrade: 3,0 km?
Medeldjup: 1,4 m Maxdjup: 3,1m

Sjoyta: 0,13 km? Sjovolym: . 0,18x10°m3
Omsattningstid: 0,29 ar Ber. avrinning: 0,615 x 106 m3/4r
Kalkning

1982 Sjo:  13,0ton

1983 Sj6:  11,0ton

1985 Sj6: 10,0 ton

1987 Sjo: 11,5 ton

1989 Sj6: 11,5 ton

1990 Sjo: 11,3 ton

1991 Sjo: 11,0 ton

1993 Sjo: 16,6 ton

1994 Sjo: 17,2 ton

Fys/kemiska data

Resultat fran provtagning innan kalkningen startade visar pa obefintlig alkalinitet och pH-vérde
under 5,0. Sedan 1987 har buffertkapaciteten haft en uppétgéende trend. Perioder med pH runt
5.0 och obefintlig alkalinitet forekommer sa gott som arligen vid varflode. Hallasjons vatten
bedoms som starkt fiargat. Aluminium har endast analyserats vid ett fatal tillfillen. Vid den
senaste provtagningen i februari 1994 var den totala aluminiumhalten hog och den labila halten
beddmdes som mycket hog (0,170 mg/l). Denna halt kan vara toxisk for vattenlevande djur
redan under korta perioder. Analys av kvicksilverhalt i gadda frin Hallasjon gjordes 1991.
Halten 1ag d& klart under Livsmedelsverkets grans for forsaljning i handeln (1,0 mg/kg) och i
niva med Naturvardsverkets miljémal (0,5 mg/kg).

Biologiska uppgifter

Provfiske 1 Hallasjon utfordes 1993. Fem arter fangades, mort, abborre, gddda, sarv och
braxen. _

Resultatet tyder pé att sjons fiskarter for narvarande reproducerar sig utan problem. Flera olika
arskullar fingades av den forsurningskénsliga morten. Aldre drskullar av mort var dock déligt
representerade i fangsten vilket kan bero pé reproduktionsstorning orsakad av férsurning under
senare delen av 1980-talet.
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Anmirkning

Provfiskeresultat tyder pa att reproduktionen i Hallasjon fungerar som den ska. Perioder med
lagt pH och alkalinitet forekommer dock sa gott som arligen och vid aluminiumprovtagningen
1994 var den labila halten mycket hog. Detta troligtvis som en foljd av tillrinnande vatten med
hoga aluminiumhalter vid det kraftiga varflodet. Enligt nuvarande kalkplan kommer Hallasjon
arligen att kalkas med 17 ton. Med en omsittningstid pa 0,29 &r bor kalkning en gang per ar
vara tillracklig for att uppritthalla en bra buffertkapacitet i sj6n. Det vore dock fordelaktigt
om kalkning kunde goras tidigare pa vintersisongen for att undvika perioder med lag buffert-
kapacitet. ' : '
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6.11. ULVASJON

Sjouppgifter

Kommun: Torsas/Karlskrona ~ Koordinater: 624509-150128
Topografisk karta: = 3GNV Ekonomisk karta: 03690

Hoh: 73,7 m Avrinningsomrade: 0,41 km?2
Medeldjup: 43 m Maxdjup: 17,5 m

Sjoyta: 0,41 km? Sjévolym: 1,76 x 106 m3
Omsittningstid: 1,25 &r Ber. avrinning; 1,404 x 106 m3/ar
Kalkning

Kalkningen av Ulvasjon startade 1983 och sker regelbundet via Karlskrona kommun.
Fys/kemiska data

Buffertkapaciteten visar pa en uppatgéende trend frin provtagningen 1983 och framat.
Trenden for pH 4r signifikant pa 5 % nivan. En viss osdkerhet finns dock i resultatet da
provtagningar saknas mellan 1983 och 1988. Sedan 1988 har buffertkapaciteten 1 Ulvasjon
varit god. Vattnet 1 Ulvasjon bedoms som mattligt till betydligt fargat och den totala
aluminiumhalten varierar fran mattlig till hog.

Biologiska uppgifter

Ulvasjon proviiskades 1983. Fyra arter fangades, mort, abborre, gadda och sutare. Provfiske-
resultatet tyder pa en svag rekrytering av mort 1992. Resultatet fran den vattenkemiska
effektuppfoljningen visar pa en bra vattenkvalitet i februari och april. Den rikliga nederborden
i slutet av 1992 kan dock ha lett till déliga vattenvarden och ldg yngeloverlevnad.

Anmirkning

Kalkningen bedéms som tillricklig for att uppratthalla en god buffertkapacitet i Ulvasjon.
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6.12. BRUATORPSAN UPPSTROMS TORSAS TATORT

Provpunkten ar beldgen strax uppstroms Torsas tétort, koordinater: 625420-151064 och
paverkas av all kalkning som sker i Bruatorpséns avrinningsomréade.

Fys/kemiska data

Savil alkalinitet som pH-virde visar pd en uppatgiende trend sedan provtagningen startade
1978. Buffertkapacueten ar vid vissa provtagningar fortfarande svag men kalkningen har haft -
en positiv effekt pa vattenkvaliteten i provpunkten.
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Bilaga 1. Analysresultat, vatten

Datum Djup Temp pH Alk  Kond Firg Ca, Mg Al-tot Al-stabilt Al-labilt
' m C mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l mg/l mg/l mg/l

Transjon utlopp 625912-149481

840217 0,5 42 000 153 140 0,76
840330 20 46 0,00 13,7 100 0,76
850412 0.5 44 0,00 88 220 044
860205 0,2 45 000 10,8 200 048
860403 0,2 56 006 68 160 0,56
870203 0,2 55 007 120 160 0,76
870406 0,2 48 000 102 120 0,56
871104 55 003 81 350 038
871123 6,8 040

880200 05 15 65 031 114 300 1,00
880405 1,0 22 60 021 90 200 0,60

881123 67 054 127 300
890328 64 015 95 300 0,70

890328 65 014 92 300 0,70

890817 73 047 11,3 250 0,90

891220 69 026 128 150 0,90 0,155
900221 05 70 58 0,07 120 160

900424 0,5 60 015 127 160 080

900828 73 028 148 120 095 0,120
901219 ' 57 003 140 110 090 0,520
910206 0,5 1,0 52 003 125 320 080

910328 65 0,14 92 300 0,70

910403 60 0,08 240 0,65 0,570
910410 05 90 54 006 94 240 0,60

910619 56 011 91 25 070 0370
910820 61 020 93 35 070
911014 63 032 140 280 0,360
920220 © 20 61 022 113 200 088

920408 50 62 0,14 103 180 0,78

1930217 1,5 51 000 105 260 0,60

930413 40 67 083 174 240 150 0550 0510 0,040
940216 56 011 124 320 0,78

940419 7,0 6,6 0,47 12,3 320 0,98




Datum Djup Temp pH Alk  Kond Firg Ca,Mg Al-tot Al-stabilt Al-labilt
m C mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l mg/l mg/l mg/]

Nordsjon/Kroksjin utlopp 624955-149857

871123 53 001 80 160 0,55
890419 55 005 78 175 044 0435

891025 66 251 281 200 180 0,185

891228 54 005 180 100 120 0,605

900123 57 0,13 145 75 1,05 0,900

901219 | 51 005 120 8 0,75 0,620

910410 0,5 90 64 040 121 120 1,00

920127 50 0,12 13,0 100 080 05500 0,255 0,240
920220 1,0 59 007 102 9 064

920408 70 62 008 90 100 062

930217 1,5 54 003 108 100 - 0,58 _
930413 50 66 052 139 100 1,04 0370 0330 0,040
940216 } 57 009 11,0 160 0,62 '

1940419 70 57 004 80 160 042

Malmsjén utlopp 624588-149908

871123 . 67 018 175 80 0,60

881123 65 014 76 80

890419 66 007 66 8 040 0,190

891220 68 019 96 40 070 0,145

901219 66 024 110 35 070 0,130

910423 67 018 90 50 060 0,190

920127 69 019 90 70 055 0160 0,115 0,040
920505 65 012 86 60 045 0,180

921008 62 007 50 25 0,50 0,039  0,035. 0,005
921216 66 007 90 50 046 0210 -

930217 56 0,06

930505 69 028 110 80 065 0165 0,155 0,005
931221 71 028 90 8 055

Morkegdl utlopp 624653-149911

871123 58 004 69 250 0,50

881123 51 0,07 74 300 ,

890419 61 008 75 120 045 0,325

891220 64 0,14 144 125 095 0815

901219 54 008 120 80 065 0,180

910423 62 0,10 90 120 055 0,350

o11121 61 010 80 200 0,390 0290 0,100
920505 ' 63 011 86 90 0,320

921008 63 013 100 100 060 0,185 0,185 0,005

921216 ' 58 003 11,0 100 055 0,530




Datum Djup Temp pH Alk  Kond Firg Ca,Mg Al-tot Al-stabilt Al-labilt
m C mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l mg/l mg/l mg/!

Morkegdol utlopp 624653-149911 forts.

930217 4,9 0,00
930505 10 0,32 120 100 0,80 0,335 0,320 0,010
931221 5,9 0,05 3,0 120 0,70

Brosjon utlopp 624767-149985

830324 3,5 48 0,00 67 . 85 0,32

841209 0,2 4, 55 001 68 250 034

871123 6,7 016 72 140 0,60

881123 66 018 76 200

890418 ’ 6,8 018 8,0 140 0,55 0,250

891228 6,4 009 27 25 0,23 0,030

901219 6,7 022 12,0 80 0,80 0,160

911121 6,8 023 9,0 160 0,155 0,140 0,015
920505 69 018 90 90 0,55 0,210

921008 6,7 023 100 60 0,50 0,058 0,058 0,005
921215 6,7 010 90 100 0,55 0,290 :
930217 52 001

930510 74 - 035 11,0 80 0,75 0,200 0,195 0,005
931230 59 0,12 80 80 0,38 :

Lomsjon utlopp 624716-150043

871123 _ . 6,8 0,20 73 140 0,60
- 881123 6,7 0,31 8,7 200 :
890419 . 6,5 0,16 7,6 . 175 0,50 0,170
891228 6,9 0,17 7.0 80 0,55 0,050 .
001219 ' 6,8 0,22 10,0 80 0,65 0,160
911217 6,7 0,23 8,0 120 0,150 0,150 0,005
920507 6,6 0,14 8,0 90 0,180
921008 - 6,3 0,11 8,0 80 0,099 0,082

930510 7,2 0,45 11,0 80 0,125 0,120 0,005
931230 6,7 0,32 10,0 120 ‘




Datum Djup Temp pH Alk  Kond Firg Ca, Mg Al-tot Al-stabilt Al-labilt
m C mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l mg/l mg/l mg/l

Lomsjin/Brosjon 624800-150070

830324 36 66 0,17 67 100 0,90
840217 11 49 000 95 70 0,52
840330 1,5 49 000 100 70 054
860206 0,2 51 000 76 100 0,32
860403 0,2 55 002 53 8 036
870406 0,2 54 001 78 80 042

880209 05 1,3 6,2 0,08 73 100 0,44
880405 0,3 2 52 0,00 6,6 90 0,36

881123 6,4 0,18 7,4 200

890418 6,6 0,16 12,2 160 0,55 0,205
891228 6,3 0,14 8,1 100 0,55 0,175
900221 0,5 5,5 6,4 0,16 8,9 30 0,72

000424 03 o 6,4 0,14 9,0 65 0,60

901219 68 019 11,0 8 070 0,180
910206 0,5 0 60 008 93 100 0,60 :
910410 05 65 58 009 82 9 054

911217 68 027 90 140

920220 1 61 007 7,0 95 0,44

920408 8 66 015 76 100 056 0,405

920409 ‘ 6,7 0118 87 100 0,50

© 930217 15 54 0,03 86 90 0,46

930413 5 65 028 10,9 100 0,72 0,230 0215 0,010
931202 70 025 11,0 100 0,60

940216 56 0,05 85 150 044

940419 6 64 016 79 140 048

* Skiirgdlen utlopp 624775-150076

871123 6,9 0,51 94 40 0,85

880405 0,0 2,5 6.2 0,14 6,4 80 0,40

881123 6,8 0,70 12,5 40

890418 7,0 0,66 12,2 60 1,00 = 0,150
801228 6,0 0,34 224 250 1,00 0,400
900221 0,1 7,0 7,4 1,00 13,6 70 0,64

900424 0,1 6,9 0,97 14,2 60 1,28

901219 7,3 0,86 15,0 40 1,25 0,044

010206 0,5 0,0 6,8 0,75 14,7 75 1,20
910410 0,5 1,5 6,6 0,26 11,6 35 1,00

911121 71 072 120 70

920220 © 20 - 62 041 94 150 0,84

920408 - 70 7,6 091 12,9 . 80 1728

930217 10 65 064 11,7 80 0,94

930413 70 7,1 092 146 70 122 .

940216 66 063 126 140 096 0220 0,195 0,025

940419 6,0 7,0 0,56 11,0 120 0,82




Datum Djup Temp pH Alk  Kond Firg Ca,Mg Al-tot Al-stabilt Al-labilt
m C mekv/l mS/m mgPt/l mekv/i mg/l mg/l = mg/l

Iglasjon utlopp 624894-150133

830324 56 0,00 6,0 80 0,32
840217 _ 48 000 98 80 0,54
840330 51 0,00 10,3 65 0,56
860206 0,2 52 000 78 100 0,40

860403 0,2 54 001 52 80 0,36
870203 0.2 50 0,09 93 80 0,52
870406 0.2 57 0,04 82 80 0,48
871123 6,5 011 6,8 140 0,55°

880209 0,5 6,7 0,13 17 150 0,55
880405 0,3 56 0,03 66 90 0,40
881123 64 0116 15 150

890418 6,9 020 82 140 0,60 0210
900424 03 6,7 0,15 94 60 0,60

900828 7,7 069 14,7 100 1,10 0,050 -
901220 6,7 0,28 11,0 70 0,70 0,150

910206 05 05 59 010 99 100 0,68
910410 05 95 61 011 82 80 052

911121 67 023 90 160 0,165 0,145 0,015
920220 20 62 011 171 90 046
920408 80 68 017 18 9 0,56
930217 1,0 55 005 89 90 046
930413 60 68 032 11,0 90 072 0220 0,200 0,020
940216 58 006 87 160 042
940419 65 66 023 85 140 054

Hallasjén utlopp 624980-150119

830324 36 58 004 78 120 050

840217 1,0 46 000 11,9 100 064
840330 16 51 000 11,0 160 068
860206 0,2 49 000 80 160 040
860403 0,2 45 000 70 140 036
870203 0,2 57 004 102 100 064
870406 0,2 45 000 10,1 120 052
871124 63 008 73 250 0,60

b

880209 0,2 1,5 5,5 0,03 1,5 200 0,50

k]

880405 02 1,7 44 000 74 140 0,32

>

881123 61 0,10 77 - 400
890418 68 0,14 80 160 055 0,345
900221 03 6,0 57 004 100 120 0,68
900424 0,1 63 008 103 90 0,68

B

901221 : 6,4 0,22 13,0 120 0,85




‘Datum Djup Temp pH Alk - Kond Firg Ca,Mg Al-tot Al-stabilt Al-labilt

m C mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l mg/l mg/l mg/l
Hallasjon utlopp 624980-150119

910206 05 1,0 51 000 103 180 0,68

>

910410 05 100 60 0112 88 160 0,60

911121 64 0,14 90 ~ 200 0,210 0,180 0,030
920220 20 57 008 80 180 060

920408 80 67 017 90 160 0,70

930217 1,0 49 000 89 160 046

930413 - 70 69 058 140 180 1,10 -
940216 50 0,00 90 240 044 0635 0465 0,170
940419 70 66 030 97 200 0,68

Ulvasjon utlopp 624609-150128

830324 0.2 58 002 77 40 045
830715 02 220 64 0,08

871123 70 035 106 50 090
881123 65 022 97 80

890419 67 0,16 90 70 060 0,125
891220 66 024 150 125 110 0,325
901219 65 017 11,0 30 0,65 0,092
910423 67 018 100 35 0,60 0,150
920505 66 014 97 50 055 0,130
921216 68 013 100 60 055 0,170
930505 72 030 120 40 075
931221 73 036 11,0 70 070

Bruatoi‘psﬁn uppstroms Torsas titort 625420-151064.

780307 0.5 3.9 55 0,03 100 100
780619 05 150 6,7 0,14 80 1800

781206 0,5 6,9 0,14 10,9 76
790612 0,5 55 0,06 7,8 225
791003 0,5 6,0 0,24 9.4 200
791204 0,5 5,5 0,02 12,1 90
800409 0,5 5,2 0,00 9,0 - 80
800529 0,5 5,7 0,02 9.4 160
800902 0,5 5,0 0,00 9,9 150
801118 0,5 ' 5,0 0,00 9,5 150

810302 0,5 0,0 5,7 0,04 8,5 150
&10617 05 13,0 6,7- 0,19 6,8 350
810819 0,5 15,0 6,4 0,31 9,6 300
811022 05 6,5 0,04 9,0 75

>

820222 0,5 5,8 0,09 7,5 160

>

820616 0,5 14,0 6,8 0,09 6,8 200

b4




Datum Djup Temp pH Alk  Kond Firg Ca, Mg Al-tot Al-stabilt Al-labilt
m C ' mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l mg/l mg/1 mg/]

Bruatorpsan uppstréms Torsas titort 625420-151064 forts.

820825 0,5 65 020 86 150
821108 05 20 66 006 11,7 90
830224 05 00 54 001 11,1 80
830621 0,5 180 58 0,10 72 350
840228 0,5 49 000 122 50
840614 05 140 56 003 86 250

) )

840903 0,5 14,0 6,0 0,09 85 400

2 k]

841022 0,5 9,5 5,8 0,10 7,9 250

3

850306 05 01 61 0,10 102 250

850813 0,5 6,3 020 98 - 400
851024 0,5 6,1 0,14 94 200
860310 0,5 6,0 0,08 10,5 140

860610 0,5 14,0 6,6 0,08 1,7 300

>

861027 05 60 69 022 162 80
870331 05 05 59 0,03 129 - 70
870604 05 12,0 62 0,06 10,1 120

b

870901 0,5 12,0 6,4 0,11 82 250

b 2

880307 0,5 6,0 005 92 150

> 2

380616 0,5 17,0 6,4 0,15 8,5 600

> B

880810 0,5 16,0 66 0,14 15 400

b b4

890328 05 50 60 0,07 88 140

3

800608 05 140 72 027 10,1 350

B

900315 0,5 3,0 5,7 0,07 14,0 70

>

900619 05 160 68 023 1,1 120
901114 05 30 66 012 140 70
910227 05 00 61 006 120 100
910821 05 130 72 035 99 300

>

911015 0,5 10,0 6,9 0,44 12,0 175

N

920226 0,5 2,0 6,1 0,10 12,0 80

>

920616 0,5 - 7,1 0,84 17,0 250

>

920826 0.5 14,0 7.4 0,85 21,0 70

v

921014 05 50 65 05350 230 50

930308 05 1,0 60 120 80
930617 05 120 75 17,0 120
931028 0,5 64 007 150 100

940308 05 00 61 009 120 150

>




