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1. SAMMANFATTNING

Kalkningsvefksamheten i Halltorpsins avﬁnningsomrade paborjades i slutet pd 1970-talet och i
dagslaget kalkas 16 sjoar. Denna rapport &r en utvardenng av kalkningsverksamheten under
penoden 1983 till 1994

I de sjoar dir provtagningar gjordes innan kalkmng var buffertkapaciteten mycket svag eller
- saknades helt. Kalkmngen har haft god effekt i Asbjorn, Mosjon och Ugglebosjon. Sjoarna har
- ‘under de senaste aren haft en god buffertkapacntet Mosjon provfiskades 1992 och resultaten
fran detta visar att fiskarnas reproduktion fungerar tillfredsstéllande. - :

I Bastsjon, Oppsjon och Skirvsjosjon visar den vattenkemiska effektuppfoljningen att kalk-
ningen inte har varit tillricklig for att uppratthalla en stabll och god vattenkvalitet ur forsur- -
ningssynpunkt.

Fargtalet i sjparna varierade under tidsperioden mellan mattligt och starkt fargat

Halten av aluminium vattnet har analyserats vid enstaka tillfillen i Mos;on, Basts_lon Oppsjon
och Ugglebosjon. De totala aluminiumhalterna var mattligt hoga med undantag for Mosjon dir
: hOg halt av aluminium uppmittes. Halterna labilt (oorganiskt bundet) aluminium var liga utom
i Oppsjon dir den labila aluminiumhalten var 0,050 mg/l. Detta ér tillrackligt for att kinslig ﬁsk
ska kunna ta skada vid exponermg under en langre tid. :

Kvicksilverhalten i gidda fangad i Ugglebosjon mittes 1991. Variationen i kvicksilverhalt
mellan det ringa antal giddor som fangades var stor, 0,86-1,80 mg Hg/kg fisk. Resultaten visar
dock att livsmedelsverkets grans pd 1,0 mg/kg som hogsta tillatna halt i fisk for forsiljning
overskreds betydligt i 80 % av de analyserade fiskarna. Detta innebdr att halterna 1ig skyhogt
over naturvardsverkets miljomal pa 0,5 mg/kg. Det ér oklart varfor fisken inneholl s& mycket
kvicksilver. :

, Resultaten av kalkmngen inom Halltorpsans avrinningsomrade 4r sammanfattmngsv:s inte helt
'tlllfredsstallande Berg- och jordarterna i avrmmngsomradet ar grovkomxga och ‘svarvittrade *
- vilket ger -ddlig buffring av det vatten som tillfors sjdarna och &n. Deétta tillsammans med -
sjoarnas korta omsittningstider och fa kalkningsbara vatmarker gor att Halltorpsan ar Svar att

kalka. :

Kalkningsinsatserna bor fortsitta i nuvarande omfattning i Mosjon och Ugglebosjon. Kalk- -
ningen av Ugglebosjon bor kompletteras med ytterligare undersokning av kvicksilverhalten i
giddda. Om resultaten dven av denna undersokning visar pa hoga kvicksilverhalter sd bor ett-
intensivt decimeringsfiske bedrivas i sjon sé att den starkt kontaminerade fisken avligsnas och
tillvixten forbattras hos den kvarvarande. Det r tveksamt om Asbjorn bor kalkas eftersom
alkaliniteten i sjon 4r hog redan. Risk for dverdosering av kalk finns alltsd. Nar det giller Bast- -
'sjon och Oppsjon s& boér kalkningsinsatsema oka i omfattning eller utforas vid fler tillfillen

under aret. Skarvs;ospn kalkas inte i nuliget, vilket den med anledmng av den mmskande o

_ buﬂ’ertkapacnet bor goras.




2. BAKGRUND

Det har linge varit kint att fisk tar skada av surt vatten och redan pd 1950-talet kalkades ett
fatal sjoar i Sydsverige, framst for att skydda inplanterad fisk. Sedan 1977 har statsbidrag ut-
- gétt for kalkning av forsurade sjoar och vattendrag. De forsta fem dren bedrevs kalkningsverk-

samheten som’ ett forsoksprogram i Fiskeristyrelsens regi men sedan 1982 ansvarar lins-
styrelsen for bidragsgivning och effektuppfoljning.

1 Naturvérdsverkets allmanna rad 88:3 Kalknmg av sjéar och vattendrag anges att den
kemiska mélsittningen vid kalkning &r att hoja alkaliniteten over 0,1 mekv/l och pH 6ver 6,0
vilket ger en acceptabel buffertforméga. Eftersom dven kortvariga sura perioder kan ge betyd-
ande skador bor vattnet inte ndgon gang under iret ha ligre alkalinitet in 0,05 mekv/l och pH
bor inte underskrida 6,0. Alkaliniteten bér dock inte 6verstiga 0,2-0,3 mekv/l efter kalkning s&
att naturligt kalkfattiga miljéer bibehalls och 6verdosering undviks. Kalkningen medfor dven att
metaller i vattnet fills ut och da minskar deras giftverkan.

For att uppné en god och jamn vattenkvalitet ur forsurningssynpunkt 4r ofta en kombination
mellan olika kalkningsmetoder enda losningen. En regelbunden uppfoljning och utvirdering av’
* vilken effekt kalkningen har &r mycket viktig for att snabbt kunna justera kalkningsstrategin dar
s& behovs. Denna rapport ir ett led i effektuppfoljningen och syftar till att vatténdragsvis ut-
virdera den kalkningsinsats som har forekommit under senare ar samt bedéma om kalkningen
ar tillracklig for att skapa goda livsbetingelser for flora och fauna i vattnet. -

3. HALLTORPSAN

3.1. AVRINNINGSOMRADE

Halltorpsan har sina kallﬂoden i Emmaboda och Nybro kommun ‘An mynnar ut i OsterSJon
strax Oster om Halltorp. Avrmnmgsomradets yta uppgar till 223 km?. Halltorpséns avrinnings-
- omrade ar tamligen fattigt pa sjdar. Den storsta- SJon i vattensystemet ar Storsjon. Sjon ligger
cirka 11 km sydost om Vissefjirda och sjéytan uppgar till 0, 20 km?, Sjoama har korta omsitt-
ningstider; ingen sj6 har en. omsattmngstld langre an 1,8 ar.. : ‘

Markerna inom avnnmngsomradet har grovkormga jordarter och svarvittrad berggrund. In-
slaget av barrskog dr stort i omradets 6vre delar. Berggrunden i avrinningsomradet bestar till.
storsta delen av smalandsgranit utom narmast. kusten dir berggrunden utgors av sandsten.
Sammantaget dr berggrunden relativt svarvittrad med undantag for sandstenen. Jordarterna
inom'avn'nningsomrﬁdet utgors till storre delen av morén och 4r tamligen grovkorniga. Endast
sma isidlvsavlagringar forekommer. Nérmast kusten finns dessutom avlagrmgar av sand och
svallgrus vilket ger bordiga jordbruksmarker. ’

3.2. FORSURNINGSSITUATION OCH KALKNING

“Den svarvittrade berggrunden i kombination med de grovkorniga jordarterna ger délig buffring -
av vattnet som tillfors sjdarna i Halltorpsans vattensystem Sjoarna dr grunda och har hég av-
rinning vilket medfor korta omsittningstider. Detta i kombination med de geolognska for-
héllandena gor att vattensystemet ar kanshgt for forsummg och svért att kalka. Vissa sjoar i




avrinningsomradet bérjade kalkas i slutet pd 1970-talet. 1983-1985 utvidgades kalkningen och -
idag har totalt 20 sjoar kalkats i Halltorpsans avrinningsomrade. De nuvarande kalknings-
planerna omfattar 18 sjoar. Dessutom kalkas vatmarker inom avrinningsomradet 1 Kalmar
- kommun under 1994-1996.
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4. PROVTA GNINGSPUNKT ER
Asbjorn, utlopp - 627791-149646
Mosjon, utlopp . 627691-149618
Bastsjén, utlopp . 627391-149575
Oppsjon, utlopp 627375-149721
Skirvsjosjon, utlopp ~ 627311-150120
Uggelbosjon, utlopp 627291-150501
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5. EFFEKTUPPFOLJNING OCH BEDOMNINGSGR UNDER

Vattenprover for kalkeffektuppfoljning tas tva ganger per ar i februari och april. Merparten av
proverna frin Halltorpsan analyseras av linsstyrelsens eget laboratorium. Proverna analyseras
med avseende pa pH, alkalinitet, konduktivitet, fargtal samt summan av magnesium och kal-
cium. Aven fraktionerat aluminium har pi senare &r analyserats i en del provpunkter.

Bedomnmg och. klassificering av surhetstlllstandet och total alumnmumhalt grundar sig pa-
Naturvirdsverkets Allminna rad 90:4 Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag Har an-
ges foljande grinser for att bedoma surhetstillstandet utifran alkalinitet och pH-varde

Alkalinitet (mekv/l) pH . Klass Bendmning (alkalinitet)

>0,5 >7,1 1 Mycket god buffertkapacitet

0,1-0,5 = 6,8-7,1 2 God buffertkapacitet

0,05-0,1 - .6,3-6,8 3 Svag buffertkapacitet

0,01-0,05 5,7-6,3 4 - Mycket svag buffertkapacitet .
<0,01 <57 .5 -Ingen eller obetydlig buffertkapacitet

Fér bedémning av ljusforhéllandena i vattnet anges fdljande grénser for fargtal i AR 90:4:

Fargtal (mg Pt/I) Klass Bendmning

<10 A 1 Ej eller obetydligt fargat vatten
10-25 2 Svagt firgat vatten

25-60 3 Mattligt firgat vatten

60-100 4 Betydligt firgat vatten

>100 5 Starkt firgat vatten

Nér vattnets tillstdind med avseende pa aluminiumhalt bedoms tas, i AR 90:4, hénsyn till
'vattenfirgen enligt diagrammet och tabellen nedan. For labil aluminiumhalt har griansen for
mycket hog halt/akuttoxisk halt satts till 0,1 mg/] Vld ldngre tlds exponering kan kansllg fisk

ta skada redan vid halter fran 0,05 mg/l :
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6. UTVARDERING

Utvirderingen av kalkningen i Halltorpsins avrinningsomrade grundar sig i forsta hand pa de
vattenanalyser som har gjorts under perioden 1983 till 1994. Uppgifterna &r hamtade ur data-
basen KRUT och for -Asbjorn frin Nybro kommuns undersokningar. Resultaten av de
fysikalisk/kemiska undersokningarna askadliggors i punktdiagram dér dven trendlinjer ritas in.
Signifikansen hos trenderna bedoms utifran.antal mitvarden och korrelationskoefficienten, R2.

Om utvéirderingar fran biologiska undersc'ikninga'r har gjorts kommenteras dessa i rapporten.
Vissa kalkade sj6ar i Halltorpsans vattensystem inom Emmaboda kommun provfiskades 1991.
Ingen av de provfiskade sjoarna ingdr i denna utvirdering. MOS_]OH i Nybro kommun' prov-.
fiskades 1992. Resultatet av detta har, bland annat med avseende pd forsurningstillstindet,

utvirderats i rapporten Provfiske med oversiktsndit i Nybro kommun 1992 av Thomas

Lennartsson, Kalmar ldns hushaliningsséllskap. Thomas Lennartsson har ocksi undersokt

kvicksilverhalten i gddda for vissa av Halltorpsans sjoar och resultaten redovisas i Undersok-
ning av kvicksilverhalten hos gddda i sjoarna och utmed kusten i Kalmar lin. 1 denna ut-

vardermg har refererats till dessa bedommngar under Bzologzska uppgifier for respektive sjo.

Hydrologxska uppglﬁer 4r himtade frén lansstyrelsens hydrografiska register. Uppglﬂer om
sjoarnas djup ér i vissa fall uppskattade vilket gor att uppglﬁer ibland kan skilja sig fran annat -
kallmatenal ~ '




6.1. ASBJORN

Sjouppgifter
Kommun: Nybro ' Koordinater: 627791-149646
Topografisk karta: 4FNO _ Ekonomisk karta: 4F 5j 04559
Héh - 1044 m Avrinningsomréde: 0,50 km?
Medeldjup: 1,2m Maxdjup: 28m

- Sjoyta; 0,13 km?."- Sjovolym: 0,150 x 10° m

n Omsattmngstld 1,27 5r L . Ber. avrinning: 0, 118 x 10° m /

Asbjorns omgivning dr nigot kuperad med undantag for de ﬂackare strandema Sjon omges tlll
stor del av barrskog som ofta har en smal bard av lovtrid vid strandkanten. Oster om sjon finns
en delvis dppen mosse. Séder om sjon finns lite jordbruksmark och lovsly. Sjévegetationen ar
mycket riklig. Asbjorn ingr i det s kallade Hultebraanomridet som har hoga naturvirden.
Asbjorns framsta virde ar fisket eftersom den ingér i Hultebrians fiskevardsomrade.

' Kalkning
Asbjorn har kalkats enligt nedan. Dessutom ingar slon i Nybro kommuns kalkmngsplan for
penoden 1990 till 1995. _ ,

Ar Omréde Kalkmingd

1978 Sje (M . 20,0 ton
1982 Sjo (7): : 20,0 ton
Fys/kemiska data

Asbjorn har provtaglts sedan 1980 men inte lika regelbundet och endast en ging om &ret till
skillnad mot de ovnga SJoama Vattenproverna har dessutom tagits vid varierande tid pa aret
och endast i bland pa véren eller hosten da vattnet normalt 4r som surast. Sjons vatten ar be-
tydligt firgat. Alkaliniteten har genomgéende varit hog vilket medfort god buffertkapacitet.
Alkaliniteten har dessutom varit storre &n 0,3 mekv/l vid nagra tillfillen och som hogst 0,42
-mekv/l (januari 1994). pH-virdet har varit storre n 6,0 vid alla méttillfillen. med undantag for -
- maj 1980 d& pH var 5,7. Matvardenas trendlinjer mdlkerar en viss oknmg av alkaliniteten under

- tidsperioden.

'Anmiirkning _

Alkaliniteten i Asbjorn &r hog trots den sparsamma kalknmgen Den rikliga vaxthgheten i sjon
visar att sjon kan vara paverkad av niirsalter. Med tanke pa de hoga alkalinitetsvirdena ar det
tveksamt om Asbjorn bor kalkas. Om vattenkvaliteten inte avviker i nigon hogre grad under
- vér och host fran de redovisade analysresultaten sa ér risken stor for dverdosering av kalk.
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6.2. MOSJON

Sjouppgifter

Kommun: Nybro Koordinater: 627691-149618
Topografisk karta: 4FNO Ekonomisk karta: 4F 5j 04559
Hoh: ca105m . Avrinningsomréde: 6,76 km?
Medeldjup: 3,6m -~ Maxdjup: 9,8m

Sjoyta: 0,35 km? Sjpvolym: . 1,269 x 10° m’
Omsittningstid: 0,79 ar - -Ber. avrinning: 1,599 x 10° m*/ar

Mosjons omgivning ar kuperad. De losa jordlagren utgérs av .isdlvsmaterial i sydvist och i
ovrigt av morén. Sjon-omges av barrskog med undantag for nordvistra delen dir inslaget av
~lovtrad ér stort. Skogsbruk med hyggen bednvs bade pa den sydéstra och den sydvistra sidan.
Vegetationen i sjon ar sparsam.

Kalkning

Emmaboda sportﬁskeklubb borjade kalka Mos;on 1975 pa isen. Direfter har s_;on kalkats enligt
nedan en gang per &r. Fran och med 1985 sker kalkningen i Nybro kommuns regi. Mosjon far
dven del av kalkningen av Gunngol.

Ar Omrade Kalkmﬁngd Omrade Kalkmingd

1979 Skog: , 171,3 ton ~ Strandzon: 9,0 ton
1980 Strandzon: 65,0 ton - _
1985 Sj6: 33,7 ton
1986 Sjo: 37,2 ton
1987 Sjo: 38,4 ton
1990 Sjo: 41,4 ton
1993 Sjo: 40,5 ton
Fys/kemlska data

Mosjons vatten ar i.regel méttligt fargat pH-vardet i 5j6n har varierat tamllgen kraﬂlgt under '
perioden 1983-1994. Som ligst har pH uppgatt till 4,7 (april 1986) sedan kalkmngen startade.
pH-vardet har dock i regel varit storre dn 6,0. Sammantaget tyder mitningarna pa en viss 6k-
ning av pH-virdet. Alkaliniteten har huvudsakligen legat inom det efterstrivade intervallet
0,05-0,3 mekv/l. Sjon saknade dock buffringsformaga i april 1986. Buffertkapaciteten har varit
god sedan 1987. Vid trendanalys av métvirdena fﬁs indikation pa att alkaliniteten har okat i
Mos;jon. : -

Fraktionerat aluminium har analyserats i januari 1994 och dé var den totala aluminiumhalten
hog, 0,350 mg/l, medan den labila halten var lag, 0,020 mg/l. Férdelningen av aluminium
mellan stabilt (organiskt bundet) och labilt (oorganiskt bundet) aluminium i kombination med
ett hogt fargtal vid det aktuella tillfillet tyder pﬁ att merparten av aluminiumet 4r bundet till
humus. Dirmed bor forekomsten av aluminium i vattnet inte utgora nagon risk for gxﬁverkan
.- pa fisk under forutsittning att stickprovet ar representatlvt for sjon. :

Biologiska uppgifter

Sjon provfiskades 1992 och da fangades gadda, abborre mort och sutare Enligt uppgift fore-
kommer &ven al. Mort och abborre dommerade ﬁ’mgsten i bottennaten bade med avseende pa‘ :

9




vikt och antal. Fingsten i de pelagiska niten dominerades av mért. Underlag i form av nit-
provfiske som beskriver fiskfaunan i sjon innan kalkningen paborjades saknas. Darfor kan inte
_ négra direkta jaimforelser goras av hur kalkningen har paverkat fiskfaunan. Enligt muntliga
- uppgifter saknades ung mort nar kalkningen'startades. Resultatet av provfisket visar att sjons
fiskarter reproducerar sig utan problem och att det rader ett vil balanserat forhillande mellan
. rovfisk och fridfisk i sjon. Kalkningsinsatserna skapar alltsa tilirackliga livsbetingelser for Mo-
sjons fiskar,

Anmarknmg

~Kalkmngen av Moslon bor fortsitta. s att de posmva forandringamna.i s;on bibehalls. Eventuellt
bor kalkmangden minskas négot sa att overdosenng undviks.
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6.3. BASTSJON

Sjouppgifter

Kommun: Emmaboda Koordinater: 627391-149575
Topografisk karta:  4F SO Ekonomisk karta: 4F 4j 04549
Héh: _ 97.5m Avrinningsomrade: 7,42 km?
Medeldjup: 2m Maxdjup: ©55m

Sjoyta: © 0,12 km? o Siovolym: . 10,240 x 105 m3 -
Omsittningstid:© 0,144 - Ber. avrinning: 1,755 x 10% 3/ar

Bastsjons omgivning 4r kixperad och vegetationen bestar huvudsakligen av skdg.
Kalkning | | o

Bastsjon kalkas en ging per dr pa varen eller hosten. Sjon far dven del av kalkningen i Smed-
sjon. :

“Ar ~.Omrade - Kalkmingd

1985 Sjo: . 11,0 ton

1988 Sjo: L 17,7 ton

1990 Sjo: ’ 27,7 ton

1991 Sj6: : ' ' 14,4 ton

1994 NI 2,0 ton
Fys/kemiska data

Bastsjon har i regel ett -betydligt till starkt fargat vatten. Innan kalkningen startade var sjons
buffertkapacitet obefintlig. Alkaliniteten har under perioden 1983-1994 varierat tamligen kraf-
tigt vilket medfort att buffertkapaciteten har varierat mellan obetydlig och god. Sjon har saknat
buffertkapacitet vid ett par tillfillen (februari 1986 och april 1988) sedan kalkningen startade.
Inget alkalinitetsvirde har 6verskridit 0,3 mekv/l. Aven pH har varierat kraftigt. Ligsta upp-
miitta pH, 4,8, erholls i april 1988. Trendlinjerna tyder pa att bade vattnets pH-virde och alka-

linitet har okat under penoden och att buﬁ’ertkapac:teten ddrmed bor ha forbattrats .

I april 1993 analyserades vattnet med avseende pa alunumum. Den totala -aluminiumhalten
uppgick till 0,270 mg/l och 4r diarmed mattligt hog. Andelen labilt aluminium &r liten, 0,020
mg/l. Kombinationen av ett. mycket hogt firgtal och liten halt' av labilt aluminium -visar att’
storre delen av vattnets innehall av aluminium ar bundet till humusiamnen. Detta gor att risken
for toxisk effekt pa fisk ér liten under forutsittning att analysresultatet ar representativt.

Anmiirkning

Kalkningsinsatserna har inite varit tillrickliga for att stabilisera surhetstillstandet pa den nivd

som Naturvirdsverket har angivit som kemisk malsattmng, det vill siga pH storre &n 6,0 och -
alkalinitet 6ver 0,1 mekv/l.

1'1.. .
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6.4. OPPSION

. Sjouppgifter

Kommun: Emmaboda - Koordinater: 627375-149721
Topografisk karta: 4F SO - Ekonomisk karta: 4F 4j

Hoh 96 m - Avrinningsomrade: 13,24 km?.
Medeldjup: Im A Maxdjup: :

Sjoyta: S 0,13km* - Sjévolym: o 0 130 x 10° m
-Omsﬁttningstid: .. 00dar " Ber avrinriing‘ | 3,132 x 10° m*/ar

Oppsjons omges till storsta delen av skogsmark. Vissa inslag av vitmarker och jordbruksmark
finns dven. :

Kalkning _
_Oppsjéh kalkas en till tvd ganger per ar fordelat pd vér och host.

Ar Omrade - Kalkmingd .  Omrade 'Kalkmingd

1985  Tillflode: 11,0ton :

1986 - Tillflode: , 40ton

1987 Tillflode: 12,5 ton

1988 Tillflode: - 12,8 ton

1990 Sj6: ' ‘ 12,0 ton -

1991 Sjo: ' 8,1 ton

1993 Tillflode: -~ 6,5 ton '

1994 Tillflode 17,0 ton Sjo: 3,0 ton
Fys/kemiska data -

- Oppsjons buffringsforméga var mycket svag innan kalkningen startade. Inga vattenprover togs
i. Oppsjon mellan april 1988 och februari 1992. Sjons vatten ir betydligt till starkt firgat. pH-
vardet har under perioden 1983-1994 varierat kraftigt. Ligsta pH sedan kalkningen startade
~ var ‘5,0 och uppmittes i april 1988." Aven alkaliniteten har. varierat kraftigt vilket medfor att
sjons buffertkapacitet har vixlat-mellan obetydlig och god. Vid ett par tillfillen (februari 1986
och april 1988) var alkaliniteten lika med noll. Under de senaste tre aren har alkalinitetsvirdena
legat inom intervaliet 0,05-0,3- mekv/l, Trendlinjerna indikerar att Oppsjons buffertkapacxtet‘
- har forbittrats sedan kalkmngsmsatsema paborjades.

Fraktionerat aluminium har analyserats i april 1993. Dﬁ var den totala aluminiumhalten mattligt
-hog, 0,220 mg/l, medan den labila halten var timligen 1dg, 0,050 mg/l, i forhallande till total-
halten. Om stickprovet ar representativt for Oppsjons innehéll av aluminium bor observeras att
halten av labilt (oorganiskt bundet) aluminium trots allt &r sapass hog att det finns risk for gift-
- verkan pa kiénslig fisk och andra organismer i sjén vid exponering under lingre tid. Det krivs
emellertid fler, regelbundet aterkommande undersdkningar for att sikra slutsatser ska kunna
dras. : '

Anmarknmg

»Kalkmngsmsatsema har inte varit tlllrackllga f‘or att stablhsera surhetstillstandet pa onskvard
- niva s att det skapas en god vattenkvahtet :
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6.5. SKARVSJOSION

Sjouppgifter
Kommun: Kalmar Koordinater: 627311-150120
Topografisk karta: 4G SV Ekonomisk karta:: 4G 4a 04640
Hoh: 914m ' Avrinningsomrade: 76,2 km?
Medeldjup: 1,3m - Maxdjup: . 2,1m
Sjoyta: 0,14 km? . Sjovolym: . 0,175 x 10° m’

' Omsﬁttningstid: 0,014ar Ber. avrinning: ~ 17,912x 10° m*/ar

Skarvsjosjon omges huvudsakhgen av skogsmark. Vissa mmdre partier av Jordbruksmark
respektive vatmark finns dven inom tlllnnmngsomradet

Kalkmng
Skirvsjosjon kalkas mte men sj6n far del av kalkmngen av sj0arna uppstroms.

Fys/kemiska data

Skirvsjosjons utlopp har provtagits mellan 1984 och 1991. Fran och med oktober 1988 miittes’
dock bara pH. 1984-1988 varierade sjons alkalinitet vid utloppet kraftigt. Detta medforde att
buffertkapaciteten fluktuerade mellan obetydlig och god. Alkaliniteten var dock inte storre dn
0,12 mekv/l vid nagot mittillfille. Det ligsta uppmitta pH-virdet under 1984-1991 var 5.3
(mars 1984) och da saknade vattnet buffringsformaga. Trendlinjerna visar att pH-vardet hos
det utgidende vattnet Okade sngmﬂkant mellan 1984 och 1991 och en viss okning av
alkaliniteten kan anas.

Inloppet till sjon har provtagits fran och med 1990. Under de r provtagning har bedrivits har
pH som lagst varit 5,5 (mars 1991) d& édven alkaliniteten var som lagst, 0,05 mekv/l. Ovriga
alkalinitetsvirden har legat inom intervallet 0,05-0,3 mekv/l med undantag for april 1990 dé
alkaliniteten var 0,38 mekv/l. Vattnets buffertkapacitet har huvudsakligen varit god. Trend-
linjerna antyder att bade pH och alkalinitet har mmskat i det mkommande vattnet mellan 1990
. och 1994. .

.Anmarknmg

Provtagmngama av det mkommande vattnet fran och med 1990 mdlkerar en forsamring av .
vattenkvaliteten ur forsurningssynpunkt. Detta tyder pa att kalkmngen uppstroms inte dr
tillracklig for att ge en acceptabel vattenkvahtet i Skarvsms;dn ‘
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6.6. UGGLEBOSJON

Sjbuppgifter

Kommun: Kalmar . Koordinater: 627291-150501
Topografisk karta: 4GSV - Ekonomisk karta: 4G 4b 04641
Hoh: 81,6 m Avrinningsomrade: 81,99 km?
Medeldjup: v 1,3m " Maxdjup: - 27m

Sioyta. . -~ 0,08km* . Sjovolym: 0,112x 10° m®
Omsattmjstld 0,006 zm' .~ Ber. avrinning: 19,022 x 10° 3/5r

Ugglebosjons omglvmngar utgors till storre del av skogsmark. Dessutom finns vatmarker och
lite jordbruksmark.

Kalknmg
Ugglebosjon kalkas 1-6 ganger per ar. Sjon far dven del av kalknmgen av Vinsjon.

~Ar Omrade . Kalkmangd .
1985 Sjo: 18,0 ton
1986 Sjo: - 15,0 ton
1987 Sjo: ' 20,0ton
1988 Vatmark 360,5 ton
1989 Sjo: - 25,0 ton .
1990  Sjo: ' 10,0 ton
1991 Sjo:- 15,2 ton
1992 Sjo: 10,0 ton
1993 Sjo: 9,0 ton
1994 Sjo: 40,0 ton

Fys/kemiska data

- Ugglebosjon har betydligt eller starkt fargat vatten. Innan kalkningsinsatserna paborjades sak-

~ nade vattnet buffringsforméga. Frén och med 1985 har alkaliniteten legat inom intervallet 0,05-
~-0,3 mekv/l och tycks ha stabiliserats under de senaste ren. Sjon har numera en god buffert-

- kapacitet. Trendlinjen i diagrammet visar att 6kningen av alkaliniteten &r signifikant. pH-vérdet

- har varierat kraftigt mellan 1983 och 1994. Liagsta pH sedan kalkningen startades ar 5,6
(februari 1987). Drygt hilften av pH-vardena ir storre én 6 0. Trendlmjen antyder att pH har‘

okat under tndspenoden : o

I apnl 1993 analyserades vattnet med avseende pd aluminium. Den totala aluminiumhalten
uppgick till 0,270 mg/l och var dirmed méttligt hog. Andelen labilt aluminium var liten, 0,010
mg/l. Kombinationen av ett mycket hogt fargtal och liten halt av labilt aluminium visar att -
storre delen av vattnets innehall av aluminium é4r bundet till humus. Detta gor att risken for -
toxisk effekt pé fisk ar liten under forutsattmng att analysresultatet ir representativt.

Blologlska uppgifter

- 1991 mittes kvicksilverhalten i gadda fran UgglebOSJon Bide det aritmetiska och det riktade
‘medelvirdet, 1,31 mg/kg respektive 1,80 mg/kg, ligger betydligt over Livsmedelsverkets grians

" pé 1,0 mg/kg for hogsta tillatna halt i ﬁsk for forsiljning. Halterna ligger ddarmed skyhogt over .

Naturvﬁrdsverket’s miljomal pé 0,5 mg/kg. Variationen i kvicksilverhalt mellan de analyserade
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gidddorna var stor och endast fem fiskar analyseradés. Den ligsta uppmatta.kvickSilverhﬁlten
var 0,86 mg/kg. Fisk frin Ugglebosjon bor atas med stor aterhélisamhet.

Anmirkning

Ugglebosjén har ju kalkats sedan 1985 och det har resulterat i god fysikalisk/kemisk kvalitet pa
vattnet. Detta borde dven ha medfort betydligt ligre kvicksilverhalter. Enligt muntliga upp-
gifter finns det inte nigra synliga forsurningsskador pa fiskbestindet. Det &r oklart varfor
fisken innehaller s& mycket kvicksilver. For att minska risken for att fisk tar upp kvicksilver bor
kalkningen av sjon fortsitta i nuvarande omfattning s& att den i dvrigt goda vattenkvaliteten
bibehalls. Dessutom bor ett intensivt decimeringsfiske bedrivas i Ugglebosjon sé att den starkt
kontaminerade fisken avlagsnas och tillvixten forbattras hos den kvarvarande

PH,
Ugglebosjbn, utiopp

o pH

-——Linjir (pH)|
4 + +— + + t + et : + +
1983 1984 1985 1986 1987 1988 1980 1990 1991 1992 1993 1994 1995
' Kalkningen Datum
| Alkalinitet,
. Ugglebosjén, utlopp-
1 - -
094 _ . R? = 0,542
08 ' '
0,7
016
X & Ak
3 05 —— Linjér (Alk)

1983 1984 1985 1986 1987 1988 - 1989, 1990 ; 1991 1992 1993 1994. 1965
a Kalkningen - Datum '
startades. ,
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Forklarmgar t||| tabe!len

Sammanfattnmg av kalkeffektuppfoljnmgen inom HaIItorpséns avrmnmgsomrade i Kalmar Ién 1983-1994

SNV:s mal fér kalkade, oligotrofa vatten ar pH pa minst 6,0 och alkalinitet pa 0,1 mekv/l.
SNV:s mlljomal for kvicksilver i-fisk &r en halt mindre dn 0,5 mg Hg/kg fisk. Med laga halter menas i tabenen nedan halt <0,5
mg/kg, mattlig halt 0,5-1, 0 mg/kg.

»lesmedelsverkets grans for hogsta tillatna kvicksilverhalt i fisk for forséljning &r 1,0 mg Hgrkg flsk

Provpunkt Kalkas? Fys/kemisk AI-haIt| ~ Hg-halti gadda Resultatav - Ovriga biologiska Anmaérkning
. ‘ : vattenkvalitet vattn_ét . provfiske undersokningar
enl SNV:s mal
under de
senaste aren?
Min-max pH o
alk (mekv/l)
sedan kalkning-
i en startades o
Asbjorn Ja, Ja Ej unders6kt Ej undersékt Ej utfort Inga God vattenkvalitet. Stor risk f6r
. from pH: 5,7-7, 2 : : Gverdosering av kalk.
- 1978 AIk 0,13-0,42
Maosjon Ja, Ja 1994. Ej undersokt 1992: Fiskfaunan' Inga God vattenkvalitet. Eventuellt
from pH: 4,7-7,3 Totalt: 0,350 reproducerar sig ' bér kalkmadngden minskas nagot
1985 Alk: 0-0,28 mg/l, hég utan stérningar. s4 att 6verdosering undviks.
Labilt: 0,020
mg/l, lag
Bastsjoén Ja, Nej 1993. Ej undersokt Ej utfort Inga Kalkningen har inte varit
. from. pH: 4869 Totalt: 0,270 ‘ - tiliracklig for att sjén ska uppfylla
1985 Alk: 0-0,17 mg/l, méttlig "SNV:s mal.
Labilt: 0,020 ‘
mg/l, l1ag
Oppsjén © Ja, Nej 1993.. . - Ejundersotkt Ej utfort Inga Kalkningen har inte varit tillrack-
: fro.m pH: 5,0-7,0 Totalt: 0,220 ' lig for att sjon ska uppfylla SNV:s
1985  Alk: 0-0,26 mg/l, méttlig mal. Labil Al-halt kan vara toxisk
' ‘ Labilt: 0,050 for kdnslig fisk vid exponering

- mg/l, mattlig

under langre tid.




. "Provpunkt .

- Skarvsjosjon

Kalkas?

Fys/kemisk
vattenkvalitet
enl SNV:s mal
under de
senaste aren?

Min-max pH o
alk (mekv/l)
sedan kalkning-
en startades

Al-halti
vattnet

Hg-halt i gidda Resuitat av

provfiske

Ovriga biologiska

undersékningar

Ariméirkning

- Ugglebosjon -

e
. O

Nej

Ja,
from
1985 -

Nej ,
pH (inlo): 5,5-6,5
Alk (inlo): 0,05~
0,38

pH (utlo): 5,3-6,4
Alk (utlo): 0-0,01

Ja
pH: 5,6-6,6
Alk: 0,05-0,25

Ej undersékt

1993:

" Totalt: 0,270

mg/l, mattlig
Labilt: 0,010
mg/l, lag

Ejundersokt ] utfort

1991: 1,3 mg/kg Ej utfort
(riktat mdv) och

1,8 mg/kg (arit.

mdv) d v s hig

halt '

Inga

Inga

Vattenkvaliteten uppfyller inte

- SNV:s mal.

God vattenkvalitet med -
undantag for Hg i fisk.
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BILAGA 1. ANALYSRESULTAT, VATTEN

Datum Djup Temp pH  Alk Kond Fidrg CaMg Al-tot Al-stabilt Al-abilt
m °C mekv/l mS/m mg PUI mekv/l mg/l mg/| mg/l

Asbjém 627791-149646

800512 57 0,14

811015 6,5 ’

821122 ' 69 023

830531 7.1 0,22 84 70

840902 1,0 160 72 034 72 100

861111 - 6,6 ' : _

880405 61 013 80

930406 68 022 90 70

940127 6,7 042 10,0 . 80

940324 62 035 110 120

Mosidn, utlopp 627691-149618

830325 26 66 0,08 66 - 40 0,44

860204 0,2 58 0,03 78 - 70 0,36

860404 0,2 47 0 47 60 0,28

870215 : - 71 0,22 88 45 0,68

870407 0,2 64 0,11 78 - 40 0,48

‘880208 05 13 74 019 .89~ 60 060
880406 05 20 63 0,08 ‘7,0 80 0,44
800213 05 31 70 023 8,0 35 0,64
900404 05 72 71 - 019 8.3 40 0,56

910204 0,5 6,7 025 9,6 40 - 068
910409 0,5 65 027 9.0 = 40 0,64
920212 0,1 16 70 028 8,4 35 0,60
920406 0,1 - 73 0,26 8,4 45 0,62
930211 24 64 019 92 - 60 0,58
930406 0,1 6,7 0,18 8.9 50 0,56
940127 03 10 62 017 88 80 0,52 - 350 330 20

940324 03 20 . 59. 0,08 75 100 0,42

Bastsj6n, utlopp 627391-149575 o
830329 04 25 55 002 61 - 100. 038

860203 0,2 50 0 73 120 0,32
860428 0,2 58 003 - 55 80 0,40
870217 59 004 76 100 0,40
870424 0,2 56 002 76 100 042

880209 05 1,1 55 0,03 7.1 - 210 0,46

880405 05 18 48 0 7.2 100 0,36

900219 03 32 62 006 68 110 0,40

900419 0,3 . 64 0,06 6,6 85 0,48

910227 05 28 54 0,03 8,3 90 0,52

910414 03 123 57 0,05 6,6 80 0,52

920227 03 50 65 0,12 7.9 90 .0,56

920409 01 50 69 017 84 90 0,62

930309. 0,1 10 5§86 0,06 8,0 130 0,42 : :
930422 0.1 50 65 0.1 9,3 110 0,52 270 250 20 .
940412 03 50 59 0,06 80 . 180 0,42 . '

Sida1av 3







BILAGA 1. ANALYSRESULTAT, VATTEN

Datum Djup Temp  pH Alk  Kond Fiarg CaMg Al-tot Al-stabilt Al-abilt
m__°C mekv/l _mS/m__mg Pl _mekv/I _mg/l mg/| mg/|

Oppsidn, inlopp 627375-149721

830329 03 35 57 0,02 7,6 85 - 020

830329 02 .24 58 0,03 6.3 -80 0,38

' 840220 03 54 0,01 95 ° 60 . 0,54
840403 55 0,01 9.4 60 0,52
850506 02 . 60 005 66 ~ 90 044
860203 02 .52 0 78 120 0,40
860428 0,2 - 59 003 49 100 0,36
870204 ' 63 009 84 90 0,48
870424 0,2 59 0,05 7,7 90 0,44

880209 05 1.1 56 0,04 7.4 210 0,49

880405 05 28 50 0 7.4 120 0,44

920227 02 7,0 6,7 0,21 8,7 90 0,60

920408 0,1 6,0 70 0,26 9,3 85 . 068

930309 0,1 1.0 §67 0,09 89 - 140 0,50 o

930422 0,1 6,7 022 - 103 120 0,54 220 170 50
940310 01 20 55 0,04 200 0,48 :
940412 02 50 63 0,14 8,6 160 0,52

Skérvsjbsibn, inlopp 627215-150116
- 900221 1,0 80 57 0,05 11,6 140

900424 01 115 65 038 134 160 1,08

910308 05 06 55 007 106 180 0,72

920212 05 09 6.1 0,17 1.2 150 0,80

920415 04 7,0 62 014 104 170 0,72

930120 05 09 56 007 101 . 160 0,62

930209 05 15 56 0,11 11,8 170 0,70

930405 05 423 59 014 111 160 0,68 300 270 30
940308 0,5 56 014 117 400 068 :

940412 05 73 59 0,1 9,8 280 0,56

Skérvsiosion, utlopp 627215-150116 R
| 53. 0 155 90 . 096

840330 .

850412 0,5 54 002 87 100 0,56
860203 0,2 - 55 009 102 200 . 0,56
860404 ' 0,2 58 006 75 160 0,48
870204 57 01 151 120 1,00
870406 0,2 63 012 125 100 0,80
880209 0,5 54 003 91 280 0,60
- 880405 0,5 57 001 84 160 0,52
881021 6,2

890121 82

890304 6,2

900119 . 6,2

900203 59

900407 - 6,2

901001 = = 6,4

911110 . : 6,4
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BILAGA 1. ANALYSRESULTAT, VATTEN

Datum Djup Temp - pH Alk Kond Firg CaMg Al-tot Al-stabilt Al-labilt

m__°C mekv/l_mS/m __mg Pt _mekv/l I I il

Ugglebosijén, utlopp 627291-150501

830323 1.1 58 0,01 9,0 100 ° - 0,56

840217 . .01 4,8 0 16,5 80 1,06

840327 0.6 5.1 0 124 80 .0,96

850411 0,2 59 0,06 9,2 180 0,64

- 860204 0,2 .. 586 0,08 10,3.. 140 0,60

860404 0,2 - 63 .013 76 @ 140 0,56

870203 . Do 56. 009 156 .80 1,00

870406 0,2 64 012 126 ‘80 0,84

880209 05 16 58 0,06 8,5 240 0,65
- 880405 05 30 56 005 9,2 75 0.60

881021 6.4

890121 6,2

890304 85

900119 6.2

- 900203 6,2 :

900221 05 60 61 009 129 90

900407 - 6.4 |
900424 0,5 = 65 025 125 140 0,92
901001 6,3 ‘

910308 05 08 57 014 11,8 160 0,80
911110 . 66

920212 05 10 63 0,2 11,9 100 0,88
920415 03 78 64 0,15 10,7 150 0,76
930120 03 06 59 0.1 10,8 160 0.72
930209 05 08 59 014 122 160 0,78
930405 05 43 6,1 0,16 1.3 160 0,68 270 260 10
940308 05 04 58 0,8 1,7 300 0,70
940412 05 79 6,1 0,13 10,0 240 0,60
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AKTUELLA MEDDELANDEN FRAN LANSSTYRELSEN

1994:4
1994:5
1994:6

1994:7

1994:8
1994:9

1994:10
1994:11
1994:12
1994:13
1994:14
1994:15
1994:16
1994:17
1994:18
1994:19
1994:20
1994:21
1994:22

1995:1
1995:2

1995:3
1995:4
1995:5

1995:6
1995:7

Regionala miljomal for Kalmar lin

Barn i familjehem i Kalmar lin

Varfor finns det inte mer ekologiska livsmedel inom
Kalmar- och Olandsomradet?

Inventering av vandringshinder. Del I och II.

(Vissa dar i Kalmar lin).

Stallgodsellagring, Visterviks kommun

" Analys av den regionala utvecklingen i Kalmar Lin i

anslutning till 1994 ars prognosoversyn
Projektverksamhet inom léinsplaneringen 1993/94
Provfisken i sjoar 1930-1993

Miljoovervakning i Kalmar lin. Referensregister.
Stallgddsellagring. Monsteras kommun

Social tillsyn i Kalmar lin

Stallgodsellagring. Vimmerby kommun
Miljorapporter 1993 for linets stora animalieforetag
Befolkningens utbildning i Kalmar lin.

Krokshult. Kulturhistorisk utredning

Utvirdering av kalkningen i Ljungbyan
Utvirdering av kalkningen i Snirjebicken
Utvirdering av kalkningen i Bruatorpsin
Elﬁskeundersiikhingar pa miljodvervaknings-.
stationerna i Kalmar lin 1994 |
Miljoatlas ﬁlandA '
Odlingslandskapet i Kalmar lin, bevarandeprogram

for Hogsby kommun

Taxindringen efter avregleringen. En undersokning i
Kalmar, Borgholms och Morbylinga kommuner
LSS-verksamheten i Kalmar lin under 1994 i ett
kommunalt perspektiv _' '

Utviirdering av kalkningen i Lyckebyén

Utviérdering av kalkningen i Nﬁttrabyﬁn
Utvirdering av kalkningen i Halltorpsan



