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Inledning

Lanets recipientkontrollprogram ger upphov till ca 20 000 enskilda métdata varje &r. Hilften
av dem utvirderas arligen, eftersom de ingér i den samordnade recipientkontrollen av
kustvattnen och de stora vattendragen Emén, Alsteran, Ljungbyan och Lyckebyan. Den andra
hélften utgors av icke samordnade data fran 6ver 20 olika vattendrag eller avrinningsomraden.
I vissa fall har data samlats in d&nda sedan mitten av 1970-talet. For dessa data finns ingen
publicerad utvirdering - ddremot har de anvints i olika regionala miljéanalyser och liknande.

Syftet med det hér arbetet dr att sammanstilla och utvérdera data frén icke samordnade
program. Méanga av programmen &r upplagda pé ett dlderdomligt sétt, och ibland &r
mitningarna ofullstindiga, vilket har gjort att vissa provpunkter fallit bort.

Rapporten presenterar sex grundparametrar: Totalfosfor, totalkvéve, totalt organiskt kol,
fargtal, pH och alkalinitet. For de flesta punkter finns métningar av fler parametrar, men de
har uteslutits av utrymmesskal.

Sammanfattning

pH och alkalinitet i l4nets vattendrag har dkat sedan 1970-talet. pH har 6kat signifikant i
nistan samtliga fall. Buffertkapaciteten dr idag mycket god vid samtliga métstationer som
ingar i rapporten. Resultatet ger emellertid inte en réttvisande bild av forsurningssituationen,
da de provtagningspunkter som anvénds inom recipientkontrollprogrammet &r beldgna langt
ned i avrinningsomradena. Férsurningsproblemen finns oftast hégre upp i
avrinningsomradena och f6ljs 1 speciella kalk-och férsurningsprogram. Halterna av totalfosfor
och -kvive har endast sjunkit signifikant i ett fatal fall, men trenderna indikerar ofta sjunkande
halter, speciellt for fosfor. Nérsaltshalterna dr hogre i ldnets sodra delar 4n i de norra.
Paverkansgraden for nérsalter &r i sodra lénet stark eller mycket stark i de flesta punkter, och
tydlig i néstan alla de 6vriga. TOC-halterna indikerar mycket stor syretéring verallt utom vid
enstaka métpunkter i norra linet. Firgtalen 4r genomgaende hogre i ldnets sédra delar 4n i de
norra. TOC-halter och férgtal uppvisar inga enhetliga trender.

I ménga fall har det varit svért eller omgjligt att dra nagra tillforlitliga slutsatser av de
métvirden som finns, eftersom métfrekvensen inte har varit hogre 4n 1-2 ggr/ar. En hogre
mitfrekvens dr nédvindig om vi ska kunna fa en tillf6rlitligare bild av tillstdndet hos linets

vattendrag.

Metodik

Klassning av tillstind och paverkansgrad

Tillstand och péverkansgrad presenteras med hjilp av SMHIs dataprogram PAS
(presentations- och analyssystem for recipientdata). Programmet &r ett forenklat GIS-system,
och &r avsett att underlitta redovisning och analys av recipientdata. PAS gor sina beriikningar
pa foljande sétt: Provpunkterna delas in i olika klasser beroende pa tillstdnd och
paverkansgrad. Varje punkt firgkodas utifran sin klass, och resultaten presenteras i kartor.
Indelningen i olika klasser, de berékningar som ligger till grund for indelningen, och firgvalet
i presentationen foljer Naturvardsverkets allménna rad (Naturvardsverket 1990).
Provtagningspunkter i sj6ar presenteras som kvadrater, punkter i vattendrag som cirklar.




Vid nigra miétstationer har méttillfillena varit for fa for att kunna ge fullgott underlag till
berékningarna. Enstaka “luckor” i tidsserierna har ersatts med medelvirdet av de fem
foregdende métningarna vid motsvarande tid pa aret. De méitstationer som har sddana
kompletterande virden &r mérkta med en asterisk (*) i forteckningen 6ver mitstationer i
borjan av resultatdelen.

Tillstand :
For samtliga tillstindsparametrar géller att det ytligaste provet for varje punkt anvinds i
berdkningarna. 1 klassningen anvénds medelvérdet for trearsperioden 1993-1995.

Fosfor och kvive: Arsvisa medelhalter beriiknas, och sedan ett medelvirde av dessa.
Medelvirdet utgér underlaget for klassningen.

Totalt organiskt kol, TOC: Det hogsta métvirdet for varje ar tas ut, och ett medelvirde av
dessa utgor underlaget for klassningen.

Firgtal: Arsvisa medelvirden berdknas, och ett medelvirde av dessa utgér underlaget for
klassningen.

pH och alkalinitet: Arsvisa medelvirden beréknas, och ett medelvirde av dessa utgor
underlaget for klassningen. For pH berdknas medelvirdet direkt utifran de uppmatta pH-
virdena, inte utifrdn vitejonkoncentrationen.

Paverkan:
Paverkan berdknas som kvoten mellan dagens vérde, dvs det medelvérde som ligger till grund

for tillstAndsklassningen, och ett ursprungligt vérde. Detta géller for alla parametrar utom
TOC, dir paverkansgraden istéllet berédknas genom att den ursprungliga halten subtraheras
fran viirdet som anger det nuvarande tillstandet.

De ursprungliga halterna av kvive och fosfor har hdmtats fran “"Nérsaltstransport via Kalmar
ldns vattendrag 1979-91” av Anders Johansson (L#nsstyrelsen i Kalmar l4n informerar,
1993:4), och &r berdknade enligt Naturvardsverkets Allménna rad 90/4.

Beriiknade ursprungsvérden for alkalinitet 4r tagna fran linets referenssjoar.

Tidsserier och transporter

Tidsserier:
Diagrammen ¢ver tidsserier visar hur de olika parametrarna har féréndrats 6ver en lingre

tidsperiod. Mitpunkterna har sa langt mojligt valts sé att de representerar hela
avrinningsomréden och olika delavrinningsomraden. Métpunkter med mindre &n fyra
miittillfillen per ar har uteslutits, liksom de flesta métpunkter med tidsserier kortare 4n 15 &r.
Diagrammen bygger p4 arsmedelvirden. Aven i diagrammen har &rsmedelvirdena for pH
berdknats direkt utifrdn de uppmétta pH-vérdena.

Trendernas eventuella signifikans har bedémts med hjélp av linjér regression.

Uttransport av nérsalter:

Uttransporten av kvdve och fosfor frin avrinningsomradena till Ostersjén har beriiknats
utifrdn drsmedelvirden av halterna totalkvéve och totalfosfor, Berdkningarna har gjorts for de




stérre vattendragens mynningar, ddr métfrekvensen for nérsalter 4r minst 4 ggr/ar. De
vattenforingsdata som anvénts dr berdknade med PULS-modellen.

Resultat

Oversikt 6ver mitstationerna i sédra Kalmar kin (fig. 1)

Gr01 - Grisebiickens mynning

Br02 - Bruatorpsan nedstréms Bidalite avloppsreningsverk, vid vigtrumma 30 m uppstréms

Bryggoélen

Br04 - nedstroms Torsas titort, omedelbart nedstréms metallindustri, ca 30 m nedstréms
kraftledning

Br05 - nedstroms Soderdkra, 220 m nedstroms E22, 40 m nedstréms ekonomibyggnad
Br06 - mynningen, bron vid Ad - Djursvik

Br21* - nedstréms Gullabo avloppsreningsverk, vid bro 50 m nedstréms kvarnen 1 Skérebo
Br50 - Applerumsan vid gamla reningsdammen i Torsas

Br60 - Glasholmsan, vigbro vid Sessbro

HI101 - Halltorpsan uppstroms Paryd, Odbyholmsvigen
HI02 - nedstréoms Paryd, Idehult

HI103 - uppstréms Halltorp, Lilla Namnerum

H104 - nedstréms Halltorp, Skrépple

HI05 - mynningen vid Vérnands

HgO1 - Hagbyéan uppstroms Boda avloppsreningsverk
Hg04* - nedstroms Orsjé avioppsreningsverk, i Orsjosjon
Hg06 - uppstroms Hagby avloppsreningsverk, vid E22
Hg07 - mynningen, nedstréms Hagby avloppsreningsverk

Tornebybicken

T601 - back fran Smedby, Karlsro

T602 - back fran industriomrédet, Sodra véigen
T603 - mynningen vid f.d. jdrnvigen

Kb01* - Klickebergabickens mynning, Virsnis

F601 - Forlosabickens mynning, vigbro vid Sorstidv1o

Ab01 - Abyan uppstroms Lickeby avloppsreningsverk, vid vig 125
Ab02 - nedstroms Lickeby avloppsreningsverk, vid E22

Sn01 - Snérjebiéicken uppstroms Rockneby avloppsreningsverk, vigbro vid N6bble
Sn02 - nedstroms Rockneby avloppsreningsverk

* mitstation dédr saknade virden ersatts med medelvirdet fran de fem foregdende arens
métningar vid samma tidpunkt.




Matstationer i sodra Kalmar lan
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Fig. 1. Oversikt ver métstationerna i sodra Kalmar lan. Avrinningsomraden dér métstationer finns ér fran soder till norr: Grisebicken,
Bruatorpsan, Halltorpsén, Hagbyén, Tornebybicken, Klickebergabécken, Forlsabicken, Abyan och Snérjebicken.




Fosfor:

Vattendragen i sodra Kalmar lédn &r till allra storsta delen néringsrika eller mycket néringsrika
med avseende pa fosfor (fig. 2). Paverkansgraden av fosfor varierar fran mycket stark till
ingen eller obetydlig paverkan, men ar pa de flesta hall tydlig, stark eller mycket stark (fig. 3).
Vid Grisebickens enda mitstation, i bickens mynning, &r vattnet mycket néringsrikt och
paverkansgraden av fosfor mycket stark. I Bruatorpsin r vattnet néringsrikt vid samtliga
miétstationer, utom nedstrdms Gullabo dér det 4r mycket néiringsrikt. Pdverkan &r stark vid
métstaionerna ndrmast kusten, tydlig i de bdda mitstationerna ndrmast Torsés tdtort, och
mycket stark nedstroms Gullabo avloppsreningsverk. Tidsserien 6ver fosforhalterna i ans
mynning indikerar sjunkande halter, men minskningen 4r inte signifikant (fig. 4). Detsamma
giller for métstationen nedstroms Torsas (fig. 5). I Halltorpsan ir vattnet niringsrikt vid alla
miitstationer utom nedstréms Péryd, déir det &r mycket néringsrikt. Paverkansgraden &r stark
vid stationerna nirmast mynningen, mycket stark nedstroms Paryd och tydlig uppstroms
Paryd. Tidsserien i mynningen indikerar sjunkande halter, men minskningen é&r inte
signifikant (fig. 6). Vid métstationen nedstroms Paryd indikerar trenden svagt 6kande
totalfosforhalter sedan 1978

(fig. 7). Hagbyan &r mattligt ndringsrik uppstréms Hagby och uppstréms Boda, och
néringsrik i Orsj6sjén och i mynningen, nedstrdms Hagby. Péverkansgraden ér tydlig, i
Orsjésjon #r den stark, Trenden indikerar sjunkande halter vid métstationen uppstréms Hagby
(fig. 8). I Orsjosjon har halterna sjunkit signifikant med 95% sannolikhet (fig. 9).
Toérnebybickens vatten dr niringsrikt, i mynningen mycket néringsrikt. Pdverkansgraden &r
mycket stark i mynningen, och vid de 6vriga métstationerna stark. Trenden ger inga
indikationer om fordndringar i fosforhalten i mynningen (fig. 10). Kliickebergabicken &r i
mynningen niringsrik, med tydlig paverkansgrad. Trenden 6ver fosforhalterna ger en
indikation om en minskning sedan 1976 (fig. 11). Forldsabiéicken &r i mynningen mycket
néringsrik, och paverkansgraden 4r mycket stark. Trenden indikerar ingen foréndring av
halterna sedan 1976 (fig. 12). Abyéns vatten #r ndringsrikt. Paverkansgraden #r stark
nedstroms Lickeby och tydlig uppstréms Lickeby. I Snéirjebickens mynning &r vattnet
mattligt ndringsrikt, och uppstréms Rockneby 4r det néringsfattigt. Niringspaverkan av fosfor
dr ingen eller obetydlig vid badda mitstationerna. Trenden indikerar en svag minskning av
halterna, men den &r inte signifikant (fig. 13). Transporten av fosfor fran vattendragen till
Kalmarsund fluktuerar kraftigt &r fran ar, och varierar ocksa mellan olika vattendrag med
olika storlek (fig. 14-18). Av de utvirderade vattendragen transporterar Bruatorpsin mest
med i genomsnitt 3.5 ton/dr. Den totala genomsnittliga fosfortransporten fran samtliga
utvirderade vattendrag under perioden 1978-1995 uppgér till 8.7 ton/ar. Térnebybicken dr d&
undantagen. Den transporterade i genomsnitt 0.3 ton fosfor/ar under perioden 1982-1995.




Oversikt éver totalfosfortrenderna i fig. 4-13

métstation  frend signifikans
Bro6 . T Nej
Bro4 I Nej

HIOS o T, Nej

HIO2 . e Nej
Hgo6 . IR Nej

D — Ja*

B2 S — NEj.co
Kbo1 . B Nej

F601 — Nej

Sn02 — Nej

* signifikansniva 0.05




N aringstillstand totalfosfor 1993 - 1995

Besknvning av fargerna enl. SNY

B ¢=7.5 pg/l mycket nanngsfattigt
@ 7.5-15 pg/l naningsfattigt

15-25 pag/l mattligt naringsnkt
# 2550 pg/l naringsnkt
M 350 pg/l  mycket naringsrikt

Fig. 2. Nringstillstind bedomt utifrén halterna av totalfosfor 1993-1995, sédra Kalmar lan.




Naringspaverkan totalfosfor 1993 - 1995

Beskrivning av fargerna enl. SNV

B |ngen eller obetydlig paverkan
Tydlig paverkan

#  Stark paverkan

W Mycket stark paverkan

Fig. 3. Naringspaverkan bedémd utifrén halterna av totalfosfor 1993-1995, sédra Kalmar lén.




P-tot., mikrog/l
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Totalfosfor, Bruatorpsins mynning
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Fig. 4. Arsmedelviirden av halten totalfosfor (P-tot) vid mitstation Br06, Bruatorpsins mynning vid Djursvik

Totalfosfor, nedstroms Torsés
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Fig. 5. Arsmedelvirden av halten totalfosfor (P-tot) vid miitstation Br04, Bruatorpsin nedstrdms Torsas titort
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P-tot., mikrog./1

P-tot., mikrog./1

Totalfosfor, Halltorpsins mynning
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Fig. 6. Arsmedelvirden av halten totalfosfor (P-tot) vid métstation HI05, Halltorpséns mynning, Vérnanés

Totalfosfor, Halltorpsan nedstréms Paryd
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Fig. 7. Arsmedelvirden av halten totalfosfor (P-tot) vid mitstation HI02, Halltorpsan nedstréms Paryd, Idehult
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Totalfosfor, Hagbyan uppstréms Hagby
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Fig. 8. Arsmedelviirden av halten totalfosfor (P-tot) vid métstation Hg06, Hagby4n uppstréms Hagby

Totalfosfor, Hagbyan nedstroms Orsjé
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Fig. 9. Arsmedelvirden av halten totalfosfor (P-tot) vid mitstation Hg04, Hagbyan nedstroms Orsjo, i Orsjosjon
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P-tot., mikrog./l

P-tot., mikrog./l

Totalfosfor, Térnebybickens mynning
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Fig. 10. Arsmedelvirden av halten totalfosfor (P-tot) vid métstation T603, Tornebybéckens mynning

Totalfosfor, Klidckebergabidckens mynning
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Fig. 11. Arsmedelvirden av halten totalfosfor (P-tot) vid métstation Kb01, Kléckebergabiickens mynning
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P-tot., mikrog./l

P-tot., mikrog./1

Totalfosfor, Forlosabickens mynning
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Fig. 12. Arsmedelvirden av halten totalfosfor (P-tot) vid mtstation F601, Forlésabéckens mynning
Totalfosfor, Snérjebicken nedstroms Rockneby
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Fig. 13. Arsmedelvirden av halten totalfosfor (P-tot) vid mitstation Sn02, Snirjebéicken nedstroms Rockneby
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transport av P-tot., ton

transport av N-tot., ton

Arstransport av totalfosfor, Bruatorpsins mynning
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Fig. 14. Arstransport av totalfosfor (P-tot) vid métstation Br06, Bruatorpsins mynning
Arstransport av totalfosfor, Halltorpsins mynning
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Fig. 15. Arstransport av totalfosfor (P-tot) vid métstation HI05, Halltorps&ns mynning vid Virnants
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transport av P-tot., ton

transport av P-tot., ton

Arstransport av totalfosfor, Hagbyan uppstroms Hagby
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Fig. 16. Arstransport av totalfosfor (P-tot) vid mtstation Hg06, Hagbyén uppstroms Hagby
Arstransport av totalfosfor, Tornebybiickens mynning
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Fig. 17. Arstransport av totalfosfor (P-tot) vid métstation T603, Témebybéickens mynning
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transport av P-tot., ton
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Fig. 18. Arstransport av totalfosfor (P-tot) vid métstation Sn02, Sniirjebéicken nedstréms Rockneby
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Kvive:

Kvivehalterna i sodra Kalmar lidn dr hoga eller mycket hoga (fig. 19). Paverkansgraden
varierar fran tydlig till mycket stark (fig. 20).

Grisebiicken har mycket hoga kvivehalter, och paverkansgraden dr mycket stark.
Bruatorpsan har generellt sett mycket hoga halter av kvive, Narmast Torsas tétort dr de
hdga. Paverkansgraden ar mycket stark ndrmast mynningen, stark vid Glasholmsan och tydlig
nirmast Torsés. Tidsserien fran mynningspunkten indikerar sjunkande kvivehalter (fig. 21).
Trenden fran mitstationen nedstréms Torsas indikerar oférandrade kvivehalter (fig. 22). I
Halltorpsan ir kvivehalterna hoga, utom nedstroms Halltorp dir de 4r mycket hoga.
Paverkansgraden ir tydlig uppstroms Paryd, och i ¢vriga Halltorpsan ar den stark. Tidsserien
fran mynningen indikerar oforindrade kvivehalter sedan 1978, medan trenden fran
mitstationen nedstroms Paryd indikerar en 6kning av halterna (fig. 23, 24). Hagbyin har hoga
halter av kvive - i Orsj6sjon mycket héga. Paverkansgraden ar mycket stark i Orsjosjon, tydlig
i ns mynning vid Virnanis, och stark i resten av an. Trenden indikerar ofordndrade halter i
mynningen och i Orsjosjon (fig. 25, 26). Tornebybiicken har mycket hoga halter av kvive.
Péverkansgraden dr mycket stark utom vid métstationen vid Sodra vigen, dér den ér stark.
Trenden fran mynningen indikerar sjunkande halter (fig. 27). Klidckebergabiicken uppvisar
mycket hoga kvivehalter och mycket stark paverkansgrad, och detsamma géller for
Forlosabiickens mynning. I bada vattendragen indikerar trenderna sjunkande kvivehalter (fig.
28, 29). Aby:n har hoga halter av kvive nedstroms Lickeby, och mycket hoga halter
uppstroms Lickeby. Snirjebiickens kvivehalter 4r mycket hoga och paverkansgraden dr
mycket hog. Trenden indikerar sjunkande halter (fig. 30). Transporten av kvive fran
vattendragen till Kalmarsund fluktuerar kraftigt ar fran ar, och varierar ocksé mellan olika
vattendrag med olika storlek (fig. 31-35). Av de utvirderade vattendragen transporterar
Bruatorpsan mest med i genomsnitt 133 ton/ar. Den sammanlagda genomsnittliga
kvivetransporten fran de utvirderade vattendragen under perioden 1979-1995 uppgér till

367 ton/éar. Tornebybicken dr dd undantagen. Den transporterade i genomsnitt 19 ton kvive/ar
under perioden 1982-1995.

Oversikt 6ver totalkviivetrenderna i fig. 21-30

métstation  trend signifikans
Br06 Nej
Br04 — Nej
HI105 — Nej
HI102 — Nej
Hgbo . — Nej
Hg04 — Nej
To01 — Nej
Kbol — Nej
F601  —— Nej
Sn02 — Nej
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Naringspaverkan totalkvave 1993 - 1995

i

Beskrivning av fargerna enl. SNV

# Ingen eller obetydlig paverkan
Tydlig paverkan

#  Stark paverkan

W Mycket stark paverkan

Fig. 20. Néringspaverkan bedomd utifrén halterna av totalkvive 1993-1995, sédra Kalmar ldn.




Beskrivning av fargerna enl. SNV

<=0.30 mg/l mycket laga halter
0.30-0.45 mag/l laga halter
0.45-0.75 mg/l mattligt hoga halter
0.75-1.50 mg/l hoga halter

>1.50 mg/l mycket hoga halter

234
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Fig. 19. Naringstillstdnd bedémt utifrén halterna av totalkvive 1993-1995, sédra Kalmar lin.




Totalkvive, Bruatorpsans mynning
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Fig. 21. Arsmedelvirden av halten totalkvive (N-tot) vid métstation Br06, Bruatorpsins mynning vid Djursvik
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Fig. 22. Arsmedelvérden av halten totalkviive (N-tot) vid métstation Br04, Bruatorpsin nedstroms Torsés titort
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N-tot., mikrog./1

N-tot., mikrog./1
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Fig. 23. Arsmedelvirden av halten totalkvéve (N-tot) vid mitstation H105, Halltorpséns mynning, Virnanis
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Fig. 24. Arsmedelvirden av halten totalkviive (N-tot) vid miitstation HI02, Halltorpsén nedstroms Paryd, Idehult
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Fig. 25. Arsmedelvirden av halten totalkvive (N-tot) vid métstation Hg06, Hagbyan uppstroms Hagby
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Fig. 26. Arsmedelvérden av halten totalkvéve (N-tot) vid mitstation Hg04, Hagbyén nedstroms Orsjo i Orsjésjon
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Fig. 27. Arsmedelvirden av halten totalkvive (N-tot) vid mitstation T603, Tornebybickens mynning
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Fig. 28. Arsmedelviirden av halten totalkvive (N-tot) vid mitstation Kb01, Klickebergabiickens mynning
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Fig. 29. Arsmedelvirden av halten totalkvive (N-tot) vid métstation F601, Férlosabsickens mynning
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Fig. 31. Arstransport av totalkvive (N-tot) vid mitstation Br06, Bruatorpséns mynning
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Fig. 32. Arstransport av totalkviive (N-tot) vid mitstation HI0S, Halltorpsins mynning vid Vérnanis
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Fig. 33. Arstransport av totalkvive (N-tot) vid mitstation Hg06, Hagbyan uppstroms Hagby
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Fig. 34. Arstransport av totalkvive (N-tot) vid métstation T603, Tornebybtickens mynning

27

1997




transport av N-tot., ton

200

Arstransport av totalkviive, Sniirjebicken nedstréms Rockneby

180 J

aVA // |

160
140
120
100

801

60 L

40 4

20 1

0

o

——

1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994

Ar
Fig. 35. Arstransport av totalkvive (N-tot) vid mitstation Sn02, Snérjebiicken nedstréms Rockneby
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Totalt organiskt kol:

I samtliga matpunkter i sddra lanet indikerar TOC-halterna stor syretéring (fig. 36). I
Bruatorpsan ger trenderna indikationer om svagt sjunkande TOC-halter sedan 70-talet (fig.
37, 38). I Halltorpsan, Hagbyan, Térnebybicken och Klickebergab#cken indikeras svagt
stigande halter (fig. 39-44). I Forlosabicken och Snirjebicken indikerar trenderna
oforidndrade TOC-halter (fig. 45, 46).

Oversikt 6ver TOC-trenderna i fig. 37-46

matstation  trend signifikans
Br06 e Nej
Br04 s, Nej
HI05 - Nej
H102 i Nej
Hg06 e Nej
Hg04 I Nej
To601 e Nej
Kbol . . Nej
0 S — Nej
Sn02 e Nej




Syretillstand TOC 1993 - 1995

Beskrivning avy fargerna enl. SNV

<=5 mg/l obetydlig syretaring
5-10 mg/l liten syretaring
10-15 mg/l mattlig syretaring
15-20 mg/l tydlig syretaring
>20 mg/l stor spretaring
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Fig. 37. Arsmedelvérden av halten totalt organiskt kol (TOC) vid mitstation Br06, Bruatorpsdns mynning vid Djursvik
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Fig. 38. Arsmedelviirden av halten totalt organiskt kol (TOC) vid mitstation Br04, Bruatorpsin nedstroms Torsas titort
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Fig. 39. Arsmedelvirden av halten totalt organiskt kol (TOC) vid métstation H105, Halltorpsins mynning, Vérnans
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Fig. 40, Arsmedelvirden av halten totalt organiskt kol (TOC) vid mitstation HI02, Halltorps&n nedstréms Péryd, Idehult
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Fig. 41. Arsmedelvirden av halten totalt organiskt kol (TOC) vid miitstation Hg06, Hagbyén uppstréms Hagby
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Fig. 42. Arsmedelviirden av halten totalt organiskt kol (TOC) vid mitstation Hg04, Hagbyans nedstroms Orsjo, i Orsjosjon
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Fig. 43. Arsmedelvirden av halten totalt organiskt kol (TOC) vid mitstation T603, Tornebybéickens mynning
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Fig. 44. Arsmedelvirden av halten totalt organiskt kol (TOC) vid métstation Kb01, Kléckebergabickens mynning
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Fig. 45. Arsmedelvérden av halten totalt organiskt kol (TOC) vid mtstation F501, Forlésabtickens mynning
Totalt organiskt kol, Snérjebéicken nedstréms Rockneby
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Fig. 46. Arsmedelvirden av halten totalt organiskt kol (TOC) vid métstation Sn02, Snérjebsicken nedstroms Rockneby
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Fiérgtal:

Vattnet i sddra linets vattendrag dr starkt firgat pa de flesta hall (fig. 47).

I Grisebiicken ir vattnet betydligt firgat, liksom i Bruatorpsan. Trenderna indikerar svagt
sjunkande férgtal i Bruatorpsans mynning, och oforindrade firgtal nedstroms Torsas (fig. 48,
49). Halltorpsan och Hagbyan har starkt firgat vatten i samtliga métpunkter. Trenderna
indikerar 6kande firgtal utom i Hagbyans matpunkt uppstréms Hagby, dér fargtalet 4r i stort
sett oforindrat (fig. 50-53). Tornebybiickens vatten &r starkt fargat vid Karlsro, betydligt
firgat vid backens mynning och mattligt firgat vid Sédra vigen. Trenden frain mynningen
indikerar okande firgtal (fig. 54). Klickebergabickens vatten &r betydligt fargat. Trenden
indikerar sjunkande firgtal (fig 55). Forlosabicken, Abydn och Sniirjebiicken har alla starkt
fargat vatten. I Forlosabédcken ger trenden en indikation om sjunkande firgtal, i Snirjebiacken
om oforandrade fargtal (fig.56, 57).

Oversikt éver firgtrenderna i fig, 48-57

mitstation  trend signifikans
Br06 — Nej

Bro4 — Nej

HIOS . e Nej oo
Hoz — Nej
Hgo6 . S Nej ...
Hg04 | — Nej

To0l . —— Nej

Kbol . = Nej ...
F601 . i Nej
Sn02 — Nej
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Lmsl‘orhallande fargtal 1993 - 1995

Besknvning av fargerna enl. SNV

B =10 Pt/l obetydligt fargat
“10-25 Pt/ svagt fargat
25-60 Pt/l mattligt fargat
60-100 Pt/ betydligt fargat
>=100 Pt/l starkt Fargat

L

Fig. 47. Ljusforhallande bedomt utifran fargtal 1993-1995, sédra Kalmar lan.
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Fig. 48. Arsmedelvirden av firgtal vid matstation Br06, Bruatorpsins mynning vid Djursvik
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Fig. 49. Arsmedelvirden av firgtal vid mitstation Br04, Bruatorpsin nedstroms Torsas titort
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Fig. 50. Arsmedelvirden av firgtal vid miitstation HI105, Halltorpsans mynning, Virnanss
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Fig. 51. Arsmedelvirden av firgtal vid meitstation HI02, Halltorpsan nedstréms Paryd, Idehult
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Fig. 52. Arsmedelvirden av firgtal vid métstation Hg06, Hagbyén uppstréms Hagby
Firg, Hagbyan nedstréms Orsjo
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Fig. 53. Arsmedelvirden av firgtal vid mitstation Hg04, Hagby4n nedstroms Orsjo, i Orsjosjon
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Fig. 54. Arsmedelvirden av firgtal vid métstation T503, Tornebybéckens mynning
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Fig. 55. Arsmedelvirden av firgtal vid métstation Kb01, Klsickebergab#ickens mynning
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Fig. 56. Arsmedelvirden av firgtal vid métstation F601, Férlssabickens mynning
Firg, Sniirjebicken nedstroms Rockneby
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Fig. 57. Arsmedelvirden av firgtal vid métstation Sn02, Snrjebicken nedstroms Rockneby
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pH:

Buffertkapaciteten bedomd efter pH-véarden ar mycket god i samtliga matpunkter i sodra lénet
(fig. 58). Enligt trenderna har pH ¢kat signifikant vid alla matpunkter (fig. 59-68).

Oversikt dver pH-trenderna i fig. 59-68

mdtstation  trend signifikans
BrO6 o g Ja*
Br04 il Ja*
HI0S et Jax¥x*
H102 ool Ja***
Hg06 il Tk
He04 b Tk
T603 il Ja**
Kb01 s Jak*
FoOL Ja¥**
SI]OZ —_— Ja**

*signifikansniva 0.05
**signifikansniva 0.01
***signifikansniva 0.001




Forsurning pH buffertkapacitet 1993 - 1995

Beskrnvning av fargerna enl. SNV

W >71 mycket god
% 6.8-7.1 god

6.3-6.8 svag
¥ 5 7-6.3 mpcket svag
W <=57 obetydlig

Fig. 58. Buffertkapacitet bedomd utifrdn pH-véarden 1993-1995, s6dra Kalmar lan.
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Fig.59. Arsmedelvirden av pH vid mitstation Br06, Bruatorpsins mynning vid Djursvik

pH, nedstréoms Torsés

1996

6.8 1

66 |

6.4 1

6.2 |

6.0 L

5.8 1

561

541

52 1

"

—_

R2=0344

5.0
1978

1980

1982

1984

1986

Ar

1988

1990

1992

Fig. 60. Arsmedelvirden av pH vid métstation Br04, Bruatorps&n nedstréms Tors4s titort
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Fig. 61. Arsmedelviirden av pH vid mitstation HI03, Halltorpsins mynning, Virnanss
pH, Halltorpsan nedstréms Paryd
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Fig. 62. Arsmedelvirden av pH vid mitstation HI02, Halltorpsin nedstréms Péryd, Idehult
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Fig. 63. Arsmedelvérden av pH vid mitstation Hg06, Hagbyan uppstroms Hagby
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Fig. 64. Arsmedelvirden av pH vid mitstation Hg04, Hagbyan nedstroms Orsjd, i Orsjosjon
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Fig. 65. Arsmedelvirden av pH vid métstation T603, Témebybickens mynning
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Fig. 66. Arsmedelvirden av pH vid mitstation Kb01, Kléickebergabiickens mynning
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Fig. 67. Arsmedelvirden av pH vid mitstation F601, Forlosabiéickens mynning
pH, Sniirjebiicken nedstréms Rockneby
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Fig. 68. Arsmedelvérden av pH vid mitstation Sn02, Snérjebicken nedstroms Rockneby
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Alkalinitet:

Buffertkapaciteten bedomd efter alkaliniteten &r mycket god i samtliga métpunkter i sodra
lanet (fig. 69). Paverkansgraden klassas som ingen eller obetydlig (fig. 70). I Hagbyan,
Klickebergabiicken och Forlosabiicken har alkaliniteten 6kat signifikant (fig. 75, 76, 78,
79). I 6vriga vattendrag indikerar trenderna en ¢kning (fig. 71-74, 77, 80).

Oversikt dver alkalinitetstrenderna i fig. 71-80

métstation  trend signifikans
Bro6 — Nej
Br04 —_ Nej
HIOS Nej
H102 —_— Nej
Hg06 - Ja*s
Hg04 —_— Ja**
T601 — Nej
F601 — Ja*
Sn02 — Nej

*signifikansniva 0.05
**signifikansniva 0.01
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Forsurning alkalinitet buffertkapacitet 1993 - 1995

Beskrivning av fargerna enl. SNV

B >0.5 mekv/l mycket god
“0.1-0.5 mekv/l god

0.05-0.1 mekv/l svag
¥ 0.01-0.05 mekv/l mycket svag
W <=0.01 mekv/l obetydlig

Fig. 69. Buffertkapacitet bedomd utifrén alkalinitet 1993-1995, sédra Kalmar lan.




Paverkan Forsurning alkalinitet 1993 - 1995

Beskrivning av fargerna enl. SNV —

M Ingen eller obetydlig paverkan
Tydlig paverkan

#  Stark paverkan

B Mycket stark paverkan

Fig. 70. Paverkansgrad vad giller forsurning, bedémd utifran alkalinitet 1993-1995, s6dra Kalmar lén.
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Fig. 71. Arsmedelvirden av alkalinitet vid métstation Br06, Bruatorpsins mynning vid Djursvik
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Fig. 72. Arsmedelvirden av alkalinitet vid métstation Br04, Bruatorpsan nedstréms Tors3s titort
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Fig. 73. Arsmedelvirden av alkalinitet vid métstation HI05, Halltorpsdns mynning, Virmanis
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Fig. 74. Arsmedelviirden av alkalinitet vid métstation HI02, Halltorpsan nedstréms Paryd, Idehult
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Fig. 75. Arsmedelvirden av alkalinitet vid métstation Hg06, Hagbyan uppstroms Hagby
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Fig. 76. Arsmedelvirden av alkalinitet vid mtstation Hg04, Hagby4n nedstroms Orsjo, i Orsjosjon
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Fig. 77. Arsmedelvirden av alkalinitet vid métstation T603, T6rnebybiickens mynning

Alkalinitet, Kléickebergabickens mynning

1996

1.2 4

0.6 ;

041

02 ¢

o]

R R? = 03791

; s " : " ' +

1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994

Ar
Fig. 78. Arsmedelvirden av alkalinitet vid métstation Kb01, Klsickebergabickens mynning

56

1996




alk., mekv./1

alk., mekv./1

Alkalinitet, Forlosabédckens mynning

18
1.6 | +
+
141
*
12} _
R?=0.2821 .
1l
08 1
0.6 |
0.4
*
02}
Y + + + + + + + + +
1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996
Ar
Fig. 79. Arsmedelvirden av alkalinitet vid métstation F601, Forlosabckens mynning
Alkalinitet, Sniirjebiicken nedstréms Rockneby
0.7
L
06 |
*
05 ]
0.4 ] *
. R2=0.1742
031
024
* - * *
01 4 >
0 + + + + + + + + +
1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996
Ar

Fig. 80. Arsmedelvirden av alkalinitet vid métstation Sn02, Snirjebsicken nedstréms Rockneby

57




Diskussion

Vattendragen i sddra lanet har i allmanhet hogre halter av nirsalter 4n norra linets vattendrag,
framst dérfor att de rinner genom jordbruksbygderna pa Moéreslitten. I de utvirderade
avrinningsomradena sdder om Alsteran utgors ungefir 16% av avrinningsytan av
jordbruksmark, medan samma siffra norr om Alsteran ir 11% (Ljungberg & Lénnbom 1993).
Luftdepositionen av fosfor och kvive 6kar ocksa soderut, i takt med att paverkan fran
kontinentens stora fororeningskéllor 6kar (Kalmar lins luftvardsforbund, 1993). Nar det giller
fosfor 4r sodra ldnets vattendrag generellt sett mer belastade av utslédpp fran enskilda avlopp
och avloppsreningsverk (Ljungberg & Lénnbom 1993). Det 4r alltsa den antropogena delen av
nérsaltstransporten som &r storre hir én i ldnets norra delar.

I de flesta métpunkter i sddra ldnet finns tendenser till sjunkande totalfosforhalter, men endast i
ett fall sjunker de signifikant. Aven totalkvivehalterna tenderar att sjunka, men utan
signifikans. Det finns flera tankbara forklaringar till de sjunkande trenderna: Tillférseln av
fosfor och kvive till vattendragen har minskat pa senare ar, tack vare forbittrad fosforrening i
reningsverken, och atgérder inom jordbruket pa grund av dndrade bestaimmelser i skotsellagen.
Bland annat har spridningen av stallgodsel begrénsats till de arstider da néirsaltslickaget 4r som
minst, djurtitheten har reglerats och ytan obevuxen mark har minskats, Trots detta ir det
ovanligt med signifikant minskande halter. Vad giller fosfor kan en delforklaring vara att det
kridvs ménga prov for att visa en signifikant forandring av halterna, eftersom det naturliga
bakgrundslickaget varierar kraftigt 6ver tiden. Léckage av fosfor fran mark till vatten beror
framst av sddana faktorer som marktickning och nederbord, och vid vissa tillfillen med
barmark och riklig nederbord kan stora méngder skéljas ut i vattendragen under kort tid. En
sddan topp i fosfortillforseln kan helt dolja den minskade antropogena fosfortillforseln.
(Larsson, muntligen)

For att fa en tydligare bild krévs alltsa en mycket hogre mitfrekvens dn den som anvinds i de
utvdrderade recipientkontrollprogrammen (Lofgren, 1993).

I Orsjosjon har fosforhalterna sjunkit signifikant. Forklaringen till detta ar sannolikt de nya
reningsverken i Orsjo och Boda: I Orsjé byggdes en ny anliggning 1983, och den nya
anlaggningen i Boda, som mer direkt paverkar Orsjosjon, stod klar 1986 (Claesson,
muntligen).

Vad giller kvive finns det skal att anta att atminstone jordbrukets utslipp har minskat. Enligt
Naturvérdsverket har kviveldckaget fran jordbruksnéringen i Kalmar lidn gétt ned med omkring
30 % sedan 1987. (Naturvardsverket, 1996). Anledningen till att minskningen inte avspeglas
tydligt i mitvirdena ar troligen att den kamoufleras av luftdeposition och andra stora
kvivekillor.

Diagrammen i figurerna 14-18 och 31-35 visar att uttransporten av nirsalter till havet varierar
kraftigt mellan dren. Den storsta delen av variationen kan forklaras med skillnader i
vattenforing mellan olika ar (Johansson, 1993). Fér att kunna bedéma langsiktiga forandringar
i uttransporten maste man alltsa ta hidnsyn till vattenforingen.

I den hir rapporten ligger tonvikten pa halter av nérsalter snarare dn pa uttransport métt i
absoluta tal, och en forindring i tillforseln kan littast avldsas som en forindrad halt i
vattendragens mynningspunkter. (se t ex fig. 4, 6, 8, 21, 23 och 25)

Den roll humus spelar som transportor av miljogifter och nérsalter till kusten har pa senare ar
uppmérksammats bl. a. i forskningsprojektet ”Bottniska viken-aret” (Kommittén for Bottniska
viken 1994). Mingden humus i vattendragen kan uppskattas utifran bade firgtal och TOC-
halter. Eventuella skillnader i tillforseln av humus skulle kunna ses som forandringar i
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trenderna 6ver fargtal (fig. 48-57) och TOC (fig. 37-46). I det utvirderade materialet mérks
inga sddana fordndringar vad géller fargtal. Daremot visar TOC-halterna i sédra lanet svaga
tendenser till att 6ka, men ingenstans med signifikans. I den man det verkligen &r friga om en
okning kan den kanske forklaras med att kalkning ibland ger upphov till 6kade TOC-halter
(Henriksson & Brodin, 1995). Att det dr svért att visa en signifikant forandring kan delvis
forklaras med att mellandrsvariationerna &r stora for den hir parametern (Lofgren, 1993).

Buffertkapaciteten, beddmd med hjilp av alkalinitetsvirden, dr god vid samtliga métpunkter i
lanet, och har dkat signifikant i manga fall. pH har okat signifikant 6verallt i sodra linet. Detta
kan i de flesta fall forklaras med lyckade kalkningsatgérder, som har kunnat motverka den
forsurning lanet 4r utsatt for. I nagra av punkterna mérks dock en signifikant forandring trots
att lansstyrelsen inte bedriver nagon kalkning i dessa vattendrag. I Klickebergabdcken

och Forlosabédcken har bade pH och alkalinitet 6kat signifikant, och i Tornebybécken har pH
okat signifikant. Dessa tre vattendrag representerar sma avrinningsomraden, och &r belagna
mellan de storre, kalkade omradena. De stricker sig inte speciellt 1angt in i de inre delarna av
lanet, ddr forsurningen &r allvarligast. Det finns alltsd goda forutsiattningar att kompensera for
forsurningen, men for att astadkomma en 6kning av pH och alkalinitet krévs yttre paverkan av
nagot slag.

En mojlig forklaring till de 6kade pH- och alkalinitetsviardena ér eutrofieringen av de tre
vattendragen. Eutrofieringen ger en 6kad primarproduktion, vilket gor att mer nitrat och fosfat
tas upp, samtidigt som hydroxidjoner avges. Hydroxidjonerna neutraliserar vitejonerna och pH
och alkalinitet stiger. (Naturvardsverket 1986)

For ménga av linets métpunkter har det varit svért eller omgjligt att dra nagra tillforlitliga
slutsatser av de métvirden som finns, eftersom métfrekvensen inte varit hogre én 1-2 ggr/ar.
Med en si 1ag mitfrekvens far inomarsvariationerna ett alltfor stort genomslag, och det ér
nddvindigt att méta oftare i framtiden for att fa en tillforlitligare bild av vattendragens tillstand,
och fordndringar av det. (Lofgren, 1993).
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LANSSTYRELSEN KALMAR LAN INFORMERAR

MEDDELANDESERIEN: KRONOLOGISK FORTECKNING
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Borgholms kommun

Metallfloden i Kalmar lLins miljs

Krossberg i s6dra Kalmar lin. Oversiktlig inventering
av berg limpligt for krossning

Inventering av sandstiipp pa Oland 1995
Fiskehamnar i Kalmar liin

Folkmiingden i Kalmar lin 1995

Bam i familjehem i Kalmar lén, en uppféljning

Vird av missbrukare. En uppfoljning av LVM-iirenden
i Kalmar och Kronobergs lin 1994-1995

Arsrapport Socialtjiinsten i Kalmar liin 1995

Strategi for miljoarbetet i Kalmar lan.
Handlingsprogram 1996-1998

Overklagade bistandsiirenden i Kalmar lin 1994 - 1995
Miljoplan, Atgirdsplan for jordbrukare
SOcialbidragsnormer i Kalmar lins kommuner 1996
Utviirdering av kalkningen i Emén, Kalmar liin

Kartliggning av familjeridgivningen i Kalmar liins
kommuner

Bamomsorg i Kalmar liin. De enskilda alternativen
Grus- och moriintillgdngar i sédra Kalmar liin,

Radlistade arter i Kalmar lins odlingslandskap - en
analys av deras forekomst jimrort med nuvarande
kinnedom om viirdefulla omraden i odlingslandsskapet

Utvirdering av miitdata frin liinets icke samordnade
recipientkontroll 1975-1995
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Bestilles frin Linsstyrelsen, tel viixel 0480-820 00. Kontakta resp utgivande enhets exp.:
AE = administrativa enheten, KME = kulturmiljéenheten, LFE = lantbruks- o fiskeenheten
MVE = miljévirdsenheten, PE = planenheten, REE = regionalekonomiska enheten

SOC = Riittsenheten, Sociala funktionen




Utviirdering av mitdata frin linets icke-samordnade
recipientkontroll 1975-199s.

I rapporten redovisas en utvirdering av métdata fran de vattendrag i Kalmar lin
som inte ingér i det samordnade recipientkontrollprogrammet. Rapporten &r
uppdelad i tva delar, en for norra och en for sodra lanet. Grinsen har dragits vid
Alsterans avrinningsomrade. De parametrar som tas upp i rapporten ér totalfosfor,
totalkvive, totalt organiskt kol (TOC), firgtal, alkalinitet och pH. Métningarna ar
gjorda mellan 1975 och 1995.
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