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Forord

I samband med att kalkningsverksamheten byggdes ut i bérjan av 1980-talet star-
tade omfattande undersokningar av vissa forsurade sjoar och vattendrag som beva-
rats okalkade. Naturvirdsverket startade hosten 1983 vattenkemiska undersok-
ningar i si kallade kalkreferenssj6ar férdelade tver landet varav atta 4r beldgna i
Kalmar lin. Linsstyrelsen i Kalmar har sedan bdrjan av 1980-talet genomfort
omfattande och enhetlig provtagning av ett storre antal icke kalkade vatten vilka
fungerar som referens till kalkeffektuppfljningens yttdckande punkter. Syftet med
Naturvéirdsverkets och ldnsstyrelsens understkningar #4r att félja forsurningens
utveckling., Senaste utvirderingen av kalkreferenssjbarna och de sirskilda icke
kalkade vattnen i Kalmar lin gjordes 1986. I enlighet med bada kontrollprogram-
men har nu omfattande undersékningarna pagétt i 13 &r vilket ger oss en mojlighet
att faststilla forsurningens utveckling i ett lingre perspektiv. Materialet utvirderas
i foreliggande rapport. Utvirderingen #4r en del av Kalmar lins miljodvervak-
ningsprogram. Rapporten skall fungera som planeringsunderiag for den fortsatta
kalkningsverksamheten i linet men br ocksa vara av intresse for andra regionala
organ, kommuner och vattendragsforbund samt olika organisationer, féreningar
och enskilda. '

Sammanstillningsarbetet och utformningen av rapporten har utforts av limno-
logen Hakan Olofsson pé& ldnsstyrelsen i Kalmar, Foljande personer har ocks
medverkat i arbetet: Anders Johansson, Ann-Eva Zidén, Tommy Hammar och

. Roland Nilsson.
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Sammanfattning

Mellan &ren 1980-95 har luftutsldppen av svavel hal-
verats ute i Europa samtidigt som kvéveutslippen mins-
kat med 10-20%. Tack vare minskningarna av de forore-
nade utsldppen till atmosfiren har man i sodra Sverige
ocksd kunnat visa pd en positiv trend under perioden
1985-95 vad giller nederbordens surhet och innehéll av
sulfatjoner.

For att folja forsurningens utveckling startade Natur-
vérdsverket, hosten 1983, vattenkemiska undersékningar
i s kallade kalkreferenssjoar fordelade dver landet, varav
atta 4r beldgna i Kalmar ldn. Samtidigt startade Lénssty-
relsen omfattande och enhetlig provtagning av ett storre
antal icke kalkade vatten.

1 foreliggande rapport sammanstills resultat frén
provtagning i Kalmar lins kalkreferenssjoar, Allgjuttern,
Axsjon, Hokesjon, Tangersjon, Ramsebosjon, Mockla-
sjon, Brunnsjon och Tomeshultagdlen, och sérskilda icke
kalkade vatten med avseende pd alkalinitet, pH, firgtal,
sulfat, hardhet, aluminium, labilt oorganiskt aluminium
och totalfosfor under perioden 1984-96. Urvalet av sjdar
representerar inte ldnet i stort eftersom huvuddelen av
sjoarna dr beldgna i ldnets norra delar. Genom den rela-
tivt lénga tidsserien samt omfattande och enhetlig prov-
tagning har det varit mdjligt att utfora statistiska berak-
ningar med avseende pa trender i materialet. Bakgrunds-
virde, tillstindsklass och péverkansgrad har beriknats
med utgangspunkt frén Beddmningsgrunder (SNV 1990).

Resultaten fran kalkreferenssjdarna visar att:

e Allgjuttern har svag buffertkapacitet och anses vara
starkt forsurningspaverkad. Bide alkalinitet och pH okar
dock under perioden 1984-96.

¢ Axsjon #r betydligt forsurningspéverkad och har, med
avseende pd alkalinitet och pH, god respektive svag buf-
fertkapacitet. Alkaliniteten okar dock under perioden
1984-95,

o Hokesjon har god buffertkapacitet och anses vara
tydligt forsurningspéverkad. Alkaliniteten okar négot
under perioden 1984-96.

e Tingersjén har svag buffertkapacitet och anses vara
starkt forsurningsp&verkad. Inga tydliga tecken till for-
bittring finns for perioden 1984-96.

e Ramsebosjoén anses vara starkt forsurningspdverkad.
Sj6n har med avseende pé alkalinitet god och med avse-
ende pa pH svag buffertkapacitet. Resultaten visar att pH
minskat ndgot under perioden 1984-94.

e Mocklasjon 4r mycket starkt forsurningspéverkad och
har mycket svag buffertkapacitet. Tydliga tecken till
forbattring finns dock for perioden 1984-94.

e Brunnsjon har ingen eller obetydlig buffertkapacitet
och anses vara mycket starkt forsurningspaverkad. Inga
tydliga tecken pé forbattring finns for perioden 1984-96.
¢ Tomeshultagolen har ingen eller obefintlig buffertka-
pacitet. Sjon #r troligen naturligt sur men anses @nd& vara
mycket starkt paverkad av forsurning. Alkaliniteten har
atminstone under perioden 1984-96 legat under noll.

Resultaten utifrn samtliga understkta vatten, kalkre-
ferenssjoar och sirskilda icke kalkade vatten, visar pa
okande alkalinitet och 6kande pH i en gradient frin de
sodra till de norra delarna av linet. Ménga av sjoarna i
den norra delen av linet, ddr buffertkapaciteten avviker
med ldgre pH och alkalinitet &n avrinningsomréadet i stort,
har en forhallandevis liten sjdyta, <0,2 km®.

Utifrdn alkaliniteten kan vi konstatera att forsur-
ningssituationen i ldnet har forbattrats ngot under perio-
den 1991-96 jamfort med perioden 1984-90. Alkalinite-
ten visar pd en signifikant okande trend mellan perioder-
na for ca 35% av de undersdkta sjoarna. Totalt for hela
materialet, berdknat utifrdn vattnens medelvirden for
respektive period, har alkaliniteten 6kat fran 0,18 till 0,21
mekv/l d.v.s. med 18% (p<0,001). Utifran pH kan vi
ddremot konstatera att forsurningssituationen inte har
forindrats under perioden 1991-96 jamfort med perioden
1984-90. Totalt for hela materialet, berdknat utifrén vatt-
nens medelviirden for respektive period, har pH minskat,
dock inte signifikant (p=0,10), fran 6,51 till 6,48 mekv/I
d.v.s. med 0,5%. :

Halten labilt corganiskt aluminium var i de flesta fall
under 100 ug/l. Virden dver 100 ug/l forekom vid laga
pH-virden 4,4-5,2 och vid pH 6,4.

For att motverka frsurningen av sjéar och vattendrag
har man i Kalmar lin under ménga &r bedrivit en gedigen
kalkningsverksamhet. Den flitigaste kalkningen har ge-
nom &ren bedrivits i den sddra och vistra delarna av
lanet. Med dagens kalkningsverksamhet kan man uppe-
hélla en biologisk acceptabel vattenkvalite i stérre delen
av Kalmar l4n men resultaten som redovisas i denna
rapport visar att kalkningen kommer att vara en nédvén-
dighet for en lang tid framéver, Det kommer att ta ménga
decennier innan marken &terhimtat sig till den grad att
kalkningen av sjdar och vattendrag kan upphéra.
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Inledning

Bakgrund

De negativa effekterna av fororeningar i sjoar och vatten-
drag har studerats i ménga decennier. 1 Sverige bdrjade
diskussionerna kring sambandet mellan anvindningen av
tung, svavelhaltig eldningsolja och forsurade vatten att ta
fart i slutet av 1960-talet. Okade atmosfiriska nedfall
hade vid denna tiden redan orsakat stora forindringar i
marken och ddrmed ocksé i ytvattnets kvalitet. Man bor-
jade ocksa forstd att forsurningen var ett storskaligt fe-
nomen och inte bara ett problem i storstiderna och deras
nérmaste omgivningar.

Utslépp

Redan fore sekelskiftet borjade svavelutsldppen tka ute i
Europa och kring 1945, i samband med den ekonomiska
utvecklingen, dkade utslippen mycket pétagligt fram till
bérjan av 1970-talet di trenden vinde (Bernes 1991).
Mellan &ren 1980-95 har svavelutslidppen i Europa halve-
rats tack vare internationella &verenskommelser med
dtaganden om utsldppsbegriansningar (IVL 1997). Nir det
giller kvive har utslippen av kvivedioxid minskat med
10% och ammoniakutslippen har minskat med 10-20% i
Europa under samma period (IVL 1997). Med hénsyn till
nya internationella &taganden kan utslippen fbrvintas
minska ytterligare in p& 2000-talet (IVL 1997). I Sverige
har utsldppen av svaveldioxid minskat med 82% samti-
digt som kvivedioxiden har minskat med 19% under
perioden 1980-95 (EMEP 1996).

Nedfall

Tack vare minskningama av de férorenade utslédppen till
atmosfiren har man i sodra Sverige ocksé kunnat visa pa
en positiv trend under perioden 1985-95 med avseende
pa nederbordens surhet och innehéll av sulfatjoner, d.v.s.
hogre pH och ligre sulfatjonkoncentration (IVL 1997).
Med kvive #r situationen didremot mer svirbeddmd och
tydliga trender svéra att se (IVL 1997).

Svavel i nederbdrd (kg/ha &r)

Viastervik

Vimmerby

Hultsfred

Oskarshamn

Kalmar

Emmaboda

0 1 2 3 4 5 6

Parameterlista |

Alkalinitet #r ett mitt pd vatmets motstdndskraft mot
tillfirsel av sura #mnen och beror frimst pa halten vite-
karbonatjoner i vattnet. Vitekarbonatjonerna bildas i
marken vid kolsyravittring, och reagerar med tillfSrda
vitejoner varvid vatten och koldioxid biidas. Vid en
alkalinitet p4 0,05 mekv/l, eller dér under, #r sj6ns forma-

‘ga att neutralisera ytterligare syra mycket liten. Bortsett

frin en viss nedging under sndsmiltningen #r alkalinite-
ten i en sjb relativt konstant under érets lopp.

pH #r ett matt pa vattmets surhetsgrad d.v.s. hur mycket
viitejoner vattnet innehdller. Ju ligre pH desto surare
vatten. pH-skalan ‘#r logaritmisk vilket betyder att en
sinkning av pH-virdet med en enhet motsvarar en tio-
dubbling av vattnets surhet.

Nir marken forsuras, okar losligheten for aluminium i
vatten. Beroende pd pH, temperatur, halten av de imnen
som aluminium #r bundet till och hur starka dessa bind-
ningar 4r, fsrekommer aluminium i olika form och i olika
hdga halter. I starkt surt tillstdnd kan aluminium foreligga
i en giftig form, labilt oorganiskt aluminium.

Nedfallet av svavel och kvive via nederbérd vid sex
lokaler i Kalmar lin under perioden 1990-96 visas i figur
1 (Kalmar ldns luftvardsforbund). Figuren visar att ned-
fallet Over den stdra delen av linet 4r hogre 4n i den
norra. Dessutom 4r nedfallet i den norra delen négot ligre
i inlandet &n vid kusten.

Kalkning

For att motverka forsumingen av sjoar och vattendrag har
det i Sverige under ménga &r bedrivits en gedigen kalk-
ningsverksamhet. I Kalmar lén spreds ungefiér 7 100 ton
kalk enbart under &r 1996 och den totala kostnaden for

Kvéve i nederbérd (kg/ha &r)

Vistervik

Vimmerby

Hultsfred

Oskarshamn

Kalmar

Emmaboda

0 1 2 3 4. 5 8 7

Figur 1. Nedfall av svavel och kvéve vid sex olika stationer i Kaimar lan. Stat:onema &r ordnade i en nord-sydlig gradient frin Vistervik i norr till Emmaboda
i séder. Staplarna representerar medelvérden for perioden 1990-96. Data &r hiamtad fran Kalmar f&ns luftvardsférbund.




kalkningsverksamheten i linet uppgick 1996 till ca 5,7
miljoner kronor. Den flitigaste kalkningen har genom
dren bedrivits i den sddra och vistra delarna av lidnet, dvs
ddr paverkan av forsurande nedfall 4r som storst.

Kontrollprogram

For att folja forsurningens utveckling och den naturliga
aterhdmtningen i takt med att nedfallet av forsurande
#mnen minskar, gérs understkningar av vissa forsurade
vatten som bevarats okalkade. I Kalmar lin finns dels &tta
s& kallade kalkreferenssjbar, Allgjuttern, Axsjén, Hoke-
sjon, Téngersjon, Ramsebosjoén, Mocklasjon, Brunnsjén
och Tomeshultagélen, som ingdr i Naturvardsverkets
nationella miljé6vervakningsprogram, dels ett stérre antal
sirskilda icke kalkade vatten som ingir i Kalmar lins
regionala program som referens vid kalkeffektuppftlj-
ningens yttickande program. Inte nigot av dessa vatten
skall vara pdverkade av kalkning i ndgon form. Under-
stkningarna inom de olika programmen bedrivs p4 likar-
tat sitt vilket inneb#r att resultaten frén de sirskilda icke
kalkade vattnen kan jamftras med resultaten fran kalkre-
ferenssjbarna. Provtagningsfrekvensen #r betydligt hogre
i kalkreferenssjoarna vilket innebir att dessa vid vissa
beridkningar kan anvindas som referens till de sirskilda
icke kalkade vattnen. Provtagningstidpunkterna skiljer
sig dock nagot mellan de olika programmen.

Utvérdering

I foreliggande rapport sammanstills resultat frn prov-
tagning i Kalmar lins kalkreferenssjoar och sirskilda icke
kalkade vatten med avseende pi alkalinitet, pH, firgtal,
sulfat, hardhet, aluminium, labilt oorganiskt aluminium
och totalfosfor under perioden 1984-96. Urvalet av sjdar
representerar inte ldnet i stort eftersom huvuddelen av
sjbarna dr beldgna i linets norra delar. Endast ett fatal
sjoar representerar de sddra delarna. Flertalet av sjbarna i
de sodra delarna av ldnet #r idag p&verkade av kalkning
varfor det endast finns ett fatal sjdar kvar som kan funge-
ra som referens.

Malséttningen med rapporten har i forsta hand varit
att informera om forsurningssituationen i léinet genom att
faststélla tillstind, regionala skillnader samt fordndringar
over tiden och i andra hand att ge tvergripande informa-
tion om forsurning i allminhet. Férsurningssituationen
har beskrivits for respektive sj6 men for att ge en mer
overskddlig bild har sjbarna slagits samman avrinnings-
" omrédesvis. Genom den relativt linga tidsserien samt
omfattande och enhetlig provtagning har det ocks4 varit
mojligt att utfora vissa statistiska berikningar med avse-
ende pa trender i materialet.

I rapporten redovisas ocksa resultat med avseende pa
alkalinitet och pH utifran en kombination av olika typer
av kontrollprogram (kalkreferenssjbar, sirskilda icke
kalkade vatten, sjbinventeringar, kalkeffektuppfblining
och recipientkontroll) i form av “utjimnande kartor” for
aren 1985, 1990 och 1995 for att ge en dverskadlig bild
av lanets totala forsurningssituation. Dessa resultat inne-
fattar sévil kalkade som icke kalkade vatten.
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Tidigare undersékningar

Kalmar l&ns sj6ar, del | och I

Bearbetningen av prim#rdata frdn sjoinventeringarna
1972-73 och 1975-76 visade att sjbarnas alkalinitets- och
pH-virden avtog mot stder i samband med jordarternas
och berggrundens avtagande bonitet. Alkaliniteten 6kade
mot kusten. Jordbruk och bdrdiga jordar medférde (ofta
under HK) hogre alkalinitet. pH foljde alkaliniteten i
stora drag men minskade ej nimnvirt ovan HK. (Theorin
& Amemo 1973 och Koch-Schmidt et.al 1977)

Beddmning av férsumingsléget 1977-80
Understkningarna av ett stort antal sjbar under perioden
1977-80 visade pé en tydlig gradient vad giller forsur-
ningen i l4net fran soder till norr. Sjéarna i norr var gene-
rellt sett minst fSrsurningsdrabbade. Dérefter kade in-
slaget av forsurade sjbar ju lingre soderut man kom i
lanet. 1 stort sett samtliga sj6ar i linets sddra delar kom
ner i pH< 6,0 och alkalinitet<0,05 mekv/l under snés-
mélting. Totalt bedomdes ca 550 sjoar i linet (av totait
2000) nagon gang under dret komma ner i pH<5,5. Den
totala landarealen inom vilken sjoarna nagon gang under
dret hade alkalinitet<0,10 mekv/l uppskattades till ca
5500 km?, d.vs. drygt hilften av lidnets yta. (Kolsiter
1981)

Féréndringar av férsurningsléget i ldnets sjéar mel-
lan 1972-76 och 1984

Tva stérre sommarundersokningar av vattenkemin i 14-
nets sjbar genomfordes somrarna 1972-76 och augusti
1984. Jimfbrelserna mellan undersokningarna forsvara-
des bland annat p.g.a. olikheter i vidersituationen. De
flesta sjbarnas vattenkemi visade en naturlig férvintad
héjning av pH och alkalinitet fran det forsta till det andra
understkningen. I vissa fall hade dock pH minskat, t.ex.
Allgjuttern frdn pH 7,1 till 6,6 och Brunnsjon fran pH 5,9
till 5,5. Sammanfattningsvis var i stort sett samma omré-
den forsurningskénsliga 1984 som pa 70-talet. Resultaten
tydde dock pa fortsatt forsurning i kéinsliga omraden och
risk for spridning av forsurningsproblemen. For att géra
en mer detaljerad beddmning av utvecklingen i ett lingre
perspektiv nimndes lingre provtagningsserier och titare
provtagningar. (Bohman 1986)

Forsurningsléget i Kalmar léns sjéar 1984 och 1985
Tva linsomfattande provtagningsomgangar genomfbrdes
i augusti 1984 samt februari 1985. Totalt understktes 597
sjdar. Man konstaterade att l4nets fdrsurningssituation nu
var mycket allvarliga séder om Eméns avrinningsomride.
Inga dramatiska forindringar kunde utldsas av jimforel-
sen mellan 70-talets undersSkningar och provtagningama
i aug. 1984. Samma omraden var drabbade men tendens
fanns till ligre pH och alkalinitet 1984. For nigra sjoar
fanns tita provtagningsserier frdn varvintern 1974. I
flertalet av dessa syntes tendenser till sjunkande pH och
alkalinitet men variationerna mellan de olika &ren var
betydande varfor det var svart att faststilla trender i ma-
terialet. (Bohman 1986)




Férsurningsmekanismer

Kemi
Da den sura nederbdrden nar marken och passerar genom
marklagren sker en rad olika kemiska reaktioner, vilket
gor att dess kemiska sammanséttning kan bli en helt an-
nan 4n vad nederborden fran bérjan hade.
1. I forsurningens inledningsskede kan den sura neder-
borden delvis neutraliseras genom jonbyte mellan
viitejonerna och baskatjoner (i huvudsak Ca och Mg) i
markens dvre skikt. Baskatjonerna bildas vid kemisk
vittring och transporteras till markens 6vre skikt via
vegetationen. Samtidigt som baskatjonerna fungerar
som buffert minskar markens férméga att neutralisera
ytterligare surt nedfall. I takt med att marken forsuras
minskar ocksé den naturligt fosrekommande kolsyrans
medverkan i vittringsprocessen varvid frigorelsen av
viitekarbonatjoner avtar. I detta skede blir sjdarnas pH
sd gott som ofvrindrat men alkaliniteten minskar och
koncentrationen av kalcium och magnesium okar.
Jonbytesprocesserna leder efterhand till att markens
baskatjonforrdd tar slut och tkande méngder vitejo-
ner och aluminiumjoner foljer markvattnet ut i sjoar
och vattendrag. Sj6arnas pH minskar samtidigt som
koncentrationen av baskatjoner ater avtar, Produktio-
nen av vitekarbonatjoner har vid detta skede si gott
som upphort.

3. Om tillférseln av sur nederbdrd upphor, sker ett sys-
temskifte i jonbytesprocessen i marken. Kalcium och
magnesium byter da plats med vétejonerna for att pa
nytt bygga upp det utarmade baskatjonférradet i mar-
ken. Vitejonena limnar marker och fortsitter till
nérliggande sjoar och vattendrag. Utflédet av kalcium
och magnesium blir i detta skede ligre 4n normalt
men sjoarnas pH kan for en tid forblir oférindrat. I
takt med att pH stiger i marken borjar kolsyran ater
medverka i vittringsprocessen varvid vitekarbonat-
produktionen, och ddrmed alkaliniteten, kar. Efter-
hand minskar ocks utflédet av vitejoner fran marken
varvid pH i sjbar och vattendrag okar.

Kritisk belastning

Den kemiska vittringen #r avgérande for markens forma-
ga att neutralisera syror och #r den enda naturliga process
som kan kompensera en langvarig syratillférsel. Vitt-
ringstakten blir dirfor avgorande for den si kallade
“kritiska belastningen”, d.v.s. den storsta tillférseln av en
viss fororening ett ekosystem tal utan att ta skada ens pa
lang sikt.

Trots att utsldppen och nedfallet av forsurande dmnen
minskat fran 1985-95 visar resultaten utifrdn markvatt-
nets sammanséttning p4 en fortlspande forsurningspro-
cess i mdnga omraden i sédra Sverige (IVL 1997). Detta
tyder pa att vittringen i ménga omriden 4dnnu inte kan
hélla jamna steg med syratillforseln. Men dven om tillfor-
seln av surt nedfall minskar till en niva under den kritiska
belastningen skulle det ta ménga decennier innan baskat-
jonforradet i marken &terhdmtat sig. Vittringshastigheten
pa vara breddgrader 4r ndmligen for 1ag for att en snabb
dterhimtning skall kunna ske.
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Parameterlista ll

Firgtalet 4r ett méatt pd vattnets innehall av humusimnen
och andra brunfirgade substanser s& som jirn- och
manganforeningar, Humusimnena tillfors vattnet fran
omgivande marker. Sjoar med hogt firgtal 4r vanliga i
myrrika omrdden och i omriden med mycket barrskog.
Framst 4r det smé sjar med kort omsittningstid som kan
vara kraftigt humosa. I sjdar med léng uppehalistid hinner
en stor del av humusimnena sjunka till botten och brytas
ner, Humusfimnen ger vattnet ett naturligt surt och for-
surningskénsligt tillstdnd samt en hogre koncentration av
olika &mnen som t.ex. fosfor och aluminium.

Hardhet (summan av Ca + Mg) 4r ett mitt pa vittrings-
takten i omgivande mark och kan anvindas for berikning
av sjoars naturliga surhetstillstind. M#ngden kalcium och
magnesiumjoner 4r i ménga fall avgérande for markens
forméga att neutralisera sur nederbord.

Sulfathalten #r ett métt p4 nedfallet av forsurande sva-
velsyror. Svavelsyran bildas i atmosfiren d& svaveldioxid
frén fororenade utslipp oxideras. Vid kontakt med vatten
sﬁnderdelas den till v%itejoner och sulfatjoner.

Fosfor ar i de flesta fall det tillvixtbegrinsande véxtni-
nngsamnet i stitvatten Fosfor tillfors vattnet framfor allt
frin omgivande gddslad mark och frin avloppsutslapp
Vid stark markférsurning och ddrmed hoga halter alumi-
nium i vattnet, kan fosforhalterna sjunka p.g.a. komplex-
bmdnmg mellan fosfor och aluminium. Starkt sura sjdar
kan dérfor bli mycket niringsfattiga.

Surstétar

De kemiska egenskaperna hos vattnet som nr ut i sjdar
och vattendrag #r p.g.a. urlakningen i markens 6vre skikt
starkt beroende av pa vilket djup det i huvudsak transpor-
terats. Om transporten har skett i ytliga lager &r vattnet
betydligt surare 4n om det transporterats pa stérre djup.
Under perioder med sndsmiltning eller perioder med
riklig nederbord i form av regn d4 mer vatten transporte-
ras i ytliga lager kan dirfor si kallade surstotar upptrida.
Kraftiga surstotar intraffar ofta i férsurningsutsatta omra-
den i samband med hogvattenforing under senvintern.
Surstétar kan dven drabba smd sjdar och vattendrag, i
omréden med normalt god buffertkapacitet, med bety-
dande biologiska skador som foljd.

Biologiska faktorer

Forsurningen av sjdar och vattendrag orsakas inte bara av
det sura nedfallet. Vi vet ocksé att det finns andra bidra-
gande mekanismer. Baskatjonerna dr viktiga vixtnirings-
dmnen som tas upp i viixterna i utbyte mot vétejoner. De
aterfors naturligt till marken d& vixterna doér och bryts
ner, men vid skérd av jordbruksprodukter och virkesuttag
frén skog utarmas jorden. Ddrmed minskar ocks& mar-
kens formaga att neutralisera det sura nedfallet.




Naturférutséttningar

Kalmar lins fastland strdcker sig frdn "Syddstra Sma-
lands skog- och sjorika slattomraden” i soder, upp till
”Sydsvenska hoglandets 6stra delar” i norr. Den sodra
delen av ldnet karaktiriseras av en flack terring dér
barrblandskogar dominerar och dér morénhdjder och sar
har en framtrddande roll. Myrmarker och sjdar forekom-
mer rikligt i den sydvéstra delen och bryter dér upp det
dominerande skogslandskapet. Den norra delen av lédnet
karaktiriseras av barrblandskogar och ett sprickdalsland-
skap dér hojdryggar med tunt eller inget jordlager om-
vixlar med langsmala, ler och vattenfyllda dalgangar.
Den nord vistra delen av ldnet utgdrs av en utlopare av
det ”Smaléndska hoglandet”.

Berggrund

Vittringstakten och ddrmed ocksd markens forméga att
neutralisera syror dr beroende av de mineral som ingér i
jord och berggrund. Ju stdrre mangd av K', Na", Mg®
och Ca®" som ingér i kristallgittret desto mer lattvittrade
dr mineralet. Det mest ldttvittrade mineralet dr kalkspat
d.v.s. ren kalciumkarbonat. Bergartens vittringsbenidgen-
het 4r ocksd beroende av berggrundens struktur dér har-
da, finkorniga och téita bergarter vittrar daligt.

Berggrunden i Skandinavien tillhor den fenoskandis-
ka urbergsskolden som &r gammal och som till stor del
bestar av gnejser och graniter. Denna berggrund 4r mer
svarvittrad dn berggrunden i storre delen av 6vriga Euro-
pa, vilket dr huvudorsaken till att forsurningsférhéllande-
na varit mer framtridande i Sverige 4n ldngre soderut i
Europa.

Kalmar ldns berggrund domineras av Smalands-
Vérmlandsgraniter som &r ett samlingsbegrepp for olika
sorters graniter. De #r kiselsyrarika och sura men inslag
av mer basiska mineral som biotit och hornblinde fore-
kommer. Varianter finns fran finkorniga till riktigt grov-
korniga. De ingdende bergarterna utgors i norra delen av
ldnet 6vervigande av granodioriter och dr ddrmed négot
mindre sura &n de sédra graniterna.

Basiska vulkaniska bergarter
B Gotemar-, Jungfrugranit m fl.
Gabbro, delvis ultrabasisk, diorit, amfibolit
Gravacka, skiffer, kvartsit och arkos
| Kalksten, ordovicium
7] Lerskiffer, delvis alunskiffer, kambrium och ordovicium
@ Sandsten, kambrium
Sjo
771 Smalands-Vérmlandsgranit
Sura och intermediéra vulkaniska bergarter
' Aldsta graniter (urgraniter): tonalit, granodiorit, granit
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Karta 1. Berggrunden i Kalmar l&n. © Sveriges Geologiska Undersékning
(SGU).




I ldnets allra nordligaste del, norr om Uknadalen, fin-
ner man resterna av en bergsskedja som en gang omfatta-
de stora delar av Sverige, Norge och Finland. Resterna
bestar idag av sura och intermediéra vulkaniska bergarter
dér ultrabasiska partier och gronstensgangar forekommer.
Séder och norr om Vistervik breder mycket gamla sedi-
mentéra kvartsitiska bergarter ut sig, vilka bestér av vitt-
ringsprodukter och vulkaniska askor. Kring denna sa
kallade ”Visterviksformationen” och i de mellersta delen
av lanet finns bélten av de dldsta graniterna. I ost-vistliga
strak i héjd med Oskarshamn och Orrefors strédcker sig
sura, tita och extremt harda vulkaniska bergarter, de si
kallade Smaélandsporfyrerna, ut sig. Basiska bergarter
med hog vittringsverkan som gabbro och diorit finner
man pa lite olika hall i lanet men de storsta massiven
ligger véster och norr om Oskarshamn. I ett smalt band
langs kusten frén Runnd i norr till Jimjo i soder stracker
sig en kambrisk sandsten.

-g &
fi "’ .’ A J‘
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Jordart

Berggrundens storsta betydelse vad giller forsurningssi-
tuationen dr att de dr ursprunget till jordarterna. Under
istiden maldes berggrunden soénder och blandades till
olika mordntyper. Beroende pa vilken berggrund som
isen passerade fick moridnen olika berggrundsinnehall.
Aven jordartens kornstorlek #r viktig dér finkornigare
jordarten med stor kontaktyta har béttre neutraliserande
forméga 4n grovkorniga jordarter med liten kontaktyta.
Grunda sandavlagringar och morén 4r de jordarter som 4r
mest kénsliga for forsurning. Mordnmark har liten luft-
fylld porvolym vilket gor att ett litet vattentillskott kan
orsaka en markant hojning av grundvattenytan.

Jordlagren i Kalmar ldn bestér till stérsta delen av
krossad svarvittrad gnejs och granit. I norr dr jordlagren
ofta tunna men i sdder &r de i genomsnitt 5 meter maktiga
och uppvisar lokalt stora variationer. Den dominerande
jordarten &r morén, som técker stora delar av sédra och
véstra delarna av ldnet. Lerjordar finner vi under hogsta
kustlinjen (HK) och pa laglinta partier ldngre in i landet.
I sprickdalslandskapet i nordostra delen av ldnet gér ofta
berget i dagen som hojdryggar, och diremellan ligger
dalgéngar fyllda med lera.

Inlandsisens avlagringar har delvis jamnat ut landska-
pet men har dven gett upphov till nya landskapsformatio-
ner som t.ex. backlandskap, rullstensasar samt sand och
lerslétter. Rullstensasar finns i hela lénet och loper genom
landskapet i en nordvést-sydostlig riktning. Stora del-
taomraden finns pé lite olika hall i ldnet bland annat i
Vassmolosaomradet soder om Kalmar och p& Hultsfred-
sldtten.

| Grovimo, sand, grus
1 Isédlvssediment
I Kalt berg, tunt eller ef sammanhdngande

jordtécke pa berg

Lera-finmo

Lerig mordn, mordnlera

Mordn Karta 2. Jordarterna i Kalmar lan. © Sveriges Geologiska Undersékning
W Torv (SGU).
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Klimat

Klimatet i Kalmar lan karaktiriseras dels av nérheten till
havet i oster, dels av det "Smélidndska hoglandet” i vis-
ter, vilket medfor en viss skillnad mellan kustzon och
inland. Den utjimnande effekten av Ostersjon gor att
kustzonen far ett mer maritimt klimat medan inlandet far
en mer kontinental prigel. Trots de milda och fuktiga
vindarna fran vister dr linet timligen nederbordsfattigt
vilket beror pa regnskuggan frdn det "Smaldndska hog-
landet”, Medelnederbérden ligger p& 500-600 mm/ar och
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varierar normalt inte sirskilt mycket mellan olika delar
av ldnet (SMHI). Nederborden dr dock ndgot ldgre vid
kusten &n inne i landet (SMHI). Medeltemperaturen lig-
ger p& 6-7°C med en sommarmedeltemperatur pd 14-
17°C (SMHI). I figur 2 redovisas drsmedeltemperatur och
arsnederbord under perioden 1984-96 vid tre av SMHI:s
meteorologiska stationer i Kalmar lin: Kalmar, Mélilla
och Vistervik (Gladhammar). Som referens visas ocksé
respektive stations medelvirden for perioden 1961-1990.
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Figur 2. Arsmedeltemperatur och drsnederbdrd f6r Kalmar, Malilla och Véstervik. Som referens visas medelvérden fér temperatur och nederbérd under

perioden 1961-90

Vattendragen
Lénets dar &r ménga, men ingen &r speciellt maktig forut-
om Emén, som &r sydostra Sveriges storsta 4. Aarna rin-
ner ut i Ostersjén, och har en nordvést-sydostlig strédck-
ning, Lyckebyan och Stingén undantaget. Lyckebyéin
rinner i nord-sydlig riktning i lénets sydvistra del, och
mynnar ut vid Karlskrona medan Stingan rinner norrut in
i Ostergotiand l4n.

Miéngformigheten inom avrinningsomrédena &r stor,
med méanga olika vattenmiljoer. I flera av vattendragen
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fér respektive station. Data &r hamtad fran "Véder och Vatten® 1984-1996 utgiven av SMHI.

gar havsoring upp for att leka, och i ménga finns bestdnd
av stationdr oring. Ett antal vattendrag hyser séllsynta
eller hotade fiskarter. Var stérsta sotvattensfisk, malen,
aterfinns i Emén och Virdn. I Eman gar det dven upp lax.

Ménga av vattendragen frén Alsterdn och norrut i l4-
net hyser en bottenfauna med stort inslag av sillsynta
arter, En art #r flodpirlmusslan, som hittills bara hittats
inom Eméns avrinningsomréde.

Inom Stingéns avrinningsomrade finns ldnets stabi-
laste utterpopulation i anslutning till de néringsrika




Kronsjdarna. Utter finns &ven inom Eméns, Bo-
torpsstrommens, Vir&ns och Lyckebyans avrinningsom-
rade.

I ldnets sodra del 4r vattendragen mer utsatta for for-
surning, och hér kalkas dérfor de flesta vattendrag regel-
bundet. Fiskfaunan i dessa sjbar och vattendrag &r inte
lika mangformig som i lanets norra del.

Sjéarna

Kalmar l4n fir anses vara relativt sjorikt, med omkring
2000 sjoar storre dn en hektar (se karta 3). I den norra
delen av linet ligger sjoarna titt. Hir finns 4ven en sjérik
kustzon. Sjoarna i sbdra linsdelen 4r koncentrerade till
skogsbygden och &r i allménhet néringsfattiga och humé-
sa. Linets sydstra slittbygder som ligger under hogsta
kustlinjen &r mycket sjofattig.

Sjbarna i norra linet 4r forkastnings- eller sprickdals-
sjoar. De &r oftast néringsfattiga. Hir aterfinns #ven de
sjbar som har de storsta siktdjupen - s kallade klarvat-
tensjoar.

Skogen
Fastlandsdelen av Kalmar lin, 4r till 64 % tickt av skog,

men bara en mycket liten del av denna har naturskogska-
raktir. Nya tridsiag har planterats och stora arealer skots
idag rationellt i likaldriga bestind. Barrskogar ticker
stérre delen av linet. Fordelningen mellan gran och tall 4r
i stort sett lika, men utbredningen varierar en del i linet.
Tallen forekommer framst i norra linsdelen och domine-
rar pa hillmark och berg samt pd mor#n, som &r fattig pa
néringsimnen och finjord. Granen fSrekommer frimst i
Emmaboda och Torsds kommuner.

Myrarna

Myrarna upptar ungefir 3 % av arealen. Det 4r betydligt
mindre 4n de andra smélandsl4inen. De mest vatmarksrika
delarna &terfinns i sydvéstra delen av linet, medan kust-
slitten oftast &r mycket vatmarksfattig.

Odlingslandskapet
1 stort innehaller l4net tva skilda typer av odlingsmarker,
dels de stora slittbygderna, dels det smaskaliga jordbru-
ken i skogs- och mellanbygden. Den stérsta slittbygden
finner vi i ett omrade som strécker sig frin Blekingegrin-
sen upp till Kalmar. Denna n#stan helt 6ppna, svagt kul-
liga bygd #r det stérsta sammanhingande jordbruksomra-
det i Sméland. Ddrutbver finns stora sammanhé#ngande
jordbruksmarker utefier Eméan vid Strémsrum i Monster-
s kommun samt i l4nets storre 4dalgdngar och sprickda-
lar,

Beskrivningarna av vattendragen, sjbarna, skogen,
myrarna och odlingslandskapet ovan r till stor del him-
tat ur Naturen i Ostra Sméland (Forslund, i tryck.)
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Karta 3. Sjdama i Kalmar lan (Oland borttaget). Ljus grda punkter visar
kalkade omréden. De avgrdnsade omrddena representerar huvuddamas
avrinningsomraden. .




Underlagsmaterial och berdkningsmetoder

Kalkreferenssjbar

Naturvardverket har sedan slutet av 1983 bedrivit under-
sokning av ldnets &tta kalkreferenssjdar: Allgjuttern,
Axsjon, Hokesjon, Téngersjon, Ramsebosjon, Méckla-
sjon, Brunnsjon och Tomeshuitagdlen. Provtagningen
utfors genom lénsstyrelsens forsorg forutom i Allgjuttern
som provtas av Visterviks kommun. Provtagningsfre-
kvensen i de olika sjbarna, for perioden 1984-96, visas i
tabell 1. Provtagning sker under senvinter, varflide,
sensommar och host. For Allgjuttern och Brunnsjén sker
ménadsvisa provtagningar som regel fran februari till
oktober. Ytvattenprov (0,5-2 meters djup) tas &ver sjons
djuphéla. I Aligjuttern och Brunnsjén tas prov dven pa 5,
10, 20 och 35 respektive 5 och 10 meters djup.

For tre av sjdama, Axsjon, Ramsebosjon och Mock-
lasj6n, avslutades provtagningen i mitten av 1995. Ax-
sjon och Ramsebosjon utesléts genom slumpning men
dessa sjoar var ocksd, framfor allt p.g.a. ménsklig paver-
kan, de som var mest limpade att tas ur programmet.
Mocklasjon togs ur programmet p.g.a. dess svartillgéing-
lighet.

I provtagningsprogrammet ingr analyser av eft stort
antal parametrar: absorbans 420 nm (filtrerat och ofiltre-
rat), konduktivitet, alkalinitet, pH, Cl, CODy,,, NH,-N,
Kj-N, NO,+NO;-N, PO,-P, tot-P, Si, SO,, A], Ca, Fe, K,
Mg, Mn och Na. Analyserna utfors av Institutionen for
miljdanalys (SLU) i huvudsak i enlighet med standardise-
rad metodik beskriven i SIS. Analysmetoderna har i stort
sett varit de samma under hela perioden med ett undan-
tag. I mitten av perioden infbrdes bestimningar av acidi-
tet som rapporteras som negativ alkalinitet. Tidsserier dér
viirdet p& alkalinitet i borjan av perioden angivits som
noll, maste dérfor s4rskilt beaktas, '

1 foreliggande rapport redovisas resultat fran ytvat-
tenprovtagningen under perioden 1984-96 med avseende
pé alkalinitet, pH, firgtal (beriknat utifrén formeln:
firgtal = absorbans 420 nm (ofiltrerat) * 500), hirdhet,
sulfat, totalaluminium och totalfosfor. Underlagsmateria-
let for denna period anses vara av sidan omfattning att
statistiska trendanalyser, i form av linj4r regression, 4r

mojliga. Linjdr regression har utforts med avseende pa
arsmedelvirden. For att ytterligare framhidva statistiska
trender i materialet jimfors perioderna 1984-90 och
1991-96, i ett statistiskt t-test (tvasidigt, tvdsampeltest
med olika varians) med avseende pa irsmedeivirden for
alkalinitet, pH, firgtal, sulfat, hardhet, totalaluminium
och totalfosfor. Perioderna 1984-90 och 1991-96 valdes
for att f3 ett s3 jimt underlagsmaterial som mdjligt. Jim-
forande studier har ocksa utfdrts pd andra perioder si
som 1984-89 och 1990-96 resp 1983-89 och 1990-96
vilka visar p& 6verensstimmande resultat.

For alkalinitet, pH och totalaluminium har respektive
sjos bakgrundsvirden beriknats enligt formler beskrivna
i BedSmningsgrunder (SNV 1990, se formel 1, 2 och 3).
Berdkningarna #r utforda p& enskilda stickprov varefter
ett bakgrundsmedelviirde for langsta mojliga period be-
raknats. Utifrain de beridknade bakgrundsvirdena och
medelvirden for perioden 1984-96 har sévil sjdarnas
tillstndsklass som pdverkansgrad berdknats med ut-
gangspunkt frdn Bed6mningsgrunder (SNV 1990). Na-
turvardsverkets klassning av tillstind och péverkan for
alkalinitet, pH, totalaluminium, fdrgtal och totalfosfor
visas i tabell 12a och b sid 26.

Formel 1
Alk,=0,83 * (Ca+Mg)-0,19*Cl-0,3*SO, + 0,01

Formel 2
pHy=7,3 + 0,82 * logAlk,

Formel 3
Al, (ug/l) = 0,8 * Fargtal (mg Ptl) + 19

Sulfat kan delvis hirstamma frdn havet. For att uteslu-
ta denna killa, som inte direkt paverkar forsurningen
berdknas den marina delen av sulfatjonkoncentrationen
utifrn koncentrationen av klorid. Den icke-marina delen
av sulfatjonkoncentrationen erhélls utifrdn formel 4
(Wilander 1997).

Formel 4
SO, (icke-marint) = SO, - 0,103 * C!

Karta 4 visar kalkreferenssjdarnas geografiska lige.

Tabell 1. Provtagningsfrekvens i Kalmar lans kalkreferenssjdar under perioden 1984-96. Siffroma visar antal provtagningar per sj och &r samt totalt

antal prov per &r.

Ref. sjb Ar 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Allgjuttern 4 4 4 4 8 7 8 8 8 8 8 8 7
Axsjén 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 2 0
Hékesjén 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4
Téngersjon 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4
Ramsebosjbn 4 4 4 4 3 4 4 4 . 4 4 4 2 0
Mécklasjon 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 2 0
Brunnsjén - 4 4 4 4 7 8 9 9 8 8 8 8 8
Tomeshultagdlen 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4
32 32 32 32 33 39 42 41 40 40 40 34 27

Totalt antal prov
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Sérskilda icke kalkade vatten

Sedan borjan av 1980-talet genomfor Linsstyrelsen om-
fattande undersokningar av sirskilda icke kalkade vatten
i Kalmar lin. Antalet undersokta vatten har varierat med
dren. Antalet provtagningslokaler och totalt antal prov
per ar for perioden 1984-96 visas i tabell 2. Provtagning
har i regel skett tvd ginger per ar normalt under perio-
derna feb-mar och mar-maj for att understka forsur-
ningssituationen dels vid en vattenkemiskt stabil period
dels vid varflodet. Sedan hésten 1995 har provtagningen
vid den vattenkemiskt stabila perioden 4ndrats frin feb-
mar till okt-nov. 1995 togs normalt tre prov vid varje
lokal under perioderna feb-mar, mar-maj och okt-nov.
Redovisningen av analysresultaten frin 1989 &rs prover
4r p.g.a. olika anledningar mycket bristfillig.

Ytvattenprov (0,1-2 meters djup) tas av berdrda
kommuner och analys utfors vid Linsstyrelsens eget
laboratorium (tot-P och tot-N analyseras av Svelab) i
enlighet med standardiserad metodik beskriven i SIS. I
provtagningsprogrammet ingdr bland annat parametrarna
alkalinitet, pH, firgtal, héardhet, totalaluminium, labilt
oorganiskt aluminium och totalfosfor vilka redovisas i
denna rapport.

Om inget annat anges ligger provpunkten placerad vid
sjbns utlopp men vissa inlopps- och vattendragspunkter
finns i materialet. Dessa punkter anges i tabellena med
(inlopp) resp. (vattendrag) efter sjénamnet. En genom-
géng av datamaterialet visar att inlopps- och vattendrags-
punkterna dels inte skiljer sig nimnvirt frdn &vriga
punkter dels fordelar sig jimnt i materialet m.a.p. samtli-
ga utvirderade parametrar.

1 denna rapport jamftrs, dven for de sirskilda icke
kalkade vattnen, perioderna 1984-90 och 1991-96 i ett
statistiskt t-test (tvasidigt, tvdsampeltest med olika vari-
ans) med avseende pa &rsmedelvirden for alkalinitet, pH,
firg samt hérdhet for att visa pé statistiska trender i ma-
terialet. Aven perioderna 1984-89 och 1990-96 respekti-
ve 1983-89 och 1990-96 har jimforts vilket visade pa
dverensstimmande resultat. Datamaterialet for de strskil-
da icke kalkade vattnen anses inte vara av sidan omfatt-
ning att statistiska trendanalyser for respektive sjb i form
av linjir regression 4r mdjlig. For totalfosfor och alumi-
nium finns resultat endast for de senaste tva-tre &ren dir
aluminiumanalyser endast utforts en gang per &r vid var-
provtagningen.

Bakgrundsviéirden for pH och totalaluminium #r be-
riknade enligt formel 2 och 3 ovan. Eftersom vissa para-
metrar, som ingdr i formeln for berikning av Alk, enligt
Naturvérdsverkets modell (se formel 1 ovan) saknas for
de s#rskilda icke kalkade vattnen, har en motsvarande
formel tagits fram som bygger pé lite andra parametrar
(se formel 5).

Formel §
LN(Alk) = 1,3 * LN(Ca+Mg) - 0,27 * LN(Kond) - 00243 *
LN(avr.omr) + 0,442

Denna nya formel visar, utifrdn kalkreferenssjbarna, pa
mycket god dverensstimmelse (R2 = 0,96) med Natur-
vérdsverkets sitt att rikna. Korrelationen mellan formel 1
och 5 visas i figur fig. 3. P& si sitt har det varit mojligt
att berikna bakgrundsviirden m.a.p. alkalinitet och pH for
samtliga s#rskilda icke kalkade vatten forutom tvéa vat-
tendrag (Forshultebicken och Skirveteén) dir uppgifter
om avrinningsomrédets yta saknas. Aven for de strskilda
icke kalkade vattnen har berikningarna utforts pa enskil-
da stickprov varefter bakgrundsmedelvirde for lingsta
mdjliga period berdknats. TillstAndsklass och péverkans-
grad har beriknats for perioden 1984-96.

Karta 4 visar de strskilda icke kalkade vattnens geo-
grafiska lige.
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Figur 3. Korrelation mellan tva olika formler fr berakning av bakgrundsal-
kalinitet i sjdar och vattendrag. X-axein representerar en formel enligt
Beddmningsgrunder (SNV 1880) och Y-axeln representerar en formel
framtagen vid Lansstyrelsen i Kalmar.

Avrinningsomraden

For att jimfbra olika regioner i linet har medelvirden for
respektive avrinningsomrade berdknats, ddr resultat frén
béde kalkreferenssjdarna och de sirskilda icke kalkade
vattnen anvints. Materialet 4r dock inte representativt for
samtliga avrinningsomriden eftersom vissa omriden
endast representeras av en eller ett par proviokaler.

For att visa pd statistiska trender i respektive avrin-
ningsomréde har 4ven hir perioderna 1984-90 och 1991-
96 jamforts i ett statistiskt t-test (tvasidigt, parat) utifrén
sjbarnas medelviirden for respektive period.

Hydrografiska data for samtliga sjbar 4r himtade ur
Hydrografiskt register (Dybick 1987) och redovisas i
bilaga 3. '

Tabell 2. Provtagningsfrekvens i Kalmar l4ns sarskilda icke kalkade vatten under perioden 1984-96. Siffrorna visar antalet provtagna sj6ar per &r samt

totalt antal prov.

Ar 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Antal undersékta sérskil- 56 35 54 54 56 13 €60 60 60 59 60 59 57
da icke kalkade vatten : :
Totaltantal prov 116 &2 114 114 115 13 128 122 118 115 119 173 110
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Nr Avrinningsomréde/ Koordinater

PROVLOKAL X Y
Vindén
1 FULLBOSJON 6442470 1534300
Melian Vindin och Storén
2 SVARTGOLEN 6430220 1543360
3 FRISKSJON 6422570 1553680
Stordn
4 LERMON 6440700 1528630
Melian Stordn och Botorp %
5 L VRANGEN 6432610 1526430
6 RUMMEN 6423810 1528450
7 BLEKEN (inlopp) 6411000 1537000
8 BLEKEN 6411880 1537570
] FALGAREN 6403360 1536520
10 HJORTEN 6402730 1544400
Botorpsstrémmen
11 Ref.  ALLGJUTTERN 6424890 1517240
12 TYNN 6422280 1520580
13 SPILLEN 6415730 1515470
14 HANDSVALEN 6408260 1521750
15 SOLAREN 6403680 1509700
186 OV AMTEN 6403010 1519280
17 EKENASSJON 6398660 1536900
18 Ref.  AXSJON 6398590 1532430
19 NYN 6392600 1510050
20 GRANSJON 6386370 1517050
Stingén
21 HORNINGEN 6407110 1485420
22 NYEBRO (vattendrag) 6398770 1485800
23 RUMSJON (iniopp) 6396690 1496780
24 Ref. HOKESJON 6390470 1497010
25 MOSSJON 6390150 1493400
26 GISSEN 6383150 1500780
Marstrbmmen
27 SANDSJON 6385690 1533730 !
28 KVARNSJON 6381220 1517560 ;
29 TALLSJON 6381010 1535320 !
30 GISSJON 6378970 1532610 |
31 MJOSJON 6378460 1527580
32 BREDSJON 6377180 1530000
33 ISSJON (inlopp) 6372290 1528190
34 KVARNGOLEN (infopp) 6370850 1539850
a5 KVARNGOLEN 6371370 1540340
36 SKALSJON 6369750 1536310
Melian Marstrmmen och Virdn
37 GOTEMAR 6374330 1548300
Virdn
38 OPPBJARKEN 6371800 1509260
33 Ref. TANGERSJO 6371210 1513660
40 FORSJON 6369040 1515930
41 TVINGEN 6367840 1528800
42 STORYTTERN 6366800 1531610
43 ILLERN 6365410 1514460
44 MOSJON 6363900 1521850
45 TENSJO 6363090 © 1510160
45 TRASTEN 6361690 1539840
47 STENSJON 6360530 1513780
48 GRYTSJON 6359900 1533840
49 BRAHULTESJON 6358650 1522280
50 ELLAREN 6358300 1507490
51 STARRINGEN 6357200 1540100
Mellan Virdn och Emén i
52 HULTEGLANN 6356630 1533310 I
53 ECKERN 6351090 1533550
54 .. SMALTEN 6349150 _ 1527190
Emién
56 ASJON (intopp) 6389700 1487200
56 ASJON NORRA 6386640 1489530
57 LINDEN 6377650 1492840
58 SLAGDAL (vattendrag) 6356980 1486850
59 MAREN 6350910 1503050
60 HAGASJON 6348380 1514540
61 Ref. RAMSEBOSJON 6350700 1489660
62 LANEMALEN (vattendrag) 6345630 1531410 _
Alsterdn
63 Ref. MOCKLASJO 6326410 1506030
64 FISKLOSAN 6317610 1527730
Ljungbydn
€5 GULLASKRUVSSJON 6304970 1455800 L
66 KAMRAGOL 6287990 1488470
Hagbyin
67 BALLSJOSJON 6281670 1498280
68 DACKEBOSJON 6281610 _ 1501060
Halltorpsdn i
69 Ref.  BRUNNSJON 6274430 1495260
Lyckebydn
70 Ref.  TOMESHULTAGOLEN 6290260 1475620
Karta 4. Kalkreferenssjbamas och de sarskilda icke kalkade vattnens geografiska lige. Kartan visar Kalmar 1an (Oland borttaget) med huvudaarnas avrin-
ningsomraden. Varje siffra motsvarar en provtagningsiokal.
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. A

Resultat

Kalkreferenssjb'ar Hardheten ligger 1agt i forhallande till 6vriga under-
sokta sjdar. Medelvirdet for perioden 1984-96 var 0,304
Allgjuttern mekv/l.

Sulfathalten (icke-marint) i vattnet visar p& en nedét-
glende trend under perioden 1984-96 (R’=0,57, n=14).
Stickproven varierade mellan 0,177 och 0,230 mekv/]
och medelvirdet for samma period var 0,206 mekv/1.

Aluminiumkoncentrationen i vattnet visar inte pi né-
gon tydlig trend, men under de senaste tva &ren har hogre
halter 4n tidigare under perioden uppmitts. Medelvirdet
for hela perioden var 70 ug/l men virden mellan 100-160
ug/l har férekommit under de senaste &ren. Allgjuttern
anses vara betydligt piverkad av aluminium.

Trenden for koncentrationen av totalfosfor visar pa en
tkning under perioden 1984-96. Mellan 1984-90 och
1991-96 bdkade koncentrationen fran 7,2 till 11,3 d.v.s.
med 57% (p=0,045). Medelvirdet for hela perioden var
9,1 vilket jimfort med ovriga undersdkta sjoar ar ett
relativt 1agt vird.

Allgjuttern har svag buffertkapacitet och anses vara
starkt forsurningspiverkad. Bade alkalinitet och pH
6kar dock under perioden 1984-96.

Alkaliniteten under perioden 1984-1996 visar p& en
okande trend (R?=0,56, n=14) trots en viss nedgéng un-
der de senaste tvd dren. Mellan perioderna 1984-1990
och 1991-1996 tkade alkaliniteten fran 0,062 till 0,073
mekv/l d.v.s. med 18% (p=0,0015).

Liksom alkaliniteten visar pH p& en uppétgiende
trend (R2=0,57, n=14). Mellan perioderna 1984-1990 och
1991-1996 tkade pH frén 6,37 till 6,56 d.v.s. med 3%
(p=0,015). Stickproven varierade mellan 5,63 och 7,24.
Med avseende pé bide alkalinitet och pH har Allgjuttern
svag buffertkapacitet och &r starkt férsumingspéverkad.

Vattnet i Allgjuttern 4r mattligt firgat. Medelvirdet
under perioden 1984-96 var 27 mg P/l

Tabell 3. Arsmedelvérden av alkalinitet, pH, fargtal, hardhet, suifat, aluminium och totalfosfor i Allgjuttern under perioden 1984.96. Medelvarden for hela
perioden och bakgrundsvérden anges ocksa.

Ar Alk pH Férg Héardhet SO, Al Tot-P
(mekv/) (mekv/i) (mekv/l) (ugh) (ug/l)y
1984 0,065 6,38 19 0,320 0,218 52 5,5
1985 0,062 6,09 31 0,318 0,208 67 55
1986 0,054 6,30 33 0,207 0,210 74 6,3
1987 0,061 6,51 28 0,298 0,211 69 7.8
1988 0,063 6,46 32 0,302 0,209 70 7.6
1989 0,064 6,48 26 0,296 0,203 48 8,6
1980 0088 - 6,37 25 0,301 0,207 55 93
1991 0,070 6,49 27 " 0,302 0,202 50 11,4
19892 0,072 6,48 23 0,295 0,205 55 o 8,0
1993 0,078 6,58 19 0,303 0,208 70 9,8
1994 0,080 6,57 26 0,307 0,207 80 15,9
1895 0,075 6,73 34 0,313 0,202 100 15,8
1996 0,067 6,53 32 0,296 0,190 115 71
Medel 0,067 6,46 27 0,304 0,206 70 9,1
Bakgrund 0,230 6,78 . 40

. =0.0014 - 2.6921
| alkatinitet (mekvi) ey
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Figur 4. pH och alkalinitet fér perioden 1984-96. | figuren visas samtliga stickprov « ,érsmedelvarden
med avseende pa drsmedelvarden.
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Axsjén Hérdheten ligger relativt hogt i forhallande till 6vriga
kalkreferenssjoar i linet, men relativt lagt i forhallande
Axsjon idr betydligt forsurningspiverkad och har med  till dvriga undersokta sjbar. Medelvirdet for perioden
avseende pa alkalinitet och pH god respektive svag 1984-95 var 0,465 mekv/l och stickproven varierade
buffertkapacitet. Alkaliniteten 6kar dock under peri- mellan 0,229 och 0,551 mekv/l.
oden 1984-95, Sulfatjonkoncentrationen (icke marint) 4r relativt
Trendanalysen for alkalinitet visar inte pd négra sta-  konstant under perioden 1984-95. Medelvirdet for hela
tistiska fordndringar under perioden 1984-95 (R2=0,34, perioden var 0,230 mekv/l och stickproven varierade
n=13). Mellan perioderna 1984-90 och 1991-95 tkade  mellan 0,124 och 0,264 mekv/l.
dock alkaliniteten fran 0,16 till 0,19 mekv/l dvs med 13% Nir det géller aluminium syns inga statistiska trender
(p=0,031). Medelvirdet for hela perioden var 0,174 vil- i materialet. Man kan dock se att aluminiumkoncentratio-
ket motsvarar god buffertkapacitet. Medelvirdet &r htgst  nen &ren 1993-95 varit hégre 4n under tidigare &r. Me-
bland de 6vriga undersokta kalkreferenssjbarna i linet  delviirdet under perioden 1984-90 var 43 ug/l och medel-

under samma period. vérdet for &ren 1993-95 var 106 ug/l. Stickproven varie-
pH har inte fSr4ndrats nimnvirt under perioden 1984-  rade mellan 14 och 400 ug/l.

95. Stickproven varierade mellan 5,92 och 7,35 och me- Nir det géller koncentrationen av totalfosfor var me-

delvérdet for hela perioden var pa 6,66 vilket till skillnad  delvirdet for perioden 1984-95 11,1 ug/i vilket motsvarar

fran alkaliniteten visar pd svag buffertkapacitet. ett niringsfattigt tillstind.

Axsjon har ett firgtal pd 43 mg P/l dvs ett méttligt
firgat vatten. Stickproven varierade mellan 21 och 68 mg
Pt/l.

Tabell 4. Arsmedelvirden av alkalinitet, pH, fargtal, hardhet, sulfat, aluminium och totalfosfor i Axsjén under perioden 1984-96. Medelvérden for hela
perioden och bakgrundshalter anges ocksa.

Ar Alk pH Firg Ca+Mg SO, Al Tot-P
(mekvl) mg Pth (mekv) (mekvh) (ug/h) (ugh)
1984 0,184 6,74 26 0,488 0,241 22 53
1985 0,163 6,66 41 0,465 0,228 67 8,0
1986 0,153 6,62 49 0,430 0,227 54 8,5
1987 0,145 6,73 39 0,416 0,232 48 9.5
1988 0,149 6,56 56 0,419 0,221 58 11,0
1989 0,166 6,88 48 0,435 0,208 28 14,8
1980 0,194 6,65 41 0478 0,232 22 11,3
1991 0,193 6,61 43 0,476 0,226 20 13,6
19892 0,166 6,56 38 0,428 0,204 80 13,0
1993 0,189 6,70 37 0,503 0,240 220 16,8
1994 0,193 6,66 44 0,519 0,240 100 12,0
19895 0,192 6,54 54 0,530 0,260 110 9.5
1986 - - - - . - -
Medel 0,174 6,66 43 0,465 0,230 69 11,1
Bakgrund 0,344 6,92 53
32 15 H
. . - -5, p! .
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Figur 5. pH och alkalinitet fér perioden 1984-96. | figuren visas samtiiga stickprov « arsmedelvarden [ , bakgrundsvérde ~----- samt trender i materialet
med avseende pa drsmedelvérden.
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Hokesjon

Hokesjon har god buffertkapacitet och anses vara
tydligt forsurningspaverkad. Alkaliniteten bkar nigot
under perioden 1984-96.

Alkaliniteten i Hokesjon under perioden 1984-96 ka-
raktiriseras av smd variationer. Mellan perioderna 1984-
90 och 1991-96 6kade alkaliniteten frén 0,12 till 0,13
mekv/l dvs med 8% (p=0,012). Stickproven varierade
mellan 0,097 och 0,147 och medelvérdet for hela perio-
den var 0,127 mekv/l vilket motsvarar god buffertkapaci-
tet. Bakgrundsvirdet 4r ungefir dubbelt sd hogt vilket
medfor att sjon anses vara tydligt forsurningspaverkad.

pH holl sig relativt konstant under hela perioden kring
ett medelvirde pé 6,84 d.v.s. ndgot hogre 4n bakgrunds-
virdet som dr beriknat till 6,78. Stickproven varierade
mellan 6,55 och 7,34. Aven m.a.p. pH har sjén god buf-
fertkapacitet.

Vattnet i Hokesjon &r svagt firgat. Medelvirdet under
perioden 1984-96 var 14 mg Pt/l vilket #r det ligsta i
jamforelse med Ovriga understkta sjoar. Stickproven
varierade mellan 4,5 och 28 mg Pt/l.

Hérdheten var relativt 14g. Medelvirdet for perioden
1984-96 var 0,301 vilket tillhtr en av de fyra ldgsta bland
de understkta sjoarna.

Sulfatkoncentrationen (icke marint) i vatinet varierade
mycket lite mellan &ren. Medelvirdet for hela perioden
1984-96 var 0,152 vilket tillsammans med Téngersjén 4r
det ligsta i jaimforelse med Ovriga kalkreferenssjdar.
Stickproven varierade mellan 0,134 och 0,170 mekv/1.

Aluminiumhalten i vattnet &r mycket laga med ett
medelvirde pd 18 ug/l for perioden 1984-96. Detta virde
ligger under det beriknade bakgrundsviirdet vilket gor att
sjbn icke anses vara paverkad av aluminium. Trenden
under perioden &4 dock att koncentrationen okar
(R2=0,64, n=14). Koncentrationen mellan perioderna
1984-90 och 1991-96 tkade frén 10 till 28 ug/l d.v.s.
med 178% (p=0,015) men trots 6kningen 1&g medelvir-
det for den senare perioden fortfarande under bakgrunds-
virdet.

Sjon 4r niringsfattig med en totalfosforkoncentration
pé 8,7 ug/l som medelvirde for perioden 1984-96.

Tabell 5. Arsmedelvarden av alkalinitet, pH, fargtal, hardhet, sulfat, aluminium och totalfosfor | Hokesjon under perioden 1984-96. Medelvarden for hela

perioden och bakgrundshalter anges ocksa.

Ar ’ Alk pH Férg Hardhet SO, Al Tot-P
{mekv/l) (mg Pt/1) (mekv/l) (mekvA) (ug/l) {(ug/l)
1984 0,131 6,82 8 0,308 0,152 7 4,8
1985 0,131 6,83 13 0,311 0,150 10 6,0
1986 0,122 6,86 14 0,298 0,151 9 6,5
1987 0,119 6,94 14 0,293 0,156 18 6,5
1988 0,117 6,77 21 0,289 0,150 10 - 11,0
1989 0,115 6,89 16 0,295 0,150 6 11,3
1990 0,124 ‘6,75 15 0,288 0,151 10 11,0
1991 0,128 6,78 16 0,300 0,155 10 10,8
1992 0,125 6,82 12 0,295 0,151 18 9,5
1983 0,131 6,86 12 0,305 0,153 40 10,8
1994 0,138 6,80 15 0,314 0,153 30 8.8
1995 0,137 6,87 1 0,306 0,156 28 - 98
1996 0,136 6,98 12 0,305 0,145 40 6,3
Medel 0,127 6,84 14 0,301 0,152 18 8,7
Bakgrund 0,236 6,78 30

238

. =0.001x - 1.9367
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Figur 6. pH och alkalinitet for perioden 1984-86. I figuren visas samtliga stickprov « arsmedelvarden & , bakgrundsvarde - samt trender i materia-

let med avseende pé drsmedelv&rden.




Téngersjén

Tingersjon har svag buffertkapacitet och anses vara
starkt forsurningspaverkad. Inga tydliga tecken till
forbittring finns for perioden 1984-96.

Alkaliniteten under perioden 1984-96 varierade mel-
lan 0,056 och 0,146 mekv/l. Medelvirdet for hela perio-
den var 0,097 mekv/l vilket motsvarar svag buffertka-
pacitet. Bakgrundsvirdet dr beriknat till 0,218 mekv/l
och sjon anses vara starkt forsurningspaverkad. Trenden
visar inte pA négra statistiska foréndringar under perioden
1984-96 men virdena verkar ha minskat nagot frén 1984-
88 och direfter okat igen.

Inte heller nér det géller pH kan man se négon tydlig
trend i materialet. Medelviérdet for perioden 1984-96 var
6,49 vilket motsvarar svag buffertkapacitet. Stickproven
varierade mellan 5,90 och 6,94.

Vattnet i Téngersjon 4r méttligt fiirgat med ett medel-
virde under perioden 1984-96 pa 31 mg PY/l. Stickproven
varierade mellan 14,5 och 57 mg P/l

Hérdheten &r 1dg i forhallande till 6vriga under sokta
vatten. Medelvirdet under perioden 1984-96 var 0,286
mekv/l.

Sulfathalten (icke marint) i vattnet visar inte p& ndgon
statistiskt minskande trend under perioden 1984-96
(R2=0,26, n=14). Mellan periodema 1984-90 och 1991-
96 minskade dock koncentrationen av sulfat frén 0,154
till 0,141 mekv/l d.v.s. med 8% (p=0,040). Medelvérdet
for hela perioden var 0,148 mekv/l vilket efter Hokesjén
#r det ligst viirdet av samtliga understkta kalkreferens-
sjdar,

Aluminiumhalterna i Tingersjon 4r laga med ett me-
delvirde for perioden 1984-96 pd 51 ug/l. Det beriiknade
bakgrundsvérdet 4r 44 ug/l d.v.s. ligre 4n det faktiska
vérdet. Sjon anses ddrfor vara obetydligt paverkad av
aluminium, Stickproven varierade dock mellan 5 och 145
ug/l.

Trenden for totalfosforkoncentrationen 4r uppétgéen-
de under perioden 1984-96 (R2=O,58, n=14). Mellan
perioderna 1984-90 och 1991-96 tkade koncentrationen
fran 8,87 och 13,2 ug/l d.v.s. med 48% (p=0,0017). Kon-
centrationen $kade frdn borjan av perioden fram till ar
1992 varefter den &ter minskat. Stickproven varierade
mellan 5 och 32 ug/l och medelvirdet for perioden var
10,9 ug/l

Tabel! 6. Arsmedelvarden av pH, alkalinitet, fargtal, hardhet, sulfat, aluminium och totalfosfor i Téngersjén under perioden 1984-96. Medelvérden for

hela perioden och bakgrundshalter anges ocksa.

Ar Alk pH Férg Hardhet SO, Al Tot-P
(mekv/l) mg Pth (mekvi) (mekv/) (ug/l) (ug/)
1984 0,433 6,51 19 0,333 0,149 30 6,3
1985 0,096 6,43 37 0,299 0,147 89 8,0
1986 0,093 6,49 41 0,283 0,148 51 7.0
1987 0,082 6,47 30 0,280 0,162 48 9,0
1988 0,074 6,42 40 0,276 0,159 60 10,3
1989 0,077 8,55 31 0,271 0,155 34 1,5
1990 0,098 6,48 26 0,272 0,158 28 10,0
1991 0,097 6,43 33 0,282 0,147 35 12,5
1992 0,089 6,44 28 0,251 0,132 38 15,5
1993 0,108 6,64 23 0,202 0,152 48 14,5
1994 0,113 6,39 35 " 0,306 0,149 70 13,8
1995 0,085 6,50 36 0,288 0,143 73 _ 12,5
1996 0,114 6,61 28 0,285 0,124 60 10,3
Mede! 0,097 6,49 34 0,286 0,148 51 10,9
Bakgrund 0,218 6,76 44
(%11 T4
alkalinitet (mekv/l) y = 0.0005x - 0.8784 pH

R*=00137
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Ramsebosjén

Ramsebosjon anses vara starkt forsurningspaverkad.
Sjon har med avseende pé alkalinitet god och med
avseende pi pH svag buffertkapacitef. Resultaten
visar att pH minskat nigot under perioden 1984-94.

Medelvirdet for alkaliniteten under perioden 1984-95
var 0,114 mekv/] vilket motsvarar god buffertkapacitet.
Bakgrundsvirdet 4r berdknat till 0,35 mekv/l vilket gor
att sjon dock anses vara starkt fSrsurningspdverkad.
Trendanalysen visar inte pd nigon signifikant fdréndring
under perioden. Vid en jamforelse mellan perioderna
1984-90 och 1991-95 syns, inte heller da, nagra signifi-
kanta skillnader (p=0,51). Stickproven varierade mellan
0,091 och 0,158 mekv/l.

Trendanalysen for pH visar inte p& nigon signifikant
forandring. Med &ret 1995 borttaget, di provtagning
endast forekom under forsta delen av aret vilket kan
underskatta drsmedelvirdet, minskade pH mellan perio-
derna 1984-90 och 1991-94 fran 6,74 till 6,63 d.v.s. med

1,5% (p=0,038). Utifr&n pH har sjén svag buffertkapaci-
tet.

Vattnet i sjon 4r méttligt firgat. Medelvirdet under
perioden 1984-95 lag p& 40 mg P/l och stickproven vari-
erar mellan 14,5 och 76 mg Pyl

Medelvirdet for hardheten under perioden 1984-95
var 0,529 vilket 4r hogst i jamforelse med Svriga under-
stkta kalkreferenssjoar.

Sulfathalten (icke marint) i vattnet visar pd en kande
trend under perioden 1984-95 (R2=0,66, n=13). Mellan
perioderna 1984-90 och 1991-95 &kade koncentrationen
av sulfat frén 0,315 till 0,351 mekv/l d.v.s. med 12%
(p=0,0219).

Aluminiumhalterna &r ldga och sjon anses vara obe-
tydligt paverkad av aluminium. Medelvirdet for perioden
1984-95 var 38 ug/l.

Sjon har normalt néringsfattigt tillstind. Medelvirdet
for koncentrationen av totalfosfor under perioden 1984-
95 var 10,5 ug/l. Stickproven varierade mellan 5 och 22

ug/l.

Tabell 7. Arsmedelvirden av pH, alkalinitet, fargtal, hdrdhet, sulfat, aluminium och totalfosfor i Ramsebosjén under perioden 1984-96. Medelvarden for

hela perioden och bakgrundshalter anges ocks3.

Ar Alk pH Férg Hardhet SO, Al Tot-P
- (mekvi) (mg Pt1) (mekvi) (mekv/i) (ug/h) (ugh)
1884 0,148 6,78 26 0,575 0,329 22 55
1985 0,118 6,64 58 0,548 0,304 52 8,3
1986 0,117 6,74 61 0,515 0,307 43 8,8
1987 0,112 6,76 47 0,506 0,311 44 8,8
1988 0,097 6,67 51 0,490 0,318 35 13,0
1989 0,103 6,80 36 0,485 0,307 16 12,3
19890 0,116 6,79 33 0,510 0,326 17 12,0
1991 0,119 6,63 36 0,524 0,330 20 13,5
1992 0,108 6,67 28 0,506 0,328 23 10,3
1993 0,116 6,71 27 0,558 0,356 75 1,5
1994 0,110 6,58 41 0,564 0,360 45 12,3
1985 0,102 6,58 38 0,554 0,382 60 9,5
1986 - - - - - - -
Medel 0,114 6,69 40 0,529 0,330 38 10,5
Bakgrund 0,348 6,95 51
038 4
alkalinitet (mekv/l) y =-0.0019x + 38338
as R?=0.2635
0.28
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Mockiasjon

Mdcklasjén dr mycket starkt forsurningspéverkad
och har mycket svag buffertkapacitet. Tydliga tecken
till forbiéttring finns dock for perioden 1984-94,

Alkaliniteten under perioden 1984-95 visar inte pa
nagon Okande trend (R2=0,25, n=13), men bortsett fran
aret 1995 da &rsmedelvirdet underskattas p.g.a. att prov-
tagning endast skedde under forsta delen av &ret blir
trenden négot Skande (R*=0,54, n=12). Mellan perioder-
na 1984-90 och 1991-94 okade alkaliniteten frén 0,016
till 0,031 mekv/l d.v.s. med 92% (p=0,0076). Trots tk-
ningen har sj6n mycket svag buffetkapacitet och anses
vara mycket starkt fSrsurningspiverkad. Alkaliniteten lag
i de flesta fall under 0,05 mekv/l.

Liksom for alkaliniteten visar pH pé en 6kning mellan
perioderna 1984-90 och 1991-94 (p=0,0017). pH 8kade
fran 5,83 till 6,05 d.v.s. med 4%. Trendanalysen visar
dock inte p& nagon okande trend (R2=O,52, n=12) under

perioden 1984-94. Hir bor ndmnas att virdet i februari
1995 var lagt i forhallande till tidigare resultat. Stickpro-
ven varierade frdn 5,22 och 6,56. Aven nir det giller pH
har Moécklasjén mycket svag buffertkapacitet.

Vattnet i Mocklasjon 4r méttligt firgat. Stickproven
varierade mellan 13 och 112 mg Pt/], och medelvirdet for
perioden 1984-95 var 47 mg Pt/l.

Hérdheten 4r efter Tomeshultagélen ligst i forhalian-
de till 6vriga undersgkta vatten. Medelvirdet for perioden
1984-95 var 0,267 mekv/l.

Sulfatjonkoncentrationen (icke marint) visar inte p&
négon tydlig trend under perioden 1984-95. Stickproven
varierade mellan 0,146 och 0,265 mekv/l.

Aluminiumhalterna i sjon var méttligt hoga, pa grin-
sen till htga. Stickproven varierade mellan 35 och 245
ug/L.

Medelvirdet for koncentrationen av totalfosfor under
perioden 1984-95 var 10,0 ug/] vilket motsvarar ett ni-
ringsfattigt tillstind.

Tabell 8. Arsmedelvarden av pH, alkalinitet, fargtal, hardhet, sulfat, aluminium och totatfosfor | M8cklasjén under perioden 1984-96. Medelvarden for

hela perioden och bakgrundshalter anges ocksa.

Ar Alk pH Firg Hardhet SO, Al Tot-P
(mekv/l) (mg Pth) (mekvil) (mekvi) (ug/l) (ugh)
1984 0,014 5,83 31 0,337 0,228 139 5.8
1985 0,019 5,81 61 0,268 0,177 214 8,5
1986 0,013 5,90 52 0,239 0,170 159 7.8
1987 0,009 5,75 31 0,251 0,208 156 6,8
1988 0,009 5,63 62 0,217 0,170 165 10,0
1989 0,012 5,92 41 0,222 0,165 121 13,0
1980 0,038 5,97 26 0,264 0,207 102 10.3
1991 0,032 6,04 40 0,280 0,183 80 88
1992 0,031 6,10 27 0,278 0,186 73 11,5
1993 0,029 6,03 43 0,320 0,204 135 14,0
1994 0,033 6,04 78 0,284 0,166 188 14,3
1995 0,013 5,62 76 0,248 0,163 195 9,5
1996 - - - - - - -
Medel 0,021 5,88 47 0,267 0,186 144 10,0
Bakgrund 0,178 6,68 55

038 1
alkalinitet (mekv/l y =0.0016x - 29789
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Brunnsjén

Brunnsjén har ingen eller obetydlig buffertkapacitet
och anses vara mycket starkt forsurningspaverkad.
Inga tydliga tecken pa forbittring finns for perioden
1984-96.

Brunnsjon karaktiriseras av mycket lag alkalinitet.
Virdena varierade mellan -0,033 och 0,02 mekv/] forut-
om ett avvikande virde september 1991 da alkaliniteten
var 0,091 mekv/l. Trenden for hela perioden 1984-96
visar att det inte skett négra storre forandringar. De senas-
te &ren har alkaliniteten dock varit extremt 18g. Hér méaste
man dock komma ihdg att man forst i mitten av perioden
inforde bestimningar av negativ alkalinitet.

Inte heller nér det géller pH kan man se nigon tydlig
trend i materialet frdn 1984-96. Stickproven varierade
mellan 4,84 och 5,89. Medelvirdet for hela perioden var
5,35 och i jimforelse med ovriga understkta sjoar har
endast Fisklosan och Tomeshultagélen ligre medelviirde
under samma period. Med avseende p4 alkalinitet och pH
har Brunnsjén ingen eller obetydlig buffertkapacitet.

Brunnsjéns vatten 4r starkt firgat. Medelvirdet for
hela perioden 1984-96 var 172 mg Pt/l vilket #r ett hogt
virde i jimforelse med dvriga undersdkta sjoar. Endast
Fisklésan och Tomeshultagélen hade hogre virden under
samma period. Stickproven varierade melian 67,5 och
450 mg Pvl. Tydliga trender i materialet finns ej.

Medelvirdet for hardheten under perioden 1984-96
var 0,404 vilket 4r forhéllandevis lagt i jamforelse med
dvriga understkta sjoar.

Sulfathalten i vattnet varierar nigot mellan olika &r.
Koncentrationen minskade ndgot i bdrjan av perioden,
tkade under perioden 1990-93 for att direfter avta igen.
Medelvirdet for perioden 1984-96 var 0,331 mg/l.

Aluminiumhalterna i sjbn var htga genom hela perio-
den. Medelviirdet var 397 vilket 4r hogt i jimforelse med
Ovriga understkta sjbar. Inga tydliga trender finns men
de senaste aren har dock hogre halter 4n tidigare upp-
mitts. Viirden saknas for 1993,

Medelvérdet for koncentrationen av totalfosfor under
perioden 1984-96 var 13,6 ug/l vilket motsvarar ett ni-
ringsfattigt tillstdnd.

Tabell 9. Arsmedelvarden av alkalinitet, pH, fargtal, hardhet, sulfat, aluminium och totalfosfor i Brunnsjén under perioden 1984-96. Medelvarden fér

hela perioden och bakgrundshalter anges ocksa.

Ar Alk pH Flirg Hardhet SO, Al Tot-P
{mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (ug/l) (ug/l)

1984 0,000 5,20 113 0,526 0,414 393 9,5

1985 0,000 5,31 189 0,390 0,271 400 123

1986 0,003 5,32 191 0,346 0,266 331 12,0

1987 0,000 5,30 152 0,389 0,336 353 11,5

1988 0,000 512 229 0,347 0,271 403 12,6

1989 0,008 5,43 151 0,314 0,236 325 14,5

1990 0,008 5,50 103 0,450 0,377 365 16,1

1991 0,012 5,39 151 0,467 0,358 400 16,0

1992 0,011 5,50 104 0,466 0,363 280 11,0

1993 0,008 5,53 101 0,487 0,379 - 14,6

1994 -0,005 5,25 201 0,389 0,308 445 15,8

1905 -0,006 545 236 0,328 0,228 530 18,3

1996 -0,012 5,28 320 0,356 0,238 541 12,9
Medel 0,002 5,35 172 0,404 0,311 397 13,6

Bakgrund 0,256 6,81 157
038 ° 15
alkalinitet (mekv/l) y = -0.0005x + 0.9464 pH y =0.0129x - 20.339
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Tomeshultagblen

Tomeshultagblen har ingen eller obefintlig buffertka-
pacitet. Sjon dr troligen naturligt sur men anses éind3
vara mycket starkt piverkad av forsurning. Alkalini-
teten har dtminstone under perioden 1984-96 legat
under noll.

Medelvirdet for alkaliniteten under perioden 1984-96
var -0,010 mekv/! vilket &r det ldgsta virdet i jamforelse
med Ovriga understkta vatten under samma period.
Trenden under perioden #4r dessutom nedatgéende
(R?=0,67, n=14). Hir méste man dock komma ihag att
man forst i mitten av perioden inférde bestimningar av
negativ alkalinitet. Sjon har m.a.p. alkalinitet ingen eller
obetydlig buffertkapacitet och anses vara mycket starkt
forsurningspaverkad.

Aven med avseende pa pH har Tomeshultagblen ing-
en eller obetydlig buffertkapacitet. Medelvérdet for peri-
oden 1984-96 var 5,05 vilket efter Fisklosan 4r det ligsta
virdet i jamforelse med 6vriga undersokta vatten. Stick-
proven varierade mellan 4,35 och 5,55.

Firgtalet varierade under perioden 1984-96 mellan 93
och 411 mg Pt/l. Medelvirdet for perioden var 229 vilket
motsvarar ett starkt firgat vatten,

Hérdheten var under perioden 1984-96 lagst i Tomes-
hultaglen i jimforelse med ovriga understkta vatten.
Medelvirdet for denna period var 0,265 mekv/]

Medelvirdet for sulfatkoncentrationen (icke marint) i
vattnet var under perioden 1984-96 0,206 mekv/l. Stick-
proven varierade kraftigt mellan 0,089 och 0,456 mekv/l.

Aluminiumhalterna var 14ga men 6kande fran perio-
den 1984-90 till 1991-96 (p=0,022). Mellan perioderna
tkade halterna fran 162 till 232 ug/l d.v.s. med 43%.
Trendanalysen visar didremot inte p& nagon dkande trend
under perioden 1984-96 (R2=0,37, n=14). Det bertknade
bakgrundsvirdet, 202 ug/l, var hogre 4n det faktiska
medelviirdet for perioden 1984-96 vilket betyder att sjén
4r obetydligt paverkad av aluminium.

Sj6n 4r méttligt niringsrik. Medelvirdet for perioden
1984-96 var 23,8 ug/l och stickproven varierade mellan
10 och 51 ug/L.

Tabell 10. Arsmedelvarden av pH, alkalinitet, firgtal, hardhet, sulfat, aluminium och totalfosfor | Tomeshultagtlen under perioden 1984-86. Medelvar-

den for hela perioden och bakgrundshalter anges ocksa.

Alk pH Férg Hardhet S04 Al Tot-P
(mekvi) mg Pt/ (mekv/) (mekv/) (ugh) {ug/l)
1984 0,000 499 246 0,352 0,258 204 245
1985 0,000 5,12 244 0,236 0,137 181 203
1986 0,000 5,15 228 0,208 0,161 159 22,0
1987 0,000 4,91 237 0,249 0,218 176 208
1988 0,000 5,02 265 0,214 0,167 157 26,3
1989 0,013 513 186 0,208 0,168 123 275
1990 -0,003 5,14 165 0,264 0,234 133 24,5
1991 -0,009 5,21 252 0,270 0,194 200 29,3
1992 0,017 4,98 138 0,309 0,273 148 21,0
1893 -0,031 4,84 148 0,399 0,343 223 233
1994 -0,028 4,94 269 0,275 0,208 290 26,5
1995 -0,020 5,07 259 0,228 0,184 253 20,5
1996 -0,015 5,21 348 0,232 0,135 278 228
Mede! 0,010 5,05 229 0,265 0,206 194 238
Bakgrund 0,180 6,69 202
03 14
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Figur 11. pH och alkalinitet for perioden 1984-96. | figuren visas samtiiga stickprov » , Arsmedelvarden
med avseende pa arsmedelvarden.
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Sérskilda icke kalkade vatten /
Avrinningsomraden

I tabell 11 redovisas en resultatsammanstillning 6ver
Kalmar lins kalkreferenssjoar och icke kalkade vatten
med avseende pé alkalinitet, pH, totalaluminium, labilt
oorganiskt aluminium, firgtal, hardhet samt totalfosfor.
Dir redovisas bakgrundsvirden, medelvirden for perio-
den 1984-90 respektive 1991-96 samt tillstindsklass och
paverkansgrad for respektive sjo, ordnade i avrinnings-
omréden fran norr till sdder. I tabell 12 redovisas forhal-
landen i de olika avrinningsomradena. Ett medelvirde for
respektive period, berdknat utifrin alla understkta vatten
inom ett avrinningsomridde dir virden finns for bida
perioderna, har fatt representera avrinningsomridet i
stort.

Vindan

o Understkta sjdar: Vindan representeras endast av en
sj6, Fullbosjon.

Tillstdnd/Paverkan: Fullbosjon har god till mycket
god buffertkapacitet och #r obetydligt paverkad av
forsurning. Observera att pH-virdet i de flesta fall 1ag
hogre dn det beriknade bakgrundsvirdet. Alumini-
umbhalten i vattnet ir hga och sjon anses dirfdr vara
starkt paverkad av aluminium. Sjon &r n#ringsrik och
har svagt firgat vatten.

¢ Trender: Inga tydliga trender finns i materialet.

Mellan Vindan och Storan
e Understkta sjéar: Omradet mellan Vindén och Stordn
representeras av tvd sirskilda icke kalkade vatten,
Svartgblen och Frisksjén.

Tillstind/Paverkan: Sjbarna har god buffertkapacitet
med avseende pé& alkalinitet, men nir det giller pH
har Svartgolen svag och Frisksjon mycket god buf-
fertkapacitet. B&da sjéarna ir tydligt férsurningspé-
verkade. For ovrigt har sjbarna svagt firgat vatten
med héga aluminiumhalter. Svartgblen 4r niringsfat-
tig medan Frisksjon #r néringsrik. Observera att pH i
Frisksjon under perioden 1991-96 ligger tver det be-
riknade bakgrundsvirdet.

e Trender: Inga tydliga trender syns i materialet.

Storan

Understkta sjdar: Stordn representeras av Lermon.
Tillstdnd/Péverkan: Sj6n 4r tydligt férsurningspaver-
kad och har god buffertkapacitet. Vattnet &r n#rings-
fattigt, mattligt firgat och har mattligt htga halter av
aluminium,

e Trender: Trendberdkningar har ej utforts.
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Mellan Storan och Botorpsstrémmen

e Undersokta sjdar: Frin omradet mellan Storan och

Botorpsstrommen redovisas se.. icke kalkade vatten i
denna rapport.

Tillstind/Péverkan: Dessa vatten har 6ver lag god till
mycket god bufferkapacitet, och anses vara tydligt
forsurningspiverkade. Falgaren anses dock vara starkt
forsurningspaverkad medan Bleken anses vara obe-
tydligt paverkad. Observera att pH i L Vrangen,
Rummen och Hjorten i ménga fall var hogre 4n det
berdknade bakgrundsvirdet. Sjéarna i omradet har
generellt méattligt firgat och niringsfattigt vatten med
htga aluminiumhalter. Vid Blekens inlopp 4r alumi-
niumhalterna dock mycket hga. Filgarens vatten var
under perioden 1991-96 mycket néringsfattigt.
Trender: I Hjorten dkade alkaliniteten fran 0,31 - 0,35
mekv/l d.v.s. med 12% (p=0,030) mellan perioderna
1984-90 och 1991-96. I genomsnitt tkade alkalinite-
ten fran 0,33 till 0,38 mekv/l d.v.s. med 13%
(p=0,015).

Botorpsstrémmen

Understkta gjdar: I Botorpsstrémmens avrinningsom-
ride finns tva kalkreferenssjoar, Allgjutten och Ax-

sjon, och atta icke kalkade vatten representerade.
Tillstdnd/Pdverkan: Avrinningsomrédet i stort har
svag till god buffertkapacitet och anses vara tydligt
forsurningspéverkat. De undersékta sjbarna har gene-
rellt ett niringsfattigt och méttligt firgat vatten med
mattligt hdga aluminiumhalter, Tynn har dock mycket
hoga halter och #r starkt paverkad av aluminium. Ov-
re Amten har starkt firgat vatten.

Trender: I flertalet av sjbarna Okade alkaliniteten
mellan perioderna 1984-90 och 1991-96. I medeltal
tkade alkaliniteten fran 0,21 till 0,24 d.v.s. med 15%
(p<0,001). pH 6kade i Allgjuttem (p=0,0015) och
minskat i Solaren (p=0,027) men dirutdver har pH i
sjbarma varit ofbrindrat. I genomsnitt minskade dock
pH frdn 6,8 under 1984-90 till 6,6 under 1991-96
d.v.s. med 2% (p=0,013). Hér bér dock niimnas att pH
under perioden 1984-90 i vissa vatten 1ag Sver det be-
riknade bakgrundsvirdet. Ovriga trender i materialet
4r en bkning av totalfosforkoncentrationen i Allgjut-
tern (p=0,045).

Stangan-

o Understkta sjdar: Stingén representeras av en kalkre-
ferenssj Hokesjon och fem icke kalkade vatten.

o Tillstdnd/Piverkan: Ett medeltal av tillstind och pé-

verkan med avseende pd alkalinitet och pH visar p4

- svag till god buffertkapacitet och tydlig fSrsur-

ningspdverkan. Tre av sjdarna #r starkt forsur-

ningspdverkade varav en har mycket svag buffertka-

pacitet med avseende pd pH. I genomsnitt har sjéarna

maéttligt hoga halter av aluminium och anses vara tyd-




ligt paverkade av aluminium. For Svrigt 4r sjdarnas
vatten generellt sett mattligt firgat och néringsfattigt.
Trender: Hokesjon och Gissen visar pa tydliga trender
till 6kande alkalinitet (p=0,012 resp. 0,016). Generellt
6kade alkaliniteten frén 0,16 till 0,19 d.v.s. med 20%
(p=0,0083). For ovrigt syns endast en ©kning av
aluminiumkoncentrationen i Hokesjoén (p=0,015). Ob-
servera dock att aluminiumkoncentrationen for hela
perioden i denna sjo, trots hojningen, ligger under
bakgrundsvirdet.

Marstrémmen

Understkta sjéar: I Marstrémmen finns tio sérskilda
icke kalkade vatten representerade.
Tillstdnd/Paverkan: Huvuddelen av sj6arna har svag
till god buffertkapacitet och anses vara starkt forsur-
ningspaverkade. Utifrdn pH har Sandsjén och Till-
sjon mycket svag buffertkapacitet. Sandsjon, Gissjon
och Skilsjon har hoga halter av aluminium, medan
resterande sjoar har mattligt hoga till laga halter. For
ovrigt har sjbarna i genomsnitt ett betydligt firgat och
néringsfattigt vatten.

Trender: Tre av sjbarna visar p& en 0kande alkalinitet.
I medeltal dkade alkaliniteten frdn 0,16 till 0,19
mekv/l d.v.s. pd 16% (p=0,0066).

Mellan Marstrémmen och Viran

Understkta sjoar: Omradet mellan Marstrémmen och
Viran representeras endast av en sjo, Gtemar.
Tillstind/Paverkan: Sjon har, utifrdn alkalinitet, god
och, utifrdn pH, svag buffertkapacitet. Bakgrundsvir-
det for alkaliniteten 4r relativt hogt vilket gor att sjon
anses vara mycket starkt forsurningspaverkad. Vatinet
i sjon #r svagt firgat, mycket niringsfattigt och har
hoga halter av aluminium.

Trender: Alkaliniteten i sjbn tkade frén 0,11 till 0,17
mekv/l mellan perioderna 1984-90 och 1991-96 d.v.s.
med 54% (p=0,0038).

Viran

Undersokta sjbar: For Virdn redovisas en kalkrefe-
renssj6 Tingersjon samt 13 sirskilda icke kalkade
vatten. A

Tillstdnd/Paverkan: Alkaliniteten i flertalet av sjbarna
visar pa god buffertkapacitet, medan pH visar pa svag
buffertkapacitet. Tvingen och Storyttern har dock god
buffertkapacitet m.a.p. bide alkalinitet och pH. Samt-
liga sjbar fdrutom Storyttern, Tristen och Grytsjén 4r
starkt forsurningspéverkade. Storyttern, Tristen och
Grytsjon 4r tydligt forsurningspéverkade. Sjdarna i
den stdra delen av omridet, forutom Grytsjon, har
betydligt till starkt firgat vatten medan sjdarna i den
norra delen 6vervigande har méttligt fargat. Generellt
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sitt 4r sjbarna n#ringsfattiga och har mattligt hoga
halter av aluminium.

Trender: Fyra sjoar visar pd uppatgdende trender vad
giiller alkalinitet. I medeltal okade alkaliniteten fran
0,17 till 0,21 mekv/l d.v.s. med 21% (p<0,001). 1
materialet syns ocksé en generell 6kning av firgtalet
fran 70 till 75 mg P/l d.v.s. med 7% (p=0,026). Kon-
centrationen av totalfosfor kade med 48% i Ténger-
sjon (p=0,0017).

Mellan Virdn och Eman

Understkta sioar: Fran omradet mellan Virn och

Emén redovisas tre s#rskilda icke kalkade vatten.
TillstAnd/Piverkan: Dessa sjéar har god buffertka-
pacitet om man tittar pa alkaliniteten men svag buf-
fertkapacitet, férutom Hulteglinn, om man tittar pé
pH. Hulteglinn har &ven god buffertkapacitet vad
giller pH. Alla vatten anses vara starkt férsurningspa-
verkade. De undersbkta sjoarna har generellt ett
mycket niringsfattigt, betydligt férgat vatten med
méttligt hoga halter av aluminium. Eckern har ett
starkt firgat vatten och hdga halter av aluminium.
Trender: 1 Smélten tkade alkaliniteten mellan perio-
derna 1984-90 och 1991-96 (p=0,032).

Eman

Understkta sjdar: Eman representeras av en kalkrefe-
renssjd, Ramsebosjon, och sju sérskilda icke kalkade

vatten.

Tillstdnd/Paverkan: Alla atta har god buffertkapacitet
med avseende pé alkalinitet och svag buffertkapacitet,
forutom Hagasjon, med avseende pi pH,. De flesta
anses vara starkt forsumingspaverkade. For vatten-
dragen har bakgrundsvirdet och ddrmed paverkans-
graden ej kunnat beréknas. Sjoarnas vatten &r gene-
rellt méttligt firgat och har mattligt htga halter av
aluminium. Maren har dock héga aluminiumhalter
och anses vara starkt piverkad. Ramsebosjén och
vattendraget vid Slagdal anses vara obetydligt paver-
kad av aluminium. N#ringsstatus varierar mellan
mycket niringsfattigt till mattligt niringsrikt.

Trender: I Hagasjon dkade alkaliniteten (p=0,041)
och i Ramsebosjén minskade pH (p=0,038). Generellt
sett dkade alkaliniteten i de understkta sjbarna fran
0,14 till 0,18 mekv/l d.v.s. med 30% (p=0,0274).




Alsteran

Undersokta sjoar: I Alsterdn finns en kalkreferenssjo
och ett sarskilt icke kalkat vatten representerat,
Maocklasjon och Fisklgsan.

Tillstind/Paverkan: Bida sjoarna har mycket svag
buffertkapacitet och 4r mycket starkt forsurningspd-
verkade om man tittar pa alkaliniteten. Utifrén pH har
Macklasjon mycket svag och Fisklosan ingen eller
obetydlig buffertkapacitet. Vattnet i Fisklosan &r
mycket starkt firgat medan Mocklasjon har ett matt-
ligt firgat vatten. Sjdarna anses vara tydligt paverkade
av aluminium. Fisklosan #r nédringsrik och Mbckla-
sjon &r néringsfattig.

Irender: Alkalinitet och pH i Mdcklasjon dkade mel-
lan perioderna 1984-90 och 1991-94 (p=0,0076 resp.
p=0,0017).

Ljungbyan

Undersokta sjdar: Frén Ljungbyan redovisas tva sir-
skilda icke kalkade vatten, Gullaskruvssjoén och Kam-
ragél.

Tillstind/Paverkan: Alkaliniteten visar att sjoarna har
svag buffertkapacitet men utifr@n pH har de mycket
svag till ingen eller obetydlig buffertkapacitet. Gul-
laskruvssjon anses vara mycket starkt férsurningspa-
verkad och Kamrag6l anses vara tydligt paverkad.
Gullaskruvssjén har ett betydligt fargat naringsfattigt
vatten med hoga halter av aluminium medan Kamra-
gblens vatten dr mattligt firgat, méttligt ndringsrikt
och har htga aluminiumhalter.

Trender: I materialet syns en 6kning av alkaliniteten i
béde Gullaskruvssjon och Kamragdl (p=0,014 resp.
0,046) samt en okning av pH i Gullaskruvssjon
(p=0,049).

29

Hagbyan

Undersokta sjoar: Hagbyan representeras av tvd sir-
skilda icke kalkade vatten, Billsjosjon och Dackebo-
sjon.

Tillsténd/Paverkan: Béda sjdarna har god buffertka-
pacitet med avseende pd alkalinitet. Utifrdn pH har
Billsjosjon mycket svag buffertkapacitet medan
Dackebosjon har svag buffertkapacitet. Billsjosjon ir
starkt fsrsurningspéverkad och Dackebosjon 4r tydligt
forsurningspaverkad. Vattnet i de bada sjéarna &r be-
tydligt fargat ndringsfattigt och starkt péverkat av
aluminium,

Trender: Inga trender syns i materialet.

Halltorpsan

Undersokta sjoar: Endast en sjo &r representerad i
Halltorpséns avrinningsomréde nimligen kalkrefe-
renssjén Brunnsjon.

Tillstdind/Péverkan: Sjon har ingen eller obetydlig
buffertkapacitet och 4r mycket starkt férsurningspa-
verkad. Vattnet #r starkt firgat néringsfattigt och har
maéttligt hoga aluminiumhalter.

Trender: Inga trender syns i materialet.

Lyckebyan

Undersokta sjoar: Lyckebyén representeras endast av
kalkreferenssjon Tomeshultagélen.
Tillstdnd/Péverkan: Sjon har ingen eller obetydlig
buffertkapacitet och 4r mycket starkt forsurningspa-
verkad. Vattnet dr starkt firgat mattligt ndringsrikt
och inte eller obetydligt pdverkad av aluminium.
Trender: I materialet syns en minskning av alkalinite-
ten, vilket dock kan bero pé att man forst i mitten av
perioden inforde bestimningar av negativ alkalinitet,
och 6kande aluminiumhalter (p=0,022).




Tabell 11. Sammanstillning av data fér Kalmar lans kalkreferenssjoar och sarskilda icke kalkade vatten med avseende pa pH, alkalinitet, totalaluminium,
labilt corganiskt aluminium, fargtal, hardhet och totalfosfor. | tabellen anges beréknade bakgrundsvirden, medelvérden for perioderna 1984-80 respeklive
1991-96 déar de fargade falten visar pa signifikanta minskningar och 6kningar (se tabell 14) fran den férsta perioden till den andra, samt tillstandsklass och
paverkansgrad enligt Bedémningsgrunder (SNV 1990, se tabell 13a och b). Medelvérdena fér respektive period har berdknats utifran minst tre analysresultat
nar det galler alkalinitet, pH, fargtal och hardhet. Vid farre analysresultat har medelvirdet ej angivits. Medelvardena for totalaluminium, labilt oorganiskt

aluminium och totalfosfor representeras endast av tva till tre analysresultat.

Nr Avrinningsomrade/ Koordinater Alkalinitet pH
PROVLOKAL enhet X Y mekv/l  mekv/l mekv/l tillstind  paverkan tillstand
period bakgrund  84-90 91-96 84-96 84-96 bakgrund  84-90 91-96 84-96
Vindan
VA FULLBOSWON ¢ 6442470 1534300 __ |
Mellan Vindan och Storan
2 SVARTGOLEN 6430220 1543360
_3 ... _FRISksON ¢ 6422570 1553680 __ |
Storan
WA LERMON S 6440700 1528630 __|
Mellan Storan och BotorpsstrGmmen
5 L VRANGEN 6432610 1526430
6 RUMMEN 6423810 1529450
7 BLEKEN (inlopp) 6411000 1537000
8 BLEKEN 6411880 1537570
9 FALGAREN 6403360 1536520
Lo _HJORTEN L 6402730 1544400 __|
Botorpsstrommen
11 Ref. ALLGJUTTERN 6424890 1517240
12 TYNN 6422280 1520580
13 SPILLEN 6415730 1515470
14 HANDSVALEN 6408260 1521750
15 SOLAREN 6403680 1509700
16 AV AMTEN 6403010 1519280
17 EKENASSJON 6398660 1536900
18 Ref. AXSJON 6398590 1532430
19 NYN 6392600 1510050
20 __GRANSION ¢ 6386370 __ 1517050 __|
Stangan
21 HORNINGEN 6407110 1485420
22 NYEBRO (vattendrag) 6398770 1485800
23 RUMSUJON (inlopp) 6396690 1496780
24 Ref. HOKESJON 6390470 1497010
25 MOSSJON 6390150 1493400
8 GISSEN 6383150 1500780 | 042 _ 02
Marstrommen T TTTTTTTTTyTTTTTTTTToTTTTTTEmmmmeet
27 SANDSUJON 6385690 1533730
28 KVARNSJON 6381220 1517560
29 TALLSJON 6381010 1535320
30 GISSJON 6378970 1532610
31 MJOSJON 6378460 1527580
32 BREDSJON 6377180 1530000
33 ISSJON (inlopp) 6372290 1529190
34 KVARNGOLEN (inlopp) 6370850 1539850
35 KVARNGOLEN 6371370 1540340
38 SKALSION ¢ 6369750 1536310 __|
Mellan Marstrommen och Viran
37 GOTEMAR 6374330 __ 1548300 __
Viran
38 OPPBJARKEN 6371800 1509260
39 Ref. TANGERSJO 6371210 1513660
40 FORSJON 6369040 1515930
M TVINGEN 6367840 1529800
42 STORYTTERN 6366800 1531610
43 ILLERN 6365410 1514460
44 MOSJON 6363900 1521950
45 TENSJO 6363090 1510160
46 TRASTEN 6361690 1539840
47 STENSJON 6360530 1513790
48 GRYTSJON 6359900 1533840
49 BRAHULTESJON 6358650 1522280
50 ELLAREN 6358300 15074890
51 STARRINGEN 6357200 1540100 __|
Mellan Viran och Eman
52 HULTEGLANN 6356630 1533310
53 ECKERN 6351090 1533550
B4 SMALTEN ¢ 6349150 1527190 __|
Eman
55 ASJON (inlopp) 6389700 1487200
56 ASJON NORRA 6386640 1489530
87 LINDEN 6377690 1492840
58 SLAGDAL (vattendrag) 6356980 1486850
§9 MAREN 6350910 1503050
60 HAGASJON 6348380 1514540
61 Ref. RAMSEBOSJON 6350700 1489660
62 LANEMALEN (vattendrag) _ 6345630 1531410 __|
Alsteran
Ref. MOCKLASJO 6326410 15086030
84 __FISKLOSAN 6317610 1527730 __|
Ljungbyan
65 GULLASKRUVSSJON 6304970 1495800
86 KAMRAGOL 62687990 __1498470___|
Hagbyan
67 BALLSJOSJON 6281670 1498280
.68______ DACKEBOSION 6281610 _ 1501060 __|
Halltorpsan
_69_Ref __BRUNNSJON ¢ 6274430 1495260 __|
Lyckebyan
70 Ref. TOMESHULTAGOLEN 6290260 1475620
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. I

Aluminium , Lab. Al
ug/l ug/l tillstind  paverkan ug/l

bakgrund  84-90 91-96* 84-96* 84-96* 93-96**

mg PUI
84-90

Fargtal
mg Pl
91-96

tillstand
84-96

Ca+ Mg
mekv/l  mekv/l
84-90 91-96

ug/l
84-90

Tot -P
ugll tillstand
91-96* 84-96*

= For de sarskilda icke kalka
** = For flertalet vatten finns data endast frn perioden 1995-96.
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Tabell 12. Sammanstalining av data for olika avrinningsomraden i Kalmar lan utifran lanets kalkreferenssjéar och sarskilda icke kalkade vatten med avseende pa pH, alkalinitet, totalaluminium, labilt oorganiskt aluminium, fargtal,
hardhet och totalfosfor. | tabellen anges medelvarden fér perioderna 1984-90 respektive 1991-96 dar de fargade falten visar pa signifikanta minskningar och dkningar (se tabell 14) fran den férsta perioden till den andra, samt till-
standsklass och paverkansgrad enligt Bedémningsgrunder (SNV 1990, se tabell 13 a och b). Ett medelvérde beriknat utifran alla undersékta vatten inom ett avrinningsomréde dér virden finns fér bada perioderna representerar avrinnings-

omradet i stort.

Avrinningsomrade Lokal Alkalinitet
enhet st mekv/l mekv/l tillstind  paverkan
period 84-90 91-96 84-96 84-96

Vindan 1 0,32 0,41

Mellan Vindan och Storan 2 0,11 0,14

Storan 1 - 0,29

Mellan Storan och Botorpsstrémmen 6 0,33

‘Botorpsstrémmen 10 ]"

Stangan 6

Marstrémmen 10

Mellan Marstrémmen och Viran 1

177 N V

Mellan Viran och Eman 3

Eman 8

Alsteran 2

“Ljungbyan """ TTTTTTTITTIIIIIII 3

Hagbyan 2

Halltorpsan 1

Lyckebyan 1 0,00 -0,02

* = Fér de sarskilda icke kalkade vattnen finns data endast fran perioden 1994-96.
** = For flertalet vatten finns data endast fran perioden 1995-96.

Tabell 13a. Tillstand enligt Bedémningsgrunder (SNV 1990)

pH Aluminium
tillstand ug/l tillstand  paverkan
8490 9196  84-96 91-96*  84.96"  84-96"
7.4 ] _ 183 |
6,2 6,4 119

.

| Lab. Al Fargtal Hard het Tot -P
ug/l mg Pl mg Pyl tillstdnd mekv/l  mekv/l ug/l tillstand
93-96™* 84-90 91-96 84-96 84-90 91-96 91-96*  84-96*
13 31 0,64 0,68 16,5
14 25 - 0,55 21,7
% 41 - 0,69 125

Farg Klass | Alkalinitet pH Aluminium Fargtal Tot-P
(mekv/l) (mg PY/l) (ug/l)
1 >0,5 >7.1 Mycket god buffertkapacitet Mycket laga halter <=10 Ej eller obetydligt fargat vatten <=7,5 Mycket naringsfattigt tillstand
2 0,1-0,5 6,8-7,1 God buffertkapacitet Laga halter 10-25 Svagt fargat vatten 7,5-156 Naringsfattigt tillstand
3 0,05-0,1 6,3-6,8 Svag buffertkapacitet Mattligt héga halter 25-60 Mattligt fargat vatten 15-25 Mattligt naringsrikt tillstand
AT 4 0,01-0,05 57-63  Mycket svag buffertkapacitet Hdga halter 60-100  Betydligt fargat vatten 25-50 Naringsrikt tillstand
el s <=0,01 <=57 Ingen eller obetydlig buffertkapacitet | Mycket hga halter >100 Starkt fargat vatten >50 Mycket naringsrikt tillstand
Tabell 13b. Paverkan enligt Bedémningsgrunder (SNV 1990) Tabell 14. Signifikansbeteckning.
Farg Kilass | Alkalinitet Aluminium Farg  Okning//Minskning Signifikans  p klasser
alk/alkg al/aly
B o >0,75 <=15  Ingen eller obetydlig paverkan * <0,05
1 0,50-0,75 1,5-3 Tydlig paverkan Minskning ok <0,01
{ 2 0,25-0,50 3-10 Stark paverkan | m& ek <0,001
s <=0,25 >10 Mycket stark paverkan . S 2005 "
- Okning e <0,01




Tillstand och férdelning

Kalkreferenssjbarnas medelvirden och tillstind med
avseende pé alkalinitet, pH, aluminium, firgtal, hardhet
och totalfosfor jamfors hdr med linets sérskilda icke
kalkade vatten for perioden 1984-96. Figur 12 visar att
kalkreferenssjoarna utgdr ett “tvérsnitt” av de sérskilda
icke kalkade vattnen vad giller pH, firgtal, aluminium
och totaifosfor samt att de ligger pa den undre halvan vad
giller alkalinitet och hardhet.

Alkalinitet och pH

Tomeshultagélen och Brunnsjon har i jimforelse med
Ovriga undersbkta vatten mycket ldga pH-virden samti-
digt som alkaliniteten #r sd gott som obefintlig. Dessa
sjoar 4r de 4dnda i hela materialet som tillhér den hogsta
tillstandsklassen (klass 5) for bdde pH och alkalinitet.
Huvuddelen av de undersékta vattnen har god buffertka-
pacitet (klass 2) med avseende pé alkalinitet, mellan 0,1
och 0,5 mekv/l, medan flertalet av vattmen har svag buf-
fertkapacitet (klass 3) med avseende pd pH. Hokesjbn &r
den enda kalkreferenssjon som har god buffertkapacitet
vad géller bdde pH och alkalinitet. Ett fatal av de under-
s6kta vattnen har mycket god buffertkapacitet (klass 1)
med pH 6ver 7,1.

Aluminium

Tillstind med avseende pa aluminium #4r beroende av
fargtal, dir hogre firgtal naturligt ger en hogre alumini-
umkoncentration. 25% av de understkta vattnen hade
hoga halter (klass 4) av aluminium. Endast Tynn och

inloppet till Bleken hade mycket higa halter (klass 5) och
endast Hokesjon hade mycket liga halter (klass 1). Ingen
av kalkreferenssjbarna befinner sig bland de vatten med
hoga till mycket hoga halter.

Férgtal

Flertalet av de undersbkta vattmen har mattligt till betyd-
ligt firgat vatten (klass 3 och 4) med ett firgtal mellan 25
och 100 mg Pt/l. Inget vatten har ett firgtal under 10 mg
Pt/1 (klass 1). Bland kalkreferenssjarna 4r det ater igen
Tomeshultaglen och Brunnsjén som utmérker sig. Dessa
béda sjdar befinner sig bland de 15% starkt firgade vatt-
nen (klass 5) i materialet. Ovriga kalkreferenssjoar har
svagt till mattligt firgat vatten. Fisklsan avviker kraftigt
med ett férgtal pi uppemot 500 mg Pt/l.

Hardhet

Med avseende pd hardhet har kalkreferenssjdarna i for-
héllande till dvriga undersékta vatten ldga virden. To-
meshultagélen, Mocklasjon, Tingersjon Hokesjon och
Allgjuttern hade lagst halter av alla.

Totalfosfor

75% av alla understkta vatten har ett niringsfattigt till
mycket néringsfattigt tillstind (klass 1 och 2) med en
totalfosforkoncentration under 15 ug/l. Alla kalkrefe-
renssjdar utom Tomeshultagblen #r néringsfattiga. To-
meshultagblen dr mattligt niringsrik (klass 3). De mest
néringsrika vattnen, Fiskl6san och Frisksjon, var ocksé de
enda med ett n4ringsrikt tillstind (klass 4) d.v.s. en total-
fosforkoncentration dver 25 ug/l.

0,50 0,50
Alkalinitet (mexwn)
0,40 + T 0,40
1 Lagsta - Higsta
0,30 0,30 “mekvil © . mekvi
Tomeshuitagdlen . -0,010 i L Vrdngen 0,473
| - Brunnsjén 0,002 : Tynn - 0,466
0,20 T Hokesjon Axsjén 7020  Mackagion 0021 i Rummen 0,405
T Ramsebosjén Fiskitsan 0,027 - Bleken . 0,398
040 Tangersjén —Lo10 Gullaskruvssjdn " 0,062 * | Bleken (inlopp) " ' = 0,383
) Kiass 3 J Allgiuttem = 0,067 . i Fullbogjon ;- - 0,384
ligjuttem
bckiasjon Kass 4
000 -170,872",{';{2"6;&{1 1922 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 85 66 61 55 79| L
0,05 4 shultag - -0,05
8 r8
H Kass 1
75 - P T75
i Ramsebosjén ——Hgkesjon — =] :
7 Aligjuttern __Axsjon is_Lmssz 7 Lagsta ;Hbgsu .
Téngersjon L i L
6.5 1 Kass3  + 6.5 Fiskidsan 4,73 §Bleken (inlopp) . ~.7,44
6 6 Tomeshultagdlen 5,05 : Bleken . . 7.28
: . Kiass 4 r Brunnsjon 535 . {LVringen 7,23
Mdcklasjon Gullaskruvssjon 5,58 i Fullbosjon - . 747
55 1 Brunnsién 7588 Mocklasion 5,88 i Frisksjon P R L
d , Sandsjon 6,01 i Hjorten. TT,0850
51/ Tomeshultagslen tasss |5 '
45 "‘ T45
4

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70
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Figur 12. Tillstind enligt Bedomningsgrunder (SNV 1990) och férdelning av kalkreferenssjama i forhdllande till de s4rskilda icke kalkade vattnen. Virdena
representerar medelvérden for perioden 1984-96 och &r ordnade fran 4gsta till hgsta varde. Kalkreferenssjbama &r i figurema markerade med e resp. 4 .
Tabellerna visar pA materialets htgsta resp lagsta varden. Data frin de s&rskilda icke kalkade vattnen finns endast for perioden 1994-96 nar det galler

aluminium och totalfosfor.
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Analys och Diskussion

Felkéllor

Férsurningssituationen i linet ser lite olika ut beroende
pd om man tar hinsyn till alkalinitet eller pH och man
kan diskutera vilken av parametrarna som bor anvindas
vid en bedémning av tillstind och paverkan. Enligt na-
turvardsverket #r alkalinitet att foredra, eftersom pH kan
variera kraftigt under &ret. Alkaliniteten 4r diremot rela-
tivt stabil och 4r dérfor mer ldmplig att anvéinda vid en
jamforelse mellan vatten som ingér i olika kontrollpro-
gram.

Arsmedelvirdena for kalkreferenssjbarna represente-
rar forhallandena under 4ret med 4-8 provtagningstillfil-
len utspritt under &ret. Nar det giller de sirskilda icke
kalkade vattnen blir &rsmedelviirdena ndgot underskatta-
de i jamforelse med kalkreferenssjoarna eftersom prov-
tagning sker vid varflod da vattnet & som surast och
darutdver endast vid en stabil period. Mest underskattade
blir de s#rskilda icke kalkade vattnen med avseende pé
pH.

Fram till och med 1995 anviindes feb-mar som den
stabila perioden for provtagning av de sirskilda icke
kalkade vattnen men frin och med hdsten 1995 gors
denna provtagning under okt-nov. Detta kan fa till foljd
att arsmedelvirdena generellt s#tt blir ndgot hogre under
aren 1995 och -96 jamfort med tidigare ar eftersom viir-
dena i feb-mar normalt 4r nagot ligre &n virdena i okt-
nov. Under 1995 togs proven under bdda perioderna
vilket mojliggér en jimforelse (se tabell 15). Tabellen
visar att skillnaderna #r mest framtridande i l4nets stdra
delar. Omvixlande milt och kallt vider i de sodra delama
medfdr att surt vatten frin nederbtrd och snoticke kan
tillforas sjoar och vattendrag mer eller mindre kontinuer-
ligt under hela vintern.

Tabell 15. Jamférelse mellan resultat frdn provtagning i feb-mar och okt-
nov 1995, Vérdena representerar medeivarden av de sarskilda icke kalkade
vattnen i norra resp. sddra delen av lénet.

pH Alkalinitet (mekvii)
1995{ feb-mar okt-nov feb-mar okt-nov
Norra delen 6,5 6,7 0,21 0,32
Stdra delen 6,2 6,7 0,18 0,26

Forédndringen i provtagning kan dock endast i nigra f&
fall forklara 6kningen av alkalinitet och pH frn perioden
1984-90 till 1991-96 och d& framfor allt i den stdra delen
av linet (vid b och c i figur 14).
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Fran norr till s6der

Utifrn resultaten vid denna sammanstillning kan vi,
liksom i tidigare studier (Theorin & Amemo 1973, Koch-
Schmidt et.al 1977, Kolsiiter 1981 och Bohman 1986),
konstatera tkande alkalinitet och 6kande pH i en gradient
fran de stdra till de norra delarna av linet (se figur 13).
Skilinaderna mellan de sédra och de norra delarna kan
bero pa ligre nedfall av forsurande 4mnen, mer inslag av
basiska mineral i berggrunden samt rikare forekomst av
lerjordar i norr #n i sdder.

L#ngst upp i norr 4r buffertkapaciteten pd ménga hall
god till mycket god. Alkalinitet 6ver 0,4 mekv/l och pH
over 7,0 forekommer och vissa sjoar anses dér vara obe-
tydligt férsurningspaverkade. Flertalet av sjoarna i denna
region &r, trots god buffertkapacitet, tydligt forsur-
ningspaverkade. Léngre stderut 6kar pdverkansgraden
och mest forsurningspdverkade 4r sjbarna lingst ner i
stder. I denna region finns sjoar som har obetydlig buf-
fertkapacitet och 4r mycket starkt forsurningspéverkade. I
figur 13 syns tva tydligt avvikande sjoar i den s6dra delen
av lénet (a). Forklaringen till detta kan vara ett storre
inslag av jordbruksmark och lokalt mer littvittrande
berggrund (Bohman 1986).

Utifrdn alkaliniteten kan vi konstatera att forsur-
ningssituationen i ldnet har forbittrats nigot under perio-
den 1991-96 jimfort med perioden 1984-90. Alkalinite-
ten visar pé en signifikant kande trend mellan perioder-
na for ca 35% av de undersokta sjéarna, dir virden finns
for bada perioderna. Sjdarnas respektive medelvirde for
perioden 1991-96 var i 89% av fallen hogre 4n medelvir-
det for perioden 1984-90 (se figur 14). I fem av sjdarna,
samtliga i den s6dra delen av lidnet, var alkaliniteten dock
ligre under perioden 1991-96 &n under perioden 1984-
90. Totalt for hela materialet, berdknat utifrin vattnens
medelvirden for respektive period (se tabell 11), har
alkaliniteten dkat fran 0,175 till 0,206 mekv/l d.v.s. med
18% (p<0,001).

Utifrdn pH kan vi didremot konstatera att forsur-
ningssituationen inte har férindrats under perioden 1991-
96 jimfort med perioden 1984-90. Sjdarnas respektive
medelvirde utifrén pH for perioden 1991-96 var i 52% av
fallen lagre och i 32% av fallen hogre #n medelvirdet for
perioden 1984-90 (se figur 14). Ingen tydlig skillnad i
detta avseende finns mellan norra och stdra delen av
ldnet. Endast tre sjdar visar p en signifikant 6kning och
tva sjbar visar pa en signifikant minskning av pH fran
perioden 1984-90 till 1991-96. Totalt for hela materialet,
berdknat utifrdn vattnens medelvirden for respektive
period (se tabell 11), har pH minskat, dock inte signifi-
kant (p=0,10), fran 6,51 till 6,48 mekv/l d.v.s. med 0,5%.
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pH, fdrgtal, hardhet och sulfat

Resultaten fran kalkreferenssjbarna visar att det finns ett
samband mellan stickprovens pH och firgtal (R’=0,67,
n>100), medan sambandet mellan stickprovens pH och
koncentrationen av den till forsurning mest kopplade
jonen, sulfat (icke-marint), 4r betydligt ligre (R*=0,21,
n>100). Detta kan fora tankarna till att det skulle kunna
vara naturliga syror d.v.s. méngden humussyror i vattnet
som orsakar frsurningen av sjbar och vattendrag. S& #r
dock inte fallet. Det sura svavelhaltiga nedfallet har for-
surat marken under en lingre tid och virst drabbat &r
markens 6vre skikt. Vid htga floden sker en stor del av
vattentransporten i detta 8vre mest sura skikt samtidigt
som vi far en generell utspidning av markens buffertfor-
méga. Nederborden hinner didrmed inte fullsténdigt neut-
raliseras. Fr&n markens ovre skikt sker ocks& en uttrans-
port av organiskt material vilket medfSr att vattnet vid
hoga floden kommer att innehdlla forhallandevis stora
méngder humus. Vid laga fléden transporteras en stor del
av vattnet i djupare liggande marklager dér den buffrande
formégan #4r storre samtidigt som uttransporten av hu-
musémnen blir mindre.

Béde pH och firgtal 4r allts3 till stor del beroende av
hur vattnet transporteras i marken. Sulfatjonen péverkas
déremot inte pd samma sitt av vattenforingen (Bemnes
1991). Den passerar tfimligen obehindrat genom marken
och fors vidare till grundvatten, sjdar och vattendrag. I
figur 15 nedan visas sambandet mellan forindringar i
tiden for vattnets pH och sulfatjonkoncentration under
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perioden 1984-96. For kalkreferenssjbama finns ett ne-
gativt samband mellan forindringar i tiden for vattnets
pH och sulfatjonkoncentrationen (icke-marint) (R2=0,71,
n=8) medan sambandet mellan forindringar i tiden for
vattnets pH och firgtal #r betydligt ligre (R’=0,0175,
=8). Figuren visar att en minskande sulfatjonkoncentra-
tion pa sikt kan ge ett 6kande pH och att en tkande sul-
fatjonkoncentration kan ge ett minskande pH.

Tre av sjdarna, Allgjuttern, T4ngersjén och Ramse-
bosjon, visar p& signifikanta forindringar av sulfatjon-
koncentrationen (icke-marint) frén perioden 1984-90 till
1991-96. Figur 15 visar ocksa att minskningen av sulfat-
jonkoncentrationen i Brunnsjon ger en relativt liten pH-
respons medan minskningen av sulfatjonkoncentrationen
i Allgjuttern ger en relativt kraftig pH-respons. Detta
stimmer vil §verens med mingden humus i vattnet,

Agiutterf 8 T L o i pH
Modﬂas]m hd 0.02 (enheter/h)
0015 4 y = -5.026x + 0.0035
R R = 0.7081
Brunnsjon oot
@
Tangersjon Gvey Fortndring | sukat
Hokesjong Qmeshulmgolsn (mekvA och &)
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0,005
.
0.01 Axsjon
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Figur 15. Sambandet mellan féréndringar i tiden fér vattnets pH respektive
sulfatjonkoncentration (icke-marint) som erhdllits vid kalkreferenssjbamas
respektive regressionsanalys fér perioden 1984-96. :
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Brunnsjén har ett starkt fiirgat vatten medan Allgjutterns
vatten 4r svagt till mattligt firgat. Humus buffrar vid ett
lagt pH och p& samma sétt som det krivs stora méngder
syra for att ytterligare sinka pH, efter det att humusbuff-
ringssystemet tratt i kraft, krivs en kraftig minskning av
syrabelastningen for att hoja pH. Forindringar i syrabe-
lastning slar dirfor snabbare igenom i en klarvattensjo &n
i en brunvattensjo. :

Sambandet mellan pH, alkalinitet, hirdhet och sulfat-
jonkoncentration visas i figur 16 ddr arsmedelvirdena
slagits samman till tredrsmedelvirden for att visa pd en
tydligare trend i materialet. Allgjuttern f&r hiir represente-
ra den norra delen och Tomeshultagélen den stdra delen
av ldnet. Figuren visar att langsiktiga forandringar i sul-
fatjonkoncentrationen till stor del foljs av motsvarande
forindringar i pH alkalinitet och hérdhet.

Sma och stora sjoar

Vid sidan av variationer i markens egenskaper och ned-
fallet av forsurande dmnen inverkar ocksd sjbarnas stor-
lek pé hur sura de blir. Normalt nar nederbtrden en liten
sjo efter en relativt kort och snabb passage genom mar-
kens ytliga mest sura jordlager och hinner dirmed, som
némnts tidigare, inte fullstlindigt neutraliseras. Resultaten
frin denna undersdkning visar att ménga av sjoarna i den
norra delen av linet, dir buffertkapaciteten avviker med
ldgre pH och alkalinitet &n avrinningsomrédet i stort, har
en forhallandevis liten sjdyta pa <0,2 km’ Svartgolen
0,08, Allgjuttern 0,18, Homingen 0,17, Tdngersjon 0,1,
Ovre Amten 0,14 , Tensjon 0,17 och Hagasjon 0,11 km®.
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Aluminium

Med en stor uttransport av humusémnen frén omgivande
marker blir normalt koncentrationen av andra #mnen sé
som t.ex. aluminium och fosfor hég. Sambandet mellan
vattnets halt av totalaluminium och firgtal vid denna
sammanstillning visas i figur 18. I oplverkat vatten 4r
aluminijum bundet till organiskt material och foga till-
gangligt for levande organismer. Men nir fdrsurningen
tkar l6ses aluminium frn bade mark, humus och botten-
sediment till vattnet och blir dirmed ocksa tillgtingligt for
viixter och djur. Sambandet mellan vattnets halt av totala-
luminium och pH i samtliga stickprov vid denna under-
stkning visas i figur 18.

Okande aluminiumhalter i kombination med sjunkan-
de pH kan f& negativa foljder genom den giftverkan som
aluminium ut6var p& vattenlevande organismer (Dickson
1978). Giftigheten 4r troligen knuten till framst labilt
oorganiskt aluminium medan aluminium som 4r bundet i
organiska komplex 4r mindre toxiska (Driscoll et. al.
1980). Utifran resultaten vid denna undersékning kan vi
konstatera att halten labilt oorganiskt aluminium i de
flesta fall var under 100 ug/l. Virden 6ver 100 ug/! fore-
kom vid laga pH-virden 4,4-5,2 och vid pH 6,4, se figur
17. Grénsen for giftverkan pé fisk anses enligt litteraturen
ligga mellan 50 och 120 ug/l (Bjirnborg 1987). Vid 23
provtagningstillfillen utav 148 erhélls virden dver 50

ug/l.
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Figur 17. Sambandet mellan vattnets halt av labilt oorganiskt aluminium
och pH i de icke kalkade vattnen under perioden 1984-96. n=148
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Figur 18. Sambandet mellan vattnets halt av totalaluminium och fargtal respektive pH vid samtliga stickprov i I&nets kalkreferenssjdar och icke kalkade

vatten under perioden 1984-96.

Kalkning

For att avgifta ett vatten, sd att den naturliga floran och
faunan kan besta eller aterkolonisera, kalkas idag ett stort
antal sjoar och vattendrag i Kalmar lin. Den kemiska
malsittningen med kalkningen #r att htja pH dver 6,0 och
alkaliniteten 6ver 0,1 mekv/l. En Overgripande malistitt-
ning med kalkningen i Kalmar l4n 4r att halla en biolo-
gisk acceptabel vattenkvalitet, d.v.s. pH 6,0 och alkalini-
tet 0,05 mekv/l som lagsta nivd under alla delar av &ret.
Utifrdn resultaten vid denna understkning, som endast
innefattas av vatten som inte paverkas av kalkning kan vi
konstatera att utav totalt 71 vatten hade:

26 ndgon géng ett pH under 6,0
31 nagon ging en alkalinitet under 0,1
11 négon géng en alkalinitet under 0,05

De ldgsta vérdena 4r framfor alit knutna till de sédra
delarna av linet, sdder om Eman och férekommer fram-
for allt under mar-apr, se figur 19. Materialet 4r dock for
litet for att avgora om surstdtarna p.g.a. kallare klimat och
senare snbsmiltning, kommer senare i den norra delen av
ldnet 4n i de sodra. Figurerna visar dock att surstdtarna 4r
mer uttalade i Allgjuttern #n i Brunnsjon vilket kan bero
pé att milda vintrar i sdder ofta innebir att snésmiltning
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med efterfoljande surstdtar kan intriffa nir som under
vintern.

Forsurningen drabbar, som vi sett tidigare, framfor allt
den stdra delen av linet varfor kalkningsverksamheten &r
mest omfattande i de s6dra och vistra regionerna (se
karta 3 ). Planerad kalkningsverksamhet i ldnet redovisas
arligen i en kalkningsplan som tas fram i samarbete mel-
lan linsstyrelsens kalkningshandliggare, fiskerikonsulent
och kommuner. Kalkningsplanen ligger ocks till grund
for Naturvardsverkets. beslut om arligt statsstod till Kal-
mar lin for kalkning av sjbar och vattendrag. Totalt sett
har ca 68 500 ton kalk spridits i Kalmar l4n frén och med
1979 och sen l4nsstyrelsen tog 6ver kalkadministrationen
frin Fiskeristyrelsen 1983 har ldnsstyrelsen betalat ut ca
40 miljoner kronor i statsstod till kalkning av sjdar och
vattendrag samt biologisk &terstillning.

For ndstkommande budgetar (1998) foreslds en finan-
siering till kalkningsverksamheten i hela landet pad 200
miljoner kronor varav Kalmar 14n far tilldelat ca 5 miljo-
ner (SNV 1997). Kalmar lin far visserligen mindre ne-
derbdrd 4n grannldnen i viister men p.g.a. nirheten till
Osteuropa 4r nederbsrdens pH jimforelsevis lagt. Under
perioden 1985-95 hade nederbdrden 6ver Kalmar lin ett
medel-pH pé 4,35 vilket 4r ligre 4n i &vriga 14n i s8dra
Sverige under samma period.
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Figur 19. Variationer i pH mellan olika minader for Aligjuttem och Brunnsjdn. Punkiema representerar medelvérden och standardavvikelse fér samtliga

prover tagna i resp. m&nad under perioden 1984-96.
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Med dagens kalkningsverksamhet kan man uppehélla
en biologisk acceptabel vattenkvalite i storre delen av
Kalmar ldn men resultaten som redovisas i denna rapport
visar att kalkningen kommer att vara en nédvéndighet for
en lang tid framover. Anledningen till att &terhdmmingen
gar langsamt trots att utsldppen och nedfallet av férsuran-
de dmnen minskat kraftigt 4r att vittringsprocesserna i
marken gar lingsamt. Det kommer att ta manga decennier
innan marken &terhdmtat sig till den grad att kalkningen
av sjbar och vattendrag kan upphora. Det finns dock
mdojligheter att paskynda markens &terhdmtning genom
skogskalkning och genom en tkad satsning pé lovtrad i
dagens skogsbruk. Naturvirdsverket har sedan 1983
bedrivit omfattande forstksverksamhet med skogsmark-
skalkning. Syftet med dessa forstk har varit att priva
direkta atgérder for att motverka forsurningens effekter.
Resultaten skall tillsammans med Naturvérdsverkets
skogsvitaliseringsprojekt och Skogsstyrelsens forsoks-
verksamhet ge underlag for beslut om forsurningsmotver-
kande insatser i stor skala (Staaf et.al. 1996). Skogsmark-
skalkningens positiva effekter 4r att forrddet av baskatjo-
ner fylis pa, markens buffertkapacitet hdjs och pH Okar
(Akselsson 1997) vilket i sin tur leder till en minskande
uftransport av bl.a. aluminium, I Kalmar lin driver
Monsterds kommun for nidrvarande ett forsék med
skogskalkning for att minska aluminiumléckaget till sj6ar
och vattendrag. Nér det giller 16vskogen &4r den naturligt
mindre forsurande 4n barrskogen vilket gor den mer
Onskvird i detta sammanhang. Lovskogen har dessutom
andra fordelar t.ex. med tanke pa biologisk mangfald.
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Med minskande kalkningsverksamhet tex. p.g.a.
minskande statsbidrag méaste kalkningen i framtiden goras
mer kostadseffektiv. Ett led i detta arbete kan vara att
med hjilp av modellmetoder, baserade pd teoretiska sam-
band, kartligga &tgérdsbehov samt optimera kalkdoser
och kalkningsstrategier. Generellt bor man striva efter att
anvinda smd kalkdoser samt kalka ofta och vixelvis
mellan sjoar i serie. Denna strategi kan ge en jimnare och
biittre vattenkvalite till ett billigare pris.

Resultat fran kalkeffektuppfoljningen i Kalmar lin vi-
sar att om kalkningsprojekt maste liggas ner finns stor
risk for Aterforsurning &ven i de norra delarna av lanet.
Vad effekterna blir vid en aterforsuming av tidigare kal-
kade vatten #4r inte helt klarlagda. Risk finns att metaller,
som i vissa fall i stora mingder lagrats i sjdarnas botten-
sediment, pd nytt kommer att 18sas och péverka det bio-
logiska livet negativt. Om projekt liggs ner i Kalmar lin
maéste provtagning fortgé i dessa omraden for att under-
stka vad som héinder med sjtar och vattendrag vid en ev
aterférsurning i dessa delar av landet.

Denna utvirdering av kalkreferenssjtar och sirskilda
icke kalkade vatten i Kalmar lin visar att utan kalkning
hade ca 15% av alla sj6ar i linets norra delar (norr om
Marstrommens avrinningsomrade) och ca 40% av alla
sjbar i linets mellersta delar (Marstrémmen till Emén) ej
nétt upp till dagens mal for kalkade vatten. I den stdra
delen av linet (s6der om Emdns avrinningsomrade) hade
situationen varit betydligt vérre. I denna region hade
troligen flertalet av sjdarna idag varit mycket starkt for-
surningspéverkade.




Lanets totala forsurningssituation

Resultat utifrdn en kombination av olika typer av kon-
trollprogram, kalkreferenssjoar, sidrskilda icke kalkade
vatten, sjdinventeringar, kalkeffektuppftljning och reci-
pientkontroll, under &ren 1985, -90 och -95 redovisas héir
i form av”utjimnade kartor”. Som referens presenteras
situationen i ldnet under perioden 1972-76 d.v.s. innan
omfattande kalkningsverksamhet startade i linet och da
nedfallet av forsurande &mnen var som stbrst. Kartorna dr
framstillda med hjilp av ArcWiew 3.0 Spatial Analyst i
form av rasterdata s.k. gridteman med rutstoriek 10 * 10
km. Rutornas firg motsvarar tillstdndsklasser enligt Be-
domningsgrunder (SNV 1990) dér varje ruta represente-
rar ett medelvirde utifrén ett flertal métpunkter. Materia-
let utgérs av sévil kalkade som icke kalkade vatten. Ma-
terialet omfattar 554 punkter 1972-76, 682 punkter 1985,
514 punkter 1990 och 398 punkter 1995 och visas pd
kartorna 5 och 6. )
Materialet for referenskartorna 4r himtade fran sjoin-
venteringarna 1972-73 och 1975-76. Sjbinventeringarna
under 70-talet genomfdrdes under sommarhalvaret me-
dan sj6inventeringarna 1985, 1990 och 1995 genomfbr-
des under viterhalvéret. Data frin 6vriga kontrollprogram
representeras av medelvirden for respektive &r.
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For att ta reda pa eventuella fordndringar i pH och al-
kalinitet mellan perioden 1972-76 och 1995 har dessa
Kartor analyserats med hjilp av “Spatiell analys”. Aven
aren 1985 och 1995 har jimforts. Okningar (bla firg)
respektive minskningar (réd firg) mellan &ren for re-
spektive omréde visas pé karta 7.

Kartorna visar tydligt pa en gradient fran norr till s6-
der dér forsurningssituationen i de sbdra delarna #r be-
tydligt mer omfattande 4n i de norra. Referenskartan for
pH visar generellt htga virden vilket beror pi att prov-
tagningen 1972-76 i huvudsak utfordes under perioden
maj-juni d& pH normalt 4r som hogst under aret. Alkalini-
teten varierar inte p& samma sitt som pH utan #r relativt
stabil under ett ar. Under 1985 var forsurningssituationen
i l4net vida utbridd. Stora omriden i mellersta och stdra
delen av linet hade detta ar mycket svag eller obetydlig
buffertkapacitet med avseende pa pH. Fram till 1990 och
1995 forbittrades dock forsurningssituationen nagot.
Referenskartan for alkalinitet visar pa forhiliandevis laga
virden men fram till 1985 hade situationen forbttrats
betydligt. Aren 1990 och 1995 visar p4 en ytterligare
forbittring, d& sd gétt som hela linet hade en alkalinitet
over 0,05 mekv/l.




1972-76

Karta 5. Forsurningssituationen i Kalmar lan aren
1972-76, 1985, 1990 och 1995 med avseende pa pH.
Rutornas farg motsvarar tillstandsklasser enligt
Beddmningsgrunder (SNV 1990) déar vare ruta
representerar ett medelvarde utifran ett flertal
matpunkter. Materialet utgdrs av saval kalkade som
icke kalkade vatten.

1985

41

B <57
15.7-6.3
6.3-6.8
- I 6.8-7.1
I > 71
Inga data




. Alkalinitet

1972-76

B <0.01
0.01-0.05

0.05-0.1
0.1-0.5

Karta 6. Forsurningssituationen i Kalmar lan aren

1972-76, 1985, 1990 och 1995 med avseende pa - > 0_5
alkalinitet. Rutornas farg motsvarar tillstandsklasser

enligt Bedémningsgrunder (SNV 1990) d&r varje ruta Inga data

representerar ett medelvirde utifrdn ett flertal
matpunkter. Materialet utgérs av sévél kalkade som
icke kalkade vatten. 42
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Forandring av pH Foérandring av alkalinitet
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Karta 7. Férandringar av pH och alkalinitet mellan aren O - 1 2 O
1972-96 och 1995 respektive 1985 och 1995. Fargerna SR o = .

representerar dkningar och minskningar mellan aren fér > 1 -
respektive omrade. - > O 3

Inga data , Inga data













Bilaga 1

Kalkreferenssjoar. Analysresultat fram till och med 1996.

ALLGJUTTERN AXSJON
Datum Alk. pH  Firg. Ca Mg S0, Al Tot-P Datum Alk. pH  Fiirg. Ca g S0, Al Tot-P
1983-08-23 0.066 6.69 33 0.21 0.118  0.241 9 1883-08-23 0.184 7.03 44 0313 0.16 0.259 10
1984-03-01 0.065 624 15 0208 0122 0237 62 7 1984-02-29 0192 666 24 0341 0174 0261 15 5
1984-04-04 0.083 624 145 0215 0125 0237 6 1984-04-03 0.185 658 245 0349 0178 0.262 5
1984-08-27 0.069 6.71 16 0186 0114 0227 30 3 1984-08-27 0.182 704 21 0.283 0157 0253 14 6
1984-11-07 0.061 632 315 02 0109 0.217 64 6 1984-11-07 0176 667 36 0317 0153 0.255 38 5
1985-03-05 0.073 563 28 0208 013 0.225 72 6 19850305 0181 663 36 0.32 0173 0.252 58 8
1985-04-10 0.056 6.11 23 0.2 0.12 0.225 30 7 1985-04-10 0.176 647 28 0314 0164 0.256 130 7
1985-08-06 (0.058 6.52 385 0.178 0.108 0.205 80 5 1985-08-06 0.136 69 445 0275 0152 0.233 /B N
1985-11-12  0.06 6.1 35 0208 0123 0.221 85 4 1985-11-12 0158 664 57 0298 0163 0238 45 6
1986-02-11 0.056 6.1 38 0202 0121 022 80 5 1986-02-11 0167 645 45 0294 0159 0238 40 6
1986-04-29 0.045 606 38 0.17 0103 0.21 105 6 1986-04-29 0151 642 62 0268 0151 0242 125 9
1986-08-05 0.049 6.61 245 0178 0108 0222 §5 6 19860805 0136 688 40 0269 0.149 0243 25 9
1986-10-28 0.064 642 30 0.19 0114 0.228 55 8 1986-10-28 0.158 671 48 0276 0153 0247 25 10
1987-02-11  0.063 634 295 0198 0.117 0227 80 4 1987-02-11 0157 666 41 0294 0157 0257 60 8
188705-04 0.06 647 315 018 0.107 0.218 75 9 1987-0504 014 651 43 0253 0139 0245 55 8
1987-08-03 0.0681 6.7 23 0.192 0.106 0219 50 8 18870803 014 7.05 355 0267 0143 0246 30 10
1987-10-12 0.061 652 27 018t 0.113 0219 70 10 1987-10-12 0142 67 355 0263 0.149 0242 4 12
1988-04-26 0.058 584 35 0188 0.11 0.22 85 9 1988-04-27 0.151 634 €8 0277 0145 0238 105 11
1988-05-31 0.063 6.55 28 0.189 0.119 0.224 4 1988-08-24 0138 685 45 0273 0145 0.242 25 12
1988-06-21 0.065 673 29 0187 0113 0.215 5 1988-11-01 0.158 649 56 0276 0.142 0.227 45 10
1988-07-12 0.054 666 29 0198 0.114 0225 -] 1989-03-08 0.151 644 48 0282 0142 0217 40 13
1988-08-08 0.058 644 355 0.186 0.107 0221 6 1989-04-18 0153 7.35 58 0283 0144 0206 30 18
1988-08-24 0.073 655 345 0186 0108 0.221 55 8 1989-08-14 0177 7 405 0306 0148 0245 15 14
1988-09-15 0063 646 355 0.186 0109 0.213 11 1989-11-24 0.184 672 47 0284 0145 0.223 30 14
1988-10-18 0.068 637 325 0.187 0.11¢ 0216 9 1990-02-12 019 647 42 0305 0155 0.232 25 10
1989-02-21 0.061 6.2 335 0188 0105 0.186 70 8 1990-04-18 0.183 688 36 0329 0.154 0.248 20 14
1989-05-09 0.064 662 30 0202 0108 0.206 8 1900-08-15 0201 667 40 0325 0.167 0.269 20 13
1989-06-12 0.055 6.7 27 0.188 0105 0.212 8 1990-11-14 0.2 659 455 0314 0162 0.256 8
1989-07-06 0.066 6.6 265 01984 0.411 0.223 9 1991-02.25 0.195 633 435 0320 0163 0269 9
1989-08-16 0.068 642 225 0.191 0107 0228 25 ° 12 1991-04-23 019 658 475 0316 0166 0.241 14
1988-09-19 0.069 647 215 0.483 011 0.21 8 19910801 0.187 686 355 0311 0161 0253 20 16
1989-10-17 0.068 635 225 0.178 0.105 0225 7 1891-11-01 0.2 668 46.0 0312 0156 0218 15
1990-02-12 0.0683 6.14 235 0.208 55 8 1992-03-01 0072 592 305 0.148 008t 0136 130 13
1980-04-20 0.063 655 225 0192 0109 0.211 11 1992-04-01 0.183 663 430 0308 0166 0244 16
19980-05-08 0.063 634 25 0.19 0112 0.212 10 1992-08-01 0211 696 415 0339 0177 0262 30 13
1980-06-13 0.078 6.07 17 0191 0112 023 14 1992-14-01 0196 673 375 0321 0171 0.251 10
1990-07-11 0.072 665 205 0182 0109 0.228 7 1993-02-16 0.141 604 415 0265 0151 024 400 25
1990-08-08 0065 645 205 0.184 0113 0212 7 1993-04-19 0202 676 415 0342 0175 0.266 10
1990-09-11 0.063 648 265 0.187 0126 0231 8 1993-08-16 0213 714 29 0353 0.187 0275 40 20
1990-10-16 0068 643 345 0.188 0.114 0217 11 1993-11-16 0198 685 36 0359 0178 0271 12
1990-11-14 0.068 6.19 315 0.211 8 1984-03-07 0.179 6.31 465 0350 0180 0277 130 12
1991-02-21 0.072 615 33 0208 0123 0233 14 1994-04-19 0.178 647 435 0322 0165 025 15
1991-04-17 0.069 642 295 0182 0117 0.215 16 1994-08-15 0207 693 435 0362 0180 0.264 70 12
1991-05-15 0.076 6.36 3t 0.188 0.11 0.211 11 1994-11-14 0206 692 435 0344 0172 0.268 9
1991-06-19 0.072 669 305 0187 0105 0.203 7 1995-02-21 0203 635 515 0368 0183 0283 110 7
1991-07-17 0071 647 25 0.18 0.103 0.207 9 1995-04-19 0.181 672 565 0.338 0170 0292 12
1891-08-14  0.07 665 245 0184 0112 0.209 50 10
1991-08-17 0.067 6.7 235 0.1%4 0116 0213 10
1991-10-17 0.064 644 215 0185 0109 0.204 14
1992-02-17  0.07 632 235 0181 01405 0.191 65 8
1992-04-15 0.069 641 29 0173 o1 0.217 10
1992-05-13 0.067 636 29 0177 0116 o021 5
1992-06-09 0.084 642 205 0.18 0.114 0.218 7
1992-07-14 0.077 663 17 0189 0121 0225 13
1992-08-11 0.054 661 19 0.187 012 0.226 45 5
1992-09-10 0.079 6.6 205 0.181 0119 0.219 9
1992-10-12 0.077 647 22 0175 0.112 0218 7
1993.02-25 0.077 616 19 0173 0.108 0.21 70 1
1993-04-20 0.072 6.3 20 0.182 0.117 0.219 " 10
1993-05-19 0.085 674 225 0.187 0113 0223 13
1993-06-14 0.082 696 165 0.184 0122 0221 8
1993-07-20 0075 669 155 0.19 0.118 0.215 9
1993-08-18 0.076 672 16 0.187 0.114 022 11
1993-09-14 0.081 668 165 0.184 0.116 0224 8
1993-10-19 0073 641 22 0.19 0.119 022 8
1994-02-24 0.08 609 25 0189 0.116 0.22 80 12
1994-04-19 0.078 6.07 30 0.185 0.108 0.202 13
1994-05-25 0.087 7 285 0193 0114 0227 21
1994-06-15 0.073 675 235 0.19 0112 0.214 1
1994-07-19 0.079 667 185 0.198 0117 0.224 11
1994-08-17 0.081 691 225 0189 0.115 0222 17
1994.09-15 0.082 676 235 0193 0118 0226 22
1984-10-18  0.076 6.3 32 0195 0.116 0215 20
1995-02-22 - 0.071 656 365 0207 0126 023 115 10
1995-04-25 0.068 622 35 0.187 0113 0.205 12
1995-05-16 0.068 658 355 0.188 0.116 021 9
1995-06-14 0.076 6.8 36 0.197 0.129 0.209 18
1995-07-11 0.098 724 375 0211 0118 0215 44
1995-08-15 0.069 673 30 0192 0117 0.215 85 11
1995-09-13  0.07 6.91 325 0187 0113 0215 12
1995-10-11 0.075 €68 30 0.19 0.114 0.216 10
1996-02-21 0.077 623 30 0206 0.129 0243 110 11
1996-05-02 0.07 629 275 0183 0108 0.193 20 8
1996-05-14  0.07 6.51 29 0.184 0.109 0.197 105 7
1996-06-12 0.068 669 325 0184 0109 02 110 9
1996-07-11 0.046 6.7 36 0.177 0.107 0.194 85 4
1896-09-12 0.067 667 38 0.184 0107 0181 140 6
1996-10-08 0.068 - 662 34 0.179 0.109 0.192 155 5




BRUNNSJON HOKESJON
Datum Alk. pH Férg. Ca Mg S0, Al Tot.P Datum Alk, pH  Firg. Ca Mg SO, Al  Tot-P
1983-08-24 0 5.23 0254 0153 0.358 18 1983-08-23 012 7.08 155 0229 0.076 0174 8
1984-02-24 O 526 88 0.344 0214 0.491 420 1 1984.02-27 0.1289 6.72 65 024 0077 0.164 8 5
1884-04-03 O 5.06 715 0391 0.243 0.538 11 1984-04-06 0.136 6.79 5 0.241 0.077 0.168 5
1984-08-29 O 5.28 96 0.308 0.185 0.397 385 8 1984-08-27 0.131 7.04 45 0212 0077 0.162 6 3
1984-11-12 0 521 198 0268 0.149 0313 375 8 1984-11-07 0.129 6.72 175 0234 0072 0.161 8 6
198503-11 O 518 206 0258 0.168 (0.311% 495 10 1985-03-05 0.135 6.7 9 0238 0083 0162 13 6
1985-05-06 O 515 1865 0.231 0144 03 365 18 1985-04-10 0.135 667 7 0228 0077 0.166 10 7
1985-08-07 O 541 162 0.23 0.142 028 380 10 1985-08-06 0.118 7.1 165 0218 0076 0159 5 6
1985-11-13 0 548 202 0.24 0.147 0276 360 10 1985-11-12 0.134 6.83 205 0.241 0082 016 10 5
1986-02-04 O 528 1965 0231 0.146  0.281 285 10 1886-02-18 0.132 6.7 11 0231 0079 0159 5 5
1986-04-28 O 516 201 0203 0.13 0288 375 11 1986-04-28 0121 662 18 0.214 0075 0.1589 15 6
1986-08-06 O 524 199 0208 0.127 0276 385 16 1986-08-05 0.1t 7.24 14 0217 0074 0166 10 7
1986-10-30 0.011 559 1675 0212 0128 0291 280 1 1986-10-29 0.124 6.88 125 0223 0078 0.166 5 8
1987.02-04 O 55 165 0235 0.144 0325 360 10 1987-02-10 0.126 6.85 11 0234 008 0.168 10 4
19870505 O 5.08 143 0243 0152 03988 340 14 1987-05-04 0.122 694 16 0.1 0.077 0.168 25 7
1987-0805 O 523 166 0248 0.147 0346 345 11 1987-08-03 0115 7.13 15 0217 0.068 0.167 15 7
1987-10-13 O 537 1335 0238 015 0.346 ' 365 11 1987-10-12 0.111 6.84 135 0211 0076 0.162 20 8
1988-04-25 O 484 153 0.23 0.131 0.324 13 1988-04-27 0.115 6.58 28 0221 0.073 0.161 15 10
1988-05-10° O 495 160 0214 0135 0328 13 1888-08-24 0.113 7.1 15 0225 0.076 0.164 10 13
1988-06-15 ©O 5147 1455 0223 0.132 0312 10 1988-11-01 0.123 6.62 21 0225 0.077 0158 5 10
1888-07-19 0O 52 2365 022 0.134 0303 12 1989-03-08 0.115 68 15 0.217 0.073 0.6 5 12
1988-08-22 O 518 311 0214 0125 025 12 1989-04-18 0112 7.13 20 0216 0072 0.145 5 12
1988-08-13 O 524 326 0215 0125 0.24 16 1989-08-14 0.087 7 125 0226 0.074 0.169 5 8
1988-10-18 O 522 2715 0204 0127 0252 12 1989-14-23 0.135 6861 145 0224 0078 0.172 10 13
1889-02-22 0 525 225 0199 0117 0222 350 16 1990-02-12 0.125 664 15 0209 0.077 0154 5 11
1988-05-10 O 508 177 0204 0115 023 13 1990-04-18 0.115 6.89 12 0221 0.074 0.167 5 17
1989-06-13 O 54 1585 0192 0116 0245 17 1990-08-15 0.124 685 115 0212 0076 0167 20 9
1989-07-18 0.012 554 137 0201 0121 0.261 1 1990-11-14 0.131 6.61 20 0208 0075 0.161 7
18880808 0.008 556 1215 0.189 0.114 0273 18 1991-02-25 0.13 6.56 145 0222 0076 0.182 10
1989-09-18 0O 558 117 0.201 0.118 0.255 17 1991-04-23 0.126 6.82 18 0226 0.080 0.164 9
1989-10-31 0.016 6561 125 0.187 0117 0272 10 1991-08-20 0.126 7.06 14 0223 0078 0172 10 9
1989-11-23 0.026 542 149 0183 0118 0272 300 14 1891-11-04 0.13 6.66 175 0219 0075 0.145 15
19900213 0O 525 154 0.337 365 18 19920302 0.112 6.62 8 0205 0068 015 10 7
1880-04-17 0O 523 1235 0285 0164 0377 16 1992-04-06 0.121 678 14 0214 0080 0.162 14
1990-05-17 0O 543 99 0277 0471 0378 15 1992-08-10 0.134 7.09 9 0222 0083 017 25 9
1980-06-12 O 56 %5 0288 0173 0421 16 1992-11-10 0.132 6.78 15 0223 0082 0167 8
1880-07-03 0.014 549 1035 0275 0.169 0415 18 1993-02-16 0.125 661 8 0208 0.081 0.162 50 7
1990-08-14 0.014 5.89 835 027 0.174 0.393 11 1993-04-19 0.134 6.85 14 0227 0.081 0.166 10
19980-08-12 0.015 568 79 0275 0.176 042 20 1993-08-16 0.132 7.13 95 0228 0084 0.167 30 13
1990-10-16 0.015 643 845 0279 0173 0412 22 1993-11-16 0134 684 165 0230 0.081 0.165 12
1990-11-16  0.017 549 106 0.417 9 1994-03-07 0129 6.55 10 0239 0083 047 25 10
1991-02-26 0O 503 125 0311 0194 043 14 1994-04-19 0136 6.55 19 0224 0078 0.16 11
1991-04-24 O 523 1185 0298 0193 0429 17 1994-08-15 0.141 7.23 125 0237 0.082 0.165 35 6
1991-05-14 O 54 107 0288 0.178 042 19 1994-11-14 0147 685 19.5 0231 0.08%t 0.166 8
1991-06-11  0.013 54 84 0286 0.171 0.387 16 1995-02-21 0.144 665 7 0230 0.082 0.167 25 9
19810708 0 531 1875 0274 0162 0.341 14 1995-04-19 0.132 6.89 14 0220 0080 01479 8
1991-08-2t O 553 235 0203 017 0333 400 14 1995-08-17 0.136 692 125 0224 0.08f 0.167 30 10
1991.09-17 0.091 564 1935 0295 0.176 0.346 18 1985-10-10 0134 7 12 0227 0.081 0.162 12
1991-10-17 0.004 &5 1506 0276 0.166 0.357 15 1996-02-13 0.142 6.77 11 0233 0.082 0.163 45 8
1994-11-06 O 549 1615 0.352 17 1996-05-09 0.133 698 105 0216 0078 0.16 5
1992-03-04 © 53 1335 028 0.169 0358 335 12 1996-08-19 0.131 7.34 13 0227 0.080 015 .35 7
19920408 © 52 136 0274 0.477 0.383 14 1996-10-09 0.137 6.87 15 0225 0.080 0.1563 5
1892-05-18 0 515 1245 0278 0.179 0.363 10
1992-068-17 0016 562 1005 0289 0.181 0378 12
199207-14 0.015 561 93 0297 019 0.397 10
1992-08-12 0.021 583 825 0271 0181 0406 225 5
1992-09-14 0.018 567 76 0284 0.192 0403 14
1892-10-12 0.019 558 875 0294 0.185 0.397 11
1993-04-28 O 525 118 0302 0.187 0402 16
1993-05-12 'O 543 1065 03 0.184 0402 17
1993-06-16 ~ 0.013 562 885 0308 019 041 12
1993-07-14 0.012 567 81 0301 0.189 0405 17
1993-08-18 0.014 6582 67.5 0293 0.184 0409 14
1993-09-15 0 5,55 82 0286 0184 0397 11
1993-10-27 0.012 54 118 0308 0188 0384 13
1993-11-16 © 546 1445 0.405 17
1984-03-08 -0.019 49 194 027 0.164 035 445 15
1994-04-18 -0.014 499 1905 0233 014 0.309 14
1994-05-17 -0.01 521 1945 0235 0143 031 22
1994-06-15 0.003 6538 2055 0231 0137 0207 12
1994-07-18 0.012 §&§57 200 0249 0.149 0326 16
1994-08-16 0.015 567 177 0246 0.152 0337 11
1994-09-19 -0.006 523 1805 0262 015 0353 18
1994-10-17 -0.021 506 264 0261 0156 0.35 18
1995-02-20 -0.033 4.87 201 0168 0.096 0207 540 19
1995-04-26 -0.018 654 2165 0198 0121 0254 16
1995-05-16 -0.008 526 224 02 0121 0252 24
1995-06-14 O 556 286 0206 0121 0227 24
1995-07-12 0.002 553 2865 0204 0127 0249 15
1995-08-14 0.005 567 266 0218 0133 0258 520 18
1995-09-12 0.004 57 212 0.21 0125 0.261 18
1995-10-11  0.004 562 198 0211 0127 0.264 12
1996-02-28 0 533 19 0234 0145 0283 400 26
1996-04-29 -0.009 519 1845 0217 0134 0298 400 M
1996-05-20 -0.007 53 203 0.224 0138 0302 405 7
1996-06-12 -0.033 503 342 0216 0127 0258 600 15
1996-07-16 -0.023 522 402 0215 0.124 0219 660 11
1996-08-13 -0.017 537 450 0223 0132 0212 €80 10
1996-09-11 -0.004 539 4245 0235 0132 0238 620 11
1996-10-08 -0.005 542 355 0.22 0129 0235 560 12




MOCKLASJON
Datum Alk. pH  Férg. Ca Mg SO, Al Tot-P
1983-08-24 0.02 6.21 21 0.157 0.133 0244 13
1984-02.28 O 566 135 02 0.152 027 155 5
1984-04-03 0.026 562 145 0.212 0169 0.286 6
1984-08-28 0.022 6.12 325 0178 0142 0228 95 6
1984-11-12 0008 59 63 0.171 0.124 0.207 167 &
1985-03-11 0 5.56 67.5 0.171 0.143 0208 245 8
1985-05-07 0009 573 80 0.141 0.105 0183 235 10
1985-08-07 0.018 592 41 0138 0111 0.188 215 10
1885-11-13 0.047 6.03 435 0148 0115 0.188 160 6
1986-02-27 © 5.58 555 0.152 0125 0202 185 7
1986-04-28 0.013 5.92 765 0122 0087 0164 220 7
1986-08-06 0.017 6 465 0124 0102 0.181 150 10
1986-10-28 0.02 6.09 275 0129 0106 0.195 80 7
1987-02-09 0.008 5.54 205 0.146 0115 0.221 145 4
1987-05-05 0.01 563 38 0.138 0.1 0236 175 7
1987-08-04 0.009 578 34 0143 0.105 0.223 145 8
1987-10-13 0.008 6.05 305 0135 011 0.208 160 8
1988-05-02 O 5.22 80 01289 0.093 0.18 230 7
1988-08-23 0.013 589 515 012 0094 0.182 125 12
1988-11-03 0.015 578 55 0.12 0.095 0.172 140 11
1988-02-20 0.012 5.78 605 0128 009 0.167 180 16
1888-04-19 0.006 572 505 0.127 009 0.158 180 18
1989-08-15 0.015 6.15 29 0.134¢ 0.087 0.191 50 8
1988-11-23 0.016 6.04 255 0124 0098 0.194 75 9
1890-02-13 0.079 578 35 0.137 0.114 0.208 125 12
1980-04-19 0012 68 28 0157 0.117 0.235 145 13
1990-08-16 0.031 6.26 17.5 0.148 0.122 0.231 35 9
1990-11-15 0.031 6.03 24 0.142 0118 0.211 7
1991-02-26 0.031 564 47 0.471 0.135 0.243 6
1991-04-22 0.032 6.14 51 0.1569 0.128 0.196 g
1991-08-19 0035 6.23 38 0.149 0.120 0.191 90 10
1991-11-05 0.03 6.13 235 0140 0.115 0.171 10
1992-03-03 0.03 578 24 0142 0.116 0.19 100 14
1992-04-07 0.016 6.05 355 0135 0.120 0.2 1
1992-08-11 0.046 6.3 28 0.162  0.142 0.213 45 12
1892-11-11 0.032 6.25 22 0.160 0.134 0.218 9
1993-02-17 0.029 574 435 0.184 0.153 0.251 200 "
1993-04-20 0.015 586 425 0178 0.143 0.236 11
1993-08-17 0038 641 33 0.166 0.147 0.213 70 22
1993-11-17 0.032 6.1 525 0166 0.141% 0.201 12
1994-03-03 0.021 5.58 705 0173 0.147 0.213 240 12
1994-04-19 0039 6 112 0.143 0.112 0.166 16
1994-08-15 0.046 6.56 595 0.157 0.128 0.175 135 10
1994-11-15 0027 6 70 0.154 0.123 0.19 19
1995-02-20 0.015 549 655 0.137 0116 0.174 195 8
1885-04-18  0.01 5.74 87 0.135 0.107 0.188 11
RAMSEBOSJON
Datum Alk. pH  Firg. Ca Mg SO, Al Tot-P
1983-08-24 0148 7.08 315 038 0.196 0.368 9
1984-02-28 0.152 674 165 0397 0208 0.35 10 6
1984-04-05 0.158 6.71 145 0389 0219 0.365 6
1984-08-29 0.157 6.93 235 0348 0194 0345 14 5
1984-11-12 0129 673 49 0359 0.184 0.333 42 5
1985-03-06 013 649 55 0373 021 0.34 46 6
1985-0507 0.104 64 63 0.337 0.183 0315 80 9
1985-08-07 0.12 6.82 51 0.343 0.193 0314 40 10
1985-11-13 0121 6.85 62 0355 0.198 0.328 40 8
1986-02-27 0113 6.61 62 0.351 0.187 0335 30 7
1986-04-28 0.113 6.35 76 0.321 0.181 0.32% 85 8
19860806 0112 7.08 56 0323 0.182 0.324 a5 13
1986-10-29 0.128 6.9 50 0326 0179 0.328 20 7
1987-02-09 0.111 675 44 0335 0186 0.333 60 5
1887-05-05 0.108 675 535 0315 0.169 0.329 50 9
1987-08-04 0115 677 46 0327 0.182 0.329 30 11
1987-10-12 0113 675 435 0325 0.185 0327 3B 10
1988-05-02 0093 658 605 031 0.173 0.326 70 13
1988-08-24 0.102 676 44 0319 0.177 034 15 15
1988-11-03 0085 667 48 0.32 0171 0.342 20 11
1989-02-20 0107 675 385 0.321 0174 0311 15 13
1989-04-19 0.097 698 43 0316 0.173 0.302 20 14
1989-08-15 0092 674 315 0331 0175 0355 20 13
1989-11-23 0116 672 315 0313 0175 0334 10 9
1990-02-13 0.112 6.8 33 0323 0.183 0.329 20 11
1990-04-19 0108 682 355 0337 0.179 0342 15 16
1990-08-16 0.116 6.76 33 0326 0.184 0.357 15 14
1990-11-15 0126 676 285 0324 0182 0.349 7
1991-02-256 0.125 6.38 36 033 0.188 0.382 12
1991-04-22 0119 677 40 0.352 0.197 0.341 13
1991-08-19 0.121 669 395 0337 0183 0363 20 12
1891-11.05 0.1 6.68 275 0326 0176 0.312 17
1982-03-02 0.091 65 23 0.280 0.148 0.297 15 5
1992-04.07 0103 666 35 0.331 0.188 0.352 14
1992-08-11 0.127 6.76 27 0.348 0.198 0.372 30 10
1992-11-11 0115 86.77 26 0.341 0.191 0.368 12
1993-02-16 0118 656 275 0347 0199 037 85 7
1993-04-20 0.114 665 275 0358 0199 0368 10
1993-08-17 0115 686 24 0.356 0.206 0.385 65 22
1993-11-17 0117 675 295 0.367 0201 0385 7
1994-03-02 0108 642 315 0374 0210 0387 70 11
1994-04-19 0102 6.28 59 0348 0.195 0.358 13
1994-08-15 0114 691 39 0.364 0.207 0.389 20 14
1994-11-15 0.116 6.71 345 035 0200 0.3%4 11
1885-02-21 0109 6.38 325 0365 0209 0399 60 10
1995-04-19  0.095 6.78 44 0.340 0.194 0.412 9

TOMESHULTAGOLEN
Datum Alk.
1983-08-24
1984-02-29
1984-04-03
1984-08-29
1884-11-12
1985-03-11
1985-05-06
1985-08-07
1985-11-13
1986-02-05
1986-04-28
1986-08-06
1986-10-30
19887-02-09
1987-05-05
1987-08-05
1987-10-13
1988-05-02
1988-08-22
1988-10-18
1989-02-21
1889-04-18
1989-08-15
1989-11-23
1990-02-13
19890-04-19
1990-08-16
1990-11-15
1991-02-26
1991-04-22

1991-08-18 O
19911105 0
1992-03-03 -0.026
1992-04-07 -0.026
1992-08-11 -0.001
1992-11-11  -0.015
1893-02-17 -0.057
1993-04-20 -0.021
1993-08-17 0
1993-11-17  -0.046
1984.03-08 -0.057
1984-04-18  -0.022
1994-08-16  0.016
1994-11.15  -0.047
1995-02-20 -0.043
1995-04-18  -0.023
1995-08-15 -0.009
1895-10-11  -0.005
1996-02-14  -0.031
1996-05-07 -0.004
1896-08-15 -0.015
1996-10-31  -0.01

coboooboooocoooooocoococooocoocococoo

&b
28

pH

5.46
4.9
4.66
5.45
4.95
474
5.08
534
5.32
474
5.05
535
5.46
4.74
4.89
4.95
5.04
473
522
5.12
5.03
5
534
514
486
4.98
5.55
5.15
4.57
5.31
5.53
5.43
4.55
5.07
5.23

435
4.97
5.43
46

4.6

4.85
5.54
4.78
4.62
5.03
53

5.32
4.86
534
5.34
5.29

Férg.

145
125.5
382
331
253
160
2785
2855
234
220
257
194
172
168
314
2945
1255
362

207.5
148
1945
194
175
131
198
157
2345
2325
293.5
2455
93
170.5
174
113
102.5

1475
136
338
215
250.5
272
160
177

336.5
2925
3565
411

330.5

Ca
0.132
0.224
0.206
0.146
0.13
0.124
0.115
0.1
0.115
0.117
0.102
0.096
0.083
0.151
0.128
0.114
0.103
0.121
0.114
0.1
0.105
0.105
0.096
0.106
0.118
0.132
0.123
0.135
0.133
0.144
0.130
0.128
0.148
0.127
0.126
0.187
0.218
0.175
0.144
0.206
0.159
0.117
0.125
0.142
0.109
0.110
0.113
0.113
0.139
0.112
0.097
0.100

Mg
0133
0.226
0.223
0.141
0.112
0.133
0.113
0.116
0.116
0.124
0.104
0.101
0.104
0.148
0.135
0.113
0.103
0.104
0.106
0.097
0.103
0.1
0.101
0.115
0.138
0.137
0.127
0.144
0.138
0.153
0.126
0.125
0.163
0.140
0.145
0.200
0.268
0.190
0.181
0.213
0.166
0.118
0.128
0.145
0.117
0.118
0.117
0.115
0.150
0.114
0.107
0.107

SO,
0.226
0.426
0.388
0.182
0.127
0.156
0.208
0.151
0.109
0.181
0.19
0.168
0.168
0.323
0.296
0.187
0.134
0.251
0.169
0.124
0.17
0.182
0.187
0.196
0.246
0.273
0228
0.261
0.244
0.236
0.181
0.171
0.334
0.24
0.231
0.377
0.492
0.328
0.285
0.383
0.263
0.224
0.199
0.234
0.218
0.256
0.168
0.167
0.216
0.17
0.113
0.114

Al
255

205
153
225
145
180
175
160
165
180
130
195
135
185
190
125
195
150
130
110
120
130
120
135
145

200
115
180
285
160
385
215
235
270
270

285

Tot-P
39
27
19
38
14
13
20
32
16
13
17
35
23
13
20
27
23
15

28
26
32
a5
17
18
17
51
12
26
28
29

13
15
38
18
15
21
Ll
16
21

28
10
20
26
26
23

26
20




TANGERSJON
Datum
1984-02-27
1984-04-10
1984-08-27
1984-11-07
1985-03-06
1985-05-07
1985-08-06
1985-11-12
1986-02-12
1986-04-29
1986-08-06
1986-10-29
1987-02-11
1987-05-04
1987-08-04
1987-10-12
1988-04-27
1988-08-23
1988-11-01
1989-03-08
1988-04-18
1989-08-14
1989-11-24
1880-02-12
1990-04-18
1990-08-15
1980-11-14
1991-02-25
1991-04-23
1991-08-20
1991-11-04
1992-03-02
1992-04-06
1992-08-10
1992-11-10
1993-02-17
1993-04-19
1993-08-16
1993-11-16
1994-.03-07
1994-04-19
1994-08-15
1994-11-14
1995-02-20
1995-04-19
1995-08-16
1995-10-10
1996-02-27
1996-05-08
1996-08-20
1996-10-09

Alk.
0.137
0.146
0.133
0.116
0.116
0.083
0.087
0.0%
0.108
0.087
0.073
0.104
0.092
0.074
0.079
0.081
0.071
0.073
0.079
0.073
0.056
0.079
0.099
0.09%6
0.077
0.105

pH
6.39
6.2
6.77
6.69
6.31
6.27
6.59
6.55
6.12
6.41
6.7
6.73
6.36
6.5
6.52
6.5
6.26
6.47
6.54
6.48
6.77
6.47
6.48
6.33
6.5
6.71
6.41
59
6.54
6.69
6.59
5.95
6.28
6.83
6.7
6.32
6.61
6.93
6.69
6
6.21
6.73
6.62
6.08
6.64
6.58
6.7
6.16
6.59
6.94
6.73

Férg.
14.5
14.5
15
335

285

38.5
57
375
29.5
245
35.5
33
26.5
83
355
30.5
32

245
25

23.5
29
40
39.5
28
24
31.5

28
18
25
25
21
21.5

31.5
285
335
455

28.5
30.5

285
26

Ca
0.206
0.211
0.188
0.187
0.185
0.166
0.164
0.178
0.175
0.157
0.16
0.16
0.172
0.157
0.165
0.156
0.178
0.154
0.154
0.156
0.154
0.163
0.156
0.152
0.156
0.151
0.154
0.173
0.166
0.156
0.154
0.123
0.140
0.149
0.146
0.166
0.169
0.165
0.165
0.191
0.168
0.171
0.169
0.175
0.150
0.165
0.169
0.175
0.152
0.160
0.154

Mg
0.139
0.146
0.135
0.119
0.14
0122
0.12
0.122
0.129
0.116
0.116
0.117
0.126
0.111
0.115
0.118
0.113
0.115
0.113
0.113
0.108
0.115
0.118
0.119
0.116
0.118
0.121
0.128
0.115
0.120
0.115
0.087
0.115
0.125
0.118
0.133
0.124
0.131
0.126
0.144
0.122
0.132
0.128
0.137
0.118
0.126
0.122
0.137
0.118
0.123
0.121

SO,
0.179
0.175
0.156
0.18
0.16
0.165
0.166
0.16
0.163
0.16
0.163
0.164
0.185
0179
0.173
0.169
0.179
0.173
0.163
0.164
0.157
0.173
0.183
0.164
0.182
0.17
0.172
0.184
0.161
0.162
0.143
0.114
0.164
0.159
0.155
0.18
0.171
0.162
0.165
0477
0.164
0.163
0.165
0.171
0.175
0.159
0.142
0.155
0.141
0.139
0.131
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Bilaga 2

Sarsklida icke kalkade vatten. Analysresultat fram till och med 1996.

BLEKEN BALLSJOSJON
Datum Alk. pH  Firg. Hardh. Al1 Al2 AI3 TotP Datum Alk. pH  Firg. Hardh. Al1 Al2 A3 Tot-P
1985-02-05 0.53 6.7 70 1984-04-09 0.28 6.3 40 1.08
1980-01-25 0.31 6.7 35 0.64 1985-02-10 0.36 6.1 140
1990-04-17 0.31 7.1 40 0.68 1986-02-04 0.13 58 100 0.92
1991-02-21 0.35 6.4 80 0.80 1986-04-04 0.13 6.0 100 0.68
1991-04-08 0.34 6.6 75 0.68 1987-02-04 0.31 6.8 40 0.84
1992-03-16 0.34 71 70 0.74 1987-04-07 0.36 6.4 70 1.00
1992-04-29 0.37 74 80 0.76 1988-02-08 0.13 6.5 100 0.76
1994-02-24 0.42 6.5 100 0.86 1988-04-06 0.07 57 100 0.60
1996-11-13 0.43 7.1 80 0.70 33 1990-02-13 0.26 6.6 50 0.98
1990-04-04 084 6.7 55 0.92
1991-02-04 0.30 6.3 60 1.16
BLEKEN (iniopp) 1991-04-09 0.24 6.3 70 0.96
Datum Alk. pH  Fiirg. Hardh. Al1 Al2 AI3 TotP 1992-02-12 028 6.6 85 0.92
1884-02-28 0.36 74 45 0.86 1992-04-06 0.25 6.8 70 0.96
1984-04-03  0.41 6.9 50 1.04 1993-02-11 0.29 6.2 100 1.04
1986-02-10 0.4 7.0 80 0.80 1993-04-06 020 6.3 120 0.90
1986-04-09 034 73 60 0.84 19840127 047 57 140 078
1987-02-11 0.40 6.9 80 0.88 1994.03-24 0.42 57 140 0.62
1987-04-14 033 71 85 0.76 1995.02-13 0.14 58 160 0.62
1988-02-15 017 6.7 25 0.65 19850321 016 63 180 064 440 380 60
1988-04-11 032 7.1 70 0.76 1995-11-21 030 6.3 80 0.80 12
1993-03-10  0.37 6.8 60 0.88 1996-04-15 040 6.2 120 0.88 210 170 40 13
1993-04-14 039 71 70 0.90 1996-10-23 030 64 120 0.70 8
1984-04-05 0.36 8.9 140 0.74 790 715 75
1995-02-14 0.41 6.8 80 0.80
1995-03-29 0.40 7.0 70 0.76 325 295 30 DACKEBOSJON
1995-10-31 0.42 7.4 80 0.70 &5 Datum Alk. pH  Firg. Mardh. A!1 Al2 AI3  Tot-P
1996-11-13 0.54 6.7 100 0.82 1983-03-25 0.22 7.1 30 0.66
1984-02-16  0.38 6.4 40 0.94
1984-03-27 0.36 6.5 40 1.00
BREDSJON 1986-02-04 034 6.1 100 0.84
Datum Alk. pH Firg, Hérdh. Al1 AlI2 Al3 Tot-P 1986-04-04 0.23 6.3 70 0.68
1979-05-15 0.14 6.8 80 1987-02-04 0.46 6.5 50 0.88
1980-04-15 0.19 6.5 75 1987-04-07 027 6.2 80 074
1981-04-15 0.19 6.7 80 1988-02-08 0.14 6.6 80 0.64
1982-04-15 0.18 6.7 80 1988-04-06 0.18 6.2 90 0.64
1983-04-06 0.20 59 40 0.64 1990-02-13 0.30 6.7 30 0.72
1983-04-15 0.20 7.0 45 1990-04-04 0.29 6.8 30 0.76
1984-02-28 0.23 7.0 35 0.72 1991-02-04 0.37 6.4 35 0.96
1984-04-03 0.22 7.3 40 0.76 1991-04-09 0.29 6.3 45 0.76
1984-04-15  0.20 6.7 50 1992-02-12 037 66 30 0.84
1985-05-15 0.16 6.8 125 1992-04-06 0.26 6.8 45 0.76
1986-02-11 0.18 6.9 o0 0.56 1993-02-11 0.31 6.2 70 0.90
1986-04-10 0.15 6.5 90 0.56 1993-04-06 0.28 6.3 70 0.76
1986-05-15 0.16 6.7 20 1994-01-27 0.24 5.9 120 0.80
1987-02-11 0.21 7.1 55 0.64 1994-03-24 0.21 6.0 130 0.72
1987-04-10  0.19 6.5 S0 0.68 1995-02-13 0.26 6.2 100 Q.70
1987-05-07 0.16 6.7 70 0.60 1695-03-21 017 6.4 120 0.58 230 205 25
1988-02-15 0.14 6.4 140 0.65 1995-11-21 0.46 6.5 45 0.78 13
1988-04-11 0.16 6.5 95 0.56 1996-04-15  0.11 58 70 0.70 365 270 85 1
1988-04-18  0.18 6.6 100 0.54 1996-10-23  0.40 6.6 90 0.70 11
1989-04-19  0.22 7.2 80 0.62
1990-04-23  0.23 7.2 40 0.62
1991-01-21 0.13 6.4 80 0.64 ECKERN .
1991-04-08  0.21 6.3 70 0.64 Datum Alk. pH  Firg. Hirdh. Al1 Al2 AI3 Tot-P
1991-04-08  0.21 6.8 70 0.54 1983-04-05 0.17 7.1 40 0.72
19920303 020 7.0 70 0.68 1984-02-27 0.15 6.5 40 0.80
1992-04-22 0.22 7.0 80 0.68 1984-04-06 0.10 6.1 50 0.80
1993-03-03 0.26 6.7 50 0.70 1985-02-11 021 6.1 300
1893-04-07 0.25 6.7 50 0.74 1985-04-15  0.02 53 180 0.60
1994-02-23 0.20 6.5 Q0 0.70 1986-02-12 0.06 58 160 0.52
1984-04-25  0.21 6.6 100 0.66 1986-04-04 0.08 56 120 0.48
1895-0302 0.16 6.3 120 0.58 1987-02-13  0.13 6.7 80 0.64
1995-03-29 0.20 6.7 20 0.60 180 185 15 1987-04-10  0.10 6.1 110 0.64
1995-10-30 0.24 7.0 60 0.64 8 1988-02-18 0.04 57 178 0.50
1896-04-09 0.23 66 80 0.66 126 105 20 10 1988-04-18  0.06 6.0 100 0.56
1996-11-04 024 7.0 60 0.64 6 1990-01-30 0.15 6.5 45 0.60
1990-03-05 6.7
1890-04-09 0.13 7.1 55 0.68
BRAHULTESJON 19910124 013 63 80 0.80
Datum Alk, pH  Firg. Hirdh, Al1 Al2 Al3 Tot-P 1991-04-08 0.08 59 80 0.72
1984-02-28 0.20 7.0 35 0.88 1992-02-12 0.14 8.7 70 0.74
1984-04-10  0.18 6.4 35 0.84 1992-04-07 0.14 6.9 70 0.74
1985-02-10 0.21 6.4 80 1993-02-04 0.16 64 50 0.74
1986-02-12 0.14 6.3 20 0.68 1993-04-13 0.16 6.5 65 0.76
1986-04-04 0.10 6.3 80 0.52 1994-02-08 0.1 6.0 140 0.66
1987-02-13 0.22 6.9 60 0.34 1994-04-19  0.10 6.1 140 0.64
1987-04-09  0.10 64 80 0.70 1995-02-07 0.14 6.1 140 0.70
1988-02-17 012 63 100 0.75 1995-04-05 042 64 160 062 435 385 50
1988-04-13 0.12 6.3 65 0.56 1995-11-08 0.15 6.7 120 0.66 4
1990-01-30  0.23 6.6 35 0.72 1996-04-23 0.18 6.0 140 0.66 320 265 55 14
1990-04-09 0.20 7.0 45 0.76 1996-11-18 0.19 6.7 100 0.56 10
1991-01-28 0.17 6.3 70 0.84
1991-04-10 0.18 6.1 65 0.66
1992-02-12 022 6.9 70 0.78
1992-04-07 0.24 6.9 80 0.76
1993-02-09 0.19 6.4 &5 0.74
1993-04-14 0.24 6.4 50 0.86
.1984-02-10 0.11 6.0 100 0.70
1994-04-18 0.18 6.4 70 0.72
1995-02-07 0.20 6.4 90 0.74
1995-03-27 0.20 6.3 70 0.66 255 185 70
1895-11-07 0.25 6.6 70 0.70 4
1996-03-25 0.26 6.4 70 0.72 150 130 20 9
1996-11-19 0.28 6.7 80 0.68 9




LANEMALEN (vattendrag)

EKENASS.JON
Datum Aik, pH  Firg. Hardh. Al4 AlI2 AI3  Tot-P
1983-04-08  0.08 67 20 036
1884-02.28  0.08 6.5 25 0.46
1984-04-03  0.08 6.6 30 0.50
1984-08-22 013 6.9 25 0.48
1986-02-11 0.10 65 45 0.44
1986-04-09  0.09 6.7 40 0.40
1987-02-10  0.09 6.2 40 0.48
1987-04-14  0.07 6.4 45 0.38
1988-02-17  0.10 6.7 45 0.28
1988-04-11 0.07 6.7 45 0.48
1990-01-24  0.09 6.3 10 0.36
1990-04-08  0.09 6.7 15 0.20
1991-02-13  0.08 66 40 0.48
1991-04-08 0.1 6.1 35 0.42
1892-02-27  0.12 8.7 25 0.48
1992-04-23  0.12 6.9 30 0.46
1993-03-09  0.12 6.2 40 0.46
1993-04-14 012 6.4 25 0.54
1984-02-28 0.3 6.5 40 0.48
1994-04-06  0.10 6.5 45 0.42 95 80 15
1995-02-15  0.12 6.4 45 0.44
1995-03-30  0.14 6.5 45 0.42 70 70 0
1995-11-01 0.5 6.6 45 0.56 13
1996-04-17  0.12 6.5 45 038 95 80 15 11
1996-11-11 0.15 6.8 40 0.42 4
ELLAREN
Datum Aik. pH  Firg. Hardh. Al1 Al2 Al3 Tot-P
1984-02-28  0.26 7.4 40 0.80
1984-04-05 024 6.8 35 0.84
1985-02-06 0.34 6.6 160
1987-02-11  0.27 6.7 80 0.84
1987-04-09  0.21 6.3 100 0.82
1988-02-16  0.15 6.2 140 0.75
1988-04-13  0.21 6.2 210 0.82
1890-02-15  0.26 6.8 45 0.76
1990-02-15  0.42 6.8
1990-03-01 7.0
1991-02-27  0.22 5.9 80 0.68
1991-04-08 025 0.76
1992-02-27 047 6.4 65 0.60
1992-04-01 0.25 7.0 80 0.76
1993-03-11 0.25 6.7 50 0.72
1993-04-15  0.28 6.7 60 0.82
1994-03-02 0.52 5.8 450 1.18
1994-04-21 0.25 6.5 100 0.76
1995-02-22  0.18 5.9 160 0.74
1985-04-11  0.27 6.8 20 0.76 105 90 15
1995-11-01 0.32 6.9 80 0.82 15
1996-04-11 0.20 6.0 120 0.60 175 135 40
1996-12-09  0.30 6.2 225 0.80 29
FISKLOSAN
Datum Alk, pH  Firg, Hardh, Al1 A12 Al3 Tot-P
1984-04-10  0.00 3.9
1985-04-24  0.00 44
1986-04-24  0.00 49 700
1987-04-28 0.00 47 600
1988-04-28 022 4.8 700
1989-02-28  0.05 53 500
1990-02-13  0.00 5.0 350 0.55
1991-02-04 0.00 43 360 0.80
1992-03-02 0.00 5.1 500 0.44
1993-02-24 0.01 46 320 055 1100 850
1983-04-13 0,01 49 340 055 1100 470
19984-03-09 0.01 44 500 0.27 23
1984-04-26 0.01 43 400 0.40
1994-09-13  0.08 58 400 0.45 55
1995-02-22  0.01 44 350 0.40 885 645 240 18
1995-04-11  0.01 49 400 044 966 770 185
1995-08-22  0.01 4.9 600 0.38

Datum  Alk. pH Flirg. Hardh, Al1 Al2 AI3  Tot-P
19840222 013 64 35 0.9

19840327 014 64 40 0.9

19850211 022 63 140

1986-02-12 021 64 90 076

1986-04-04 021 67 80 0.64

198702412 026 69 55 0.74

1987-04-09 020 67 80 074

1988-02-18 015 66 100 075

198804-18 012 65 80 0.64

19900214 022 70 25 0.64

19900406 0149 7.0 20 072

19910207 016 65 70 0.80

19910408 018 63 60 0.72

19920226 031 74 50 078

19920408 027 72 45 0.80

19930218 023 67 45 084 80 60 20
19930413 022 67 40 082 80 40 40
1994.03-08 047 64 % 0.86

19940418 014 65 90 068 220 195 25
19951422 030 68 70 072 10
1996-04-10 030 66 80 080 185 145 40 8
1996-1203 036 70 70 0.68 13
[FRISKSIBN

Datum = Alk. pH Flrg. Hirdh, Al1 Al2 AI3  Tot-P
19830407 029 86 15 0.80

198502-10 033 72 10

1990-02-18 7.1

19910408 030 70 15 072

19920318 029 B3 15 0.76

19920420 031 73 15 0.80

19930310 033 75 15 078

19930415 035 69 15 0.80

19940215 034 74 20 0.76

19940405 031 69 30 076 15 95 20
19950214 032 68 25 0.76

19950329 033 714 25 072 135 85 50
19951031 047 66 45 0.80 54
19960409 038 69 .30 078 75 60 15
19961113 031 71 . 25 0.70 16
[FULLBOSJON

Datum Ak pH Fiirg. Hardh, Al1 A2 AI3 TotP
19830407 026 68 25 0.56

1984-03-01 033 75 10 0.60

1984.0404 033 78 15 0.68

19850204 036 7.0 10

19860210 037 78 10 0.68

19860409 015 68 10 0.64

1987.0202 038 85 10 0.64

19870414 030 73 35 0.52

19880245 032 70 10 0.70

1988-04-11 030 72 25 0.60

19900125 026 7.0 0.48

1890-02-19 7.2

1990-04-17 032 74 10 0.88

19910221 031 70 10 0.64

199104-08 033 69 5 0.52

19920316 032 72 10 0.66

19920507 035 74 15 0.68

19930310 038 70 15 0.70

19930415 037 71 15 0.88

19940216 037 7.3 10 0.66

19940405 034 74 20 062 115 105 10
19950214 034 74 35 0.62

199503-29 036 72 15 064 150 125 25
1995-1030 150 68 300 1.24

19960409 036 74 20 066 285 280 5 23
19961142 037 72 15 0.64 10




GISSJON (inlopp)

FALGAREN
Datum Alk. pH  Fiirg. Hardh. Al1 Al2 AI3 Tot-P
1983-04-08 011 6.9 20 0.40
1983-04-08 0.15 71 30 0.52
1984-02-29 0.19 7.2 25 0.56
1984-04-03 0.18 71 35 0.56
1985-02-05 0.30 6.9 25
1985-04-10 0.15 6.8 35 0.60
1986-02-11 0.18 6.8 35 0.56
1986-03-13 0.17 6.9 25 0.40
1986-04-09 0.16 6.9 35 0.56
1987-02-12 0.19 7.0 35 0.58
1987-04-14 0.18 7.0 40 0.56
1988-02-15 0.17 6.7 25 0.65
1988-04-11 017 7.0 40 0.56
1990-01-24 017 6.9 20 0.52
1991-02-13 0.17 6.7 30 0.56
1991-04-08 016 65 25 0.48
1892-02-26 0.17 7.1 30 0.56
1992-04-23 0.18 70 25 0.60
1993-03-08 0.20 6.9 30 0.56
1993-04-14 0.21 6.7 25 0.72
1994-02-28 0.20 7.0 35 0.56
1984-04-06 0.20 6.9 35 0.56
1995-02-15 0.21 7.0 35 0.5
1995-03-30 0.21 6.9 30 0.54 70 65 5
1895-10-31 0.23 6.7 40 0.58 4
1996-04-16 0.23 6.8 35 0.56 70 55 15 4
1996-11-11 0.20 7.1 30 0.56 4
FORSJON
Datum Alk, pH Flrg. Hardh, Al1 Al2 Al3  Tot-P
1984-02-27 0.05 59 30 0.46
1984-04-10 0.07 6.0 40 0.56
1986-02-12 0.06 6.0 90 0.44
1986-04-08 003 55 100 0.32
1987-02-13 0.07 59 50 048
1987-04-09 0.07 6.6 70 0.44
-1988-02-17 0.05 6.0 140 0.50
1988-04-12 0.02 5.5 80 0.44
1990-02-21 0.08 6.2 50 0.40
1990-02-21 0.13 6.2
1990-05-08 0.12 6.5 40 0.48
1991-02-27 0.08 59 60 0.44
1991-04-08 0.09 58 70 0.44
1992-02-27 0.08 6.2 80 0.46
1992-04-01 0.10 6.4 80 0.46
1993-03-11 0.10 6.0 €0 0.46
1993-04-15 0.10 6.1 60 0.46 170 140 30
1994-03-02 0.08 6.1 70 0.46
1984-04-21 0.07 6.0 90 0.42
1995-02-22 005 57 140 0.38
1995-04-12 009 6.1 90 042 235 215 20
1995-10-31 048 6.2 100 0.70 16
1996-04-11 0.1 59 80 048 235 195 40 11
1996-12-09 0.12 6.2 80 0.42 8
GISSEN
Datum Alk, pH  Fiirg. Hirdh, Al1 Al2 AI3 Tot-P
1979-05-16 0.13 6.5 35
1980-04-15 0.18 6.7 25
1981-04-15 0.17 6.9 45
1981-07-22 0.18 6.9 25
1982-04-15 0.18 6.9 30
1983-04-13 016 6.9 20 0.52
198304-15 0.18 69 25
1984-02-27 020 7.9 15 0.58
1984-04-05 0.19 6.1 40 0.72
1984-04-15 0.20 6.4 25
1985-02-06 026 6.8 25
1985-05-15 0.18 6.8 35
1985-06-03 6.6 30
1986-02-18 020 6.9 30 0.52
1986-04-08 0.17 6.8 35 0.52
1986-05-15 0.19 6.8 35
1987-02-10 026 64 45 0.70
1987-04-15 020 7.0 25 0.54
1987-05-04 0.20 6.6 25 0.54
1988-02-16 0.20 6.8 40 0.65
1988-04-12 012 6.7 35 0.52
1988-04-18 0.18 6.8 35 0.52
1989-04-17 0.24 7.3 25 0.60
1980-02-15 8.9
1990-02-21  0.21 6.7 15 0.60
1990-04-23 020 6.9 15 0.56
1981-04-10 0.23 6.4 15 0.56
1992-04-22 0.22 6.9 25 0.64
1993-03-01 0.26 6.9 15 0.62
1993-04-07 0.24 6.3 30 074
1994-02-24 026 6.7 15 0.62
1994-04-25 023 6.8 25 0.60
1995-02-27 026 6.7 25 0.60
1995-03-28 0.26 6.7 25 0.60 40 30 10
1995-11-01 0.37 6.2 80 0.80 15
1996-04-11 0.26 63 45 0.72 45 30 15 14
1996-11-05 0.37 6.3 75 0.76 11

Datum Alk. pH Fiérg. Hirdh. AI1 Al2 AI3  TotP
1984-0403 021 66 100 1.04
1986-02-11 027 65 90 0.76
1986-04-10 011 61 120 0.56
1987-02-11 029 66 160 0.84
1987-04-10 014 62 120 076
1990-04-08 025 7.1 80 0.84
1991-02-13 021 64 80 0.68
1991-04-08 028 63 140 0.84
1992-03-11 027 67 180 0.80
1992-04-23 025 68 160 0.80
1993-03-09 025 63 140 0.88
1893-04-14  0.29 6.6 130 0.88
1994-02-17 022 6.3 160 0.74
19940406 044 63 160 0.54
1995-02-15 0148 61 180 0.68
1995-03-30 025 65 180 066 385 355 30
1995-11-01 034 68 140 0.74 1
1996-04-16 026 64 180 068 330 285 45 35
1996-11-11 0.42 7.0 140 . 0.76 12
[GRYTSJON (inlopp)
Datum Alk. pH  Firg. Hardh., Al1 Al2 AI3  Tot-P
1991-04-08 024 6.6 25 0.72
1992-02-12 0.24 7.0 25 0.76
1992-04-06 0.26 74 25 0.76
19930204 028 66 25 0.74
1884-02-09 025 6.8 35 0.78
1994-04-19 026 68 40 0.72 %0 75 15
19950208 026 6.7 40 0.60
1995-04-05 026 6.9 40 0.76 75 85 10
1995-11-08 0.28 6.8 35 0.76 4
1996-04-23 025 66 40 0.68 60 50 10 8
1996-11-18 027 68 35 0.74 4
GRANSJON
Datum Alk. pH  Firg. Hardh, Al1 Al2 AlI3 Tot-P
1979-05-15 021 72 45
1980-04-15 019 66 40
1981-04-15 0.18 7.3 35
1981-07-22 0.18 6.9 25
1882-04-15 017 6.9 25
1983-04-13 0.16 7.0 15 0.56
1983-04-15  0.16 6.9 25
1984-02.27 0.18 6.6 10 0.6
1984-04-15 019 67 40
1985-04-15  0.14 6.2 60 0.68
1985-05-16  0.15 6.5 80
1985-06-03 6.6 40
1986-04-08 0.16 6.5 25 0.56
1986-05-15 0.18 6.9 50
1987-02-02 044 6.8 25 0.60
1987-04-14  0.20 6.5 40 0.60
1987-05-07 0.20 6.7 60 0.54
1988-02-16  0.15 6.3 60 0.60
1988-04-12 015 62 60 0.60
1988-04-18  0.24 6.8 70 0.56
1989-04-19 0.23 6.8 50 0.54
119900221 024 60 160 1.00
19900423 025 64 40 0.60
1891-01-21 0.22 6.5 15 0.56
1991-04-08 024 6.1 90 0.64
1992-03-03 0.24 6.5 60 0.58
1992-04-22 025 71 35 0.56
1993-03-03 026 6.3 20 0.62
1993-04-07 024 6.4 35 0.66
1984-02-23 027 64 45 0.64
1994-04-25 0.26 6.8 45 0.58
1995-03-02 024 6.3 45 0.58
1995-03-29 025 6.6 45 0.56 55 45 10
19951030 029 65 60 0.66 20
1986-04-10  0.26 6.0 70 0.52 40 30 10 18
1996-11-04  0.27 6.8 25 0.54 8




GULLASKRUVSSJON HJORTEN
Datum Alk. pH  Fiirg, Hardh. Al1 Al2 AI3  Tot-P Datum Alk. pH Firg. Hardh. Al1 AlI2 AI3  Tot-P
1983-03-2¢  0.00 54 45 0.38 1883-04-07 024 7.2 20 0.60
1984-02-15  0.00 49 50 0.54 1984-02-29  0.32 7.0 10 072
1984-03-27 002 54 30 0.52 1984-04-03  0.31 7.0 20 0.74
1985-04-12  0.00 5.0 100 0.40 1986-02-11 031 7.9 20 0.64
1986-02-05  0.06 5.8 80 0.40 1986-04-09 0.26 7.0 30 0.60
1986-04-07 0.00 5.4 60 0.32 1987-02-11  0.33 71 20 0.70
1987-02-06  0.01 5.0 50 0.52 1987-04-14  0.31 69 25 0.64
1987-04-08  0.02 55 60 0.44 1988-02-15  0.30 6.9 15 0.70
1888-02-10  0.00 48 150 0.21 1988-04-11  0.29 7.0 25 0.72
1988-04-07 0.03 55 80 0.28 1990-01-24 034 72 10 0.64
1990-02-06  0.04 58 50 0.56 1990-04-08  0.34 7.4 10 0.64
1990-04-03 0.08 6.2 60 0.44 1990-04-09 0.34 74 10 0.64
1991-02-05  0.16 58 100 0.60 1891-02-21  0.32 7.0 15 0.72
1991-04-11  0.09 5.8 85 0.40 1991-04-08  0.32 6.7 15 0.64
1992-02-12 012 6.0 60 0.48 1992-03-13  0.31 7.2 20 0.68
1992-04-07 0.0 6.1 65 048 1992-04-29 033 7.4 25 068
1993.02-11  0.06 5.5 90 048 1993-03-10  0.38 7.0 20 0.72
1993-04-06 '0.06 5.8 70 0.42 1993-04-14  0.36 7.3 15 0.70
1994.02-01  0.0% 5.2 150 0.42 630 380 250 1994-02.15 038 6.9 35 0.72
1994-03-23 0.02 54 140 0.32 1994.04-05 0.36 6.7 35 0.70
198502-13  0.04 55 140 0.34 1995-02-14  0.39 7.2 30 0.72
1995-03-20  0.04 58 160 0.28 430 340 80 1995-03-30 0.38 7.0 25 0.66 80 50 30
1995-11-156  0.17 6.4 120 0.50 7 1985-10-30  0.35 7.1 20 0.66 12
1996-04-15  0.10 5.8 160 0.40 305 215 90 16 1996-04-16  0.35 67 25 064 50 35 15 16
1996-10-28  0.14 6.3 160 0.40 8 1996-11-11  0.32 7.2 20 0.64 13
GOTEMAR HULTEGLANN
Datum Alk. pH  Firg. Hérdh. Al1 Al2 AI3  Tot-P Datum Atk pH  Firg, Hardh., Al1  Al2 AI3  Tot-P
1983-04-08  0.09 6.5 15 0.96 1983-04-05 024 7.2 30 0.82
1984-02-29 0.1 6.6 10 1.06 1984-02-28  0.26 7.7 25 0.84
1984-04-03 0.1 6.4 20 1.04 19840406 025 6.7 30 0.86
1986-02-11  0.10 6.4 35 0.84 1985-02-11 029 6.7 40
1986-04-09  0.06 59 40 0.68 1986-02-12 0.24 6.8 80 0.44
1987-02-12 011 6.5 20 0.90 1986-04-04 0.22 6.8 50 0.76
1987-04-10  0.10 63 40 0.84 1987-02-13  0.26 7.2 50 0.84
1988-02-15  0.12 67 30 0.90 1987-04-10  0.27 71 80 084
1988-04-11  0.11 6.5 40 0.72 1988-02-17  0.23 6.9 50 0.0
1980-0201  0.16 6.2 10 0.92 1988-04-18  0.23 6.9 60 0.84
1980-04-09  0.15 6.9 10 0.88 1990-02.01  0.29 6.9 40 0.80
1991-01-24  0.16 6.4 20 0.96 1990-03-05 7.0
1991-04-08  0.14 6.2 20 0.92 1990-04-09 025 72 40 0.76
1992-02-05 0.15 6.6 10 0.88 1991-01-24  0.23 6.9 40 0.76
1992-04-06 0.16 6.7 15 0.84 1991-04-08  0.24 6.6 35 0.80
1993-02-04 0.9 6.5 15 1.02 1992-02-12 0.22 6.8 30 0.74
1993-04-13  0.19 6.4 15 1.04 1992-04-06 0.26 7.3 30 0.80
1994.02-09 0.17 6.6 20 1.02 1993-02-04 028 7.0 35 0.80
1994-04-18  0.16 6.4 25 0.98 255 105 150 1993-04.13  0.30 6.9 30 0.80
1995-02-08  0.17 6.2 40 0.96 1994.02-08 029 7.0 40 0.84
1995-04-05  0.17 66 40 0.96 185 120 75 1984-04-19  0.28 6.8 45 0.80
1995-11-07 020 6.6 15 0.96 4 1995-02-09 028 6.8 40 0.82
1996-03-25 0.19 6.5 25 0.96 110 40 70 7 1995-04-05 0.28 6.9 50 0.82 90 75 15
1996-11-18  0.22 6.6 20 0.94 6 1995-11.08 028 6.9 45 0.82 4
1996-04-23 028 6.7 50 0.80 60 55 5 13
1996-11-18  0.30 6.9 50 0.78 8
HAGASJON
Datum Alk. pH  Fiirg, Hirdh. Al1 Al2 AI3  Tot-P
1984-02-22 0.09 6.0 40 0.76 HANDSVALEN
1984-03-27  0.10 6.1 30 0.72 Datum Alk. pH  Fiirg Hiérdh, Al1 AlI2 AlI3  Tot-P
1986-02-13 0.14 6.1 80 0.56 1983-04-08 0.19 7.1 25 0.54
1986-04-04 0.14 6.4 70 0.56 19840301 024 6.9 25 0.68
1987-02-11  0.17 6.1 45 0.38 19840403 025 7.6 25 0.70
1987-04-09  0.12 63 80 0.56 19850205 029 67 40
1988-02-18  0.09 6.3 110 0.60 1986-02-10  0.21 6.7 50 0.60
1988-04-18  0.10 6.4 70 0.56 1986-04-09 0.16 6.6 €0 0.60
1980-01-29  0.12 6.1 25 0.44 1987-04-14 024 6.8 50 0.64
1990-03-05 0.20 6.6 60 0.49 1988-02-15  0.13 64 80 065
1991-01-28  0.13 6.1 70 0.64 1988-04-11 019 6.5 45 0.52
1991-03-25  0.20 6.7 60 0.53 1990-01-25 026 6.8 20 0.64
1991-04-10 017 6.1 75 0.60 1990-04-17  0.26 7.2 25 0.64
1992-02-12 0.16 6.4 45 0.64 19910213  0.23 6.5 60 064
1992-03-15  0.22 6.3 30 0.51 1891-04-08 026 6.2 50 0.58
1992-04-07  0.17 6.7 45 0.62 1892-03-10 022 6.9 35 0.56
1693-02-09  0.14 5.9 40 0.66 1992-04-23 - 0.26 7.0 45 0.70
1993-04-14  0.17 6.2 50 0.70 80 70 10 1993-03-10  0.29 6.6 35 0.70
1994-02-10  0.13 6.1 100 0.64 1993.04.14  0.28 6.7 35 0.68
1994-04-19  0.14 63 80 0.62 1994-02-24 027 6.7 50 066
19950207 0.5 6.1 80 0.62 1894-04-05 019 65 60 0.52 180 160 20
1985-03-27 0.14 6.1 70 0.62 140 110 30 1995-02-22 019 6.3 100 0.54
1995-11-07 0.32 6.9 80 0.70 4 1995-03-29  0.26 6.6 50 0.60 120 100 20
1996-03-25  0.27 6.1 20 0.70 105 80 25 5 1995-10-31 029 6.7 40 0.66 7
1996-11-19  0.29 6.8 70 0.58 11 1996-04-16  0.29 6.6 50 0.60 65 &8 10 17
1996-11-12  0.31 6.9 40 0.62 9




KAMRAGOL

HORNINGEN

Datum Alk. pH Firg. Hardh. Al1 Al2 AI3  TotP
1979-05-15 004 62 80

1980-04-15 009 6.5 60

1981-04-15 008 6.3 80

1982-04-15  0.08 62 60

1983-04-15 008 6.1 35

1984-04-15 010 63 35

1985-05-15 005 6.1 70

1985-05-15 005 6.2 70

1986-04-08 004 56 45 0.28

1987-04-15  0.05 59 60 0.26

19870515 009 64 40 0.28

1988-04-15 0.07 6.1 80 0.24

1989-04-15 0.08 66 40 0.28

19900222 010 63 40 0.30

1990-02-22 0.09 62 20 0.36

1990-04-23 010 68 15 0.24

1991-04-08 007 58 40 0.48

1992-04-27 007 64 30 0.30

19930405 008 60 20 0.34 80 5 30
1994-04-27 008 62 50 0.30

1995-03-01 002 55 70 026

1995-03-28 0.06 57 50 028 170 110 60
1995-11-01  0.10 6.4 35 0.30 4
1996-04-11 008 6.0 40 0.28 95 50 45 4
1996-11-05 010 6.4 40 0.28 4
ILLERN

Datum Alk. pH Firg. Hirdh. Al1 Al2 AI3  Tot-P
1983-04-07 012 69 30 0.54

1984-0228 014 70 15 0.56

1984-04-10 006 64 25 0.56

1985-04-16 014 6.6 40 0.56

1986-02-12 013 65 60 0.56

1985-04-08 010 65 45 0.56

1987-02-13 013 6.8 40 0.56

1987-04-09 012 6.7 50 0.58

1988-02-16 0.13 66 60 0.60

1988-04-13 0.10 65 45 0.56

1980-01-30 012 6.5 25 0.60

1980-04-09 013 6.9 20 0.56

1891-01-28 013 66 25 0.56

1991-04-08 014 6.4 0.52

1992-02-27 014 68 30 0.54

19820401 0145 7.0 30 0.52

1992-12-03 017 68 25 0.54

1993-03-11 018 66 15 0.56

1993-04-15 018 68 20 0.56

1994-03-02 016 6.5 40 0.58

1994-0421 014 67 45 052 120 90 30
1995.02-22 0.15 6.7 30 0.58

1995-04-12 014 69 45 0.54 9 70 20
1995-11-08 018 6.9 25 0.58 4
1996-0325 017 67 25 0.68 20 15 5 4
1996-11-19 018 6.8 30 0.52 5
ISSJON (infopp)

Datum Alk. pH Firg. Hardh, Al1 AI2 AlI3  Tot-P
1983-0405 016 7.1 60 0.60

1984.02-27 014 66 50 0.76

19840406 013 64 - 60 0.84

1986-02-11 014 64 140 0.52

19860404 014 65 100 0.60

1987.02-11 044 7.2 60 1.00

1987-04-10 014 64 100 0.72

1988-02-17 011 65 175 0.65

1988-04-18 012 60 120 052

19910128 014 65 120 0.72

19910408 019 6.5 90 0.68

1992:02-12 019 68 80 0.74

19920406 020 7.0 85 0.72

1993.02-04 017 66 80 0.74

1993-04-13 020 66 70 0.72

1994-0209 0.11 63 160 0.64

1994-04.18 016 67 140 0.60

1995-02-09 048 64 180 0.64

1995-03-27 018 66 140 0.54 380 330 30

Datum Alk. pH  Firg. Hardh. Al1 At2 AI3  Tot-P
1972-06-15  0.08 6.6 35
1978-03-16  0.04 52 45
1978-04-06 0.10 6.0 70
1978-04-24 007 6.1 55
1978-05-23  0.08 59 50
1978-07-10 025 6.0 150
1983-03-23 004 6.2 25 0.46
1884-02-15 010 64 15 Q.50
1984-03-27 0.10 6.2 20 0.60
1986-02-05 0.06 5.8 40 0.48
19686-04-04  0.07 59 40 0.40
1987.02-06  0.11 6.0 40 0.64
18870407 006 6.0 25 0.44
1988-02-08 006 6.0 50 0.50
19880406 0.00 5.2 40 0.32
1990-02-13 006 6.3 20 0.60
1990-04-04 0.06 6.1 25 0.56
1991-02-04 010 6.0 20 0.64
19910409 008 59 20 0.56
199202-12 0.09 6.2 15 0.48
19920406 006 64 25 0.52
1993-02-18 0.08 58 40 0.52
1993-04-06 0.12 6.2 35 0.64 130 100 30
1994-01-27  0.08 5.7 80 0.54
1994-03-24 0.13 6.0 €0 0.54
1995-02-13  0.06 57 80 0.38
1995-03-21 014 64 80 0.54 260 210 50
1995-11-21 013 6.2 25 0.56 10
1996-04-15 0.13 6.1 25 0.46 90 60 30 12
1996-10-28 018 6.1 60 0.52 32
KVARNGOLEN (inlopp)
Datum Alk. pH  Fiirg. Hérdh. At1 Al2 AI3  Tot-P
1984-02-27 018 68 40 0.72
19840406 018 65 40 072
1985-02-11 0.18 65 140
1985-04-15 014 6.5 100 0.68
1986-02-11 0.18 68 80 0.64
1986-04-10 0.16 6.7 80 0.60
1987-02-13  0.21 6.8 60 062
1987-04-10 0.16 6.5 20 0.58
1988-02-17 0.16 66 100 0.65
1988-04-18 0.15 66 90 0.56
1990-02-01 023 66 30 064
1990-04-09 015 6.3 90 0.68
1993-.02-04 0.24 6.8 50 0.72
199502-09 0.21 6.5 120 0.64
1995-04-05  0.21 63 200 0.68 385 350 35
KVARNGOLEN
Datum Alk. p Flirg. Hordh. A1 AlI2 AI3  Tot-P
1991-01-24 0.17 686 65 0.68
1991-04-08 0.18 66 50 0.64
19920205 0.18 6.8 50 0.68
1992-04-06 0.21 7.1 60 0.72
1993-04-13 023 68 60 0.68 90 80 10
19940209 018 66 100 0.68
1984-04-18 018 6.7 20 0.62
1995-1107 025 64 140 0.72 15
1996-03-25 026 6.8 70 0.72 120 105 15 13
1996-11-18 025 6.9 60 0.58 10




KVARNSJON

Datum Alk. pH Firg. Hardh. A1 Al2 AI3  TotP
19790515 015 65 50
1880-04-15 0.12 6.3 65
1981.04-15 0.10 6.7 65
1982-04-15 011 67 60
1983.04-13 016 7.2 40 0.58
1983-04-15 0.17 7.0 40
1984.0227 021 7.0 35 068
1984.04-10 020 65 20 066
1984.04-15 020 68 25
1985.04-15 018 67 60 0.68
198505-15 017 65 70
1986.0219 018 68 70 0.64
19860408 017 67 50 064
19860545 019 68 70
19870202 022 76 45 0.64
19870414 017 67 80 0.60
19870507 020 68 70 0.58
198802-16 018 67 160 0.75
19880412 013 66 70 0.56
198804-18 017 67 100 054
1983.04-24 018 74 70 0.58
19900221 021 70 25 0.60
19900423 020 70 20 0.60
19900423 021 72 40 0.60
19910121 016 66 40 0.64
19910408 020 65 45 060
19910408 020 68 60 0.45
19920303 019 69 45 0.66
19920422 020 74 40 066
19930303 021 66 45 0.64
19930407 025 69 25 068
19940223 024 68 40 070
19940426 020 69 70 064 130 100 30
19950302 021 66 70 0.64
1995.0329 020 66 60 062 100 8 15
1995-1030 024 74 45 0.66 )
19960408 022 66 50 072 55 45 10 5
1996-1104 026 71 45 066 5
L VRANGEN
Datum Ak. pH Firg. Hardh. A1 AI2 A3 TotP
198403-01 048 74 20 096
1984-0404 046 B2 40 0.96
19860210 044 75 50 - 088
19850409 044 72 50 1.00
19870202 052 78 40 0.92
1987-04-14 048 72 50 0.88
1988-02-15 037 69 40 0.90
198804-11 039 68 45 084
19900125 047 70 25 0.48
1990-04-17 050 75 15 0.88
19910221 050 68 45 1.00
19910408 046 67 40 0.92
18920316 044 74 30 0.96
19920429 048 74 40 0.96
19930310 050 69 45 0.98
19930415 052 71 35 096
19940216 048 70 60 090
19940405 038 69 50 078
19850214 052 70 60 0.98
19950329 046 68 50 086 105 90 15
19951030 05 7.3 40 096 20
19960409 051 68 40 098 70 50 20 20
1996-11-12 056 7.2 5 0.96 17
[LERMON
Datum  Alk. pH Fiirg. Hirdh, AI1 Al2 AI3  Tot-P
1988-0215 025 65 80 0.70
19880411 023 66 60 0.64
19900125 022 69 15 052
1290-04-17 029 74 25 0.64
19910221 029 65 50 072
19910405 027 65 35 0.66
19920316 027 74 35 0.70
19920429 030 74 35 072
19930310 029 67 25 066
19930415 031 68 35 072
19840216 032 68 50 076
19940405 028 66 50 072 105 %0 15
19950214 032 68 50 0.78
19950329 028 67 60 070 115 100 15
19951030 037 70 50 072 15
19960408 022 67 25 048 25 15 10 1
19964112 032 74 50 072 )

LINDEN
Datum Alk, pH  Fiérg. Hardh. Al1 Al2 AI3  Tot-P
198207-06 008 6.9
1983-04-07 007 68 30 0.40
1983-06-15  0.10 6.7
1984-02-28  0.10 7.0 25 048
1984-04-05 010 64 25 0.62
19686-02-18 008 6.6 60 0.44
19686-04-08 0.08 65 45 0.44
1987-02-10 010 6.9 40 0.46
1887-04-156 010 67 40 0.42
1988-02-16 0.10 6.7 40 0.55
1988-04-12 008 6.5 45 0.52
1990-02-21 0.1 6.7 25 0.36
1990-02-2¢1 025 69
1990-05-08  0.11 7.0 20 0.40
1991-02-27 008 6.1 25 0.36
1991-04-08  0.11 6.3 30 0.44
1992-02-27 012 68 25 0.44
1992-04-01 013 6.9 25 0.42
1983-03-11 014 66 25 0.48
1983-04-15 015 68 20 0.50
1994-03-02 012 66 40 0.48
1994-04-21 013 66 30 0.46
1995-02-22 o011 6.6 45 0.46
1995-04-12 012 67 45 0.48 170 85 85
1995-19-01 0.13 68 45 0.60 4
1996-04-11 012 6.6 40 0.46 60 55 5 [
1996-1209 014 6.8 40 0.46 16
MAREN
Datum Alk. pH  Firg. Hardh. Al1 Ai2 Al3  Tot-P
1982-06-15  0.17 7.3
1983-04-08 016 7.1 30 0.62
1983-04-08 0.16 6.9 25 0.60
19830615 024 70
1984-02-28 020 73 20 0.66
1984-04-05 018 68 25 0.70
1986-02-19 0.16 6.7 70 0.64
1986-04-08 013 67 50 0.64
19870211 018 74 40 0.62
198870408 019 69 50 0.64
19868-02-16 016 66 100 0.70
1988-04-13 0.1 6.5 70 0.60
1990-02-15 018 69 20 0.60
1990-02-15 030 7.0
18900508 018 67 25 0.56
1981-02-27 044 65 30 0.60
1991-04-08 016 65 45 0.60
1992-02.27 043 7.0 25 0.62
1992:04-01 0147 74 35 0.70
19930311 022 6.7 30 0.66
1983-04-15 020 69 30 0.66
1994.03-02 017 65 70 0.66
1994-04-21 016 686 70 0.60
1995-02-22 017 66 60 0.62
1995-04-11 018 6.9 65 0.60 140 120 20
1995-11-01 021 70 45 0.66 5
1996-04-11 050 62 150 1.66 445 365 80 81
1996-12-08 020 7.0 50 0.58 7
MJOSJON A
Datum Alk. pH  Fiirg, Hardh. Al1 A12 A3 Tot-P.
1978-05-15 0.14 6.8 80
1980-04-15 0.18 6.5 20
1981-04-15 020 67 20
1982-04-15 018 68 80
1683-04-15 018 66 70
1984-04-03 022 66 55 0.96
1984-04-156 0.18 6.6 70
1985-05-15 0.15 6.5 100
1986-02-11  0.21 6.9 20 0.68
1986-04-10 014 66 90 0.60
1986-05-15 016 68 90
1987-02-11 024 64 70 0.72
1987-04-10 012 6.3 100 0.64
19870515 018 66 100 0.62
1988-02-15  0.11 6.4 100 0.48
1988-04-11 012 63 100 0.56
1988-04-156 018 67 100 0.54
1985-04-15 023 74 80 0.68
1990-02-21 024 64 50 0.80
1990-04-23  0.21 6.7 50 0.76
1990-04-23 023 69 60 0.74
1991012t 024 66 70 0.68
1991-04-08 022 62 0 0.70
1991-04-08 023 68 120 0.56
1992-03-03 0.1 6.6 20 0.70
1992:04-22 020 67 85 0.68
19930303 026 63 70 0.82
1993-04-07 026 64 80 0.78
1994-02-23 022 64 90 0.72
1994-04-25 020 6.7 100 0.66
1995-03-02 017 65 100 0.60
1995-03-29 018 66 100 0.60 185 180 15
1985-10-30 030 ~ 65 60 0.68 16
1996-04-08 028 65 100 0.74 185 165 20 24
1996-11-04 030 6.6 65 0.64 12




MOSSJON

Datum Alk. pH  Férg. Hardh. At1 Al2 AI3  Tot-P
1979-05-15 015 66 45
1980-04-15 0.21 6.6 30
1981-04-15  0.19 74 160
1981-07-22 0.22 6.8 40
1982-04-15 0.21 7.0 40
1983-04-14 0.20 7.1 20 0.64
1983-04-15 0.20 7.0 20
1984-02-27 0.23 7.2 10 0.66
1984-04-06 0.19 6.7 25 0.80
1984-04-15 0.22 6.8 20
1985-05-15 0.21 6.8 45
1985-06-03 6.5 35
1986-02-18 0.22 71 40 0.64
1986-04-08 0.21 6.9 40 0.60
1986-05-15 o1 6.8 50
1987-02-10 0.32 6.4 40 1.20
1987-04-15 0.19 6.8 35 0.58
1887-05-05 0.23 6.8 40 0.62
1988-02-16 0.21 6.8 40 0.75
1988-04-12 0.17 6.7 45 0.60
1888-04-18 0.18 8.7 70 0.58
1989-04-17 0.20 7.0 40 0.60
1990-02-22 0.19 6.9 15 0.68
1990-04-23 0.23 6.8 15 0.68
1990-04-23 0.22 6.9 25 0.66
1981-01-22 0.17 6.7 25 0.64
1991-04-10 0.21 6.5 30 0.66
1891-04-10 0.21 6.9 40 0.68
1992-02-18  0.21 7.3 10 0.74
1992-04-22 0.22 7.0 0.72
1993-03-01 0.25 6.7 15 0.76
1993-04-07 0.25 6.7 20 0.78
1994-02-24 0.26 6.8 25 0.78
1984-04-25 0.24 6.8 50 070 90 70 20
1995-02-27 022 6.7 35 0.72
1995-03-28 0.22 6.7 45 0.70 90 70 20
1995-11-01 0.48 6.5 60 0.74 25
1996-04-11 0.26 6.6 30 0.80 45 30 15 13
1996-11-05 0.27 6.6 35 0.74 8
MOSJON
Datum Alk. pH  Firg. Hardh. A1 Al2 A3 Tot-P
1984-02-28 0.18 6.6 40 1.02
1984-04-10 0.08 6.1 70 0.92
1986-02-12 0.18 6.3 140 0.68
1986-04-04 0.12 6.2 140 0.60
1987-02-13 0.19 6.4 80 0.74
1987-04-09 0.14 6.4 100 0.70
1988-02-17 0.12 6.2 140 075
1988-04-13 0.06 59 140 0.60
1990-01-30 0.21 6.5 20 0.60
1990-04-09 028 7.2 35 0.68
1991-01-28 0.22 6.2 100 0.84
1991-04-10 0.31 6.3 80 0.80
1992-02-12 0.18 66 100 0.70
1992-04-07 019 68 100 0.74
1993-02-03 021 6.3 80 0.78
1993-04-13 0.27 66 80 0.80 140 120 20
1994-02-10 014 6.0 140 0.72
1994-04-18 0.17 6.4 160 0.68
1995-02-09 0.19 6.2 140 0.74
1995-03-27 0.22 64 140 0.70 835 305 530
1995-11-07 0.31 6.9 50 0.72 4
1996-03-25 027 6.2 80 082 265 165 100 9
1996-11-19 0.17 6.3 280 0.60 21
NYEBRO (vattendrag)
Datum Alk. pH  Firg. Hirdh. Al1 AI2Z AI3  Tot-P
1984-02-27 0.16 6.8 35 0.48
1984-04-06 016 6.6 35 0.46
1985-04-10 0.09 6.5 50 0.48
1985-05-06 0.21 6.4 50
1986-04-08 010 6.6 50 0.36
1988-02-16  0.11 6.4 70 050
1988-04-12 0.09 64 45 0.32
1990-02-22 009 6.2 20 0.36
1990-02-22 0.15 70 35 0.40
1990-04-23 0.18 6.8 25 0.48
1991.01-22 0.10 6.3 70 0.36
1991-02-22 0.18 70 35 0.40
1991-04-08 0.16 6.3 45 0.40
1992-02-18 0.18 7.0 40 0.44
1992-04-27 0.1 6.8 40 0.44
1993-03-01 0.16 6.4 40 0.48
1893-04-05 0.18 6.5 35 0.46
1994-02-24 014 62 60 0.46
1994-04-25 0.15 6.5 70 0.40
1995-02-27 0.10 6.3 80 0.38
1995-03-28 0.12 64 60 0.36 115 100 15
1995-11-01 0.24 6.9 45 0.46. 4
1996-04-11 0.20 6.6 45 0.42 80 60 20 5
0.21 6.8 30 0.44 4

1996-11-05

NYN
Datum Alk. pH  Fiirg. Hardh. AlI1 Al2 AlI3  Tot-P
1978-05-15  0.18 6.7 40
1980-04-15  0.22 6.8 25
1981-04-15  0.22 7.3 40
1982-04-15 0.24 7.0 25
1883-04-11  0.19 6.9 10 0.68
1983-04-15  0.20 6.7 20
1884-02-27 0.23 6.6 10 0.82
1984-04-06 0.22 6.6 20 0.88
1984-04-15  0.21 6.5 25
1985-05-15  0.21 6.8 30
1986-02-18 0.25 7.0 25 0.34
1986-04-08 0.23 70 30 0.72
1986-05-15 022 6.9 50
1987-02-02  0.24 6.9 20 0.70
1987-04-15  0.25 6.7 40 0.72
1887-05-06 0.22 6.7 30 0.64
1988-02-16 0.24 7.2 30 0.80
1988-04-12 022 67 45 0.76
1990-02-21 0.18 6.5 5 0.68
1990-04-25 0.22 6.6 15 0.68
19910121 0.18 6.7 10 0.60
1991-04-11 023 6.4 20 064
1991-04-11 023~ 6.8 40 0.66
1992-03-03  0.17 6.8 10 0.56
199204-23 0.23 7.2 10 0.72
1993.03-03  0.27 6.7 10 0.70
1993-04-07 025 6.5 15 0.76
1994-02-23  0.30 6.7 15 0.76
19940425 0.26 6.7 50 0.70 35 25 10
1995-03-01  0.23 68 25 0.66
1995-03-28 026 6.8 25 0.68 30 20 10
1995-10-30  0.28 6.6 15 0.72 8
1996-04-10  0.31 6.6 25 0.80 25 15 10 8
1996-11-04  0.28 6.5 20 0.68 4
OPPBJARKEN
Datum Alk, pH  Flrg. Hardh, AlI1 Al2 Al3  Tot-P
1983-04-07 014 69 25 0.66
1983-07-15 016 68
1984.02-:27  0.15 6.8 15 0.72
1984-04-10  0.07 6.2 10 0.44
1985-04-16 0156 6.9 40 072
1986-02-12  0.14 6.7 45 0.72
1986-04-08  0.15 6.5 40 0.72
1987-02-11  0.16 7.0 40 0.72
19870409 0.08 65 40 0.50
1988-02-16  0.15 6.7 60 0.75
1988-04-13 013 6.5 50 0.64
1980-02-21 010 65 25 0.44
1990-02-21 015 67
1990-05-08 0.18 6.8 25 0.64
19910227 016 63 25 0.68
1991-0408 0.17 6.3 30 0.66
19892.02-27  0.11 6.7 20 0.50
1892.04-01  0.17 7.0 30 0.66
1983-03-11 017 65 25 0.62
1993-05-14 019 6.7 25 0.66
1994-03-02 020 66 35 0.70
19840421 018 66 50 0.64 116 90 25
1995-02-22  0.12 6.3 70 0.56
1995-04-12 0.18 6.8 50 0.68 100 80 20
1985-10-31 020 69 40 0.62 -
19966-04-11 018 66 35 0.64 35 25 10 7
1996-12-09  0.22 7.0 35 0.62 8
RUMMEN
Datum Alk. pH  Fiirg. Hirdh. Al1 AlI2 AI3  Tot-P
1983-0407 0.34 73 20 0.72
19840301 038 75 15 0.80
1984-04-04 038 87 20 0.76
1986-02-10  0.35 75 40 0.76
1986-04-09 037 7.3 25 0.80
1987-02-02 0.44 76 35 0.86
1987-04-14  0.38 7.3 45 0.76
1988-02-15 0.35 7.0 25 0.85
1988-04-11 037 73 40 0.84
19900125 039 7.2 10 0.72
1990-04-17  0.42 75 10 0.80
19910221 034 68 35 0.76
19910408 038 69 25 0.78
1992-03-18  0.39 76 20 0.78
1992-04-29 0.41 7.3 55 0.80
1993-03-10 0.44 7.2 20 0.84
1993.04-15 046 74 25 0.84
1994-02-24 037 68 40 0.76
19940405 044 7.0 50 0.88
1995-02-14  0.43 7.2 40 0.80 )
1985-03-28  0.41 72 30 0.80 100 65 35
1995-10-30 063 7.0 40 1.05 12
1996-04-09 040 68 40 0.82 1756 145 30 20
- 1996-11-12 045 7.1 25 0.78 12




RUMSJON (inlopp)

SLAGDAL (vattendrag)

Datum Alk. pH Firg. Hardh, Al1 A2 AI3  Tot-P
1978-05-15 013 64 100

1980-04-15 023 66 100

1981-04-15 025 67 160

1982-04-15 021 66 100

1983-04-15 023 6.8 70

1984-02-27 027 7.4 40 0.68

19840406 026 68 40 0.80

1984-04-15 024 66 50

1985-05-15 013 64 100

1985-06-03 63 120

1986-02-18 024 7.0 60 0.60

1986-04-08 013 66 80 0.52

1986-05-16 017 66 130

1987-02-10 030 65 55 0.72

1987-04-15 021 6.7 70 0.68

1987-05-15 024 7.0 50 0.64

1988-02-16 012 64 140 0.65

1988-04-13 007 63 90 0.56

1989-04-15 028 7.2 90 0.64

19800222 025 68 70 1.04

1990-0423 028 68 50 068

19910122 043 64 85 0.56

1991-04-08 024 64 100 0.64

1992-02-18 030 7.0 65 0.68

1992-04-27 027 7.2 50 0.68

1992-1203 035 6.8 60 0.78

1993-03-01 024 67 50 0.68

1993-04-05 030 67 70 0.76

1994-0224 023 66 90 0.70

19940427 022 67 120 0.62

1995.02-27 012 62 100 0.50

19950328 022 65 120 060 185 155 40
19951101 033 68 100 0.72 9
1996-04-11 032 67 90 070 145 105 40 37
1996-1106 036 69 90 0.70 4
SANDSJON

Datum Alk. pH Firg. Hirdh. Al1 A2 AI3  Tot-P
19840229 008 60 60 0.54

1984-04-03 005 58 90 0.68

19840821 010 68 40 0.40

1985-0204 016 60 140

1985-04-15 002 55 120 0.44

1986-02-11 008 60 120 0.44

1986-04-10 006 60 100 0.40

1987-02-11 008 57 120 0.56

1987-04-10 023 67 110 0.76

19880215 005 58 150 0.47

1988-04-11 008 58 100 0.40

1990-01-24 018 59 85 0.80

1990-04-09 0.07 6.2 60 0.48

1991-02-13  0.08 62 70 0.44

19910408 0.1 57 120 0.48

19920227 007 59 170 0.50

1992.04-23 010 61 160 0.48

19930308 0411 59 90 0.50

1993-04-14 012 6.4 90 054 230 210 20
1984.02-14 010 62 70 0.40

1994-04-06 010 60 140 0.42

18950215 007 58 160 0.40

1995-03-30 010 60 140 0.44 375 340 35
1995-11-01 018 6.1 90 0.50 18
1996-04-16 010 58 200 042 470 410 60 27
1996-11-11 017 62 180 0.48 17
SKALSJON

Datum Alk. pH Fiérg. Hirdh. Al1 AI2 AI3  Tot-P
1983-04-06 0.14 68 40 0.54

19840227 0.14 64 30 0.68

1984-04-06 014 64 40 0.72

1986-02-11 015 64 80 0.48

1986-04-04 0.15 62 70 0.52

1987-02-13 019 67 50 0.56

1987-04-10 019 6.2 90 0.60

1988-02-17 042 62 120 0.60

1988-04-18 013 65 80 0.48

19900201 021 65 35 0.60

19900409 015 68 3 056

1891-01-24 015 62 70 0.64

1991-04-08 018 63 75 0.68

1992.02-05 018 64 50 0.68

1992-04-06 018 7.0 60 0.66

199302-04 022 65 45 0.68

189304413 022 67 60 0.66

19940209 017 61 100 0.64

1994-04-18 049 65 110 058 295 250 45
19950208 019 6.2 90 0.66

19950327 019 64 120 056 325 275 50
1995-11-07 020 69 60 0.54 8
1996-03-25 020 6.1 90 064 175 150 25 15
1996-11-18 019 6.8 60 0.50 14

Datum Alk. pH  Firg. Hérdh., Al1 A2 Al3  Tot-P
1988-02-11 0.15 6.6 80 0.60
1988-04-13 0.12 6.7 70 0.52
1990-02-15 0.18 6.9 25 0.60
1980-02-15 0.27 7.0
1990-05-08 0.19 6.9 25 0.56
1991-02-27 0.19 6.6 35 0.60
1991-04-08 0.19 6.4 35 0.56
1992-02-27 0.18 7.0 25 0.62
1992-04-01 0.20 7.0 35 0.60
1993-03-11 0.22 6.8 25 0.66
1993-04-15 0.21 6.8 30 0.66
1994-03-02 0.17 6.7 60 0.64
1994-04-21 0.16 6.7 55 0.60
1995-02-22 0.16 6.7 45 0.58
1995-04-11 018 6.8 50 0.60 95 75 20
1995-11-01 0.22 7.0 40 0.60 7
1996-04-11 0.23 6.9 40 0.66 35 25 10 14
1996-12-09 0.26 7.0 45 0.60 8
SMALTEN
Datum Alk. pH  Fiirg. Hirdh. Al1 Al2 AlI3  Tot-P
1984-02-22 0.13 6.2 50 0.84
1984-03-27 013 6.0 50 0.84
1986-02-12 016 6.1 120 0.52
1986-04-04 017 6.2 100 0.52
1987-02-12 019 64 80 0.62
19870408 013 60 100 0.58
1988-02-18 010 6.1 125 0.65
1988-04-18 0.12 6.3 95 0.60
1890-01-29 019 64 40 0.64
1990-04-08 0.18 6.5 40 0.60
1931-0128 016 6.1 90 0.76
1991-04-10  0.18 6.0 90 0.68
1992-02-12 0.20 6.8 70 0.68
1992-04-07 0.21 6.9 70 0.68
1893-02-09 017 6.1 70 0.68
1993-04-14 021 6.4 65 0.74 130 110 20
1994-02-10 0.14 5.9 140 0.72
1994-04-19 018 63 120 0.60
1995-02-07 020 6.1 120 0.72
1985-03-27 018 65 120 060 280 245 35
1995-11-07 025 6.5 70 066 4
1996-0325 024 6.1 100 072 225 185 40 10
1996-11-19 0.23 6.6 100 0.58 11
SOLAREN
Datum Alk. pH  Firg. Hirdh. Al1 Al2 A3 TotP
19790515  0.21 6.8 75
1980-04-15 029 69 45
1981-04-15 028 7.2 90
19820415 028 7.0 60
1983-04-11 026 7.2 20 0.66
1983-04-15 026 7.2 25
1984-0227 033 73 15 0.78
1984-0406 032 76 15 0.84
1984-04-15 0.31 6.8 25
1985-05-16 027 67 50
1985-06-03 6.9 60
1986-02-19 0.29 8.2 50 0.76
1986-04-08 027 7.3 40 0.72
1986-05-15 025 6.9 70
1987-02-02 0.31 7.9 30 0.76
1987-04-15 030 7.3 40 0.84
1987-05-04 027 69 30 0.66
1908-02-16 029 71 60 0.95
1988-04-12  0.21 7.0 45 0.56
1889-04-23 028 7.2 40 066
1990-02-21 028 7.4 15 0.40
1990-04-25 0.32 7.2 15 0.76
1991-01-28 0.30 6.8 45 0.80
1991-04-10 0.31 6.7 40 0.72
1992-03-04  0.31 7.2 20 0.80
1892-04-23 0.33 73 20 0.86
19930302 032 68 15 0.74
1993-04-06 038 7.0 20 0.82
19940307 034 68 50 0.86
1994-04-28  0.31 7.0 60 0.78
1995-03-01 030 6.7 50 0.80
1995-03-28 033 71 45 0.76 90 70 20
1995-10-30 038 68 30 0.84 8
1996-04-10 024 63 30 0.58 50 30 20 9
1996-11-06 0.38 7.0 25 0.78 11




[STARRINGEN

SPILLEN

Datum Ak, pH Firg. Hardh, Al1 AI2 AI3  TotP
1979-05-15 024 68 100

1980-04-15 024 69 25

1981-04-15 025 7.1 30

1983-04-11 025 7.2 20 0.54

1983-04-15 028 7.1 25

1984.0301 033 68 20 0.70

1984-04-03 034 66 40 0.68

1984-04-15 025 7.0 30

1985-02-05 024 7.1 40

19850515 024 68 25

19860210 023 67 60 0.56

1986-04-09 026 7.0 25 0.56

1986-05-15 024 7.2 30

1987-02-11 03t 7.1 40 0.66

1987-04-14 026 69 35 0.56

1987-0506 028 72 40 0.56

1988:02-15 021 68 25 0.65

1988-04-11 022 67 40 0.60

1989-04-19 025 74 40 0.56

1990-02-21 026 7.0 20 0.60

1990-04-25 028 6.9 15 0.56

19910128 020 64 70 0.60

1991-04-10 028 66 30 0.56

1992.03-04 026 7.1 25 0.60

1992-04-23 029 73 25 0.64

19930302 032 66 25 0.62

19930406 032 69 20 0.64

1994.03-07 034 64 70 0.68

1994-04-28 033 7.2 50 062 35 20 15
1995.03-01 030 68 30 0.60

19950328 031 67 30 062 35 30 5
19951030 034 66 40 0.64 14
1996-11-04 031 67 30 0.60 9
STENSJON

Datum Alk. pH Firg. Hardh, Al1 AlI2 A3  Tot-P
1983-04-07 012 66 70 0.62

1984-02-28 013 67 60 0.70

1984-04-10 042 60 60 0.80

1985.04-16 041 58 140 0.68

1986-02-12 040 58 160 0.60

1986-04-08 008 59 160 0.64

1987-02-13 011 65 100 0.60

1987-04-09 040 61 100 0.64

1988-02-16 007 598 160 0.65

1988-04-13 007 57 140 0.56

1990-02-15 013 66 90 0.64

1990-02-15 0.16 6.4

19900508 012 66 80 0.68

1991-0227 015 58 120 0.68

1991-04-08 016 59 140 0.64

1992-02-27 044 64 100 0.60

1992-04-01 013 66 100 0.60

19930311 015 6.1 80 0.66

1993-04-15 015 64 80 068

1994-03-02 0418 60 140 0.80

1994-04-21 014 61 160 0.64

19950222 041 58 140 060

1995.04-11 014 64 130 062 330 205 35
1995-10-31 045 65 120 0.60 11
1996-04-11 046 59 110 068 210 170 40 13
1996-12-08 045 66 130 0.56 12
STORYTTERN

Datum Alk. pH Firg. Hardh. Al1 AI2 AI3  Tot-P
1983-04-05 026 7.3 40 0.74

1983-04-06 027 82 35 0.76

1984-02-28 031 75 20 0.96

19840406 028 67 40 0.92

1985-02-11 025 69 80 0.76

1986-04-04 024 68 70 0.76

1987-02-13 030 69 45 0.76

1987-04-10 028 68 50 0.78

1988-02-17 022 68 80 0.85

1988-04-18 017 67 70 0.76

1990-0205 030 69 25 0.80

1990-04-09 031 74 25 0.80

19910124 023 66 60 0.92

19910408 025 64 60 1.04

199202-12 028 70 35 0.90

19920406 031 73 45 0.84

1992-1201 036 69 40 0.90

19930204 036 68 25 0.90

1993-04-13 034 69 40 0.94

19940209 026 66 80 0.88

19940418 025 68 60 078 170 140 30
19950209 032 67 80 0.90

19950327 026 68 80 074 170 145 25
19951107 038 69 45 0.80

19960325 036 . 6.7 50 082 65 40 25
1996-11-18 037 7.0 45 0.78

Datum Alk. pH  Fiirg, Hérdh. Al1 Al2 AlI3  Tot-P
1884-02-27 0.12 6.1 90 1.06
1984-04-06 013 6.0 80 1.04
1986-02-11 023 6.2 180 064
1986-04-04 017 6.2 160 0.52
1987-02-12  0.26 6.4 120 068
1987-04-10  0.16 6.1 120 0.62
1988-02-17  0.12 62 175 0.70
1988-04-18  0.19 6.3 120 0.56
1990-0205 0.26 6.2 100 0.68
1990-04-08  0.16 6.8 90 0.72
1991-01-24  0.16 6.0 140 0.84
1991-04-08 0.18 6.3 120 0.72
1992-02-13 029 6.8 o0 0.68
1992-04-06 0.22 6.9 90 0.74
1993-02-04 0.22 6.2 90 0.84
1993-04-13 023 6.6 0 0.86
1994-02-09 0.15 6.1 150 0.82
1984-04-18  0.20 6.4 140 0.68
1985-02-09 0.23 6.1 200 0.70
1995-04-05 0.22 6.6 180 0.66 365 340 25
1995-11-07 0.29 6.9 160 0.64 9
1996-03-25 0.31 6.1 200 0.78 320 290 30 13
1906-11-18  0.32 7.0 140 0.62 13
SVARTGOLEN
Datum Alk. pH Fiirg. Hardh. Al1 Al2 A3 TotP
1983-04-07 0.06 6.3 30 0.30
1984-01-24 013 59 15
1988-03-23 0.1 6.1 20 0.32
1990-01-256  0.08 6.4 10 0.28
1990-04-17  0.08 6.9 5 032
1991-02-21  0.11 62 25 0.32
19910408 0.10 6.0 20 0.28
199203-18 0.1 6.6 10 0.34
1992-04-29  0.11 6.8 20 0.34
1993-03-10 0.13 6.2 15 0.34
1993-04-15  0.25 6.0 50 0.54
1994-02-15  0.12 6.6 30 0.34
19940405 012 6.2 50 0.30
1995-02-14 0.14 62 35 0.34
1995-03-29  0.13 6.5 40 0.30 160 130 30
1995-10-31  0.15 6.8 20 0.34 8
19960408  0.14 6.1 20 0.32 100 55 45 1
1996-11-13  0.18 6.9 25 0.32 6
TENSJO
Datum Alk, pH  Fiirg. Hardh. Al1 Al2 AI3  Tot-P
19840228 0.16 6.8 25 0.62
1984-04-10 0.14 6.1 25 0.60
1985-04-16  0.07 59 100 0.48
1886-02-12 012 6.1 100 0.52
1986-04-08 0.10 6.2 80 0.40
198702413  0.15 6.5 50 0.50
1987-04-08 0.13 6.2 80 0.50
1988-02-16  0.09 6.3 40 0.32
1988-04-13  0.08 5.9 70 0.44
1990-02-15  0.16 6.6 60 0.52
1980-02-16  0.21 6.6
1990-05-08 0.13 6.8 40 0.52
1991-02-27 0.12 5.8 40 0.56
1991-04-08 0.16 6.1 90 0.56
1992-02-27 0.12 6.4 75 0.48
1992-04-01 0.14 7.0 80 0.50
1993-03-11  0.15 6.0 80 0.56
1893-04-16  0.16 6.5 80 0.56 150 130 20
1994-03-02 0.15 6.0 120 0.58
1984-04-21  0.12 6.2 140 0.50
1995-02-22 0.10 5.9 140 0.48
1995-04-11  0.14 6.5 100 0.48 225 205 20
1995-10-31  0.20 6.2 90 0.56 6
1996-04-11  0.16 6.1 80 0.54 140 105 35 8
1996-12-09  0.22 6.8 80 0.48 8




TALLSJON

TRASTEN
Datum Alk. pH  Férg. Hardh. Al1 Al2 AI3  Tot-P
1983-04-06 0.21 7.2 45 0.70
1884-02-27 0.26 6.6 40 0.84
1984-04-06 0.26 6.6 45 0.92
1986-02-11 0.26 6.6 80 0.84
1986-04-04 a.18 6.6 80 0.64
1987-02-12 0.30 6.4 60 0.78
1987-04-10 0.20 6.5 80 064
1988-02-17 0.21 67 100 0.80
1988-04-18 0.19 6.6 80 0.72
1990-02-01 0.26 66 40 0.76
1991-01-24 0.21 65 60 0.92
1991-04-08 0.25 6.5 70 0.88
1892-02-05 0.30 6.6 40 0.88
1992-04-06 0.28 7.0 60 0.80
1993-02-04 0.34 6.5 45 0.84
1993-04-13 0.31 6.8 50 0.86
1984-02-08 0.27 686 90 0.80
1994-04-18 025 6.7 80 0.78
1895-02-09 ~ 0.27 6.5 100 0.82
1995-03-27  0.25 6.8 90 0.72 185 165 20
1995-11-07 0.34 7.0 60 076 4
1996-03-25  0.37 6.5 60 0.88 80 50 30 8
1996-11-18 0.38 7.0 45 0.72 5
TVINGEN
Datum Alk. pH  Fiirg. Hardh. Alt1 AI2 AlI3  Tot-P
1983-04-06  0.27 7.3 25 0.78
1984-02-28 0.30 7.3 20 0.96
1984-04-06 0.30 6.8 30 0.96
1986-02-11 0.25 6.7 70 0.80
1986-04-04 0.26 6.8 50 0.76
1987-02-13 0.29 6.9 40 0.72
1987-04-10 0.30 6.6 860 0.84
1988-02-17  0.22 7.1 70 0.76
1988-04-18 0.18 6.7 80 0.80
1990-01-30 032 74 20 0.80
1990-04-10 0.29 7.3 30 0.88
1991-01-28 0.22 6.5 60 0.96
1991-04-08 0.26 66 50 0.84
1992-02-12 0.30 7.2 35 0.88
1852-04-06 0.31 7.2 50 0.94
1993-02-04 0.35 6.8 35 0.92
1993-04-13 0.35 7.0 40 0.94 30 20 10
1994-02-09 0.25 6.5 80 0.80
1994-04-18 024 67 80 0.78
1995-02-09 032 66 80 0.88
1995-03-27 0.26 6.7 80 0.76 160 140 20
TYNN
Datum Alk. pH  Firg. Hirdh. Alt1 Al2 AI3 Tot-P
1983-04-07 0.40 82 10 0.74
1984-02-28 0.45 7.5 10 0.84
1984-04-04 0.44 86 25 0.80
1886-02-10 0.43 8.0 15 0.80
1986-02-10  0.48 76 15 0.92
1987-02-11  0.46 78 15 0.80
1987-04-14 047 7.2 40 076
1988-02-16 040 7.2 10 0.85
1988-04-11  -0.42 7.8 20 0.76
1990-01-25 0.44 7.3 5 0.76
1990-04-17 0.48 74 10 0.80
1991-02-21 0.43 6.8 10 0.80
1991-04-08 0.45 6.9 25 0.80
1992-03-18  0.42 7.5 10 0.84
1992-04-29 048 74 20 0.84
1993-03-10 048 7.3 10 0.82
1993-04-15  0.52 7.3 15 0.80
1994-02-24 053 76 10 0.86
1994-04-05 046 7.3 25 0.80
1995-02-22  0.49 74 20 0.82
1995-03-29 050 7.5 20 0.82 185 115 50
1895-10-30 050 7.5 10 0.82 9
1996-04-16 052 7.1 25 084 230 170 60 18
1996-11-12 0.50 7.4 25 0.80 7

Datum Afk. pH  Fiirg. Hardh. Al1  Al2 Al3  TotP
1983-04-05 0.08 6.5 45 0.38
1984-02-29 0.08 6.5 40 0.44
1984-04-03 0.08 6.5 40 0.46
1984-08-21 0.11 6.7 70 0.44
1985-02-04 0.15 6.1 350
1985-04-15 0.01 54 120 0.36
1986-02-11 007 6.1 100 0.38
1986-04-10 0.07 59 80 0.32
1987-02-11 0.08 6.4 80 0.38
1987-04-10 0.07 6.0 100 0.42
1988-02-15 0.08 6.3 140 0.45
1988-04-11 0.07 6.0 90 0.44
1990-01-24 0.04 6.2 25 0.24
1990-04-09 0.08 6.7 40 0.40
1991-02-13 0.08 6.0 9 0.40
1991-04-08 0.08 58 85 0.40
1992-02-27 0.07 6.1 80 0.40
1992-04-23  0.08 6.5 80 0.42
1993-03-08 0.10 6.1 70 0.42
1993-04-14 0.12 6.2 70 0.42
1984-02-14 0.08 8.0 100 0.40
1984-04-06 0.08 59 90 0.38
1995-02-15 0.08 5.8 140 0.38
1995-03-30 0.10 6.1 120 0.36 305 285 20
1995-11-01 0.11 6.4 90 0.36 7
1996-04-16 0.09 6.0 90 0.32 175 155 20 8
19961111 015 67 90 0.40 6
ASJON NORRA
Datum Atk pH Firg. Hirdh, AI1 Al2 A3 Tot-P
1979-05-15 0.11 6.6 80
1980-04-15 0.12 6.5 70
1981-04-15 0.14 6.8 80
1982-04-15 0.11 6.7 50
1983-04-15 0.10 6.7 50
1984-04-15 0.10 6.6 40
1985-05-15 0.08 6.6 80
1986-05-15  0.12 6.7 70
1987-05-05 0.12 6.8 40 0.40
1988-04-18 0.07 6.7 70 0.36
1989-04-17 017 7.0 60 0.42
1990-04-23 0.18 7.1 35 0.50
1991-04-08 0.16 6.8 70 0.28
ASJON (inlopp)
Datum Alk. pH Firg. Hiardh. AlI1 Al2 AI3  Tot-P
1979-05-15 0.09 6.4 80
1980-04-15  0.14 6.5 70
1981-04-15 0.14 6.7 75
1882-04-15 0.1 6.6 50
19883-04-15  0.08 6.7 40
1984-04-15 0.1 6.7 40
1985-05-16  0.02 58 70
1986-05-15  0.12 6.7 70
1990-02-22 0.14 8.7 40 0.92
1990-04-23 0.22 6.9 25 0.44
1991-01-22 0.10 6.4 70 0.44
1991-04-08 0.16 6.5 50 0.40
1692-04-22 017 6.9 45 0.72
1993-03-01 0.15 6.5 45 0.52
1993-04-07 0.17 6.6 45 0.50
- 1994-02-24 0.16 6.4 60 0.50
1994-04-25 0.16 6.8 70 0.46 110 80 30
1995-02-27 0.11 6.4 70 0.38
1995-03-28 0.16 66 70 0.40 125 115 10
1995-11-01 0.24 71 60 0.48 5
1996-04-11 0.20 6.9 60 0.44 80 65 15 10
1906-11-05 0.26 7.2 45 0.48 4




OV AMTEN
Datum
1979-05-15
1980-04-15
1981-04-15
1882-04-15
1983-04-12
1863-04-15
1984-04-03
1984-04-15
1985-04-10
1885-05-15
1986-02-10
1986-04-09
1886-05-15
1987-02-02
1987-04-14
1987-05-06
1988-02-15
1988-04-11
1988-04-18
1989-04-23
1880-02-21
1990-02-21
1990-04-25
1991-01-28
1991-01-28
1991-04-11
1992-03-04
1992-04-23
1993-03-03
1993-04-06
1994-03-07
1984-04-28
1995-03-01
1995-03-28
1995-10-30
1956-04-10
1996-11-04

Alk.
0.13
0.13
0.19
0.17
0.10
0.12
0.15
0.13
0.03
0.10
0.1
0.08
0.12
0.18
0.08
0.13
0.05
0.05
0.21
0.08
0.12
0.12
0.35
on
0.14
0.16
0.14
0.13
0.09
0.17
0.14
0.18
0.08
0.10
0.19
0.17
0.24

140
140
140
100
120
100
130

Hardh.

0.44
066
0.56

044
0.44

0.56
0.50
042
0.50
0.40
0.44
0.40
0.52
0.50
0.52

0486
0.54
0.56
0.56
0.58
0.62
0.5
0.52
0.42
0.36
0.48
0.58
0.50

Al1

160

325

200

Al 2

140

265

165

Al3

Tot-P







Bilaga 3
Hydrografiska data for Kalkreferenssjdarna och de sarskilda icke kalkade vattnen. Uppgifterna dr hdmtade ur
”Hydrografiskt register fér Kalmar lan” (Dybéck 1987).

PROVLOKAL Koordinater H.6.h Sjyta Maxdjup Medeidjup Volym Avromr. Avrtal Arsavr, Oms.tid Niravr. omr
X Y m km? m m 1000m®  km' Ushkm® 1000m®  dr km*
ALLGJUTTERN 6424890 1517240 1264 0.18 40 117 2090 1.14 7 252 8.29 0.97
AXSJON 6398590 1532430 72,5 0.2 21 57 1160 1.08 7 238 487 0.97
BLEKEN 6411880 1537570 16.7 0.42 29 420 64.2 7 14172 0.03 9.55
BREDSJON 6377180 1530000 48 0.74 23 71 5220 14296 6 12941 04 4.21
BRUNNSJON 6274430 1495260 98.4 0.1 1 53 575 445 75 1053 0.55 4.45
BRAHULTESJON 6358650 1522280 79 o1 15 6.1 1240 15.78 6 2986 0.42 7.23
BALLSJOSJON 6281670 1498280 101.7 0.16 13 210 3.45 7.5 816 0.26 345
DACKEBOSJON 6281610 1501060 96.1 0.55 79 1.84 1012 10.53 75 2491 0.41 2.55
ECKERN 6351090 1533550 379 0.66 6 29 1850 17.96 55 3115 0.63 12.18
EKENASSJON 6398660 1536900  50.7 1.37 16 4.9 6720 13.87 7 3062 219 375
ELLAREN 6358300 1507490 132 0.17 14 4.8 820 246 6 465 1.76 0.93
FISKLOSAN 6317610 1527730 43 0.02 25 1.5 30 0.36 6.5 74 0.41 0.38
FRISKSJON 6422570 1553680 41 2.78 11 6.1 17051 137 6 2592 6.58 13.70
FULLBOSJON 6442470 1534300 2653 261 18.1 6 15660 12.91 7 2850 5.49 11.75
FALGAREN 6403360 1536520 418 26 58 241 62660 22.99 7 5075 1235 8.72
FORSJON 6369040 1515930 106 0.44 16.5 4 1767 6.83 6 1291 1.37 423
GISSEN 6383150 1500780 128.9 1.6 16.3 7 11210 9.13 6.5 1872 599 6.87
GISSJON 6378970 1532610  44.2 1.55 23 5 7682 42.45 6 8032 0.96 12.82
GRYTSJON 6359900 1533840 453 0.13 124 1.9 250 14282 55 26833 0.008 3.63
GRANSJON 6388370 1517050 111 0.45 54 28 1230 33 6 624 1.97 3.30
GULLASKRUVSSJON 6304970 1495800 166 0.185 3 1.5 280 37.91 8 9564 0.03 1.82
GOTEMAR 6374330 1548300 1.1 2.84 17.8 58 16580 17.2 55 2983 556 17.20
HAGASJON 6348380 1514540 90.3 0.11- 9 48 540 58.35 6 11041 0.05 16.09
HJORTEN 6402730 1544400 198  3.85 26.7 49 19370 21.32 7 4706 412 17.52
HULTEGLANN 6356630 1533310 396  0.67 44 123 8300 10.2 5.5 1769 4.69 3.32
HANDSVALEN 6408260 1521750 83.3 0.45 12 4 1800 7.1 7 1567 1.15 7.10
HOKESJON 6390470 1497010 140.7 0.55 22 74 4090 1.72 6.5 353 11.58 1.40
HORNINGEN 6407110 1485420 1618 0.17 8.3 29 480 25 6.5 512 0.94 1.80
ILLERN 6365410 1514460 115 3.99 265 4.9 19639 7167 6 13561 1.44 21.50
ISSJON 6372290 1529190 471 0.88 10.9 31 2760 52.47 6 9928 0.28 7.37
KAMRAGOL 6287990 1498470 1159 0.1 26 15 160 1.2 8 303 0.53 1.20
KVARNGOLEN 6371370 1540340 <20 0.04 3 1 40 363.17 55 67228 0.01 0.65
KVARNSJON 6381220 1517560 102 0.31 10.2 4 1230 74.45 6 14087 0.09 1.40
L VRANGEN 6432610 1526430 529 0.38 12.4 42 1600 87.53 7 19321 0.08 513
LERMON 6440700 1528630 54.7 1.67 8.1 27 4500 57.69 7 12735 0.35 7.05
LINDEN 6377690 1492840 152.2 3.46 22 79 27280 53.41 6.5 10847 25 37.33
MAREN 6350910 1503050 923 1.93 225 6.7 12820 69.52 6.5 14250 0.91 6.85
MJOSJON 6378460 1527580 50 0.12 4.8 1.7 200 13355 6 11160 0.02 347
MOSSJON 6390150 1493400 184.5 22 8.2 27 5840 14.65 6.5 3003 1.98 13.90
MOCKLASIO 6326410 1506030 1226 1.18 2.8 16 1910 6.78 75 1604 1.18 6.78
MOSJON 6363900 1521950 819 049 7 22 1055 16.74 6 3167 0.33 8.40
NYEBRO (vattendrag) 6398770 1485800 214
NYN 6392600 1510050 1318 219 2 4400 13.89 6.5 2847 1.55 11.92
OPPBJARKEN 6371800 1509260 107.5 0.87 22 74 6477 7.51 6 1420 4.56 438
RAMSEBOSJON 6350700 1489660 1629  0.84 145 5.3 4450 6.73 6.5 1379 323 6.18
RUMMEN 6423810 1529450 339 252 15.2 51 12850 53.99 7 11462 1.12 10.75
RUMSJON 6396690 1496780 127.6 0.27 101 4 1070 36.48 6.5 7478 0.14 7.90
SANDSJON 6385690 1533730 341 0.55 14 58 3150 16.6 65 3313 0.95 9.11
SKALSJON 6369750 1536310 282 0.96 9 27 2570 15.85 55 2749 0.93 8.38
SMALTEN 6349150 1527190 538 0.9 95 29 2680 70.13 6 13145 02 22,60
SOLAREN 6403680 1509700 1254 3.07 9 3 9200 52,02 65 10663 0.86 11.90
SPILLEN 6415730 1515470 1159 1.82 3 2 3640 9.256 7 2042 1.78 9.25
STENSJON 6360530 1513790 1154  0.51 6.2 27 1380 13.86 6 2622 0.53 11.23
STORYTTERN 6366800 1531610 492 129 124 36 4640 360.71 55 68165 0.07 4.80
STARRINGEN 6357200 1540100 203 0.19 8 28 530 24.24 5.5 4204 0.13 0.80
SVARTGOLEN 6430220 1543360 347 0.08 47 3 240 0.48 6.5 97 2.46 0.48
TENSJO 6363090 1510160 1195 017 10 34 590 16.15 6 3056 0.19 1.30
TOMESHULTAGOLEN 6290260 1475620 179.2 0.08 1 76 35 8 883 0.08 3.50
TRASTEN 6361690 1539840 306 0.31 6.3 22 680 40215 55 75494 0.009 553
TVINGEN 6367840 1528800 532 205 28.5 6.7 13770  355.15 6 67200 0.2 19.58
TYNN 6422280 1520580 8515 9.36 33 1 102960 78.52 7 17333 5.94 33.92
TALLSJON 6381010 1535320 404 O.71 13 48 3390 10.25 [ 1939 1.75 71.75
TANGERSJO 6371210 1513660 121 0.1 8.5 22 215 0.48 [ 20 2,39 0.48
ASJON 6386640 1489530 118 0.28 1.9 5 1370 111.44 6.5 22843 0.06 1.38
OV AMTEN 6403010 1519280 1008 0.14 44 1.9 270 295 7 651 0.41 2,95

S
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LANSSTYRELSEN

Meddelandeserien: Kronologiskt register
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1996:16 iﬁi‘:&:ﬁ :Zc??:::l:: ::::l“l::_n(e;;é)cke 1997:19 Byggnadsvard i Kalmar lin. Utviirdering
P och forslag till strategi (ME)
1996:17 g;gswlldhewstrategl for Kalmar lin 1997:20 Tréindustrins utskipp av losningsmedel
1987, 1991 och 1995 i Kalmar lin (ME)
1996:18 g‘l;E)mlhb' Mlljlistrategl for Kalmar lin 1997:21 Overklagade bistindsiirenden i Kalmar
: kin 1966 (RE)
1997:1  Analys av den regionala utvecklingen i 1997:22 Forsurningsliget i Kalmar lin 1984-1996

1997:2

Kalmar Jin i anslutning till 1996 ars
prognosiversyn (SE)

Niirsaltstransport till kusten via Linets
vattendrag - avstimning av det regionala
malet (ME)

(ME)

Rapporterna bestilles frn Linsstyrelsen, 391 86 Kalmar, tel viixel 0480-820 00, e-post: lansstyrelsen@h.lst.se -
Kontakta utgivande enhets expedition: AE=Administrativa enheten, LE=Lantbruksenheten, ME=Miljtenheten,
RE=Riittsenheten, SE=Samh4llsutvecklingsenheten




Forsurningssituationen i Kalmar lin 1984-96

For att folja forsurningens utveckling startade Naturvardsverket, histen
1983, vattenkemiska undersékningar i sa kallade kalkreferenssjéar forde-
lade dver landet, varav atta ir beligna i Kalmar Ein. Samtidigt startade
ocksa Linsstyrelsen i Kalmar omfattande och enhetlig provtagning av ett
storre antal icke kalkade vatten.

I foreliggande rapport sammanstiills resultat frin provtagning i Kal-
mar Lins kalkreferenssjoar, Allgjuttern, Axsjon, Hokesjon, Tingersjon,
Ramsebosjon, Micklasjon, Brunnsjon och Tomeshultagilen, samt 64 sir-
skilda icke kalkade vatten med avseende pa alkalinitet, pH, firgtal, sulfat,
hardhet, aluminium, labilt oorganiskt aluminium och totalfosfor under
perioden 1984-96.

Resultaten utifran samtliga undersokta vatten, visar pa 6kande alkali-
nitet och 6kande pH i en gradient frian de sodra till de norra delarna av
Linet. Manga av sjéarna i den norra delen av Linet, diir buffertkapaciteten
avviker med liigre pH och alkalinitet éin avrinningsomradet i stort, har en
forhallandevis liten sjoyta, <0,2 km’. Utifran alkaliniteten kan vi konstate-
ra att forsurningssituationen i liinet har forbéttrats nagot under perioden
1991-96 jimfort med perioden 1984-90. Alkaliniteten visar pa en signifi-
kant 6kande trend mellan perioderna for ca 35% av de undersikta sjoar-
na. Totalt for hela materialet, beriknat utifrin vattnens medelviirden for
respektive period, har alkaliniteten okat fran 0,18 till 0,21 mekv/l d.v.s.
med 18% (p<0,001). Utifrin pH kan vi diremot konstatera att forsur-
ningssituationen inte har forindrats under perioden 1991-96 jimfort med
perioden 1984-90. Totalt for hela materialet, beriknat utifrin vattnens
medelviirden for respektive period, har pH minskat, dock inte signifikant
(p=0,10), fran 6,51 till 6,48 mekv/l d.v.s. med 0,5%.
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