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LANSSTYRELSEN | KALMAR LAN

Meddelande 1998:19 Ansvarig enhet: miljéenheten

iljoovervakning ar ett sétt att ta reda pé tillstindet i var

omgivning. Uppgifterna i miljdévervakningen kommer fran

flera hall. Linsstyrelsen gor egna undersékningar inom linet,
men tar ocksa in resultat fran Naturvardsverket, skogsvardsstyrelsen
och kommunerna. En del undersokningar bestélls fran universitet och
konsulter.

Kalmar lan ar ett utpraglat kustlédn. Darfor ar 6vervakningen av
vattnets kvalitet bast utbyggd. Vattenundersékningar har gjorts under
lang tid men har under senare ar alltmer inriktat sig pa vixt- och
djurlivet i vattnet. Exempelvis undersoks vilka arter av maskar,
insekter och andra djur som lever pa bottnen av sjéar och vattendrag.

Det dr ofta mycket svart att dra sdkra slutsatser om tillstandet i
miljon. Naturliga variationer gor att man behover géra undersékningar
under manga ar for att kunna avgora om det 4r manniskan som har
paverkat miljon. Debatten om klimatet eller "vixthuseffekten” ir ett
sldende exempel pa svarigheterna.

I forhallande till miljofragornas stora betydelse satsar samhaillet
blygsamma resurser pa miljoovervakning. I Kalmar lén arbetar bara en
handfull personer inom detta omrade. Men ideella organisationer
bidrar med virdefulla observationer. Det giller bade ornitologer,
botanister och andra naturintresserade.

Faktaunderlag for denna skrift har tagits fram av Roland Enefalk,
Tommy Hammar, Anders Johansson, Lennart Johansson, Thomas
Johansson, Elisabeth Thysell, Ann-Eva Zidén och Sven-Erik Akerman
vid Lansstyrelsen i Kalmar lin.

Nésta ars utgdva kommer att berédtta om miljésituationen pa land.

Roland Enefalk
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Roland Tommy Anders Lennart Thomas Elisabeth Ann-Eva Sven-Erik
Enefalk Hammar Johansson ~ Johansson  Johansson  Thysell Zidén Akerman

Vem har ansvaret for miljon?

Det finns en tendens hos den stadsboende nutidsménniskan att se naturen
som nagonting isolerat, ndgot som man reser till ibland eller goér utflykter till
med kaffekorgen. Men miljon formar vi alla gemensamt, genom vért sitt att
leva. Vi gor det nér vi véljer varor i affaren, genom att &ka bil, elda i kakel-
ugnen, kora motorgrésklippare, mala huset, spola pa toaletten eller jaga
maskrosor med ogriasmedel.

Vara egna forfader visste att ménniskan dr en del av naturen. Under stérre
delen av minniskans tid pa jorden har hon varit en del i detta system och
paverkat det i ytterst liten omfattning.

Med industrialismen i bérjan av 1900-talet bytte ménniskan under nigra
decennier livsmonster. Jordbrukaren blev stadsbo och fabriksarbetare.
Landsortens jordbrukskultur dndrades fran sjdlvhushall till storskalig
forsorjningsapparat for stidernas vixande befolkning.

Stidderna skapade i sin tur egna problem, med avlopp, sopberg, luft-
fororeningar och transportberoende for sin férsoérjning.

En stor del av de miljostorningar som kan ses i dag &r ett resultat av
1900-talets sétt att leva, bo och konsumera. Manniskan har format sin egen
livsmiljo, ofta med okunnighet om féljderna av sitt arbete och livsmonster.

Fabriksarbetarna p& Jungnerholmarna vid Eman visste ingenting om att
batteriernas kadmium skadar njurar och benstomme. P& pappersbruken i
Vistervik och Paulistrém visste man inte att det PCB som fanns i retur-
papperet ett par artionden senare skulle utpekas som ett av Ostersjons virsta
miljogifter. Och det dréjde decennier innan ménniskan forstod att jordbrukets
anvindning av konstgjord gédning skulle bidra till att rubba hela det
biologiska systemet i Ostersjon.

Den egna lilla ndjesresan i bilen var i b6rjan pad 1960-talet en politisk
vision om individens frihet, men blev en del av ett globalt miljéproblem som
foljer med ménniskan in i 2000-talet.

Manga av de undersékningar som presenteras i denna utgava om miljo-
tillstdndet i Kalmar 1dn 4r en spegling av 1900-talets sitt att leva. Darfor
krivs det medvetande om att det kommer att ta tid innan det gér att se
resultat av 1990-talets arbete fér en renare miljo.

Samtidigt dr det glidjande att peka pa de anstringningar som gors for att
forbattra miljésituationen. Broschyren berittar om flera sddana exempel, som
saneringen av Jarnsjon och Jungnerholmarna i Kalmar lan.

Viktigast av allt ar kunskapen om att miljon inte dr — den blir vad vi sjdlva
gor den till!



Aktuella vattenfragor i Kalmar lan — en dversikt

Den hér rapporten om miljétillstandet
i Kalmar 1dn 1998 omfattar undersok-
ningar och arbeten som gjorts langs
kusten och i de storre vattendragen
under senare delen av 1990-talet.

Bilden av miljdsituationen ir inte
komplett. Men undersékningarna har
anda givit tydliga signaler om att allt
inte star ratt till.

Pé flera hall langs lanets kust fun-
gerar inte reproduktionen hos abbor-
re och gidda. Abborrens rom klicks,
men ynglen dor.

I Orserumsviken, utanfor det nume-
ra nedlagda pappersbruket i Vistervik,
har ett hittills okdnt miljogift patraf-
fats i vattnet. Samma gift kan finnas
dven i Eman.

Undersdkningar i Oskarshamns
hamn visar ocksa att det sprids oro-
ande stora mingder tungmetaller
fran hamnbassidngen ut i kustvattnet.
Det ar bly, zink, koppar och kadmium

- o -
Vattenkikaren &r oumbaérlig nar man stud

= -
erar smakrypen i sjéar och vattendrag. Ann-Eva Zidén

fran industrier vid hamnen.
Transporten av ndringsamnen som
kvéve och fosfor ar fortfarande stora
frdn lanets aar ut till kustvattnet som
visar tydliga tecken pa dvergddning.
Blastangen langs ostkusten har ocksé
minskat kraftigt sedan 1980-talet.

Metaller i Eman

I Emén, syddstra Sveriges storsta
vattendrag, dr fortfarande miljositua-
tionen allvarlig. Sett till vattenvoly-
men dr Emén en av Sveriges mest for-
orenade floder. Eman &r fororenad av
metaller som kadmium, bly, kvicksil-
ver, nickel, koppar och andra miljo-
farliga 4mnen som PCB (polyklorera-
de bifenyler).

Undersokningar som gjorts under
1990-talet har ocksa pavisat ett nytt
miljofarligt Amne, slikt med dioxiner-
na. Amnet, som tillhér gruppen PAH
(polyaromater), tycks finnas bade

vid lansstyrelsens miljéenhet pa uppdrag i Alsteran.

4

ldngs den svenska ostkusten och i s6t-
vattenmiljoer som Emén.

Andra oroande tecken i Emén &r att
havséringens reproduktion har min-
skat med 80 procent. I Gronskogssjon,
en av de mest fororenade miljoerna i
Emans vattensystem, har abborrarna
drabbats av sjukliga forandringar.

Det finns emellertid ljus i tunneln.
Startskottet fér en biologisk aterstéll-
ning av Emans vattensystem gick nar
Jarnsjon i Hultsfreds kommun sanera-
des 1993-1994 och befriades fran nér-
mare 400 kilo PCB frdn Nyboholms
pappersbruk. Saneringen minskade
transporten av PCB ut i Kalmarsund
med 5-6 kilo per ar.

Dags for Jungners

1998 inleddes ocksa arbetet med en
av de virsta fororeningskillorna i hela
Emén - Jungnerholmarnas industri-
omrade i Fliseryd. Dér ligger 900 ton
bly och 35 ton kadmium i marken.
Dessa metaller ldcker langsamt ut och
foérorenar Eman och Ostersjon.

Saneringen av Jungnerholmarna
kommer inte bara att stoppa storsta
delen av lackaget av tungmetaller till
Emén och Kalmarsund. Holmarna ska
ocksd byta gestalt, frdn fororenad
industrimiljo till natursként rekrea-
tionsomrade for fiske och friluftsliv.

Uttern far hjalp

I véstra delen av Hultsfreds kommun
rinner ett litet vattendrag i ringlande
lopp genom ett stycke sméalédndska
tassemarker. Det &ar Paulistromsén.
Vattendraget omger sig med en ena-
stdende natur, med sarpriglat vaxt-
och djurliv. Bland andra djur finns
utter i vattensystemet.

Men 4n har ocksd under 100 ar
utnyttjats som avlopp av pappersbru-
ket i Paulistrom. Det har satt djupa
spar i form av tusentals ton fiberban-
kar som innehéller kvicksilver. 1998
startade forberedelserna for en sane-
ring av Ovre och Nedre Svartsjon, de
sjoar som fatt ta emot det mesta av
fibrerna.

Alsterdn far ofta finna sig i att

Kartan visar en del av de platser
dar miljén har studerats 1998.
KARTA: THORSTEN JANSSON

hamna i skuggan av sin berdmda
granne Emdan. Alsterdn &r ocksd
betydligt mindre paverkad av miljo-
storande utslapp. Har ar istillet forsur-
ningen den stora fienden som slagit ut

® Nya fiskvigar i Alsteran

bestand av savél oring som flodkrifta.

Under 1990-talet har dock stora
anstrangningar gjorts for att aterstilla
det biologiskt rika livet i Alsterdn och
biflodet Badebodadn. Kalkning och

[] Fiskundersokningar, kusten
[J] Studier av blastang, kusten

[1 Kvéve och fosfor i vattendrag
[J Knubbsilar vid Varnanas

[] Sanering av Jarnsjon, PCB
[J  Gronskogssjon, miljogift

[] Jungnerholmarna, metaller

[J  Kvicksilver i Svartsjéarna

Innehall

[1 Orserumsviken, PCB m.m. 4-7

[l Oskarshamns hamn, metaller 8-9

10-11
12-15
16-17
18-19
20-21
22-23
24-27
28-29
30-31

utséttning av rom och ungar av bland
annat oring har gjorts. Dessutom
pagar arbetet nedstroms med att
bygga fiskvagar for uppvandrande lax
och havséring.
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Pappersbrukets PCB lacker ut i Ostersjon

I den inre delen av Orserumsviken i
Visterviks kommun ligger stora ming-
der av miljogifterna PCB (polyklorerade
bifenyler) och kvicksilver.

Dessa dmnen slipptes ut fran
Westerviks Pappersbruk AB under de 65
ar som fabriken tillverkade papper och
papp. Kvicksilver anvindes under nir-
mare 20 ar som ett bekdmpningsmedel
for att hélla rent i maskiner och rérled-
ningar. Utsldappen av PCB kom fran det
returpapper som togs in i fabriken och
anvindes i produktionen.

Bruket startade verksamheten 1915
och driften pagick fram till 1980.

Under hela tiden har pappersbruket
anviant Orserumsviken som avlopp for
fiberhaltigt vatten fran tillverknings-
processen. Under de forsta artiondena
gick avloppsvattnet helt utan rening
direkt ut i viken. Men 1954 blev fabri-
ken skyldig att rena avloppsvattnet.
Man byggde da en vall som skdrmade
av den inre delen av Orserumsviken.
Avloppsvattnet leddes ut i bassdngen
innanfor invallningen.

Efter ett tiotal ar var bassdngen helt
fylld av fibrer och fiberhaltigt avlopps-
vatten borjade ater rinna ut i viken.

Omfattande muddring

1975 atog sig pappersbruket via sin nye
dgare PLM att utreda hur man skulle
kunna sanera Orserumsviken. Arbetet
gick ut pa att muddra upp de fiberban-
kar som bildats pa bottnen av viken.
Viktigast bedémdes det vara att fa upp
de hundratals kilo kvicksilver som
fanns i fiberbankarna. PCB-problemet
var inte ként vid den hér tiden.

Bassdngen utanfor pappersbruket innehaller
ett flera meter tjockt lager av pappersfibrer.
Har ligger 500 kilo PCB och 300 kilo kvick-

silver. FoT0: THORSTEN JANSSON
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Under 1978-1979 sanerades inre delen
av viken enligt den vattendom foretaget
fatt. Det var ett for sin tid mycket
omfattande arbete. Ca 200 000 kubik-
meter fiberbankar muddrades upp.
Saneringen omfattade &ndd bara den
inre delen, eller ca 15 procent av vikens
39 hektar stora yta.

Massorna pumpades upp pa land och
behandlades i flera steg. Principen gick
ut pa att centrifugera bort vattnet och
samla upp fibrerna.

Miljomalet var att fa bort det kvick-
silver som fanns i fibermassorna. Det
visade sig ocksa att det mesta, eller 99
procent, hade bundits i fibrer och lera.

Problemet kvar

Fibermassorna lades upp pd land i néir-
heten av den bassing som fanns innan-
for invallningen. Dédr har fibrerna legat
sedan dess. Ddarmed kvarstar ocksa mil-
joproblemet med ett fiberupplag som
berdknats innehalla 350 kilo PCB och
140 kilo kvicksilver.

Undersokningar som gjorts under
1990-talet har visat att det finns ca
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miiorakta Orserumsviken

1300 kilo PCB och 750 kilo kvicksilver finns utspritt i mark och vatten som en f6ljd av
utslapp fran Westerviks Pappersbruk 1915-1980. Varje ar lacker ca 730 gram PCB och 930

gram kvicksilver ut ur viken.

Sanering forbereds och kan minska lackaget av PCB med 90 procent, kvicksilvret med 70.

1300 kilo PCB och 750 kilo kvicksilver
utspritt i mark och vatten som en foljd
av pappersbrukets utsldpp under manga
decennier.

Den storsta andelen av féroreningar-
na finns lagrad i den gamla bassingen
innanfor invallningen och i fiberuppla-
get som lades upp vid saneringen 1978-
1979. Resten finns i Orserumsvikens
bottenskikt och i vattnet.

Miljogifterna sprids pa flera sétt. PCB
och kvicksilver sipprar ut fran viken pa

Westerviks Pappersbruk pa flygbild fran 1960-talet. Viken utanfor var redan da fororenad av 50

ars utslapp fran fabriken.

grund av att Orserumsan fyller pa med
vatten inne i viken. Berdkningar som
gjorts av Stockholms universitet har
visat att ca 730 gram PCB per ar lacker
ut ur viken. Motsvarande siffra for
kvicksilver dr 930 gram. Detta utflode
maste stoppas eftersom det kommer att
fortsitta att belasta Ostersjén med foro-
reningar i minst 100 4r.

Det har ocksa visat sig att PCB och
kvicksilver avdunstar bade fran Orse-
rumsviken, fiberupplaget och basséingen.

Foto UR KULBACKENS MUSEUMS ARKIV

Sedan flera ar tillbaka pagar undersok-
ningar som ar forberedelser for en ny,
battre sanering av Orserumsviken.
Metoden gar ut pa att muddra upp stor-
re delen av det fororenade bottenskiktet
i Orserumsviken, avskilja vattnet och
lagga upp muddermassorna pa land
innanfor den invallning som byggdes
pé 1970-talet. Man samlar ddrmed alla
fororenade massor pa ett stille i den
gamla, fiberfyllda bassdngen. Nir det ar
gjort ticker man alltihop med ett tva

Westerviks Pappersbruk anvand
der returpapper som visade sig innehalla PCB.
Foro urR KUuLBACKENS MUSEUMS ARKIV

meter tjockt ticke av olika material.

Denna specialgjorda tickning kom-
mer att stoppa avdunstningen av PCB
och kvicksilver, samtidigt som regnvat-
ten hindras fran att trdnga ner i massor-
na och laka ut féroreningarna.

Genom den hir atgirden beddms
lackaget av PCB fran Orserumsviken att
minska med 90 procent, kvicksilvret
med 70. Avdunstningen fran viken och
den téckta bassdngen kommer praktiskt
taget att upphora helt.
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MILIOFAKTA Yngel;éddar

Oidentifierade miljogifter frdn Orserumsviken har vid laboratorieférsok givit svéra skador och
okad dodlighet hos fiskyngel. Liknande effekter har setts i Bottenhavet, Stockholms skargard
och i Eman. Lansstyrelsen i Kalmar lan ansokte darfor i oktober 1998 om 2,5 miljon kronor
for att Iata forskare vid Stockholms universitet forsoka kartlagga de giftiga amnena.

Nytt miljogift i Orserumsviken undersoks

Fiskégg som utsattes for vatten fran Orserums-

viken utvecklade yngel med svara missbildning-

ar. Foto fran bassangen vid pappersbruket.

Foto: THORSTEN JANSSON

Fisken i Orserumsviken ar inte bara
paverkad av PCB och kvicksilver fran
det gamla pappersbruket. Vid undersok-
ningar i viken hittade forskare fran
Stockholms wuniversitet en grupp av
praktiskt taget okdnda miljogifter som
kan vara vérre an till och med PCB.
Saneringen av Orserumsviken kan dir-
for inte goras forran de nya miljogifter-
na har identifierats.

Lansstyrelsen sokte darfor i oktober
1998 pengar for att lata Stockholms

8

universitet identifiera det nya miljogif-
tet som &r sliakt med de fruktade dioxi-
nerna.

Dddliga effekter

Miljogiftet har vid laboratorieforsok
visat sig stora utvecklingen hos fis-
kyngel. Nir de utsattes for giftet fick
forskarna se en rad exempel pa skadli-
ga, i en del fall dodliga effekter. En del
fiskyngel fick blodningar eller 6dem,
andra drabbades av ryggradskrékning

Flygfoto 6ver Westerviks Pappersbruk med det stora lagret av returpapper
till hoger. Utanfor ses den svart fororenade viken. Bassangen som skulle
fanga upp fibrerna har markerats med brun farg.

Foto: RIKETS ALLMANNA KARTVERK

eller andra svéra deformeringar.

Liknande effekter &r kinda frin
omraden i Stockholms skargard liksom i
Bottenhavet och i Eman. Miljogiftet
finns saledes bade i sott och brackt
vatten och pa flera hall i Ostersjon.
Forskarna har hittat en metod att méta
hur mycket miljogifter fiskar ar utsatta
for genom att undersoka deras lever.
Den fungerar som ett reningsverk hos
alla levande varelser, inklusive fiskar.

I Orserumsviken finns ca 1300 kg

Bildserien visar olika typer av missbildningar hos fiskynglen. Har ses exempel pa ryggradskrokning [], deformerad kéke [] och blédningar []. Som
jamforelse ses yngel som utvecklats normalt [].

PCB och ca 750 kilo kvicksilver. Viken
ar alltsd mycket svart fororenad och
vattnet innehéller hoga halter av bada
dessa miljogifter. Men nir forskarna
undersokte fiskar som utsatts for &mnen
fran Orserumsviken visade det sig att
det inte var PCB eller kvicksilver som
orsakat de svara forandringarna eller
den okade dodligheten. Misstankarna
har istéllet riktats mot dmnen som till-
hoér den stora gruppen polyaromatiska
kolviten, PAH.

Foto: LABORATORIET FOR AKVATISK EKOTOXIKOLOGI, STOCKHOLMS UNIVERSITET.

Dessa dmnen brukar inte kopplas till
pappersindustrier utan hér mer samman
med utslapp fran (dalig) forbrinning i
bilmotorer, oljepannor och vedeldning.
Men det var i den fiberfyllda bassédngen
vid det gamla pappersbruket i Vistervik
som forskarna fann den storsta giftig-
heten fran de misstankta &mnena.
Forskarna har i en projektbeskrivning
forklarat att de vill underséka bland
annat om den nya gruppen miljogifter ar
farligare om miljon redan édr férorenad

av exempelvis PCB, eller om de har lika
stor giftverkan pa egen hand. Det 4r van-
ligt att olika &mnen kan forstirka varan-
dra. Sadana s& kallade synergistiska
(samverkande) effekter har redan spérats
i Orserumsvikens fororenade vatten.

Lansstyrelsen ansokte i oktober 1998
om 2,5 miljoner kronor for att lata for-
skarna vid Institutet for tillimpad mil-
joforskning, Stockholms universitet,
arbeta vidare med det okdnda miljogif-
tet i Orserumsviken.
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Oskarshamns hamn sprider tungmetaller

Det lacker ut tio ganger mer bly fran
Oskarshamns hamn in fran Eman. Aven
spridningen av zink, kadmium och kop-
par ér flera ganger storre fran den svart
fororenade hamnbassdngen i Oskars-
hamn 4n frdn med Emén.

Undersokningar i hamnen visar att
det &r mycket stora méngder tungmetal-
ler som ligger lagrade i bottensedimen-
ten. Déar finns cirka 400 ton zink, 200
ton koppar, 100 ton bly samt ett ton
kadmium. Dessutom har hoga halter av
kvicksilver patréaffats vid provtagning-
arna i hamnbasséingen.

Sammanlagt handlar det om minst en
halv miljon kubikmeter bottenmassor
som dr fororenade av metaller.

Tidigare gjorda berdkningar pekade
mot att spridningen av tungmetallerna
frin hamnen kunde vara av samma
storleksordning som utsldppen fran
Emén. Men nya undersékningar som
gjordes under 1998 visar att hamnen ar
ett flera ganger storre miljoproblem.

Enligt berdkningarna, som gjorts av
VBB VIAK med underlag fran SMHI
sprids varje ar tre ton bly till Kalmar-
sund fran hamnbassdngens fororenade
bottenmassor. Utsldppet av koppar ar
annu storre, omkring sju ton. Dessutom
sprids tio ton zink och 90 kilo av den
miljofarliga tungmetallen kadmium.

Den omfattande fartygstrafiken kan
vara orsak till att tungmetallerna fran
hamnen sprids till kustvattnet i s& stor
omfattning.

Kopparverk och batterifabrik

De mycket stora méngderna metaller i
hamnbassingen kommer i stor utstrack-
ning fran de miljostérande industrier som
byggdes upp kring hamnen i bérjan av
1900-talet. 1918 startade Oskarshamns
Kopparverk som senare byggde ut sin
anlidggning med ett verk for utvinning av
kobolt och zink. Det byggdes ocksa upp
avdelningar for tillverkning av svavelsy-
ra, saltsyra, natriumsulfat och klorkalci-
um (vigsalt).

Oskarshamns Kopparverk drev verk-
samheten dnda fram till slutet av 1960-
talet d& produktionen flyttades till
Helsingborg.

Vid hamnbassdngens norra strand
startade 1917 &ven en batterifabrik som

10

miiorakta Oskarshamns bamn

| Oskarshamns hamn finns omkring 700 ton tungmetaller, i huvudsak zink, koppar och bly, men
ocksa kadmium och kvicksilver. Fran hamnbassangen sprids dessa tungmetaller ut i Kalmarsund.
Oskarshamns kommun har dérfor ansokt hos Naturvardsverket om pengar till mer omfattande
undersdkningar och berdkningar av vad en sanering av hamnbassangen kommer att kosta.

Ton/&r ] Metalltransport
i till kustvatten

10 —| - en jdmférelse

9 - Oskarshamns

hamnbasséng

83 . Emén

Koppar

Bly

GRAFIK: THORSTEN JANSSON

ingick i Jungnerkoncernen. Fabriken
har under arens lopp tillverkat flera
olika slags batterier, bland annat bly-
batterier och brunstensbatterier som till
en del inneholl kvicksilver. Huvud-
produktionen har dock varit laddnings-
bara batterier (ackumulatorer) av nick-
el/jarn och nickel/kadmium. Denna till-
verkning pagér fortfarande, men foreta-
get heter numera SAFT AB.
Oskarshamns Varv har ocksd gamla
anor och ingdr i den grupp foretag som
under lang tid har paverkat miljon i
hamnbassidngen. Mitningar som gjor-
des 1998 visar att dven avloppsrenings-
verket i Ernemar bidrar med mindre
maingder koppar, bly och zink.

Allvarligt miljohot

Lansstyrelsen och Naturvardsverket ser
Oskarshamns hamn som ett miljopro-
jekt av hog prioritet. Halterna av tung-
metaller 4r mycket hoga i hamnen. Men
dnnu allvarligare &r att spridningen till
Kalmarsund och Ostersjon dr mycket
storre dn vad som tidigare varit ként.
Darfor ska forutsidttningarna for en
sanering av hamnbassédngen utredas.

[ e s

Hogskolan i Kalmar har undersokt hamn-
basséangen manga ganger. Roland Engqvist
med ett bottenprov fran hamnen 1991.

Foto: STEFAN TOBIASSON, HOGSKOLAN
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Varfor minskar gadda och abborre?

I flera omraden lings ldnets kuster
utvecklas inte bestdnden av abborre och
gddda normalt. Detta méaste ha pagatt i
flera ar eftersom det pa flera hall ar
mycket dalig aterviaxt av dessa fiskarter.
Provfisken under 1990-talet utanfor
Monsterds och Torsas visade att det ar
mycket ont om yngre och mindre fiskar.
Det styrker ocksa de iakttagelser som
gjorts av yrkesfiskare under lang tid.

Ar 1998 inleddes mer omfattande
undersdkningar i ett stort antal omra-
den fran Misterhults skirgard i norr till
Bergkvara i soder. Abborrens lekomra-
den undersoktes pa sju platser. Det visa-
de sig att rommen blivit kldckt i alla
omraden utom tva. Vid Odingla och
Orarevet klicktes dock inte rommen
alls.

Undersékningarna gick vidare under
hosten 1998. Genom att utlésa sma
sprangladdningar i vattnet kan man
bedoéva fisken och se hur bestdndet ser
ut pa platsen. Nar detta gjordes i de tidi-
gare  undersokningsomriddena  for
abborre visade det sig att ynglen som
klackts tidigare under aret var forsvun-
na. Arsklassen var utslagen i samtliga
omraden, utom i ett sa kallat referen-

somrade i Ostergétland. Det anvinds for
att forskarna ska ha nagot att jimfora
med fran ett omrade som inte har nagra
kidnda miljostérningar.

Dalig atervaxt

I atta omraden, fran Marso i norr till
Djursvik i soder gjordes ocksa provfis-
ken med ryssjor efter gadda. Framfor
allt undersoktes gidddornas alder och
kon. Resultatet blev att det finns férre
smagiddor men fler honor vid sédra
delen av lanskusten, jaimfort med lang-
re norrut.

[ augusti 1998 kompletterades under-
sokningarna med nya provfisken efter
giddda och abborre. Det visade sig vara
ont om abborre pa kuststrackan mellan
Vanevik och Lovo samt vid Karehamn
pa ostra Oland. For gidda fick man
ungefdr samma resultat.

Provfiskena i augusti gjordes med
ndt. Eftersom nétfiske efter gddda inte
ar sarskilt effektivt blev antalet fangade
gaddor for litet for att det ska gé att dra
nagra sikra slutsatser.

Resultatet av undersokningarna visar
att det biologiska systemet dr rubbat
langs ldnskusten. De slutsatser som hit-

tills kunnat dras ar att det finns vuxen
fisk som leker och som borde kunna
riacka till for atervixten av olika arter.
Men efter leken hiander ndgot egendom-
ligt. Rommen utvecklas till yngel. Men
av nagon anledning dor de.

Stor utbredning

Undersokningarna har ocksa visat att
problemet har storre geografisk utbred-
ning &n vad som har konstateras tidi-
gare.

I sodra Kalmarsund har undersok-
ningarna ocksa bekriftat att atervixten
av gidda &r stord.

Det dr viktigt att forsoka kartligga
orsakerna till foérdndringarna. Dérfor
fortsatter undersokningarna 1999. Da
ska framfor allt fiskynglen studeras.
Den stora fragan ar varfor inte ynglen
utvecklas normalt.

FOTNOT. Unders6kningarna drivs av
en arbetsgrupp som bildades varen
1998, under namnet "Fisksamhéllet
Kalmarsund”. Gruppen bestar av
representanter for lansstyrelsen,
Fiskeriverket, kustkommunerna, lokala
fiskeforeningar samt representanter for
industri och jordbruksnéring,.

Foto: THORSTEN JANSSON

Sportfisket
efter gadda
och abborre

har stort varde
for lanets
turism. Béda
fiskarterna ar
ocksé ekono-
miskt vérde-
fulla for
yrkesfisket.
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Atervéxten av gadda och abborre ar stérd langs lanets kuster. Féryngringen av abborre &r
nastan helt utslagen i flera omraden. | manga fall klacks rommen till yngel, men de utveck-
las inte utan dor. Fortsatta undersokningar under 1999 inriktas pa vad som hander med
rommen och de forsta yngelstadierna.

4  Studier av gddda
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KARTA: THORSTEN JANSSON
ABBORRE & GADDA: NIKLAS JANSSON
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Blastangen minskar langs ostkusten

Mer &n 70 procent av blastdngbiltena
langs ldnets kuster har forsvunnit eller
minskat i omfattning sedan bérjan av
1980-talet.

Blastangbéltet har forsvunnit fran en
tredjedel av de 28 platser dir tdngens
utbredning har studerats under lang tid.
P& ytterligare en tredjedel av stationerna
vixer tdngen inte lingre lika djupt som
den gjort tidigare.

Denna storskaliga foridndring &r en
signal om att miljosituationen langs
lanets kuster har fordndrats dramatiskt
sedan provtagningarna borjade pa 1980-
talet.

Blastangbaltets stora betydelse for det
biologiska systemet i havet 4r orsaken till
att forskarna lénge har studerat denna
alg. I Kalmar lén inleddes studierna pa
tolv provtagningsplatser 1984. Ar 1989
utokades denna kustvattenkontroll med
fyra stationer och 1991 tillkom ytterliga-
re elva. Sammanlagt dr det saledes 28
stationer i kustbandet, fran Bergkvara till
Vistervik, som har studerats kontinuer-
ligt sedan 1991. Det ska papekas att
provstationerna inte ticker hela kusten
utan ligger i omradden som regelbundet
kontrolleras pd grund av utsldpp frén
industrier eller avloppsreningsverk.

Daligt i norr

For att f6lja utvecklingen av tdngbiltena
mats utbredningen i djupled och det djup
dir den djupast vdxande plantan star.
Det dr dessa métningar som visar en oro-
ande tendens. Pa de flesta av de 28 sta-
tionerna har tingen forsvunnit helt eller
minskat i viaxtdjup under de ar som blas-
tangen studerats.

I Visterviks och Misterhults skirgar-
dar finns fem stationer. Dir syns en
markbar forsiamring. Sammanhéngande
tangbilte saknas nu pé tre stationer. Den
djupast védxande plantan har flyttat
upp” i genomsnitt 2,3 meter pa tre av sta-
tionerna.

Mellan Simpevarp och Oskarshamn
har det ocksa skett en mérkbar forand-
ring. P4 tre av sex stationer har tangbal-
tets utbredning pa djupet minskat med
hela 4,3 meter. Ovriga tre stationer &r
oforandrade.

I kustvattnen mellan VAall6 och
Timmernabben norr om Monsteras finns
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tradiga alger - ett resultat av 6vergodningen.

tolv stationer. Sex av dem har inget sam-
manhéngande blastangbalte och pa fyra
av elva stationer har blastangen forsvun-
nit helt. Dessutom har djuputbredningen
minskat pa flera stationer.

Samma tendens giller for tre stationer
mellan Revsudden och Stenso. Utanfor
Bergkvara finns en station. Dar har det
inte skett ndgon forandring.

Sammantaget ar tendensen tydlig;
Blastangen viaxer inte lika djupt som den
har gjort tidigare.

En sannolik forklaring till forsamring-
en ir overgddningen och det ddrmed
sammanhingande minskade siktdjupet.
Fintrddiga alger tar ocksd &verhanden
over blastangen. Ett annat ként fenomen

En liten g&dda, knappt urskiljbar i ett ruinerat tdngsamhalle. Blastangen star évervuxen av fin-

ar att blastingen betas ner av tanggra-
suggor.

Genom att studera blastangen far man
bland annat en bild av &vergédningen.
Blastdngen behover ljus for att kunna
leva. Nir vattnet blir grumligare, exem-
pelvis pé grund av 6vergédning, dor den
blastdng som vixer for djupt. Darfor ar
blastangens utbredning pa olika djup ett
tecken pa néringstillstindet i vattnet.
Dessutom har det visat sig att blastdngen
skadas av vissa kemikalier som anvints
inom massaindustrin, framfor allt klorat
frén blekningen av pappersmassa.

FOTNOT. For att rdknas som samman-

hingande tingbalte maste blastangen
tdcka minst 25 procent av sjobottnen.
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Utbredningen av den viktiga blastangen minskar langs Kalmar lans kuster. Den matserie som
inleddes pd 1980-talet visar att blastangbaltena under en 15-arsperiod blivit allt glesare
eller vaxer pd mindre djup &n tidigare. P& en tredjedel av de 28 provtagningsstationerna
mellan Vastervik och Bergkvara finns det inte langre ndgot sammanhéngande blastangbalte.
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Blastangen
har en
avgorande
betydelse for
det kustnéra
fisket.
Alfiskaren Ove
Wistrém, Oro,
vittjar ett av
sina redskap.

Foto: THORSTEN JANSSON

Blastangen
— viktig
for Ostersjon

Blastangen &r Ostersjons artrikaste bottensamhalle
- en smaltdegel for livet i havet. Tangruskorna fun-
gerar som havets barnkammare dér fiskyngel kilar ut
och in och kan gémma sig for storre, fiskatande
jagare.

Pa tangen lever ocksé andra djur som havstulpa-
ner, bldmusslor, snackor, husmaskar och olika kraft-
djur samt alger. Undersokningar har visat att en
enda téngruska som véxer pa tva meters djup kan
vara vard for 2000 sadana djur, utdver alla organis-
mer av mikroskopisk storlek.

Genom denna artrikedom levereras ocksa naring
till vaxande fiskyngel och manga av havets faglar.

Man kan séga att bl&stangen &r basen for mycket
av livet i Ostersjon. Och grunden for att blastangen
ska kunna finnas kvar &r att ljuset kan tranga ner till
tangruskorna. Annars fungerar inte fotosyntesen,
livsprocessen i tangens véxtfabrik dar ravarorna i
vattnet &r koldioxid, fosfor och kvéve.

Abborrens jaktmarker

En titt in i tAngruskan visar ett myllrande liv. P& en
enda tangruska kan det finnas 6ver 1000 hjartmuss-
lor, 200 blamusslor och flera hundra snéckor av
olika arter. Bldmusslorna sitter p& tangen och for-
sorjer sig genom att filtrera det vatten som strém-
mar kring den vajande tdngen. Samtidigt tjanstgor
bldmusslorna som tangruskans reningsverk genom
att filtrera vattnet.

Blastangen far ocksa hjalp med rengdringen av
sina bladspetsar. Dar kryper mangder av snéckor
som betar av de smaalger som forsoker satta sig pa
tangruskan. Bladspetsarna ar viktiga for att fotosyn-
tesen ska fungera.

Inne i tdngen tittar manga par 6gon ut mot ljuset
och vantar pa att skymningen ska komma. D& kom-
mer de fram, mérlor och havsgrasuggor, och ger sig
ut pa utflykt mellan tangruskorna. Da ar det rovdju-
rens tur att halla sig framme. Spigg, tanglake och
abborre &r nagra av tangvarldens invanare som lever
av kréftdjuren.

Det finns ocksa rovdjur av mindre skala i tangriket.
Har kravlar husmaskar, havsborstmaskar och pung-
rakor. Alla har ett gemensamt - de ar pa jakt efter
foda. Och tangbaltet kan foda dem alla,

GOdning som kvéver

Redan pa 1960-talet noterades en minskning av
blastangbéltet i Stockholms skargardar. Denna
utveckling har sedan fortsatt och &r nu kénd &ven i
Kalmarsund.

Nar blastangen forsvinner rubbas den ekologiska
balansen. I friskt vatten kan blastdngen véxa ner till
sju-atta meters djup. Men pa senare ar har denna
djuputbredning minskat och i dag &r det ovanligt
med blastang pa storre djup an fem meter.

Utslappen av stora mangder naringsamnen fran
reningsverk, jordbruksmark, trafik, tatorter och
industrier har skapat 6vergddning, ett 6verskott av
néring i Ostersjon. Den har lett till en dkning av fin-
tradiga alger och férsamrat siktdjup vilket i sin tur
slér ut de for havet livsviktiga blastangbaltena.
Dérmed minskar mdjligheterna att 6verleva for de
djur som &r beroende av blastangen. Detta drabbar
pa sikt hela det ekologiska systemet langs kusterna.
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Mindre utslapp av fosfor fran aarna

? ' .
Eman har det st

r

GOrsta vattenflodet av lanets &ar och star for det storsta utslappet av narings-

amnen. Bilden visar Boholmskvillen, en gren av Eman.

Riksdag och regering har beslutat att
Sverige ska minska sina utsldpp av
kvive och fosfor i vattnet med 50 pro-
cent frdn 1980-talets niva till 1995.
For att detta ska fungera maste varje
lin se till att utslippen minskar.
Kalmar ldn antog denna utmaning i sin
miljostrategi.

En kartlaggning av utslappen fran
elva av ldnets storre vattendrag visar att
Kalmar lan nistan klarar miljomalet for
fosfor, men inte for kvive. Dar blev
minskningen bara elva procent, mot 48
for fosfor.

Vid ldnets langa kust mynnar manga
aar och mindre vattendrag som for med
sig kvdve och fosfor fran inlandet.
Néringen kommer bland annat frén
jordbruksmark dér kvdve och fosfor ar
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viktiga resurser for vixande gréodor och
ingdr i bade handels- och stallgodsel.
Men det 4r ocksé nedfall fran luften som
hamnar i vattendragen. Stor betydelse
har ocksa punktutsldpp frdn kommuna-
la reningsverk och enskilda hushall i
glesbygderna.

Elva av de storre vattendragen ingar i
den kartlaggning som gjorts av utsldp-
pen. Aarna har tillsammans ett "upp-
tagningsomrade” som técker tre fjarde-
delar av lianets fastlandsyta. Pa det har
uppslaget redovisas utslippen fran tre
av vattendragen, Ljungbyan, Eman och
Botorpstrom.

Effektivare jordbruk
Virden fran perioden 1980-1987 har
jamforts med métningar fran aren

Foto: THORSTEN JANSSON

1988-1995. Det visar sig da att bade
kvive och fosfor har minskat, men inte
tillrackligt for att ldnet skulle klara
miljomalet.

Den avsevidrda minskningen av fos-
forutslippen beror formodligen pa
flera faktorer. Jordbruket doserar sina
godningsdmnen béttre sa att det lacker
ut mindre mangder néring i vattendra-
gen. En okad andel vinterbevuxen
mark har troligen ocksa haft betydelse
for minskningen.

De kommunala reningsverken har i
sin tur blivit béttre rustade att ta hand
om fosfor i avloppsvattnet. Denna fos-
for kommer i stor utstrackning fran vara
livsmedel - som kommer fran dkrarna.

Fortsattning pa nasta uppslag p

MiLIoFAKTA Kodtve och fosfmf

Méangden av kvéave och fosfor fran de storre vattendragen i lanet har minskat sedan 1980-
talet. For kvave ar det dock for lite for att Kalmar Ian skulle klara det regionala miljomalet
- halvering av utslappen fran 1980-talets nivéa. Av elva studerade vattendrag hade Eman
det storsta kvaveutslappet med i medeltal 671 ton per &r under perioden 1995-1997.

Avrinningsomraden
for nagra av lanets
storre vattendrag

.Emmaboda

Morbylanga

Torsas
[ ]

KARTA: THORSTEN JANSSON

Ljungbyan
fosfor

Botorpstrommen

Eman fosfor

Néringstillstand totalfosfor
Mycket naringsfattigt tillstand
Naringsfattigt tillstand
Mattligt naringsrikt tillstand
Naringsrikt tillstand
Mycket naringsrikt tillstand
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Mijoltorps kanal vid Hallingeberg &r en del av Botorpstroms vattensystem. Det stracker sig anda

upp mot gréansen till Ostergotland.

Hogst halter av kvave i Ljungbyan

p Fortsattning fran foregaende uppslag

Att minskningen av kvéaveutslippen
inte blivit storre kan bero pa att det fort-
farande finns stora mangder kvave kvar
i markerna. Det kommer ddrmed att ta
tid innan atgarder inom jordbruket slar
igenom och ger minskade utslapp.

Ljungbyan varst

Ljungbyin, Eman och Botorpstrom ar
tre storre vattendrag med olika natur-
forutsdttningar.  Ljungbydn  rinner
genom bordig jordbruksbygd i sodra
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lédnsdelen och transporterar, i forhallan-
de till sin vattenforing och areal, mest
kvéve och fosfor. Eméan har mer skiftan-
de karaktdr och belastas bland annat av
utsldpp fran ett stort antal kommunala
reningsverk, industrier och jordbruks-
mark.

Botorpstrém ingar i ett vattensystem
med nédringsfattiga sjoar, sprickdalar
och mer skogsbygder dn Ljungbyan.

Siffrorna visar att Ljungbydn i
medeltal under perioden 1995-1997
transporterade 185 ton kvédve och 2.9
ton fosfor per ar ut i Kalmarsund. Emén,
med sju ganger storre vattenforing, stod
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for 671 ton kvédve och 15 ton fosfor.
Botorpsstrom bidrog i sin tur med 119
ton kvdve och 2,5 ton fosfor.
Sammanlagt bidrog de tre darna med
975 ton kvéve per ar till kustvattnet
under perioden 1995-1997.

For att kunna jamfoéra de tre vatten-
dragen bor man ta hansyn till hur stort
avrinningsomrade de har. Botorpstrom
har minst kvavetransport i forhallande
till detta, med 1,19 kilogram kvéve per
hektar, Emén 1,64 och Ljungbyan 2,44
kilogram per hektar. Motsvarande siff-
ror for fosfor blev under samma period
25, 37 respektive 39 gram per hektar.

KARTA: THORSTEN JANSSON

" \%ﬂ Botorpstrommen kvave

Avrinningsomraden
for nagra av lanets
storre vattendrag

Morbylanga

Ljungbyan kvive

Eman kvave

Naringstillstand totalkvave
Mycket laga kviavehalter
Laga kvavehalter

Mattligt h6ga kvavehalter
Hoga kvédvehalter
Mycket hoga kvéavehalter
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Salarna vid Varnanas okar snabbt

Man glommer inte s& latt synen av
knubbsélens hundliknande "ansikte” nar
djuret plotsligt och ljudlost dyker upp ur
vattnet. Med nyfiken blick och staende
néstan lodritt i vattnet betraktar knubb-
sdlen nykomlingen.

Vid Viarnanis ett par mil séder om
Kalmar finns Ostersjons stérsta koloni av
knubbsédlar. 1997 rdknades antalet till
150. Det dr den hogsta siffran som note-
rats under ndrmare 30 ars rdkningar.
Okningen sedan 1980-talet anses bland
annat bero pé att halterna av miljogifter
som PCB och DDT langsamt minskar i
f)stersjéns fiskar, och att silarna lever i
ett omrade som ar ganska ostort av mén-
niskor.

Sodra Kalmarsund 4r den nordligaste
utposten for denna sdl som har sitt
huvudsakliga  tillhall vid svenska
Vistkusten och ldngs Danmarks och
Tysklands kuster. Huvudkolonin i
Kalmarsund finns vid Virnands dér ett
dldre sidlskyddsomrade sedan 1997 ar
ombildat till naturreservat. Dessutom
finns knubbsilar vid Eckelsudde pa
Olandssidan av  sundet och vid
Abrahamséng i norra Blekinge.

Snabb 6kning

Silkolonin vid Vérnanias har vuxit
snabbt sedan rdkningarna startade pa
1970-talet. 1978 fanns bara ett 30-tal
knubbsilar i omradet, men under 1980-
talet O0kade kolonin sakta men sikert.

Okningen har sedan fortsatt, trots att en
del kutar pa senare ar drunknat i albot-
tengarn langs kusten.

I borjan av 1990-talet nadde salkolo-
nin éver 100 djur och siffran har sedan
dess okat ytterligare. 1997 riknades
Viarnanaskolonin till 151 knubbsilar
varav 48 kutar. Samtidigt hade
Eckelsudde 62 knubbsilar med 15 kutar.
De hoga fodelsetalen tyder pa att knubb-
sdlarna har gott om mat och kan fort-
planta sig normalt i bada dessa omraden.
De fa grasdlarna déremot forokar sig inte.

Riskfylld matsedel

Knubbsélen ir, liksom sin storre slékting
grasilen, en stor fiskdtare. En vuxen
knubbsdl adter ungefar fem kilo fisk per
dygn, grasidlen ett par kilo mer.
Undersokningar pa Véastkusten har visat
att grasilen &ter ett 20-tal fiskarter. Den
blandar ganska friskt laxfiskar med sill,
torsk, simpor, al, flundrefiskar och abbor-
re. Knubbsélarna visade sig ha en lite
annorlunda matsedel och baserade sin
kost pa torskfiskar med flundor péd andra
och sill pa tredje plats.

Sélarna byter matsedel under aret och
dter mer under hosten nér spacklagret
maéste byggas upp infor vintern.

Fiskdieten innebér ett langt ifran risk-
fritt liv i Ostersjéns relativt férorenade
vatten. Under 1980-talet kom alarmeran-
de rapporter om att en stor andel av gra-
sdlhonorna blivit sterila. Omfattande
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P& Granso soder om Varnanas finns ett vackert strévomrade med betade strandangar. Denna

naturtyp ar karakteristisk for Kalmarsundskusten.
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Knubbsilarna i sédra Kalmarsund representerar en hotad djurart i var miljo. Som fiskatande dagg-
djur befinner sig sdlarna overst i naringskedjan och har drabbats hért av miljogifter under 1900-

talet. Sedan slutet av 1980-talet 6kar emellertid bade knubbsélarna i Kalmarsund och grésélarna i
Bottenhavet. Okat skydd men ocks& minskade halter av miljégifter har bidragit till att sélarna okar.

Salen ar
en tung-
viktare

Det finns tre sélarter i
Ostersjon, Grasal, vika-
re och knubbsal.
Grasélen &r storst.
Hanen kan véaga upp
till 300 kilo, honan
200, och en fullvuxen
hane kan bli tre meter
lang.

1992 uppskattades
antalet grasalar i
Ostersjon till minst
5000 och har 6kat
ytterligare.

Knubbsalen ar
betydligt mindre, med
en maxvikt pa 150 kilo
for hanen och nagot
mindre for honan.
Knubbsélen har sin
stérsta utbredning
langs Danmarks kust
och svenska
Vastkusten. Mindre
kolonier finns i

Kolonin av knubbsalar vid Varnanas har under
1990-talet vuxit till éver 150 djur och &r den
storsta i Ostersjon. FoTO: THORSTEN JANSSON

undersokningar ledde till att misstankar-
na riktades mot miljogifter i silarnas
bytesdjur. Gift som DDT och PCB i fiskar-
na samlades upp i allt hégre koncentra-
tion i sdlarnas organ och fettvivnad.

Nir honorna undersoktes uppticktes
det att djurens livmoder hade sjukliga
forandringar som lett till sterilitet.

Under 1990-talet kom emellertid en
positiv fordandring. Grasilarna borjade
ater oka. Det skedde ungefir samtidigt
som halterna av PCB och DDT boérjat
sjunka i Ostersjon. Grasilhonorna i Oster-
sjon har dock fortfarande hoga halter av
miljogifter som PCB, DDT, klordaner och
toxafener i kroppen.

Kutar levde farligt

Fredningen av sélarna i borjan av 1970-
talet, utdkade silskyddsomraden och de
minskande halterna av PCB och DDT éar
de troliga forklaringarna till att silarna i
Ostersjon okat efter krisaren pa 1970-
talet. I naturreservatet vid Viarnanis
bedrevs tidigare yrkesfiske med fasta

redskap. Silkolonins 6k-
ning ledde dock till att sil-
kutar simmade in i och
drunknade i bottengarnen.
Genom att modifiera red-
skapen lyckades yrkes-
fiskaren stoppa denna
utveckling. I gengild beta-
lade Virldsnaturfonden ut
ersittning for fiskarens
merarbete.
Overenskommelsen upp-
horde dock att gélla efter
ett par ar. Fisket ar numera
inlost med intrangsersitt-
ning till markdgaren och
yrkesfiskaren.
FOTNOT. Vérnands natur-
reservat dr indelat i tvd
zoner. Inom zon 1 (se
karta) galler tilltradesfor-
bud under tiden 1/4 -
15/9. Nidrmast land finns
en fri passage for mindre

batar. Den har kommit till
av sidkerhetsskal.

Kalmarsund och langs
______ L - - Skanes sydkust.
Vikaren &r den min-

sta av salarna och
Stora Markor  Ostersjons vanligaste
art, men har minskat
starkt. Den finns
numera bara i
Bottenviken och
Finska viken samt
So Rigabukten. En grov

, N uppskattning sager att
o~ det kan finnas 10 000

Naturreservat Varnanas skargard

Varnanas ¢
corps de logie

\ vikare i hela Ostersjo-
\ regionen.
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Jarnsjons sanering bra for Ostersjon

Saneringen av Jarnsjon i Hultsfreds
kommun &ren 1993-1994 blev det forsta
stora steget i en mycket omfattande res-
taurering av Emans vattensystem.
Nérmare 150 000 kubikmeter fiberban-
kar med 400 kilo av miljogiftet PCB
muddrades upp med hjélp av ny teknik.

Pa 1980-talet uppticktes hoga halter
PCB i vattnet vid Emans mynning i
Kalmarsund. Undersdékningar ledde sa
sméningom fram till Jirnsjon, en min-
dre insjo vid Jarnforsen i Hultsfreds
kommun. Sjéns botten var tickt av
tjocka fiberbankar fran pappersbruket i
Nyboholm, och fibrerna inneholl flera
hundra kilo av det fruktade miljogiftet
PCB.

Det visade sig komma fran det retur-
papper som anvindes som ravara i pap-
persbruket.

Efter synnerligen omfattande under-
sokningar kunde omfattningen av foro-
reningarna kartlaggas. Det visade sig att
sjons fiberbankar langsamt lackte PCB
som fordes vidare nedstroms i Eméan, ut
mot Kalmarsund och Ostersjon. Flodet
var 7-8 kilo PCB per ar. Med denna has-
tighet skulle sjons PCB fortsitta att lacka
ut under flera hundra ar.

Detta var oacceptabelt, och efter
omfattande Gverliggningar startade

1993 inleddes saneringen av Jarnsjon. Har ses
arbetsledaren Gunnar Ericsson med ett prov pa
det vatten som gick tillbaka ut i sjon efter

reningsprocessen.
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Saneringen av Jarnsjén

Upplag
394 kg

Till Eman
3.3 kg

Kvar vid
stranden
7,4 kg

Kvar i botten-
sediment
2,9 kg

1993 saneringen av Jirnsjon. En frivillig
overenskommelse ledde fram till att
kostnaderna for projektet delades mellan
Naturvardsverket, Hultsfreds kommun
och MoDo AB. Den sistndmnda koncer-
nen har delvis varit ansvarig for utslip-
pen i sjon. Ett annat foretag, Klippan AB,
som drivit pappersbruket under lang tid,
avsade sig daremot allt ansvar och fria-
des senare i en uppméarksammad rattslig
provning i Regeringsritten.

Tekniken fungerade

Saneringen av sjon startade 1993.
Tekniken gick ut pa att forsiktigt suga
upp de fororenade fiberbankarna med
hjalp av ett specialtillverkat mudderverk
(se skiss). Under arbetet avgriansades en
del av sjon med en textilskdrm som for-
ankrats i sjons botten.

Muddermassorna pumpades i en ror-
ledning in till en mottagningsstation pa
land. Dér skildes vattnet frén fiber och
bottensediment och pumpades tillbaka
till sjon. De PCB-haltiga massorna dére-
mot lades upp pa en sarskilt forberedd
plats och "isolerades” noggrant for att
forhindra att miljogiftet kunde spridas ut
till omgivning eller grundvatten.

Under hela arbetet kontrollerades vatt-
nets kvalitet nedstroms Jéarnsjon. Det
visade sig att den valda tekniken funge-
rade utmirkt, utan att grumla upp sjon
och sprida miljogiftet i vattnet.

PCB-léckan strypt

Sommaren 1994 avslutades muddring-
en. Man hade da tagit upp 150 000
kubikmeter bottensediment och fiber.
Och nérmare undersékningar visade att

MILIOFAKTA ] arns ]07l

Saneringen av Jarnsjon 1993-1994 befriade Eman fran en av de varsta fororeningarna i hela vatten-
systemet. 394 kilo av miljogiftet PCB togs upp nér 150 000 kubikmeter fiberbankar muddrades upp
fran sjons botten. Omfattande provtagningar som gjorts efter saneringen visar att PCB-halten i

Jarnsjons fiskar har sjunkit, och den totala transporten av PCB ut i Kalmarsund har minskat avsevart.

r
Saneringen av Jarnsjons botten gjordes med
hjalp av ett speciellt mudderverk, hér i arbete
ute pé sjon. FoT0: THORSTEN JANSSON

praktiskt taget hela sjéns innehdll av
PCB f6ljt med massorna upp pa land. Av
408 kilo 14g 394 i den isolerade "kakan”
vid Jarnsjons véstra strand. Nagra fa
kilon fanns kvar i sjons botten och
langs stranderna.

Fore muddringen fanns det hdga hal-
ter av PCB i sjons fiskar. Nar nya prover
togs 1996, tva ar efter saneringen, hade
halterna i abborre sjunkit till hélften.
PCB-halten i sjons vatten hade minskat
betydligt mer, till ungefar en tredjedel,
jamfoért med 1991. Minskningen har
sedan dess fortsatt, bade i vattnet och i
sjons fiskar.

Saneringen av Jirnsjon innebar att en
av de vérsta fororeningskéllorna i Eman
eliminerades. Halten av PCB nedstroms i
ans vatten minskade ocksd avsevirt.

Det finns emellertid PCB kvar i Emans
vattensystem. Det ror sig troligen om
minst 100 kilo varav 30-40 kilo i den
kraftigt fororenade Gronskogssjon i
Monsterds kommun.

Totalt sett innebdr dock den fram-
gangsrika saneringen av Jarnsjon en
minskad miljébelastning i Kalmarsund
och Ostersjon.

Mudderverk

O]
—
E

Reningsvel

w7
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GRAFIK: NIKLAS JANSSON

Det var uppe pa land det mesta syl
tes av saneringen. Tekniken gick ut
pa att avskilja muddermassorna fran
vattnet, och f& s& mycket PCB som
majligt att stanna pa land.

Har ligger Jarnsjons
PCB, bundet i mudder-
massorna fran sjons
botten. Nar arbetet var
klart tacktes hela
"kakan” for att hindra
miljogiftet fran att
lacka ut.

PCB i hela
varlden

Forkortningen PCB star for polyklore-
rade bifenyler. Bakom de tre boksta-
verna doljer sig en mycket stor grupp
amnen (ett hundratal PCB-varianter
ar kanda) som alla innehaller klor.

PCB har lange anvants i olika tek-
niska sammanhang, bland annat
inom pappersindustrin. Nyboholms
pappersbruk uppstréms Jarnsjon har
som ravara anvant returpapper. Detta
innehdll bland annat sa kallat sjalv-
kopierande papper som bestrukits
med PCB.

Det galler for 6vrigt ganska manga
pappersbruk. Darfor finns detta mil-
joproblem p& manga hall runtom i
varlden.

PCB har visat sig vara ett [6mskt
miljogift. Det &r inte akut giftigt.
Déremot lagras det upp i kroppen hos
fiskar och fiskatande daggdjur och
leder pa sikt till att fortplantningen
skadas. Det har drabbat bland annat
Ostersjons sélar liksom uttern.

Jarnsjon inneholl fore saneringen
drygt 400 kilo PCB fran pappersbru-
ket. Dessutom har ett okant antal
kilo PCB under tidigare decennier
lackt ut i Emé&n och forts vidare ut i
Kalmarsund och Ostersjon.

Ostersjon inte varst

Under senare &r har Emans totala
utslapp av PCB beréknats till ca sju
kilo per &r, troligen med ganska stora
variationer. Av denna méngd har
Jarnsjon stétt for minst halften.

Det kan tyckas vara orovéckande
mycket. Sett till storleken pa vatten-
flodet har Eman ocksa varit en av de
mest férorenade nér det géller PCB.
Men i ett storre perspektiv &r det en
liten del av det totala utslappet av
PCB fran alla floder runt Ostersjon.
En berékning av en internationell
forskargrupp sager att Ostersjon
under 1990-talet fatt ta emot cirka
320 kilo PCB per ar fran floderna.

En &nnu storre utblick i varlden
visar ocksé att PCB alltjamt ar ett
mycket stort miljoproblem, bland
annat i USA. Hudsonfloden innehal-
ler flera hundra tusen kilo PCB, trots
att minst 100 000 kilo av miljogiftet
tagits upp genom muddringar i de
stora farlederna.

Fororeningarna dar har inte kom-
mit fran pappersbruk utan fran tva
fabriker som tillverkat elektroutrust-
ning. PCB har bland annat anvénts
som viktig bestandsdel i transforma-
torolja.

Utslappen fran fabrikerna vid
Hudsonfloden har beraknats till ca
14 kilo per dag under 30 drs tid.
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Okant miljogift funnet i Emans

Trots en framgangsrik sanering av
Jarnsjon 1993-1994 dr Eméan fortfarande
fororenad av miljofarliga &mnen. Férutom
det okénda miljogiftet PCB finns metaller
som kadmium, bly, nickel, koppar och
kvicksilver kvar i delar av vattensystemet.
Det ror sig i stor utstrackning om "gamla
synder” fran industrier som haft sina
avlopp i Eman.

Under 1990-talet har forskare ocksa
sparat ett dittills okdnt dmne som tycks
finnas i flera av Eméns sjoar och som man
inte vet var det kommer fran. Mycket tyder
pa att dmnet &r slidkt med dioxinerna.

Nér den mycket fororenade Jérnsjon
sanerats 1993-1994 undanrdjdes en av de
storsta kéllorna till utslédpp i Emén. Men
nar en grupp forskare undersokte abborrar
frén sjoar i Emans vattensystem visade det
sig att fiskarna dndd var paverkade av
nagot frimmande dmne.

Resultatet var ovéntat. Det tyder pd att
det finns ndgot annat dn PCB som paver-
kar fiskarna. Sarskilt forbryllande var att
dven fisken i sjon Flogen som ligger upp-
stroms Jirnsjon (och antogs vara forhal-
landevis opaverkad av PCB) var utsatt for
det frimmande dmnet.

Det tycks, i vissa avseenden nir det gil-
ler giftighet, vara vérre &n PCB och tillhor
troligen de si kallade polyaromaterna,
PAH. En del @mnen i denna grupp bildas
vid forbranning i motorer, vedpannor och
andra anldggningar.

Sankt forsvarsformaga

Forskarna kan pa flera sitt se om fiskar
utsatts for miljogifter. Det gér man bland
annat genom att studera fiskarnas lever.
Den fungerar som ett reningsverk i krop-
pen. I princip forsoker levern gora miljo-
gifterna vattenlosliga sa att det kan trans-
porteras ut ur kroppen.

Under laboratorieférhallanden jamfor-
des abborrar fran Eméns sjoar med sldk-
tingar frén Vinern. Fiskarna fick injektio-
ner av vissa miljofarliga dmnen, bland
annat PCB. Nér fiskarnas lever undersok-
tes efterat visade det sig att forsvarsmeka-
nism hos abborrarna fran Vanern var nor-
mal, men inte Em&abborrarnas.

Forskarna har tolkat detta som att
Emans abborrar dr paverkade av nagot
amne som har blockerat leverns naturliga
forsvar. Det &r inte unikt utan ként fran
andra omrdden dér det finns héga halter
av exempelvis PCB.
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Emans vattensystem ar starkt paverkat av miljéfarliga amnen. Férutom tungmetaller som bly, kadmium
och kvicksilver finns kemiska &mnen som &r svara att kartlagga. Under 1990-talet har forskare patraf-
fat ett nytt miljofarligt &mne som &r slakt med dioxinerna. Gronskogssjon &r en av de mest férorenade
miljoerna i Eman. Var femte abborrhona i sjon visar sjukliga forandringar pa galar och konsorgan.

Lars Forlin, Goteborgs universitet, ar expert pa
gifter i vatten och har bland annat undersokt
abborrar frdn Emans vattensystem i samband
med saneringen av JArnsjon.  Foro: RoLAnD ENEFALK

Abborrar som fangats i Gronskogssjon,
nedstroms i Eméns vattensystem, visar
ocksa tydliga tecken pé att vara paverka-
de av nagot miljogift. Trots att ndstan 400
kilo PCB togs upp ur Jarnsjon aren 1993-
1994 visar abborrarna i Gronskogssjon
sjukliga fordndringar flera ar efter sane-
ringen i Jarnsjon.

En méojlig forklaring kan vara
Gronskogssjons hoga halter av kadmium
frdn den nedlagda ackumulatorfabriken i
Fliseryd. Men det kan ocksa tinkas att det
ar flera &mnen som samverkar, menar for-
skargruppen som pa uppdrag av ldnssty-
relsen undersokt abborrarna i flera av
Emans sjoar.

Forskarna har studerat abborrarnas
celler i mikroskop och sett att
Gronsskogssjons fiskar i en del fall har
skador pa gilar och koénsorgan. Var
femte abborrhona i wundersdékningen
hade saddana skador.

Gronskogssjons bottenskikt dr mycket
fororenat av tungmetaller fran ackumula-
torfabriken i Fliseryd. Det &r bland annat
kadmium, bly och nickel. Men dven kvick-

silver fran pappersbruk uppstroms i Eman
finns i sjon.

Aven vid kusten
Forskarna papekar att liknande storning-
ar, med minskad formaga att fortplanta
sig, setts pa flera hall lings Ostersjons
kuster. Bland annat har abborrar som
lever i omraden med utslépp fran pappers-
och massaindustrier fatt missbildade
yngel och drabbats av 6kad doédlighet.
Gronskogssjons lage nara Emans myn-
ning gor att sjon under hundra ar utsatts
for de samlade utsldppen fran en rad mil-
jostorande industrier uppstréoms i vatten-
systemet. Det kan inte uteslutas, menar
forskarna, att man ocksd kan koppla
minskningen av gidda och abborre ldngs
kusten utanfor Eméan till de méangariga
utsldppen av "tunga” fororeningar i an.

FoTo: THORSTEN JANSSON

Eman har befriats
fran avsevirda
mangder PCB
genom saneringen
av Jarnsjon.

Men ans vatten

ar fororenat av
andra miljogifter.

Jarnsjon

Gronskogssjén
o Kalmarsund

Fliseryd

KARTA: THORSTEN JANSSON

Gronskogssjon och Karrhultesjon innehaller bland annat tungmetaller fran
industrierna uppstroms i Eman. Det har ar Karrhultesjon.
FoTo: THORSTEN JANSSON
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Jungnerholmarna lacker

Den gamla ackumulatorfabriken pa
Jungnerholmarna i Fliseryd har sanno-
likt utsatt Eméan for de storsta samlade
utslappen av miljogifter av alla kénda
punktkdllor i hela vattensystemet.
Kadmium, bly och nickel har sliappts ut
i vattnet och omgivningen under
manga decennier och fortsitter att
belasta Eméan och Ostersjén dnnu 25 ar
efter fabrikens nedlidggning.

Matningar har visat att det i genom-
snitt ldcker ut ca 15 kilo kadmium, 65
kilo nickel och tre kilo bly per ar fran
fabriksomradet. Maingderna varierar
dock mycket beroende pa vattenfoéring-
en som i Eman kan véxla mellan nagra
tiotal och o6ver 200 kubikmeter per
sekund vid mynningen.

Enligt det nationella programmet for
miljéévervakning (PMK) dr kadmium-
lackaget sa stort att Eman i detta avse-
ende klassas som landets mest fororena-
de vattendrag. Aven internationellt ir
Eman, trots en i sammanhanget blyg-
sam vattenforing, ett av de vattendrag
som belastar miljon i Ostersjon mest
med kadmium och PCB.

Detta ldckage kommer att fortsitta i
tusentals ar om man inte gor nigot at
detta stora miljoproblem.

Ar 1998 startade dock forberedelser-
na for ett mycket stort saneringsarbete
som ska strypa framtida utsldpp fran
omradet. (Se nista uppslag).

Det dr mycket stora méngder metaller
som finns i fabriksomradets mark, i Emans
flodfara och i de manga fabriksbyggna-
derna. Méngden kadmium i enbart mar-
ken har beriknats till 35 ton, blyméngden
till hela 900 ton. Dessutom finns cirka 65
ton nickel samt kvick- silver.

Halterna av bly och kadmium i mar-
ken dr 100 till 1000 ganger hogre dn
Naturvardsverkets griansvérde for foro-
renad mark.

Kadmium i vattnet

Volymen fororenad mark har berdknats
till 30 000 kubikmeter. Dessutom finns
ytterligare 25 000 kubikmeter industri-
avfall lagrade efter en tidigare sanering
som gjordes redan pa 1970-talet. Det ar
bland annat blyslagg fran tillverkning-
en av blytackor och gamla batterihéljen
som innehallit bly.
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Eman &r, nar det galler kadmium, landets mest férorenade vattendrag. Kadmiumet kommer till storsta
delen fran den gamla batterifabriken pa Jungnerholmarna i Fliseryd. Dar berdknas finnas 35 ton kadmi-
um, ca 900 ton bly och 65 ton nickel kvar i marken. En stor h&lsoundersokning i Fliseryd har visat att
manga invanare drabbats av njurskador, i en del fall benskérhet, till féljd av kadmiumhalterna i omrédet.

Jungnerholmarna
i Fliseryd

FLISERYD

KARTA: THORSTEN JANSSON

Den gamla
batterifabriken pa
Jungnerholmarna.

Har tillverkades nickel-
och kadmiummassa

till elektroderna i
laddningsbara batterier.
Eman rinner rakt genom
fabriksomradet.

Foto: THORSTEN JANSSON

Fabriken p& Jungnerholmarna var i drift
under 65 ar. Under denna tid saknades
effektiv reningsutrustning och miljo-
tdnkandet hade underordnad betydelse.
Driften var inriktad pa att 16sa produk-
tionstekniska problem och Fliseryds
samhille utsattes for stora miljostor-
ningar genom bland annat rok fran bly-
verket och kadmiumutsldpp i luften.
Emén har under hela denna tid anvints
som avlopp for fabriken.

Utsldppen av tungmetaller i vattnet
och luften har utsatt invanarna i
Fliseryd for betydande hélsorisker.
Bland annat har det visat sig att manga
brunnar i Fliseryd med omgivningar
innehallit kadmiumhaltigt vatten.

En hélsoundersokning som omfatta-
de drygt 1000 invanare, varav en del var
dldre arbetare fran batterifabriken, visa-
de att 164 hade tecken pa njurskador.
Aven benskérhet och njursten var si

vanliga att det finns ett klart samband
med de hoga kadmiumhalterna kring
batterifabriken.

Till Grénskogssjon
Hur stora utsldppen av tungmetaller
varit under &rens lopp 4r oként.
Emans astricka nedstroms fabriken
ar ungefdr 35 kilometer till mynning-
en vid Kalmarsund. Léngs denna
stricka finns ett par mindre sjoar,
Gronskogssjon och Karrhultesjon, som
tar emot en del av Eméans vatten i det
sa kallade Gronskogsdeltat. Sarskilt
Gronskogssjon har visat sig innehalla
betydande méingder kadmium fran
Jungnerfabriken men ocksd PCB fran
den tidigare sanerade Jarnsjon och
Nyboholms pappersbruk.

Under de ar fabriken var i drift till-
verkades omkring 5000 ton kadmium-
massa och 40 000 ton bly.

Jungnerarbetare
av den gamla
stammen.
Bilden togs
redan 1911, nar
fabriken p&
Jungner-
holmarna
nyligen hade
kommit igang.

Waldemar Jungners
batterier

Jungnerholmarna har fatt sitt namn efter
Waldemar Jungner, svensken som uppfann
den laddningsbara ackumulatorn. Han tog
efter flera ars experiment patent pa att
anvanda metallerna nickel (Ni) och kadmium
(Cd) i batteriets anod och katod.

Pa Jungnerholmarna i Fliseryd startade
1910 tillverkningen av materialet (massan)
till batteriernas elektroder. Det var en kom-
plicerad, for arbetarna riskfylld och dessut-
om miljéfarlig verksamhet.

Fran borjan anvandes jarnhydroxid till
den positiva elektroden. Men pa 1920-talet
bérjade man blanda jarnet med ca 60 pro-
cent kadmium. Det var ett arbete som dam-
made mycket innan man var framme vid den
fardiga kadmium-massan. Den levererades
sedan till batterifabriken i Oskarshamn.

Massan till den negativa elektroden till-
verkades av nickelpulver som lstes i svavel-
syra och behandlades i flera steg genom fil-
trering, tvattning, torkning och malning
innan den fardiga produkten komprimerades
till massa.

Med mycket primitiva metoder smélte
man ocksa ner gamla batterier som anvan-
des som ravara i tillverkningen. Det gjordes
med bade kadmium, nickel och bly. Bland
annat upparbetades skrotade kadmiumelek-
troder som smaltes i en stor ugn dér de for-
vandlades till flytande kadmium. Denna
anlaggning ansags bland de anstallda vara
den obehagligaste arbetsplatsen.

Aven gamla blybatterier fran exempelvis
ubatar &tervanns pa liknande sétt i det s
kallade blyverket pa en av fabriksholmarna.

Som mest arbetade omkring 300 personer
pé fabriken.




Sanering ska stoppa utsla

Ar 1998 inleddes saneringen av
Jungnerholmarna i Fliseryd efter
omfattande utredningar. 61 miljoner
kronor har stillts till forfogande av stat-
liga pengar. Darmed &r detta ett av de
hittills stérsta miljoskyddsprojekten i
Sverige.

Malet med saneringen &r inte bara att
stoppa flodet av miljofarliga tungmetal-
ler frdn fabriksomrddet. Jungner-
holmarna har ocksa, trots sin industri-
historia, utmirkta forutsittningar att
forvandlas till ett attraktivt omrade for
sportfiske och annat friluftsliv.

Huvudmaélen for saneringen ar fast-
stallt i samarbete mellan ldnsstyrelsen,
Monsterds kommun och Naturvards-
verket. Ett mal dr att minst 90 procent
av miangden kadmium i fabriksomradet
ska tas bort.

I praktiken &r det ett komplicerat och
omfattande arbete att sanera omradet
eftersom det bestar av fyllnadsmassor
som dr starkt fororenade av tungmetal-
ler, dock i varierande halter. Det dr inte
helt klarlagt var de stérsta mdngderna
finns. Aldre Fliserydsbor som arbetat pa
fabriken har dock ldmnat vérdefull
information om tippar och gamla utfyll-
nader.

Farliga hus

Saneringen kommer att goras i flera
steg. Det forsta giller alla byggnader pa
holmarna. Vissa av husen har visat sig
vara sa fororenade av tungmetaller att
det &r farligt att vara inomhus.
Industriens historia star skriven i tjocka

lager av utfillningar pa viggarna.
Genom provtagningar i golv och vaggar
har det konstaterats att halterna av
nickel, bly och kadmium i ytskiktet pa
tegel och andra material kan mitas i
gram, snarare dn milligram, per kilo
torrsubstans.

Sa langt som mojligt ska byggnader-
nas material ateranvindas, men forst
efter noggrann rengéring. Det som inte
kan anvindas ska koras till en gemen-
sam upplidggningsplats for allt avfall
vid Monsteras kommuns avfallsanlagg-
ning Mérkeskog.

Gamla upplag bort

Steg tva i saneringen blir att 6ppna och
transportera bort allt det material (ca
25 000 kubikmeter) som lades upp i tva
tickta upplag (deponier) inne pa
fabriksomradet vid den tidigare sane-
ringen 1976. Den ena innehéller stora
méngder holjen till blybatterier och
blyslagg. Den andra deponin innehaller
jord och industriavfall med skiftande
halter av nickel och kadmium. De bada
deponierna tas bort for att forhindra att
metaller i framtiden ska ldcka ut i
Eman.

Nar byggnaderna &r borta aterstar att
ta itu med sjdlva markomradet. P4 en
del hall har det gjorts utfyllnader i flera
meter tjocka lager som innehaller bland
annat kadmium och bly. Troligen ror det
sig om cirka 20 000 kubikmeter massor
som maste behandlas som farligt avfall
och fraktas bort till upplaget i
Morkeskog.
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Varningsskyltar p& vaggarna i den gamla fabriken talar ett tydligt
sprak om de &mnen som hanterats i lokalerna. Cd ar den kemiska

beteckningen for kadmium.
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mILIoFAKTA Sanering

Saneringen av Jungnerholmarna kommer att omfatta bade marken, flera gamla avfallsupplag och fabriks-
byggnaderna. Ett av malen for saneringen ar att fa bort minst 90 procent av de 35 ton kadmium som
finns inom fabriksomradet.

Saneringen ska aterstalla omradet till sddant skick att det blir en resurs for rekreation och friluftsliv.

Foto: THORSTEN JANSSON

Kvillen &r en av
Emans grenar
som rinner
genom Fliseryd.
Har har det
tidigare legat
bade sméaindus-
trier, kvarnar
och sagverk.

Foto: THORSTEN JANSSON

Det gamla
industri-
omradet pa
Jungner-
holmarna
kommer att
skifta gestalt.
Den har
synen
kommer att
erséttas av
nagot
vackrare efter
saneringen.

29



Mariannelund

Paulistrén
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Paulistromsan, ett biflode till Eman, har
under néstan 100 ar fatt ta emot utslapp
fran pappersbruket i Paulistrom.

Ett par kilometer nedstroms rinner &n
ut i Ovre och Nedre Svartsjparna. Dir
ligger tusentals ton gamla fibrer fran
bruket. De innehdller kvicksilver som
sakta omvandlas till metylkvicksilver,
ett fruktat miljogift.

Kvicksilvret kommer fran industri-
processen i pappersbruket. Kvicksilver
anvéandes under flera artionden for att
hélla rorsystem och maskiner rena i
pappers- och massaindustrierna.
Kvicksilvret fungerar som ett kemiskt
bekdmpningsmedel mot slemsvampar
som lever i rérledningarna. Mellan aren
1930 och 1968 anvindes kvicksilver
ocksd for att impregnera pappersmas-
san.

Fore 1972 existerade ingen rening
alls av brukets avloppsvatten. Ut-
slippen hade da pagatt sedan seklets
boérjan, och Paulistromsidn fungerade
som avloppsdike for hundratusentals
kubikmeter processvatten med pappers-
fibrer och kvicksilver. Hur mycket
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kvicksilver som runnit ut i &n och fort-
satt nedstroms i Emans huvudfara ar
okint. Men fisken i Ovre Svartsjon
innehaller fortfarande si mycket kvick-
silver att den &r ett hot mot de fisk-
dtande djurarter som lever vid
Paulistrémsan.

Utter och flodpérimussla

Ans naturvirden dr mycket hoga. Bland
annat finns utter i denna del av Emans
vattensystem, liksom flodpédrlmussla
och stationir éring. Aven vixtligheten
ar mycket rik och omfattar ovanliga
arter som ormbunken safsa och got-
landsag.

Paulistromsan &r trots dessa virden
en ganska undangdémd vattenvérld,
okédnd for de flesta. Intrycket av vild-
mark tridnger sig omedelbart pa den
besdkare som tar sig fram genom sko-
gen till det slingrande vattendraget.
Det rinner i ett omvéxlande lopp med
lugna astrackor, omvéxlande med for-
sande vatten i ett stenigt och kuperat
landskap.

Samtidigt kan man pa en del hall se

Svartsjoarna sprider f

e

e 3 - s

arligt kvicksilver

MILIOFAKTA Svarts jﬁd?’ﬂﬂ

Ovre och Nedre Svartsjon ar tva sjoar i Paulistromséns vattensystem i Hultsfreds kommun. | sjarna
finns cirka 18 000 ton pappersfiber som kommit med avloppsvattnet fran pappersbruket i Paulistrom.

Fiberbankarna innehaller mellan tio och 100 kilo kvicksilver som lacker ut i sjbarna och férs vidare av
Paulistromsan till Eman. En del av kvicksilvret omvandlas till mycket miljofarligt metylkvicksilver.

Paulistrémsan rinner genom smaléndska “tas-
semarker” och bjuder besokaren pa en riktig
vildmarksupplevelse. FoTo: THORSTEN JANSSON

spar av manniskans nirvaro i form av
overvuxna odlingsrosen, gamla sten-
murar och torpgrunder.

Grund for sanering

Svartsjoarnas fiberbankar dr med sitt
innehall av kvicksilver en langsiktig
belastning for Eméns redan tidigare for-
orenade vatten. Detta motiverar, till-
sammans med Paulistromsan egna och
hoga naturvirden, en sanering av Ovre

och Nedre Svartsjon. Under 1990-talet
har dédrfor omfattande undersékningar
gjorts i sjoarna. Bland annat har mang-
den fororeningar berdknats. Det har da
visat sig att det finns 210 000 kubikme-
ter fororenade bottensediment i Ovre
Svartsjon och cirka 50 000 i Nedre
Svartsjon.

Kvicksilverhalten ar forhallandevis
lag eftersom det mesta av kvicksilvret
redan har transporterats vidare genom

Eman. Kvar finns mellan tio och 100
kilo kvicksilver. Av det licker ungefar
50 gram varje ar ut fran fiberbankarna
och fortsétter ned i &n.

Syrebrist i sjoarna

Forhallandena forvdrras av de stora
mingderna pappersfiber i sjoarna. I
Ovre Svartsjon ligger fibrerna i flera
meter tjocka lager. Nedbrytningen av
fibrerna kraver syre. Darfor uppstar det

Paulistromsan omger sig med ett exklusivt
véxt- och djurliv. Har véxer bland annat
Gotlandsag som &r sallsynt pa fastlandet.

Foto: THORSTEN JANSSON

il
Bo Troedsson, Vetlanda kommun, visar ett
bottenprov fran Ovre Svartsjon. Behallaren
innehaller fibrer fran pappersbruket
i Paulistrém.

syrebrist pd sommaren i sjoarna. Detta
startar den process da kvicksilvret i
fiberbankarna omvandlas till &nnu far-
ligare metylkvicksilver.

En sanering av sjoarna kommer att
forbattra miljésituationen i bade Svart-
sjoarna, Paulistromsan och Eman.
Hultsfreds kommun ansdkte 1998 om
statliga pengar for att sanera sjoarna.
Lansstyrelsen medverkar ocksa i detta
miljoprojekt.
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Nya fiskvagar hjalper 6ring i Alsteran
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Alsteran och biflodet Badebodaan ingéar i
ett stort vattensystem med manga sjoar
och astrackor med forsande vatten. I den
del som ligger inom Kalmar lin finns 142
sjoar med en yta av en hektar eller mer.

Detta system har utmirkta forutsatt-
ningar for ett rikt biologiskt liv. Bland
annat finns bestdnd av oring i flera
omriden. Badebodadn och Alsteran har
tidigare varit Kalmar ldns bidsta vatten
for flodkrifta, men kréftpest och forsur-
ning har slagit ut bestanden i huvudfa-
ran och de flesta av sjoarna. Istillet har
signalkrifta planterats in. I vissa biflo-
den finns dock flodkréftan kvar.

Lansstyrelsen arbetar langsiktigt med
att forsoka fa tillbaka arter som har min-
skat eller forsvunnit fran astrickor och
sjoar. Dessutom forsoker man forbéttra
mojligheterna for vandringsfisk som lax
och havsoring att ta sig upp till de lek-
bottnar som finns uppstroms i vattensys-
temet.

Ett mycket stort problem 4r de ménga
vandringshindren i Alsteran. Det &r
framfor allt kraftverksdammar och andra
fordimningar som stoppar fiskens upp-
vandring till attraktiva sjoar och astrack-
or. Férutom att stoppa uppvandringen
reglerar kraftverken vattenforingen pa
ett sitt som kan vara forodande for de
biologiska virdena dven nedstroms.

En del framsteg har dock gjorts i arbe-
tet. 1996 togs en fisktrappa i bruk vid
Torsrum i nirheten av Alem. Aven nista
vandringshinder, en  troskel vid
Gunnarstrom i Alem, kan fisken nu pas-
sera tack vare att en naturlig afara gjorts

32

i ordning. I bada fallen ar det frivilliga
avtal mellan ldnsstyrelsen och dammhél-
laren som lett till forbéttringarna.

Nya lekomraden

Havsoringen har ddarmed kunnat ta sig
upp till ytterligare 8500 kvadratmeter for-
ndmliga lekbottnar vid Brotorpsforsarna
mellan Blomstermala och Alem. Oringen
“tackade” for denna inbjudan med att
omgaende g& upp och leka. Elfiske 1997
visade att det fanns gott om havsoring-
ungar - fodda i detta omrade.

Det ar emellertid minga nya hinder
som vintar de fiskar som forsoker van-
dra upp i Alsteran. Nirmast i tur star
kraftverksdammen i Skélleryd s6der om
Blomstermala.

Lénsstyrelsen arbetar vidare med — att
forsoka fa fiskviagar byggda bade vid
Skailleryd, Blomsterstrom och Duvestrom.

Arbetet &dventyras dock av att
Sydkraft utnyttjar sin rétt att strypa
vattenforingen vid kraftverket i Hornso.
Foljden blir att viktiga astrackor mellan
kraftverket och Kalmarsund néstan
torrlaggs vissa perioder.

Oring ater i Badebodaan

Forutom med att skapa nya vandrings-
vigar for fisken arbetar lénsstyrelsen
ocksa med att forsoka fa tillbaka fiskar-
ter som lever hela sitt liv i samma
vatten, sd kallade stationdra bestand.
Ett sddant viktigt projekt &r att aterinfo-
ra den stationéra oringen i Badebodaan.
Det ar Alsterdns storsta biflode och har
sina kéllor i Kronobergs ldn.

Har kan fisken hoppa vidare upp i Alsteran,
tack vare denna enkla anordning. Fiskeri-
konsulent Sven-Erik Akerman inspekterar for-
battringen. Foto: ANN-EVA ZIDEN

Arbetet startade 1987. Sedan dess har
badde rom och ungar av oOring fran
Morrumséans kallfloden satts ut i
Badebodadn. Provfisken med el har
visat att 6ringen har lyckats etablera sig
och fa igdng sin reproduktion. Bade
oringungar och storre 6ring har hittats i
vattensystemet.

I flera sjoar har ocksd mort och flod-
krifta satts ut. Bada tillhor de arter som
ar kidnsliga for forsurning och slas ut
forst nédr vattnets pH-virde sjunker.
Man kan dock héja pH-viardet genom
kalkning och pa det sittet fa tillbaka fis-
karterna. Mer om detta finns att ldsa pa
sidan 34.

miLiorakta A lsterdan

Havsoring och lax kan nu ta sig langre upp i Alsterdn tack vare att fiskvagar har byggts forbi flera
dammar. Men fortfarande stoppas fisken av.dammar som ocksa hotar att torrlagga astrackor som
ar viktiga for fisken. Lansstyrelsen arbetar dock med att &terstalla de biologiska vérdena i
Alsteréns vattensystem. Oring, mort och flodkrafta har satts ut i flera sjoar och biflden.

N
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Vid Gunnarstrém i Alem har &féran gjorts i ordning for att underlatta fiskens uppvandring.
Fiskvagen kan ses som en smal fara langst bort i bilden.

Foro: ANN-EVA ZIDEN

Genom att
bed6va
fisken med
elektriska
strom kan
man ta reda
pa vilka
fiskarter
som finns

i vattnet.
Fiskeri-
konsulent
Sven-Erik
Akerman

i arbete i
ett av lanets
vattendrag.
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Kalkning raddar liv 1 210 sjoar

Kalmar ldn ligger mycket utsatt for regn
som har samlat upp luftféroreningar fran
Europas kontinent. Regnet innehéller ofta
hoga koncentrationer av svavel och kvi-
veforeningar fran trafik och koleldning.
Nedfallet leder till forsurning av mark
och vatten.

Det drabbar bade vixter och djur. For
att bevara den biologiska mangfalden
och fa tillbaka arter som har slagits ut av
forsurningen kalkas darfér manga sjoar
och vattendrag i lanet. Det 4r samman-
lagt 210 sjoar och 500 kilometer vatten-
drag som ingér i kalkningsprogrammet.

Exempel pa sdrskilt forsurningskansli-
ga djurarter ar flodkréifta, mort och oring.
Dessa arter kommer i regel inte tillbaka
om bestandet har blivit utslaget. Darfor
blir det ofta nodvindigt att ater plantera
in arter som har forsvunnit.

Vid sidan av huvudmalet att bevara
artrikedomen finns en vattenkemisk
malsédttning som sédger att pH-vardet i
kalkade vatten ska vara minst 6,0. pH-
virdet ar ett matt pa den kemiska sur-
heten (egentligen méngden av vitejo-
ner). En sénkning av pH fran 6,0 till 5,0
i en sjo innebér att vattnet har blivit tio
ganger surare.

Man miter ocksad vattnets alkalinitet
vilket kan overséttas med motstandskraft
mot forsurning, eller buffertformaga.
Vattnet ska hélla en sddan kemisk kvali-
tet att forsurningskénsliga fiskarter som
mort ska kunna fortplanta sig.

Kalkning for miljoner
I Kalmar lén spreds 1997 5947 ton kalk
i de sjoar och vattendrag som ingar i det
langsiktiga kalkningsprogrammet.
Huvuddelen av kalken sprids over sjoar
med hjilp av helikopter eller bat. I rin-
nande vatten anvénds ofta kalkdoserare
som langsamt sprider kalken i vattnet.

Kalkningen kostade 1997 4,8 miljo-
ner kronor, varav det mesta kommer
frén ett statligt anslag. Kommunerna
bidrog med 578 000 kronor.

Ett orosmoln &r att det statliga ansla-
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Kalkningen gors med olika metoder. | rinnande
vatten passar det ofta bra med kalkdoserare
som automatiskt portionerar ut kalken.

get till kalkning av férsurade vatten har
minskat pa senare ar. Det innebér att det
pa sikt kan bli svart att behalla de bio-
logiska vérdena i sjoar och vattendrag.
Att kalka sjoar mot férsurning dr en
form av uppehallande forsvar. Sjoar och
vattendrag &r fortfarande sura, trots att

MILIOFAKTA Kd[,éniﬂg

1997 kalkades sjoar och vattendrag for 4,8 miljoner kronor i Kalmar 1an. 210 sj6ar och
500 kilometer vattendrag ingar i lansstyrelsens kalkningsprogram mot férsurningen.

Flodkrafta, 6ring och mort ar sarskilt kansliga for forsurning. Den beror pa luftforore-
ningar som kommer fran trafik och forbranning av olja och kol i Sverige och utlandet.
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Helikoptern &r ett bra transportmedel for att kalka sjoar som ligger otillgangligt till.

FoTo: LENNART JOHANSON, LANSSTYRELSEN | KALMAR LAN

Morten ar en av de fiskarter som ar kansligast
for forsurning. Lansstyrelsen planterar darfor
in mort i flera sjoar dar arten forsvunnit.

svavelutsldappen i Sverige har minskat
kraftigt sedan 1980-talet. Darfor maste
kalkningen fortsitta.

Med tvekan godként

Provtagning i de kalkade vattnen visar
att 129 sjoar av 210 uppfyllde det vatten-
kemiska kravet pa pH 6,0 eller hogre. I 26
sjoar var nagot av virdena under aret
under denna grins. Resterande sjoar
rader det osdkerhet om pa grund av for
lite provtagning. Av 500 km rinnande
vatten var 344 kilometer godkinda och
66 km underkénda.

For att kontrollera det biologiska mélet
provfiskas sjoar och &ar. Flera metoder
anvinds, bland annat fiskar man med nét
och elektricitet (bed6vning av fiskarna).
Dessutom tas prover pa bottenfaunan.

Ett 80-tal sjoar och 300 km rinnande
vatten ingar i kontrollprogrammet dér
man studerar den biologiska effekten av
kalkningen. Alla kontrolleras inte varje
ar, men de undersokningar som gjordes
1997 visar att ungefir var fjarde sjo av
de undersokta inte klarade det biologiska
malet.

Lansstyrelsens
meddelanden
| natur- och
miljofragor

Meddelanden i natur- och miljéfragor fran Lansstyrelsen i
Kalmar lan kan bestillas fran Lansstyrelsen, 391 86 Kalmar,
tel miljoenhetens expedition 0480-82 195,

e-post miljoexp@h.Ist.se
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