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Forord

Denna studie ir ett miljoovervakningsprojekt som syfiar till att beskriva hur mossornas
méngfald ser ut i 6rtgranskogar av olika alder i Kalmar ldn och samtidigt utvirdera under-
sokningsmetodik for denna typ av studier. I projektet ingar dven att se vilken inverkan
skogsbruket har pa mossfloran. Projektet finansieras via miljoévervakningsmedel fran
Naturvardsverket och 4r ett sammarbetsprojekt mellan lansstyrelsen i Kalmar och
landskapsekologigruppen vid Ume& universitet. Mats Dynesius och Christer Nilsson vid Ume8
universitet har designat studien samt analyserat resultatet. De har 4ven granskat rapporten ur
ett vetenskapligt perspektiv. Kristoffer Hylander har utfort totalinventeringar av mossor i de
sammanlagt 3,5 ha stora provytorna.

Ett stort tack riktas till markégare pa vilkas marker studien gjorts. Tack &dven till Bo Grénwall
Skogsvardsstyrelsen i Kalmar ldn som bidragit med olika typer av underlagsmaterial i
rapporten och till Kristoffer Hylander som kommenterat rapporten.

Thomas Johansson
Lénsstyrelsen i Kalmar ldn




Sammanfattning

Via Riksskogstaxeringens tillfilliga trakter valdes provpunkter ut enligt foljande kriterium:
barrskog med minst 7/10 gran! inom vegetationstyperna lagort eller hogort. Vegetationstyperna
dr definierade enligt Riksskogstaxeringens standortsinventering. Fem ytor lades till eftersom de
representerar aldersklasser som inte var tillrécklig vanlig i Riksskogstaxeringens material. Det var
fyra stycken ”gammelskogar” samt ett 46-arigt bestand. Totalt baseras studien pa 35 provytor.
Aldern p4 skogarna striicker sig frdn 8 &r till >200 &r. Inom varje bestdnd totalinventerades
mossor inom en yta pi 1000 m2, En separat inventering gjordes for den mittersta femtedelen av
provytan (200 m2), for att se eventuella skalberoende skillnader.

De idldsta bestdnden var artrikast. Detta forhallande géllde for bade sma och stora provytor.
Bladmossorna och levermossorna var signifikant férre i de 30 kulturskogsbestanden jamfort med
de fem gamla skogsbestanden samt vid de 12 slutavverkningsbestdnden jimfort med de fem
gamla skogsbestdnden.

Bladmossorna visar ingen signifikant linjér korrelation med alder pd bestandet. Den lilla ytan
(200 m2) uppvisar firre arter i 20-50 riga bestand jamfort med bade yngre och #ldre bestand. En
svag antydan till ett liknande monster finns ocksa i den stora skalan (1000 m2) men den
tydligaste signalen hér dr en 6kning av antalet arter efter ca 70 ir. Levermossorna visar en
signifikant linjdr 6kning i artantal med bestandsalder i bdde sma och stora ytor.

Bestandsaldern paverkade ocksa artsammansittningen. Storst skillnad visade levermossorna. Med
Jaccards likhetsindex jamfordes artsammansittningen mellan kulturskogarna och
gammelskogarna. For bladmossorna var det i genomsnitt 47% likhet och {or levermossorna
endast 29% likhet med gammelskogsytorna. Det 14ga virdet for levermossor beror till en del pa
att s fa arter/yta hittades i kulturskogen, men dven mellan olika gammelskogar var likheten
relativt 14g.

De mossarter som bara patridffades i gamla skogar #r epixyler, knutna till vedfora, och epifyter,
vixande pa asp, ronn och ekbark. Totalt patriffades sex rodlistade mossor, samtliga klassade som
hiinsynskridvande enligt Aronsson m fl (1995). Tva bladmossor; Orthotricum gymnostomum och
Buxbaumia viridis fanns &ven i yngre skogar. Buxbaumia viridis pétriffades pa elva provytor
varav &tta i brukade skogar mellan 20 och 97 &r. Arten dr sannolikt férbisedd i landskapet. De
fyra 6vriga rodlistade arterna var de pé ldgor viixande levermossorna Anastrophyllum
hellerianum, Calypogeia suecica, Cephalozia catenulata samt Lophozia ascendens, alla
uteslutande knutna till "gammelskogar”. Flera andra arter finns bara i bestind 4ldre &n 65 ar och
sinks slutavverkningséldern missgynnas dessa arter. Aven den omloppstid som tillimpas idag
medfor sannolikt att &tminstone ovan ndmnda levermossor far svart att klara sig kvar i landskapet
pa sikt.

De arter som hdmmas i kulturgranskogarna av 6rttyp ér de som #r uteslutande knutna till
multnande ved och 16vtridsbark. Arter med bredare substratval eller som #r knutna till block eller

mark finns i hog utstrickning kvar i kulturgranskogen. En senareléggning av
slutavverkningsaldern med ett par decennier kombinerat med att multnande ved tillats
nyskapas 1 det vixande bestdndet skulle ka mojligheterna f6r en ndgorlunda komplett
mossartstock att 6verleva i det smalidndska landskapet. De mossor som ér kiinsliga for
uttorkning kommer dven fortsattningsvis fa svart att klara sig vid avverkningar.

! Giller ej for de yngsta granplanteringarna déir snabbvéxande 16vsly har en storre biomassa.




Mangfald av mosser - relationen till bestdndsilder i Kalmar lins
drtgranskogar

Inledning

Det rationella skogsbruket med aterkommande kalhyggesbruk pa samma ytor utarmar fauna
och flora, bland annat genom att skapa en stor brist pa gamla, dldrande och dbéende trid samt
multnande ved. Detta medfor att en stor méngd djur och vixter &r hotade (Berg m fl 1994). Av
vixterna dr kryptogamer den organismgrupp som simst klarar ett kalhyggesbruk (Berg m fl
1995). Vid kalhuggning av en éldre skog forsvinner vissa arter p g a att arternas livsmiljer
forsvinner (Berg m fl 1995). Allt eftersom den nya skogen vixer upp okar antalet arter. I sédra
Sverige 4r det efter cirka 80 ar dags igen for en ny slutavverkning. Antalet arter har da
sannolikt inte aterhdmtat sig pa grund av att livsmiljoerna inte hunnit utvecklats lika lngt samt
att arter med 1&g spridnings- och etableringsforméga inte har hunnit etablera sig. Alit eftersom
fragmenteringen fortsétter inom skogsbruket minskar méangden éldre skog inom ett omride och
svérspridda arter far &nnu mindre chans for nykolonisation. Vid inventeringar av skogar med
hoga naturvirden har man dérfor ofta anvint sig av kryptogamer som indikatorer pd
skyddsvirda skogar (Fritz & Larsson 1996, Hallingbick 1991, Karstrom 1992, Nitare &
Norén 1992, Rose 1976, Tibell 1992). Jamforelser av kryptogamer mellan brukade skogar och
naturskogar i Finland och Nordamerika har bl a gjorts av Kuusinen (1994), Lesica m fl (1991),
samt Norris (1987). I Sverige finns flera studier fr a i norra Sverige se t ex Andersson &
Hytteborn (1991), Esseen (1981), Gustafsson & Hallingback (1988), Soderstrom (1988) samt
Soderstrom & Jonsson (1992).
1 denna studie har mossfloran undersokts i ortgranskogar av olika alder for att;
+ féa en bild av hur artsammanséttningen ser ut i 6ririka granskogar i Kalmar lin,
+ se hur artrikedomen och artsammanséttningen hos slutavverkningsskogars mossflora
skiljer sig fran gammelskogars.
+ se hur artrikedom och artsammanséttning i mossfloran &r relaterade till de brukade
skogsbestandens alder.
+ se huruvida arter riskerar att forsvinna eller bli ovanliga med den korta omloppstid som
tillampas i det moderna skogsbruket.
o se hur l&mplig undersokningsmetoden &r i den hér typen av studier och om mossfloran kan
anvindas som ett matt pa paverkan (utarmning).

Metodik

Provytestoriek

I ménga studier valjs relativt sma provrutor, ofta bara ndgon kvadratmeter. Ar man intresserad
av hur vanliga arters forekomst fordndras i en liten skala och vill ha bra detaljerade virden pé
abundansforandringar hos dessa arter viljer man att arbeta med smi provytor. Ar man istallet
intresserad av att studera en sd stor del av artstocken som méjligt, &ven mindre abundanta arter
och sddana som vixer pd ovanligare substrat, viljer man att arbeta med stora provytor. Skog
ar bland annat pa grund av storleken hos de dominerande organismerna, ett ekosystem som
kraver stora provytor, dven for sma organismer. Darfor beh6vs minst den ytstorlek vi anvint
(200 m? respektive 1000 m?, figur 3). Nir storre provytor anvinds forlorar man en del
information om abundansforandringar hos vanliga arter (egentligen skulle man kunna skatta
abundansen hos dessa dven i en stor provyta, men det har inte gjorts hir). Genom att anvinda




en storre provyta far man veta vad som hénder for en langt stérre del av artstocken. Genom att
arbeta med en delprovyta far man &nd4 viss information om effekterna 4r skalberoende.

Ur ett naturvardsperspektiv &r det oftast 1 f6rsta hand intressant att se vad som hénder ver
storre ytor, och vad som hénder med arter som inte 4r sd abundanta. Det 4r viktigt att inom
miljéévervakningen jobba i relativt stora skalor och dessutom i flera skalor sa att
skalberoende skillnader i effekter kan detekteras.

Urvalskriterier for skogsbestand

De olika skogstyperna valdes enligt kriteriet att skogsbestnden skulle utgoras av barrskog
med minst 7/10 gran' inom vegetationstyperna lagort eller hogort. Att vegetationstypen
lagort/hdgort valdes beror pa att den forutsdgs vara artrikast och didrmed ge information om
fler arter. Vegetationstyperna dr definierade enligt Riksskogstaxeringens stdndortsinventering
(Anonym 1997). Med hjilp av kriterierna valdes bestdnden frn Riksskogstaxeringens
tillfalliga trakter. Ytorna dr taxerade under aren 1989 - 1995. Aldersfordelningen valdes for att
f& en jimn spridning av olika aldrar. Totalt ingar 35 bestand i undersékningen. Bestind med
en bestandsalder mellan 65 och 99 ar betraktas i studien som slutavverkningsskogar, tabell 1.
Bestand som var 100 &r eller dldre anvinds som referensytor/”gammelskogar”.

Ett kort besok gjordes i avverkningsmogna samt potentiella referensytor under mars 1997 for
att kontrollera att de var lampliga for undersékningen. Skogar som avverkats eller var
avvikande sorterades bort. Till exempel forsvann en 125 arig skog som lag i en blockig
sluttning med vatten som &versilade marken dé den inte var jimforbar med 6vriga omraden.
Av de dldsta skogarna som f61] ut enligt urvalet kunde endast en anvéndas som referens. De
fyra 6vriga referensomradena valdes dérfor inom omraden som skyddats som naturreservat
och i ett fall som nationalpark. Aldern pa referensytorna, baserad pa borrade provtrad, &r;
Gron udde 100, Bjsmehult 110, Alhult 130, Skilleryd 150 och Norra Kvill 200 4r. Tva av
bestanden, Alhult och Norra Kvill, finns med i urskogsinventeringen i S6dra Sverige. 1
urskogsinventeringen bedomdes aldern for dessa bestand till 140 respektive 350 ar (Anonym
1982). Ytterligare en yta (T1) lades till subjektivt for att 6ka provyteantalet i aldersklass 41-60
ar. Ett subjektivt tilldgg var den enda mojligheten for att komplettera dessa dldersklasser som
var daligt representerade i Riksskogstaxeringens material. Urvalet gjordes dven for de fem
tilldggsytorna med hjilp av forekomsten av trédslag och vegetationstyper. Ekonomiska kartor
fran 1940-talet anvandes for att se om provytorna varit ker, dngs- eller hagmark i sen tid. Om
sa var fallet slopades ytorna. Provytornas lidge 1 ldnet visas i figur 1. Exempel pa provrutor
frén olika alderskategorier visas pa bild 1 - 4.

Tabell 1. Ligsta slutavverkningsaider enligt gillande lagstiftning och
beddmd “optimal slutavverkningsélder” redovisas for ett par sténdortsindex.

Standortsindex | Ligsta avverkningsilder (&r) | '"optimal avverkningsilder"
(3r)
G28 60 80
G32 50 70-80
G36 40 65-70

! Gller ¢j for de yngsta granplanteringarna dér snabbvéixande 16vsly har en stérre biomassa.
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Figur 1. Oversikt 8ver provlokalernas lige i Kalmar lén. Observera att lokalnumren inte
ar i jaimn nummerfdljd och att vissa punkter p4 kartan delvis dverlappar varandra.
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Bild 1 & 2. Den &vre bilden visar
en 8 &rig granplantering (provruta
nr 18). Den undre bilden visar en
14-arig granplantering (provruta nr
34). Foto Kristoffer Hylander
1997.

12



e 4 e SO S XN 2 B} 2 ‘ye S o
y’ Pa— 2 SR~ N D M0

Foto Kristoffer Hylander 1997.
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Bild nr 4. Norra Kvills Nationalpark utgér en av referensytorn
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Provytornas jimférbarhet

Jimforelse mellan de 30 kulturskogsbestinden (<100 dr) och de fem gamla skogsbestéinden
(100+).

Provytorna i de bada grupperna &r jamforbara avseende latitud (koordinater enligt Rikets nét),
avstand fran Ostersjon, hojd Sver havet och bonitet. Méngden block &r inte heller signifikant
hogre i de gamla bestanden (klassmedelvérde for blockméngd 4r 2,8 respektive 2,1, p=0,159 i
t-test, p=0,152 i Mann-Whitney U-test). En jamforelse mellan aldersfordelningen hos véra
provytor och aldersfordelningen i hela Kalmar lén visar for provytorna en dverrepresentation
av skogar #ldre #n 60 &r (speciellt 70-80 och 90-100 &r) och en underrepresentation av skogar
i aldern 0-20 och 40-60 &r (speciellt 0-10 &r och 50-60 &r), figur 2 a och b.

Jamforelse mellan de 12 slutavverkningsbestanden (68-99) och de fem gamla skogsbestinden
(100+)

Provytorna i de bada grupperna dr jamforbara med avseende pa latitud, avstdnd fran Ostersjon,
hojd 6ver havet och bonitet. Mingden block &r néstan signifikant hogre i de gamla bestdnden
(klassmedelvirde for blockmingd dr 2,8 respektive 1,8, p=0,065 i t-test, p=0,076 i Mann-
Witney U-test).

Trender med bestandsalder inom kulturskogarna

Det finns ingen korrelation mellan bestandsalder och latitud, avstand frin Ostersjén, hojd 6ver
havet eller méingd block. Dédremot 6kar, som sig bor, méngden lagor och §vrig multnande ved
med alder. En olycklig omstdndighet &r att tre ytor mellan 39 och 47 ar (en déligt foretradd
aldersgrupp) ligger mycket lngt soderut i en mycket flackare och mindre smébruten del av
lénet.

Utlidiggning av provytan

Inom varje skogsbesténd lades en provyta ut pa en representativ och enhetlig plats inom
bestandet och minst 15 meter fran ndrmsta bestdndsgrins. En rak 50-meters linje lades ut
mha

a) b)

Andel av provytorna i kulturskogar férdelade Andelen értgranskogar férdelade pa 20-
pé& 20-arsklasser. arsklasser { Kalmar l4n.

Andel ytor (%)
N
<

Areatandel (%)
»
=3

0-20 21-40 41-60 61-80 81-100 0-20 2140 41-60 61-80 81-100
Aldersklass (ar) Aldersklass

Figur 2, a & b. Andelen ortgranskog fordelad pa &lder i 20-arsklasser i provrutorna och i Kalmar lan
som helhet.
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syftkompass och ett mattband. Mattbandet fistes i ena dnden och justerades s linjen blir rak.
Linjens kompassriktning méttes m h a av en syftningskompass (360°) och gradantalet
antecknades. Méttbandet fick ligga kvar och flaggor sattes ut vid 0, 20, 30 och 50 meter. P4
var sida om mattbandet lades ytterligare tvd mattband parallellt, pé ett avstand av 10 meter
vardera. Aven vid dessa méttband sattes flaggor ut vid 0, 20, 30 och 50 meter, sa att de bada
provytorna (20x50 m & 20x10 m) létt kunde lokaliseras, figur 3.

Inventering av mossor

Inventeringen borjar i den lilla delytan (10 x 20 m ytan). En artlista upprittas for alla
forekommande arter. Inventeringen fortsitter dérefter i den 6vriga provytan och alla
nytillkommande arter noteras.

I samband med mossinventeringen skattades méngden block som inte var §vervuxna med
markvegetation i en 5-gradig skala dédr O=saknas, 1=fatal (ca 1-10 st), 2=sparsamt (ca. 10-20
st), 3= relativt rikligt och 4= rikligt. Méngden lagor, ldmpliga for epixyla arter skattades enligt
en 4-gradig skala dér O=saknas, 1=enstaka (1-2 st), 2= flera (2-10 st) och 3=rikligt (>10 st).
Mingden multnande ved exklusive lagor klassades p4 liknande stt.

Vid inventeringen gjordes dven en grov beskrivning av mingden multnande ved samt en kort
kommentar om besténdet.

20m <

20m

10m 50m ]

20m

Figur 3. Provytans utseende
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Efter inventeringen placerades korta tréstickor i ytterhdrnen pa 20 x 50 metersytan, for att
rutan ska kunna aterfinnas i framtiden. En mer permanent markering av provytan gjordes
genom att sl ner ett kort jarnrdr vid ett av hdrnen. Tristickorna numrerades och deras ldge
och nummer noterades pé en skiss tillsammans med kompassriktningen. Provrutans l4dge
ritades in pa en kopia av den ekonomiska kartan.

Den nomenklatur som anvinds for mossorna foljer Soderstrom m fl (1992). Rédlistade arter
anges enligt Aronsson m fl (1995).

Berikningar

Artsammansittningen i kulturskogarna och gammelskogarna jimfordes med hjélp av Jaccards
similaritetsindex (likhetsindex) (Brown & Gibson 1983). Indexet berdknas genom att tva ytor
jamfors och antalet arter som dr gemensamma for bada ytorna divideras med antalet olika
arter som hittats i de bada ytorna sammantagna. Indexet berdknades for samtliga par av
kulturskogsytor och gammelskogsytor och dven mellan gammelskogsytorna (150 respektive
10 jamforelser). Férutom Jaccards similaritetsindex berdknades medel- och median
bestandséldern for de ytor dér respektive art forekom och arterna kan pé sa vis sorteras i
“besténdsaldersordning”. Vid denna analys gavs gammelskogsbestanden bestandséldrarna
100, 110, 130, 150 respektive 200 i enlighet med resultat fran tradprovborrningar.

For flera av diagrammen i rapporten har en kurva konstruerats med hjalp av LOWESS? for att
detektera eventuella ménster med &lder i bestindet. Lowess &r en lokalt viigd 16pande linjér
regression som anvinds for att ge en bild av hur y- variabeln férindras med x utan att anvinda
en gemensam regressionsmodell for hela datasetet. Det fungerar p4 ett liknande sétt som ett
16pande medelvdrde. Har har programmet anvént hélften av virdena for att berdkna varje
punkt pa linjen. Programmet ger vérdet vid punkten hogt inflytande och allt mindre ju lingre
fran punkten man kommer (=vigning). Samtliga diagram av denna typen har beridknats med
tre upprepningar SPSS for Windows_8.0.0.

RESULTAT

Artrikedom

Jamforelse mellan de 30 kulturskogsbestanden (<100 dr) och de fem gamla skogsbestinden
(100+).

Bladmossorna var signifikant firre i kulturskogsbestinden. P4 de stora ytorna (1000 m?) var
skillnaden 12 arter. P& de sma ytorna (200 m?) var skillnaden 7 arter. Skillnaderna var med
andra ord ungefir desamma pa de tva rumsliga skalorna, tabell 2.

Levermossorna var ocksa signifikant férre i kulturskogsbestdnden. P4 stora ytor i genomsnitt 6
och pé smé ytor 4 arter firre. Effekten var alltsa dven hir relativt lika i de badda rumsliga
nivaerna, tabell 2.

? Locally Weighted Scatterplott Smoothing.
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Tabell 2. Artantal inom olika mossgrupper och provytestorlekar i kulturskog och gammelskog. Statistiskt
signifikanta skillnader 4r markerade med fet stil. Konfidensintervallet visar mellan vilka virden skillnaden i
medelvirde ligger med 95 % sannolikhet. Konfidensintervall anges bara vid signifikanta t-test.

Organismgrupp och Medelvirde artantal Sannolikheten for att Medelvirdesskillnad
provytestorlek stickproven kommer frin
samma population (p-vérde)
Kulturskog | Gammelskog t-test Mann-Whitney | 95% konfidensintervall
(n=30) (n=5) U-test
Levermossor (10x20m) 4,2 7.8 - 0,011 -
Levermossor (50x20m) 6,0 12,4 0,057 0,005 -
Bladmossor (10x20m) 214 28,4 0,013 0,062 1,6 -124
Bladmossor (50x20m) 30,3 42,6 0,000 0,003 6,7-178
Alla mossor (10x50m) 25,6 36,2 - 0,021 -
Alla mossor (50x20m) 36,4 55,0 0,000 0,002 11,0 - 26,3

Artrikedom kontra bestandsalder inom de 30 kulturskogarna

Bladmossorna visar inget linjédrt samband med alder pé bestandet. I den lilla skalan (10x20 m)

har dock 20-50 &r gamla bestand firre arter. En svag antydan till ett liknande monster finns
ocksa 1 den stora skalan (50x20 m), men den tydligaste signalen hér &r en Skning efter ca 70

ar, vilken saknas i den lilla skalan, figur 4 a - f.

Levermossorna visar ett signifikant samband mellan artantal och &lder i bdda de rumsliga
skalorna. I en linjar modell for den stora skalan ¢kar artantalet med 0,43 arter/10 4r eller 7%
av medelartantalet och for den lilla skalan med 0,38 arter/10 ar eller 9% av medelartantalet,

figur4a-fochfigurSa&b.
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Figur 4, a - f. Antalet bladmossor och levermossor 6kar med ¢kande alder i srd respektive stora provytor.

Kurvorna har beriknats med lowess. Figur 5 visar samma data som figur 4 ¢ & f men kurvan 4r dér en linjir
regressionsmodell.,
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p = 0,012, R%dj=0,174 p = 0,020, R%adj = 0,149

Figur 5 a & b, Linjir regression (bara levermossor signifikanta). Figur a visar levermossorna inom 10x20 m
provytorna och b 50x20 m provytorna.

Jamforelse mellan de 12 slutavverkningsbestdnden (68-99 dr) och de fem gamia
skogsbestanden (100+)

Bladmossorna var signifikant firre i de stora ytorna (1000 m?) i slutavverkningsbestanden.
Medelvirdesskillnaden var 12 arter. P4 de smé ytorna (200 m®) var skillnaden i medelvirde
inte signifikant, tabell 3.

Levermossorna var ocksa signifikant firre i slutavverkningsbestanden. P4 stora ytor var
medelvirdet 6 och pa sma ytor 4 arter ldgre, tabell 3.

Tabell 3. Artantal inom olika mossgrupper och provytestorlekar i slutavverkningsskog och referensytor.
Statistiskt signifikanta skillnader markerade med fet stil. Konfidensintervallet visar mellan vilka virden
skillnaden i medelvirde ligger med 95% sannolikhet. Konfidensintervall anges bara vid signifikanta t-test.

Organismgrupp och Medelvirde artantal Sannolikheten for att Medelvirdesskillnad
provytestorlek stickproven kommer frdn
samma population (p-virde)
Slutavverknings | Gammelskog t-test Mann-Witney 95%
-skog (n=12) (n=5) U-test konfidensintervall
Levermossor (10x20m) 4.8 7.8 - 0,033 -
Levermossor (50x20m) 6,3 12,4 0,065 0,011 -
Bladmossor (10x20m) 22,1 28,4 0,064 0,125 -
Bladmossor (50x20m) 30,8 42,6 - 0,006 -
Alla mossor (10x50m) 26,9 36,2 - 0.045 -
Alla mossor (50x20m) 37,1 55,0 0,001 0,006 82-276




Artsammansittning (likhetsindex)

Jamforelse mellan de 30 kulturskogsbestanden (<100 dr) och de fem gamla skogsbestanden
(100+).

Vi jamforde artsammanséttningen i kulturskogarna och gammelskogarna med hjélp av
Jaccards likhetsindex. Endast de stérre provytorna (1000 m?) analyserades, se metodik.

Bladmossambhidillet i kulturskogarna hade i genomsnitt 47% likhet med gammelskogsytorna.
Variationen vid jaimforelse med de olika gammelskogsytorna var liten, 45-51%. Medelvérdet
for jimforelser mellan gammelskogarna var bara ndgot hogre, 54%.

Levermossambhdillet i kulturskogarna hade i genomsnitt bara 29% likhet med gammel-
skogsytorna. Det 14ga vérdet beror till en del pa att s& fa arter/yta hittades i kulturskogen.
Variationen vid jamf6relse med olika gammelskogsytorna var stor, 20-34%, med det ldgsta
virdet i det mycket gamla och lagerika besténdet i Norra Kvill (20%) och det hogsta i de
lagefattiga provytorna i Gron udde och Alhult (34%) samt i Skélleryd (nr 37) (32%), tabell 4.
Medelvirdet for jamforelser mellan gammelskogarna var bara 36%, vilket visar att
artsammansittningen varierar kraftigt &ven mellan gamla skogar.

Samband med bestandsdlder.

Bladmossor. Nitton arter (18%) fanns uteslutande i de arton bestdnden yngre &n 65 &r.
Tjugotva arter (21%) hittades endast i de 17 bestanden dldre &n 65 &r och av dessa fanns 13
(12%) bara i de fem gammelskogsbestanden.

Levermossor. Sju arter (18%) fanns uteslutande i de arton bestdnden yngre &n 65 ér. Fjorton
arter (35%) hittades endast i de 17 besténden &ldre &n 65 ar och av dessa fanns tio (25%) bara
i de fem gammelskogsbestanden.

Medel- och median dldern berdknades for de besténd dér respektive art férekom och pé sa vis
kan arterna sorteras i “bestdndsaldersordning”. Vid denna analys gavs gammelskogsbestdnden
bestandsaldrarna 100, 110, 130, 150 respektive 200 i enlighet med resultat fran
provborrningar, tabell 5 och 6.

Tabell 4. Jaccards similaritetsindex (likhetsindex), d v s andelen gemensamma arter av hela artstocken
(gemensamma + arter som bara fanns i ena ytan + arter som bara fanns i andra ytan) inom tv4 provytor 1000 i
(50x20 m) vid jimforelse mellan de fem gammelskogsytorna och samtliga kulturskogsytor. Signifikansniva,
forklaringsgrad och riktningskoefficient avser en linjér regressionsmodell med bestédndsélder som oberoende
variabel och likhetsindex som beroende variabel (figur 6). Statistiskt signifikanta regressioner markeras med fet
stil. L=levermossor, B=bladmossor, M=samtliga mossor,

PROVYTA Medelvirde av Signifikansniva Forklaringsgrad (Rzadj) Regressionslinjens
likhetsindex (sannolikhet for att det | (andel av variationen riktningskoefficient
inte finns négot som forklaras av (x10%)
samband modellen
L B M L B M L B M L B M

Gronudde | 0,34 | 0,47 | 0,44 | 0,005} 0,030 | 0,012 | 0,218 | 0,127 | 0,176 | 2,2 1,2 1,4
Bjornehult | 0,26 | 0,45 | 0,41 | 0,010 (_0,247 | 0,094 | 0,187 | 0,013 | 0,064 | 1,6 0,6 0,8
Alhult 0,34 | 0,48 | 0,45 | 0,069 | 0,013 | 0,013 | 0,081 | 0,172 | 0,174 | 1,6 1,3 1,3
Skilleryd | 0,32 | 0,51 | 0,47 { 0,098 | 0,067 | 0,043 | 0,062 | 0,084 | 0,108 | 0,9 1,1 0,9
Norra Kvill | 0,20 | 0,47 | 0,39 | 0,021 | 0,015 | 0,012 | 0,148 | 0,165 | 0,178 | 1,3 1,3 1,2
Alla fem 0,29 | 0,47 | 0,43 | 0,005 | 0,027 | 0,014 | 0,217 | 0,132 | 0,170 | 1,5 1,1 1,1
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Tabell 5. Median- och medelélder pa bestdnden for bladmossor som pétréffats i 2 eller fler provytor.

Bladmossor - Arter Median |medelalder |Min |Max | Antal ytor Anmirkning
Brachythecium albicans 8 35,3 8 90 3

Polytrichum piliferum 13 11,7 8 14 3

Sphagnum angustifolium/fallax 16 30,0 13 |61 3

Bryum capillare 26,5 37,3 8 110 8

Bryum flaccidum 37 48,8 8 93 5

Calliergonella cuspidata 38 38,0 37 |38 2

Pseudoscleropodium purum 38 38,0 37 |39 2

Atrichum tenellum 40 - 40,0 8 72 2

Cynodontiumn strumiferum 41 55,5 8 130 6

Buxbaumia aphylla 47 41,0 16 |60 3

Racomitrium aquaticum 49,5 49,5 39 |60 2

Andreaea rupestris 59 48,0 13 |92 5

Sphagnum girgensohnii 59,5 55,0 16 |88 6

Pogonatum umigerum 61 50,7 20 | 3

Polytrichum commune 61 62,3 13 150 12

Atrichum undulatum 61 63,4 8 150 19

Plagiomnium undulatum 61 64,3 37 193 6

Brachythecium salebrosum 61 67,2 8 200 12

Racomitrium heterostichum 61,5 66,6 8 200 22

Plagiomnium affine 61,5 67,5 8 200 34

Brachythecium rutabulum 61,5 78,3 37 {200 10

Dicranelia sp. inkl artbest. 62 63,1 8 150 16

Brachythecium reflexum 62 66,8 8 200 29

Brachythecium velutinum 62 68,6 8 200 25

Isothecium alopecuroides 62 73,2 8 200 114

Rhodobryum roseum 62 74,6 8 200 21

Sanionia uncinata 62 75,6 20 {200 7

Pohlia nutans 62,5 67,6 8 200 34

Brachythecium oedipodium 63 68,3 8 200 35 medelvérde for ytorna
Dicranum scoparium 63 68,3 8 200 35 -
Hylocomium splendens 63 68,3 8 200 35 -t
Hypnum cupressiforme 63 68,3 8 200 35 -
Plagiothecium curvifolium 63 68,3 8 200 35 -
Pleurozium schreberi 63 68,3 8 200 35 -t
Dicranum polysetum 63 69,6 8 200 31

Thuidium tamariscinum 64,5 83,0 44 1200 8

Dicranella heteromalla 65,5 63,4 8 150 14

Polytrichastrum formosum 65,5 70,3 8 200 28

Polytrichum juniperinum 67 68,7 8 200 26

Plagiothecium laetum 67 74,8 13 1200 24

Sphagnum russowii 68 104,7 46 |200 3

Paraleucobryum longifolium 69,5 70,5 8 200 32

Mnium hornum 69,5 77,5 8 200 20

Aulacomnium androgynum 71 69,2 8 150 25

Hedwigia ciliata 71 69,3 8 200 23

Ptilium crista-castrensis 71 77,5 14 200 26

Sphagnum capillifolium 71 83,8 3% [150 9

Dicranum montanum 71,5 75,7 8 200 26

Tetraphis pellucida 715 76,5 8 200 28

Ceratodon purpureus 72 59,2 8 150 15

Plagiothecium denticulatum 72 72,1 8 200 27

Aulacomnium palustre 72,5 741 8 200 22

Dicranum majus 72,5 81,8 8 200 26
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Tabell 5. Forts. Median- och medelilder pa bestinden for bladmossor som pétriffats i 2 eller fler provytor.

Bladmossor - Arter Median {medeldlder |Min!Max | Antal ytor Anmirkning
Rhytidiadelphus squarrosus 75,5 83,8 37 1200 10
Isothecium myosuroides 78 80,0 8 200 15
Dicranum fuscescens 78 87,4 46 |200 23
Dicranum cf flexicaule 78 96,2 60 1200 6
Sphagnum squarrosum 79 101,0 46 200 4
Polytrichastrum longisetum 80,5 81,8 8 200 16
Orthotrichum gymnostomum 85 85,0 60 {110 2
Orthotrichum obtusifolium 85 85,0 60 |110 2
Cimriphyllum piliferum 88 79,6 8 200 11
Eurhynchium angustiretre 88 87,0 46 (150 7
Rhytidiadelphus triquetrus 90 92 4 44 1200 13
Buxbaumia viridis 92 89,3 20 200 1"
Herzogiella seligeri 92 100,2 20 (200 9
Hypnum andoi 93 91,4 60 1150 7
Brachythecium starkei ) 93 93,7 88 (100 3
Rhytidiadelphus loreus 93 93,9 59 (150 8
Plagiothecium undulatum 93 104,6 59 200 5
Thuidium recognitum 96,5 96,5 93 1100 2
Rhizomnium punctatum 97 95,6 8 200 7
Orthotrichum speciosum 99 102,5 62 {150 4
Climacium dendroides 100 82,3 37 {110 3
Plagiothecium succulentum 120 120,0 110 [130 2
Sphagnum centrale/palustre 130 140,7 92 1200 3

Tabell 6. Median- och medelélder pd bestdnden for levermossor som patriffats i 2 eller fler provytor.

Levermossor - Art median medeldlder |Min |Max [Antal ytor[Anmérkning
Cephaloziella sp. 39 33,3 14 47 3

Cephaloziella sp. inkl rubella 46 41,2 14 60 5

Cephaloziella rubella 53 53,0 46 60 2

Lophozia ventricosa 53 53,0 47 59 2

Calypogeia muelleriana 61 88,6 39) 200 7

Lophozia silvicola 62 94,0 46 200 7

Chiloscyphus profundus 63 68,3 8| 200 35 Medelvirde for ytornal
Ptilidium pulcherrimum 63 68,3 8/ 200 35 -7
Calypogeia integristipula 68 82,9 46 150

Chiloscyphus coadunatus 71 67,3 8 110 9

Ptilidium ciliare 71 76,0 60 97 7

Lepidozia reptans 72 82,7 8 200 23

Diplophyllum obtusifolium 74,5 74,5 61 88 2

Nowellia curvifolia 74,5 91,5 47 200 6

Lophozia longidens 76,5 83,1 14 200 8

Barbilophozia barbata 82,5 79,2 8 200 16

Barbilophozia hatcheni 84 84,1 8 200 16

Cephalozia bicuspidata 88 73,0 39 92 3

Plagiochila asplenioides 89 94,0 44f 200 10

Metzgenia furcata 91 91,0 72 110 2

Blepharostoma trichophyllum 97 108,0 59f 200 9

Barbilophozia lycopodioides 100,5 100,5 71 130 2

Plagiochila porelloides 103,5 107,5 46| 200 6

Scapania nemorea 123 123,0 46| 200 2

Scapania umbrosa 123,5 123,5 47| 200 2

Frullania dilatata 130 130,00 110] 150 2

Tritomaria quinquedentata 150 150,0 100f 200 2

Anastrophyllum hellerianum 155 156,0 110} 200 2

22




Béde bladmossamhiillet och levermossamhéllet blev mer lika gammelskogarna med
tilltagande dlder. En linjér regressionsmodell ger en 6kning i likhetsindex per 10-arsperiod
med 1,1 %-enheter’ for bladmossor och 1,5 %-enheter for levermossor, tabell 4, figur 6 a &
b. Eftersom levermossamhaillet dessutom har en generellt ldgre similaritet blir effekten av
bestandsalder pa gammelskogslikheten mycket storre dn for bladmossorna, figur 6.
Bladmossfloran i Bjornehult och Skalleryd ér inte signifikant mer lika gamla &n unga
kulturskogar och detsamma giller levermossfloran i Alhult och Skilleryd, tabell 4.
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Figur 6 a - d. Likheten i artsammansittning inom de 50 x 20 m stora ytorna for bladmossor (a) och
levermossor (b) i de olika bestindsildrarna jamfort med de fem gammelskogarna. Likheten i
artsammansttningen mellan kulturskogarna och den dldsta och minst paverkade referensen Norra Kvill visas i
¢ och d (Jaccard likhetsindex). Regressionsparametrar, se tabell 6. I figur 6 a-b markeras med streckad linje
similariteten mellan de fem gammelskogsytorna inbordes.

?1 detta fall blir 1,1% fler av arterna gemensamma med gammelskogamna per tio&rsperiod.




Gammelskogsarter och ridlistade arter

Jamforelse mellan de 30 kulturskogsbestdnden (<100 dr) och de fem gamla skogsbestinden
(100+).

Bladmossor. Tretton arter fanns endast i de fem gammelskogsbestdnden. Alla dessa utom en
(Plagiothecium succulentum) fanns bara i ett av bestdnden. Bland dessa tretton arter fanns det
tva bladmossor (Dicranum flagellare och Eurynchium pulchellum) som bara véxte pa
multnande ved, tabell 7. Aven arter som endast viixte pa bark av asp, r6nn eller ek var kraftigt
overrepresenterade bland de “unika” gammelskogsarterna. Fem av nio sddana arter vixte bara

i de fem gammelskogsytorna.

Ingen av de bada rodlistade bladmossorna som hittades fanns bara i gammelskogar.
Buxbaumia viridis hittades ocksa i kulturskogsbestand som var 20, 47, 59, 61, 73, 92, 93, och

97 &r gamla utéver forekomsten i tre av fem gammelskogsbesténd. Dess forekomst verkar

med andra ord inte vara starkt relaterad till bestdndsélder. Orthotrichum gymnostomum

hittades pa asp i ett 60-arigt bestdnd och ett gammelskogsbesténd.

Levermossor. Tio arter fanns endast i de fem gammelskogsbestdnden. Alla dessa utom tre
(Frullania dilatata, Tritomaria quinquedentata, Anastrophyllum hellerianum) fanns bara i ett
av bestanden (oftast Norra Kvill). Bland de tio arterna (25 % av alla levermossarter funna i
studien) fanns bada de arter som endast véxte pd bark av 16vtrad (exklusive bjork) samt de
fyra arter som bara viixte pd ldgor samt tva av de ytterligare tre arterna som uteslutande vixte
pa multnande ved, tabell 7.

Tabell 7. Mossor som bara patriffades i referensomradena, x anger forekomst i respektive provruta. Arter
markerade med % indikerar hégre naturvirden enligt Hallingbéck (1996). Rddlistade arter markerade med
hotkategori enligt Aronsson m fl 1995. Hotkategori fyra star for hansynskrévande arter. Ovriga arter 4r vanliga

och vitt spridda.
Art Hk | Substrat Provruta
Bjornehult (3) | Skdlleryd Alhult Norra Kvill (41) | Grén udde
(37) (40) (42)
Lophozia incisa bara ved X
Eurychium pulchellum bara ved X
Cephalozia lunulifolia bara ved X
Plagiothecium skuggiga block X X
succulentum
Herzogiella striatella * | skuggiga block X
Grimmia hartmanii skuggiga block X
Brachythecium populeum skuggiga block X
Antitrichia curtipendula * | skuggiga block X
Barbilophozia attenuata skuggia block X
Ulota crispa rénn X
Orthotrichum striatum * rénn X
Orthotrichum stramineum rénn X
Lophozia ascendens 4% bara lagor X
Dicranum flagellare * bara lagor X
Cephalozia catenulata 4/% bara lagor X
Calypogeia suecica 4% bara lagor X
Anastrophyllum 4/% bara tagor X X
hellerianum
Tritomaria quinquedentata frisk mark & X X
skuggiga block
Leucobryum glaucum frisk mark X
Racomitrium lanuginosum exp. block X
Calliergon cordifolium blstt mark X
Frullania dilatata asp & rénn X X
Radula complanata asp & ek X
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Alla fyra rédlistade arterna (Anastrophyllum hellerianum, Calypogeia suecia, Cephalozia
catenulata samt Lophozia ascendens) som hittades i studien fanns bara i de fem
gammelskogarna och vixte uteslutande pa lagor. Alla fyra hittades i Norra Kvill och en av
dem (Anastrophyllum hellerianum) hittades ocksa i Bj6rnehult.

Alla unika” gammelskogsarter som &r knutna till multnande ved eller asp/rénn/ekbark (13 av
de 23 arterna) saknades i Grén udde och Alhuit, tabell 8.

Diskussion
Mossfloran
Bladmossor

Det l4ga artantalet bladmossor i den mindre provytan (200 m?) i &ldrarna 20-50 &r beror
troligen pa att fran det titnande granbestandet dels skuggar ut mossorna, dels ticker dem med
stora méngder barrférna. Inom den stérre provytan (1000 m?) lyckades dock mindre bestand
av arterna hdlla sig kvar/nyetablera sig i de f& luckor som alltid finns i bestanden, figur 4 sid
14. 1 en del av de #ldre bestdnden fortgdr utslagningsprocessen medan andra far ett glesare
triadskikt till £6ljd av gallringar, stormar etc vilket leder till en mycket stor variation i
artrikedom mellan 60-100 &r gamla bestand. Utdéendeprocessen kombinerad med minskad
etablering i de 20-50-4riga skogarna illustreras vél av andelen av den stora ytans arter som
aterfinns i den lilla ytan, figur 7. Andelen dr hég i 0-19-arsklassen, sjunker snabbt for att sedan
sakta klittra uppét. I de stora provytorna dkar artrikedomen forst efter ca 80 &rs alder och det
ir ocksa 1 slutavverkningsbestanden som floran mer entydigt borjar ndrma sig
gammelskogarnas sammanséttning. Det finns dock enstaka ytor med hoga artrikedomar i alla
aldrar medan ytor med stor gammelskogslikhet (>50%) bara finns fran ca 60 ars bestandsalder

och uppaét.

Tabell 8. Fordelningen pé olika substrat hos de 23 mossarter som bara hittades i gammelskog jamfort med
fordelningen hos samtliga arter funna i studien. Grupper som &r Gverrepresenterade i gammelskog (>10 %-
enheter) markeras med fet stil.

Vixtplats Levermossor Bladmossor Alla mossor
Gammelskog Samtliga Gammelskog Samtliga Gammelskog Samtliga
Bara multnande 60% 18% 15% 3% 35% 7%
ved
Skuggiga block 20% 40% 38% 26% 30% 30%
Bara lagor 40% 10% 8% 1% 22% 3%
Bara lovirddsbark 20% 5% 23% 7% 22% 6%
(exkl, bjork)
T#t markvegetation 10% 20% 15% 39% 13% 34%
Frisk mark 10% 48% 8% 53% 9% 51%
Blst mark 0% 8% 8% 4% 4% 5%
Exponerade block 0% 2% 8% 14% 4% 11%
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Figur 7. Andel blad- respektive levermossor i den stora ytan (1000 m”®) som 4ven finns i den lilla ytan
(200 m®)

Levermossor

Levermossorna visar en signifikant linjar 6kning 1 artantal med élder i bada de rumsliga
skalorna. Biologin bakom detta ar sannolikt en betydligt kraftigare utslagning av arter an hos
bladmossorna i samband med kalavverkningen och dérefter en ldngsam invandring av arter
allt eftersom den abiotiska miljon fordndras. Den multnande veden i hyggesfas ir sannolikt
for torr. Levermossorna paverkas i likhet med bladmossorna av moérkret och férnafallet 1 20-
50-ariga skogar vilket avspeglar sig i den lilla skalan (200 m?) genom att artantalet inte bérjar
oka forran i 50-arsdldern medan det i den stora skalan 6kar mera jamnt med en tillfallig,
svartolkad svacka runt 70 ar. En annan illustration till mérkrets och fornafallets negativa
inverkan pa levermossorna ar att andelen av den stora ytans arter som ocksa fanns i den lilla
ytan forindras med bestdndsaldern pa samma sétt som for bladmossorna, dvs mycket 13ga
andelar i 20-50-ariga skogar. Detta avspeglar att ménga arter hir bara forekommer i sma,
ljusare luckor med lagre fornafall. Hoga artrikedomar i den stora ytan upptriader forst vid 45-
50 &rs bestandsalder och det 4r ocksé dé som likheter med gammelskogsfloran borjar
upptrida.

Resultaten i relation till andra studier

Gustafsson & Hallingbick (1988) jamforde ett naturskogsbestand med tre normalt brukade
granskogar (82-110 ar ) i Vastergotland. Deras resultat 6verensstimmer med vara i det att
mingden arter i naturskogen var storre och att skillnaden var liten for vanliga, markbundna
mossor. Den tydligaste skillnaden var avsaknaden av vissa levermossor knutna till multnande
ved i de skotta skogarna. Aven Andersson & Hytteborn (1991) samt Soderstrom (1988b)
rapporterar fler vedlevande specialister i naturskog. Orsaken till den rikare vedfloran ir helt
enkelt att en naturskog i regel har mer multnande ved én en brukad skog (Andersson &
Hytteborn 1991). Vedlevande arter dor dessutom av uttorkning inom nagon vecka efter
avverkning, (Soderstrom & Jonsson 1992) och antalet vedlevande specialister okar med
diametern pé ldgan (Andersson & Hytteborn 1991 samt Soderstrom 1988a).




Mossfloran i de unga och gamla bestdnden skiljer sig &t. Storst skillnad visar levermossorna. 1
de yngsta bestanden finns lattspridda och stérnings- taliga/gynnade arter i en hgre
utstriackning. En del av dessa forsvinner nér bestdnden blir dldre och forutsitiningarna dndras.
Antalet arter som kréver hog och jamn luftfuktighet 6kar med bestandets alder. Efter en
slutavverkning slas dessa arter ut. Artantalet liksom méngden mossor gar sedan ner i de riktigt
tita, morka och ensartade granbestdnden med en stor méngd barrforna som técker marken.
Nir traden blir dldre utvecklas nya livsmilj6er f6r mossorna medan andra forsvinner.
Naturskogar har storre trid, en hogre strukturell diversitet, stérre volym av multnande ved,
farre kérlvixter men en hdgre diversitet bland lavar och mossor (Lesica m fl 1990). Den hégre
diversiteten av lavar och mossor anses bero pa att naturskogen har fler habitat jamfort med
den brukade skogen (Lesica m fl 1990). Erfarenheter fran Sequoia sempervirens-skogar i
norra Kalifornien visar att omraden som avverkats for hundra ar sedan idag ser ut som
naturskogar m a p trddens dimensioner och kérlvéixtflorans sammanséttning. Diremot har inte
mossfloran utvecklats i samma utstréckning och vissa arter saknas helt eller har en sparsam
forekomst i kulturskogar jamf6rt med artsammanséttningen i naturskogar (Norris 1987). Vi
saknar idag uppgifter om hur lang tid som egentligen krévs for att en brukad skog ska erhélla
naturskogskvalitéer. I norra Sverige finns uppgifter om att 300 ar var tillrickligt for att en
sumpskog skulle utveckla naturskogskvalitéer och hog diversitet av kryptogamer som (Ohlson
m f1 1997). Det dr komplext att avgora hur lang tid som krévs eftersom avgérande faktorer
som fragmenteringsgrad av skogen, méngden multnande ved som finns inom ett omrdde och
hur snabbt multnande ved produceras samt spridningsformaga hos olika organismer paverkar
tiden. I andra delar av Sverige eller inom andra naturtyper hade tiden sannolikt blivit en
annan. Séderstrom (1988b) menar att méngden substrat, klimatiska faktorer och
spridningsméjligheter dr avgérande for vilka arter som forekommer inom ett bestand.
Naturskogarna #r idag extremt sma och fragmenterade. For att §verleva i detta landskap maste
populationerna vara stabila och kunna dverleva dven svéra perioder eller s& méste de kunna
sprida sig mellan lokaler (Sdderstrém & Jonsson 1992). Nir ytan hos enskilda naturskogar
minskar medfor detta tre effekter. De enskilda populationerna minskar. Detta medfor i sin tur
en minskning av den totala produktionen av diasporer. Dessutom minskar sannolikheten att
diasporer fran andra lokaler kan tréffa den lilla naturskogen. (Séderstrdm & Jonsson 1992).

Provytornas jimforbarhet

Studien dr gjord i granskogar (gran >50% av virkesvolymen av trdd éver brosthojd) pa mark
med Orttyper med eller utan ris inom Kalmar l4n. I tre unga granplanteringar (13, 14 och 20 ar
gamla) utgor dock 16virdd fortfarande mer 4n hilften av stamvolymen 6ver brosthojd. S&
smaningom kommer granen att ta 6verhanden och dominera &ven i dessa bestand. Det finns
ingen korrelation mellan bestindsalder och latitud, avstind fran Ostersjén, hojd Gver havet
eller méngd block. Didremot dkar, méngden ldgor och 6vrig multnande ved med alder i
kulturskogarna. En olycklig omstdndighet &r att tre ytor mellan 39 och 47 ar (en daligt
foretradd aldersgrupp) ligger mycket langt sdderut i en mycket flackare och mindre smébruten
del av lénet.

I en jimforelse av aldersfordelningen mellan provytorna och hela Kalmar l4n visar provytorna
en Overrepresentation av skogar éldre #n 60 ar (speciellt 70-80 och 90-100 &r) och en
underrepresentation av skogar i &ldern 0-20 och 40-60 &r (speciellt 0-10 ar och 50-60 ar).
Detta betyder att skillnaden mellan alla kulturskogar och gammelskogarna sannolikt &r
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underskattade dd det i de flesta fall fanns fler arter och storre likheter med gammelskog i de
dldre kulturskogarna.

Kanteffekier i provytorna

Fran borjan planerades att l4gga samtliga provrutor minst 30 meter frdn nirmaste
bestandsgrins. D4 det var omdjligt att hitta provytor enligt detta kriterium minskades grinsen
till 15 meter frdn nidrmsta bestédnd. En studie i Uppland har visat att kanteffekter, efter
avverkning, pdverkade mossfloran pé fastmark minst 30 meter in i bestandet. I en buskrik
blandsumpskog med socklar kunde kanteffekten ses upp till 10 meter in i sumpskogen
(Johnsson m fl 1998, manuskript). Flera av provrutorna kan alltsd vara paverkade av
kanteffekter.

Referensytornas kvalitet

De fem referensytorna skilde sig betydligt at. Tva av provytorna (Gron udde och Alhult)
saknar i princip helt 1dgor vilket troligen &r resultatet av avvikande skogshistorik. Detta leder
till att om man jamf6r méngden multnande ved i slutavverkningsbestdnden med de fem gamla
bestanden fanns det inte signifikant mer multnande ved i de gamla bestanden i medeltal. Gron
udde &r kulturpaverkat och spér finns av grunden efter ett hus/torp samt gamla forfallna
girdesgérdar, strax utanfor provytan. Grén udde har dock statt orort under minst 50 &r och
bestandet som helhet har utvecklat hoga naturvardskvalitéer. Alhult anges i
urskogsinventeringen (Anonym 1982) hysa “urskogsgynnade insekter och kryptogamer” samt
vara “foga kulturpaverkat” men att “plockhuggning forekommit”. Men det 4r inte otroligt att
Alhult en gang i tiden varit kulturpaverkad som ménga andra skogar i omrédet. Detta
avspeglar sig tydligt i antalet arter som bara fanns i de fem gammelskogarna. Antalet var 10, 9
respektive 5 i provytorna med Idgor men bara 2 respektive 1 i Grén udde och Alhult som ‘
saknade lagor. Det enda bestdnd som kan betraktas som en riktig gammelskog i ‘
understkningen dr Norra Kvill som enligt urskogsinventeringen kan vara upp till 350 ar
gammal. Provytan Skilleryd 4r den enda ytan av referenserna som erhélls fran
riksskogstaxeringen. Ytan dr 150 &r men relativt liten och “vilstddad”. Provytan vid
Bjornehult har angetts till 100 &r i studien men Skogsvardsstyrelsen har registrerat tallar med
en alder pa 240 ar s& bestandet har sannolikt en lingre kontinuitet pa bestandsniva.

Slutsatser

Enligt den nya skogsvardslagen har den lagsta slutavverkningséldern sinkts, tabell 1. Vad
hénder om den normala slutavverkningséldern for 6rtrik granskog minskar till 60 ar?
Miéngden arter i respektive besténd sjunker. Samtidigt far de arter som i regel kommer in
senare i succesionen svart att klara sig. Utifrdn denna studie kan denna kategori av mossor |
exemplifieras med de relativt vanliga arterna Blepharostoma trichophyllum och L
Rhytidiadelphus loreus, se tabell 5 och 6. I skogsvérdslagen anges den nedersta aldersgrinsen |
for f6ryngringsavverkningar men det 4r i regel ingen optimal slutavverkningsalder ur ett
ekonomiskt perspektiv. Vanligen gors foryngringsavverkningar i bestand som #r 70-80 4r eller
dldre. Vissa arter har d4 inte hunnit etablera sig. Problemet &r att méngden lagor i lampliga
nedbrytningsstadier ndrmar sig noll nér skogen slutit sig och ritt klimat skapats. Detta visar |
- sig ju ocksa i de referensbesténd som i stérre utstrdckning skotts (Skilleryd, Alhult och Gron
udde) som saknar krévande arter trots att de 4r gamla bestand ( 150, 130 och 100 ar). Exempel
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pé arter i denna studie som tillhor den kategorin dr Anastrophyllum hellerianum, Calypogeia
suecica, Cephalozia catenulata samt Lophozia ascendens. Alla fyra arterna ér klassade som
hénsynskrdvande pa den svenska rédlistan beroende pa bristen pa lampliga livsmiljoer. Alla
kréver multnande ved i ldmpliga nedbrytningsstadier. S6derstrém (1998b) menar att
uttorkningskénsliga levermossor som lever pa vissa stadier av murkna lagor tillhér de mest
hotade arterna i dagens skogar. For att dessa arter ska dverleva krivs ett regelbundet tillskott
av multnande ved i miljéer med hdg och jamn luftfuktighet, bild 5. Dessa forhallanden #r
svéra att férena med foryngringsavverkningar. En studie som Skogsstyrelsen har gjort under
1997 visar att 28 % av foryngringsavverkningarna inte ens uppfyller kraven for naturhénsyn
enligt skogsvardslagen. Vid en jimforelse med tidigare studier som gjordes 1992/93 tas det
sammantaget storre héinsyn idag jamfort med 1992 (Kempe 1998). Aven om det skulle vara
tillrdckliga méngder multnande ved som sparas blir mikroklimatet s& férdndrat att denna
kategori av arter far svart att klara sig och nér mikroklimatet blivit béttre 4r veden ofta alltfor
nedbruten. Idag finns en mycket liten andel riktigt gammal skog i Kalmar lén. Det medfor
problem f6r de mest krdvande arterna, &ven om substraten och klimatet dr lampligt kréavs det
att arterna kan sprida sig till omrédet. I vissa fall kan spridningen t o m var den begrdnsande
faktorn inom bestanden (Soderstrom 1987). Férekomster av minskande, epixyliska, mossor
bor déarfor skyddas i reservat, inte minst for att denna milj6 dven dr virdefull for manga andra
organismer. En annan grupp som var dverrepresenterad i gammelskogarna var epifytiska arter
som endast véxte pa bark av asp, ronn eller ek. Fem av nio sddana arter véxte bara i de fem
gammelskogsytorna. En orsak var att dessa 16vtrad var daligt representerade i 6vriga bestand.
Lovtrad fanns i riktigt unga bestdnd men var dér fér unga. En annan bidragande orsak skulle
ocksa kunna vara att de dldsta bestdnden hade ett mer varierande ljusinslépp. Gauslaa (1985)
har visat att epifytfloran paverkas om trédet vixer pa en néringsrikare mark med ett hogre pH.

o CUSEE “7 PN ’Y F ) gel R ‘lt ; SRS A <
Bild 5. Tre generationer av ldgor. Den yngsta l4gan &r verst och den #ldsta underst. Lagor &r tillfélliga substrat
och nya maste hela tiden bildas for att arter som lever pé och i lagor ska dverleva. Av de ldgor som finns pa
bilden #r den understa lampligast lémpligast for vedlevande mossor. Fér andra organismer kan det vara andra
nedbrytningsstadier som 4r betydelsefullast. Foto Kristoffer Hylander, Norra Kvills Nationalpark, 1997.
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Séadana tridd hade ett hogre pH samt en storre méngd kalcium- och magnesiumjoner i barken

jamfort med motsvarande tréd av samma art som vixte pa néringsfattigare marker. Den rikare

barken gav i sin tur upphov till en rikare epifytflora. Den epifytflora som i denna studie

foretrddesvis fanns i gammelskogarna &r snarast en effekt av avsaknad av ldmpliga substrat i

ovriga bestand. Denna studie omfattar értgranskogar som endast finns pa néringsrikare marker |
men de hér funna epifyterna &r inte sa krdvande att de inte skulle finnas pa néringsfattigare
marker om ldmpligt substrat finns (Hylander muntliga uppgifter 1998). Genom att 6ka

andelen 16v i barrskogen skulle alltsa dessa och dven andra I6vtridsarter gynnas.

Groén skdldmossa, Buxbaumia viridis, fors ibland fram som signalart och &r klassad som
hénsynskrivande pa den svenska rddlistan. Fynden i denna studie tyder pa att arten &r

forbisedd och inte speciellt knuten till gammelskog men vél till multnande ved av olika slag.

Sammantaget 4r det uppenbart att de arter som fér det svart att klara sig i kulturgranskogarna
dr de som #r uteslutande knutna till multnande ved och l6vtradsbark. Arter med bredare
substratval eller som &r knutna till block eller mark finns 1 hog utstréickning kvar 1
kulturgranskogen. En senareldggning av slutavverkningsaldern med ett par decennier
kombinerat med att multnande ved tillats nyskapas i det vixande bestandet skulle 6ka
moéjligheterna for en ndgorlunda komplett mossartstock att verleva i det smaldndska
landskapet. De mossor som &r kénsliga for uttorkning kommer dven fortséttningsvis fa svart
att klara sig vid avverkningar.
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Bilaga 1

P4 de tre foljande sidorna finns en tabell som beskriver bestanden dér provytorna 4r beligna.
Nedan ges en kommentar till nigra av de kolumner som finns i tabellen.

Rubrik Fortydligande

Alder 1997 Bestandens &lder 1997

Toponr Internt nr pa topografiska kartor pé
Lénsstyrelsen

Ekonr Internt nr pa ekonomiska kartor pa
Lansstyrelsen

Nummer Riksskogstaxeringens nummer pa provytan

Slutenhet Graden av slutenhet hos bestédndet bestams
med ledning av aktuellt antal plantor/huvud-
stammar / ha, enligt Riksskogstaxeringen.
Siffrorna anger RT's kod dar hogre siffra
motsvarar en hogre slutenhet.

Luckighet Graden av luckighet hos bestandet, enligt

Tall, Gran (1/10)
Tall, Gran, Bjork, Ovr. 16v (skm®)

Levande volymen

Startar

Lutning

Dod ved
Lagor, stubbar, block, kommentar

Riksskogstaxeringen. 0=Ej luckigt bestand,
1=Nagot luckigt bestdnd, 2=Luckigt besténd.
Anger andelen tiondelar for respektive
tradslag i bestdndet

Volymen for respektive tradslag angiven i
skogskubikmeter

Den totala levande volymen av trid, dvs
summan volymen for respektive tradslag i
skogskubikmeter.

Det ar som besténdet berdknas ha borjat sin
utveckling

Uppskattad i filt i samband med
mossinventeringen. Anges endast for provytan
ej for bestandet.

Mingden bedomd i samband med moss-
inventeringen. Anges hér i en femgradig skala
dir 4 dr mest och O minst. Anges endast for
provytan ej for bestandet.




nr | Alder 1997 | Toponr | Topo | Ekonr| KARTAN | Tax.ar |]NUMMER| PALSLAG | Siutenhet | Luckighet | Mdihdd (dm) OSTKOORD | NORDKOORD jFALTSKIKT TALL (1/10) | GRAN (1/10)
1 47 25 5HSV 434 04F 7} 1895 4026 1080 6 1 170 1499500 6289500 |[Lagért utan ris g
2 68 12 6GNO 283 06FCH4 1994 4114 1040 6 0 250 1488500 6354500 |Lagort utanris 0 10
3 110 14 6FSO 278 06G1h 1535270 6358650  {Lagort
6 61 8 7GSO 191 osFsel1 1991 4071 2120 6 2 200 1491700 6380500  |Hégort utan ris 0 7
7 71 8 7GSO 191 06F6i1 1991 4071 4080 7 0 250 1480500 6381300  |Lagért utan ris 0 10
<] 97 8 7GSO 177 06F7J2 1995 4125 1080 5 0 250 1499500 6385900  |Lagort mris/bla 3 7

10 20 8 7GS0O 177 06F7J1 1989 4071 2080 7 0 15 1496700 6385900  {Lagort m ris/bla 0 8
11 93 8 7GSO 159 06F8H1 1989 4072 1040 6 1 280 1485800 6391700 |Lagért utanris 1 8
12 63 9 7HSV 145 06G9A1 1989 4080 1120 5 2 260 1501700 6396700  |Lagort utan ris 0 10
13 58 9 7HSV 145 06GSA4 1994 4132 3040 8 0 240 1504100 6399100 jLagort utanris 0 10
16 16 12 6GNO 253 06F2H1 1992 4075 3120 9 0 40 1485500 6360500  |Lagdrt utan ris 0 10
17 39 26 4FNV 416 04G9C3 1894 4035 3080 5 2 160 1510500 6299100 |[Lagort utanris 8
18 8 S 7THNV 98 07G2E4 1994 4182 3040 7 1 S 1524100 6413700 |Lagoért utanris 0 10
18 93 5 7HNV 98 07G2E1 1989 4112 2080 6 0 220 1521700 6410900  |Lagort m ris/bla 1 9
20 13 =) 7HNV 98 07G2E1 1989 4112 4120 1 0 2 1520500 6411700  |Lagort utanris 0 9
21 90 6 7FSO 82 07G3F1 1992 4118 3080 7 0 315 1525800 6415500  iLagort utanris o 10
22 60 6 7FSO 82 07G3F1 1992 4118 1120 8 0 210 1526700 6416700 {Lagort utanris 3 7
23 37 6 7FSO 72 07G4G1 1890 4118 3120 11 0 135 1530500 6420500  jHogort utan ris 0 10
24 88 2 8GSO 39 07G7G3 1894 4189 3080 6 0 250 1530500 6439100  |Lagdrt utan ris 3 7
25 61 2 8GSO 38 07G7G1 1991 4115 2040 8 o] 235 1531700 6436300  |Lagdrt utan ris 2 8
27 44 16 6GSO 297 05F9G4 1993 4061 3080 9 0 180 1483700 6349100 |Lagdrtutanris 0 10
28 59 16 6GSO 297 05F9G4 1993 4081 2040 7 0 250 1484500 6349100 |Lagon utan ris 0 10
29 71 18 SFNO 333 05G7G1 1991 4046 1120 4 2 210 1531700 6336700 jLagort m ris/bla 1 8
30 92 17  |6HSV/SO} 327 05G7A1 1990 4051 4080 7 1 290 1500500 6336300 |Lagért utanris 0 10
31 72 17 |6HSV/SO} 327 0SG7A1 1980 4051 2040 -] 1 240 1501700 6336300 |Lagdrt utanris 2 8
32 78 18 SFNC 333 05G7G3 1984 4076 1080 8 0 220 1531300 6339500  |Lagdrt utan ris 1 7
33 62 16 6GSO 352 05F5J1 1990 4041 1040 5 1 210 1495900 6326700  |Lagdrt utan ris o] 10
34 14 17 |6HSV/SO| 356 05GS5D4 1993 4067 1040 7 0 18 1519100 6329500  [Lagdrt utan ris 1 7
35 8 17 |6HSV/SO} 356 05GSD4 1993 4067 3080 2 2 4 1518700 6329100 |Lagbrt utan ris 0 10
36 73 21 SHNV/NOj 365 05G4At 1989 4044 3040 7 2 230 1501300 6320500  |Lagért utan ris 1 9
37 150 22 5FSO 380 05G3F1 1882 4047 1040 5 1 280 1525900 6316700  |Lagdrt mris/bla 0 10
40 130 5 7THNV 97 07G2d 1519490 6412150 (lagortmris
41 200 4 7GNO 125 07FCh 1487590 6404310  |Lagort
42 100 13 6HNV 226 06G4c 1514130 6373140  |Lagort

T1 46 25 SHSV 434 04F7j 1499260 6289350  |Lagort

1 vdopg



fnr | Tall (skm3) | Gran (skm3) | Bjork (skm3) | Ovr.lov (skm3) | levande vol (skm3) | Avst.t. havet (km) | hojd 6 havet (m) | Bonitet (m3sk/ha ar) Lutning Dod ved | lagor | stubbar | Block

1 0 2162 48 127 2338 35 110 95 Plan-svag {torraeller vind} 1 2 2
2 0 1051 107 204 1362 54 210 12,5 Plan ja 1 1 1
3 9 45 11,9 Plan-svag ia 2 2 3
6 0 1286 410 465 2161 59 200 12,5 Plan lite 0 1 1
7 0 3017 0 0 3017 55 210 13,2 svag ia 0 2 1
e} 0 3336 0 0 3336 44 130 8,9 mot Oster |3sktorraeller] 2 2 3
10 1 43 316 2 362 47 190 84 svag ja 0 1 2
11 0 4960 309 0 5269 63 170 11,3 konkav lite 0 1 3
12 G 2741 0 0 2741 45 120 16 svag lite 0 1 1
13 0 477 0 0 477 41 160 132 plan ia 0 1 1
16 0 85 0 0 85 59 130 6 svag ja 0 2 2
17 269 1188 0 3 1461 26 80 11,9 plan lite, mest idv o 1 1
18 0 73 0 o 73 18 100 1.3 ja ja 8] 4] 4
19 445 2496 0 0 2942 21 110 84 svag ja 0 2 2
20 0 0 0 45 45 22 100 11,3 svag lite 8] 0 3
21 0 6491 0 c 6491 11 70 14,6 rel. stark ja 0 1 1
22 984 1824 0 1 2809 9 80 95 ja ja 1 2 3
23 0 2926 0 0 2926 10 40 10,7 svag nej 0 0 1
24 0 2768 0 33 2801 28 70 9,5 plan rel mycket 2 2 1
25 829 2882 0 0 3811 20 50 11,9 plan-svag ja 0 2 0
27 256 2252 1865 0 4373 56 170 12,5 svag sparsamt 0 2 3
28 0 4309 0 0 4309 56 200 14,6 svag lite 4] 2 3
29 0 857 772 1 1630 9 20 10,7 ja lite 0 1 1
30 0 4586 20 3 4609 39 130 13 svag del delvisgr{ 2 2 2
31 485 2699 0 6 3190 4 140 11,3 svag i 0 1 3
32 683 1833 410 0 2926 8 30 8,4 ja lite 0 1 2
33 o} 935 0 0 935 49 170 11,9 plan en del 1 2 4
34 0 2 92 3 97 26 80 10,7 rel plan véldigt lite o 0 3
35 0 1 0 1 2 26 70 51 plan ja o o 3
36 898 3933 240 0 5171 37 140 3,5 svag sparsamt 0 2 2
37 0 4996 0 118 5114 13 55 8,5 plan ja 1 2 1
40 20 110 11,9 plan rel mycket 0 2 3
41 60 175 11,3 svag ja 3 2 4
42 38 90 11,8 plan en del 0 2 3
Lk 35 95 11,9 Plan lite 0 1 3

1 vdopg
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Kommentar

~N O W N -

10
11
12
13
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
40
41
42

T1

Heterogen yta, bade mycket tat skog och dppnare ytor

Ev nagot naringsfattigare an lagért

Olikaldrigt. Tva rel. grova granar 96-100 arsringar i brosthojd. En ek+ asp hojde artantalet. SVS uppger granar >100 ar, tall 240 ar
Rel. mycket levermossor (mark, ved, block). Ganska néra dike (dranerat?)

Mycket levermossor pa lagor och stubbar, tre Buxbaumia viridestallen
Bjorklagskérm, glest med granar. N&stan alla mossor pa block och stubbar. Buxb. vir. pa ett stubbrotben.

Torr yta, fa orter. Fyra arter bara i grop i kanten

Gamia stubbar och enlik. Tidigare hagmark? Barr, barr och ater barr.

Mycket Pleurozium och Ceratodon. Tt till gles ungskog

Kérvag genom ytan gav mer ljus och nagot fler arter.

Ceratodon och Polytrichum juniperinum dominerar block och bar mark, f 6 kérlvéxter. Lite hus- och vaggmossa.

De flesta block markmosstéckta

lgenvuxna kérspar med bl a flera Sphagnumarter.

Valskott! Rikare bottenskikt med dom. Plagiochila aspl. och Rhytidiadelphus triquetrus.

Olikaldrigt. Ett av de dldre traden 81 ar i brosthojd (taxens uppg pa 61 arl). Berg i dagen + asp gav 5-6 arter ytterligare.

Markberett ch planterat i téta rader (2ker eller ang?) Néra bestandsgréns. Glanta med nagra nya arter. Vagg- + husmossa ovanliga.

Tva rotvaltor. Kérspar med Sphagnum.

Aker eller stattermark? Rel. farska kérspar med Pellia och Sphagnum squarrosum.

Block kala eller Hypnum cupress. Lite bottenskikt utom i &ppnare parti dar flera arter kommer in.
Langt ner i sluttning néra fuktdrag.

Delvis halvippet, gréasbevuxet, ev betat.

Bade stark skugga och helt solexponerat. Riklig granféryngring.

Manga rotvaltor med borttagen stam och delvis ihopslagen. Glest pga gallring och vindfallning.

Rel tatt, ljusare hérn gav Rhytid. squarrosus.

Olikaldrigt, nygallrat. Gles skog. Barb. hatcheri vanlig.

Orter och grés dominerar mellan block och trad, ganska mycket eksly.

Kalavverkad grov granskog, manga skrymslen mellan blocken. Dalig foryngring, érnbréken + hallon.
Buxbumia vir. pa "torvhég" runt stubbe

Vialskott skog, tva rotvaltor (avsagade) och en liten fallen rénn ékade artantalet med 6 resp 5.
Medelstor borrad gran 120 ar i brosthéjd, enligt urskogsinventeringen &r skogens élder 140 ar
Borrad gran 190 ér i brosthéjd (e margtraff). Urskogsinventeringen s&ger - 350 ar. Mycket vedtrappmossa. Ull- + rosenticka.
Bjorkrotvaitor. Olikaldrigt och luckigt. Flera gamla gérdesgardar. Tva grévre trad 90 ar i brésthojd.
Manga fuktiga sénkor mellan block ger mycket levermossor.

I v3vpg



Bladmossor 200m?

Lokal

35

20

34

16

10

23

17

27

T1

13

28

22

25

33

29

31

36

32

24

21

30

11

42

40

37

41

art

Hk

Total

Alder

13

16

20

37

39

46

47

58

59

80

61

61

62

63

68

71

71

72

73

78

88

90

92

93

93

97

100

110

130

150

200

Amblystegium serpens

Andreaea rupestris

Antitrichia curtipendula

Atrichum tenellum

Atrichum undulatum

~N|=O}|AhIO

Aulacomnium androgynum

N
e

Aulacomnium palustre

-
(o]

Brachythecium albicans

-

Brachythecium oedipodium

w
s

Brachythecium populeum

(=]

Brachythecium reflexum

N
—-

Brachythecium rutabulum

Brachythecium salebrosum

Brachythecium starkei

Brachythecium velutinum

Bryum capillare

Bryum flaccidum

Buxbaumia aphylla

Buxbaumia viridis

Calliergon cordifolium

Calliergonella cuspidata

Ceratodon purpureus

Cirriphyilum piliferum

Climacium dendroides

Cynodontium strumiferum

Dicranella cerviculata

Dicranella heteromalla

Dicranella sp.

Dicranoweisia cirrata

Dicranum cf flexicaule

Dicranum flagellare

SN2 lolw|o|d|NjOoiolojoln|ia]lalolo|o

- |Dicranum fuscescens

=y
[o0]

*|Dicranum majus

N
-

Dicranum montanum

—_
2]

Dicranum polysetum

N
~

Dicranum scoparium

[}
93]

Al |-

Alalalalae

Al

Al

malalajiala

_lajaalalia

Sl la].a
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Al A ] -

UK [PUCN QT Q) [PIEN N

Ditrichum heteromallum

-

Eurhynchium angustiretre

-

z vdopg



Bladmossor 200m* Lokal j 18| 35| 20| 34| 16} 10| 23| 17/ 27|T1| 1{13| 28] 22| 6|25/33| 12| 2| 7/{29|31|36|32|24)21|30{11{19| 9| 42| 3| 40| 37| 41
art Hk|Total Alder 8| 8| 13| 14| 16| 20| 37| 39| 44| 46| 47| 58| 59| 60| 61| 61| 62| 63| 68| 71| 71| 72| 73| 78| 88| 20{ 92| 93| 93| 97| 100! 110! 130! 150| 200
Eurhynchium hians 0

Eurhynchium puichellum 0

Fissidens bryoides 0

Fissidens dubius 0

Grimmia hartmanii 1 1

Hedwigia ciliata 15 11 1 1 11 1 1 1 101 1 1 1 1
Hedwigia stellata 1 1

Herzogiella seligeri 4 1 1 1 1
Herzogiella striatella 0

Hylocomium splendens 33 110 1 1 1 S T T T T I T T T 1 T 1 1 e e B O R R R | 1 1 1 1 1
Hypnum andoi 3 1 1 1
Hypnum cupressiforme 35 S R T T O o T T T A 1 e O O O M 1 1 1 1 1
Isothecium alopecuroides 7 1 1 1 1 1 1 1
Isothecium myosuroides 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leucobryum glaucum 0

Mnium hornum 11 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1
Neckera complanata 0

Orthotrichurn gymnostomum 4 0

Orthotrichum obtusifolium 0

Orthotrichum speciosum 1 1

Orthotrichum stramineum 0

Orthotrichum striatum 0

Paraleusobryum longifolium 30 1 10 1] 1 1] 1 1 1 1 1 11 B4 1 11 1 1 1) 1] 1 1 1] 1 1 1 1 1 1
Plagiomnium affine 32 1 10 1] 1] 1 S O O T O O T P A O 1 1 1 1
Plagiomnium cuspidatum 1 1

Plagiomnium undulatum 2 1 1

Plagiothecium cavifolium 1 1

Plagiothecium curvifolium 35 L T e L T B O I T I I e I e I T o T 1 e O e O A 1 1 1 1 1
Plagiothecium denticulatum 25 101 11 1 1) 1 1 1] 1 1 M 1 1 101 11 1] 1) 1 1 1 1 1 1
Plagiothecium laetum 18 i1 1 1 1 o1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Plagiothecium succulentum 2 1 1
Plagicthecium undulatum 2 1 1

Pleurozium schreberi 34 11 10 1] 1) 1] 1 S0 O e e T T T T 1 Y Y O T L A B O R O RO RO 1 1 1 1 1
Pogonatum aloides 0

Pogonatum dentatum 1 1

Pogonatum umigerum 2 1 1

Pohlia nutans 29 I I 1 1] 1] 1 1 10 1] 1] 1] 1 1] 1 1 1 1) 1 1 11 1 1 1 1 1
Polytrichastrum formosum 25 11 1 1) 1 1 1) 1 1] 1 1] 1 1] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Bladmossor 200m* Lokal | 18] 35| 20| 34| 16} 10| 23| 17| 27|T1 | 1|13 28| 22| 6]25/33|12| 2| 7|29/ 31/36{32/24{21|30{11/19| 9| 42| 3| 40, 37| 41
art Hk |Total Alder 8| 8! 13| 14| 16| 20| 37| 39| 44| 46| 47| 58| 59| 60| 61| 61| 62| 63| 68| 71| 71| 72| 73| 78| 88| 90| 92| 93| 93| 97| 100| 110| 130| 150| 200
Polytrichastrum longisetum 10 11 1 1 1 1 1 1 1 1
Polytrichum commune 6 1 1 1 1 1 1
Polytrichum juniperinum 13 1 1 1] 1] 1 1 1 11 1] 1 1 1 1

Polytrichum piliferum 2 11 1

Pseudoscleropodium purum 1 1

Pseudotaxiphyllum elegans 0

Pterigynandrum filiforme 0

Ptilium crista-castrensis 17 11 11 1] 1 1] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Racomitrium aquaticum 0

Racomitrium heterostichum 14 1MW 1 1 1 111 1 1] 1 11 1 1 1

Racomitrium lanuginosum 0

Rhizomnium punctatum 6 1 1 1 1 1 1
Rhodobryum roseumn 13 11 1 1 11 1 1 1 1 1] 1 1 1
Rhytidiadelphus loreus 3 1 1 1
Rhytidiadelphus squarrosus 6 1 1 1 1 1 1
Rhytidiadelphus triquetrus 8 1 11 1 1 1 11 1

Sanionia uncinata 2 1 1
Sphagnum angustifolium/fallax 1 1

Sphagnum capillifolium 3 1 1 1

Sphagnum centrale 1 1
Sphagnum centrale/palustre 0

Sphagnurn cuspidatum 1 1

Sphagnum girgensohnii 3 1 1 1

Sphagnum inundatum 1 1

Sphagnum russowii 1 1

Sphagnum squarrosum 2 1 1
Sphagnum subnitens 0

Tetraphis pellucida 14 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Thuidium delicatulum 1 1

Thuidium recognitum 1 1

Thuidiurn tamariscinum 8 1 1 1 1 1 1 1 1
Ulota crispa 0

Grand Total 784 22| 28| 23| 26| 25| 18| 14| 16| 21| 16| 17| 14| 29| 25| 23| 22| 26| 12| 24| 25| 15| 24| 18{ 19/ 32| 12|26/ 19| 23| 28| 22| 35 24| 25| 36
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Ditrichurm heteromalium

Eurhynchium angustiretre

Eurhynchium hians

Eurhynchium pulchelium

BLADMOSSOR, 1000M2 fokal | 18|35|20|34,16(10|23|17|27{T1| 1 |13]28|22| 6 |25|33|12 7129|31|36{32{24|21|30|11|19| 9| 42| 3 | 40| 37 | 41
art Hk| Total| Aider | 8 | 8 |13|14{16|20|37|39|44|46|47|58|59|60|61|61|62(63 71171|72|73|78|88|90|92|93|93|97|100|110| 130 150| 200
Amblystegium serpens 1 1
Andreaea rupestris 5 1 1 171 1
Antitrichia curtipendula 1 1
Atrichum tenellum 2 1 1
Atrichum undulatum 19 101111 111411 1 111 1 1 11111 11 1 1 1
Aulacomnium androgynum 25 1 1111 1111 111 1 11111171 1111111 1 1 1
Aulacomnium palustre 22 T{1]1]1]1 1 1 1 1 1111111 111111 1 1 1 1
Brachythecium albicans 3 111 1
Brachythecium oedipodium 35 RN RN SO I R A I O I A A I O R I 1 1 1 1
Brachythecium populeum 1 1
Brachythecium reflexum 29 111 Ti11 11111111 Ty 111 10111117 1]1]1 1 1 1 1 1
Brachythecium rutabulum 10 1111 1 111 1 1 1 1
Brachythecium salebrosum 12 1 17111 1 111 1 111 1
Brachytheciurmn starkei 3 1 1 1
Brachythecium velutinum 25 11141 11711111 tl1t1i11111¢1 11111111 1 1 1 1 1 1
Bryum capillare 8 11111 1 1 1 1 1
Bryum flaccidum 5 1 1 1 1 1
Buxbaumia aphyila 3 1 1 1
Buxbaumia viridis 41 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1
Calliergon cordifolium 1 1
Calliergonella cuspidata 2 171
Ceratodon purpureus 15 111111111711 111 1111 1 1 1
Cirriphyllum piliferum 11 1 11171 11111 1 1 1
Climacium dendroides 3 1 1 1
Cynodontium strumiferum 6 1 111 1 1 1
Dicranella cerviculata 1 1
Dicranella heteromalla 14 111 1 1 111 1 1 1111 1 1
Dicranella sp. 1 1
Dicranoweisia cirrata 1 1
Dicranum cf flexicaule 6 111 1 1 1 1
Dicranum flagellare 1 1
Dicranum fuscescens 23 1 Ty 1i1]111 11111 111yttt 1 1 1 1 1
Dicranum majus 28 1 111 1111111111111 1 111111111171 1 1 1 1
Dicranum montanum 26 1 11111 111111111 111 111111111 11111111 1 1 1 1
Dicranum polysetum 31 1171111 Tl 1111yt 101 1111|111 101711 1 1 1 1
Dicranum scoparium 35 1111ttty 1 41 i4(1]17171]1]1 P01 (1141111111 1 1 1 1

1

7

1

1

1

Fissidens brycides

£ vaopg
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BLADMOSSOR, 1000M° lokal | 18/35|/20/3416,10|2317]27|T1| 1 {13/28|22| 6 125|33(12| 2 | 7 {29{31(36(32|24/21/30(11|19| 9| 42| 3 | 40| 37 | 41
art Hk| Total | Alder | 8 | 8 |13/14|16|20|37/33|44|46|47|58|59|60,61|61/62|63|68|71({71[72|73|78|88{90|92|{93!/93{97|100|110| 130|150 200
Fissidens dubius 1 1

Grimmia hartmanii 1 1

Hedwigia ciliata 23 Tttt 1(1 1 1 111 1 1 111 11117111 1 1 1
Hedwigia stellata 1 1

Herzogiella seligeri 9 1 1 1 171 1 1 1 1
Herzogiella striatella 1 1

Hylocomium splendens 35 I I T 1 T T e T e e A e O O T e O e O O O B 1 1 1 1
Hypnum andoi 7 1 1 1 1 11 1 1
Hypnum cupressiforme 35 (R R I R T T 0 1 T T T 1 1 0 T A A O A T O A 1 1 1 1
Isothecium alopecuroides 11 111 1 1 1 1 1 1] 1 1 1
Isothecium myosuroides 15 111 1 111 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1
Leucobryum glaucum 1 1
Mnium hornum 20 1 Tl1i1(1]71]1 111 111 111 111 111 1 1 1
Neckera complanata 1 1

Orthotrichum gymnostomum 4 2 1 1

Orthotrichum obtusifolium 2 1 1

Orthotrichum speciosum 4 1 1 1 1
Orthotrichum stremineum 1 1
Orthotrichum striatum 1 1
Paraleucobryum longifolium 32 1111711101 1711111111 tiptytj1tptpt)1|1{1i1]1101)114 1 1 1 1 1
Plagiomnium affine 34 Tttt ap 1ttt ittt gttt gttt 1 1 1 1 1
Plagiomnium cuspidatum 1 1

Plagiomnium undulatum 6 1 1 111 1 1

Plagiothecium cavifolium 1 1

Plagiothecium curvifolium 35 S e T e T O T I T T T e U e I T T e U e P O A O A O RO B I 1 1 1 1
Plagiothecium denticulatum 27 111711 1111111 1 111 1 0 T T T T e e T T A O T A 1 1 1 1
Plagiothecium lastum 24 171111 117111 111]1 1 1 Ti1p1]1 7111 1 1 1 1
Plagiothecium succulentum 2 1 1
Plagiothecium undulatum 5 1 1 1 1 1
Pleurozium schreberi 35 11yt |1ttty ittt iyttt 1 1 i 1
Pogonatum aloides 1 1

Pogonatum dentatum 1 1

Pogonatum urnigerum 3 1 1 1

Pohlia nutans 34 11ttty ittt 1a1tpt(1p1itj1 1011011111171 1111 1 1 1 1 1
Polytrichastrum formosum 28 111 11111 17111 111 Ti1 (111|111 111 1 1111 1 1 1 1
Polytrichastrum longisetum 16 111 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1] 1 1
Polytrichum commune 12 1 111 1 1 111 171 1 1 1
Polytrichum juniperinum 26 1171111101 1 1 1111 11 111111 Tt )11y 1] 1 11
Polytrichum piliferum 3 1 111

Pseudoscleropodium purum 2 111

Pseudotaxiphyllum elegans 1 1




BLADMOSSOR, 1000M? lokal | 18]35]|20/34{16!10|23|17{27|T1| 1 [13|28]22| 6 |25|33|12| 2|7 {29131|36|32{24(21|30{11{19/ 9| 42| 3 | 4037 | 41

art Hk| Total| Alder | 8 | 8 |{13|14|16{20|37|39/44!46|47|58{59|60{6161|62|63|68|71|71{72|73|78{88(90|92|93{93|97|100|110| 130|150, 200
Pterigynandrum filiforme 1 1

Ptilium crista-castrensis 26 111 11141 1111111 111711111111 1411 11111 1 1 1 1 1
Racomitrium aquaticum 2 1 1

Racomitrium heterostichum 22 1111171111 1 1 11111 1 11111 1111111 1 1 1
Racomitrium fanuginosum 1 1
Rhizomnium punctatum 7 1 1 1 11 1 1 1
Rhodobryum reseum 21 111 1 1 1 1 Ti1 01111 1 111 111 1 1 1 1 1
Rhytidiadelphus loreus 8 1 1 1 111 1 1 1
Rhytidiadelphus squarrosus 10 111 1 1 1111 1 1

Rhytidiadelphus triquetrus 13 1 1 141 1 171111} 1 1 1 1 1
Sanionia uncinata 7 1111 1 1 1 1
Sphagnum angustifolium/fallax 3 1 1 1

Sphagnumn capillifolium 9 1 1 1 111 1 1 1 1
Sphagnum centrale 1 1
Sphagnum centrale/palustre 2 1 1
Sphagnum cuspidatum 1 1

Sphagnum girgensohnii 6 1 1 1 111 1

Sphagnum inundatum 1 1

Sphagnum russowii 3 1 1 1
Sphagnum squarrosum 4 1 1 1 1
Sphagnum subnitens 1 1

Tetraphis pellucida 28 111 1 111 (1]1]1 11111111 1111111111101 1 1 1 1 1
Thuidium delicatulum 1 1

Thuidium recognitum 2 1 1

Thuidium tamariscinum 8 1 1 1 1 1 1 1 1
Ulota crispa 1 1

Grand Total 1123 30|37(29129|31(30(25/34|28|31(26(18(36(37/29{32|38|21|27(28/23/29|28)2838/27137(36|29|39| 42 | 52 | 30| 43 | 46
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LEVERMOSSOR, 200M?

Lokal

18

35

20

34

27

T1

13

28

22

25

33

29

31

36

32

24

21

11

42

40

37

41

Art

Hk

Total

Alder

13

20

37

39

44

46

47

58

59

60

61

61

62

63

68

71

71

72

73

78

88

90

92

93

93

g7

100

130

150

200

Anastrophyllum hellerianum

Barbilophozia attenuata

Barbilophozia barbata

Barbilophozia hatcheri

Barbilophozia kunzeana

Barbilophozia lycopodiocides

Blepharostoma trichophyilurm

Calypogeia integristipula

Calypogeia muelleriana

Calypogeia neesiana

Calypogeia suecica

Cephalozia bicuspidata

Cephalozia catenulata

Cephalozia connivens

Cephalozia lunulifolia

Cephaloziella rubella

Cephaloziella sp.

Chiloscyphus coadunatus

Chiloscyphus pallescens/polyanthos

QIO INO|~RIOIQCIO=2ONIKX[O|]-

Chiloscyphus profundus

[
14

Diplophyllum obtusifolium

-

Frullania dilatata

]

Lepidozia reptans

Y
~

Lophozia ascendens

Lophozia incisa

Lophozia longidens

Lophozia silvicola

Lophozia ventricosa

Metzgeria furcata

Nowellia curvifolia

Pellia neesiana

Plagiochila asplenioides

Plagiochila porelloides

Ptilidium ciliare

NiH (=2 W2OOINIO|IC

Ptilidium pulcherrimum

[
w

Radula complanata

Scapania mucronata

Scapania nemorea

Scapania umbrosa

Tritomaria exsectiformis

Tritomaria quinquedentata

OO0 |O|—

Grand Total

166

10

10

11
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LEVERMOSSOR, 1000 M?

Lokal

34

23

27

13

36

42

40

37

41

Art

Alder

14

37

44

58

73

100

130

150

200

Anastrophyilum hellerianum

Barbilophozia attenuata

Barbilophozia barbata

SR\ EE DU\ [pary

Barbilophozia hatcheri

Barbilophozia kunzeana

Barbilophozia lycopodioides

Blepharostoma trichophyllum

Calypogeia integristipula

Calypogeia muelleriana

Calypogeia neesiana

Calypogeia suecica

Cephalozia bicuspidata

Cephalozia catenulata

Cephalozia connivens

Cephalozia lunulifolia

Cephaloziella rubella

Cephaloziella sp.

Chiloscyphus coadunatus

Chiloscyphus pallescens/polyanthos

sjolw|n|a]ala|wlajaiN]|o|lo|N]|=

Chiloscyphus profundus

[}
4]

Diplophyllum obtusifolium

N

Frullania dilatata

N

Lepidozia reptans

N
w

Lophozia ascendens

Lophozia incisa

Lophozia longidens

Lophozia silvicola

JEE G QUC (UG N QY

Lophozia ventricosa

Metzgeria furcata

Nowellia curvifolia

Pellia neesiana

= IOININ|IN|O | ==

Plagiochila asplenioides

Plagiochila porelloides

Ptilidium ciliare

Ptilidium pulcherrimum

Dlalalia

Radula complanata

Scapania mucronata

Scapania nemorea

Scapania umbrosa

Tritomaria exsectiformis

Tritomaria quinquedentata

Grand Total

|

10

1.10

21
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Meddelandeserien: Kronologiskt register

1997:25
1997:26
1997:27
1997:28
1997:29
1997:30
1997:31
1997:32
1997:33
1997:34
1997:35
1997:36
1997:37

1997:38

1997:39
1998:1
1998:2
1998:3
1998:4
1998:5
1998:6

1998:7

Skolbarnsemsorgen i sydostra Sverige
(RE)

Kulturmiljovardens riksintressen,
Borgholms kommun (ME)

Kulturmiljovirdens riksintressen,
Emmaboda kommun (AME)

Kulturmiljovirdens riksintressen,
Hultsfreds kommun (ME)

Kulturmiljovardens riksintressen,
Higsby kommun (ME)

Kulturmiljovardens riksintressen,
Kalmar kommun (ME)

Kulturmiljovirdens riksintressen,
Monsterds kommun (ME)

Kulturmiljovirdens riksintressen,
Moirbyldnga kommun (ME)

Kulturmiljovirdens riksintressen,
Nybro kommun (ME)

Kulturmiljovirdens riksintressen,
Oskarshamns kommun (ME)

Kulturmiljovirdens riksintressen,
Torsas kommun (ME)

Kulturmiljovirdens riksintressen,
Vimmerby kommun (ME)

Kulturmiljovardens riksintressen,
Viisterviks kommun (ME)

Analys av den regionala utvecklingen i
Kalmar Iin i anslutning till 1997 ars
prognosoversyn (SE)

Elfiskeundersékningar pa miljodvervak-
ningsstationerna i Kalmar lin 1997 (ME)

Katalog H. Regionalt planeringsunderlag
for dversiktlig planering i Kalmar lin
(SE)

Nitprovfiske i Kalmar lin 1997 (ME)

Arsrapport 1997. Socialtjiinsten i Kalmar
Liin (RE)

Barn och ungdom i Hem for vird eller
boende (RE)

Miljévervakning av vatmarker i Kalmar
lin (ME)

Miljodvervakning av terrester biologisk
mangfald i Kalmar lin (ME)

Grustillgiangar i norra Kalmar liin (ME)

1998:8

1998:9

1998:10
1998:11

1998:12

1998:13
1998:14

1998:15

1998:16

1998:17

1998:18

1998:19

1999:1

1999:2
1999:3

1999:4

Inventering av hisslen pa Olands
mittland (ME)

Utviirdering av enskild ridgivning om
viixtniringsbalans (LE)

Sjohistorisk festival i Kalmar 1997 (ME)

Landlevande mollusker i Kalmar Lin.
Del I, Fastlandsdelen (ME)

Kung Valdemars segelled.
Projektrapport, delen Blekinge -
Smailand - Ostergitiand (ME)

Miljorapporter 1997 (ME)

Flyttfagelmuseet vid Ottenby.
Byggnadsminnesutredning och
renoveringsraqpport (ME)

Malinventering och provfiske i fyra sjoar
i Virans vattensystem, Kalmar kiin 1997
(LE)

Kalkningsplan for Kalmar lin 1999-2003
(ME)

Socialtjinst i utveckling, Projekt inom
missbruks- och ungdomsvird samt
alkohol- och drogférebyggande arbete
1998 (RE)

Elfiskeundersikningar pi miljéovervak-
ningsstationerna i Kalmar lin 1998 (ME)

Tema kust och vattendrag -
miljotillstindet i Kalmar Lin 1998 (ME)

Inventering av karaktiirslavar pa Stora
Alvaret (ME)

Nitprovfiske i Kalmar lin 1998 (ME)

Kvalitetsutveckling inom socialtjiinsten i
Kalmar lins kommuner 1998 (RE)

Maingfald av mossor - relationen till
bestandsilder i Kalmar lins
ortgranskogar (ME)

Rapporterna bestilles frin Linsstyrelsen, 391 86 Kalmar, tel viixel 0480-820 00, e-post: lansstyrelsen@h.lst.se
Kontakta utgivande enhets expedition: AE=Administrativa enheten, LE=Lantbruksenheten, ME=Miljéenheten,
RE=Riittsenheten, SE=Samhillsutvecklingsenheten




