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Upplaga; 150 ex

Omslagsfotot visar Ljungbyan soder om Kalmar i september 1999.
Ljungbyén flyter nirmast kusten genom intensiv jordbruksbygd och
har relativt hog nirsalthalt. Arligen transporteras 280 ton kvive och
9 ton fosfor ut i Kalmarsund. Se vidare tabell 64-66 pa sid 39.
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Metoder

Tillforseln av kvdve och fosfor till varje &4 (huvudavrinningsomrade enligt SMHI) har beriknats
-enligt Naturvardsverkets rapport 4490, "Vattenplanering vixtniring - en berdkningsmodell".
Rapporten ar avtryckt i bilaga 3. Fér markldckage fran aker har istéllet for modellens virden
anvénts 17,564 kg kvéave per hektar och ar och 0,422 kg fosfor per hektar och ar, grundat pa
maitningar i ldnets vattendrag. Ovriga forutséittningar for berakningen framgar av bilaga 4.
Samma berékning har gjorts for omradena mellan huvudavrinningsomradena (SMHI
kustomraden).

Uttransporten av kvive och fosfor med varje & har berdknats utgdende fran métningar av
halterna i mynningen och vattenforingen berdknad av SMHI med PULS-metoden (Carlsson
1987). Retentionen (kvarhéllningen av nirsalter inom avrinningsomradet) har ridknats fram som
(1 — uttransport/tillforsel) och tillampats for alla killor inom avrinningsomradet. I de
avrinningsomraden ddr matningar av halter saknats har schablonsiffror anvints for retentionen.

Tillforseln av nérsalter till kustvattnet har i foreliggande rapport satts till summan av aarnas
transport, utslapp direkt 1 havet fran reningsverk, industrier och fiskodling samt nedfall fran
luften.

Bidrag till tillférseln som inte tagits med i berdkningen 4r lackage fran sediment, uppvirvling av
sediment (resuspension), utbyte med 6ppna havet (inkl uppvallning av djupvatten) samt
bakteriell fixering av luftkvdave. Bortforsel av kvive fran kustvattnet genom bakteriers aktivitet
(denitrifiering) och sedimentation har inte heller tagits med. Samtliga dessa faktorer kan ha stor
betydelse.

Behandlas i denna rapport Behandlas inte i denna rapport
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Kvéve- och fosfortillforsel till Vasterviks och Misterhults skédrgard

Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 1. Basdata

Aker, km2

Bete, km2

Skog, km2

Ovrig mark, km2

Insjoyta, km2

Avrinningsomradenas totalarea, km2
Kustvattenomrade grundare #n 10 m, km2
Enskilda avlopp, antal personer
Djurenheter (antai de)

Mjélkkor, antal djurenheter
Tillrinning fran land aren 1995-1997,
medeltal m3/s

314
105
2202
441
294
3355
350
9100
22850
10000
16,6

%

66
13

100

Avrunding till hela procent gér att summan inte alltid blir 100

Tabell 3. Tillforsel av kvave och fosfor till kustvattenomradet. For-
delning efter killor samt om ursprunget ar att beteckna som

naturligt eller orsakat av mansklig paverkan.

Tabell 2. Tillférsel av kvdave och fosfor till kustvattenomradet. For-
delning efter killor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller

mansklig paverkan.

kvave

ton/ar %
Aker - marklickage 391,3 50
Skog - markidckage 883 11
Skogsavverkning - markliackage 254 3
Ovrig mark - marklackage 13,7 2
Deposition pa sj6- och havsytor 170,8 22
Reningsverk inkl briddning & dagvatten 70,6 9
Enskilda aviopp 16,2 2
Mjoélkrum 0,1 0
Goédselanldggningar 45 1
Industri och fiskodling 8,9 1
SUMMA 789,9 100

fosfor
ton/ar
9,29
1,96
0,11
0,44
3,82
2,25
2,76
0,64
0,70
0,92
22,88

%
41

17
10
12

100

Kviave

ton/ar %
NATURLIG TILLFORSEL
Aker 14,7 10
Skog 63,3 42
Ovrig mark 13,7 9
Deposition pd sjo- och havsytor 57,9 39
SUMMA naturlig tillférsel 1496 100
andel av total tillforsel (%) 19
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Aker pga luftféroreningar 173 3
Akerbruk 359,3 56
Skog pga luftféroreningar 250 4
Skogsavverkning - marklickage 254 4
Sjo & hav - nedfall av luftférore 112,9 18
Reningsverk inkl braddn. &dagv 706 11
Enskilda aviopp 16,2 3
Mjolkrum 01 O
Godselanidggningar 45 1
Industri med direktutslapp 1,8 0
Fiskodling 71 1
SUMMA manskilig tillférsel 640,3 100
andel av total tillférsel (%) 81

TOTALSUMMA 789,9 100

Fosfor
ton/&r

0,43
1,96
0,44
1,26

4,09

8,86

0,11
2,56
2,25
2,76
0,64
0,70
0,02
0,90

18,79

22,88

%

10
48
11
31

100
18

47

14
12

o W

100

100
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Figur 1 a. Kvavekallor for tillforseln till
Visterviks och Misterhults skirgard. Total
tillforsel 790 ton per ar.

Figur 1 b. Fosforkallor for tillforseln till
Visterviks och Misterhults skargard. Total
tillforsel 23 ton per &r

Delomréade 1: Visterviks och Misterhults skdrgard

Till Vasterviks och Misterhults
skargard rinner Vindan, Storan,
Botorpsstrémmen, och
Marstrommen samt mellanliggande
mindre avrinningsomraden. Halva
avrinningen fran kustomradet
mellan Marstrémmen och Viran
tillfors ocksa norra
skiargardsomradet.

Tillférseln ar 790 ton kvdve och 23
ton fosfor per ar. Fordelning pa
olika killor oavsett manskligt eller
naturligt ursprung framgér av figur
1 a for kvdve och 1 b for fosfor.
Tabell 2 visar uppdelningen pa
naturlig och méansklig (antropogen)
harstamning.




Kvive- och fosfortillférsel till norra Kalmarsund (Krakelund - Revsudden)

Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 4. Basdata

Aker, km2

Bete, km2

Skog, km2

Ovrig mark, km2

Insjdyta, km2

Avrinningsomradenas totalarea, km2
Kustvattenomrade grundare &n 10 m, km2
Enskilda aviopp, antal personer
Djurenheter (antal de)

Mjolkkor, antal djurenheter
Tillrinning frén land dren 1995-1997,
medeltal m3/s

555
231
5485
1052
437
7759
350
21736
53547
20390
46,6

%

71
14
6
100

Avrunding till hela procent gor att summan inte alltid blir 100

Tabell 6. Tillférsel av kviave och fosfor till kustvattenomradet. For-

delning efter killor samt om ursprunget &r att beteckna som

naturligt eller orsakat av mansklig piverkan.

mansklig paverkan.

Tabell 5. Tiliférsel av kvave och fosfor till kustvattenomrédet. Fér-
delning efter killor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller

SUMMA 1776,3

kvidve

ton/ar %
Aker - marklackage 6321 36
Skog - marklackage 2285 13
Skogsavverkning - marklackage 658 4
Ovrig mark - marklickage 325 2
Deposition pa sj6- och havsytor 2598 15
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 307,9 17
Enskilda aviopp 347 2
Mjélkrum 02 O
Gddselanldggningar 9,5 1
Industri och fiskodling 2053 12

100

fosfor

ton/ar
13,12
4,70
0,25
0,94
3,96
4,21
5,41
1,09
1,32
27,19
62,20

%

MNVNO~NONMo N
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o

100

NATURLIG TILLFORSEL

Aker

Skog

Ovrig mark

Deposition pa sjo- och havsytor

SUMMA naturlig tillforsel
andel av total tillforsel (%)

ANTROPOGEN TILLFORSEL
Aker pga luftféroreningar
Akerbruk

Skog pga luftféroreningar
Skogsavverkning - marklackage
Sjo & hav - nedfall av luftforore
Reningsverk inkl braddn. &dagv
Enskilda avlopp

Mjélkrum

Godselanldaggningar

Industri med direktutslapp
Fiskodling

SUMMA ménsklig tillférsel
andel av total tillférsel (%)

TOTALSUMMA

Kvédve
ton/ar

26,6
168,4
32,5
62,3

289,8

30,7
5749
60,1
65,8
197,5
307.9
34,7
0.2
9,5
2043
1,0

1486,5

1776,3

%

9
58
11
21

100
16

100
84

100

Fosfor
ton/ar

0,69
4,70
0,94
1,31

7,64

12,43

0,25
2,65
4,21
5,41
1,09
1,32
27,06
0,13

54,56

62,20

%

62
12
17

100
12

N
w
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100




Delomrade 2: Norra Kalmarsund
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Figur 2 a. Kvavekillor for tillforseln till norra Figur 2 b. Fosforkillor for tillforseln till norra

Kalmarsund. Total tillforsel 1 780 ton per Ar.

Kalmarsund. Total tillforsel 62 ton per ar

Till norra Kalmarsund rinner Virén,
Eman, Alsteran och Snirjebicken
samt mellanliggande mindre
avrinningsomraden. Halva
avrinningen fran kustomradet
mellan Marstrémmen och Viran
tillfors ocksa norra Kalmarsund
liksom avrinningen fran nordvéstra
Oland.

Tillférseln ar 1 780 ton kvive och
62 ton fosfor per ar. Fordelning pa
olika kallor oavsett manskligt eller
naturligt ursprung framgar av figur
2 a for kvive och 2 b for fosfor.
Tabell 6 visar uppdelningen pa
naturlig och ménsklig (antropogen)
harstamning.
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Kvéave- och fosfortillforsel till sédra Kalmarsund (Revsudden - Torhamn)

Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 7. Basdata

Aker, km2

Bete, km2

Skog, km2

Ovrig mark, km2

Insjéyta, km2

Avrinningsomradenas totalarea, km2
Kustvattenomrade grundare &n 10 m, km2
Enskilda avlopp, antal personer
Djurenheter (antal de)

Mjdélkkor, antal djurenheter
Tillrinning fran land aren 1995-1997,
medeltal m3/s

452
118
1768
459
23
2820
450
16259
42822
12644
14,6

%
16

63
16

100

Avrunding till hela procent gor att summan inte alltid blir 100

Tabell 9. Tillforsel av kvave och fosfor till kustvattenomradet. For-

delning efter kédllor samt om ursprunget ar att beteckna som
naturligt eller orsakat av mansklig paverkan.

Tabell 8. Tillférsel av kvdve och fosfor till kustvattenomradet. For-
delning efter killor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller

mansklig paverkan.

kvave

tonfar %
Aker - marklickage 8355 53
Skog - marklackage 115,4 7
Skogsavverkning - marklackage 332 2
Ovrig mark - marklickage 221 1
Deposition pa sj6- och havsytor 256,8 16
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 241,0 15
Enskilda avlopp 457 3
Mjolkrum 0,3 0
Godselanlaggningar 13,3 1
Industri och fiskodling 2,1 0

SUMMA 1565,3

100

fosfor

ton/ar
17,66
2,10
0,11
0,61
3,71
3,63
6,91
1,22
1,83
0,00
37,78

%
47

10
10
18
3
5
0
100

Kvéave Fosfor

ton/ar % ton/ar
NATURLIG TILLFORSEL
Aker 30,9 16 0,78
Skog 83,3 43 2,10
Ovrig mark 221 11 0,61
Deposition pd sj6- och havsytor 56,0 29 1,23
SUMMA naturlig tillférsel 192,4 100 4,71
andel av total tillforsel (%) 12
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Aker pga luftfororeningar 364 3
Akerbruk 768,1 56 16,88
Skog pga luftféroreningar 320 2
Skogsavverkning - markldckage 332 2 0,11
Sjo & hav - nedfall av luftférore 200,8 15 2,49
Reningsverk inkl briddn. &dagv 2410 18 3,63
Enskilda aviopp 457 3 6,91
Mjolkrum 03 0 1,22
Godselanlaggningar 13,3 1 1,83
Industri med direktutslapp 21 0 0,00
Fiskodling 00 O 0,00
SUMMA mansklig tillférsel 1372,9 100 33,1
andel av total tiliférsel (%) 88
TOTALSUMMA 1565,3 100 37,78

%

16
45
13
26

100
12

cooaNZTwo

100
88

100
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Delomrade 3: S6dra Kalmarsund
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Figur 3 a. Kvivekaillor for tillforseln till sodra
Kalmarsund. Total tillforsel 1 570 ton per ar.

Figur 3 b. Fosforkillor for tillforseln till sodra
Kalmarsund. Total tillforsel 38 ton per ar

Till sédra Kalmarsund rinner
Ljungbyén, Hagbyan och
Bruatorpsén (Torsasén) samt
mellanliggande mindre
avrinningsomraden. Hela
avrinningen fran kustomradet
mellan Snirjebdcken och
Ljungbyan liksom hela avrinningen
fran kustomradet mellan
Bruatorpsan och Lyckebyén tillfors
ocksa sodra Kalmarsund, samt
avrinningen fran sydvistra Oland.

Tillforseln 4r 1 570 ton kvidve och
38 ton fosfor per ar. Fordelning pa
olika kallor oavsett minskligt eller
naturligt ursprung framgér av figur
3 a for kvave och 3 b for fosfor.
Tabell 9 visar uppdelningen pé
naturlig och ménsklig (antropogen)
hérstamning.
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Kvive- och fosfortillforsel till kustvattnen éster om Oland

Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 10. Basdata

Aker, km2

Bete, km2

Skog, km2

Ovrig mark, km2

Insjoyta, km2

Avrinningsomradenas totalarea, km2
Kustvattenomrade grundare &n 10 m, km2
Enskilda aviopp, antal personer
Djurenheter (antal de)

Mjdélkkor, antal djurenheter
Tillrinning fran land dren 1995-1997,
medeltal m3/s

3N
206
132
389

1040
400
4905
25981
11266
42

%
30
20
13
37

0
100

Avrunding till hela procent gor att summan inte alltid blir 100

Tabell 12. Tillforsel av kvdve och fosfor till kustvattenomridet. For-
delning efter kallor samt om ursprunget ar att beteckna som

naturligt eller orsakat av mansklig pdverkan.

Tabell 11. Tillforsel av kvave och fosfor till kustvattenomradet. For-
delning efter kallor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller

mansklig paverkan.

kvave fosfor

tonfar % ton/ar
Aker - marklackage 8173 73 19,64
Skog - markidckage 8,2 1 0,17
Skogsavverkning - markldckage 2,4 0 0,01
Ovrig mark - markldckage 16,3 1 0,49
Deposition pd sj6- och havsytor 2411 22 3,21
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 3,8 0 0,03
Enskilda aviopp 15,0 1 2,62
Mijoélkrum 02 0 1,34
Gddselanldaggningar 8,8 1 1,40
Industri och fiskodling 0,0 0 -
SUMMA 1112,9 100 28,91

Kvéve

ton/ar %
NATURLIG TILLFORSEL
Aker 245 26
Skog 56 6
Ovrig mark 16,3 17
Deposition pa sjé- och havsytor 48,2 51
SUMMA naturlig tillférsel 946 100
andel av total tillférsel (%) 9
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Aker pga luftféroreningar 301 3
Akerbruk 762,7 75
Skog pga luftféroreningar 25 0
Skogsavverkning - marklickage 24 0
Sjo & hav - nedfall av luftférore 1929 19
Reningsverk inkl braddning &da 38 0
Enskilda aviopp 15,0 1
Mijélkrum 02 0
Gdodselanlaggningar 88 1
Industri med direktutslédpp 00 O
Fiskodling 00 O
SUMMA ménsklig tillforsel 1018,3 100
andel av total tillférsel (%) 91
TOTALSUMMA 1112,9 100

Fosfor
ton/ar

0,65
0,17
0,49
1,06

2,36

18,99

0,01
2,15
0,03
2,62
1,34
1,40
0,00
0,00

26,5

28,91

%

27

21
45

100

—
So®mo

oo um;m

100
92

100
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Delomrade 4: Ostra Oland
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Figur 4 a. Kvivekillor for tillforseln till havet
oster om Oland. Total tillforsel 1 110 ton per
ar.

Figur 4 b. Fosforkallor for tillforseln till havet
oster om Oland. Total tillforsel 29 ton per &r

Till havet 6ster om Oland avvattnas
storre delen av on, 77 % av Olands
areal. Inga stora vattendrag mynnar
hér.

Tillforseln ar 1 110 ton kvdve och
29 ton fosfor per ar. Férdelning pa
olika kallor oavsett manskligt eller
naturligt ursprung framgar av figur
4 a for kvave och 4 b for fosfor.
Tabell 12 visar uppdelningen pa
naturlig och ménsklig (antropogen)
harstamning.
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Kvave- och fosfortiliforsel till Kalmar lans kustvatten samt kusten Broms - Torhamn
Avrunding till hela procent gér att summan inte alitid blir 100

Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 13. Basdata

Aker, km2

Bete, km2

Skog, km2

Ovrig mark, km2

Insjoyta, km2

Avrinningsomradenas totalarea, km2
Kustvattenomréde grundare n 10 m, km2
Enskilda aviopp, antal personer
Djurenheter (antal de)

Mjdikkor, antal djurenheter
Tillrinning frén land dren 1995-1997,
medeltal m3/s

1631
660
9587
2340
755
14973
1550
52000
145200
54300
82,0

%
11

64
16

100

Tabell 15. Tillférsel av kvave och fosfor till kustvattenomradet. For-

delning efter kallor samt om ursprunget ar att beteckna som
naturligt eller orsakat av mansklig pdverkan.

Tabell 14. Tillforsel av kvdave och fosfor till kustvattenomradet. Foér-

delning efter kallor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller

mansklig paverkan.

kvidve

ton/ar %
Aker - marklickage 2676,2 51
Skog - marklackage 440,3 8
Skogsavverkning - marklackage 126,8 2
Ovrig mark - marklackage 846 2
Deposition pa sjo- och havsytor 928,5 18
Reningsverk inkl bridddning & dagvatten 623,3 12
Enskilda aviopp 111,5 2
Mjoélkrum 0,9 0
Godselanlaggningar 35,9 1
Industri och fiskodling 216,3 4
SUMMA 52444 100

fosfor

ton/ar
59,70
8,93
0,48
2,48
14,71
10,12
17,69
4,30
525
28,11
151,77

100

Kvéve Fosfor

ton/ar % ton/ar
NATURLIG TILLFORSEL
Aker 96,8 13 2,54
Skog 3206 44 8,93
Ovrig mark 846 12 2,48
Deposition pa sjo- och havsytor 2244 31 4,85
SUMMA naturlig tillférsel 726,4 100 18,80
ande! av total tillforsel (%) 14
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Aker pga luftféroreningar 1144 3
Akerbruk 2465,0 55 57,16
Skog pga luftféroreningar 119,7 3
Skogsavverkning - marklickage 126,8 3 0,48
Sjo & hav - nedfall av luftférore 704,11 16 9,85
Reningsverk inkl braddning &da 623,3 14 10,12
Enskilda aviopp 111,56 2 17,69
Mjotkrum 09 O 4,30
Godselanldggningar 359 1 525
Industri med direktutslapp 2082 5 27,08
Fiskodling 81 0 1,03
SUMMA mansklig tiliforsel 4518,0 100 133,0
andel av total tillférsel (%) 86
TOTALSUMMA 5244,4 100 151,77

%

13
48
13
26

100
12
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Hela Kalmar lins kustvatten samt kustvattnet Bréms - Torhamn
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Figur 5 a. Kvavekaillor for tillforseln till
Kalmar lans kustvatten samt kusten Broms-
Torhamn. Total tillforsel 5 200 ton per ar.

Figur 5 b. Fosforkallor for tillforseln till
Kalmar lans kustvatten samt kusten Broms-
Torhamn. Total tillforsel 152 ton per ar

Kalmar lans kustvatten samt
kustvattnet Broms - Torhamn tar
emot avrinningen fran sammanlagt
14 218 km? land och 755 km?2
insjoyta.

Tillforseln ar totalt 5 200 ton kvave
och 152 ton fosfor per ar.
Fordelning pa olika killor oavsett
ménskligt eller naturligt ursprung
framgar av figur 5 a for kvive och
5 b for fosfor. Tabell 15 visar
uppdelningen pa naturlig och
mansklig (antropogen)
héarstamning.




Analys

Vilka &r kéllorna?

Sammanlagt 5 200 ton kvéve och 152 ton fosfor tillfors varje ar Kalmar lins kustvatten.
Markléckage fran akrar dr den storsta killan, bade nir det giller kvive och fosfor. 51 % av
kvivet och 38 % av fosforn kommer fran &krar. P4 andra plats kommer nedfall av
kvaveforeningar fran luften med 18 % av kvivet. For fosfor kommer utslipp fran industri
(Monsteras Bruk) pa andra plats med 19 % av tillforseln.

Kvive fran kommunala reningsverk stér for 12 % av tillforseln och lackage frin skog och
skogsbruk for 10 %.

Fosfornedfallet fran luften star for 10 % av tillforseln, enskilda avliopp for 12 % och kommunala
reningsverk for 7 %.

Storsta delen av tillforseln beror pa ménskliga aktiviteter. For kvive ér det 86 % och for fosfor
88 % i medeltal for hela omrédet. Inte i ndgot avrinningsomrade 4r den minskliga andelen ldgre
an 71 % for kvave och 65 % for fosfor (dessa siffror giller Alsteran).

Tillforseln till de olika delomradena skiljer sig at.

Misterhult och Visterviks skirgard har stor deposition pd havsyta genom den vidstrickta
skirgarden.

Norra Kalmarsund tar emot vatten fran Eman, det storsta vattendraget i regionen. Det gor att
dess tillrinningsomrade 4r lika stort som de ¢vriga tre kustvattenomrédena tillsammans och
narsalttillforseln ddrigenom stor. Kvarhéllningen av niringsdmnen inom avrinningsomrédet ar
dock relativt stor, 57 % for kvive och 61 % for fosfor. Monsteras Bruk sldpper ut sitt avlopp i
omradet med en stor tillforsel av fosfor.

Sédra Kalmarsund har stor jordbrukspaverkan fran Moreslitten men dven paverkan fran
kommunala reningsverk. Kalmar stad slédpper ut sitt avloppsvatten har.

Vattnen 6ster om Oland tar emot avrinning frin en intensiv jordbruksbygd, dir aker och bete
utgor hela 50 % av arealen. Vattnet har kort vég att rinna till Ostersjon, sjéar och vatmarker
som skulle kunna hélla kvar nérsalterna saknas i stort sett. Resultatet blir att jordbruksmark hér
star for s& mycket som 73 % av kvavetillforseln och 68 % av fosfortillforseln.

Sedimenten kan fungera béde som kalla for nirsalter och som bortforsel (sdnka), och detta kan
variera Over tiden. Kvivefixering tillfor kvaveforeningar till vattnet, denitrifikation aterfor dem
till kvavgas. Utbytet med 6ppna havet bortfor i allménhet nérsalter fran kustvattnet men vid
uppvéllning av djupvatten kan framfor allt fosfor tillféras. Ingen av dessa nérsaltstrémmar kan
for narvarande beskrivas i siffror.

Tillforseln av nérsalter genom nedfall fran luften beror pa hur stort havsomrade som tas med i
berdkningen. Vi har valt att rdkna med arealen for de omraden som &r grundare én 10 m.
Anledningen 4r att vi vill beskriva situationen i de grunda kustvattnen. Tas storre havsareal med
i berdkningen Okar betydelsen av lufinedfallet. Figur 6 visar kvivenedfallets andel vid olika areal
medriknat havsvatten.

16




Direktutslépp 11 % e

Direktutslépp 9 % Dlrektutslapp 6 %
17% ‘

Nedfall
32%

Nedfali
55%

S 39%
Atransport 59 % Atransport

Atransport 72 %

Figur 6 a: Tillforsel av kvive  Figur 6 b: T illforsel av kvave Figur 6 c: Tillforsel av kvive
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till Kalmar lins kustvatten till Kalmar lins till Kalmar ldns
berdknat for omraden kustvatten berdknat for kustvatten innanfor
grundare an 10 m, omraden grundare dn terrztorzalvattengransen
1550 k2 30 m, 3500 km?2 9200 km?2

Vilka kéllor kan Sverige och Kalmar ldn paverka?
Alla kallor paverkas av atgarder i Sverige.

Marklickage fran aker 4r den i sirklass storsta kéllan. Den star for 51 % av kvive- och 39 %
av fosfortillforseln till kustvattnet. Endast 3,6 % av kvivet och 4,3 % av fosforn fran aker 4r
naturligt lickage. Resten kommer fran dkerbruk och nedfall av luftfororeningar. Det &r
nodvandigt att minska lickaget for att nd miljdmalen. Betréffande kvaveldckaget frin dkrar har
en studie vid SLU (Hoffmann 1999) visat att dkrarna i sig har lackt kvive i ungefar konstant
takt sedan mitten av 1800-talet. Den 6kade tillforseln till OsterSJon beror pa utdikning och
sdnkning av sj6ar i borjan pd 1900-talet. Darmed minskar retentionen och en storre del av
kvdvet transporteras ut i havet. Bade atgarder i odlingen och pa vattnets vig fran &kern till
Ostersjon behover dvervigas for att minska lackaget.

Den 6kade godningen gor att stranderna véxer 1gen De grunda strinderna kommer att fungera
som ett filter for ndrsalterna och hindrar att de nér ut i 6ppna Ostersjon, se figur 7. Om
muddring och rensning vidtas minskar filtereffekten och narsalterna transporteras vidare och
belastar Ostersjons fria vatten.
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Figur 8. Ramso flak, en igenvixande vik soder om Kalmar.

Nedfall fran luften utgor 18 % av kvivetillforseln och 10 % av fosfortillforseln i foreliggande
berdkning. Nedfallet kommer till stor del fran utlandet. Av kvdvet kommer tre fjardedelar fran
kéllor utanfor Sverige. Svenska ammoniakutslédpp fran godsel svarar for 15 % av kvivenedfallet
i Kalmar lan. Fosfornedfallets ursprung &r mindre val kant.

Sverige har majlighet att verka for en minskning av utsldppen och ddrmed nedfallet i EU- och
FN-samarbetet.

Industrier och reningsverk star for 16 % av kvavetillforseln och 26 % av fosfortillforseln till
kustvattnet. Dessa styrs direkt av svenska myndighetsbeslut.

Enskilda avlopp svarar for 12 % av fosfortillférseln, en hog andel. Det gor 0,34 kg for var och
en av de 52 000 anslutna personerna. Berdkningen utgar fran att hélften har enbart
slamavskiljning, en fjirdedel har 4ven markbéadd och aterstdende fjardedelen infiltration.
Utsléppet fran anslutna till kommunala reningsverk ar 0,04 kg totalfosfor per person.
Standarden pa enskilda avloppsanlédggningar styrs av regler fran stat och kommun.

Vilka miljokvalitetsmal &r uppstéllda?

Riksdagen lade varen 1999 fast 6vergripande miljokvalitetsmal. Malet Ingen dvergidning
lyder:

Halterna av godande dmnen i mark och vatten skall inte ha ndgon negativ inverkan pa
maénniskors hélsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller mojligheterna till allsidig
anvanding av mark och vatten. Det innebér bl a:

- Belastningen av nédringsdmnen far inte ha ndgon negativ inverkan pa méanniskors hélsa eller
minska forutsattningarna for biologisk méangfald.

- Naringsforhallandena i kust och hav motsvarar i stort sett det tillstand som radde under 1940-
talet och tillforsel till havet orsakar inte ndgon 6vergddning.

Inriktningen av miljokvalitetsmalen ska nds inom en generation, till 2020,
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Naturvérdsverket har foreslagit tre delmal (Naturvardsverket 1999):

Delmal 1. Sjoar och vattendrag har god ekologisk status enligt definitionen i EU:s forslag till
ramdirektiv for vatten.

Det innebér bl a att

- Tillstdndet vad giller fosfor- och kvéavehalter och artsammansittning avviker obetydligt fran
typforhéllandena.

- De varst utsatta omradena har till &r 2010 forbattrats, med avseende pa fosfor- och
kvéavehalter och artsammanéttning, med minst en klass enligt Naturvardsverkets
Bedomningsgrunder

Delmal 2. Svenska kust- och havsvatten har god ekologisk status enligt definitionen i EU:s
forslag till ramdirektiv for vatten.

Det innebir bl a att

- Tillstdndet vad gller fosfor- och kvivehalter och artsammansittning avviker obetydligt fran
typforhallandena.

- Syrebrist orsakad av vergddning frén minsklig verksamhet dr mycket sallsynt.

- De virst utsatta omradena har till &r 2010 forbattrats, med avseende pé fosfor- och
kvavehalter och artsammanittning, med minst en klass enligt Naturvardsverkets
Bedomningsgrunder

- De svenska vattenburna utslappen av kvive fran mansklig verksambhet till haven séder om
Alands hav har minskat med 40 procent jamfort med 1995 &rs niv4 till & 2005
(6verenskommelse inom Helsingforskommissionen, HELCOM).

Delmal 3. Nedfallet av luftburna kvaveforeningar 6verskrider inte den kritiska belastningen for
overgodning av mark och vatten ndgonstans i Sverige.

Det innebér bl a att

- Nedfallet av kviaveforeningar 6verskrider inte den kritiska belastningen for skog, myrar, hedar
och sjoar 1 Sverige

- Nedfallet av kvaveforeningar orsakar inte 6vergddning av ogddslade dngs- och hagmarker i
jordbrukslandskapet.

- Ar 2010 har de svenska utslippen av ammoniak minskat med minst 15 % jamfort med 1995
ars niva (till 52 000 ton). Etappmalet omprévas ar 2005.

- Ar 2010 har de svenska utslippen av kviveoxider till luft minskat med minst 50 % fran 1995
ars niva (till 152 000 ton som forhandlas med EU och inom luftkonventionen).
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Sources of Nutrients to the Kalmar County coast of the Baltic

The load of nitrogen and phosphorus to the coastal water of Kalmar County has been measured
in rivers and, for nitrogen, in precipitation. Also the load from industries and municipal waste
water treatment plants has been measured. The origin of nutrients in rivers has been calculated
for arable land, forest and private septic tanks. The results for the coastal waters from the
county border north of Vastervik to Cape Torhamn in the south are shown in table 16 and 17.

Table 16. Areas contributing to the coastal waters of Kalmar County

Farmland, km2 1631
Pasture, km2 660
Forest, km2 9587
Other land, km2 2340
Lakes, km2 755
Total drainage area, km2 14973
Coastal water not deeper than 10 m, km2 1550
Number of persons to private septic tanks 52000
Number of cattle 145200
Number of milch cows 54300
Discharge to sea on average 1995-1997, 82,0
m3/s

11 %
4%
64 %
16 %
5%
100 %

Table 17. Sources of nutrients to the coastal water, taking into account retention in lakes and

rivers
Nitrogen

tons/year %
Farm land 2676,2 51
Forest land 440,3 8
Felling 126,8 2
Other land 84,6 2
Deposition on lakes and sea 928,5 18
Municipal sewage treatment plants 623,3 12
Private septic tanks 111,5 2
Milking machine wash-up 0,9 0
Manure storage 35,9 1
Industries not connected to municipal 216,3 4
sewage treatment plants, and fish farming
SUM 5244 .4 100
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phosphorus
tons/year %
59,70 39
893 6
048 O
248 2
14,71 10
10,12 7
1769 12
430 3
525 3
2811 19
151,77 100
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Avrinningsomraden och kustvattenomraden i Kalmar lin
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Tillférsel av nérsalter till Vindans avrinningsomréde (SMHI 69) Avrunding till hela procent gér att summan inte alltid biir 100
Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 18. Tiliforsel av kvave och fosfor till sjbar och vattendrag. For-

€C

Tabell 16. Basdata delning efter kallor samt om ursprunget ar att beteckna som naturligt]
% eller orsakat av mansklig paverkan.
Aker, km2 38 13 Kvive Fosfor
Bete, km2 9 3 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 169 56 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 52 17 Aker 38 16 0,12 16
Sjoyta, km2 32 11 Skog 12,4 52 0,42 56
Avrinningsomradets totalarea, km2 300 100 Ovrig mark 3,7 16 0,13 17
Enskilda avlopp, antal personer 900 Deposition pa sjéytor 3,8 16 0,08 11
Djurenheter (antal de) 2400
Mjolkkor, antal djurenheter 1000 SUMMA naturlig tillférsel 23,7 100 0,75 100
Medelvattenféring dren 1995-1997, m3/s 1,9 andel av total tillférsel (%) 19 21
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 205
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 17. Tillforsel av kvave och fosfor till sjéar och vattendrag. Fér- Aker pga luftféroreningar 43 4
delning efter kallor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller | Akerbruk 744 75 1,87 65
mansklig paverkan. _ Skog pga luftféroreningar 42 4
’ kvave fosfor Skogsavverkning - marklackage 48 5 0,02 1
ton/ar % ton/ar % Sjbar - nedfall av luftféroreninga 74 7 0,17 6
Aker - marklackage 826 67 1,98 55 Reningsverk inkl braddning &da 00 O 0,00 0
Skog - markliackage 16,6 13 0,42 12 Enskilda aviopp 31 3 0,53 19
Skogsavverkning - marklackage 48 4 0,02 1 Mjélkrum 00 O 0,13 5
Ovrig mark - marklickage 3,7 3 0,13 4 Gddselanldggningar 09 1 0,14 5
Deposition pd sjoytor 112 9 0,26 7 Industri med direktutslapp 00 O 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 00 O - 0
Enskilda avlopp 31 2 0,53 15 SUMMA mansklig tillférsel 99,1 100 2,87 100
Mjélkrum 0,0 0 0,13 4 andel av total tiliférsel (%) 81 79
Godselanlaggningar 09 1 0,14 4
Industri med direktutslapp 00 O - 0 TOTALSUMMA 122,8 100 3,62 100
SUMMA 122,8 100 3,62 100
Uttransport med Vindan 45,1 37 1,77 49
Retention inom avrinningsomradet, % 63 51
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Tillférsel av nérsalter till kustomrade mellan Vindans och Storans mynning (SMHI 69/70)

Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 19. Basdata

%

Avrunding till hela procent gor att summan inte alltid blir 100

Tabell 21. Tillférsel av kvdve och fosfor till sjdar och vattendrag. For-
delning efter kéllor samt om ursprunget ar att beteckna som naturligt
eller orsakat av médnsklig paverkan.

Aker, km2 27 16 Kvive Fosfor
Bete, km2 6 4 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 106 64 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 23 14 Aker 27 22 0,08 20
Sjoyta, km2 3 2 Skog 7,8 62 0,26 64
Avrinningsomradets totalarea, km2 165 100 Ovrig mark 16 13 0,06 14
Enskilda avlopp, antal personer 500 Deposition pd sjoytor 04 3 0,01 2
Djurenheter (antal de) 1800
Mjolkkor, antal djurenheter 600 SUMMA naturlig tiliforsel 12,4 100 0,41 100
Medelvattenforing ren 1995-1997, m3/s 1.1 andel av total tillférsel (%) 16 18
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 205
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 20. Tillforsel av kvave och fosfor till sjbar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 30 5
delning efter killor oavsett naturligt eller méanskligt ursprung eller Akerbruk 52,2 82 1,31 72
mansklig pdverkan. Skog pga luftféroreningar 26 4
kvave fosfor Skogsavverkning - marklidckage 30 5 0,01 1
ton/ar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 07 1 0,02 1
Aker - markldckage 580 76 1,39 62 Reningsverk inkl braddning &da 00 O 0,00 0
Skog - markldckage 10,4 14 0,26 12 Enskilda aviopp 1,7 3 0,30 16
Skogsavverkning - marklackage 30 4 0,01 1 Mjdlkrum 00 O 0,08 4
Ovrig mark - markliackage 16 2 0,06 3 Godselanlaggningar 07 1 0,11 6
Deposition pa sjoytor 1.1 1 0,02 1 Industri med direktutslapp 00 O 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 0,0 0 - 0
Enskilda aviopp 17 2 0,30 13 SUMMA mansklig tillférsel 64,0 100 1,83 100
Mjolkrum 0,0 0 0,08 4 andel av total tillférsel (%) 84 82
Gddselantdggningar 0,7 1 0,11 5
Industri med direktutslapp 00 O - 0 TOTALSUMMA 76,4 100 2,24 100
SUMMA 76,4 100 2,24 100
Uppskattad uttransport 68,8 90 0,00 0
Direktutslapp i kustvattnet fran kvidve fosfor Retention inom avrinningsomradet, % 10 100
reningsverk, industri och fiskodling 0,0 ton 0,00 ton
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Tillférsel av nérsalter till Storans avrinningsomrade (SMHI 70) inkl delar utanfér Kalmar lan

Y4

Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal) Avrunding till hela procent gor att summan inte alltid blir 100
Tabell 24. Tillférsel av kvave och fosfor till sjdar och vattendrag. For-
Tabell 22. Basdata delning efter kallor samt om ursprunget ar att beteckna som naturligt
% eller orsakat av mansklig paverkan.
Aker, km2 46 9 Kvive Fosfor
Bete, km2 18 3 ton/&r % ton/ar %
Skog, km2 362 69 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 35 7 Aker 41 12 0,12 12
Sjoyta, km2 60 12 Skog 20,9 61 0,66 66
Avrinningsomradets totalarea, km2 521 100 Ovrig mark 20 6 0,06 6
Enskilda avlopp, antal personer 1200 Deposition pd sjoytor 72 21 0,16 16
Djurenheter (antal de) 3300
Mjolkkor, antal djurenheter 1400 SUMMA naturlig tiliforsel 34,1 100 1,00 100
Medelvattenféring &ren 1995-1997, m3/s 2,6 andel av total tillférsel (%) 17 18
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 158
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 23. Tillférsel av kvdve och fosfor till sjéar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 48 3
delning efter killor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller Akerbruk 103,5 60 2,58 57
mansklig pdverkan. Skog pga luftféroreningar 82 5
kvave fosfor Skogsavverkning - marklackage 84 5 0,04 1
ton/ar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 138 8 0,32 7
Aker - marklackage 1124 55 2,70 49 Reningsverk inkl braddning &da 278 16 0,46 10
Skog - marklackage 29,1 14 0,66 12 Enskilda aviopp 41 2 0,71 16
Skogsavverkning - markliackage 84 4 0,04 1 Mj6lkrum 00 O 0,19 4
Ovrig mark - marklackage 20 1 0,06 1 Godselanlaggningar 1.2 1 0,20 4
Deposition pa sjoytor 21,0 10 0,48 9 Industri med direktutslapp 00 O 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 27,8 13 0,46 8
Enskilda avlopp 41 2 0,71 13 SUMMA mansklig tillférsel 171,9 100 4,50 100
Mjblkrum 0,0 0] 0,19 3 andel av total tillforsel (%) 83 82
Godselanlaggningar 1.2 1 0,20 4
Industri med direktutslapp 00 0 0,00 0 TOTALSUMMA 206,0 100 5,60 100
SUMMA 206,0 100 5,50 100
Uppmitt uttransport med Storan 784 38 2,70 49

Retention inom avrinningsomradet, % 62 51
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Tillférsel av narsalter till kustomrade mellan Storans och Botorpsstrommens mynning (SMHI 70/71)
Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 25. Basdata

Y%

Avrunding till hela procent gor att summan inte alitid blir 100

Tabell 27. Tiliférsel av kvdve och fosfor till sjar och vattendrag. For-
delning efter kédllor samt om ursprunget ar att beteckna som
naturligt eller orsakat av mansklig pdverkan.

Aker, km2 84 12 Kvive Fosfor
Bete, km2 25 4 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 423 60 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 122 17 Aker 69 16 020 15
Sjoyta, km2 48 7 Skog 243 55 0,77 58
Avrinningsomradets totalarea, km2 702 100 Ovrig mark 6,8 16 0,22 17
Enskilda avlopp, antal personer 2300 Deposition pa sjoytor 58 13 0,13 10
Djurenheter (antal de) 5300
Mj6lkkor, antal djurenheter 2200 SUMMA naturlig tillférsel 43,8 100 1,31 100
Medelvattenforing aren 1995-1997, m3/s 3,5 andel av total tiliférsel (%) 16 16
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 157
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 26. Tillforsel av kvive och fosfor till sjéar och vattendrag. For- Aker pga luftfororeningar 82 4
delning efter killor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller Akerbruk 176,3 76 4,40 66
mansklig pdverkan. Skog pga luftféroreningar 96 4
kvave fosfor Skogsavverkning - marklackage 98 4 0,04 1
tonfar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 11,0 5 0,26 4
Aker - marklickage 1914 70 4,60 57 Reningsverk inkl braddning &da 49 2 0,05 1
Skog - marklackage 339 12 0,77 10 Enskilda aviopp 7.8 3 1,36 20
Skogsavverkning - marklickage 98 4 0,04 1 Mjélkrum 01 0 0,29 4
Ovrig mark - marklickage 6,8 2 0,22 3 Godselanlaggningar 20 1 0,32 5
Deposition pa sjoytor 16,8 6 0,38 5 Industri med direktutslapp 08 O 0,00 0
Reningsverk inkl briaddning & dagvatten 49 2 0,05 1
Enskilda aviopp 78 3 1,36 17 SUMMA mansklig tillforsel 230,5 100 6,72 100
Mijolkrum 0,1 0 0,29 4 andel av total tillforsel (%) 84 84
Godselanldaggningar 2,0 1 0,32 4
Industri med direktutslapp 08 O - 0 TOTALSUMMA 274,3 100 8,03 100
SUMMA 274,3 100 8,03 100
Uppskattad uttransport 219,4 80 6,43 80
Direktutsladpp i kustvattnet fran kvave fosfor Retention inom avrinningsomradet, % 20 20
reningsverk, industri och fiskodling 58,0 ton 2,81 ton
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Tiliférsel av nérsalter till Botorpsstrommens avrinningsomrade (SMHI 71)
Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Avrunding till hela procent gor att summan inte alitid blir 100

LT

Tabell 30. Tillférsel av kvdve och fosfor till sjéar och vattendrag. Fér-
Tabell 28. Basdata delning efter killor samt om ursprunget ar att beteckna som naturligt
% eller orsakat av ménsklig pdverkan.
Aker, km2 82 8 Kvave Fosfor
Bete, km2 32 3 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 673 68 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 96 10 Aker 72 1 021 11
Sjoyta, km2 114 11 Skog 384 59 1,21 64
Avrinningsomradets totalarea, km2 997 100 Ovrig mark 54 8 0,17 9
Enskilda avlopp, antal personer 2500 Deposition pd sjoytor 13,7 21 0,30 16
Djurenheter (antal de) 7000
Mjdlkkor, antal djurenheter 3600 SUMMA naturlig tillforsel 64,7 100 1,89 100
Medelvattenféring daren 1995-1997, m3/s 4,9 andel av total tillférsel (%) 19 19
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 156
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 29. Tiliférsel av kvdve och fosfor till sjéar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 85 3
delning efter kallor oavsett naturligt eller méanskligt ursprung eller Akerbruk 184,5 69 4,61 58
mansklig pdverkan. Skog pga luftféroreningar 153 6
kvidve fosfor Skogsavverkning - marklackage 155 6 0,07 1
ton/ar % ton/ar % Sj6ar - nedfall av luftfororeninga 26,2 10 0,61 8
Aker - marklickage 200,2 60 4,81 49 Reningsverk inkl briddning &da 78 3 0,22 3
Skog - markldckage 53,7 16 1,21 12 Enskilda avilopp 85 3 1,48 19
Skogsavverkning - marklackage 15,5 0,07 1 Mijélkrum 01 0 0,48 6
Ovrig mark - marklickage 54 0,17 2 Gaodselanlaggningar 26 1 0,42 5
Deposition pa sjoytor 39,9 0,91 9 Industri med direktutslapp 00 0 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 78 2 0,22 2
Enskilda aviopp 85 3 1,48 15 SUMMA maénsklig tillforsel 268,9 100 7,88 100
Mjoélkrum 0,1 0 0,48 5 andel av total tillforsel (%) 81 81
Godselanldggningar 2,6 1 0,42 4
Industri med direktutslapp 00 O - 0 TOTALSUMMA 333,6 100 9,77 100
SUMMA 333,6 100 9,77 100
Uppmatt uttransport med Botorps 123,0 37 2,50 26
Retention inom avrinningsomradet, % 63 74
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Tillforsel av nérsalter till kustomrade mellan Botorpsstréommens och Marstrémmens mynning (SMHI 71/72)

Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 31. Basdata

%

Avrunding till hela procent gér att summan inte alltid blir 100

Tabell 33. Tillférsel av kvave och fosfor till sjdar och vattendrag. For-
delning efter kidllor samt om ursprunget ar att beteckna som
naturligt eller orsakat av mansklig paverkan.

Aker, km2 3 5 Kvive Fosfor
Bete, km2 1 2 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 40 67 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 14 23 Aker 02 7 0,01 7
Sjoyta, km2 2 3 Skog 20 64 0,06 65
Avrinningsomradets totalarea, km2 60 100 Ovrig mark 0,7 22 0,02 23
Enskilda avlopp, antal personer 100 Deposition pd sjoytor 02 8 0,01 6
Djurenheter (antal de) 300
Mjolkkor, antal djurenheter 100 SUMMA naturlig tillforsel 3,2 100 0,09 100
Medelvattenféring aren 1995-1997, m3/s 0,3 andel av total tillférsel (%) 25 26
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 136
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 32. Tillférsel av kvave och fosfor till sjéar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 03 3
delning efter kéllor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller | Akerbruk 6,5 69 0,16 61
mansklig paverkan. Skog pga luftféroreningar 09 9
kvave fosfor Skogsavverkning - marklickage 08 9 0,00 1
ton/ar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 05 5 0,01 4
Aker - marklidckage 70 56 0,17 47 Reningsverk inkl braddning &da 00 O 0,00 0
Skog - marklackage 29 23 0,06 17 Enskilda aviopp 0,3 4 0,06 22
Skogsavverkning - marklackage 0,8 7 0,00 1 Mjolkrum 00 O 0,01 5
Ovrig mark - marklackage 07 5 0,02 6 Godselanldaggningar 01 1 0,02 7
Deposition pa sjoytor 0,7 6 0,02 4 Industri med direktutslapp 00 O 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 00 O - 0
Enskilda aviopp 03 3 0,06 16 SUMMA mansklig tiliférsel 9.4 100 0,27 100
Mjolkrum 0,0 0 0,01 4 andel av total tillférsel (%) 75 74
Godselanldggningar 0,1 1 0,02 5
Industri med direktutslapp 00 O - 0 TOTALSUMMA 12,6 100 0,36 100
SUMMA 126 100 0,36 100
Uppskattad uttransport 11,3 90 0,32 20
Direktutslapp i kustvattnet fran kvave fosfor Retention inom avrinningsomradet, % 10 10
reningsverk, industri och fiskodling 0,0 ton 0,00 ton
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Tilliforsel av narsalter till Marstrommens avrinningsomréde (SMHI 72) Avrunding till hela procent gor att summan inte afltid biir 100
Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 36. Tillforsel av kvdve och fosfor till sjoar och vattendrag. Foér-

6¢

Tabell 34. Basdata delning efter kallor samt om ursprunget ar att beteckna som naturligt
% eller orsakat av ménsklig paverkan.
Aker, km2 239 6 Kvive Fosfor
Bete, km2 13 3 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 347 70 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 75 15 Aker 20 8 005 8
Sjoyta, km2 32 6 Skog 15,2 63 0,43 65
Avrinningsomradets totalarea, km2 496 100 Ovrig mark 32 13 0,09 14
Enskilda avlopp, antal personer 1300 Deposition pa sjoytor 38 16 0,08 13
Djurenheter (antal de) 2500
Mjolkkor, antal djurenheter 1000 SUMMA naturlig tillforsel 24,3 100 0,66 100
Medelvattenforing aren 1995-1997, m3/s 1,8 andel av total tillférsel (%) 19 18
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 116
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 35. Tillforsel av kvdve och fosfor till sjéar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 25 2
delning efter killor oavsett naturligt eller ménskligt ursprung eller Akerbruk 69,2 67 1,72 58
ménsklig paverkan. Skog pga luftféroreningar 72 7
kvave fosfor Skogsavverkning - markldckage 65 6 0,02 1
ton/ar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 12,2 12 0,17 6
Aker - marklickage 73,8 58 1,77 49 Reningsverk inkl braddning &da 00 O 0,00 0
Skog - marklackage 224 18 0,43 12 Enskilda aviopp 44 4 0,77 26
Skogsavverkning - markldckage 65 5 0,02 1 Mjolkrum 00 0 0,13 4
Ovrig mark - marklickage 3,2 3 0,09 3 Gdédselanlaggningar 09 1 0,15 5
Deposition pd sjéytor 16,0 13 0,26 7 industri med direktutsldpp 00 O 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 0,0 0 - 0
Enskilda aviopp 44 3 0,77 21 SUMMA mansklig tillforsel 102,9 100 2,97 100
Mj6lkrum 00 O 0,13 4 andel av total tillforsel (%) 81 82
Godselanlaggningar 0,9 1 0,15 4
Industri med direktutslédpp 00 O - 0 TOTALSUMMA 127,2 100 3,63 100
SUMMA 127,2 100 3,63 100
Uttransport med Marstrémmen 43,2 34 1,00 28

Retention inom avrinningsomradet, % 66 72

L AU THIAIS ‘Uduww QST Al



Tillforsel av nérsalter till kustomrade mellan Marstrémmen och Viran (SMHI 72/73) Avrunding till hela procent gor att summan inte alltid blir 100
Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 39. Tillforsel av kvdve och fosfor till sjdar och vattendrag. For-

0¢

Tabell 37. Basdata delning efter kdllor samt om ursprunget ar att beteckna som naturligt
% eller orsakat av mansklig paverkan.
Aker, km2 9 4 Kvive Fosfor
Bete, km2 2 1 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 164 72 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 47 21 Aker 06 5 0,02 5
Sjoyta, km2 5 2 Skog 82 70 0,25 71
Avrinningsomradets totalarea, km2 227 100 Ovrig mark 23 20 0,07 20
Enskilda aviopp, antal personer 600 Deposition p& sjoytor 06 5 0,01 4
Djurenheter (antal de) 500
Mjélkkor, antal djurenheter 200 SUMMA naturlig tiliférsel 11,8 100 0,35 100
Medelvattenféring dren 1995-1997, m3/s 1,0 andel av total tiliférsel (%) 28 28
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 136
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 38. Tillférsel av kvdve och fosfor till sjbar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 0,7 2
delning efter killor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller Akerbruk 18,0 60 0,45 50
mansklig paverkan. Skog pga luftféroreningar 36 12
kvave fosfor Skogsavverkning - marklickage 34 11 0,01 1
ton/ar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 19 6 0,03 3
Aker - markliackage 19,3 46 0,46 37 Reningsverk inkl braddning &da 00 O 0,00 0
Skog - marklackage 11,8 28 0,25 20 Enskilda aviopp 20 7 0,36 40
Skogsavverkning - markldckage 34 8 0,01 1 Mjolkrum 00 O 0,03 3
Ovrig mark - marklickage 2,3 6 0,07 6 Godselanlaggningar 02 1 0,03 3
Deposition pd sjoytor 2,5 6 0,04 3 Industri med direktutslapp 00 O 0,00 0
Reningsverk inkl briddning & dagvatten 00 O - 0 '
Enskilda aviopp 20 5 0,36 28 SUMMA maénsklig tillférsel 29,8 100 0,90 100
Mijolkrum 0,0 0 0,03 2 andel av total tillforsel (%) 72 72
Gdodselanlaggningar 0,2 0 0,03 2
Industri med direktutslapp 00 0 - 0 TOTALSUMMA 41,6 100 1,25 100
SUMMA 416 100 1,25 100
Uppskattad uttransport 33,3 80 1,00 80
Direktutsl&pp i kustvattnet fran kvdve fosfor Retention inom avrinningsomradet, % 20 20
reningsverk, industri och fiskodling 7,1 ton 0,08 ton
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Tilliforsel av narsalter till Virans avrinningsomréde (SMHI 73) Avrunding till hela procent gér att summan inte alltid blir 100
Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 42. Tiliforsel av kvave och fosfor till sjdar och vattendrag. For-

[£3

Tabell 40. Basdata delning efter kéllor samt om ursprunget ar att beteckna som naturligt
% eller orsakat av mansklig pdverkan.
Aker, km2 35 6 Kvive Fosfor ,
Bete, km2 15 3 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 425 73 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 64 11 Aker 32 9 009 8
Sjoyta, km2 46 8 Skog 242 66 0,76 70
Avrinningsomradets totalarea, km2 585 100 Ovrig mark 36 10 0,11 11
Enskilda aviopp, antal personer 1500 Deposition p& sjoytor 55 15 012 11
Djurenheter (antal de) 3300
Mjolkkor, antal djurenheter 1400 SUMMA naturlig tillférsel 36,4 100 1,09 100
Medelvattenféring aren 1995-1997, m3/s 2,9 andel av total tillférsel (%) 22 23
Avrinning, medeiltal 1995-1997, mm/ar 156
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 41. Tillforsel av kvdve och fosfor till sjéar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 3,7 3
delning efter kéllor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller Akerbruk 80,9 63 2,02 56
ménsklig paverkan. Skog pga luftféroreningar 96 8
kvave fosfor Skogsavverkning - marklickage 87 8 0,04 1
tonfar % ton/ar % Sjéar - nedfall av luftféroreninga 17,5 14 0,25 7
Aker - marklackage 87,8 53 2,11 45 Reningsverk inkl braddning &da 00 O 0,00 0
Skog - marklackage 33,8 21 0,76 16 Enskilda aviopp 51 4 0,89 25
Skogsavverkning - marklickage 97 6 0,04 1 Mjolkrum 00 O 0,19 5
Ovrig mark - marklickage 3,6 2 0,11 2 Godselanldggningar 1,2 1 0,20 6
Deposition pa sjéytor 23,0 14 0,37 8 Industri med direktutsiiapp 00 O 0,00 0
Reningsverk inkl bridddning & dagvatten 00 O - 0
Enskilda avlopp 51 3 0,89 19 SUMMA mansklig tillforsel 127,9 100 3,68 100
Mjélkrum 0,0 0 0,19 4 andel av total tillférsel (%) 78 77
Godselanlaggningar 1,2 1 0,20 4
Industri med direktutslapp 00 O - 0 TOTALSUMMA 164,3 100 4,67 100
SUMMA 164,3 100 4,67 100
Uttransport med Viran 60,6 37 1,20 26
Retention inom avrinningsomradet, % 63 74
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Tillférsel av narsalter till kustomrade mellan Viran och Eman (SMHI 7#4) Avrunding till hela procent gér att summan inte alitid blir 100
Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 45. Tillforsel av kvave och fosfor till sjar och vattendrag. Foér-

[43

Tabell 43. Basdata delning efter kdllor samt om ursprunget ar att beteckna som naturligt
% eller orsakat av mansklig paverkan.
Aker, km2 10 4 Kvive Fosfor
Bete, km2 4 2 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 176 69 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 57 22 Aker 10 6 003 5
Sjoyta, km2 7 3 Skog 11,1 68 0,36 69
Avrinningsomréadets totalarea, km2 254 100 Ovrig mark 35 21 0,12 22
Enskilda avlopp, antal personer 1400 Deposition pd sjoytor 08 5 0,02 3
Djurenheter (antal de) 900
Mjolkkor, antal djurenheter 200 SUMMA naturlig tillforsel 16,5 100 0,53 100
Medelvattenforing aren 1995-1997, m3/s 1,4 andel av total tillférsel (%) 29 26
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 175
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 44. Tillférsel av kvidve och fosfor till sjbar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 1,1 3
delning efter kallor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller Akerbruk 22,5 56 0,56 37
ménsklig pdverkan. Skog pga luftféroreningar 41 10
kvave fosfor Skogsavverkning - marklidckage 44 11 0,02 1
ton/ar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 27 7 0,04 2
Aker - markldckage 246 44 0,59 29 Reningsverk inkl briaddning &da 00 O 0,00 0
Skog - marklackage 15,3 27 0,36 18 Enskilda avliopp 48 12 0,83 54
Skogsavverkning - marklidckage 44 8 0,02 1 Mjoélkrum 00 0 0,03 2
Ovrig mark - marklickage 35 6 0,12 6 Goddselanldaggningar 0,3 1 0,05 4
Deposition pa sjoytor 3,5 6 0,06 3 Industri med direktutslapp 00 O 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 0,0 0 - 0
Enskilda aviopp 48 8 0,83 40 SUMMA mansklig tillforsel 39,9 100 1,53 100
Mjélkrum 00 O 0,03 1 andel av total tillférsel (%) 71 74
Godselanlaggningar 0,3 1 0,05 3
Industri med direktutslapp 00 0 - 0 TOTALSUMMA 56,4 100 2,06 100
SUMMA 56,4 100 2,06 100
Uppskattad uttransport 451 80 1,65 80
Direktutslapp i kustvattnet fran kvidve fosfor Retention inom avrinningsomradet, % 20 20
reningsverk, industri och fiskodling 440 ton 0,99 ton
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Tillforsel av nérsalter till Emans avrinningsomrade inkl delar i J6nkopings, Kronobergs och Ostergétlands lan (SMHI 74)

23

Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal) Avrunding till hela procent gér att summan inte alit
Tabell 48. Tillforsel av kvdave och fosfor till sjdar och vattendrag.
Tabell 46. Basdata Fordelning efter killor samt om ursprunget ar att beteckna som
% naturligt eller orsakat av ménsklig paverkan.
Aker, km2 348 8 Kvive Fosfor
Bete, km2 153 3 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 3113 70 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 569 13 Aker 389 12 1,17 11
Sjoyta, km2 292 7 Skog 217,3 66 7.29 69
Avrinningsomrédets totalarea, km2 4475 100 Ovrig mark 38,9 12 1,33 13
Enskilda avlopp, antal personer 13000 Deposition pa sjoytor 350 11 0,77 7
Djurenheter (antal de) 33600
Mjoikkor, antal djurenheter 13200 SUMMA naturlig tillférsel 330,0 100 10,56 100
Medelvattenféring dren 1995-1997, m3/s 27,6 andel av total tillforsel (%) 16 21
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 195
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 47. Tillforsel av kvdve och fosfor till sjdar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 444 3
delning efter kéllor oavsett naturligt eller méanskligt ursprung eller Akerbruk 796,7 46 19,97 51
mansklig paverkan. Skog pga luftféroreningar 76,1 4
kvive fosfor Skogsavverkning - markliackage 845 5 0,39 1
ton/ar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 1110 6 1,57 4
Aker - marklackage 880,0 42 21,14 43 Reningsverk inkl briaddning &da 569,3 33 5,35 14
Skog - marklidckage 293,3 14 7.29 15 Enskilda aviopp 441 3 7,71 20
Skogsavverkning - markliackage 845 4 0,39 1 Mjolkrum 03 0 1,75 5
Ovrig mark - marklickage 389 2 1,33 3 Gddselanldggningar 126 1 2,02 5
Deposition pa sjéytor 1460 7 2,34 5 Industri med direktutslapp 50 0 0,10 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 569,3 27 5,35 11
Enskilda avlopp 41 2 7,71 16 SUMMA maénskilig tillférsel 1744,0 100 38,86 100
Miblkrum 0,3 0 1,75 4 andel av total tillforsel (%) 84 79
Godselanldaggningar 12,6 1 2,02 4
Industri med direktutslapp 50 O 0,10 0 TOTALSUMMA 2074,0 100 49,42 100
SUMMA 20740 100 4942 100
Uttransport med Eméan 674,0 32 15,10 31

Retention inom avrinningsomradet, % 68 69
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Tillforsel av narsalter till kustomrade mellan Eman och Alsteran (SMHI 7% / 75 ) Avrunding till hela procent gor att summan inte altid blir 100
Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 51. Tillforsel av kvave och fosfor till sjdar och vattendrag. For-

Tabell 49. Basdata delning efter kallor samt om ursprunget ar att beteckna som naturligt
% eller orsakat av mansklig pdverkan.
Aker, km2 32 13 Kvéve Fosfor
Bete, km2 7 3 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 189 76 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 21 8 Aker 31 17 009 16
Sjoyta, km2 1 0 Skog 13,5 74 0,45 76
Avrinningsomradets totalarea, km2 250 100 Ovrig mark 1.5 8 0,05 8
Enskilda aviopp, antal personer 1000 Deposition pa sjéytor 01 1 0,00 0
Djurenheter (antal de) 2800
Mjolkkor, antal djurenheter 900 SUMMA naturlig tillférsel 18,1 100 0,60 100
Medelvattenforing dren 1995-1997, m3/s 1,6 andel av total tillforsel (%) 15 20
Avrinning, medeital 1995-1997, mm/ar 199
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 50. Tillférsel av kvdve och fosfor till sjéar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 36 3
delning efter kallor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller Akerbruk 61,9 60 1,55 63
mansklig paverkan. Skog pga luftféroreningar 47 5
kvave fosfor Skogsavverkning - marklickage 52 5 0,02 1
ton/ar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 04 O 0,01 0
Aker - markldckage 68,5 57 1,65 54 Reningsverk inkl braddning &da 229 22 0,00 0
Skog - marklickage 18,1 15 0,45 15 Enskilda avliopp 34 3 0,59 24
Skogsavverkning - marklackage 52 4 0,02 1 Mijolkrum 00 O 0,12 5
Ovrig mark - marklickage 1,5 1 0,05 2 Godselanlaggningar 1,1 1 0,17 7
Deposition pa sjoytor 0,5 0 0,01 0 Industri med direktutslapp 00 O 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 22,9 19 - 0
Enskilda aviopp 34 3 0,59 19 SUMMA mansklig tillforsel 103,1 100 2,46 100
Mijblkrum 0,0 0 0,12 4 andel av total tillforsel (%) 85 80
Godselanldggningar 1.1 1 0,17 5
Industri med direktutsldpp 00 O - 0 TOTALSUMMA 121,2 100 3,06 100
SUMMA 121,2 100 3,06 100
Uppskattad uttransport 109,1 90 2,76 90
Direktutslapp i kustvattnet fran kvave fosfor Retention inom avrinningsomradet, % 10 10
reningsverk, industri och fiskodling 2243 ton 27,38 ton
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Tillférsel av narsalter till Alsterans avrinningsomrade inkl delar i Kronobergs Idn (SMHI 75)

Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal) Avrunding till hela procent gor att summan inte allt
Tabell 54. Tiliforsel av kvave och fosfor till sjoar och vattendrag. For
Tabell 52. Basdata delning efter kallor samt om ursprunget ar att beteckna som
% naturligt eller orsakat av mansklig piverkan.
Aker, km2 62 4 Kvive Fosfor
Bete, km2 30 2 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 1169 77 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 180 12 Aker 74 6 023 6
Sjoyta, km2 84 6 Skog 849 74 2,88 76
Avrinningsomradets totalarea, km2 1525 100 Ovrig mark 12,8 11 0,44 12
Enskilda avlopp, antal personer 2600 Deposition pa sjoytor 10,1 9 0,22 6
Djurenheter (antal de) 5500
Mjolkkor, antal djurenheter 2000 SUMMA naturlig tillférsel 115,2 100 3,77 100
Medelvattenféring ren 1995-1997, m3/s 9,8 andel av total tillférsel (%) 29 35
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 203
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 53. Tillférsel av kvdve och fosfor till sjdar och vattendrag. Foér- Aker pga luftféroreningar 84 3
delning efter killor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller Akerbruk 145,7 52 3,66 52
mainsklig paverkan. Skog pga luftféroreningar 29,0 10
kvdve fosfor Skogsavverkning - marklidckage 328 12 0,16 2
ton/ar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 319 1 0,45 6
Aker - marklackage 1616 41 3,88 36 Reningsverk inkl braddning &da 191 7 0,64 9
Skog - marklidckage 113,9 29 2,88 27 Enskilda aviopp 88 3 1,54 22
Skogsavverkning - marklickage 32,8 8 0,16 1 Mjoélkrum 0,0 0O 0,27 4
Ovrig mark - marklackage 128 3 0,44 4 Godselanlaggningar 21 1 0,33 5
Deposition pa sjoytor 420 11 0,67 6 Industri med direktutslapp 00 0 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 19,1 5 0,64 6
Enskilda aviopp 88 2 1,54 14 SUMMA mansklig tillférsel 2779 100 7,04 100
Mjolkrum 0,0 0 0,27 2 andel av total tillférsel (%) 71 65
Godselanlaggningar 21 1 0,33 3
Industri med direktutslipp 00 O - 0 TOTALSUMMA 393,1 100 10,81 100
SUMMA 393,1 100 10,81 100
Uttransport med Alsteran 210,0 53 4,10 38
Retention inom avrinningsomradet, % 47 62
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Tillforsel av narsalter till kustomrade mellan Alsteran och Snarjebacken (SMHI 75/76)

Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 55. Basdata

Avrunding till hela procent gor att summan inte alltid blir 100

Tabell 57. Tillforsel av kvdve oc
delning efter kallor samt om urs

h fosfor till sjéar och vattendrag. Foér-
prunget ar att beteckna som naturligt

% eller orsakat av mansklig pdverkan.
Aker, km2 16 14 Kvave Fosfor
Bete, km2 3 3 ton/&r % ton/ar %
Skog, km2 80 71 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 14 12 Aker 14 18 0,04 17
Sjoyta, km2 0 0 Skog 53 70 0,18 71
Avrinningsomradets totalarea, km2 113 100 Ovrig mark 09 12 0,03 12
Enskilda avlopp, antal personer 700 Deposition pa sjéytor 00 O 0,00 0
Djurenheter (antal de) 1000
Mjolkkor, antal djurenheter 300 SUMMA naturlig tillférsel 7,7 100 0,25 100
Medelvattenforing dren 1995-1997, m3/s 0,7 andel av total tillforsel (%) 17 16
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 185
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 56. Tillforsel av kvidve och fosfor till sjdar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 16 4
delning efter kéllor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller Akerbruk 30,3 78 0,76 59
mansklig paverkan, Skog pga luftféroreningar 1,9 5
kvave fosfor Skogsavverkning - marklickage 21 5 0,01 1
ton/ar % ton/ar % Sjbar - nedfall av luftféroreninga 00 O 0,00 0
Aker - marklickage 334 72 0,80 52 Reningsverk inkl braddning &da 00 O 0,00 0
Skog - marklickage 73 16 0,18 12 Enskilda aviopp 24 6 0,42 32
Skogsavverkning - marklickage 2.1 5 0,01 1 Mjoélkrum 00 O 0,04 3
Ovrig mark - marklackage 0,9 2 0,03 2 Gaodselanlaggningar 04 1 0,06 5
Deposition pa sjéytor 0,0 0 - 0 Industri med direktutslapp 00 0 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 00- O - 0
Enskilda avlopp 24 5 0,42 27 SUMMA ménsklig tillforsel 38,7 100 1,28 100
Mjolkrum 00 O 0,04 3 andel av total tillférsel (%) 83 84
Godselanldaggningar 04 1 0,06 4
Industri med direktutslapp 00 0 - 0 TOTALSUMMA 46,4 100 1,63 100
SUMMA 464 100 1,53 100
Uppskattad uttransport 41,8 90 1,38 90
Direktutslapp i kustvattnet fran kvdve fosfor Retention inom avrinningsomradet, % 10 10
reningsverk, industri och fiskodling 0,0 ton 0,00 ton
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Tillforsel av nérsalter till Snarjebackens avrinningsomrade (SMHI 76) Avrunding till hela procent gér att summan inte alltid blir 100
Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 60. Tillférsel av kvdve och fosfor till sjdar och vattendrag. For-

Tabell 58. Basdata delning efter kéllor samt om ursprunget ar att beteckna som
% naturligt eller orsakat av mansklig pdverkan.
Aker, km2 27 9 Kvive Fosfor
Bete, km2 8 3 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 211 74 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 40 14 Aker 24 13 0,07 12
Sjoyta, km2 1 0 Skog 12,8 73 0,41 73
Avrinningsomradets totalarea, km2 287 100 Ovrig mark 24 13 0,08 14
Enskilda avlopp, antal personer 500 Deposition pa sjoytor 01 1 0,00 0
Djurenheter (antal de) 2300
Mjolkkor, antal djurenheter 600 SUMMA naturlig tillforsel 17,7 100 0,56 100
Medelvattenforing aren 1995-1997, m3/s 1,5 andel av total tillférsel (%) 20 22
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 168
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 59. Tillforsel av kvdve och fosfor till sjéar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 28 4
delning efter killor oavsett naturligt eller méanskligt ursprung eller Akerbruk 56,3 78 1,41 72
mansklig paverkan. Skog pga luftfororeningar 49 7
kvave fosfor Skogsavverkning - markldckage 51 7 0,02 1
ton/ar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 04 1 0,01 0
Aker - marklackage 61,5 68 1,48 59 Reningsverk inkl braddning &da 00 O 0,00 0
Skog - markldackage 17,7 20 0,41 16 Enskilda avlopp 1,7 2 0,30 15
Skogsavverkning - marklackage 51 6 0,02 1 Mjolkrum 00 O 0,08 4
Ovrig mark - marklickage 24 3 0,08 3 Gaodselanlaggningar 09 1 0,14 7
Deposition pa sjoytor 0,6 1 0,01 0 Industri med direktutslapp 00 O 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 0,0 0 - 0
Enskilda aviopp 1,7 2 0,30 12 SUMMA mansklig tiliforsel 72,1 100 1,95 100
Mjolkrum 00 O 0,08 3 andel av total tillforsel (%) 80 78
Godselanlaggningar 0,9 1 0,14 5
Industri med direktutslapp 00 O - 0 TOTALSUMMA 89,8 100 2,51 100
SUMMA 89,8 100 2,51 100
Uttransport med Snirjebacken 89,0 99 1,10 44

Retention inom avrinningsomradet, % 1 56
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Tillforsel av nérsalter till kustomrade mellan Snérjebdcken och Ljungbyan (SMHI 76/77)

8¢

o
Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal) Avrunding till hela procent gér att summan inte alitid blir 100 Ea
Tabell 63. Tillférsel av kvdve och fosfor till sjdar och vattendrag. For- e
Tabell 61. Basdata delning efter kallor samt om ursprunget ar att beteckna som 5
% naturligt eller orsakat av mansklig paverkan. e,
Aker, km2 70 21 Kvave Fosfor £
Bete, km2 11 3 ton/ar % ton/ar % w
Skog, km2 172 52 NATURLIG TILLFORSEL 4
Ovrig mark, km2 79 24 Aker 54 27 0,16 24 .
Sjoyta, km2 0o o0 Skog 10,3 51 0,33 52 S
Avrinningsomradets totalarea, km2 332 100 Ovrig mark 47 23 0,15 24 &
Enskilda aviopp, antal personer 1800 Deposition pd sjoytor 00 O 0,00 0 g
Djurenheter (antal de) 5600 g
Mijolkkor, antal djurenheter 1900 SUMMA naturlig tillférsel 20,4 100 064 100 =
Medelvattenforing dren 1995-1997, m3/s 1,7 andel av total tiliférsel (%) 12 11 £
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar __ 165,3 g
ANTROPOGEN TILLFORSEL =
Tabell 62. Tillférsel av kvdve och fosfor till sjéar och vattendrag. Fér- Aker pga luftféroreningar 63 4 ‘go
delning efter kéllor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller Akerbruk 130,5 84 3,26 66 >
mansklig paverkan. Skog pga luftfororeningar 40 3 v
kvave fosfor Skogsavverkning - marklickage 41 3 0,02 0 E
ton/ar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 00 O 0,00 0 —
Aker - marklackage 142,3 81 3,42 61 Reningsverk inkl briddning &da 00 O 0,00 0 =
Skog - marklackage 14,3 8 0,33 6 Enskilda aviopp 6,1 4 1,07 22 ;
Skogsavverkning - marklackage 41 2 0,02 0 Mjélkrum 00 0 025 5 3
Ovrig mark - marklickage 47 3 0,15 3 Godselanldggningar 21 1 0,34 7
Deposition pa sj6ytor 00 O - 0 Industri med direktutslapp 21 1 0,00 ]
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 0,0 0 - 0
Enskilda aviopp 6,1 3 1,07 19 SUMMA maénsklig tiliforsel 1565,3 100 494 100
Mjolkrum 00 O 0,25 5 andel av total tillférsel (%) 88 89
Gddselanlaggningar 2,1 1 0,34 6
Industri med direktutslapp 2,1 1 - 0 TOTALSUMMA 175,7 100 5,68 100
SUMMA 175,7 100 5,58 100
Uppskattad uttransport 158,1 90 5,02 20
Direktutslapp i kustvattnet fran kvave fosfor Retention inom avrinningsomradet, % 10 10
reningsverk, industri och fiskodling 187 ton 3,2 ton
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Tiliférsel av nédrsalter till Ljungbyans avrinningsomrade (SMHI 77)
Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Avrunding till hela procent gor att summan inte alltid blir 100

6¢

Tabell 66. Tillférsel av kvdave och fosfor till sjdar och vattendrag. For-
Tabell 64. Basdata delning efter kallor samt om ursprunget ar att beteckna som
% naturligt eller orsakat av mansklig paverkan.
Aker, km2 79 10 Kvive Fosfor
Bete, km2 23 3 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 533 70 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 118 16 Aker 67 15 019 13
Sjoyta, km2 6 1 Skog 316 69 1,01 70
Avrinningsomridets totalarea, km2 759 100 Ovrig mark 6,9 15 0,22 15
Enskilda aviopp, antal personer 3300 Deposition p3 sjoytor 07 2 0,02 1
Djurenheter (antal de) 8500
Mjolkkor, antal djurenheter 2000 SUMMA naturlig tillférsel 45,9 100 1,45 100
Medelvattenféring aren 1995-1997, m3/s 3,9 andel av total tillférsel (%) 17 17
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 163
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 65. Tillforsel av kvdve och fosfor till sjdar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 79 3
delning efter kéllor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller Akerbruk 164,5 71 4,11 57
mansklig paverkan. Skog pga luftféroreningar 12,3 5
kvidve fosfor Skogsavverkning - markliackage 126 5 0,05 1
ton/ar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 26 1 0,03 0
Aker - marklickage 179,2 64 4,30 50 Reningsverk inkl braddning &da 175 8 0,25 3
Skog - markldckage 439 16 1,01 12 Enskilda aviopp 112 5 1,96 27
Skogsavverkning - marklackage 12,6 5 0,05 1 Mjolkrum 00 © 0,27 4
Ovrig mark - marklickage 6,9 2 0,22 3 Godselanldggningar 32 1 0,51 7
Deposition pa sjoytor 33 1 0,05 1 Industri med direktutsldapp 01 O 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 17,5 6 0,25 3
Enskilda avliopp 11,2 4 1,96 23 SUMMA maénsklig tillférsel 232,0 100 7,18 100
Mjo6lkrum 0,0 0 0,27 3 andel av total tillforsel (%) 83 83
Godselanlaggningar 3,2 1 0,51 6
Industri med direktutslapp 0,1 0 - 0 TOTALSUMMA 277,9 100 8,62 100
SUMMA 277,9 100 8,62 100
Uttransport med Ljungbyan 203,0 73 3,20 37
Retention inom avrinningsomradet, % 27 63
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Tillférsel av néarsalter till kustomrade mellan Ljungbyan och Hagbyan (SMHI 77/78)

Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medelital)

Tabell 69. Tillforsel av kvdve och fosfor till sjéar och vattendrag. For-

Tabell 67. Basdata delning efter kallor samt om ursprunget ar att beteckna som
% naturligt eller orsakat av mansklig pdverkan.
Aker, km2 17 46 Kvéve Fosfor
Bete, km2 1 3 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 11 30 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 8 22 Aker 11 51 0,03 49
Sjoyta, km2 0 O Skog 06 28 0,02 30
Avrinningsomréadets totalarea, km2 37 100 Ovrig mark 04 20 0,01 22
Enskilda avlopp, antal personer 200 Deposition pa sjéytor : 00 O 0,00 0
Djurenheter (antal de) 2200
Mjélkkor, antal djurenheter 300 SUMMA naturlig tillférsel 2,1 100 0,06 100
Medelvattenforing aren 1995-1997, m3/s 0,2 andel av total tillférsel (%) 6 6
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 151
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 68. Tillférsel av kvave och fosfor till sjoar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 1,3 4
delning efter kéllor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller Akerbruk 29,2 90 0,73 71
mansklig paverkan. Skog pga luftféroreningar 0,2 1
kvave fosfor Skogsavverkning - marklidckage 02 1 0,00 0
tonfar % ton/ar % Sjbar - nedfall av luftféroreninga 00 O 0,00 0
Aker - marklackage 316 91 0,76 70 Reningsverk ink! braddning &da 00 O 0,00 0
Skog - marklackage 09 2 0,02 2 Enskilda avlopp 07 2 0,12 12
Skogsavverkning - marklidckage 0,2 1 0,00 0 Mjolkrum 00 O 0,04 4
Ovrig mark - markidckage 04 1 0,01 1 Gdodselanlaggningar 08 3 0,13 13
Deposition pa sjoytor 00 O - 0 Industri med direktutsldpp 00 O 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 0,0 0 - 0
Enskilda aviopp 0,7 2 0,12 11 SUMMA mansklig tillférsel 32,5 100 1,02 100
Mijolkrum 0,0 0 0,04 4 andel av total tilifGrsel (%) 94 94
Gédselanlaggningar 08 2 0,13 12
Industri med direktutslapp 00 O - 0 TOTALSUMMA 34,7 100 1,08 100
SUMMA 347 100 1,08 100
Uppskattad uttransport 31,2 90 0,98 90
Direktutslapp i kustvattnet fran kvave fosfor Retention inom avrinningsomradet, % 10 10

reningsverk, industri och fiskodling 0,0 ton 0,00 ton
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Avrunding till hela procent gor att summan inte alltid blir 100
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Tilliforsel av narsalter till Hagbyans avrinningsomrade (SMHI 78) Avrunding till hela procent gér att summan inte alltid blir 100
Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 72. Tillforsel av kvave och fosfor till sjdar och vattendrag. For-

187

Tabell 70. Basdata delning efter kallor samt om ursprunget ar att beteckna som
% naturligt eller orsakat av ménsklig paverkan.
Aker, km2 36 8 Kvive Fosfor
Bete, km2 12 3 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 356 76 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 49 11 Aker 27 11 007 10
Sjoyta, km2 13 3 Skog 18,2 73 0,55 75
Avrinningsomréadets totalarea, km2 466 100 Ovrig mark 25 10 0,08 10
Enskilda avlopp, antal personer 1800 Deposition pa sjéytor 16 6 0,03 5
Djurenheter (antal de) 4200
Mjélkkor, antal djurenheter 1100 SUMMA naturlig tillférsel 24,9 100 0,74 100
Medelvattenforing dren 1995-1997, m3/s 2,0 andel av total tillforsel (%) 18 17
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 138
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 71. Tillforsel av kvave och fosfor till sjdar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 33 3
delning efter kallor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller Akerbruk 78,3 7 1,95 55
mansklig pdverkan. Skog pga luftféroreningar 78 7
kvive fosfor Skogsavverkning - markiiackage 75 7 0,03 1
tonfar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 56 5 0,07 2
Aker - marklickage 84,3 62 2,03 48 Reningsverk inkl briddning &da 00 O 0,00 0
Skog - marklackage 26,0 19 0,55 13 Enskilda aviopp 6,1 6 1,07 30
Skogsavverkning - marklickage 7.5 6 0,03 1 Mj6ikrum 00 O 0,15 4
Ovrig mark - marklackage 25 2 0,08 2 Godselanldggningar 16 1 0,25 7
Deposition pa sjoytor 7,2 5 0,10 2 Industri med direktutslapp 00 O 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 00 O - 0
Enskilda avlopp 61 5 1,07 25 SUMMA maénsklig tillférsel 110,2 100 3,52 100
Mijblkrum 00 O 0,15 3 andel av total tillférsel (%) 82 83
Godselanlaggningar 1,6 1 0,25 6
Industri med direktutsliapp 00 O - 0 TOTALSUMMA 135,1 100 4,25 100
SUMMA 135,1 100 4,25 100
Uttransport med Hagbyén 95,0 70 2,94 69

Retention inom avrinningsomradet, % 30 31
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Tillforsel av narsalter till kustomrade mellan Hagbyén och Bruatorpsén (SMH' 78/79) Avrunding till hela procent gér att summan inte alitid blir 100
Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 75. Tillférsel av kvdve och fosfor till sjbar och vattendrag. For-

[44

Tabell 73. Basdata delning efter kallor samt om ursprunget ar att beteckna som naturligt
% eller orsakat av mansklig paverkan.
Aker, km2 27 17 Kvive Fosfor
Bete, km2 7 4 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 105 67 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 18 11 Aker 20 24 006 22
Sjoyta, km2 0 0 Skog 5,7 65 0,18 67
Avrinningsomradets totalarea, km2 157 100 Ovrig mark 1,0 11 0,03 11
Enskilda avlopp, antal personer 700 : Deposition pa sjéytor 00 O 0,00 0
Djurenheter (antal de) 3000
Mjélkkor, antal djurenheter 900 SUMMA naturlig tillforsel 8,7 100 0,26 100
Medelvattenforing dren 1995-1997, m3/s 0,7 andel av total tillforsel (%) 12 11
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 148
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 74. Tillforsel av kvave och fosfor till sjéar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 24 4
delning efter kallor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller Akerbruk 552 84 1,38 66
mansklig paverkan. Skog pga luftféroreningar 23 4
kvdve fosfor Skogsavverkning - marklackage 23 4 0,01 0
ton/ar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 00 O 0,00 0
Aker - markldackage 59,7 80 1,43 61 Reningsverk inkl braddning &da 00 O 0,00 0
Skog - marklackage 80 M1 0,18 7 Enskilda aviopp 24 4 0,42 20
Skogsavverkning - marklackage 2,3 3 0,01 0 Mjélkrum 00 O 0,12 6
Ovrig mark - marklickage 1,0 1 0,03 1 Godselanlaggningar 11 2 0,18 9
Deposition pa sjéytor 0,0 0 - 0 Industri med direktutslapp 00 O 0,00 0
Reningsverk inkl briaddning & dagvatten 0,0 0 - 0
Enskilda avlopp 24 3 0,42 18 SUMMA maénsklig tiliférsel 65,8 100 2,10 100
Mijolkrum 0,0 0 0,12 5 andel av total tillforsel (%) 88 89
Godselanldggningar 1,1 2 0,18 8
Industri med direktutslapp 00 0O - 0 TOTALSUMMA 74,6 100 2,37 100
SUMMA 746 100 237 100
Uppskattad uttransport 540 72 1,40 59
Direktutslapp i kustvattnet fran kvive fosfor Retention inom avrinningsomrédet, % 28 41
reningsverk, industri och fiskodling 0,0 ton 0,00 ton
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Tillforsel av narsalter till Bruatorpséns avrinningsomréde (SMH| 79) Avrunding till hela procent gor att summan inte alitid blir 100
Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Tabell 78. Tillforsel av kvave och fosfor till sjéar och vattendrag. For-

134

Tabell 76. Basdata delning efter kallor samt om ursprunget ar att beteckna som naturligt
% eller orsakat av méansklig paverkan.
Aker, km2 45 10 Kvive Fosfor
Bete, km2 14 3 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 317 74 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 53 12 Aker 43 15 0,13 14
Sjoyta, km2 2 0 Skog 20,8 72 0,69 73
Avrinningsomradets totalarea, km2 431 100 Ovrig mark 34 12 0,11 12
Enskilda aviopp, antal personer 1900 Deposition pa sjoytor 02 1 0,01 1
Djurenheter (antal de) 5100
Mjélkkor, antal djurenheter 1800 SUMMA naturlig tillférsel 28,8 100 0,93 100
Medelvattenféring dren 1995-1997, m3/s 2,5 andel av total tillférsel (%) 19 19
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 182
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 77. Tiliférsel av kvave och fosfor till sjéar och vattendrag. Fér- Aker pga luftféroreningar 50 4
delning efter killor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller Akerbruk 944 76 2,36 58
mansklig paverkan. Skog pga luftféroreningar 76 6
kviave fosfor Skogsavverkning - markldckage 82 7 0,04 1

ton/ar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 09 1 0,01 0
Aker - marklackage 103,6 68 2,49 50 Reningsverk inkl braddning &da 00 O 0,00 0
Skog - marklackage 284 19 0,69 14 Enskilda avilopp 64 5 1,13 28
Skogsavverkning - marklickage 8,2 5 0,04 1 Mj6lkrum 00 O 0,24 6
Ovrig mark - marklackage 34 2 0,11 2 Goédselanlaggningar 19 2 0,31 7
Deposition pa sjéytor 1,1 1 0,02 0 Industri med direktutslapp 02 0 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 00 O - 0
Enskilda avlopp 64 4 1,13 22 SUMMA mansklig tiliforsel 124,5 100 4,08 100
Mjdlkrum 0,0 0] 0,24 5 andel av total tillforsel (%) 81 81
Gddselanlaggningar 1,9 1 0,31 6
Industri med direktutslapp 02 0 0,00 0 TOTALSUMMA 153,3 100 5,02 100
SUMMA 153,3 100 5,02 100

Uttransport med Bruatorpsan 126,0 82 2,80 56
Retention inom avrinningsomradet, % 18 44
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Tillforsel av nérsalter till kustomrade mellan Bruatorpsan och Lyckebyan inkl delar i Blekinge lan (SMHI 79/80)

Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal) Avrunding till hela procent gér att summan inte alitid blir 100

124

Tabell 81. Tillférsel av kvdave och fosfor till sjdar och vattendrag. For-
Tabell 79. Basdata delning efter kiallor samt om ursprunget &r att beteckna som
% naturligt eller orsakat av ménsklig paverkan.
Aker, km2 96 20 Kvive Fosfor
Bete, km2 25 5 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 257 54 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 97 20 Aker 91 27 027 25
Sjoyta, km2 2 0 Skog 17,3 52 0,58 54
Avrinningsomradets totalarea, km2 477 100 Ovrig mark 6,4 19 0,22 20
Enskilda avlopp, antal personer 5800 Deposition pa sjoytor 02 1 0,01 0
Djurenheter (antal de) 10200
Mjolkkor, antal djurenheter 2900 SUMMA naturlig tillférsel 33,0 100 1,07 100
Medelvattenféring aren 1995-1997, m3/s 2,8 andel av total tillforsel (%) 12 10
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 188
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 80. Tillférsel av kvdave och fosfor till sjoar och vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 104 4
delning efter kallor oavsett naturligt eller manskligt ursprung eller Akerbruk 193,0 80 4,83 52
mansklig pdverkan. Skog pga luftféroreningar 62 3
kvive fosfor Skogsavverkning - markliackage 6,8 3 0,03 0
tonfar % ton/ar % Sjbar - nedfall av luftféroreninga 09 0 0,01 0
Aker - marklidckage 2125 78 511 49 Reningsverk inkl braddning &da 00 O 0,00 0
Skog - marklackage 23,5 9 0,58 6 Enskilda aviopp 19,7 8 3,44 37
Skogsavverkning - marklackage 68 2 0,03 0 Mjolkrum 01 0 0,38 4
Ovrig mark - marklickage 64 2 0,22 2 Godselanlaggningar 38 2 0,61 7
Deposition pa sjéytor 1.1 0 0,02 0 Industri med direktutsliapp 00 0 0,00 o]
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 0,0 0 - 0
Enskilda aviopp 19,7 7 3,44 33 SUMMA mansklig tillférsel 240,9 100 9,31 100
Mijolkrum 0,1 0 0,38 4 andel av total tillférsel (%) 88 90
Gddselanlaggningar 38 1 0,61 6
Industri med direktutsldpp 00 O - 0 TOTALSUMMA 273,9 100 10,38 100
SUMMA 273,9 100 10,38 100
Uppskattad uttransport 2465 90 9,35 90
Direktutslapp i kustvattnet fran kvdve fosfor Retention inom avrinningsomradet, % 10 10
reningsverk, industri och fiskodling 14,3 ton 0,05 ton
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Tillforsel av narsalter till Oland
Data for aren 1995, 1996 och 1997 (medeltal)

Avrunding till hela procent gér att summan inte alit

Tabell 84. Tillforsel av kvdve och fosfor till sjdar och vattendrag. Fér

Tabell 82. Basdata delning efter killor samt om ursprunget ar att beteckna som
% naturligt eller orsakat av mansklig pdverkan.
Aker, km2 413 30 Kvive Fosfor
Bete, km2 241 18 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 189 14 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 509 38 Aker 34,4 51 091 48
Sjoyta, km2 5 O Skog 9,0 13 0,26 14
Avrinningsomradets totalarea, km2 1357 100 Ovrig mark 236 35 0,71 37
Enskilda avlopp, antal personer 6400 Deposition pa sjoytor 06 1 0,01 1
Djurenheter (antal de) 33900
Mjolkkor, antal djurenheter 14700 SUMMA naturlig tillforsel 67,6 100 1,90 100
Medelvattenféring aren 1995-1997, m3/s 5,5 andel av total tillforsel (%) 6 5
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 127
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 83. Tillforsel av kvdave och fosfor till sjbar och vattendrag. Fér- Aker pga luftféroreningar 422 4
delning efter killor oavsett naturligt eller ménskligt ursprung eller Akerbruk 1072,0 92 26,69 77
mansklig paverkan. Skog pga luftféroreningar 40 0
kvave fosfor Skogsavverkning - marklackage 37 0 0,01 0
tonfar % ton/ar % Sj6ar - nedfall av luftféroreninga 25 0 0,03 0
Aker - marklickage 1148,7 94 27,60 76 Reningsverk inkl braddning &da 00 O 0,00 0
Skog - markldckage 13,0 1 0,26 1 Enskilda avlopp 21,7 2 3,80 11
Skogsavverkning - marklidckage 3,7 0 0,01 0 Mjoélkrum 04 O 1,95 6
Ovrig mark - marklickage 236 2 0,71 2 Godselanlaggningar 12,7 1 2,03 6
Deposition pa sjoytor 3,1 0 0,04 0 Industri med direktutsiapp 00 O 0,00 0
Reningsverk ink! bréddning & dagvatten 00 O - 0
Enskilda aviopp 21,7 2 3,80 10 SUMMA manskiig tiliférsel 1159,3 100 34,51 100
Mijolkrum 04 0 1,95 5 andel av total tillférsel (%) 94 95
Godselanlaggningar 12,7 1 2,03 6
Industri med direktutsiapp 00 O - 0 TOTALSUMMA 1226,9 100 36,40 100
SUMMA 1226,9 100 36,40 100
Uppskattad uttransport 1104,2 90 32,76 90
Direktutslépp i kustvattnet fran kvive fosfor Retention inom avrinningsomradet, % 10 10
reningsverk, industri och fiskodling 54,6 ton 1,40 ton
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Tillforsel av narsalter till Ljungbylundsbackens avrinningsomrade

Data for de tre agrohydrologiska aren oktober 1995 till september 1998

Tabell 85. Basdata

%

Avrunding till hela procent gér att summan inte alltid blir 100

Tabell 87. Tillforsel av kvdve och fosfor till omridets vattendrag.
Fordelning efter kallor samt om ursprunget ar att beteckna som
naturligt eller orsakat av mansklig paverkan.

Aker, km2 7,2 64 Kvive Fosfor
Bete, km2 00 O ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 35 31 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 06 5 Aker 04 66 0,01 64
Sjoyta, km2 00 O Skog 0,2 29 0,01 31
Avrinningsomradets totalarea, km2 11,3 100 Ovrig mark 00 5 0,00 5
Enskilda aviopp, antal personer 21 Deposition p& sjdytor 00 0 0,00 0
Djurenheter (antal de) 833
Mjdlkkor, antal djurenheter 200 SUMMA naturlig tillférsel 0,5 100 0,02 100
Medelvattenforing dren 1995-1997, m3/s 0 andel av total tillférsel (%) 4 5
Avrinning, medeltal 1985-1997, mm/ar 117
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 86. Tillforsel av kvave och fosfor till omradets vattendrag. For- Aker pga luftfororeningar 04 3
delning efter killor oavsett naturligt eller ménskligt ursprung eller Akerbruk 11,9 92 0,29 77
ménsklig pdverkan. Skog pga luftféroreningar 01 1
kvave fosfor Skogsavverkning - marklickage 01 1 0,00 0
ton/ar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 00 O 0,00 0
Aker - markiackage 12,6 95 0,30 76 Reningsverk inkl braddning &da 00 0 0,00 0
Skog - markldckage 02 2 0,01 2 Enskilda avlopp 01 1 0,01 3
Skogsavverkning - markldackage 01 0O 0,00 0 Mjélkrum 00 O 0,03 7
Ovrig mark - marklickage 00 O 0,00 0 Gddselanldaggningar 03 2 0,05 13
Deposition pd sjéytor 00 O - 0 Industri med direktutslapp 00 O 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 00 O - 0
Enskilda aviopp 01 1 0,01 3 SUMMA maéansklig tillférsel 12,8 100 0,38 100
Mjoélkrum 0,0 O 0,03 7 andel av total tillforsel (%) 96 95
Godselanlaggningar 03 2 0,05 12
Industri med direktutsldpp 00 O - 0 TOTALSUMMA 13,4 100 0,40 100
SUMMA 13,4 100 0,40 100
Uppmitt uttransport 13,0 97 0,10 25
Retention inom avrinningsomradet, % 3 75
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Tillforsel av ndrsalter till Klevabédckens avrinningsomrade

Data for de tre agrohydrologiska aren oktober 1995 till september 1998 Avrunding till hela procent gér att summan inte alltid blir 100

Ly

Tabell 90. Tillforsel av kvdve och fosfor till omradets vattendrag. For-
Tabell 88. Basdata delning efter killor samt om ursprunget ar att beteckna som naturligt
% eller orsakat av mansklig pdverkan.
Aker, km2 46 64 Kvive Fosfor
Bete, km2 1,1 15 ton/ar % ton/ar %
Skog, km2 0,7 10 NATURLIG TILLFORSEL
Ovrig mark, km2 08 11 Aker 0.3 81 001 79
Sjoyta, km2 00 0 Skog 00 9 0,00 10
Avrinningsomradets totalarea, km2 7,2 100 Ovrig mark 0,0 10 0,00 11
Enskilda avlopp, antal personer 6 Deposition pa sjéytor 00 O 0,00 0
Djurenheter (antal de) 162
Mjolkkor, antal djurenheter 50 SUMMA naturlig tillforsel 0,4 100 0,01 100
Medelvattenféring dren 1995-1997, m3/s 0,031 andel av total tilliférsel (%) 4 5
Avrinning, medeltal 1995-1997, mm/ar 137,2
ANTROPOGEN TILLFORSEL
Tabell 89. Tillforsel av kvdve och fosfor till omradets vattendrag. For- Aker pga luftféroreningar 04 4
delning efter killor oavsett naturligt eller ménskligt ursprung eller Akerbruk 9,3 95 0,23 92
mansklig paverkan. Skog pga luftféroreningar 00 O
kvave fosfor Skogsavverkning - marklackage 00 O 0,00 0
ton/ar % ton/ar % Sjoar - nedfall av luftféroreninga 00 O 0,00 0
Aker - marklackage 10,0 98 0,24 91 Reningsverk inkl braddning &da 00 O 0,00 0
Skog - markliackage 01 O 0,00 4] Enskilda avlopp 00 0 0,00 1
Skogsavverkning - marklackage 00 O 0,00 0 Mijblkrum 00 O 0,01 3
Ovrig mark - markldckage 00 O 0,00 1 Godselanlaggningar 01 1 0,01 4
Deposition pa sjéytor 00 O - 0 Industri med direktutslédpp 00 O 0,00 0
Reningsverk inkl braddning & dagvatten 06,0 O - 0
Enskilda avliopp 00 0 0,00 1 SUMMA mansklig tillforsel 9,8 100 0,25 100
Mjolkrum 00 0 0,01 3 andel av total tillforsel (%) 96 95
Godselanldaggningar 0,1 1 0,01 4
Industri med direktutslédpp 00 O - 0 TOTALSUMMA 10,2 100 0,26 100
SUMMA 10,2 100 0,26 100
Uppmaétt uttransport 9,2 91 0,33 125
Retention inom avrinningsomradet, % 9 -25
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Bilaga 3. Védxtnéring - en berdkningsmodell. Naturvdrdsverkets rapport 4490

Forord

atten ir en forutsittning for allt liv och det dr vart viktigaste
livsmedel. Men vira vatten 4dr paverkade pé olika sitt, t ex genom
forsurning, évergédning och miljogifter. Den paverkan som sker
utgdr ocksa ett hot mot den biologiska méingfalden. Vatten ir ett 16sningsme-
del och transporterar dirfor féroreningar 6ver alla administrativa grinser.

Detta gor att en offensiv och samordnad vattenplanering med helhetssyn ér

av storsta vikt.

Serien Vattenplanering har frimst tva utgangspunkter:

* Vattenarbetet har hittills frimst handlat om att atgiirda punktkillor for att
forbittra den lokala miljdsituationen. Men 1 dag handlar det inte minstom
att halvera nirsaltutslippen till havet. Detta kriver en helt annan strategi
och en vil genomarbetad samordning av en rad olika atgirder inom hela
avrinningsomraden.

* Idef6rsta 6versiktsplaner som genomfordes med Plan- och bygglagen som
grund fick inte vattenfragorna den roll som lagen asyftade.

Mot denna bakgrund tillfragades bland annat nigra kommuner och linssty-
relser om vilka verktyg man behover for att kunna méta férdndringarna i ett
utvecklat arbete med vattenfrigorna. Rapportserien Vattenplanering ér ett
forsta svar pad denna dialog. Hiftena 4r avsedda att vara idégivare och
kunskapsunderlag fér att stirka vattnets roll 1 den fysiska planeringen och
miljéarbetet.

Rapportserien har tagits fram inom ramen for "Vattenprojektet” i samver-
kan mellan Boverket och Naturvirdsverket. Serien bestar av arton skrifter.
Sjutton av dessa har karaktiren av kunskapsunderlag utifran ez huvudaspekt,
tex férsurning eller grundvatten. Den artonde, "en syntes”, 4r en mer samlad
metodansats for vattenfrigor som helhet. De ingiende rapporterna finns
fortecknade pa baksidan av denna rapport.

Det ir Boverkets och Naturvardsverkets férhoppning att rapportserien ska
ge idéer, uppslag till arbetssitt och kunskap for vattenarbetet, i kommunen,
over kommun- och linsgrinser och inom skilda verksamheter.

Projektledare for arbetet har varit Sten-Ake Carlsson, Naturvardsverket,
och Jan Gunnarson, Boverket. Henrik Lindstrém, Naturvirdsverket, har
varit textsamordnare for dokumentsamlingen. Rapporterna har skrivits av
sakkunniga inom respektive verk.

Denna rapport har skrivits av Tord Wennerblom, lansstyrelsen i Alvsborgs
lin och Hans Kvarnis, SLU.

Stockholm och Karlskrona 1996
Naturvdrdsverket och Boverket
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VATTENPLANERING

VAXTNARING.

BERAKNINGSMODELL

Handlednin o t1ll diskett

Detta dokument 4r en handledning till den
diskett och det kalkylblad (se bilaga 1) som
medféljer och som ska anvindas for att
bestimma killfordelning av kvive och fosfor
1 ett godtyckligt avrinningsomrade.

Modellen ir en nagot omarbetad version av
den s.k. Alvsborgsmodellen som konstruerats
av'Tord Wennerblom, linsstyrelsen i Alvsborgs
lin. Tilldgg har bland annat gjorts for att be-
skriva tillstand och paverkansgrad.

For att kunna kéra modellen krivs EXCEL
version 3.0, eller senare version, fé6r Windows
eller Macintosh. Modellen kriver enbart ele-
mentira kunskaper 1 EXCEL.

I modellen ér alla celler utom inmatningsru-
torna skrivskyddade. Modellen ir lagrad som
ett malldokument, vilket betyder att det forblir
oférindrat dven om man matar in uppgifter.
For att spara inmatad information méste kom-
mandot "Spara som...” anvindas. Om nigon
indring behover goras 1 malldokumentet kan
dokumentskyddet tas bort (16senord har ej an-
givits).

Modellens uppliggning
Modellen, som ir tinkt fér schablonberik-
ningar, bestdr av ett enda kalkylblad vilket 4r
indelat i fyra sektioner.

Den forsta sektionen ir ett inmatningsomrade
och bestir av kolumnerna 1-3. Uppgifter om
avrinningsomradet matas in i kolumn 2. Skug-
gade ytor i denna kolumn innehiller formler
och ir skrivskyddade.

Vissa uppgifter 1 modellen har forsatta vir-
den. Dessa virden kan vara gamla eller repre-
sentera delar av Sverige som inte stimmer med
det omride som ska beriknas. Om kraven pi
noggrannhet ir hoga vid beridkningarna ir det
viktigt att se over det underlag som 4r inmatat.
Exempelvis dr” Avverkning/ar (% av skog)” satt
till 1 %. Sidana virden bér dndras om det finns
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aktuella uppgifter. Observera dven att det krivs
fackkunskap fér att anvinda modellen, varfér
experthjilp kan behéva anlitas.

Rad 20-33 innehiller inmatningsrutor med
en hogre detaljeringsgrad for dkermark. Dessa
uppgifter behdvs inte for att anviinda modellen,
men om de fylls i méaste arealsumman 6verens-
stimma med den som anges pi rad 15 "Aker
totalt (km?)”. Observera att samtliga inmat-
ningsceller 1 detta intervall méste vara tomma
om de inte 4r tinkt att de ska inga i kalkylen.

Celler som dr markerade med en réd punkt
innehiller férklarande information. For att
kunna lisa denna markeras aktuell cell varefter
”Anteckningar...” i Formel-menyn aktiveras.

Den andra sektionen ir ett berikningsomrade
och dir kolumnerna 4-12 ir dolda. Hir finns
de algoritmer som ligger till grund f6r tabellre-
dovisningen. Merparten finns dokumenterat
nedan.

I den tredje sektionen sker tabellredovisning i
kolumnerna 13-19. Redovisning sker i form av
tre tabeller:

« Tabell 1. Tillférsel av kviive och fosfor till
sjoar och vattendrag. Fordelning efter kil-
lor oavsett naturligt eller ménskligt ursprung
eller minsklig paverkan.

» Tabell 2. Tillférsel av kviive och fosfor till
sjoar och vattendrag. Fordelning efter kil-
lor samt om ursprunget dr att beteckna som
naturligt eller orsakat av minsklig péaver-
kan.

* Tabell 3. Beddmning av tillstind och paver-
kansgrad i enlighet med Naturvardsverkets
Rapport 3627.

I den fjarde sektionen finns underlag for dia-
gram, dels for fosfor (P), dels for kvive (N). Hir

finns dven de grafiska diagrambilderna.

Utskrift av beridkningsresultatet sker pi sed-
vanligt vis efter angivande av utskriftomrade.




VATTENPLANERING

Allmant

Modellen ir en direkt tillimpning av "Tillf6r-
sel av kvive och fosfor till vattendrag och sjdar i
Sveriges inland”, Naturvéirdsverkets Rapport
3692, 1990, som ir en av underlagsrapporterna
till "HAV 90”. Beridkningarna enligt denna rap-
port ger som resultat den totala tillférseln, dvs.
bade den naturliga bakgrunden och tillskottet
pa grund av minsklig paverkan i olika former.
For att bittre kunna belysa "fororeningsforhal-
landen” har modellen utformats si att naturlig
och antropogen, dvs. minsklig, tillférsel redovi-
sas var for sig. Den antropogena delen ir mest
intressant eftersom det bara 4r den som gér att
paverka genom atgirder.

Modellen ska ses som ett forsok att grovt
uppskatta de viktigaste fororeningskillorna.
Malsittningen har varit att "soka kvantifiera
bruttobelastningen av kvive och fosfor fran oli-
ka killor s tillforlitligt som mojligt med ut-
gangspunkt fran den kunskap som i dag finns
samlad” enligt Naturvéirdsverkets Rapport 3692.

Beskrivning av berdkningsmodellen

Skogsmark

Markldckaget fran skog har beriknats enligt
foljande samband:

‘NH,-N (kg N/ha ar) = 0,03945

NO,-N (kg N/ha ar) = 0,000445 - Q + 0,00551
Org-N (kg N/ha ar) = 0,00279 - Q+0,00893
Tot-N (kg N/ha ar) = NH,-N + NO,-N + Org-N
Tot-P (kg P/ha 4r) = 0,00014 - Q - 0,00383
dér Q = avrinning (mm).

Sambanden dr himtade fran fem skogsdomi-
nerade &lvar i norra Svealand och Norrland.

Till detta ”grund-lickage” har lagts bidrag i
form av extra nitrat frin bordig skogsmark, dels
pa grund av att denna naturligt licker mer, dels
pa grund av det dkade atmosfiriska nedfallet.
"Det finns egentligen ingen vetenskaplig grund
for att anvinda omriden med hég bonitet som
styrparameter i berikningsmodellen, men om-
riden med hog bonitet sammanfaller i stort med
omriden dir man kan befara kvivemittnad och
ddrmed hoga lickage frin skogsmark” enligt
Naturvirdsverkets Rapport 3692. Skog med
bonitetsklass I och IT antas licka 10 respektive 5
ganger mer nitrat 4n vanlig skog.

Som antropogent bidrag p4 grund av luftfor-
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oreningar, men éven lite pd grund av godsling-
en, har riknats 15 kg Tot-N/km, for all skog
("...skogsmarken lickeridag 0,15 kg merkvive
per hektar jaimfort med vad den gjorde for 25 ar
sedan,”enligt Naturvardsverkets Rapport 3692,
s 51). Till skog med bonitetsklass I och II har
lagts ett extra bidrag pa grund av luftférore-
ningar motsvarande 8 respektive 3 génger nit-
ratlickaget for vanlig skog (se stycket ovan,
samt antagande att "bakgrundslickaget av nit-
rat frin bordig skogsmark idr dubbelt sa hogt
som fran marker med lig till medelgod boni-
tet”, Naturvardsverkets Rapport 3692, s 51).

Ovrigt lickage frin skog har riknats som
naturligt.

Skogsbruk

Som extra bidrag till skogsmark, som beskrivits
ovan, har lagts effekter frin skogsbruk i form av
avverkning inklusive markberedning, dikning
inklusive skyddsdikning och gédsling. Berik-
nas som tillskottet per hektar behandlad skog
och ér.

Avverkning antas 6ka kvivelickaget med
400 procentunder 8 ar efter det att avverkning-
en dgde rum. Motsvarande siffror for fosfor dr
200 procent under 3 ir.

Dikning antas 6ka kvive- och fosforlickaget
3 ginger. Effekten efter dikningen antas kvar-
std 1 fem 4r for kvive och ett ar for fosfor.

Godsling antas oka kvivelickaget med 3
ginger under 3 ar efter gédslingen.

Allt lickage fran skogsbruk har riknats som

antropogent.

Myrmark

Myrmark antas licka som skog med undantag
for organiskt kvive och fosfor som antas licka
dubbelt sd mycket.

I modellen riknas allt som naturligt - vilket
givetvis kan diskuteras.

Ovrig mark

Till 6vrig mark riknas allt som inte ir skog,
aker eller sj6, dvs. fjill, berg, hillmark, impe-
diment, vigar och titorter.

Ovrig mark antas licka lika mycket som
vanlig skog. Dagvatten m.m. hanteras under
Avloppsreningsverk, briddning och dagvatten,
s 6.

Lickage fran 6vrig mark riknas som natur-
ligt — vilket kan diskuteras.

BERAKNINGSMODELL
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Akermark

Marklickaget fran dkermark har i Naturvards-
verkets Rapport 3692 beriknats enligt féljande

samband:

Tot-N (kg N/ha ar) = 0,1257 - Q + 6,524
("sodra Sverige™)

Tot-N (kg N/ha ar) =1,3-(0,06121-Q +
0,7947) ("mellersta Sverige”)

Tot-P (kg P/ha ar) = 0,001005 - Q +
0,04593 ("hela Sverige”)

dér @ = mediana avrinningen (mm) frén
PMK:s forsoksfalt.

Alvsborgs lin omfattas enligt Naturvirdsver-
kets Rapport 3692 av "mellersta Sverige”. Vid
berikningar gér det dock att anvinda samban-
den for "s6dra Sverige”, som omfattar bland
annat Halland och Bohuslin, eller for évrigt
vilken arealfrlust man 6nskar.

Sambanden ir himtade frin SLU:s 17 for-
soksstationer (PMK). Mediana avrinningen
frin férsoksfilten skiljer sig visentligt frin den
totala medelavrinningen. Fér att kunna tillim-
pa sambanden i praktiskt bruk, nir det inte
finns tillgang till avrinningsuppgifter frin en-
bart dker, har Q i ekvationerna ovan i modellen
justerats si att slutresultatet dverensstimmer
med de lickagesiffror som Naturvardsverkets
Rapport 3692 redovisar. Justeringen innebir
att Q_multipliceras med en faktor 0,55.

Arealforlusten av fosfor kan enligt Natur-
virdsverkets Rapport 3692, s 60, bli for lig med
ovanstiende ekvation, eftersom erosionen tro-
ligen underskattas. I modellen har man dirfér
byggt in en mdjlighet att oka arealférlusten
med en godtycklig andel pa grund av erosion.

Lickaget av kvive frin vintergrona marker
har antagits vara 25 procent av arealforlusten
fran 6vrig dker och heltrida. Till vintergréna
marker riknas mark som i SCB klassas som
gronfoder eller ensilage, slitter-, betes- eller
frovall, outnyttjad vall och outnyttjad dker.
(Ingen reduktion av fosforférlusten har dock
tagits med vilket kan diskuteras.)

Ovanstiende samband ger bruttolickaget
frin dker, inklusive bidraget frin luftférore-
ningar. Som naturligt bidrag fran dker riknas
ett bidrag som skulle varit ridande om dkern i
stillet varit bevuxen med bérdig skog (boni-
tetsklass I), dvs. som vanlig skog men dubbelt
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sa hog nitratforlust. Som antropogena bidrag
till marklickaget pa grund av luftféroreningar
har, analogt med skog ovan, lagts 15 kg N per
km? och ir samt 8 ginger nitratlickaget fran
vanlig skog. Resten har hinférts till antropo-
gen tillforsel pa grund av akerbruk.

Deposition pa sjoar

Torrdepositionen av kvive ir liten éver sjdar,
cirka 10 procent av totaldepositionen, enligt
Naturvardsverkets Rapport 3692, varfor depo-
sitionen kan approximeras till att vara aktuell
vitdeposition. Vi har ett bra grepp om kvive-
depositionen numera genom nedfallsmétningar-
na.
For fosfor anvinds schablonen 8 kg P/km?
sjoyta och ér (kan varieras).

Som naturligt bidrag riknas 120 kg N/km?
och ar respektive 33 procent av dagens niva for
fosfor. Resten riknas som antropogent. (Ett
alternativ till 120 kg N/km? och ar skulle kunna
vara depositionen pa 1950-talet som var cirka
45 procent av dagens deposition.)

Avloppsreningsverk, braddning

och dagvatten

I modellen anvinds uppmitta utsldpp och/eller
schablonberikningar vid berikning av direkta
utslipp. Om schablon anvinds antas att varje
pe producerar 12 g N/dygn respektive 2,5 g
P/dygn. Reningseffekt kan varieras efter 6ns-
kemal.

For att uppskatta briddning och dagvatten
riknas utslippen frin AR-verken upp med 15
procent for fosfor och 3 procent 61 kviive (kan
varieras efter lokala foérhillanden).

Allt riknas som antropogena bidrag.

Enskilda avliopp

Schablonberiknas enligt foljande. Produktion
av kvive och fosfor per pe enligt reningsverk
ovan.

Anvindande av fosforfria eller fosforfattiga
rengoringsmedel antas minska produktionen
pe med 40 procent for fosfor enligt "Sétvatten
90”.




VATTENPLANERING

RENINGSEFFEKTER | AVLOPPSANLAGGNINGAR
N-REDUKTION, % P-REDUKTION, %

Enbart
slamavskiljare 15 15

Slamavskiljare
+ markbadd 30 40

Slamavskiljare
+ infiltration 30 70

Andel av glesbygdshushallen som har respekti-

ve avloppsanliggning kan varieras. Om denna

dr okdnd anvinds f6ljande: enbart slamavskil-

jare, 50 procent, slamavskiljare + markbiddd och

slamavskiljare + infiltration 25 procent vardera.
Allt riknas som antropogent.

Mjdlkrum

Produktionen antas vara 0,1 g N/ko och dygn
respektive 1,11 g P/ko och dygn vid anvindan-
de av vanliga diskmedel i mjélkrummet. Med
fosforfria diskmedel antas produktionen vara
0,11 g P/ko och dygn.

Reningseffekt enligt enskilda avlopp ovan.
For mjslkrum finns dven varianterna gddsel-
eller urinbrunn 100 procent reningseffekt och
direkt recipient O procent reningseffekt.

Ar andel av mjslkrummen som har respek-
tive anldggning okidnd anvinds féljande: enbart
slamavskiljare 39 procent, slamavskiljare + in-

VAXTNARING,

filtration 18 procent, godsel- eller urinbrunn
21 procent och direkt recipient 21 procent.
Ar mjslkkoantalet okint sitts detta till 34
procent av notkreatursantalet, medeltal for
Sverige under 1980-talet.
Allt riknas som antropogent.

Godselanlaggningar

Produktion av nirsalter i gbdsel antas vara 75
kg N respektive 12 kg P per djurenhet och ér.
(I Naturvirdsverkets Rapport 3692 anges né-
tenhet, men i rapporten "Vegea-projektet” ut-
given 1992 av linsstyrelserna i L och M lin
anvinds dessa siffror per djurenhet). Lickaget
fran gédselanliggningar antas utgdra en pro-
centsats av niringsinnehdllet. Procentsatsen
kan varieras i modellen. (I Naturvardsverkets
Rapport 3692 genomgiende 0,5 procent, eller,
annorlunda uttryckt, hilften av anliggningar-
na licker 1 procent.)
Allt riknas som antropogent.

Fiskodlingar

Enligt"mitning” for fosfor och enligt schablo-
nen 6—7 kg P och 75 kg N/ton producerad fisk.

Riknas som antropogent.

Industrier
Enligt mitning. Underlag ofta bristfilligt av-

seende nirsalter.
Riknas som antropogent.
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Bilaga 4. Antaganden och férutséttningar fér berdkningen

Avloppsreningsverk: Utsldpp fran kommunala avloppsreningsverk har himtats ur
miljorapporterna for verken. Verk som inte ér tillstandspliktiga (mindre n 2000
personekvivalenter) har inte tagits med.

Enskilda aviopp: Utslapp fran enskilda avlopp har schablonberiknats enligt Rapport 4490
innebérande att utsldppet per person satts 3,4 kg kvive och 0,59 kg fosfor per ar.

Jordbruksmark: For lickage fran jordbruksmark har istillet for modellens virden anvints
17,564 kg kvive per hektar och ar och 0,422 kg fosfor per hektar och &r. Detta grundas pa
métningar i lanets vattendrag. Virdena tillimpas fér summan av arealen &ker och betesmark
tagna ur Statistiska Centralbyrans tabeller. Naturligt lackage har beriknats som det bidrag som
skulle varit radande om &kern varit bevuxen med bordig skog. Antropogent bidrag till
marklackaget p g a lufifororeningar har beriknats enligt Rapport 4490. Resten har hianforts till
antropogen tillforsel pa grund av akerbruk.

Kvivefixering och denitrifikation i kustvattnet har inte beaktats. Inte heller har sedimentation
och frigorelse av nirsalter fran tidigare sedimenterat material beaktats. Utbyte av nérsalter
mellan kusten och utanforliggande hav har inte beaktats.

Markslag: Arealer for olika markslag 4r himtade ur Statistik for avrinningsomraden 1995 (SCB
Na 11 SM 9701) samt SMHI Svenskt Vattenarkiv, Avrinningsomraden i Sverige del 3.

Mjolkrum: Utsléapp frén mjolkrum har schablonberéknats enligt Rapport 4490 med
forutsittningen att halften av anvinda diskmedel ar fosforfria. Detta innebér ett utslapp av 0,024
kg kvive och 0,133 kg fosfor per mj6lkko och ar.

Nedfall frén luften: For arligt nedfall pa sjoyta har anvénts for kvave 3,5 kg/ha
(avrinningsomrade 69-71/72), 5 kg/ha (avrmmngsomrade 72-75), 5,5 kg/ha (avrinningsomréde
75/76-79/80) och 6,1 kg/ha (Oland). Virdena grundas pa Kalmar lins luftvardsforbunds
miétningar (Nilsson 2000) Av kvivenedfallet har 1,2 kg/ha antagits vara naturligt och resten av
antropogent ursprung.

For fosfor har genomgaende anvénts 0,08 kg/ha/dr. Av detta har 33 % antagits vara naturligt
och resten av antropogent ursprung.

For arligt nedfall pa havsyta har anvénts: norra skargardsomradet 3,5 kg/ha, norra Kalmarsund
5 kg/ha sodra Kalmarsund 5,5 kg/ha och stra Oland 6,0 kg/ha. For fosfor har anvints 0, 08
kg/ha/ér. Areal har riknats for havsomraden grundare dn 10 m, totalt i Kalmar lan 1 550 km
som fordelats pa de fyra kustavrinningsomradena. (Helsmgforskomnnss1onen 1997 anger
kviavenedfallet i norra egentliga Ostersjon till 5,91 kg/ha/ar och i sodra egenliga Ostersjon till
10,07 kg/ha/ar. Fosfornedfallet anges vara forsumbart, "negligible").

Niérsalttransport: Uttransport med vattendrag har berdknats genom att multiplicera uppmatta
halter av totalkviave och totalfosfor med vattenforingen berdknad med PULS-modellen for den
period halten representerar. Narsalthalterna har métts i mynningen pa foljande vattendrag:

70 Storan 6 ganger/ar 75 Alsteran 12 ganger/ar
70/71 Loftaan 6 ganger/ar 76 Snérjebdcken 6 ganger/ar
71 Botorpsstrommen 12 ganger/ar 77 Ljungbyan 12 ganger/ar
72 Marstrommen 6 ganger/ar 78 Hagbyan 6 ganger/ar
73 Viran 6 ganger/ar 78/79 Halltorpsan 6 ganger/ar
74 Emén 12 génger/ar 79 Bruatorpsan 6 ganger/ar

For kustavrinningsomradena 70/71, 72/73 och 73/74 har antagits att 80 %. av tillfort kvave
rinner ut i kustvattnet. For ovriga kustavnnmngsomraden samt Oland har antagits att 90 % av
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tillfort kvéve rinner ut i kustvattnet (Arheimer 1997) Samma procentsiffror har anvints for
fosfor. For Vindéan har antagits samma kvive- och fosforlickage per hektar som for Storén.

Vid uppdelning av Olands avrinning p4 kringliggande havsomraden har basdata proportionerats
efter den areal som avrinner at olika hall:

Areal som avrinner till  Norra Kalmarsund  Soédra Kalmarsund  Havet dster om Oland ~ Summa for Oland

156 km? 161 km?2 1040 km2 1357 km2

Retention: Retentionen anger hur mycket av kvévet resp. fosforn som halls kvar inom
avrinningsomradet och darigenom inte nar kustvattnet. Den har satts lika for alla nérsaltkéllor
inom respektive avrinningsomrade utan hinsyn till att de som ligger langt fran kusten har storre
retention dn de som ligger nira kusten.

Skogsmark: For lickage fran skogsmark har anvints schablonerna i Rapport 4490 innebirande

Kvivelackage, kg/ha/ar Fosforlackage, kg/ha/ér
Bonitetsklass I Ca 0,67 Ca 0,019
Bonitetsklass II Ca 0,63 Ca 0,019
Bonitetsklass III Ca 0,60 Ca 0,019
Tillskott p g a luftféroreningar 0,15 0
Tillskott vid avverkning Ca 2,4 under atta ar Ca 0,04 under tre ar

Lickaget beror pa avrinningen, som é&r olika i olika avrinningsomraden.

Andel mark i bonitetsklasser har tagits ur Skogsstatistisk arsbok 1998. I modellens bonitetskiass
I innefattas 13 m3sk/ha/ar och daréver. I modellens bonitetsklass II innefattas 11-13
m3sk/ha/ar och hilften av arealen med 10-11 m3sk/ha/ar. Resten av arealen fors till
bonitetsklass III. Samma procentuella fordelning har anvénts for alla avrinningsomraden,
innebérande 4 % av skogsmarken i bonitetsklass I, 23,5 % i bonitetsklass II och 72,5 % i
bonitetsklass IIT. Kalmar léns siffror har anvints dven for avrinningsomradenas delar i andra lan.
Antropogent bidrag p g a nedfall fran luften har riknats enligt Rapport 4490. Hela fosfor-
lackaget antas vara naturligt.

Skogsbrukets effekter har berdknats enligt Rapport 4490 med forutsédttningen att 0,9 % av
skogen avverkas varje ar (Skogsvardsstyrelsen 1993). Ingen dikning och ingen godsling antas
forekomma.

Vattenforing: Vattenforing i storre aar har beraknats av SMHI med PULS-metod for aren 1995,
1996 och 1997. Medelvirdet for de tre aren har anvints i lickageberakningen. For mindre
avrinningsomréaden har anvints medeltalet av specifik avrinning i de bada angrénsande storre
omrédena. For Oland har anvints medeltalet av Marstrommens och Hagbyéns avrinning.
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Bilaga 5. Vattenforing i Eman 1995 - 1997 i férhallande till langtidsmedelvérdet

Narsaltlickaget dr berdknat for de tre dren 1995 - 1997. Hur forhaller sig lackaget dessa ar till
medelvirden for lingre perioder? Den faktor som har stérst paverkan pa lickaget ar
vattenforingen i darna. Vattenforingen i Eman ar representativ for Kalmar lin och lamplig att
anvénda for jamforelse mellan olika ar:

Ar 1995 var Eméns vattenforing storre &n normalt. Ar 1996 var den mycket ligre och 1997
nagot lagre 4n normalt. Medeltalet for alla tre &ren ligger néra ldngtidsmedelvirdet. De

narsaltlickage som beskrivs i denna rapport bor dérfor vara representativa for forhallandena
under en ldngre tidsperiod.

Vattenforing i Emdn 1995 37,7 m3/s
1996 20,2 m3/s

1997 24,5 m3/s

medelvirde 1995-1997 27,5 m3/s

medelvirde 1961-1990 29,1 m3/s
medelvirde 1955-1998 28,9 m3/s

Vattenféring i Eman 1955-1998, arsmedelviarden m3/s
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Figur 8. Vattenforing i Emdn, drsmedelvdrden. De tre ar som foreliggande rapport bygger pd dr
markerade med morkare staplar.
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Forsurningsliaget i Kalmar 1an 1984-1996 (M-serien 1997:22)
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serien 1997:2)

Narsaltstransport via Kalmar lans vattendrag 1979-91 (M-serien 1993:04)

Rodlistade arter i Kalmar léns odlingslandskap — en analys av deras forekomst jamfort med
nuvarande kdnnedom om virdefulla omraden i odlingslandskapet. (M-serien 1996:15)

Tema kust och vattendrag - Miljétillstandet i Kalmar 1an 1998 (M-serien 1998:19)
Tema miljoovervakning av land — Miljotillstdndet i Kalmar lan 1999 (M-serien 2000:03)

Utvirdering av enskild radgivning om véxtniringsbalans (M-serien 1998:9, bestills fran
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Bestills fran miljéenhetens expedition, tel 0480 — 82 195, fax 0480 — 82 153, e-post
miljoexp@h.lst.se
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