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Forord =
‘Mossa samlades in i tétorter och vid industrier under ar 2000 och analyserades
med avseende pa metaller. Undersdkningen ir gjord pd uppdrag av Kalmar léns
luftvardsforbund med ekonomiskt bidrag frin Blomsterméla Metallgjuteri AB,
Cementa AB, Evox RIFA AB, Gunnebo Industrier AB, ITT Flygt AB,
Johansfors Glasbruk AB, Kalmar kommun, Metallfabriken Ljunghéll AB,
Milerés Glasbruk AB, AB Ménsteris Metall, Orrefors Kosta Boda AB,
Oskarshamns kommun, S6dra Cell Monsterés Bruk, Vimmerby Energi AB,
Vimmerby kommun, Visterviks kommun och Visterviks Vérmeverk AB.
Resultaten redovisas i denna rapport och jimfrs med en understkning fran
1989 och en understkning pa bakgrundsiokaler ar 2000.

Kaimar lins luftvirdsforbund och Linsstyrelsen Kalmar lin
juni 2002
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Sammanfattning

Halterna av metallerna arsenik, bly, jirn, kadmium, koppar, krom, kvicksilver,
nickel, vanadin och zink har métts i mossa frén 121 lokaler i tdtorter och vid
industrier i Kalmar 14n. P4 nio lokaler har dven barium och antimon analyserats.
Mossans metallhalt #r ett métt pa nedfallet frin lufien eftersom mossor nastan inte
alls tar upp metaller frin det underlag de véxer pa. Mossan &r insamlad i augusti —
september 2000. De tre senaste drsskotten analyseras, varfor halten dr ett matt pa de
senaste tre &rens nedfall. Jamforelse gors med mossa insamlad pé samma platser
1989 (1988 for Degerhamn) och med mossa insamlad 1989 och 2000 pd
bakgrundslokaler i skog i Kalmar lan. '

Resultaten visar att nedfallet av arsenik, kvicksilver och bly har minskat kraftigt
under de elva &ren mellan proviagningarna. Nedfallet av kadmium och koppar har
minskat nagot. Nedfallet av krom, nickel och zink 4r oféréndrat. Dessa slutsatser
géiller bade i samhiillen och i skog utom for nickel, dér nedfallet i samhélien har
tkat. Nickel #r den enda metall for vilken nedfallet i samhiillen &r avsevirt stOrre &n
i skog. For ovriga metaller &r genomsnittliga nedfallet bara négot storre i samhéllen,
vilket tyder pa att storskalig spridning ér den viktigaste orsaken.

Nagra lokaler visade starkt forhjt nedfall. En del av dessa ligger i niitheten av
industrier som bearbetar aktuell metall. Andra lokaler, framforallt i Degerhamn och
Oskarshamn, kan misstéinkas fa nedfallet fran uppvirviat markstoft frin tidigare
verksamhet. '

Tétorter och industrier .  Bakgrundslokaler

1988/89 2000 1989 2000
medianhalt medianhalt medianhalt medianhalt Anmirkning
mgkg TS mgkg TS mgkgTS mgkgTS

Arsenik As 0,70 - 0,24 0,50 0,19 Endast 5 glasbruksorter
och 38 bakgrundsiokale
ingick 1989

Barium Ba - 26,6 - - Endast pa 3 glasbruksor

Kadmium Cd 0,31 0,23 0,23 0,20

Kobolt Co <1 - . -

Krom Cr 0,80 0,80 0,5 0,51

Koppar Cu 73 - 6,2 58 4,2

Jarn Fe - 370 -- 253

- Kvicksilver ~ Hg 0,07 0,020 0,068 0,014 Ej i Degerhamn 1988

Nickel ~ N6 24 13 1,1

Bly Pb 19 5,5 14 5.1

Antimon Sb - 14,7 - - Endast pa 3 glasbrukso;

Vanadin A" 3 1,5 3 1,4

Zink Zn 52 48 43 44

Tabell 1. Medianhalter av metaller i mossa ar 1988/89 och dér 2000 i mg/kg
torrsubstans.



Bedomning i forhéllande till de svenska miljékvalitetsmélen

Riksdagen antog 2001 femton nationella miljékvalitetsmal med tillhérande
delmal. Malet GIFTFRI MILJO lyder: Miljon ska vara fri fran dmnen och metaller
som skapats i eiler utvunnits av samhiillet och som kan hota ménniskors hilsa
eller den biologiska méngfalden. Det tredje delmalet lyder: I friga om utfasning
av farliga dmmnen skall foljande giilla. Nyproducerade varor skall si lingt det 4r
mdjligt vara fria frdn [ ... ] - kvicksilver senast & 2003 samt kadmium och bly
senast &r 2010. Dessa &mnen skall inte heller anviindas i produktionsprocesser om
inte fSretaget kan visa att hélsa och miljé inte kan komma till skada. Redan
befintliga varor, som innehaller &mnen med ovanstiende egenskaper
/cancerframkallande, arvsmassepiverkande, fortplantningsstorande, linglivade, ;
bioackumulerbara/ eller kvicksilver, kadmium samt bly, skall hanteras pa ett
sdant st att &mnena inte licker ut i miljén. Delmalet avser dmnen som
ménniskan framstillt eller utvunnit frin paturen. [ ... ].

pa—

Foreliggande understkning visar klart att utvecklingen gér i riktning mot
miljomalet GIFTFRI MILIO f0r kvicksilver och bly. For kadmium gér utvecklingen
at rétt hall men inte lika tydligt.

Nagot mal for begrénsning av metallnedfall finns inte uppstélit. Metallnedfallets
storlek i forhéllande till miljémalen kan dérfor inte direkt bedtmas.

Stora méngder metaller finns upplagrade i marken, frimst i skogens ytliga
humusskikt. Upplagringen har skett under méngarigt nedfall fran luften. Det
finns nu ca 4 kg kvicksilver och 1 000 kg bly per kvadratkilometer i
sydsvensk skogsmark (Bernes 2001). For att inte kvicksilverméngden i
marken ska fortsiitta att ka krdvs det ytterligare minskning av nedfallet
utdver den som skett mellan 1989 och 2000. Aven med kraftigt minskat
nedfall kommer det att ta hundratals &r innan halten av kvicksilver och bly i
marken atergér till de forindustriella vardena. Kadmium binds inte lika hért
och kommer att minska snabbare nér nedfallet minskar.

Ohilsa kan uppsti med nuvarande exponering for metaller. I ungefiir hiilfien
av Kalmar léns sj6ar 4r kvicksilverhalten i gidda sd hog att ensidig fiskdiet
medfor for stort intag av metallen. For kadmium &r rdkning och
spannméilskonsumtion de viktigaste tillforselviigarna. Sedan kadmiumhalten
1 fosfatgtdning sénkts stir nedfall frin luften for ca hélften av tillforseln till
akermark i stdra Sverige. Ménniskor som exponeras for mycket kadmium
har dven i Sverige uppvisat hélsoeffekter i form av njurpiverkan och
urkalkning av skelettet. '

Diskussion av nickelhalterna

Nickel dr den enda av de understkta metallerna vars halt kat mellan 1989
och 2000. Medianhalten i titorter och vid industrier har dkat fran 1,6 till 2,4



mg/kg TS. Medianhalten pa bakgrundsstationer har déremot minskat fran

1,3 till 1,1 mg/kg TS.

Forbranning av olja, sérskilt tung eldningsolja, &r den viktigaste kéllan tilt
spridning av nickel i luft. En beréikning for 1990 (Nilsson och Timm 1983)
anger att 180 ton nickel slépps ut till luft i Sverige. Av detta anges 140 ton
komma fran oljeeldning, 4,7 ton frin eldning av kol, torv och tré och 0,4 ton
frin sopforbrénning. :

SCB:s statistik ver leveranser av eldningsolja till Kalmar léin visar en
Skning for tung olia under den aktueila tidsperioden:

1987 54 000 1998 55 833
1988 46 600 1999 62 655
1988 39 200 3000 43 833
Medeltal 46 600 Medeltal 33 800

Tabell 2. Leveranser av tung eldningsolja(Eo 2 — 5) till Kalmar ldn, m3/r.

Nickelinnehall i riolja & mycket olika i olika oljefilt. 0,7 — 26 mg/kg anges
(Statens naturvardsverk 1976). Vid raffinering samias metallerna i de tunga
oljorna, Nickelinnehall i 50 000 m’ olja kan med ovan angiven halt for
raolja uppskattas till mellan 30 kg och 1 200 kg. Den femtonprocentiga -
skningen av oljeforbrukningen kan alltsa ge ett mérkbart dkat nickelutsl&pp.
Forindrade oljekvaliteter kan ge mycket stora éndringar av nickelutsléppet
som skulle kunna forklara den observerade skningen av nedfallet.

Kan tkad vedeldning i villor under 1990-talet vara en orsak? Ved innehélier
metaller som delvis sprids i luften med riken. Nickelhalten iveddr0,2—1
mg/kg (omriknat efier Nilsson och Timm 1983). Eldad vedméngd i
Oskarshamns kommun har beriiknats till 20 miljoner kg per é&r (Ivarsson
1998). Nickelmangden blir 4 — 20 kg. Detta &r 1 samma storleksordning som
det extra nedfallet i Oskarshamns stad, ca 4 kg/ar (se berédkning nedan).
Okningen under tidsperioden #r dock mindre. Det 4r ocksa sannolikt att
vedeldning mest sker pa landsbygden och i mindre samhillen. Inte heller
syns nagon okning av andra metaller, som finns i ved i hogre halt &n nickel.
Okad vedeldning #r dérfor en mindre sannolik orsak.

Nickel sliipps frén Saft AB:s ackumulatorfabrik i Oskarshamn. Enligt
bolagets miljérapporter var utsliippet till luft 30 kg per ari medeltal for
1987-1989 och 8 kg per &r i medeltal for 1998-2000. Saft AB:s utslépp kan
alltsa inte ha orsakat den registrerade haltokningen i mossa.

Statistiska Centralbyran redovisar en dkad tillforsel av nickel till Sverige under

den aktuella tidsperioden:
1990 1991 1999 2000
15279ton | 27551 1ion 29 876 ton 35 085 ton

Tabell 3. Tillforsel av nickel och nickellegeringar fill Sverige.

Statistiken avser nickel och nickellegeringar i obearbetad form. Produkter dér
nickel ingdr, t e X rostftitt stal, ingar inte i siffrorna (kélla: SCB Metaller, andra én



jérn, ferrolegeringar och legeringsmalmer). Okad nickelanvéndning kan bidra till
den Skade halten i mossa.

En kvantifiering av nedfallet i Oskarshamns stad ger under forutséttning att
- mossan tilivéixer med 0,15 kg torrsubstans per m” och ar; :

- allt nedfall tas upp av mossan;

- lokal nickelhalt i Oskarshamns stad (median) &r 4,7 mg/kg TS

- den regionala nickelhalten #r 1,1 mg/kg TS;

- areal med ovan angiven lokal nickelhalt 7 km?® = 7 000 000 m?

ett beréknat extra nedfall p g a lokala kéllor om

0,15 * (4,7 ~1,1) * 7 * 1000000 mg/ar = 3,78 kg/ar

Ett ndrmare studium av de orter som ingdr i 2000 &rs understkning ger
. foljande resultat:

Nickelhalt i mossa Flertalet Halter Antal Areal inom

2000, mg per kg stationer  bdde dver statio- vilken
torrsubstans ligger 6ver ochunder ner stationema dr
_ 2mghkg 2mghkg spridda
Blomsterméla metall  Ja 3 0,05 km®
Boda Glasbruk Nej 4 0,3 km?
Degerthamn Ja 8 3 km?
Gamleby Ja 4 0,3 km?
Gladhammars gruva Nej 5 0,5 km?
Gunnebo Ja 5 0,6 km?
Johansfors Nej 4 0,3 km®
Kalmar stad Ja 6 14 km?
Lindés Ja 14 4 km?
Maleras Ngj 5 0,5 km?
Ménsterds Bruk Nej 9 8 km?
Ménsterds Metall Ja 4 0,4 km?
Oskarshamns stad - Ja 19 7 km?
S&dra Vi Ja 5 0,4 km®
Vimmerby Ja 6 1 km?
Vistervik Ja 15 15 km?
Afors Nej 5 0,3 km?

Tabell 4. Orter med hog resp ldg nickelhalt ar 2000

Orter med hog nickelhalt 4r antingen av betydande storlek (Kalmar,
Oskarshamn, Vimmerby, Vistervik) eller har metallindustri (Blomstermala,
Gunnebo, Ménsteras och S6dra Vi). Ovriga mindre orter (utom Degerhamn)
har i allméinhet lag halt. Detta motstiger inte att 6kade utslépp fran
oljeeldning och/eller 6kad anvéindning av nickel ligger bakom den
observerade 8kningen av nickelhalt i mossa.
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Material och metoder

Understkningen i titorter och vid industrier 1989 utftrdes pd uppdrag av
Kalmar lins luftvardsforbund. Sveriges Geologiska Understkning (SGU)
svarade for insamling och preparering av mossarn. Tillgéinglig mossa pé
anvisade platser anvindes. Direkt péaverkan frén krondropp undveks. Mossa
samlades in p4 78 lokaler varav 65 redovisas pé kartor i denna publikation.
De &vriga 13 lokalerna fanns i Bjorkshuit, Edsbruk och Nybro. Samiliga 78
ingér i berdkningen av percentiler i avsnittet Undersokta metaller. Analysen
gjordes av Statens Veterindrmedicinska Anstalt (arsenik) och Statens
{antbrukskemiska laboratorium, Uppsala, (6vriga element).

Understkningen i Degerhamn 1988 utfordes av IVL (Ake Rithling), som
svarade for insamling, preparering och analys av mossan. Eftersom omrédet
snnehatler vitt skilda naturtyper anvéndes forutom vaggmossa och husmossa
sven guldlockmossa och grésmossa. 1 fireliggande rapport har sju av 31
lokaler valts ut, de lokaler som motsvarar dem som anviindes ar 2000. De
sju lokalerna ingér i underlaget for percentilberakningar i tétorter och vid
industrier i avsnittet Understkta metaller.

Undersokningen pi bakgrundslokaler 1989 utfordes pé uppdrag av
Kalmar lins luftvardsforbund. Sveriges Geologiska Understkning (SGU)
svarade for insamling och preparering av mossail, SO utgjordes av
husmossa Hyloconium splendens. Vid valet av provytor undveks direkt
paverkan frén krondropp, vagar och bebyggelse. Analysen gjordes av
Statens Veterinirmedicinska Anstalt (arsenik) och Statens lantbrukskemiska
laboratorium, Uppsala, (6vriga element).

Undersikningen i tiitorter och vid industrier 2000 ér utford pé uppdrag
av Kalmar léins luftvardsforbund. Mossan, husmossa Hyloconium splendens
och viggmossa Pleurozium schreberi, samlades in av Lénnbom VA-teknik
AB, preparerades av Naturhistoriska Riksmuseet och analyserades av
Ekokonsult AB.

" Understkningen pi bakgrundslokaler 2000 #r utford pa uppdrag av

Naturvardsverket och ingér i en ri_ksomfattande kartering. Mossan,
viggmossa Pleurozium schreberi samlades in i samband med
Riksskogstaxeringen, preparerades av Naturhistoriska Riksmuseet och
analyserades av Ekokonsult AB. Resultaten kommer att redovisas 2003. 1
Kalmar lan finns 20 lokaler, fordelade Gver lanets fastlandsdel.

|
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Undersdkta metaller

I tabellerna for varje metall anges

¢ 10-perc (= 10-percentil), den halt som underskrids i 10 % av proverna,

¢ median, den halt som underskrids i hilften av proverna, och

¢ 90-perc (= 90-percentil), den halt som underskrids i 90 % av proverna.

Tecknet < betyder att halten 4r mindre #n angivet virde.

mg/kg TS betyder milligram per kg torrsubstans

Arsenik, As

Ar 1989 analyserades arsenik pa fem glasbruksorter (23 insamlingslokaler) samt
pé 38 bakgrundslokaler. Ar 2000 analyserades arsenik p4 17 orter (121
insamlingslokaler) samt pé 20 bakgrundslokaler.

Metallhalt i titorter och vid | Metallhalt p& bakgrunds-
industrier, mg/kg TS lokaler i skog, mg/kg TS
_ 10-perc median  90-perc | 10-perc |median |90-perc
understkning ar 1989 0,50 0,70 | 2,34 0,37 0,50 0,60 .
understkning ar 2000 0,13 0,24 0,76 0,12 0,19 0,24

Genomsnittliga arsenikhalten har sjunkit betydligt bade i titorter och pa
bakgrundsiokaler. De hégsta halterna &r 2000 uppmiittes i Degerhamn och

Oskarshamn.
 Tre glasbruksorter understktes bade ar 1989 och ar 2000:
Boda Glasbruk | Johansfors Afors
| Medelhalt 1989, mg/kg TS 1,4 0,62 39
Medelhalt 2000, mg/kg TS 0,27 0,25 0,55

Arsenikhalterna har sjunkit kraftigt p4 alla tre orterna. Detta kan tillskrivas
minskad eller upphtird anvéindning av arsenik samt béttre utsléippsrening.
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Barium, Ba

Barium undersoktes p tre glasbruksorter (atta insamlingslokaler) &r 2000. Inga
bariumanalyser gjordes ar 1989.

Metallhalt i tatorter och vid | Metallhalt pa bakgrunds-
industrier, mg/kg TS lokaler i skog, mg/kg TS
10-perc |median |90-perc |10-perc | median 90-perc

understkning ar 1989

undersdkning ar 2000 26,6

Kadmium, Cd

Ar 1988/89 analyserades kadmium pa 13 orter (85 insamlingslokaler) samt pa
285 bakgrundslokaler. Ar 2000 analyserades kadmium pé 17 orter (121

insamlingslokaler) samt pa 20 bakgrundslokaler.
Metallhalt i tatorter och vid | Metallhalt pa bakgrunds-
industrier, mg/kg TS " Ilokaler i skog, mg/kg TS
10-perc median |90-perc |10-perc |median |90-perc
understkning &r 1988/89 | 0,19 0,29 0,54 0,17 0,23 0,31
understkning &r 2000 0,15 0,23 0,66 0,14 0,20 0,25

Kadmiumhalten har sjunkit nigot, men higa halter finns fortfarande &r 2000. De
hogsta halterna uppmittes i Oskarshamn och Degerhamn.

Krom, Cr

Ar 1988/89 analyserades krom pé 13 orter (85 insamlingslokaler) samt pé 285
bakgrundsiokaler. Ar 2000 analyserades krom pa 17 orter (121 insamlingslokaler)

samt pa 20 bakgrundslokaler.
Metallhalt i titorter och vid | Metallhalt pa bakgrunds-
industrier, mgkg TS lokaler i skog, mg/kg TS
10-perc |[median |90-perc |10-perc mEdian_ 90-perc
understkning &r 1988/89 0,4 0.8 1,43 0.4 0,5 0,9
undersokning ar 2000 014 | 080 | 241 | 038 [ 051 | 074

Kromhalten i tétorter och vid industrier 4r oftréndrad vad avser medianviérdet. I
omradet ovanfor medianviirdet har halten stigit. Krom &r en stor bestindsdel i
rostfritt stal, och tkad anvéndningen av sidant kan vara en forklaring till stigande

halter.
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Koppar, Cu

Ar 1988/89 analyserades koppar pé 13 orter (85 insamlingslokaler) samt pa 285

bakgrundslokaler. Ar 2000 analyserades koppar pé 17 orter (121
insamlingslokaler) samt p4 20 bakgrundsiokaler.

Metalthalt i titorter och vid | Metallhalt p& bakgrunds-

industrier, mg/kg TS lokaler i skog, mg/kg TS

10-perc |median | 90-perc |10-perc [median |90-perc
unders6kning ar 1988/89 53 7,3 11,3 4,5 58 7.4
undersékning ar 2000 35 6,2 11,3 3.5 4,2 6,6

Kopparhalten har sjunkit nigot i tétorter och vid industrier. Ar 2000 uppmiittes
hbga halter i ett fital punkier i Blomstermala, Oskarshamn och Vistervik. Halten i
tétorter och vid industrier &r patagligt héigre &n pa bakgrundslokaler.

Jérn, Fe

Ar 1989 analyserades jérn inte alls. Ar 2000 analyserades jirn pa 17 orter (121
insamlingslokaler) samt pd 20 bakgrundslokaler.

Metalthalt i titorter och vid |Metallhalt pa bakgrunds-
industrier, mg/kg TS lokaler i skog, mg/kg TS
10-perc |median |90-perc |10-perc |median |90-perc
undersckning &r 1989
' | undersokning &r 2000 62 372 1072 123 203 369

Jarnhalten &r ett métt pd den allménna damningen pa mossans véxtplats. Om den
allménna damningen &r hdg innebéir det oftast att nedfallet av samtliga metaller &r
forhajt, eftersom dammet innehaller mer eller mindre av alla metaller. De hagsta
jérnhalterna uppmittes i Degerhamn och Gamleby.

Kvicksilver, Hg

Ar 1989 analyserades kvicksilver pa tolv orter (78 insamlingslokaler) samt pa 285
bakgrundslokaler. Ar 2000 analyserades kvicksilver pa 17 orter (121
insamlingslokaler) samt pa 20 bakgrundslokaler.

Metallhalt i titorter och vid
industrier, mg/kg TS

Metalthalt p bakgrunds-
lokaler i skog, mg/kg TS

10-perc

|median

90-perc

10-perc

median

90-perc

understkning ar 1989

0,048

0,069

0,094

0,050

0,068

0,095

undersdkning &r 2000

0,008

0,020

0,059

0,005

0,014

0,039

Kvicksilverhalten har generellt sett sjunkit kraftigt. De hégsta halterna &r dock
ungefir desamma &r 2000 som 4r 1989, men de aterfinns p4 andra platser. Hogsta

12
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virden &r 2000 fanns i Lindas, Oskarshamn, Vimmerby och Degerhamn.
Kvicksilver #r en flyktig metall som sprids i d&ngform frén plats till plats. De hoga
halterna har registrerats pd olika platser, bdda sddana med och utan kéind
kvicksilverhantering i nirheten.

Nickel, Ni

Ar 1988/89 analyserades nickel pa 13 o

rter (85 insamlingslokaler) samt pé 285

bakgrundslokaler. Ar 2000 analyserades nickel pé 17 orter (121 insamlings-
lokaler) samt pa 20 bakgrundslokaler.

Metallhalt i titorter och vid | Metallhalt pA bakgrunds-

industrier, mg/kg TS lokaler i skog, mg/kg TS

10-perc |median |{90-perc |10-perc |median |90-perc
undersékning ar 1988/89 0,90 1,55 3,46 0,9 1,3 1,8
understkning ar 2000 1,22 2,39 6,10 0,83 1,15 1,72

Nickelhalten i titorter och vid industrier har 5kat patagligt. De hogsta halterna &r
2000 uppmittes i Oskarshamn, Degerhamn och Gamleby. Pa bakgrundslokaler &r

halten patagligt l4gre 4n i titorter och har minskat under tidsperioden. Ténkbara

orsaker analyseras i avsnitiet Diskussion av nickelhalterna.

~ Bly,Pb

Ar 1988/89 analyserades bly pa 13 orter (85 insamlingslokaler) samt pé 285

bakgrundslokaler. Ar 2000 analyserades bly pd 17 orter (121 insamlingslokaler)

samt pd 20 bakgrundslokaler.
Metallhalt i titorter och vid | Metalthalt pd bakgrunds-
industrier, mg/kg TS lokaler i skog, mg/kg TS
, , {10-perc [Median |90-perc |10-perc | median 90-perc
understkning ar 1988/89 11 18 53 11 | 14 19
understkning ar 2000 3,23 5,47 9,09 3,5 5,1 6,6

Blyhalten har sjunkit kraftigt i titorterna och vid industrierna, Detta kan tillskrivas

forbittrad rening och minskad blyanvéndning vid glasbruken samt vergéng till

blyfti bensin for vigtrafiken. De hogsta halterna ar 2000 uppméties i Degethamn,

Kalmar och Blomstermala.

Bensinen i Sverige var i huvudsak oblyad redan 1989. Métningarna pa
bakgrundslokaler de senaste 25 aren speglar den minskning av biyutsléppen som

skett: _
Artal 1975 11980 | 1985 [ 1990 | 1995 [2000
Blykoncentration i mossa

pé bakgrundslokaler 1 43 | 28 { 22 | 15 8 5
sydostra Sverige, mg/kg TS ‘

13




Antimon, Sb

Ar 1989 analyserades antimon inte alls. Ar 2000 analyseradeé antimon pé tre

orter (&fta insamlingslokaler) samt pa 20 bakgrundslokaler.

Meitallhalt i titorter och vid

industrier, mg/kg TS

Metalihalt p& bakgrunds-
lokaler i skog, mg/kg TS

10-perc

median

90-perc

10-perc

median

90-perc

Undersdkning ar 1989

Understkning & 2000

14,7

Vanadin, V

Ar 1988/89 analyserades vanadin pé 13 orter (85 insamlingslokaler) samt pa 285
bakgrundslokaler. Ar 2000 analyserades vanadin 17 orter
samt pa 20 bakgrundslokaler.,

(121 insamlingslokaler)

Metailhalt 1 tatorter och vid
industrier, mg/kg TS

Metallhalt pa bakgrunds-
lokaler i skog, mg/kg TS

10-perc

median

90-perc

10-perc

median

90-perc

| understkning ar 1988/89

<3

3

4

<3

3

4

undersokning ar 2000

0,95

1,5

3,3

0,89

1,4

2,0

Vanadinhalten var i stort sett densamma i tétorter och pé landsbygd. Detta tyder
pa storskalig spridning. Halten har sjunkit under tidsperioden. En viktig
utsléppskilla for vanadin 4r forbrénning av tung eldningsolja och denna kan

ténkas ha minskat i norra Europa. I Kalmar lén har dock anvéindningen ékat, se

avsnittet Diskussion av nickelhalterna De hégsta halterna 2000 uppmittes i
Degerhamn och Gamleby.

Zink, Zn

Ar 1988/89 analyserades zink pa 13 orter (85 insamlingslokaler) samt pa 285
bakgrundslokaler. Ar 2000 analyserades zink pa 17 orter (121 insamlingslokaler)

samt pa 20 bakgrundsiokaler.
Metallhalt i titorter och vid | Metallhalt pd bakgrunds-
industrier, mg/kg TS lokaler i skog, mg/kg TS
10-perc |median |90-perc [10-perc |[median [90-perc
understkning &r 1988/89 36 52 75 33 43 56
undersékning ar 2000 28 48 80 33 44 52

Zinkhalten &r ungeftir densamma 2000 som den var 1988/89. Det speglar det
faktum att inga anstréingningar har gjorts att minska anvéndning och diffus

spridning av zink i samhéllet. Zinkhalten i thtorter och vid industrier 4r nigot
hogre &n pa bakgrundslokaler.

De hogsta halterna &r 2000 uppmittes i Blomstermala, Oskarshamn, Gunnebo och
vid Gladhammars gruva.

14
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Metallhalt i mossa insamlad &r 2000, mg/kg torrsubstans

Lokailnr As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg N Pb Sb V Zn
405 0.280 0.30 0.83 145.73 423 0.070 3.05 15.87 1.33 260.5
406 0.350 10.25 111 11.02 618 0.031 3.33 7.97 254 484
407 0.218 024 081 7.75 324 0.020 2.26 4.67 174 61.1
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Metallhalt i mossa insamiad ar 2000, ma/kg torrsubstans

{okainr As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Ni Pb Sb V
66 0204 266 0.29 0.10 3.93 184 0.012 1.30 4.60 187 1.17
68. 0297 171 0.3 017 7.21 186 0.010 1.28 7.03 177 1.61
69 0380 314 035 0.16 542 174 0.008 1.13 930 127 1.04
70 0217 305 0.13 0.13 410 204 0.008 1.12 643 137 1.06

Metallhalt i mossa insamlad &r 1989, mg/kg torrsubstans

Lokalnr As Ba Cd Co Cr. Cu Fe Hg Ni Pb Sb V
66 07 0.19 06 68 0083 15 22 3
67 1.9 0.33 1.3 82 0.106 20 58 3
68 1.2 0.23 05 68 0.061 10 35 4
69 21 0.45 08 73 0.054 1.3 64 3
70 1.0 0.18 05 62 0.061 09 25 -3

Anmérkning: minustecken betyder att haiten &r lagre &n angivet siffe‘rv:-irde
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56.2

Zn
45
64
56
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Metallhalt i mossa insamiad &r 2000, mg/kg torrsubstans
lokalnr As Ba C€d Co ©C Cu Fe Hg Ni Pb Sb V Zn

454 265 0.38 185 8.67 1868 0.039 9.07 4.10 1663 433
455 2.65 0.64 3.48 8.01 2334 0.047 11.77 6.70 36.67 86.3
459 2.19 0.87 494 714 4937 0.057 15617 6.97 1237  57.0
460 2.556 0.29 215 921 1921 0.131 827 8.63 823 381
461 18.07 0.67 817 19.36 5494 0.091 843 11.37 2200 61.1
462 13.83 0.61 537 13.95 5494 0.073 721 7.00 2110 425
464 0.08 0.12 042 322 180 0.015 112 255 067 387
465 0.87 0.36 221 13.84 5465 0.087 1097 19.37 3256 687

Metalihalt i mossa insamlad &r 1988, mg/kg torrsubstans ,
Lokalnr As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Ni Pb Sb V Zn

454 020 098 089 196 197 098 094 196 200
455 041 041 288 7.16 965 188 1741 6.52 58.7
459 0.53 1.08 2983 8.90 2863 21.8 4.90 446 63.8
461 : 1.83 756 653 304 9404 381 546 88.0 147
462 062 366 280 17.5 2835 13.8 277 €66.8 63.1
464 0.55 0680 1.71 5.55 1081 347 244 114 367
465 - 0.88 1.17 347 8.54 1805 567 313 21.0 744

17
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Metallhalt i mossa insamlad ar 2000, mg/kg torrsubstans
Lokalnr As Ba Cd Co Cr Cu - Fe Hg Ni

449
450
451
453

0.146
0.467
0.136
1.250

0.36 0.74 440 276 0.017 1.76
0.18 3.51 7.50 2606 0.036 8.93
0.22 065 488 209 0.014 1.58
0.30 142 879 0923 0.044 5.00

18

Pb Sb
3.40
7.30
3.60
410

\'J
1.25
5.00
1.15

11.70

Zn

46.0
26.0
427
42.8
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Metallhalt i mossa insamiad &r 2000, mg/kg torrsubstans
Lokalnr As Ba Cd Co Cr Cu Fe

439
440
441
442
443

0.236
0.141
0.136
0.115
0.159

0.23
0.23
0.17
0.18
0.20

0.74 5.34 370
0.31 3.58 1560
0.10 6.36 160
0.28 4.24 122
1.26 3.76 346

19

Hg Ni
0.015 1.83
0.016 1.33
0.008 1.10
0.002 1.41
0.011 2.39

‘—'ﬂ_:'-_- ‘

"“x ) 62,13

Pb Sb
7.90
4.17
3.53
3.19
4.77

1.94
1.12
0.88
0.81
1.35

Gladhamm

Overdra ' t

Zn
442
38.7
33.0
478
175.0
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Metallhalt i mossa insamiad &r 2000, mg/kg torrsubstans

Lokalnr ‘As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Ni Pb Sb
80 0229 0.18 "0.00 540 156 0.008 127 7.13
81 0.323 023 0.23 3.55 198 0.002 1.51 6.90
82  0.217 0.18 0.17 3.86 238 0.008 1.40 6.67
83 0.248 0.41 0.22 4.95 215 0.013 147 3.87

Metallhalt i mossa insamiad ar 1989, mg/kg torrsubstans

Lokalnr As -Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Ni Pb.  Sb
79 05 0.1 04 55 0.048 15 173
80 0.5 0.18 05 56 0.045 09 17.8
81 1.1 0.1 05 7.8 0.001 1.2 31

- 82 0.5 0.18 04 48 0.048 1 162

83 0.5 0.36 04 78 0.061 1.2 193

Anmarkning: minustecken betyder aft halten &r lagre &n angivet siffervérde
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Zn
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56.0
28.4
82.6

Zn

42
70
59
67

'\,“ I“)



1

w pog NN
" HOPPISHNIIRT 2 . o614 7 ._\,..m.,._.w__c.xm__maww/\}. s . -
sw,_/ uaedspunsie oS BUSIBARUS  umeniag N, N\ e i
~ I £ : y. . tw«s.ocf..:
> 1o ! 4 . . -8By ;. A Spieniayis 19abue ue 216 Jg usjiey B2 1epAeq usxosISHUIL Buinpewiuy
X0 g SN
e i 3 53y e [ ppen Y PN ) gor ¢ 62 61 500 8L 80 - &r0 i
. S RL sat 3 €15 € LSE L'} 9500 L9 90 - 190 oe
o 4% MESIEIAY - 8y € 182 GZ 900 19 g0 - 8g0 ge
A (ST ¥'S o i v vie e TLle ¥ZT 600 ¥v6é 80 0 €50 ve
- 2 i~ s e 99eH Ll T e 66 ¥€ 6600 6 80 0 ¥90 €€
i SN .._\-. - SrAgedil 645 ¢ 865 61 €00 gL 90 - §0 ze
e *Ha” _ ~ S Ui Al 1o ¢ 662 61 P00 P8 G0 - ero 1€
: o ST e == y6p € 68 G 1900 €9 80 - Vo0 oe
opu e =73° A X &% ¥ L'ev 1L'e 200 6L 90 L €50 62
s X UK X .m%_m.z P . ver ¢ Zer L't €900 L2 90 V- 9v0 8¢
N 8 . g | fm = =g %] GE0L € ek 'S 1200 8L g1 L 290 iz
T e YOI el r Y L) g6  ¢- 1’952 € §80°0 €Ll 60 0 T90 oz
u vebenrgy [ oo Uz A 9 qd IN By o4 np 43 03 pD kg sy uejo
o - .Mm/m um_mew . i m:;@...wamm | Em_/a A suejsqnsLIo) Byybuw ‘6g6 L 4 pepuesul essow | jeyyeep .
A LAA[T e N Sy
rﬁn.. £ -’ T 1AL __...,e_an__mv_ .ﬁ‘_r.--f_ N\ vee v €96 99'L €100 682 O.¥% Z£0 GLo avlo L€ “
m.. . | b / 285 ze') €0V 8EZ 10000 66F i¥'8 I¥O 120 0SL0  e€
ogeNan A 2NN A / ¥'ee 1L} €L 66'L YIO0 IEV 98F 050 910 6¥20 L€
- T, B2 <3 A ‘ \ Y. /.. | 965 gBC 129 €9°€ 8100 €68 S8 €T €20 0.€0 0€
Bz i et 7 . 3 .,..u,,. .. _\ . €8 ¥l 2y ¢l LL0'0 /22 ¥re 120 10 ivl'o 82
LA _%# 2 = D) | BSOISIONDS 8€6 €T €62 91'E €100 ZiL 258 ¥T'l 120 gllo 9z
P _ s \VE 3N XN = UZ A 98 ad IN BH e np 19 0D pn eg sy Jupejo
a0 | PO 2 0 suejsans.uo} /6w ‘000z g pejwesul essow | JeyleBiy
Ty - MG
Ae . X _ HYINTYA
BIMLLIBAY . A Bl
- 1
& .n.h.,u..b
L) W
ar'sy  J0° =
m.wamxom_

.n\-
cl\

jedioyaduwip

h LNO}Z. X




e

LINDAS

Metallhalt i mossa insamiad ar 2000, mg/kg torrsubstans
Ba Cd Co Cr

Lokalnr As

466
467
468
469
470
471
472
473
474
- 475
a7t
478
479
480

0.231
0.380
0.321
0.387
0.613
0.281
0.192
0.307
0.199
0.157
0.350
0.145
0.104
0.377

0.19
0.20
0.24
0.22
0.26
0.30
0.17
0.47
0.22
0.27
0.26
0.14
0.1
0.32

0.49
0.80
1.31
0.77
1.80
0.85
0.47
0.80
0.60
0.33
2.61
0.87
0.67
2.56

Cu
6.57
6.04
8.12
4.40

11.00

8.37

4.70
7.46
7.45
462
19.67
4.00
3.00
10.34

Fe
212
470
495
409
894
445
254
1087
149
125
716
483
233
851

Hg
0.069
0.077
0.074
0.038
0.039
0.076
0.019
0.045
0.007
0.008
0.020
0.025
0.022
0.059

Metalthalt i mossa insamiad ar 1989, mg/kg torrsubstans
Lokalnr As Ba Cd Co Cr

466
ca 467
468
ca479
480

Anmarkning: minustecken betyder att halten &r lagre &n angivet siffervérde

0.51
0.44
0.39
0.35
0.29

1
1
-1
1
0

1.4
2.3
0.5
1.1
1.6

Cu
84
15.8
8.6
<]
9.5

Fe

23

Hg
0.075
0.124
0.103
0.076
0.083

NI
1.62
2.59
2.85
216
4.00
2.44
1.51
4.47
1.24

1.18

4.00
244
1.40
423

Ni
2.3
4
14
1.6
3.4

........

Pb Sb V

447 117
8.07 2.11
7.83 2.02
7.90 1.96
6.03 2.31
6.73 2.06
3.57 127
463 2.50
4.10 1.11
3.63 0.90
8.23 2.11
3.57 1.53
2.59 0.79
8.47 248
Pb Sb V

21.3 4
51.9 8
21.8 -3
18.9 4
23.6 5

LENAY [ L )

Zn
431
53.5
48.1
58.7
103.7
57.5
338
79.3
44.3
38.4
68.1
246
306
77.5

Zn
96
96

70
63
58
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MALERAS

Metallhalt i mossa insamiad &r 2000, mg/kg torrsubstans

Lokainr As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg N Pb Sb V Zn
400 0.286 0.19 0.13 * 3.18 179 0.009 1.31 11.20 124 397
401  0.171 0.13 0.00 3.01 123 0.010 1.02 5.77 -0.87 198
402 0.343 0.20 0.13 4.80 244 0.011 1.41 8.57 117 779
403 0.237 0.16 0.30 4.54 194 0.011 145 7.43 1.36 37.9
404 0.207 0.27 068 1582 234 0.029 1.73 5.97 122 451
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MONSTERAS BRUK

Metalihalt i mossa insamiad ar 2000, mg/kg torrsubstans -

Lokalntr As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg N Pb Sb V Zn
300 0.100 0.17 0.13 3.31 194 0.006 0.85 256 088 29.2
301 0109 0.21 0.13 3.51 154 0.010 112 4.80 0.88 23.7
302 0.145 0.16 0.10 3.08 209 0.008 1.24 3.08 1.08 51.2
303 0.226 0.21 048 341 524 0.013 227 4.53 180 20.6
304 0247 = 022 0.65 3.25 388 0.010 1.83 523 1.82 47.0
306 0.116 0.16 0.31 392 139 0.032 6553 273 0.81 22.0
307 0.847 0.22 0.51 3.08 210 0.052 133 4.07 1.27 20.2
308 0.162 0.18 0.41 451 4187 0.032 166 3.63 0.97 354
309 0181017 023 2.04 4.95 1008 0.009 440 4.33 14,662.85 64.8

Metallhalt i mossa insamlad &r 1'989, mg/kg tonsubstahs
lokalnr As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Ni Pb Sb v In

300 018 -1 04 61 0.066 1.1 14.8 3 33
301 02 1 04 54 0.071 14 138 -3 35
302 021 -1 05 6 0.074 14 139 3 44
303 023 1 04 7 0.058 1.1 105 -3 51
304 024 -1 06 73 0.088 13 15.8 -3 41
305 026 -1 08 73 0.078 14 151 3 52
i 306 024 -1 06 54 0.075 11 143 3 37
307 021 -1 06 6 0.075 13 126 3 37
308 024 -1 0.8 7 0.085 1.5 159 3 45
309 023 0 08 75 0.073 26 156 3 65

Anmérkning: minustecken betyder att halten &r lagre &n angivet siffervérde
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MONSTERAS METALL

Metallhalt i mossa insamlad &r 2000, mgrkg forrsubstans '

lokalnr As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Ni Pb Sh V
409 0.315 0.22 D98 7.56 372 0.035 236 6.90 1.87
410 0.205 0.24 1.28 11.52 473 0.054 272 5.07 1.84
411  0.249 0.21 0.91 983 350 0.037 2.38 6.57 1.84
412 0.223 1.30 0.71 6.38 267 0.032 477 5.83 1.68

26

Zn

61.0
48.5
40.9
56.0
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Metallhalt i mossa insamlad ar 2000, mg/kg torrsubstans
Lokalnr As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Ni Ph Sh V Zn

414 0.243 1.65 063 858 288 0.030 620 567 1.54 43.6
416 0123 069 ~ 023 453 194 0.0068 271 3.16 0.93 276
416 0211 0.40 088 6.08 573 0.027 315 6.27. 257 283
417 0.248 0.53 1.04 800 569 0.053 410 547 238 541
418 0.243 0.75 1.83 879 1348 0.031 750 837 433 627
413 0.243 0.48 1.32 961 838 0.017 457 6.13 264 6532
420 0.277 1.086 122 659 737 0.050 467 527 223 559
421 0.327 0.60 149 793 830 0.058 563 850 281 524
422 0182 0.41 092 759 468 0.033 281 477 148 2124
423 0299 0.61 096 741 595 0032 350 6.50 210 527
424 0177 1.49 063 538 272 0.004 503 423 135 56.4
425 0.249 8.67 161 939 964 0.079 23.07 6.77 277 50.7
426 0.583 0.69 116 816 666 0.041 573 6.13 3.40 415
427 1483 0.93 425 4767 3520 0028 7.23 13.97 427 150.5
428 0.807 0.57 128 15.36 812 0.007 483 6.77 1.66 481
428 0.284 0.77 1.056 16.08 676 0.013 470 6.53 216 487
430 0.357 0.80 082 711 513 0.037 4.33 667 231 478
431 0417 0.46 113 862 930 0.014 497 740 298 582
432 0.223 0.27 101 828 784 0085 340 4.17 220 796

Metalthalt i mossa insamlad ar 1989, mg/kg torrsubstans
lokalnr As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Ni Pb Sb V Zn

416 1.8 0 08 9.1 0063 88 136 3 73
418 1.03 1 16 103 -0.094 48 241 5 75

424 066 -1 08 7.8 - 0068 28 1486 -3 65.

Anmirkning: minustecken betyder att halten &r l&gre &n angivet siffervérde
27
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" Metallhalt i mossa insamlad &r 2000, mg/kg torrsubstans

Lokalnr As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Ni Pb Sb V Zn

- 282 0697 017 3.38 5.39 301 0.020 269 '310 ' 095 438
283 0.164 0.15 1.20 3.68 587 0.027 271 206 1.56 285
284 0214 0.15 5156 6.22 488 0.011 3.87 340 148 409
285 0.185 0.21 344 6.25 360 0.011 3.12 460 1.32 408
286 0.215 0.16 1.62 520 405 0.012 2.39 4.10 142 343

Metallhalt i mossa insamlad ar 1989, mg/kg torrsubstans

Lokalnr As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Ni Pb Sb V 2Zn
282 024 0 23 87 0.038 1 8.1 -3 465
283 023 0 09 64 0.051 09 126 -3 60
284 0.4 -t 08 6 0036 08 686 -3 36
285 026 0 09 111 0105 1.8 118 3 57
286 021 -1 08 6.7 0.036 08 8 3 351

Anmérkning: minustecken betyder att halten sr iagre &n angivet siffervarde
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- Metallhalt i mossa insamlad ar 2000, mg/kg torrsubstans

Lokalnr As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Ni Pb

Sb V Zn

433
434
435
436
437
438

0.182
0.252
0.180
0.229
0.373
0.747

0.21
0.20
0.18
0.17
0.16
0.24

0.89
2.44
0.48
0.47

2.1
6.99
6.99
6.06

217 1263

0.55

5.83

547 0.043 2.61

362
404
435
1822
448

29

0.013 1.83
0.00¢ 1.95
0.010 2.11
0.105 6.13
0.016 2.53

3.93
3.97
3.37
4.37
4.83
9.60

1.64
1.33
1.36
1.55
3.60
2.18

50.6
47.9
50.3
59.0
85.8
65.2
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Metallhalt | mossa insamlad &r 2000, mg/kg torrsubstans :

Lokalnr As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg N Pb Sb V
87 0.807994 0.28 0.13 6.16 316 0.011 1.89 11.27 15661.15
88 0.760 0.31 0.28 4.82 303 0.008 1.67 14.43 1.38
89 - 0.4434,01 0.17 0.07 3.79 120 0.005 0.87 9.20 11,660.96
90 0204869 0.19 0.20 501 176 0006 1.31 9.20 10,661.46
91 0108964 0.14 0.00 3.11 133 0007 1.23 2.88 16,660.84

Metallhalt i mossa insamlad ar 1989, mg/kg torrsubstans :
Lokalnr As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Ni Pb Sb V

87 6.4 0.29 08 68 0053 1 101 3
88 94 0.48 04 72 0125 08 209 -3
89 24 0.28 0.5 6 0053 1 65 3
80 0.7 0.2 03 46 0.048 098 217 3
9 0.7 0.2 04 69 0.06 1 197 -3

Anmérkning: minustecken betyder att halten &r I&gre &n angivet siffervarde

32

Zn

60.8
57.2
28.1
428
38.3

Zn
83
81
70
62
31




PN

Bakgrundslokaler f6r mossinsamling 2000

Lokaler | Kalmar k&n -
- Koordinater Metalthalt i mossa, mg per kg torrsubstans

Nr W-E . S-N As Cd Cr Cu Fe Hg N Pb V Zn
4020 1495900 8250500 0.204 0.21 0.69 6.20 2685 0.018 1.47 8.23 1.71 55.5
4024 . 1480500 6284100 0.121 0.12 040 4.07 124 0006 0.84 3.19 0.71 33.6
4068 1514100 6305500 0.128 0.15 0.38 3.49 152 0.009 1.16 3.73 0.87 36.6
4116 - 1496300 6359100 0.193 0.17 0.71 6.28 375 0.035 1.57 5.10 1.53 36.6
4128 -+ 1530800 6370900 0.180 0.21 041 3.94 176 0.008 1.08 463 1.32 516
4130 1509100 6378500 0.245 0.16 0.61 3.45 226 0.025 1.35 9.10 1.83 385
4132 1648700 6389500 0.215 0.23 053 4.28 203 0.030 1.19 550 1.47 43.7
4184 1514100 6405200 0.114 0.20 0.32 4.76 126 0.005 0.83 3.57 0.82 41.4
4188 1645500 6423700 0.156 0.24 0.55 4.42 209 0.007 1.19 4.13 1.31 47.9
4194 1634500 6444100 0.194 0.19 0.88 3.80 368 0.023 1.54 513 2.15 43.3
4520 . 15085900 6206300 0.220 0.17 047 3.55 193 0.037 0.81 550 1.30 38.1
4544 1635500 6306300 0.240 0.22 066 4.47 285 0.062 1.91 6.37 1.96 43.8
4546 1616300 6315800 0.152 0.22 0.37 4.15 112 0.00¢ 0.77 3.73 1.03 454
4570 1496300 6350500 0.107 0.12 0.73 3.58 264 0.001 350 2.79 0.90 24.9
4576 1520500 8350600 0.172 0.19 044 4.17 203 0.008 0.86 4.77 120 45.8
4578 1545500 6375500 0.206 0.25 049 3.17 214 0.014 1.10 6.43 1.60 49.2
4580 1525500 © 6385500 0.204 0.18 0.59 21.21 197 0.022 1.14 6.10 1.47 47.0
4582 1505900 6305500 0.271 0.35 0.99 9.25 457 0.059 1.75 6.37 2.05 65.5
4613 - 1536300 6405500 0.207 024 045 4.88 36 0.001 -1.10 5.03 1.65 46.8
4816 - 1515500 6415900 0.172 015 043 4.15 124 0.014 0.92 3.83 1.12 30.8

Medianvérden for ovanstdende  0.194 0.20 051 4.16 203 0.014 1.15 5.07 1.40 438

Medianvérden for sidra Sverige  0.193 0.22 0.79 4.68 253 0.021 1.35 5.33 1.58 45.6
{skogstaxeringsregion 4+5) 33



Publikationer frin Kalmar léns lufivardsforbund (urval)

Overvakning av luftfororeningar i Kalmar lin. Resultat t o m september 1997. Institutet for Vatten- och
Luftvérdsforskning, Aneboda 980318. (11 5)

Nedfall av metaller i Kalmar l4n /1995/. Ake Rithling, Lund, april 1998 (295} -
Rapport om kvicksilver i Kalmar }&ns sjdar och kustvatten /1996/. Fyrsidig folder
Utslipp av luftféroreningar i Kalmar léin 1996. Thomas Ivarsson, Hogskolan i Kalmar oktober 1998. (34 5)

Overvakning av luftféroreningar i Kalmar lin. Resultat t o m september 1998, Eva Hallgren Larsson, redaktor,

IVL Aneboda mars 1999. (17 s) _

Lufter vi andas - i Kalmar lin, Andreas Nilsson m fl februari 2000. (24 s)

Luftkvalitetsmamingar i 15 tétorter vintern 1998/99. Curt-Ake Bostrom, Karin Sjoberg, Ake Sjodin, Krister

Wall. IVL-rapport B 1347, Goteborg 1999. (35 s) - De 15 tétorterna ir Borgholm, Finsping, Karlshamn,

Karlskrona, Ljungby, Motala, Olofstrim, Smalandsstenar, deerkbpmg, Torséas, Vetlanda, Varmamo, Vistervik,

Viixjo, Almhult,

Meitningar av Iuftféroreningar i tre titorter under juli 1999 . Curt-Ake Bostrom & Marie Haeger, Giteborg mars

2000. (12 s} - De tre titorterna &ir Borgholm, Kalmar och Vistervik.

Overvakming av luftféroreningar i Kalmar lan. Resultat t o m september 1999, Eva Hallgren Larsson, redaktr,

IVL-rapport B 1360, Aneboda april 2000. {17 s)

Overvakning av luftfsroreningar i Kalmar ¥n, Resnltat t o m september 2000. Eva Hallgren Larsson, redaktbr
IVL-rapport B 1406, Aneboda februari 2001. (24 5)

Overvakning av Iuftfororeningar i Kalmar lan, Resultat t o m september 2001. Eva Hallgren Larsson, redaktor.

IVL-rapport B 1446, Aneboda februari 2002. (22 s)

Meddelanden fran Linsstyrelsen Katmar lin (urval)

1999:04 Méangfald av mossor — relationen till bestdndsélder i Kalmar léns drigranskogar

1999;12 Vixmiéringslickage frin jordbruksmark i Kalmar Iin — Jordbrukets Recipientkontroll 1995-1998

1999:13 Landlevande mollusker i Kalmar lin, Il Oland

1999;16 Elfiskeunderstikmingar pd miljttévervakningsstationerna i Kalmar lin 1999

1999:17 Ytbehandlingsforetag i Kalmar l4n, tillsynskampanj 1998

2000:03 Tema miljéévervakning av land. Miljotillstindet i Kalmar Lin 1999

2000:06 Orsaker till dvergbdning av Ostersjons kustvatten — kilifsrdelning for nérsaltutskipp i Kalmar lin

2000:13 Viktiga miljéer for rodlistade viixter I Kalmar tin

2000:14 Underlag till rapporten "Viktiga milj6er for rdlistade vixter i Kalmar lan

2001:01 Biotopkartering Loftaén, Botorpsstrommen, Stingén, Marstrommen, Viran, Stora Hammarsjdomradet resp
-07 Alsterén &r 2000

2001:09 Elfiskeunderstkningar i Kalmar iin 2000

2001:10 Niitprovfiske i Kalmar lin 2000

2001:12 Faglar pa Olands sjbmarker 1988 och 1998

2001:16 Kalkade kérr vid Lillin

2001:17 Bottenfauna i Kalmar l4n 2000

2001:18 Atgiirdsanalys av dvergtdningsproblemet i Kalmar lins kustvatten

2001:21 Hickfigelfaunan i dstra Smélands yiterskéirgard 1990 - 2000

2001:23 Utviirdering av metod for dvervakning av &dellovskogar

2001:28 Vedinsektsfaunan { Homst-Allgumnen omrédet i dstra Sméiland

2002:02 Biotopkartering av Alsterén, Viran, Bruatorpsin & Grisbécken resp Hagbyn, Ljungbyén & Snﬁtjebacken 2001
- 06 _
2002:07 Nitproviiske i Kalmar lin 2001
2002:08 Elfiskeunderstkningar i Kaimar J4n 2001
2002:10 Utbredning av blis- och ségténg i Kalmar lén och Blekinge lén: utvirdering och kvalitetssikring av regionala

data

Fler publikationer finns p& www.h.lst.se.
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