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Forord

Den hér rapporten har sammanstillts av undertecknad som ett praktikarbete vid lansstyrelsens
miljéenhet i Kalmar i mars-juni 2002.

Rapporten omfattar en sammanstéllning och utvérdering av analysresultaten fran de
grundvattentékter som ingér i den samordnade ravattenkontrollen i Kalmar 14n. Till grund {or
utvirderingen ligger prover tagna under perioden 1990-2001. Den samordnade
réavattenkontrollen ingér som en del i ldnsstyrelsens miljéévervakningsprogram.

Sérskilt stor vikt har lagts pa att se om det finns nagon skillnad i nér pé aret man tar
vattenproverna. Maste man ta fyra prover/ar eller kan man ga ner till ett provtagningstillfélle?
Arbetet har ocksé gatt djupare in pa en eventuell salthaltsékning i grundvatten och vad den
kan bero pa.

Huvudansvarig for métprogrammet ar Tommy Hammar. Proverna har tagits av respektive
kommun och analyserna har utforts av Svelab 1 Kalmar fram till och med vinterprovtagningen
2000 och efter det av Alcontrol Laboratories 1 Vix;j6.

Tack till Tommy Hammar som har stéllt upp med information. Méns Denward for hjdlp med
den statistiska biten och alla andra som hjalpt till att fa fram information och svarat pa fragor.

Kalmar i juni 2002

Ann-Charlotte Karlsson
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Sammanfattning

Ett bra ravatten dr en forutséttning for ett bra dricksvatten. Idag finns det ménga hot mot
grundvattnets kvalitet och det &r dérfor viktigt att f6lja de férdndringar som sker. 1985 togs
beslut om att man skulle samordna ravattenkontrollerna i léanet for att kunna jamfora proverna
och folja utvecklingen. I november 1989 startade provtagningen och proverna tas fyra ganger
om aret i tva grundvattentdkter/kommun utom i Huitsfred och Monsteras. I den hér rapporten
sammanstélls och utvérderas analysresultaten fran 1990-2001.

Proverna analyseras med avseende pé: pH, alkalinitet, hardhet, konduktivitet, turbiditet, firg,
CO,, Ca**, Mg*, K*, Na*, NH,", Fe**, Mn**, HCO5', SO4*, NO5,, CI', F, Al(OH),", NO5 -
NO,-N, COD-Mn och PO,>"-P. Vidare bedémdes risken for forsurning genom att jamfora
motstédndskraften, alkaliniteten, med belastningen, svaveldepositionen. (Naturvardsverket
1999) For att se om det fanns négon skillnad i nér pé aret proverna tas gjordes en
arstidsjamforelse. P4 grund av allt vigsalt som sprids ut pa végarna ville vi ocksa se om det
skett ndgon 6kning av salthalten i grundvattnet.

Ménga av brunnarna i den samordnade ravattenkontrollen adr mer eller mindre paverkade av
forsurningen. Nio brunnar har 1ag eller mycket lag buffertforméga och det r ocksd de som é&r
mest forsurningspaverkade.

Det gick inte att se nagra signifikanta skillnader i nér pa &ret man tar vattenproverna vilket gér
att man formodligen kan ga ner till en provtagning/ar.

Flera av brunnarna visade pa signifikanta 6kningar i salthalt, det dr dock svart att siga om det
beror pa vigsaltet eller nigon annan faktor.
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1. Inledning

Bra kvalité pé dricksvatten kriver ett bra rivatten och darfor ar det viktigt att man foljer
fordndringar som sker i grundvattnets kvalité. 1985 beslutade Svenska kommunforbundets
lansavdelning i Kalmar att man skulle samordna kommunernas ravattenkontroller.
Malséttningen var att man skulle kunna jimfora vattenkvalitén i och mellan tdkterna och fSlja
utvecklingen av framfor allt férsurningspaverkan pa grundvattnet. Representanter frén
lansstyrelsen, kommunerna, Svelab och ldnsavdelningen utségs att bilda en arbetsgrupp och ta
fram ett forslag till hur samordningen skulle utformas. I november 1989 startade
provtagningen och man tar prover fran tva grundvattentikter per kommun (sen 1995 endast en
i Monsteras respektive Hultsfred)(tabell 1 & figur 1). Provtagningen ska ske fyra génger/ar —
var, sommar, host och vinter. I den hér rapporten sammanstélls och utvirderas
analysresultaten fran 1990-2001, for att beskriva vattnet i tikterna, underséka
provtagningsfrekvens, kontaminering av salt och omfattningen av péverkan av forsurning.

Eftersom brunnarna i Rockneby (1993), Fliseryd (1995), Paskallavik (1992), Jarnforsen
(1995) och Skillingarum BR3 (1993) har lagts ned och bara har métvéirden fran den forsta
delen av perioden tas de inte med i den hér rapporten. I den samordnade ravattenkontrollen
har Rockneby ersatts av Paryd, Paskallavik ersatts av Farbo och Skillingarum BR3 ersatts av
Skillingarum BRS5. Fliseryd och Jarnforsen har inte ersatts av ndgon annan brunn vilket
innebdr att det bara tas prover fran en grundvattentdkt i Monsteras respektive Hultsfreds
kommun. Anledningen &r att det inte fanns nagot bra alternativ till de brunnarna, Mdnsterés
tar dessutom ytvatten frdn Emaén istéllet.

Tabell 1. Uppgifter om brunnarna som ingér i ldnets samordnade révattenkontroll.

Nr Brunn Brunnstyp Djup (m)  Jordart Berggrund Medeluttag
(m3/dvgn)

1 Bergkvara Bergborra 54 Morén Sandsten/gra 225
granit

2 Gullabo Bergborra 150 Morin R6d granit 20

3 Broakulla Gravd 7 Morédn/isdlvsmaterial Granit 130

4  FEriksmala Grusfilter 22 Isdlvsmaterial Granit 155

5  Bickebo Grivd 5 Isdlvsmaterial Rod granit 25-30

6 Orrefors Grusfilter 9,3 Isdlvsmaterial/morin Porfyr 350-400

7  Paryd Bergborra 45 Troligen morédn Troligen granit 0

8  Tvirskog Bergborra 113 Grus 75

9  Bié6rkshult Bergborra 110 Morén cals

10 Fagelfors Grivd 6.5 Sand/grus 150

11  Sandbickshult Gravd 5 Isdlvsgrus 280

12 Bockara Grusfilter 8 Isdlvsmaterial Granit 200

13 Farbo , Rorfilterbrunn 16 Sand 410

14 Nya Nedsjén Grusfilter 32 Isdlvsmaterial 2000

15 Skillingarum Bergborra 18 Grus, pinnmo Sprucket berg 450

16 Rumskulla Grivd 7 Isdlvsmaterial

17 Overum Grusfilter 6 Isdlvsmaterial 380

18 Blankaholm Bergborra 64 Sand R&6d granit 80

19 Kopingsvik Filterbrunn Sand 150

20 Lottorp Filterbrunn Sand-moridn 250-300

21 Tveta Grivd 5 Sandig-moig moridn Kalksten 500

22 Gronhégen Bergborra 40 -(kalkberg) Kalksten 100
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Figur 1. Positionema av de grundvattentékter som ingér i 14nets samordnade ravattenkontroll.
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1.1. Grundvattensituationen

Enligt naturvardsverket (1999) tillhor storsta delen av Kalmar 14n den geografiska regionen C
(vést- och sydostkusten). Omradet innefattar urbergsomradena under h6gsta kustlinjen (HK)
men ocksd Kalmarsundssandstenen ldngs smalandskusten. Berg- och jordarterna ar relativt
svarvittrade vilket ger 1ag forméaga att std emot forsurning. Under HK forekommer dock leror
och finkorniga jordar som 6kar motstandskraften. Depositionen av forsurande dmnen &r hog
vilket kan leda till en forsurning av grundvattnet. Héga kloridhalter forekommer naturligt i
kustnéra omraden och fran kvarvarande relikt havsvatten i berggrund och jordlager.

1.1.1. Grundvattenniva

Grundvattenytan ligger oftast ytligt pa nagon eller ndgra meters djup i morén- och
urbergsterridng, pa grund av den relativt 1ga vattengenomtrangligheten i den typen av mark. [
Syd- och Mellansverige ar grundvattennivan vanligen ldgst pa sensommaren - hosten.
Nederborden &r visserligen oftast som rikligast under denna tid men det mesta forbrukas av
vegetationen. Storleken pé nivaindringarma beror pé hur vattengenomtréinglig grunden ir, péa
den ométtade zonens méktighet och pa mark- och grundvattenmagasinets storlek.

Under perioden 1990-1992 var grundvattennivan under eller mycket under den normala i de
stora grundvattenmagasinen i ldnet. Under perioden 1995-2001 var grundvattenytan ofta fver
eller ndra den normala. I mars 1996 intraffade dock den lagsta grundvattennivan sen
métningarnas start 1968. P4 hosten 1998 lag grundvattennivan mycket 6ver den normala for
att sen ater ga ner till 6ver eller nira den normala.

1.1.2. Fdrsurningens paverkan pd grundvattnet

Forsurningspdverkan pa grundvattnet bestdms av depositionen av forsurande dmnen, vattnets
kontakttid med mineral och berggrundens och jordlagrens egenskaper. Om kontakttiden &r
lang 6kar neutraliseringsgraden. Det betyder att grundvattnets surhet och eventuella
forsurningspaverkan avtar med dkande djup i jordlagren eftersom det djupare grundvattnet
har haft 1angre mineralkontakt &n det ytligare. Motstandskraften mot férsurning paverkas
ocksa av markpartiklamas vittringsbendgenhet och komstorlek. Diar jordama ér svarvittrade,
kalkfattiga och grovkorniga ar risken for grundvattenforsurning som storst.

~ Vattnet kan paverkas av férsurning utan att pH sjunker. Det kan ske andra férdndringar i
vattnets kemiska sammansattning, alkaliniteten kan minska och sulfathalten 6ka. Man kan
alltsa inte se om ett grundvatten &dr forsurningspaverkat genom att endast méata pH. Ett
grundvatten kan &ven vara surt (14gt pH) av naturliga orsaker som till exempel hog halt av
aggressiv koldioxid. Motstandskraften mot forsurning ar betydligt stérre i borrade brunnar
men man kan dven i dem se en forandring i den kemiska sammansattningen. I de marker dar
det inte langre finns nagot forsurningsskydd har vattnets alkalinitetsbuffert tagits i ansprak, i
dessa brunnar har alkaliniteten minskat till en niva dér dven pH bérjar sjunka. I Syd- och
Vistsverige finns det omradden dér grundvattnets alkalinitet &r nere i noll. Grundvattnet dér &r
formodligen inte bara forsurningspéverkat utan ocksa pétagligt forsurat av de sura
luftféroreningarna.

For att se eventuella fordndringar i tiden behGvs 1anga tidsserier (20-30 &r) av analyser. Det
beror pé att de hydrologiska forhallandena varierar och kan ge béde kortare
arstidsfluktuationer och skillnader mellan véta och torra ar. Grundvattenforsurningen kan dels
ge tekniska problem som 6kade korrosionsangrepp, dels kan det ge halsoeffekter eftersom det
finns risk for att halterna av aluminium och tungmetaller i grundvattnet 6kar.
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1.1.3. Arstidsjimforelse

Sen den samordnade révattenkontrollens start 1989 har det tagits 4 prov/ar. Det ar
kommunerna som sjélva star for dem och maste till det avsitta bade tid och pengar. Aven
analyserna hos laboratorierna kostar pengar. Det dr darfor intressant att se om det finns ndgon
skillnad i nér pé aret man tar proverna och om man kan minska ner pa antalet
provtagningstillfillen.

1.1.4. Vigsaltets paverkan

Ménga Svenska undersékningar visar att kloridhalten 1 ytvatten och grundvatten har 6kat i
nédrheten av storre védgar. De forhdjda kloridhalterna i grundvattnet kan ménga génger hirroras
fran salt fran halkbek@mpning och dammbindning pa végar och upplag. Det ror sig oftast om
enskilda brunnar som ligger néra végar eller saltupplag, i sma grundvattenmagasin (morén
eller urberg) men man har pé senare tid observerat att langvarig saltning av végar kan ge en
langsamt stigande kloridhalt dven i stora grundvattenmagasin som ligger néra végar.
Kloridjonen i végsaltet kan betraktas som ett spardmne, den ar ldttloslig i vatten och kommer
inte att fastliggas, omvandlas eller upptas i nigon stérre omfattning. Okande kloridhalter kan
indikera att andra mer besvirliga fororeningar fran Vagarnas dagvatten kan, med viss
fordréjning, tranga ner till grundvattnet.

Forhojda kloridhalter i grundvattnet ger dels dalig smak pa dricksvattnet dels 6kar det risken
for korrosionsskador pa ledningar och installationer. Vatten med kloridhalter 6ver 300 mg/1
anses “med tvekan tjénligt” och med halter pa 100-300 mg/1 ”* fran teknisk synpunkt
anméarkningsvért”. Redan kloridhalter pa mer 4n 50 mg/l bor uppmérksammas eftersom de
anger en forh6jd halt som kan innebéra att halterna kommer att 6ka vid fortsatta eller
atminstone vid stérre uttag.

I rapporten har tyngdpunkten lagts pa att bedoma hur forsurningspéaverkat grundvattnet i de
olika brunnarna &r, om det finns ndgon skillnad 1 nér pa aret proverna tas och om salthalten i
brunnarna har fordndrats. Bedomningen av andra parametrar har ocksa tagits med, likasé
brunnarnas innehall av joner.

2. Material och metod

2.1. Provtagning och analys

I valje kommun utom Mdnsterds och Hultsfred gors provtagnmgar i tva grundvattentdkter
fyra ganger om &ret — var, sommar, hdst och vinter. Fram till 1995 analyserades aluminium
endast en géng/ar (hostprovtagningen). Fran och med varprovtagningen 1995 analyseras dock
aluminium vid varje provtillfélle.

Fram till och med vinterprovtagningen 2000 har Svelab i Kalmar ansvarat for analyserna och
skickat ut provtagningsflaskor till varje provtagningstillfélle. Svelab k&ptes upp av Alcontrol
Laboratories och verksamheten i Kalmar lades ner. Vid varprovtagningen 2000 flyttades
analysarbetet till Alcontrol Laboratories 1 Vixjo.




De analyserade parametrarna i proverna:
] pH

Alkalinitet

Totalhardhet

Konduktivitet

Turbiditet

Férgtal

CO,-fri

Ca®*, Mg®*, K*, Na*, NH,", Fe?*, Mn**, AI(OH),", HCO5", SO4%, NO5", CI'och F

NO;-NO;-N

COD-Mn

PO, P

Utvérderingen grundar sig pad medelvarden av de provtagningar som gjorts under perioden
1990-2001 (48 st.).

For parametrarna forsurningspaverkan, alkalinitet, konduktivitet, nitrat och klorid finns de
beddmningsgrunder som anvénts i naturvardsverkets rapport 4915 (Naturvardsverket 1999).
For de Gvriga parametrarna finns inga bedémningsgrunder for ravatten och darfor har
proverna klassats efter de riktvirden som Statens livsmedelsverk (SLV) har satt upp for
renvatten. Detta &r viktigt att notera eftersom hoga vérden av vissa parametrar i ravatten
ménga génger kan atgérdas med olika metoder i vattenverken. Vatten som har f6rh6jda halter
av nitrat, sulfat, klorid och fluorid kan dock vara svart att dtgérda med bra resultat.

2.2. Bedémningsgrunder for forsurning

2.2.1. Forsurningspaverkan

Forr anvindes ofta kvoten alkalinitet/totalhardhet for att bestimma hur forsurningspaverkat
ett grundvatten var. Den metoden har man dock gétt ifrén och idag jdmfor man grundvattnets
alkalinitet med belastningen i form av den regionala svaveldepositionen (utom havssalt).
Svaveldepositionen riknas om till sulfathaiten i den nederbérd som infiltrerar ner till
grundvattnet med hjélp av medelvirdet for arsavrinningen (tabell 2).

Enligt Naturvardsverket (1999) &r halten sulfat i infiltrationsvattnet i Kalmar l4n 0,3 mekv/1.
Darfor har den siffran anvénts i den hér rapporten vid berdkning av forsurningspéaverkan.

Tabell 2. Férsurningspéverkan. Grundvattnets alkalinitet i forhallande till sulfatdepositionen
(Naturvardsverket 1999).

Klass Benimning Alkalinitet (mekv/l).i brunnen/beriknad
) regional sulfathalt i infiltrationsvattnet
1 Ingen eller obetydlig paverkan. - 210
2 Mattlig paverkan 10-5
3 Pataglig paverkan 5-2
4 Stark paverkan 2-1
5 Mycket stark paverkan <1
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2.2.2. Surhetsgrad

Vattnets surhetsgrad anges i pH (tabell 3). pH-virdet avspeglar balansen mellan vattnets sura
och alkaliska bestandsdelar och ligger vanligen mellan 5 och 8. Grundvattnets pH kan av
naturliga orsaker vara mycket 1&gt om mineral och bergarter &r svérvittrade, jordarterna
grovkorniga, vattnets omséttningshastighet i marken &r kort och nederbérden hég. Det kan
dven bli surt av hog halt aggressiv koldioxid. pH<7 kan innebéra risk for korrosionsskador pa
metallror och vid laga pH-varden 6kar risken for utlésning av metaller ur ledningarma.

Tabell 3. Indelning for att avgora ett grundvattens surhet.

PH-viirde  Beniimning:

<7 Surt grundvatten
<6 Mycket surt. grundvatten
<5 Extremt surt grundvatten

2.2.3. Buffringsformaga

Vattnets buffringsforméga det vill sdga formagan att motsta férsurning anges av dess
alkalinitet. Ju svagare buffringsformaga (lagre alkalinitet) desto kénsligare &r vattnet mot
férsurning (tabell 4). Buffringsformagan paverkas framst av jordlagrens och berggrundens
egenskaper men ocksé av vattnets omséttningstid i marken. Kort omséttningstid och
svarvittrade, sura mineral ger en 1ag buffert mot forsurning.

Tabell 4. Bedomning av ett grundvatten med avseende pa alkalinitet (Naturvardsverket 1999).

Klass Benimning alkalinitet HCO; (mg/l) HCO;5 (mekv/l)  Beskrivning

1 Mycket hog halt >180 23 Tillrdcklig alkalinitet for att dven i
2 Hog halt 60-180 1-3 * framtiden bibehalla acceptabel pH-niva
3 Mattlig halt 30-60 0,5-1,0 Otillrécklig alkalinitet for att i framtiden

ge en stabil och acceptabel pH-nivi i
' : I omraden med hég deposition
4 Lag halt 10-30 0,2-0,5 Otillrdcklig alkalinitet for att ge en stabil

, och acceptabel pH-niva
5 Mycket 1ag halt <10 <0,2 Alkaliniteten ger oacceptabel pH-niva
2.2.4. Sulfat

Sulfat tillfors till grundvattnet frémst via nederbérden. Riktigt hdga koncentrationer finns
dock naturligt i omraden med sedimentéra bergarter, sulfidmineralisering eller omraden med
gyttjeleror. Grundvattnets sulfathalt varierar beroende pa de hydrologiska férhéllandena,
under torra ar kan det ske en sulfidoxidation och en utlésning av sulfat till grundvattnet.
Generellt kan dock en hog eller med tiden 6kande sulfathalt sdttas i samband med sur
nederb6rd. Férhéjda sulfathalter (> 100 mg/1) kan paskynda korrosion och halter éver 200
mg/l kan ge 6vergaende diarré hos barn som &r kénsliga.




2.2.5. Totalhardhet

Vattnets totalhdrdhet anger innehallet av kalcium- och magnesiumjoner. Den uttrycks ofta i
tyska hardhetsgrader (dH) eller ekvivalent méngd kalcium (tabell 6). Aven hardheten visar
markens buffringsformaga och vittringsbenégenhet. I omraden med lattvittrade jordar och
bergarter blir totalhardheten hog. Om hardheten ar 6ver 100 mg/1 innebér det en risk for
utfallning pa textilier, kérl och ledningar.

Tabell 5. Beddmningen som anvénts att bedoma hérdheten (Knutsson & Morfeldt 1995).

Hirdhetsklass  Tyska hirdhetsgrader (dH). mg Ca/l

Mycket mjukt - 0-2,1 : 0-15
Mjukt: 2,1-49 15-35
Medelhart 49-9.8 - _. 3570
Hart 9,8-21 v 70-150
Mycket hart: >21 L v >150

2.2.6. Kolsyra 7

I grundvatten finns ett visst innehall av kolsyra. Den uppstar nér koldioxid fran biologiska
markprocesser 19ser sig i vattnet. Kolsyra kan ocksa bildas genom neutraliseringsprocesser i
samband med vittring. Den 16sta kolsyran kan betecknas som fri koldioxid som bestér av
koldioxid och aggressiv koldioxid. H6ga halter av aggressiv koldioxid ger ofta ett 14gt pH.
Det finns ofta hogre halter aggressiv koldioxid i jordbrunnar &n bergborrade brunnar.

Ett skyddande kalkskikt pé roriedningarna ar 6nskvért eftersom det skyddar mot korrosion.
Innehaller vattnet hdga halter av aggressiv kolsyra 16ses kalkskiktet upp och
korrosionsangrepp kan ske.

2.2.7. Korrosionsformaga

Det kan uppsté korrosionsproblem i ledningar och distributionsanlédggningar pa grund av surt
eller forsurningspaverkat grundvatten. En forsurningspaverkan kan o6ka vattnets korrosivitet
eftersom alkaliniteten minskat och sulfathalten 6kat. Det kan ocksa leda till forhdjda halter av
metaller i vattnet. Korrosion kan bland annat upptrdda som allmén korrosion eller
gropfritning. Den allménna korrosionen ger en jamn fratning vilket vanligen medfor hoga
halter av metalljoner i vattnet. Gropfriatningen ger normalt inte lika hdga
metallkoncentrationer i vattnet men kan frita sonder réren med lackage som foljd.

Vattnet bedoms som korrosivt om:
pH <7

alkalinitet < 60 mg HCO3/1

SO4> HCO;4

Kalcium < 15 mg/1

2.3. Arstidsjimforelse

Vinter-, var-, sommar- och hstprovtagningarna jamfordes med varandra, varje station och
varje parameter for sig. Det testades statistiskt med variationsanalys (ANOVA) i programmet
GraphPad Instat (version 3.01). Sammanlagt utfordes 484 test.
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2.4. Salthaltsokning

For att se om det fanns nagon signifikant 6kning av salthalt (NaCl) i brunnarna gjordes linjér
regression pa parametrarna konduktivitet, klorid och natrium. Programmet som anvéndes var
GraphPad Instat (version 3.01) Vissa stationers parametrar var inte normalférdelade och
logaritmerades darfor innan regressionsanalysen genomfordes.

Med hjdlp av kommunernas information om brunnarna och Sveriges Geologiska
Undersoknings (SGU) brunnsarkiv togs X och Y koordinaterna ut for brunnarna. Tillsammans
med information fran végverket om saltade vigar jimfordes salthalten i brunnarna sedan med
brunnarnas avstand till nirmaste saltade vdg och kusten for att se om den 6kande salthalten
eventuellt beror pa végsalt eller havsvatten. Med hjilp av geografiskt informationssystem
(GIS) (ArcView version 3.2) ritades en cirkel ut med brunnen i centrum. Den saltade vig som
cirkelns kant triffade forst anvéndes och strickan dit méttes genom cirkelns radie. Samma
metod anvandes for att méita den ndrmaste strickan till kusten. Vilka vigar som anvéndes
bestdmdes av vigverkets driftstandardklasser. Indelningen i sex driftstandardklasser gors
beroende pa vdgens trafikmingd och vigkategori. Klassermna dr A1-A4 och B1-B2 dér A1l har
mest trafik och B2 minst. A-végarna saltas och dérfor rdknades alla vigar med
driftstandardklasserna A1-A4 till dem som saltades.:

2.5. Bedomningsgrunder dvrigt

2.5.1. Konduktivitet o

Konduktivitet ar ett matt pa vattnets elektriska ledningsforméga och méts i mS/m (tabell 5).

Det &r ocksé ett matt pa den totala méngden 1Gsta salter i vattnet (vattnets jonstyrka) och stiger
med Okad salthalt. Ett grundvatten med 14g konduktivitet passerar oftast markskikt med lag

buffringsformaga och/eller 1ag vittringsbenigenhet, det vill siga forsurningskénslig mark. Det

kan ocksé tyda pa ett ytligt grundvatten med kort omséttningstid eller ytvattenpaverkan.

Grundvatten med hog konduktivitet kan i kustnéra omréden tyda pa paverkan fran saltvatten

(hog kloridhalt).

Tabell 6. Indelning som anvénts for att bedéma grundvattnets konduktivitet.
(Naturvardsverket 1999)

Benimning Konduktivitet (mS/m)
Lag konduktivitet <30

Mattlig konduktivitet 30-50

Relativt hog konduktivitet  50-70

Hog konduktivitet 70-100

Mycket hog konduktivitet >100

2.5.2. Fargstyrka

Ett fargat vatten orsakas oftast av humusédmnen eller forekomst av jarn det innebdr dock ingen
hélsorisk men kan ha ett mindre tilltalande utseende. I utgdende vatten fran vattenverk &r
fargtal < 5 mg Pt/l 6nskvart. Féargtal > 30 mg Pt/l tyder pa innehall av jirnm, mangan, humus
eller andra organiska féreningar. I ytliga grundvatten med stort humusinnehall kan extremt
héga fargtal (> 100 mg Pt/l) upptrdda i rdvatten, det finns dock inga bedomningsgrunder {or
vattenfdrg i ravatten.
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2.5.3. Aluminium

Aluminium &r den vanligaste metallen i marken. Den ingér i silikatmineral men forekommer
ocksa bunden till markpartiklar och humusémnen. Aluminiumbhalten i grundvatten ar direkt
pH-relaterad och aluminiumhalterna 6kar dramatiskt vid pH < 5. Den normala
Aluminiumhalten ligger under 0,2 mg/l medan halter 6ver 0,5 mg/1 4r anmérkningsvérda och
indikerar slamforekomst eller aluminiumutlésning p& grund av sur nederbérd.

2.5.4. Jirn

Jamn i grundvattnet forekommer i 16st form som tvévirda joner (Fe*"), grundvatten som ar
ytligt kan dessutom innehdlla jirn bundet till humusdmnen. Halterna jéarn i grundvatten &r ofta
laga, vid hog grundvattenniva och syrefattiga forhallanden kan det dock upptrada i hogre
halter. Det finns risk for slambildning i ledningsnétet vid halter > 0,1 mg/1. I vatten fran
vattenverk 4r det onskvért med < 0,05 mg/l. Jarn i grundvatten kan ge upphov till utfillningar,
missfargningar och smak, férekomsten av jirn medfor dock normalt ingen hélsorisk.

2.5.5. Mangan

Aven halterna av mangan &r normalt 1iga, det kan dock forekomma hoga halter i
urbergsbrunnar. I 16st form férekommer mangan huvudsakligen i grundvatten med lag
syrgashalt och 1agt pH, men kan ocksé precis som jarn forekomma bundet till humusémnen. I
vatten fran vattenverk ar det 6nskvirt med halter < 0,02 mg/l. Hoga halter kan leda till
utfdllning i ledningsnétet, missfargningar och smakforindringar.

2.5.6. Natrium

Hoga halter kan tyda pa paverkan fran salt(vatten), relikt eller recent havsvatten alternativt
végsalt. Halter som 6verskrider 100 mg/1 &r anmarkmngsvarda och vid halter > 200 mg/1 finns
risk for smakforandringar.

2.5.7. Kalium ‘
Om kalium férekommer i hdga halter kan det tyda pa fororeningar. Halter > 12 mg/1 &r
anmarkningsvarda.

2.5.8. Nitrat

Eftersom kvéve till stor del tas upp av véixterna forekommer det normalt endast 1dga halter
nitrat i grundvattnet. Anvéndningen av godsel leder dock ofta till hdga nitrathalter 1
grundvattnet men héga koncentrationer kan ocksé bero pé ldckande avlopp. Nitrathalterna i
grundvattnet varierar ofta med arstiderna péa grund av att vixternas kvéveupptag ar storre
under vegetationsperioden. I Viéstsverige overstiger dock tillforseln av nitrat védxternas upptag
vilket leder till en 6kad passage av nitrat och vétejoner genom marken vilket i sin tur leder till
kviveforsurning. I opaverkat grundvatten ar nitratkoncentrationen lagre dn 1 mg/l. Halter >5
mg/1 kan indikera paverkan fran aviopp, godsling eller annan fororeningskilla.

Renvatten med koncentrationer 6ver 10 mg/1 bor inte ges till barn under 1 ar pa grund av risk
for methemoglobinemi (forsdmrad syreupptagning i blodet). (Tabell 7)

Tabell 7. Bedomning av grundvatten med avseende pa kvivehalt (Naturvardsverket 1999).

Klass. Beniimning NO;-N (mg/l)- Beskrivning

Mycket lag halt  <0,5 Vanlig halti-skogsmark

1

2 Léghalt 0,5-1

3 Maittlig halt 1-5 .

4 Hég halt 5-10 Ej ovanlig halt i jordbruksbygd
5 ‘Mycket hég halt >10
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2.5.9. Klorid

I grundvatten &r vanligen kloridhalten lag (1-20 mg/1) (tabell 8). Saltvatten i brunnar har i
huvudsak tva olika ursprung, nutida intrdngning av havsvatten och relikt havsvatten, halterna
kan &ven vara h6ga i omraden med sedimentér berggrund. Den vanligaste orsaken till
saltvatten i brunnar &r formodligen att de borras for djupa och att det gors for stora uttag som
medfor saltvatten intringning. Det har ocksa visat sig att ursprunget till forhéjda kloridhalter i
grundvattnet kan vara salt frén halkbekdmpning och dammbindning p& végar och fran upplag.
Hoga kloridhalter (100 mg/1) i grundvattnet kan leda till korrosion pé ledningar. Halter 6ver
300 mg/1 ger smakforandringar och begrénsar dirfér anvéndningen som dricksvatten. Hoga
kloridhalter &tf6ljs ofta av hdga natriumhalter som kan innebara hilsoproblem for personer
med hogt blodtryck.

Tabell 8. Bedémning av grundvatten med avseende pé kloridhalt (Naturvardsverket 1999).

Klass Benimning Cl'(mg/l) Beskrivning

1 Lag halt <20

2 Mattlig halt 20-50

3 Relativt hog halt - 50-100 ,

4 Hog halt 100-300° - Risk for korrosionsangrepp pa ledningar
5 Mycket hég halt >300 Risk forsmak{forindringar

2.5.10. Fluorid

Grundvatten i Sverige har i allménhet laga fluoridhalter. Fluoridhalten i grundvattnet beror
framfGr allt pd berggrunden och forekomsten av fluoridhaltiga mineral som flusspat kan lokalt
ge hoga fluoridhalter. Hoga fluoridhalter kan ocksa férekomma i djupa brunnar med mjukt
vatten och hogt pH. F luorid anses ha en kariesforebyggande effekt. (Tabell 9)

Tabell 9. Effekterna av ﬂuond i grundvatten (Lansstyrelsen i Kalmar 14n informerar 1993:7).

F (mg/l) Beskrivning

<0,75 Vattnet ger ett begmnsat kanesskydd

>0,75 Vattnet har Kariesforebyggande verkan.

1,3-1,5  Risk for tandemaljflickar. Vatmet bor ej i stérre omfattning ges till barn under % 4rs alder.

1,5-4 Risk for tandemaljfldckar. Vattnet bér endast i begrinsad omfattning ges till barn under 1 % rs. slder.

4-6 Risk for tandemaljflickar. Vattnet bor endast i begréinsad omfattning ges till barn under 7 ars 4lder
och endast vid enstaka tillfillen till barn under 1 % rs dider.

>6 Risk f6r fluorinlagring i benvévnad. Vattnet bor ej anvéndas till dryck och livsmedelhantering.

3. Resultat

3.1. Bedomning

Varje grundvattentikt presenteras enskilt med en kort sammanfattande beddmning av
grundvattnets egenskaper. I cirkeldiagrammen visas grundvattnets jonfordelning i procent och
jonstyrkan i mekv/l (figur 2-23). Efter presentationerna av grundvattentékterna foljer en
jidmforelse mellan brunnarna i diagramform (figur 24-28). Jimforelserna gérs med avseende
pé forsurningspaverkan, pH, buffringsformaga, totalhardhet och konduktivitet. Medelvérdena
for respektive brunns analyser redovisas i tabellform i bilaga 1. Sist i resultatdelen presenteras
resultaten av arstidsjimforelsen och salthalts6kningen. De brunnar som uppvisar férandringar
1 salthalt redovisas i diagramform i bilaga 2. Tabeller 6ver brunnarnas ldge i forhallande till
saltade vigar och kust redovisas i bilaga 3.
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3.1.1.  Berghvara

Kommun:
Brunnsbeteckning:
Brunnstyp/djup:
Anliggningsar:
Kapacitet/medeluttag:
Pumpens niva:

Driftsforhallanden:

Provtagningspunkt:

Figur 2. Joninnehéll i ravatten fran Bergkvara.

Bedomning:

Torsas

Brunn 2
Bergborra/54 m
1971

600/225 m*/dygn
39 m u markniva

20 b/dygn
(uppsk)

Kran i
brunnsgropen

Skyddsomr/vattendom: Ja/ja

Topografi: 10mdéh

Normal grundvattenniva: ca 19 mu
markniva

Plusniva: -9mdbh

Berggrund: Sandsten (8-50 m)
Gra granit (>50 m)

Jordart: Morén

Markanv/omgivning: Jordbruksmark

“'”l

o | 10,21 mekvi/l

Grundvattnet dr méttligt forsurningspaverkat med en buffertférméga som fortfarande ar hog
och ett neutralt pH. Eftersom vattnet dessutom &r hart bedéms risken for korrosion som liten.
Konduktiviteten 4r méttlig. Férgtalet dr relativt hogt troligen pa grund av den héga jarnhalten.
Fluoridhalten ir sa 1ag att den endast ger ett begréansat kariesskydd.
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3.1.2. Gullabo

Kommun: Torsas Skyddsomr/vattendom: -
Brunnsbeteckning: Brunn 2 Topografi: 90Omoh
Brunnstyp/djup: Bergborra/150 m  Normal grundvattenniva: ca20 mu
markniva
Anliggningsar: 1986
Plusniva: +70m 6 h
Kapacitet/medeluttag: 35/20 m’/dygn
Berggrund: Ro6d granit
Pumpens niva: 42 m u markniva
Jordart: Morén
Driftsforhallanden: 15-16 h/dygn
(uppsk) Markanv/omgivning: Angsmark,
: 16vskog

Provtagningspunkt: Kran i
brunnsgropen

Mn%*— A(OH),"
|

!
r_-eZ+ l ;
—‘ ; ;"’/,_ N H4+
Na*

HCOs3

9,05 mekv/i

Figur 3. Joninnehall i ravatten fran Gullabo.

Bed6mning:

Forsurningspéverkan &r méattlig och buffertformagan dr hog. Eftersom pH 4r neutralt och
vattnet medelhért 4r risken for korrosion 14g. Konduktiviteten dr mattlig liksom halten klorid.
Fluoridhalten dr s& hog att det finns risk for tandemaljfléackar. Vattnet bor inte ges i ndgon
storre omfattning till barn under 1 % ar alder.
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3.1.3.  Broakulla

Kommun:

Brunnsbeteckning:

Brunnstyp/djup:

Anlédggningsar:

Kapacitet/medeluttag:

Pumpens niva:

Driftsforhallanden:

Provtagningspunkt:

Emmaboda Skyddsomr/vattendom: Inre + yttre/nej
BB 1 Topografi: 155mdh
Gravd Normal grundvattenniva: 2,5-3,5mu
(ringsatt)/7 m markytan
1962 Plusniva: +152mdh
-/130 m*/dygn Berggrund: Granit
vid brunnsbotten ~ Jordart: Grov
morin/isdlvsmat
15 h/dygn
(uppsk) Markanv/omgivning: Skogsmark
I vattenverket Ovrigt: 600 m ledning
fore métare brunn-vattenverk
AI(OH),"
[ NFAg
Fe®\ Mn®*
o\ /J HCOy

5,52 mekv/l

Figur 4. Joninnehall i ravatten fran Broakulla.

Bedomning:

Grundvattnet &r starkt forsurningspaverkat, surt och buffertformégan ar 1ag. P4 grund av det
och det mjuka vattnet bedoms vattnet som korrosionsbenéget. Konduktiviteten dr mattlig trots
att kloridhalten &r relativt hog. Fluoridhalten ger ett begrinsat kariesskydd.
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3.1.4.  Eriksmala

Kommun:
Brunnsbeteckning:
Brunnstyp/djup:

Anliggningsar:

Pumpens niva:
Driftsforhallanden:

Provtagningspunkt:

Emmaboda Skyddsomr/vattendom: -
BB 2 Topografi: 175mdh
Grusfilterbrunn/- Normal grundvattenniva: ca 5 m u markytan
1976 Plusniva: +170m o h
Kapacitet/medeluttag: 430/155 m’/dygn Berggrund: Granit
- Jordart: Isdlvsmaterial
10 h/dygn (uppsk)  Markanv/omgivning;: Skogsmark
(tallskog)
Kran i
brunnsgropen
NH4+ f{__ M n2+
| IL_ .
Fezt.{\ — AI(OH),
N i
\ HCOs
Na"
SO

Figur 5. Joninnehall i ravatten fran Eriksmala.

Bedomning:

2,94 mekv/l

Buffertformagan dr 1ag vilket gor att forsurningspaverkan ar mycket stark. Vattnet &r surt och
mycket mjukt vilket gor att det ar korrosionsbendget. Kloridhalten &r mattlig och fluoridhalten
ar s& 14g att den endast ger ett begrénsat kariesskydd.
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3.1.5.  Bdckebo

Kommun: Nybro Provtagningspunkt: I vattenverket, ink
ledn fére métare
Brunnsbeteckning: Brunn 1
Skyddsomr/vattendom: Nej/nej
Brunnstyp/djup: Gravd
(ringsatt)/5 m Topografi: 8lmdh
Anliggningsar: 1965 : Normal grundvattenniva: 4 m u markniva
Kapacitet/medeluttag: 95/25-30 Plusniva: +77md6h
m’/dygn
Berggrund: R&d granit
Pumpens niva: Vid
brunnsbotten Jordart: Isdlvsmaterial
Driftsférhallanden: 8-10 h/dygn Markanv/omgivning: Tallskog
(uppsk) )
Ovrigt: ca 200 m ledning

brunn-vattenverk

— A(OH)."

Y
aa;a;zg;z};

2,78 mekv/l

Figur 6. Joninnehall i ravatten frén Backebo.

Bedomning:

Vattnet dr mycket starkt forsurningspaverkat, surt och har 1ag buffertformaga. Det
tillsammans med det mjuka vattnet gér det korrosionsbeniget. Fluoridhalten ger ett begrinsat
kariesskydd och kloridhalten dr mattlig.
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3.1.6.  Orrefors

Kommun:
Brunnsbeteckning:
Brunnstyp/djup:

Anliggningsar:

Kapacitet/medeluttag: 1700/350-400

Pumpens niva:

Driftsforhallanden:

Provtagningspunkt:

Nybro

Skyddsomr/vattendom: Ja/ja
Brunn 2

Topografi: 167mdh
Grusfilter/9,3 m
) Normal grundvattenniva: 2 m u markniva
1966

Plusniva: +165mdbh
m’/dygn Berggrund: Porfyr
6-7 m umarkyta  Jordart: Isdlvsmaterial

(morén)
8-10 h/dygn
(uppsk) Markanv/omgivning: Tallskog
Kran i
brunnséverbygg
Al(OH)," .
Mn2+__\ 1 /r—“ NH4
Fe’ . / HCO5
Na’ T
S04

JU . 1,67 mekv/i

Figur 7. Joninnehall i rdvatten frdn Orrefors.

Bedomning:

Vattnet &r mycket starkt forsumingspéverkat med mycket 1ag buffertformaga. Eftersom det &r
surt.och mycket mjukt dr det ocksé korrosionsbenéget. Fluoridhalten ger endast ett begriansat

kariesskydd.
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3.1.7.  Péryd

Kommun: Kalmar Skyddsomr/vattendom: Nej/nej
Brunnsbeteckning: Brunn 1 Topografi: ca75mdh
Brunnstyp/djup: Bergborra/45 m Normal grundvattenniva: ca 5 m u markyta
Anliggningsar: 1967-1970 Plusniva: ca+70moh
Kapacitet/medeluttag: 173/0 m’ /dygn Berggrund: Troligen granit
Pumpens niva: ca30m Jordart: Troligen morin
Driftsforhallanden: Ar 2:a brunn, Markanv/omgivning: Skogsmark,
anvinds i princip samhille
inte )
Ovrigt: Vattenverket och
Provtagningspunkt: I vattenverk pa brunnen tas ur
ink ledn ordinarie drift i
maj 2002
Mn?*

2+
Fe™ 71— aioH),*

H 6,60 mekv/i

Figur 8. Joninnehall i rdvatten fran Paryd.

Bedomning:

Buffertformagan ar hog vilket gor forsurningspaverkan mattlig. Vattnet ar neutralt och
medelhart vilket gor risken for korrosion liten. Den kariesférebyggande verkan dr begridnsad
pé grund av den laga fluoridhalten.
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3.1.8.  Tvdrskog

Kommun: Kalmar

Skyddsomr/vattendom: Negj
Brunnsbeteckning: Brunn 2

Topografi: 53moéh
Brunnstyp/djup: Bergborra/113 m

Normal grundvattenniva: -
Anliggningsar: 1980

_ Plusniva: -

Kapacitet/medeluttag: 260/75 m*/dygn

Berggrund: -
Pumpens niva: 89 m u markniva

Jordart: Gruscal3m
Driftsforhallanden: Intermittent

Markanv/omgivning: Skogsmark
Provtagningspunkt: P4 ink ledning i

vattenverket
AI(OH),"
F eZ+_i NH 4+
Na' L™ heog
M92+ S04

) ,
N i 3,13 mekv/i

Figur 9. Joninnehéll i ravatten fran Tvérskog.

Bedomning:

Buffertformégan &r 1ag vilket ger en stark forsurningspéverkan. Vattnet dr mjukt och surt
vilket ger risk for korrosion. Fluoridhalten ger begrénsat kariesskydd. Nitrathalten kan
indikera paverkan fran avlopp, godsling eller annan féroreningskiélla.
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3.1.9.  Bjérkshult
Kommun: Hogsby
Brunnsbeteckning: Brunn 2
Brunnstyp/djup: Bergborra/100 m
Anliggningsar: 1962
Kapacitet/medeluttag: 120 (2
brunnar)/ca 15
m’/dygn
Pumpens niva: ca80mu
markytan
Driftsforhallanden: ca 5 h/dygn
(uppsk)

Provtagningspunkt: Pa ink ledning i
vattenverket
Skyddsomr/vattendom: Yttre/nej
Topografi: 168,5m o h
Normal grundvattenniva: -
Plusniva: -
Berggrund: -
Jordart: Morién
Markanv/omgivning: Skogsmark
Mn®* Al(OH),"
Fe®

L) so

it
S

H* 6,87 mekv/l

Figur 10. Joninnehall i ravatten frén Bjorkshult.

Bedomning:

Forsurningspéverkan dr mattlig, buffertférmégan hog och pH neutralt. Vattnet r medelhért
och risken for korrosion liten. Konduktiviteten och kloridhalten &r mattlig och fluoridhalten
har kariesforebyggande verkan.

21




3.1.10. Fagelfors

Kommun:
Brunnsbeteckning:

Brunnstyp/djup:

Anliggningsar:
Kapacitet/medeluttag:

Pumpens niva:

Driftsforhallanden:

Hogsby Provtagningspunkt:
Skyddsomr/vattendom:
Grévd
(ringar)/6,5 m
Topografi:
1953
690/150 m*/dygn
Plusniva:
pump i
vattenverket Berggrund:
10 h/dygn Jordart:
(uppsk)
Markanv/omgivning:
an+_]A|(OH)z

L R

I vattenverk efter
uppfordringspump

Brunnsomr+yttre/
Nej

106moéh

Normal grundvattenniva: ca 4 m u markyta

-

4 /

/ +
" 7 NH4

Figur 11. Joninnehall i ravatten fran Fagelfors.

Bedomning:

+101moh

Sand/grus

Jordbruksmark

Grundvattnets forsurningspaverkan ar stark eftersom buffertformégan &ar l14g. Vattnet &r surt
och mjukt vilket gor det korrosionsbendget. Fluoridhalten ger endast begrinsat kariesskydd.
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3.1.11. Sandbackshult

Kommun: Monsteras Provtagningspunkt: Direkt i brunnen
Brunnsbeteckning: Brunn 3 Skyddsomr/vattendom: Inretyttre/ja
Brunnstyp/djup: Gravd/5 m Topografi: 408modh
Anlidggningsar: 1972-73 Normal grundvattenniva: 2,8 m u markniva
Kapacitet/medeluttag: -/280 m’ /dygn Plusniva: +38mdh
Pumpens niva: 0,8 m & botten Berggrund: -
Driftsforhallanden: 16 h/dygn Jordart: Isdlvsgrus
(uppsk)

Markanv/omgivning: Schaktad grusés

Al(OH),"
2+ .
F 2+ Mn /—NH4
e
B 1\// HCO;

+

Na

BB

< % ¢ Y é'{”’afs}

Mg RRIIRE
b R
'ii\ig? S

AT TN ST AT

4,05 mekv/l

Figur 12. Joninnehall i révatten fran Sandbéckshult.

Bedomning:
Forsurningspaverkan ar mycket stark. Buffertformagan &r 1ag och grundvattnet bedéms som
surt. Det och att vattnet 4r mjukt ger hog korrosionsbenédgenhet. Kloridhalten &r mattlig och

fluoridhalten ger ett begrénsat kariesskydd.
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3.1.12. Bockara

Kommun: Oskarshamn Skyddsomr/vattendom: Inre+yttre/-
Brunnsbeteckning: Brunn 1 Topografi: 85mdh
Brunnstyp/djup: Grusfilter/8 m Normal grundvattenniva: caSmu
markniva
Anliggningsar: 1978
Plusniva: +79-80méh
Kapacitet/medeluttag: 1400/200
m’/dygn Berggrund: Granit
Pumpens niva: 6 m u markyta Jordart: Isdlvsmaterial
Driftsforhallanden: 3-8 h/dygn Markanv/omgivning: Odlad
(uppsk) mark/skogsmark

Provtagningspunkt: Krani
brunnséverbygg

Mn®*
/—AI(OH)"

|||

3,78 mekv/l

Figur 13. Joninnehall i rdvatten fran Bockara.

Bedémning:

Forsurningspéverkan ér stark, buffringsformagan 1&g och vattnet surt.
Korrosionsbendgenheten bedoms som hég eftersom vattnet dessutom &r mjukt. Fluoridet 1
vattnet ger ett begrinsat kariesskydd. Nitrathalten indikerar padverkan frén avlopp, godsling
eller annan fororeningskdélla.
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3.1.13. Farbo

Kommun: Oskarshamn Topografi: -
Brunnsbeteckning: Brunn 1 Normal grundvattenniva: + 25 m
Brunnstyp/djup: Rorfilterbr/16 m Plusniva: + 16,90 ar
brunnens botten
Anlédggningsar: 1977
Berggrund: -
Kapacitet/medeluttag: 410 m*/dygn
Jordart: Sand
Pumpens niva: 13m
Markanv/omgivning: Skog och
Driftsforhallanden: Anvinds varannan jordbruksmark
maénad berdrd av
skyddsomrédet
Provtagningspunkt: Pa ledn i vattenv )
Ovrigt: Vattenv forses
Skyddsomr/vattendom: Skyddsomr varannan méanad
faststéllt 1971 med vatten frén
men ett forslag ar en ndrliggande
under prévning. brunn — Brunn 2
Dom A39/1954,
A26/1968
NH O
. .Mn2+““. \ . . ) .
‘ Y~ Fe™ -
Na+ SO HCO3
S04~
Mg®*
C82+ ] // \\
H+J /F' " NOg' 4,55 mekvl/l
5 HPO,

Figur 14. Joninnehall i ravatten fran Farbo.

Bedomning:

Forsurningspéaverkan ir pataglig och vattnet bedoms som surt. Buffringsformégan &r méttlig
och vattnet mjukt. Risken for korrosion 4r hog. Kloridhalten &r méttlig och nitrathalten
indikerar paverkan fran avlopp, godsling eller annan féroreningskalla. Fluoridhalten ger
endast ett begrinsat kariesskydd.
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3.1.14. Nya Nedsjon

Kommun:
Brunnsbeteckning:
Brunnstyp/djup:
Anliggningsar:

Kapacitet/medeluttag:

Pumpens niva:
Driftsforhallanden:

Provtagningspunkt:

Hultsfred

8801
Grusfilter/32 m
1988

4300/2000
m’/dygn

12 m u markyta
10-12 h/dygn

Krani

brunnséverbygg

Na

+

Skyddsomr/vattendom:
Topografi:

Normal grundvattenniva:

Plusniva:
Berggrund:
Jordart:

Markanv/omgivning:

Mn2*
Fe** AI(OH),"

b NH,4

Figur 15. Joninnehall i ravatten fran Nya Nedsjon.

Bed6mning:

Inre+yttre/ja
104 mo6h

ca4mu
markniva

+100moéh

Isdlvsmaterial

Tallskog

2,97 mekvil

Forsurningspaverkan i grundvattnet &r pataglig och buffertformégan mattlig. Vattnet dr
neutralt och mjukt och det kan finnas en liten risk for korrosion. Kloridhalten och

konduktiviteten &dr lag och fluoridhalten ger endast ett begrinsat kariesskydd.
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3.1.15.  Skillingarum

Kommun: Vimmerby Provtagningspunkt: I pumprum
Brunnsbeteckning: BRS Skyddsomr/vattendom: Ja 1978
Brunnstyp/djup: Bergborra Topografi: +108mo6h
(springd)/18 m
Normal grundvattenniva: 6 m u markniva
Anlidggningsar: 1966
Plusnivi: +102mdbh
Kapacitet/medeluttag: 760/450m’/dygn
Berggrund: Sprucket berg
Pumpens niva: 16,5m
Jordart: Grus, pinnmo
Driftsforhallanden: Nivastyrd
Markanv/omgivning: Inre industriomr
NH," o
| ’[_ Fe
\
”
oo oy
Na e HCOs
Mg**
K" A
S0~
H" : 6,18 mekv/i

Figur 16. Joninnehall i rdvatten fran Skillingarum.

Bedomning:

Foérsurningspéverkan ar mattlig men buffertformagan ar fortfarande hog.
Korrosionsbenédgenheten &r 1ag eftersom vattnet r neutralt och medelhart. Konduktiviteten
och kloridhalten &r méttlig och fluoridhalten har kariesforebyggande verkan. Nitrathalten
indikerar paverkan fran avliopp, gddsling eller annan féroreningskilla.
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3.1.16. Rumskulla

Kommun:
Brunnsbeteckning:
Brunnstyp/djup:

Anldggningsar:

Kapacitet/medeluttag:

Pumpens niva:

Driftsforhallanden:

Provtagningspunkt:

Vimmerby

Gravd m ringar/-
1964

90/35 m*/dygn
Torruppstilld
Uttag: 4 mu
mark

Kontinuerlig

Kran pé ink ledn
1 vattenverket

Skyddsomr/vattendom:
Topografi:

Normal grundvattenniva:
Plusniva:

Berggrund:

Jordart:

Markanv/omgivning:

Ovrigt:

2+
Mn Al(OH),"

nmnullmlllll!!IlHl

Figur 17. Joninnehall i ravatten fran Rumskulla.

Bedémning:

Ja
139méh
2 m u markniva

+137mdh

Isdlvsmaterial

Skogsmark
(tallskog)

ca 15 m ledning
brunn-vattenverk

)

p

|

I

1,70 mekvil

Buffertformagan ar 1ag och forsurningspéaverkan stark, vattnet dr dock fortfarande neutralt.
Eftersom vattnet 4r mjukt finns det en viss risk for korrosion. Fluoridhalten har
kariesforebyggande verkan.
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3.1.17. Overum

Kommun: Vistervik

Skyddsomr/vattendom: Ja
Brunnsbeteckning: Brunn 2

Topografi: -
Brunnstyp/djup: Grusfilter/6 m

Normal grundvattenniva: + 33 moéh
Anlidggningsar: 1978

Plusniva: +33mdh
Kapacitet/medeluttag: 500/380 m’/dygn

Berggrund: -
Pumpens niva: 5 m u markniva

Jordart: Isdlvsmaterial
Driftsforhallanden: Intermittenta

Markanv/omgivning: Lovskog/
Provtagningspunkt: Kran i Hagmark, 15 m till

brunnsgrop §jO

|

H F 6,77 mekv/l

Figur 18. Joninnehall i ravatten frin Overum.

Bedomning:

Forsurningspdverkan pé grundvattnet dr mattlig, buffertformagan &r dock hég och vattnet
svagt basiskt och medelhart. Det gor att det inte finns nagon risk for korrosion. Kloridhalten
och konduktiviteten dr méttlig och fluoridhalten har kariesférebyggande verkan.
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3.1.18. Blankaholm

Kommun:
Brunnsbeteckning:
Brunnstyp/djup:

Anliggningsar:

Kapacitet/medeluttag:

Pumpens niva:
Driftsférhallanden:

Provtagningspunkt:

Vistervik Skyddsomr/vattendom: Nej
P4 Topografi: -
Bergborra/64 m Normal grundvattenniva: +19moéh
1981 Plusniva: +19madh
130-160/80 Berggrund: Ro6d granit
m’/dygn

Jordart: Sand
48 m u markniva

Markanv/omgivning: Akermark,
Intermittenta berg/skogsmark
Kran i
brunnsgrop

M AI(O{H)Q

F62+_\ b +

Figur 19. Joninnehall i ravatten fran Blankaholm.

Bedomning:

Forsurningspaverkan dr mattlig men eftersom buffertforméagan ar hog ar vattnet svagt basiskt.

|
[

|

|||||\l|
1l

i

7,86 mekvil

Vattnet &r medelhart och det finns ingen risk for korrosion. Konduktiviteten &r mattlig,
kloridhalten lag medan fluoridet i vattnet kan ge tandemaljfléckar och bor endast i begrénsad
omfattning ges till barn under 1 % ars alder.
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3.1.19. Kopingsvik

Kommun: Borgholm Skyddsomr/vattendom: Ja/-
Brunnsbeteckning: FB4 Topografi: 295mdh
Brunnstyp/djup: Filterbrunn/- Normal grundvattenniva: ca3,5mu
markniva

Anliggningsar: 1974

Plusniva: +26moh
Kapacitet/medeluttag: 500/150 m>/dygn

Berggrund: -
Pumpens niva: 5 m 6 botten

Jordart: Sand
Driftsférhallanden: Kontinuerlig

Markanv/omgivning: Skogsmark

Provtagningspunkt: Krani
nedstigningsbrunn

|ml|IIllllllllllﬂ\lﬂlllllll!!

’i
B

- —NOs 11,11 mekv/l

Figur 20. Joninnehall i rdvatten fran Kopingsvik.

Bedomning:

Buffringsformégan dr hog, vattnet neutralt och forsurningspaverkan maéttlig. Vattnet ar hart
och 4r inte korrosionsbendget. Konduktiviteten ar relativt hog och fluoridhalten ger ett
begrinsat kariesskydd.
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3.1.20. Léttorp

Kommun:
Brunnsbeteckning:
Brunnstyp/djup:

Anléiggningsar:

Kapacitet/medeluttag:

Pumpens niva:
Driftsforhallanden:

Provtagningspunkt:

Borgholm Skyddsomr/vattendom:
FB 1 Topografi:
Filterbrunn/- Normal grundvattenniva:
1984 Plusniva:
1032/250-300 Berggrund:
m’/dygn
Jordart:
-1,5m
Markanv/omgivning:
Dagligen
Kran i
brunnséverbygg
AI(OH),"
Mn?* |
—NH4+

. Mg” Na*Fez*'

HCOs

Figur 21. Joninnehall i rivatten fran Lottorp.

Bedomning:

Ja/-

6mo6h

2 m u markniva

" +4moh

Sand-morin

Skogsmark
(&ker)

Eftersom buffertformégan &r mycket hog ar forsurningspéverkan ingen eller obetydlig.
Vattnet &r neutralt och mycket hért och inte korrosionsbenédget. Konduktiviteten dr mycket
h6g och kloridhalten méttlig. Fargtalet ar relativt hogt troligen pa grund av den hoga
jdrnhalten. Fluoridet i vattnet har kariesforebyggande verkan. Sulfathalten &r s& hog att den
kan ge Gvergéende diarré hos kénsliga barn.
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3.1.21. Tveta

Kommun:
Brunnsbeteckning:
Brunnstyp/djup:
Anlidggningsar:
Kapacitet/medeluttag:
Pumpens niva:
Driftsférhallanden:

Provtagningspunkt:

Morbyléanga

320

Griavd/5S m

1969

900/500 m*/dygn
+32m

12 h/dygn

Kran vid
uppfordringsledn

Figur 22. Joninnehall i ravatten frén Tveta.

Bedomning:

Forsurningspaverkan ar ingen eller obetydlig pa grund av den mycket hoga

Skyddsomr/vattendom:
Topografi:

Normal grundvattenniva:
Plusniva:

Berggrund:

Jordart:

Markanv/omgivning:

Ja

37mdh

1 m u marknivé
+34-36moéh
Kalksten

Sandig-moig
moran

Betesmark/
16vskog

16,99 mekv/l

buffringsformagan. Vattnet &r neutralt och hart vilket gor att korrosionsrisken dr mycket liten.
Konduktiviteten dr hég och kloridhalten mattlig. Fluoridet ger endast begrénsat kariesskydd
och nitrathalten indikerar paverkan fran avlopp, gédsling eller annan féroreningskalla.
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3.1.22. Gronhogen

Kommun: Moérbylanga Topografi: Tmdh
Brunnsbeteckning: Borra 1 Normal grundvattenniva: 2 m umarkniva
Brunnstyp/djup: Borrad brunn/40m  Plusniva: +5mdoh
Anliggningsar: 1940 Berggrund: Kalksten
Kapacitet/medeluttag: 230/100 m’/dygn  Jordart: - (kalkberg)
Pumpens niva: -30 m Markanv/omgivning: Kalkbrott/

industriomr
Driftsforhallanden: Kontinuerlig )

Ovrigt: Problem med

Provtagningspunkt: - svavelvite

Skyddsomr/vattendom: Nej

Mn* = /—AI(CH);’

HCO3’

. r e
it ——

5 L -or ' 11,64 mekvil
H* LHZPO{\\% NOs’

Figur 23. Joninnehall i ravatten fran Gronhogen.

Bedomning:

Grundvattnets forsurningspaverkan &r ingen eller obetydlig, buffringsformagan mycket hog
och vattnet neutralt. Korrosionsbenégenheten &r mycket 1&g och vattnet medelhért.
Konduktiviteten ar relativt hog och kloridhalten mattlig. Fluoridhalten ger endast ett begrénsat
kariesskydd.
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3.1.23. Forsurningspdverkan

Tveta e 103 Srrumi ——— o —- I

Grénhégen ' _

Léttorp

Gullabo
Kopingsvik
- o B
Blankaholm

Bergkvara

Bjorkshuit

Overum |
Skillingarum [
Nya Nedsjon

Farbo

Bockara R

Broakulla _

Rumskulla 4_ | |

Fagelfors - | | |
|

| } i
| | i !

Tvérskog [

1 | | O Ingen eller obetydlig paverkan
Eriksmala T | ; B8 Mattlig paverkan
Bickebo Pa’ragllt_:l paverkan
B Stark paverkan
Sandbéckshult M Mycket stark paverkan
Orrefors 1 } }
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Alkalinitet (mekv/l)/regional sulfathalt i infiltrationsvattnet

Figur 24. Forsurningspaverkan i de olika brunnarna. Bedémningen enligt Naturvardsverket
(1999) (se diskussion).

35




3.1.24. pH-virde

o

Grénhdgen

Paryd

Blankaholm
Gullabo
Overum

Tveta

Kopingsvik

- —l

Nya Nedsjén
Lottorp |
Bjorkshult BB
Bergkvara
Skillingarum

Rumskulla

Bockara [ =

Farbo L=

Tvérskog L

Fagelfors [ oot

Béckebo [iiii iy

Eriksmala 12

: |

Broakulla

f |
Sandbackshuit ]

Orrefors

it
T

O Svagt basiskt vatten
B Neutralt vatten

El Surtvatten

B Mycket surt vatten

B Extremt surt vatten

5,5 6,0

6,5

7,0 7,5 8,0 8.5

pH

Figur 25. Surhetsgraden (pH) i de olika brunnamna (se diskussion).
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3.1.25. Buffringsformdga

Tveta ‘ _ _ I |

1 } el ey
S e il el e e e e

Léttorp 7 — — ] Sl

Gronhogen

Gullabo
Képingsvik
Paryd
Blankaholm
Bergkvara -
Bjorkshult 7 :
Overum

Skillingarum B2

Nya Nedsjon |

Farbo
Bockara 1_

Broakulla j_

Rumskulla -

Fagelfors TN

O Mycket hdg buffringsformaga
. } | Hog buffringsformaga
Tvérskog ﬁ- B Mattlig buffringsformaga
Eriksmala | B Lag buﬁ?ngsftﬁrméga’t‘ .

1 B Mycket lag buffringsformaga

Backebo
Sandbackshult

Orrefors |

0 50 100 150 200 250 300 350
Alkalinitet (mg HCO3/l)

Figur 26. Buffringsformagan i de olika brunnarna. Bedémningen enligt Naturvardsverket
(1999) (se diskussion).
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3.1.26. Totalhardhet

Lottorp

Tveta
K&pingsvik BB
Bergkvara

Guliabo

Paryd B

Grénhégen

Overum

Blankaholm & 7" ]

Skillingarum

Bjérkshult [

Farbo .-'

' Bockara |
Nya Nedsjon R
. Tvérskog EEER
Sandbgckshult n
, Fégelfors -
Broakulla H-
Béckebo HEEE

L L

~ Eriksmala 1l
‘Rumskulla -

Orrefors E

!

O

Mycket hart vatten
Hart vatten
Medelhart vatten
Mjukt vatten

Mycket mjukt vatten

i
|
i
|

0

50

100 150

T

200 250

1

300 350
(mg Ca/l)

Figur 27. Hardheten pa vattnet i de olika brunnarna. Bedémningen enligt Knutsson &
Morfeldt (1995) (se diskussion).
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3.1.27. Konduktivitet

: 1 St Rt b e S e i s e R B e e e L et il S e s ey

Lottorp

Tveta &
1

Grénhdgen

Kopingsvik
Bergkvara -
Gullabo [
Blankaholm
Gverum |
Bjorkshut RN

Skillingerum §

Broakula ENSNEINEEN =

Paryd | l

Farbo H

1

| Sandbackshult J__‘I

Bockara J—
Tvarskog _
Eriksméla ISR

Backebo _
Fagelfors 7—

Nya Nedsjon %—

Orrefors

Rumskulla F

[J Mycket hog konduktivitet
B Hog konduktivitet

2l Relativt hog konduktivitet
B Mattlig konduktivitet

B L3g konduktivitet

0 20 40

Figur 28. Konduktiviteten i de olika brunnarna. Bedomning enligt Naturvérdsverket (1999).
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3.2. Arstidsjimforelse
Det gick inte att pavisa ndgon arstidsvariation i den kemiska sammanséttningen av
grundvattnen i vattentdkterna. Av de 484 tester som utfordes visade farre dn 5 % skillnad
mellan arstider, vid p = 0,05. Det kan inte uteslutas att funna skillnader 4r ett resultat av

slumpen. (Vid p = 0,01 och 0,05 visade 3 respektivel$5 stationer signifikanta

arstidsskillnader). I 21 fall var analysen icke genomforbar pa grund av for fa virden eller att

alla siffrorna lag pa eller under detektionsgrinsen (tabell 10). Normalfoérdelning forelag for de
parametrar som testades.

Tabell 10. De stationer och parametrar som uppvisar p<0,05 (p-vérden) och de fall nér analys
inte var méjlig (Ej) 1 arstidsjim{orelsen.

Station

S0~

NOy

H2PO4

=

Hi‘

ca®

K#

Mg’

Fe’*

2%
Mn

A{OH),"

NH.

sum+

sum-

Summa

Avvik

Bergkvara

Ej

Gullabo

0,025

0,022

Broakulla
lEriksméIa

Ej

Ej

0,031

|Bdckebo

0,045

Orrefors

Ef

Paryd

Ej

Ej

Ej

Tvarskog

0,011

Ej

0,021

0,019

0,006

Bjorkshult

£

Fagelfors

0,017

Ej

Bockara

0,018

Firbo

Ej

Ej

|Nya Nedsjon

Ej

Skillingarum.

Ej

Ej

Rumskulla

Ej

Ej

Overum

Ej

0,003

0,041

0,006

Blankahoim

Ej

0,025

Tveta

0,012

Gronhogen

Ef

Ej
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3.3. Salthaltsékning

Det var endast fem stationer som inte hade négon signifikant forindring i salthalt. Nio
brunnar hade signifikanta 6kningar i alla de testade parametrarna. Tre stationer hade
signifikanta Gkningar i tva av parametrarna och fyra brunnar hade 6kning i en parameter.
Fagelfors hade tvirt emot alla andra brunnar en signifikant minskning i parametrarna klorid
och konduktivitet. (Tabell 11)

Tabell 11. Visar de olika brunnarnas p-virden, korrelationskoefficient r>- virden for de tre
olika parametrarna. Gra fyllning betyder att det &r en signifikant skillnad.

Na® (mekv/l) Cl (mekv/l) Konduktivitet (mS/s)

Stationer p-virde |r-virde p-virde |r‘-vidrde p-vdrde r‘-virde

Bergkvara <0;0004:): - .20,5012) 70,0016} u~f0',2229r<0,'0001'3 i 0,3276
Guillabo <0;0001 0,;5316§- --0;0098{:+-0:1520§<0;0001:" : 0:3667
Broakulia <0000+ ©0;4201--0;0006)+::0;,2606F -2 0:.0;0008) = 2:0:2221
Eriksmala 0,2091 0,03731 0,5236 0,009754 0,0503 0,09025
Béckebo <0,0001: -+ 20,6055§<0,000%: | 7:0;3418§<0,0001 = = Q37T
Orrefors 20,0001 002811 8F.10;0096 - 7::.2.0,1602F 70 72.0,0035 01985
Paryd 0,2100 0,08139 0,8027 0,003369 0,2149 0,09438
Tvirskog - 00,0020 2o 0,24 T<0;0000:4 00,4133 0,3647 0,02657
Bjorkshult 0,2951 0,02670] 0,9347| 0,0001655) 0;03021 501122
Fagelfors 0,3824 0,01739}.:0;0006] - 10,2442} 2 .0;001) - 20,2243
Sandbickshult §0;0246} 1 0;1073] 0,7789 0,001769 0,4632 0,01229
Bockara <0;00014:) == 0744 774<0,00045 |70 -:0:6658F<0;0001 1 121074318
Farbo 0,5593 0,01382§ 0,2291 0,056967 0,4561 0,02241
Nya Nedsjon +0,0003} - :0;2846]<0;000: {7+ 70;3652)<0,0004: 1) 50,6900
Skillingarum 0,5838 0,01269] 0,3981 0,03123 0,3603 0,0365
Rumskulla“ 0,4128 0,01463] 0,1475 0,04605 :0::0:0088) < 5:710;159
Overum 0,7211 0,004462] 0,8859{ 0,0007216 0,6332 0,008554
Blankahoim <0,0001:} -0, 657 8§<0;0001:: 1+ 0,56518) 0,6375 0,007498
Kopingsvik <0,0001 1 =0, 7118} 20;0297] - -:0,13520<0;0001=. 1 F750,3720
Lottorp C,0862 0,08659F::0,0134} -~ 0;1873F - +:::0:0002}: - 20,3435
Tveta 1 0,0067§ 0,1658f 0,3377 0,02243 0,0635 0,08147
Gréonhoégen <0,0001]. 0,4066§<0,000 1|~ - .0:6815]<0:0001 = 2} - 0,4603

Det gick inte att med de statistiska test jag anvinde se om den 6kande salthalten berodde pa
nérheten till kust eller saltade végar (se diagram bilaga 3).

4. Diskussion

4.1. Forsurning

I Sverige har vi under lang tid haft tillgang till bra vatten. Risken dr att vi ser det som en
sjdlvklarhet och inte gor ndgot at de hot och problem som dyker upp forrén det dr for sent. Ett
stort hot mot grundvattnet ar férsurningen och Skandinavien drabbas hardare 4n méanga andra
lander 1 Europa eftersom berggrunden pa manga hall &r sur och svéarvittrad.

Maénga grundvattentékter i den samordnade ravattenkontrollen &r mer eller mindre péverkade
av forsurningen. Av de 22 brunnarna &r det bara tre stycken som visar ingen eller obetydlig
forsurningspaverkan, de Ovriga visar pa méttlig till mycket stark paverkan. De flesta brunnar
som &r starkt paverkade dr grunda grivda brunnar men det finns undantag &t bada hall.
Anledningen till att de tre brunnarna (Tveta, Lottorp och Grénhdgen) inte visar nagon eller
obetydlig paverkan kan vara att de ligger pa Oland dér den kalkrika marken kan motsta
forsurningen. Det visas genom att de brunnarna dven har den bésta buffringsférmagan. Tv4 av
dem (Tveta och Lottorp) har dessutom de hogsta kalciumhalterna av alla brunnar medan
Gronhdgen ér en ganska djup bergborrad brunn som férmodligen inte hunnit bli pdverkad av
forsurningen &n.
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De brunnarna med bast buffertsystem dr ocksd minst forsurningspéaverkade. Nio brunnar har
lag buffringsférméaga. De 4r grunda brunnar (undantag Tvarskog) dar grundvattnet
formodligen har kort omséttningstid med kort neutraliseringsgrad.

De flesta brunnarna har neutralt eller svagt basiskt vatten medan nio brunnar har vatten som
kan rdknas som surt. Av de nio 4r alla utom Férbo starkt till mycket starkt
férsurningspaverkade. Rumskulla har neutralt vatten men ar starkt forsurningspaverkat sa
risken finns att grundvattnet i framtiden kommer att bli surare.

4.2. Arstidsjimforelse

Eftersom det inte gar att pavisa nagra skillnader i nér pa &ret man tar proverna kan man
formodligen ga ner till en provtagning/ar, vilket kommer att spara bade tid och pengar. Den
aterstdende provtagningen skulle 1 sa fall tas i borjan av hostperioden, helst i september,
beroende pa att forhallandena ofta ar stabilast da innan hostregnen borjar. Det blir dock
svérare (tar ldngre tid) att upptécka trender och om en tékt fororenas kan det upptickas sent
vid lag provtagningsfrekvens. Man bor tinka Gver syftet med Gvervakningen innan man
beslutar sig for hur den skall genomforas.

Anledningen till att det inte fanns négra pévisbara arstidsvariationer kan vara att alla
akvifdrerna i programmet 4r ganska stora. I dem blir det inte sa stora arstidsfluktuationer utan
forhéllandena blir mer utjimnade. Vad som saknas i ravattenskontrollen dr méatningar ifran
sma akvifarer. Eftersom arstidsfluktuationerna sannolikt ir storre i smé akviféarer racker det
formodligen inte med en provtagning/ar i dem.

21 stycken av proverna var ej statistiskt testbara pé grund av for f& mitvirden eller att virdena
lag p4 eller under analysernas detektionsgréns (parametrarna Fe®*, NH,", NO; och Mn*"). .

4.3. Salthaltsokning

Det gick inte att se ndgon skillnad i stréckan till saltade végar eller kusten mellan brunnar som
hade signifikanta 6kningar i salthalt och de som inte hade det. Det gar alltsa inte att med
sikerhet sdga att den dkade salthalten i en del av brunnarna beror pé vigsalt eller havsvatten
men man kan heller inte utesluta att det 4r sa. Det finns manga andra faktorer som kan
paverka till exempel typen av brunn, avrinningsomréadet i forhallande till véigen/kusten och
hur stort uttag som tas ur brunnen. Den dkade salthalten kan stélla till en hel del andra
problem. Forutom att saltet paskyndar korrosion av pumpar, rér, virmepannor och
hushéllsmaskiner kan det 6ka méngden giftiga metaller i vattnet. Eftersom kloridjoner fran
bland annat végsalt Skar rérligheten av en del tungmetaller som till exempel koppar, nickel
och kadmium kan det héinda att det sker en 6kning av dem i grundvattnet i framtiden. Risken
finns ocksa om 6kningen fortsétter att en del av brunnarna kommer att bli otjénliga pa grund
av for hoga koncentrationer av klorid och natrium.

4.4. Ovrigt

Bergkvara och Lottorp hade hoga fargtal vilket troligen beror pa den hoga jérnhalten i vattnet.
Bergkvara har dessutom sa hog sulfathalt att det kan ge 6vergdende diarré hos kénsliga barn.
Det kan bero pa sur nederbérd men dven pa den sedimentéra berggrunden eftersom hoga
koncentrationer av sulfat kan férekomma i sedimentéra bergarter.

Resultaten i den samordnade ravattenkontrollen antyder att vissa parametrar ar Gverflodiga i
fortsatta provtagningar men det saknas ocksa en del viktiga analyser. Man borde till exempel
ha med métningar av tungmetaller, vissa organiska miljogifter och bekdmpningsmedel. Detta
ar formodligen nagot som kommer att krivas enligt de nya EU-direktiven.
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Bilageforteckning

Bilaga 1:  Medelvérdet for brunnarnas olika métparametrar

Bilaga2:  De brunnar som har signifikanta fordndringar med tiden av klorid, natrium och

konduktivitet

Bilaga 3:  Brunnama i forhédllande till saltade vdgar och kusten.
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ca® | mg* K Na H NH_" | Fe”™ | Mn™ |AlOH) “|HCO | SO, NO“ | cr F PO’ 5- |sSumma |Kona
Statloner (mekv/1) | (mekv/t) § (mekwv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) (mekv/I) (mekv/i) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/i) § (mekv/l) | (mekwv/l) | (mekv/l) (mekv/l) (MS/sa)
[1. Bargkvara 3,297 0,791 0,124 0,698 o 0,011 0,134 0,031 0,002 1,768 2,053 0,036 0,885 0,026 o 0,336 10,211 49,7
2. Gultabo 2,968 0,422 0,060 1.006 o 0,007 0,016 0,012 0,001 2,807 0,339 0,038 1,088 0,078 o 0,178 9,052 44,7
3. Broakulla 0,601 0,378 0,101 1,648 o 0,002 0,006 0,001 0,002 0,396 0,250 0,092 1,881 0,010 o 0,131 5,522 32,4
F. Eriksmaia 0,476 0,216 0,077 0,659 o 0,001 0.002 0,001 0,001 0,269 0,317 0,139 0,697 0,007 o] 0,042 2,044 17,2
6. Biickebo 0,584 0,274 0,037 0,465 o 0.001 0,008 0,003 0,001 0,252 0,321 0,087 0,681 0,011 o] 0.0398 2,784 16,3
6. Orrofors 0.290 0,164 0,030 0,283 o 0,002 0,036 0,003 0,006 0,177 0,212 0,036 0,375 0,011 o 0,025 1,672 2,6
7. Paryd 2,535 0.346 0,044 0,355 o 0,001 0,002 0,005 0,001 2,368 0,390 0,038 0,302 0,036 o 0,168 6,598 31.2
j8. Tviirakog 0,774 0,342 0,030 0,395 o 0,001 0,002 0,001 0,001 0,333 0,447 0,279 0,454 0,008 o 0,043 3.130 17.8
9. Bjorkshuit 1,960 0,479 0,055 0,863 o 0,002 0,007 0,024 0,002 1,818 0,349 0,053 1,284 0,066 [ 0,166 8,887 38,7
[10. Fageilfors 0,638 0,348 0,057 0,331 o 0,002 0,002 0,004 0,009 0,354 0,481 0,069 0,374 0,009 o 0,110 2,794 15,7
[11. Sandbiickshult 0,791 0,304 0,053 0,761 =] 0.003 0,051 0,002 0,004 0.226 0,658 0,040 1,013 0,0‘21 o 0,071 4,051 22,9
[12. Bockars 0.885 0,402 0.052 0,513 [e] 0,001 | 0,002 0,001 0,001 0,466 0,370 0,228 0,759 0,018 o 0,047 3,776 21,3
13. Farbo 0,988 0,399 0,065 0,774 o 0,001 0,002 0,001 0,001 0,627 0,313 0,204 1,052 0.020 o 0,049 4,551 25,8
14. Nya Nodsjdn 0,867 0,302 0,022 0,266 o 0,001 0,002 0,001 0,001 0,784 0,286 0,038 0,276 0,027 0 0,074 2,868 15,5
[158. Skillingarum 1,864 0,569 0,045 0,590 o 0,001 0,002 0,001 0,001 1,047 0,733 0,218 0,902 0,059 o 0,133 8,180 32.6
16. Rumskulia 0,383 0,162 0,027 0,254 o 0,001 0,002 0,001 0,001 0,378 0,230 0,036 0,120 0,043 [od 0,043 1,699 8,1
[17. Overum 2,163 0,328 0,076 0,775 o] 0,003 0,002 0,004 0,001 1,328 0,531 0,036 1,293 0,040 o 0,162 8775 36.68
18. Blankahotm 1,920 0,539 0,066 1,359 o 0,007 0,028 0,009 0,001 2,346 0,875 0,038 0,364 0.095 o 0,213 7,857 38,0
[19. K&pingsvik 4,536 0,458 0,061 0,406 o 0,002 0,064 0,016 0,001 2,731 1,763 0,036 0,625 0,032 o 0,370 11,115 51,9
|20. Lottorp 12,792 1,190 0,235 0,563 o] 0,008 0,279 0,077 Q,006 4,401 2,108 0,053 0,680 0,048 o 1,085 30,748 118,7
[21. Tveta 7,135 a,228 0,078 0,954 [+ 0,001 0,002 0,001 0,001 5,382 0,938 0,525 1,247 0,009 Q 0,392 16,980 76,6
[22. Grénhogen 1,902 0,921 0,106 2,744 [e] 0,043 0,002 0,001 0,001 4,670 0,281 0,036 0,635 0,020 o 0,180 11,644 53,7
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Medelvirdet av forsurningsparametrarna for de olika stationerna.

Bilaga | forts.

Station pH{| Alkalinitet Forsurningspav. Hardhet | Sulfathalt | COy-fri
(mg HCO5/l) | (Alkalinitet/ SO4-halt) {mg Ca/l) | (mg SO4/l) | (mg CO2/l)
1. Bergkvara 7,3 107,9 59 81,9 98,6 16,0
2. Guilabo 7,9 171,3 9.4 68,2 16,3 6,8
3. Broakulla 6,4 24,2 1,3 19,6 12,0 36,8
4. Eriksmala 6,5 16,4 0,9 14,0 15,2 25,2
5. Backebo 6,5 15,4 0,8 17,3 15,4 20,7
6. Orrefors 6,1 10,8 0,6 9.3 10,2 36,0
7. Paryd 8,0 144.5 7,9 57,7 18,7 6,6
8. Tvérskog 6,7 20,3 1,1 225 21,5 21,5
9. Biorkshult 7,3 92,4 5,0 48,6 16,8 19,8
10. Fagelfors 6,6 21,6 1,2 19,7 23,1 27.6
11. Sandbickshult }6,3 13,8 0,8 21,8 31,6 25,5
12. Bockara 6,9 28,4 1,6 257 17,8 18,6
13. Farbo 6,9 38,9 2,1 28,0 15,0 30,1
14. Nya Nedsjon 7,4 47.8 2,6 23,6 13,7 11,4
15. Skillingarum 7,1 63,9 3,5 48,7 35,2 18,4
16. Rumskulla 7,0 23,0 1,3 10,8 11,0 13,3
17. Overum 7.9 81,0 4.4 49,8 25,5 6,8
18. Blankaholm 7,9 143,2 7.8 49,4 42,0 12,0
19. Koépingsvik 7,5 166,6 9,1 102,0 84,7 13,8
20. Lottorp 7.4 268,5 14,7 301,4 437 .4 12,1
21. Tveta 7,6 3284 17,9 144.,5 45,1 13,8
22, Grénhégen 8,2 285,0 15,6 56,7 13,5 8,3
De olika stationernas medelvirde for dvriga parametrar.
Kond | Fargtal | Jarnhalt | Manganhait | Kloridhalt | Nitrat-nitrithalt | Fluoridhalt | Al-hait | Turbiditet | COD-Mn
Nr NO3-N + NO2-N .
(mS/m){ (mg P¥1)] (mg/) {mgh) (mg/t) {mg/t) (mg/) (mg/) (FNU) {mgh)
1. | 49,7 52,4 3,74 0,85 31,4 2,21 0,50 0,04 8,2 2,1
2. | 44,1 19,5 0,46 0,34 38,6 2,21 1,49 0,03 1,4 2,4
3. | 324 6.6 017 0,03 66,7 5,72 0,20 0,05 0,9 2,0
4. 17,2 5.1 0,05 0,03 24,7 8,61 0,13 0,02 0,2 1,1
5. 16,3 5,8 0,23 0,07 24,2 5,41 0.22 0,02 0,5 1,1
6. 9,6 24,4 1,02 0,09 13,3 2,21 0,22 0,16 3,1 2,0
7. | 312 13,8 0,06 0,15 10,7 2,21 0,68 0,02 0,4 4,0
8. 17.8 5,0 0,05 0,03 16,1 17,32 0,15 0,02 0,3 1,1
9. | 357 8.9 0,19 0,66 45,5 3,27 1,26 0,05 1,3 2,6
10.] 15,7 27,9 0,06 0,10 13,3 4,27 0,17 0,24 0,3 7.1
1.} 229 16,3 1,41 0,06 359 2,49 0,40 0,10 3,4 1,9
12.1 21,3 5,0 0,05 0,03 26,9 14,11 0,34 0,02 0,2 1,0
13.] 259 5.7 0,05 0,03 37,3 12,67 0,38 0,02 0,1 1,6
14.} 155 5,0 0,05 0,03 9.8 2,25 0,52 0,02 0,2 1,1
15.] 32,6 5,0 0,05 0,03 32,0 13,41 1,12 0,02 0,3 1,0
16.] 9.1 52 0,05 0,03 43 2,22 0,82 0,02 0,2 1,1
17.] 366 9.8 0,07 0,10 45,8 2,21 0,75 0,02 0,2 3,4
18.] 38,0 24,7 0,77 0,24 12,9 2,21 1,81 0,03 3,2 2,8
19.1 51,9 24,3 1,78 0,44 221 2,21 0,62 0,03 10,6 1,5
20.] 118,7 | 369 7,80 2,11 24,1 3,27 0,91 0,15 38,4 3,4
21.] 76,6 5,8 0,06 0,04 44,2 32,54 0,17 0,02 0,5 2,0
22.] 537 5,2 0,05 0,03 22,5 2,21 0,37 0,03 8,8 2,2
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Visar okningen av klorid, natrium och konduktivitet i Bergkvara.
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Bilaga 2 forts.
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Bilaga 2 forts.
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Avstandet fran varje brunn till den nirmaste saltade viigen och kusten.

Station Vég (nr) |Avstand vég (m) |Avstand kust (m)

Bergkvara E22 263 1638
Bjorkshult 23 5428 46863
Blankaholm E22 2302 242
Bockara 23 337 23510
Broakulla 28 61 43475
Bickebo 125 138 21593
Eriksmala 28 112 47328
Fageifors 23 7091 36813
Farbo E22 866 5183
Grénhogen 943 33868 832
Gullabo 504 84 18090
Képingsvik 136 1571 2028
Lottorp 136 35457 2169
Nya Nedsjon 129 64 41553
Orrefors 31 58 40888
Paryd 520 56 16738
Rumskulia 33 4595 53879
Sandbéckshuit 34 240 9407
Skillingarum 34 632 41219
Tveta 136 2486 4600
Tviérskog 520 513 11462
Gverum 35 514 7999

Information om de saltade viigar som ligger niirmast de olika brunnarna.

Bilaga 3

Station Végnr. |Vintervdglag |Hastighet |ADTaxel | ADTfordon | ADTlastbil |Bredd Végkategori
|Bergkvara E22}A3 50 4120 3710 330 7|Europavég
Bjérkshult 23| A4 90 1310 1030 190 8| Riksvég
Blankaholm E22]A3 90 3140 2750 300 12| Europavég
Bockara 23]A3 50 3400 2730 440 10|Riksvag
Broakulla 28| A3 30 2780 2520 210 8|Riksvag

Bickebo 125|A4 50 1120 1050 70 6| Primér lansvég
Eriksmala 28{A3 70-90 1700 1500 160 8|Riksvég

Fagelfors 231A4 90 1180 930 180 8| Riksvég

Farbo E22|A3 70 6840 6230 530 13|Europavdg
Grénhdgen 943|A3 90 3010 2910 130 6| Sekundér lansvég |
Gullabo 5041 A4 50 920 860 60 5.2] Sekundér lénsvdg |
Kopingsvik 136{A3 50 6040 5880 230 9| Primér lansvég
Léttorp 136]A3 50 6040 5880 230 9| Primér lansvég

Nya Nedsjon 129| Ad 70 1870 1590 190 6,51 Primér |8nsvég
Orrefors 31]A3 90 2240 1990 190 9|Riksvdg

Paryd 520{Ad 50 1700 1570 110 7,2| Sekundér lansvdg |
Rumskulla 33lA3 90 1980 1720 200 10,8]|Riksvag
Sandbéckshuit 34|A3 30 1380 1210 150 6.5|Riksvdg
Skillingarum 34{A3 90 3840 3380 340 9| Riksvag

Tveta 1361A3 70 1480 1410 80 9| Primér lansvég
Tvérskog 5201 A4 90-70 2000 1780 280 7] Sekundir lansvag
Overum 35[A3 90 1810 1710 130 6,2] Riksvéag




Avstand vig

Végnr:
Vinterviglag:

Hastighet:

Bilaga 3 forts.

Avser nummer pa statliga vagar

Sex olika driftstandardklasser beroende pa trafikmangd och vagkategori. Klasserna ar
A1-Ad4, B1-B2 dér A1 har mest trafik och B2 minst. A-vagarna saltas.

Avser tillaten hastighet i vagens bada riktningar. (Aven végens motriktning)

Trafikflédet pa vagarna méts i ADT..., dar ADT star fér ArsmedelDygnsTrafik, vilket &r det
genomsnittliga trafikflddet méatt under ett helt ar under ett dygn pa en métpunkt pa vagnatet.

ADTaxel:
ADTfordon;
ADTlastbil;
Bredd:

Vigkategori:

ADT for axelpar. (Antalet axelpar per arsdygn)

ADT fér fordon. (Antalet fordon per arsdygn)

ADT fér lastbilar. (Antalet lastbilar per arsdygn)

Avser vigens bredd i meter. Den belagda bredden for belagda vagar och barig bredd
fér grusvagar

Avser vagens "status”. Vagkategori indelas i Europa- och riksvégar, primara,
sekundéra och tertiéra lansvégar

(Kélla: Vigverket hemsida 020515)
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