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Forord

Den hir rapporten har sammanstillts av undertecknad for att utreda fororeningssituationen 1
en f d biodamm i Soderakra, Torsas kommun. Kommunen har for avsikt att anvinda den f d
biodammen som vatmark men hoga halter av kvicksilver och koppar konstaterades i den
under ar 2000.

Linsstyrelsen lidt under 2002 utreda fororeningssituationen. Rapporten omfattar en
beskrivning av fororeningssituationen och preliminér riskbeddmning. Till grund for
utredningen ligger prover tagna av Léansstyrelsen under juli 2002. I rapporten presenteras
forslag pa atgérder och kvarstaende undersokningsbehov.

Huvudansvarig for projektet var Tommy Hammar. Provtagningen utférdes av undertecknad
och Anders Svensson, projektledare for projektet.

Tack till Tommy Hammar som stéllt upp med information och radgivning. Anders Svensson
for gott samarbete och svar pa fragor. Alla andra pa miljoenheten som hjélpt mig i samband

med projektet.

Rapporten &r forfattad av Christina Henricson och forfattaren dr ensamt ansvarig for
rapportens innehall, varfor den inte kan aberopas som Linsstyrelsens standpunkt.

Kalmar i December 2002

Christina Henricson
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Sammanfattning

Denna rapport &r en utredning av fororeningssituationen i en f d biodamm i Soderakra, Torsas
kommun. Den f d biodammen har inte varit i bruk sedan 1980-talet. Kommunen har for avsikt
att anvinda den f d biodammen som vatmark och tog prover i den under 2000 for att forsidkra

sig om att inga fororeningar finns i den. Analysresultaten visade pa hoga halter av koppar och
kvicksilver. Detta foranledde till ytterligare undersdkningar av féroreningssituationen i den

f d biodammen under 2002. Lénsstyrelsen 14t undersoka fororeningarnas utbredning i yta och

djup under juli 2002 genom att ta jordprover i valda punkter.

Den f d biodammen ligger i utkanten av ett bostadsomrade. Den omges av Bruatorpsan i st
och akermark i norr och vister. I sdder ligger ett mindre 16vskogsomrade. Akermarken ligger
i en sluttning och i slutet av sluttningen finns biodammen. Uppe pa akermarkens kron ligger
Soéderakra kyrka. I Soderakra finns ett antal lergropar dér lera tidigare brutits. Biodammens
botten bestar, under ett tunt organogent skikt pa ca tio cm, av lera pa en del stéllen och morén
pa andra. Biodammen omges av en kraftig vall, ca tva meter hog. Botten dr plan med
undantag for ett meterdjupt dike som 16per utmed Ostra och sédra sidorna innanfor vallen.
Vattendjupet var i maj ca 20 cm och i juli noll cm.

Jordproverna togs i 18 punkter. En grop grivdes i varje provtagningspunkt med en spade och
prover togs 1 gropens viggar i det organogena respektive minerogena skiktet med en
tradgardsspade. Jordproverna analyserades sedan pa halter av organiska amnen och metaller.

Analysresultaten visar att det finns hoga halter av nagra metaller framforallt i den s6dra delen
av biodammen. Kvicksilver dr den metall som gor situationen mest allvarlig, men dven
koppar, kadmium, nickel och bly forekommer i mattliga till allvarliga halter. Alifater
forekommer i allvarliga halter (NV, 1999). Utifran analysresultaten gjordes en preliminér
riskbedomning vilken resulterade i att den f d biodammen klassas som ett riskklass 2 objekt.

P g a den torra sommaren fanns inget ytvatten att ta prover pa vid provtagningstillfillet. Detta
har begrinsat forutséttningarna for en fullstindig beddmning av fororeningssituationen.
Provtagning av ytvatten i biodammen och av sediment i Bruatorpsan skulle behovas for att fa
en bittre helhetsbild av fororeningarnas utbredning. Det bor dven undersokas om
kvicksilverhalterna 6kar med tiden da det kan indikera pa att det finns en kélla till
kvicksilverutsldppet. Denna killa bor i sa fall atgédrdas for att det ska vara nagon mening med
att vidta en efterbehandlingsatgérd i biodammen.

Forslag pa reningsmetoder presenteras dar jordtvitt forefaller mest 1dmpad i detta fall med
tanke pa forekomsten av bade organiska och oorganiska fororeningar. Bland tdnkbara atgérder
nidmns jordtvitt och deponering. Efter genomford jordtvitt kan de renade massorna anvindas
som fyllnadsmaterial och den mindre fraktionen av fororenade massor placeras pa deponi.



Bakgrund

Inledning

I Soderakra (Torsas kommun) finns en f d biodamm som tidigare anvéndes for att rena
avloppsvatten. Sedan omkring 1980 har inte biodammen anvénts. Torsas kommun har for
avsikt att anvidnda den f d biodammen som vatmark. Miljokontoret pa Torsas kommun tog
prover i fyra punkter under 2000 och analysresultaten visade pa hoga halter av koppar och
kvicksilver. Biodammen fick da vara tills vidare.

Linsstyrelsen ldt under 2002 undersdka fororeningssituationen ytterligare och
undersokningen har lett till denna rapport. De fragestillningar som har legat till grund for
rapporten 4r:

e Ar det fortfarande hoga halter av koppar och kvicksilver si som analysresultaten frin

provtagningarna utforda av Torsas kommun visar pa?

¢ Finns det fler fororeningar @n koppar och kvicksilver?

e Hur ligger féroreningarna fordelade; ligger de i ytan eller gar de djupare?

¢ Finns fororeningarna endast i biodammen eller forekommer de dven 1 omgivningarna?

Historia

Biodammen planerades 1962. Den byggdes i tva steg dér avloppsvattnet rann igenom den
forsta biodammen och sedan 6ver i den andra for att till slut rinna ut i an. Den var i bruk i
ungefir 20 ar och har sedan dess inte anvints.

Omradesbeskrivning

Biodammen omges av Bruatorpsan i st och akermark i norr och vister, se figur 1. I soder
ligger ett mindre 16vskogsomrade. Akern som ligger vister om biodammen sluttar ner mot
biodammen och uppe pa dess kron ligger Soderakra kyrka, se figur 2.



Figur 1 Omrddet runt biodammen.

Pa andra sidan kyrkan ligger samhéllet dér bl a en tandldkarmottagning funnits. E22 “s nya

strackning 16per 6ster om an vid biodammens Ostra sida och kan ses ifran vallen som omger
biodammen.
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Figur 2 Kyrkn och dak

y2
ern ligger vdster om den f d biodammen.

Geologin i biodammens botten

Geologin i biodammen kartlades i maj 2002 genom att markera upp ett rutnét med trédpinnar
som stacks ner 1 jorden. I varje ruta bestimdes jordlagerna med hjilp av en
markundersokningskédpp. Resultatet, som framgar i figur 3, visar att den dominerande
jordarten &r lera. Detta kan forklaras av att det finns ett antal lergropar i Soderakra dér lera
tidigare brutits. Biodammen kan ha varit en sadan grop.

Storre delen av biodammens botten dr bevuxen med hog och tét bladvass med dppnare inslag
av starr. Det Oversta bottenskiktet (som vassrotterna vixer i) dr ca tio cm djupt och bestar av
vasstorv och férna. Under vassrotterna finns ett tunt organiskt skikt pa ca tio cm bestaende av
gyttja och findetritus. Under detta skikt finns 1 storre delen av dammen lera med undantag for
nagra flackar av morin. Biodammens botten &r plan forutom i kanten som utgors av ett
meterdjupt dike som 16per utmed Ostra och sddra sidorna innanfor vallen. Biodammen omges
av en kraftig vall, ca tva m hogre dn biodammens botten. Vattendjupet var i maj ca 20 cm.



Figur 3 Det minerogena skiktet i den f d biodammen.

Undersokningar

Tidigare undersokningar

Miljokontoret i Torsas kommun tog prover ur fyra punkter i biodammens botten under juni
2000. Proverna togs diagonalt vilket dven kan ses i figur 4.
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Figur 4 Ungefirliga ligen pd provtagningspunkter fran den tidigare undersékningen gjord av Torsds kommun.

Analysresultaten fran denna provtagning visade pa hoga halter av kvicksilver och koppar (se
tabell 1) 1 punkt tre och fyra. Dessa virden &dr rodmarkerade i tabellen.

Tabell 1 Analysresultat fran provtagning utford av Torsdas kommun. I punkt tre och fyra dr halterna av koppar
och kvicksilver hdga. Dessa virden dr rodmarkerade.

Séderakra Cd Cu Hg

biodamm TS GR av TS mgkgTS mg/kgTS mg/kgTS
1 84,3 98,5 0,09 22 0,098
2 86,9 98,7 0,07 13 0,12
3 442 74 0,65 380 6,4
4 54,5 87,5 0,51 240 3,3

Utférda undersékningar

For att utreda fororeningssituationen och verifiera tidigare undersokningar togs jordprover 1
den f d biodammen under juli manad 2002.

Analysmetoder

Efter avslutad provtagning skickades jordproverna pa analys av grunddmnen samt organiska
dmnen. For analys av As, Cd, Co, Hg, Ni, Pb, B, Sb, Sn, Se och S torkades analysproven vid
50°C. Elementhalterna TS-korrigerades till 105°C. Upplosning skedde i mikrovagsugn i slutna
teflonbehéllare med salpetersyra/vatten 1:1. For analys av 6vriga grunddmnen smaltes 0.125 g
torkat prov med 0.375 g LiBO, och upplostes sedan i HNOs. Analys av grunddimnen skedde
enligt EPA-metoderna 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-QMS).

Analys av organiska @mnen utfordes med GC-MS i ackrediterat laboratorium (reg.nr L086).



Provtagningar

Biodammen delades in i ett rutnit bestaende av rutor pa 25 * 25 meter. Jordprover togs i 18
punkter i biodammen. (Se @ven figur 5.) I néstan alla punkter togs prover pa tva olika skikt,
det organogena och det minerogena.

Provtagningen genomfordes genom att griava gropar pa ca 0,5 meters djup med spade och ta
ett eller tva jordprov i gropens vigg fran det organogena respektive minerogena skiktet med
en tridgardsspade.

I de rutor dir ett samlingsprov togs blev det provet dopt till t ex Samlingsprov 1. Dessa
punkter dr markerade med en stjdrna inuti en ring pa bilden 6ver provtagningspunkterna (bild
5). Detta for att halla isdr dem fran dvriga punkter dir det endast togs prover ur en grop.
Observera dock att Samlingsproverna inte dr markerade pa det viset senare i rapporten dir
kartbilder over varje metall redovisas, utan de dr markerade med samma punkt som de andra
provtagningspunkterna. Samlingsproverna togs genom att ta prover ur tva gropar i det
organogena respektive minerogena skiktet (inom den rutans omrade dér det var bestamt att ett
samlingsprov skulle tas) och blanda dessa i tva provtagningskérl mirkta med organogena
respektive minerogena. Anledningen till att det endast grivdes tva gropar var dels tidsbristen
och dels att det i manga rutor dven togs prover i niarheten av de gropar som samlingsproverna
tagits ur. Darfor bedomdes det som tillrdckligt med tva gropar.

Proverna lades i plastburkar 4 100 g med tillhérande plastlock. Plastburkarna forvarades i en
kylviska tills de kunde tas in till kylskapet i Lansstyrelsens laboratorium. Proverna skickades
pa analys nagra dagar efter det att provtagningarna avslutats.

Det togs dven prover i punkter som doptes till Jordprov 1-6, Vallen 1-2, Vid roret, och Dike
1-2. Dessa togs pa samma sétt som samlingsproverna men med den skillnaden att jordprov
togs ur endast en grop i dessa rutor. I provtagningspunkterna Dike 1 och 2 togs endast
jordprov i det organogena skiktet. Detta for att undersoka om det forekommer nagra
fororeningar i utkanterna av biodammen. I Djup 1 och 2 togs det endast prover pa det
minerogena skiktet for att se om det finns nagra fororeningar pa en meters djup.

Vad giller de organiska analyserna togs det organogena samlingsprovet genom att blanda en
liten méngd jordprover i en provtagningsburk fran det organogena skiktet ur varje ruta kallad
samlingsprov. Pa samma sitt togs det minerogena samlingsprovet, vallen minerogena,
jordprov minerogena o s v. Dessa prover skickades sedan pa analys av organiska &mnen.

Det togs fler prover i1 sddra delen av biodammen (d v s 1 S1, S2 och J1, J2) &@n 1 norra delen
eftersom att tidigare undersokningar visat pa hoga halter av kvicksilver just hér.

Alla provtagningspunkter och namn redovisas i figur 5. I de rutor diar samlingsprov tagits star
det ett S och nagon siffra, t ex S3, beroende pa vilket nummer provtagningspunkten har fatt.
Pa samma sitt fungerar det med de rutor dir endast ett jordprov ar taget, de kallas helt enkelt
forJ1,J2o0sv.



ey
..J-_. ﬂ

Dike'1F‘|"VaIIen 2
| o

]y~
Vallénds Wid roret z
-

r il
Figur 5 Provtagningspunkter i den f d biodammen. S1 star for Samling:vprov 1 och J1 star for Jordprov 1. S1-S5

dr markerade med en stjdrna inuti en ring da det togs prover ur tva gropar i dessa punkter. I 6vriga punkter dr
det taget prover ur en grop.

Fororeningssituationen

I Naturvardsverkets rapport 4918 (NV, 1999) delas damnen in i de olika tillstandsklasserna
Mindre allvarligt — Mycket allvarligt beroende pa halten av det aktuella &mnet. Finns det t ex
kvicksilverhalter som &dr mindre &dn 1 mg/kg TS innebér det att tillstandet &r mindre allvarligt i
den punkten som jordprovet ir taget. Ar didremot kvicksilverhalten 1-3 mg/kg TS blir
tillstandet mattligt allvarligt o s v. For att beskriva hur pass allvarligt fororenad biodammen ar
har denna indelning tillimpats.

Jordproverna analyserades dels med avseende pa metaller och dels med avseende pa
organiska dmnen. De organiska dmnen som forekommer 1 hoga halter enligt NV (1999) ir
alifater. Analysresultaten Over alifater visas i tabell 2. Tillstandet vad giller alifater dr
allvarlig (orangemarkerad) 1 det organogena Samlingsprovet och 1 det organogena Jordprovet.
Se dven diagram 4 dver alifaterna senare i rapporten.

Bland metallerna &r det enligt NV (1999) kvicksilver, koppar, kadmium, nickel och bly som
forekommer 1 mindre allvarliga till mycket allvarliga halter. Analysresultaten av dessa
metaller visas i tabell 3. De virden som &r orangemarkerade innebér att hér ar tillstandet
allvarligt. De rodmarkerade och understrukna virdena talar om att tillstandet 4ar mycket
allvarligt.Léngre in i rapporten visas kartbilder 6ver fororeningssituationen for var och en av
dessa metaller.



Tabell 2 Analysresultat over Alifater. Tillstandet dr allvarligt (orangemarkerade) i det organogena
Samlingsprovet och det organogena Jordprovet.
Alifater mg/kg TS

Samlingsprov organogena 380
Samlingsprov minerogena 21
Djup 1 0,5-1m minerogena <10
Djup 2 0,5 m minerogena <10
Dike 3cm Org 140

Vallen Org 18

Vallen Min <10

Jordprov Org 360

Jordprov Min <10

Tabell 3 Analysresultat av fem metaller i alla provtagningspunkterna. De orangemarkerade dr virdena talar om
att héir dgr tillstandet allvarligt. De rodmarkerade och understrukna viirdena innebiir att tillstandet dr mycket
allvarligt.

Cd Cu Hg Ni Pb
Mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS Mg/kg TS mg/kg TS
Jordprov 1 Organogena 0,581 299 4,2 20,3 25,3
Jordprov 2 Organogena 0,459 237 3,92 19,1 25,9
Jordprov 3 Organogena 0,438 68,5 0,257 19,5 22,4
Jordprov 4 Organogena 0,105 38,7 0,129 12,2 13,4
Jordprov 5 Organogena 0,285 176 0,541 20,9 38,3
Jordprov 6 Organogena 0,169 118 0,314 12,5 26
Jordprov 1 Minerogena  0,0976 20,6 <0,04 5,77 10,2
Jordprov 2 Minerogena 0,126 27,2 <0,04 13,8 12,2
Jordprov 3 Minerogena  0,0605 23,7 0,0479 14 17,6
Jordprov 4 Minerogena  0,0487 19,6 <0,04 7,42 12,8
Jordprov 5 Minerogena 0,177 28 <0,04 34,9 26,1
Jordprov 6 Minerogena  0,0978 20,2 <0,04 37,2 25,1
Vid réret Organogena 1,86 502 18 26,1 164
Vid réret Minerogena 1,28 496 143 25,6 146
Djupare 0,954 24 <0,04 29,2 21,9
Djup 1 Minerogena 0,151 24,2  0,0892 17,2 76,4
Djup 2 Mineraljord  0,0753 24)5 0,0717 9,38 21,9
Dike 1 Organogena 0,222 66,1 0,17 17,2 23,1
Dike 2 Organogena 0,292 192 0,544 23,7 33,1
Vallen 1 Organogena 0,104 20,3 0,0608 10,7 18,1
Vallen 1 Minerogena  0,0738 15,4  0,0424 12,1 23,3
Vallen 2 Organogena 0,12 22,8 0,176 9,93 19,5
Vallen 2 Minerogena 0,145 21,3 0,0895 9,9 24,7
Samlingsprov 1 Organogena 0,83 544 6,14 20,5 97,3
Samlingsprov 2 Organogena 3,16 794 20,7 35,5 196
Samlingsprov 3 Organogena 0,213 67,9 0,234 15,4 48,7
Samlingsprov 4 Organogena 0,276 107 0,404 14,8 25,8
Samlingsprov 5 Organogena 0,385 163 0,397 13,4 29,4
Samlingsprov 1 Minerogena 0,236 33,3 0,0703 12,8 60
Samlingsprov 2 Minerogena 0,141 35,1 0,125 17,4 243
Samlingsprov 3 Minerogena 0,121 28,9 0,0584 13,4 97,3
Samlingsprov 4 Minerogena 0,116 26,1 <0,04 12,5 18,1
Samlingsprov 5 Minerogena  0,0852 22 <0,04 6,07 15,3



Foljande bilder redogor for analysresultaten av kvicksilver, koppar, kadmium, nickel och bly.
Bilderna har en annan bakgrund &n tidigare bilder, detta for att fiargerna i cirklarna ska vara
lattare att se. Den mattstock som finns till bilden 6ver Torsas kommuns provtagningar (figur
4) giller dven pa dessa bilder, dér varje rutas sida dr 25 meter. Det dr &ven samma norr- och
sydriktning som géller pa dessa bilder som pa kartbilden i figur 4.

Metallerna &r indelade 1 de klasser som finns 1 NV (1999). Vit firg innebér att
fororeningssituationen dr mindre allvarlig, gul mattligt allvarlig, orange allvarlig och r6d
mycket allvarlig. I de flesta av provtagningspunkterna finns det en storre cirkel, vilket
representerar det minerogena skiktet. Pricken, eller den mindre cirkeln, i den minerogena
cirkeln representerar det organogena skiktet.

Nar det giller kvicksilver ar situationen mycket allvarlig 1 det organogena skiktet 1 S2 och
bada skikten i provtagningspunkten Vid roret (se figur 6). Det dr allvarligt i det organogena
skikteti S1, J1 och J2.

(os5 | (©ua
4 ©

Vallen 2

Dike 1

(©s3 ©@sa| (O3

O O™,

Samlingsprov 1® .
@ D|uparee Jordprov 1
Vallen 1 Vid |roret 2
Dike 2

Figur 6. Fororeningssituationen for kvicksilver. De storre cirklarna respresenterar det minerogena skiktet.
Prickarna representerar det organogena skiktet. I sodra delen av biodammen dr det mest fororenat av
kvicksilver. Det dr mycket allvarligt Vid roret och i det organogena skiktet i S2. Det dr allvarligt i det
organogena skiktet i S1, JI och J2.
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Vallen 1

Figur 7. Fororeningssituationen for koppar. Vid riret och i den sydviistra delen av biodammen dr tillstandet

(9

Djupare

Vid
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©
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@O

Jordprov |

© Dike 2
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Q2

allvarligt. 1 J1, J2, J5, J6, S4, S5 och Dike 2 dr tillstandet mattligt allvarligt.

Fororeningssituationen for koppar (figur 7) dr allvarlig i punkterna S1, S2 och Vid roret. Det
ar mattligt allvarligt i punkterna J1, J2, J5, J6, S4, S5 och Dike 2.
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Figur 8. Fororeningssituationen for bly. I sydvistra delen av biodammen dr det mest fororenat diir det dr
mattligt allvarligt i det organogena skiktet i punkterna S1, S2 och Vid riret. Det dr mattligt allvarligt dven i det
minerogena skiktet i punkterna Vid roret och S3.

Vad giller for bly (figur 8) dr situationen mattligt allvarlig i det organogena skiktet i

punkterna S1, S2, och Vid roret. Det dr mattligt allvarligt i det minerogena skiktet i punkterna
Vid roret och S3.
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Figur 9. Fororeningssituationen for kadmium. Tillstandet dr mattligt allvarligt i det organogena skiktet i J1, J2,
J3, S1 och Dike 1. Tillstandet dr allvarligt i det organogena skiktet i S2 och Vid roret.
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Nir det giller kadmium (figur 9) r tillstandet allvarligt i Vid roret och i det organogena
skiktet i S2. Tillstandet dr mattligt allvarligt i det organogena skikteti J1,J2, J3, S1 och Dike
2.
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Figur 10. Fororeningssituationen for nickel. Tillstandet dr mattligt allvarligt i det organogena skiktet i S2 och i

det minerogena skiktet i J6.

Fororeningssituationen for nickel (figur 10) dr mattligt allvarlig i det minerogena skiktet i J6

och det organogena skiktet i S2.

Nedan foljer nagra diagram som visar fororeningssituationen i det organogena skiktet,
eftersom att det i de flesta av provtagningspunkterna dr mest fororenat i det skiktet. Kadmium
och kvicksilver redovisas i egna diagram da deras vérden skiljer sig markant fran bly, koppar
och nickel. Med hoga halter menas att halterna dverskrider riktvirdet for KM (Kénslig

Markanvéndning).
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Diagram 1 De hogsta halterna av kadmium dr i det organogena skiktet vid provtagningspunkterna S2 och Vid
roret . J star for Jordprov och S star for Samlingsprov.

Kadmium forekommer i hoga halter i det organogena skiktet vid provtagningspunkterna
S2och Vid roret, (se diagram 1). J star for Jordprov och S star for Samlingsprov.

Cu, Ni och Pb (mg/kg TS)
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Diagram 2. De hogsta halterna (mg/kg TS) av koppar dr i det organogena skiktet Vid roret och i SI och S2.
Nickel forekommer i héga halter i S2 och bly har higa halter Vid riret och i S1 och S2. J star for Jordprov
och S star for Samlingsprov.



Det dr hoga halter av koppar 1 det organogena skiktet vid provtagningspunkterna Vid roret, S1
och S2. Se dven diagram 2. Nickel forekommer i hoga halter i S2 och bly férekommer i hoga
halter Vid roret och i S1 och S2. J stér for Jordprov och S star for Samlingsprov.
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Diagram 3 De hogsta halterna av kvicksilver finns i det organogena skiktet vid J1 och J2, Vid roret och i SI och
S2. J star for Jordprov och S star for Samlingsprov.

De hogsta halterna av kvicksilver finns 1 J1, J2, Vid roret, S1 och S2. Se dven diagram 3. J
star for Jordprov och S star for Samlingsprov.

Alifater (mg/kg TS)
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Org Min

Diagram 4 De hogsta halterna av alifater finns i det organogena samlingsprovet och det organogena jordprovet.
Enligt NV:s indelning av tillstand (NV, 1999) dr fororeningssituationen allvarlig i S Org och J Org. S star for
Samlingsprov, J for Jordprov, Org for organogena och Min for minerogena.

Det finns hoga halter av alifater i det organogena skiktet pa Jordprovet och pa
Samlingsprovet, se dven diagram 4. J star for Jordprov och S star for Samlingsprov.

Sammanfattningsvis dr det 1 framforallt Samlingsprov 2 och Vid roret som de hogsta halterna
finns. Figur 11 visar fynd fran provtagningspunkten Vid roret.
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Fororeningsmangder

For att gora det tydligare vilka ungefirliga méngder av fororeningarna som finns i biodammen
ar dessa siffror redovisade 1 tabell 4 och 5. Det dr berdknat till olika djup 1 de olika
provtagningsomradena da mangden metaller gar olika langt ner. I S2 t ex finns det
kvicksilverhalter pa ca 20 mg/kg TS vid ca 0,2 meters djup, vilket ger en volym pa ca 156 m’,
1J4 diremot finns det ingen metall vars virde 6verstiger griansen for KM (Kénslig
Markanviéndning), varfor det blir noll kg for varje metall. (Se d@ven bilagorna 1 ¢ och d.) Med
fororenad jord menas att det dr halter som Overstiger riktvirdet for KM (Kénslig
Markanviéndning) eller den undre grénsen for mindre allvarligt enligt NV (1999).

Tabell 4 Mingder av metallerna. Med fororenad jord menas att nagon av metallhalterna i analysresultaten
overstiger den undre grinsen for mindre allvarligt (NV, 1999). For berdkningar se bilagorna I c och d.

Provtagnings- |[Area | Volym |Mangd torr| Hg Cu Pb Cd Ni
Omrade (m? [férorenad| fororenad (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
jord (m®) | jord (ton)

S1 625 68,8 34,4 0,211 18,7 3,34/ 0,0285| 0,705
S2 625 156 78,1 1,38 46,7 13,2| 0,142 2,00
S3 625 125 62,5 0,0 0,0 6,08 0,0 0,8
S4 625 68,8 34,4 0,0 3,68 0,0 0,00 0,509
S5 625 68,8 34,4 0,0 5,60 0,0 0,0132 0,0
J1 625 68,8 34,4 0,144 8,44 0,0 0,0150 0,0
J2 625 68,8 34,4 0,135 8,15 0,0 0,0158 0,0
J3 625 68,8 34,4 0,0 0,0 0,0| 0,0151 0,0
J4 625 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
J5 625 68,8 34,4 0,0 6,05 0,0 0,0 0,0
J6 625 163 81,3 0,0 0,0 0,0 0,0 3,02
Totalt 6875 925 463 1,87 97,3] 22,6/ 0,229 7,07

Maingder for alifater har inte berdknats pa samma sétt som metallerna da det dr en liten méngd
prov fran varje ruta kallad Samlingsprov respektive Jordprov sammanlagd till ett prov. Ett
prov for det organogena skiktet fran alla gropar ur de rutor som kallades for Samlingsprov, o s
v. Av dessa analysresultat dr det Samlingsprov organogena och Jordprov organogena som har
halter som 6verstiger nivan for mindre allvarligt (NV, 1999). Mingden alifater &r hir 175 kg
resp 167 kg.

Tabell 5 Mdngden alifater i de provtagningsomrdden ddr halterna overskrider grinsen for mindre allvarligt
enligt NV (1999).

Provtagningsomrade Alifater (kg)
Samlingsprov, organogena 175
Jordprov, organogena 167
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Figur 11 Nagra foremal som fanns i provtagningspunkten Vid roret

Kvalitetssakring

Med anledning av de hoga halterna av kvicksilver som konstaterades vid Torsas kommuns
provtagning, togs ytterligare prover for att utreda i vilken omfattning i yta och djup bl a
kvicksilver finns. Kvicksilveranalyser dr svara att genomfora och for att sikra troviardigheten i
analyserna skickades fyra jordprover pa analys av kvicksilver till tva olika laboratorier. Det
var alltsa samma fyra jordprover som analyserades av tva olika laboratorier. Bland de fyra
proverna fanns tva med de hogsta halterna, ett prov med en halt som lag mellan de tva hogsta
och den ldgsta halten samt slutligen ett prov med den ldgsta halten. Resultaten, som kan ldsas
i diagram 5 nedan, visar att kvaliteteten i forsta laboratoriet inte skiljer sig sd mycket ifran det
andra laboratoriet. Om de hade haft samma virden skulle punkterna ha varit placerade utmed
diagonalen. Det ska dock betonas att detta dr en test pa kvaliteten i analyserna och inte en test
pa kvaliteten i provtagning eller dylikt.
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Jamforelse av kvicksilveranalyser
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Diagram 5. Vid en jamforelse av kvicksilveranalyser gjorda av Laboratorium 1 respektive Laboratorium 2
skiljer sig inte analysresultaten ndmnvidirt fran varandra.

Preliminar riskbedomning

I en riskbedomning gors en beddmning av risken for att en oonskad héindelse ska ske och
vilka konsekvenserna blir om det oonskade sker. Riskerna for ménniska och miljo identifieras
och kvantifieras. Riskbedomningen fas genom att viga samman fororeningsnivan,
fororeningarnas farlighet, spridningsforutsittningarna samt kinslighet och
skyddsvirde. Sammanvigningen kan goras genom att anvidnda sig av blanketterna C till E i
NV (1999) dar blanketten C behandlar féroreningsnivan, blanketten D
spridningsforutsittningarna och blanketten E riskbedomningen. I blanketten E finns dven ett
riskklassningsdiagram som utgor det sista steget i riskbedomningen. Hér sker riskklassningen
av det aktuella omradet och beroende pa hur stor risk for manniska och miljé omradet utgor
delas det in 1 riskklasserna ett till fyra. Blanketterna A (administrativa uppgifter) och B
(verksamhets-, omrades- och omgivningsbeskrivning) finns inte med som bilagor i denna
rapport men deras innehall finns redogjorda for i borjan av rapporten.

Féroreningarnas farlighet

I en bedomning av fororeningarnas farlighet avgors hur hilso- och miljofarliga fororeningarna
ar. Enligt NV (1999) dr fororeningarnas farlighet foljande:

Tabell 6 Fororeningarnas farlighet enligt NV (1999)

Fororeningar Grad av farlighet
Alifatiska kolviten Mattligt farliga
Koppar Hog

Nickel Hog

Kadmium Mycket hog

Bly Mycket hog
Kvicksilver Mycket hog
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Fororeningsniva

Vid bedomning av fororeningsnivan gors en sammanvégning av tillstandet, avvikelsen fran
jamforvirdet, midngd fororening och volym fororenade massor.

Tillstand

Tillstandet delas in i fyra grupper, fran mindre allvarligt till mycket allvarligt. Detta tillstand
bestdms utifran de virden som géller for det aktuella omradet. Virdena jamfors med de
riktvirden som finns i NV (1999). Beroende pa vilken halt métvirdet har blir tillstandet olika.
Tillstandsklassningen &r relaterad till vid vilka halter effekter kan konstateras pa manniskors
hilsa och miljon.

Avvikelse fran jamforvarde

Vid avvikelse fran jamforvirdet kan tabellerna i NV (1999), anvindas, men ibland finns inte
motsvarande geologiska forhallanden som anges i tabellerna, och da kan det vara aktuellt att
rakna fram egna jamforvirden. Den f.d. biodammen ér ett exempel pa detta och dérfor har
egna jamforvirden tagits fram. Resultat fran Lansstyrelsens provtagning i den f d biodammen
och Torsas kommuns provtagningar i andra biodammar i Torsas kommun har anvénts vid
framtagandet av jamforviarden och avvikelser fran dessa. (Bilaga 1 a)

Det krivs da att minst fem prover har tagits i ett icke fororenat omrade med liknande
forhallanden. Har da fem till tjugo prover tagits ska det ndst hogsta virdet anvindas som
jamforvarde. For att sedan fa fram avvikelsen jamfors det nést hogsta matviardet med det nést
hogsta jamforvirdet. Beroende pa hur manga ganger storre eller mindre avvikelsen dr dn
jamforvardet placeras omradet i ingen eller liten paverkan av punktkilla till mycket stor
paverkan av punktkilla. Respektive férorening placeras sedan i lamplig ruta i blankett C, NV
(1999). Se dven bilaga 1.

Finns det nagot viarde som avviker markant fran 6vriga métviarden som ska anviandas som
jamforvirde bor det undersdkas om de inte borde uteslutas ur berdkningarna. Detta gors
genom att berdkna ett medelvirde av referensvirdena, multiplicera dessa med 2,5 och de
virden som overstiger detta tal kan ddrmed uteslutas.

Méngd fororening

Efter genomgang av tabellerna 3 och 6 i NV (1999), bedoms méngden alifater som stor och
mingden kvicksilver, kadmium, koppar, nickel och bly som mycket stor. For att komma fram
till méngderna antogs att 1 m’ jord dr lika mycket som 1000 kg fuktig jord. Efter genomgang
av analysresultaten bestdmdes den genomsnittliga TS-halten till 50%. Med hjélp av de olika
metallhalterna i S1-S5 och J1-J6 riknades médngden av respektive metall fram. I de omraden
dér fler dn ett viarde forekommer med mattligt allvarligt tillstand dr ett medelvirde av dessa
framtaget. Utifran detta kunde ungefirliga méangder for metallerna berdknas. For alifaterna &r
mingden framridknad genom att anvinda halterna i Samlingsprov Organogena samt Jordprov
Organogena. Med fororenat avses halter som overstiger den undre gransen for Mattligt
allvarligt enligt NV (1999). Se dven bilaga Ic.

Volym férorenade massor

Volymen fororenade massor beridknades genom att ta fram volymen av det organogena skiktet
1 de rutor dér fororeningarna endast ligger i1 det organogena skiktet. I de rutor dir
fororeningarna daven forekommer i det minerogena skiktet berdknades en volym ned till 4ven
detta skikt. Den sammanlagda fororenade volymen jord berdknades till ca 925 m’ vilket
betraktas som en liten volym. Se dven bilaga lc.
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En sammanvigning av ovanstaende faktorer gor att fororeningsnivan i marken sammantaget
beddms som mycket stor.

Spridningsforutsattningar

Spridningsvagar

Det finns inte nagra byggnader eller anliggningar som fororeningarna kan spridas till eller
ifran. Det forekommer ingen damning. Fororeningarnas lokalisering i marken idag dr
framforallt i den sodra delen av biodammen.

Fororeningar som sprids med vatten &r kvicksilver, kadmium, bly, koppar och nickel.
Markens genomslédpplighet 1 det mest genomslédppliga lagret bedoms till 10* m/s. Med en
beriknad lutning pa 3% (héjden 12 m och avstandet 360 m mellan Bruatorpsan och kyrkan),
bedoms det mest genomslédppliga lagret sandig morén ha en grundvattenstromning pa 300
meter per ar enligt figur 2 i NV (1999).

Hotade ytvatten dr Bruatorpsan och sa smaningom dven kusten. Avstandet till Bruatorpsan
fran biodammen &r ungefir 15 meter. I dagsldget gar det inte att siga om det finns
fororeningar i ytvattnet da det inte togs nagra ytvattenprover. Detta giller dven sediment.

Risken att féroreningarna ska spridas till grundvattnet bedoms som liten da biodammen vilar
pa ett tjockt lerlager. Fororeningarna transporteras knappt i denna jordart utan ligger kvar i det
tunna jordlagret. Biodammen ligger nersénkt i forhallande till omgivande terring vilket
minskar risken for spridning till omgivningen.

Fororeningarna kan vid riklig nederbord transporteras ut i Bruatorpsan via avloppsledningen.
Regn for med sig jordpartiklar och till dessa bundna tungmetaller vilket 6kar spridningsrisken
mycket.

Mot bakgrund av ovanstaende fakta bedoms spridningsforutsittningarna i mark och
grundvatten som mattliga och till ytvatten som mycket stora. Se dven bilaga 2.

Kanslighet och skyddsvarde

Kiénsligheten m a p grundvatten bedoms som mattlig da det enligt tabell 8 (NV, 1999) finns
yrkesverksamma som kan exponeras men da endast i liten utstrackning. Med yrkesverksamma
syftas pa jordbrukaren som arbetar pa akern ibland. Eftersom akern ligger i en sluttning véster
om biodammen, rinner troligtvis grundvattnet ner mot biodammen. Grundvattnet kan darfor
inte sprida nagra fororeningar i riktningen mot akern utan eventuella féroreningar sprider sig
mot Bruatorpsan som rinner forbi 6ster om biodammen. Grundvattnet anvinds inte heller som
dricksvatten i Soderdkra utan dricksvattentikten finns i Bergkvara. (K, i diagrammet, se figur
13.)

Biodammen ligger i utkanten av ett villaomrade och en skola finns i nédrheten. Folk i
allménhet men framforallt barn kan alltsa vistas fritt i omradet vilket innebér att de kan
exponeras for fororeningarna. Omradet bedoms darfor ha hog kénslighet vad giller
markanvindning. (K.« i diagrammet, se figur 13.)
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Sjélva biodammen och dess nirliggande omraden bedoms ha mattligt skyddsvirde (S« i
diagrammet, se figur 13.) da det ligger i ett jordbrukslandskap. I dagsldget dr biodammen
avstangd. Om den skulle borja anvéindas igen utan nagon vidtagen atgérd finns risken att
kvicksilver kommer att transporteras via Bruatorpsan ut till kusten ddr naturreservatet
Orarevet ligger. Se #ven figur 12. I Bruatorpsdns mynningsomréde finns en reproducerande
havsoringsstam. I detta omrade ligger dven fagelskyddsomraden. Med dessa fakta som
utgangspunkt blir skyddsviirdet och kiinsligheten for ytvattnet mycket stort. (S och K pa
ytv-linjen i diagrammet, se figur 13.)
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Figur 12 Oversiktskarta over bl a Bruatorpsdans mynningsomrdde.

s

Riskklassning

Iett s k riskklassningsdiagram fors slutsatserna fran de olika omradena fororeningsniva,
fororeningars farlighet m.m. in. Se @ven bilaga 3. En samlad riskbedomning gors utifran de
fakta som finns som underlag. Med hjilp av diagrammet blir objektet klassat i nagon av
riskklasserna 1-4. Riskklass 1 innebir att det utgdr mycket stor risk for ménniska och miljo
och bor dérfor atgiardas mycket snart. Riskklass 4 innebar att omradet utgor liten risk for
omgivningen.

I detta fall riskklassas objektet som riskklass 2 vilket innebér att objektet utgor stor risk for

ménniska och miljo. Detta kan dven ldsas ur figur 13 dér Ytv star for Ytvatten och gv for
grundvatten.
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Figur 13 Riskklassningsdiagrammet visar att den f d biodammen klassas som ett riskklass 2 objekt. Ytv star for
ytvatten och gv for grundvatten.

Preliminér atgardsutredning och undersékningsbehov

Risker med att inte vidta nagon atgard

Om ingen atgird vidtas och det regnar mycket kan ytvatten rinna ut i Bruatorpsé’m Med
vattnet foljer jordpartiklar och till dessa bundna metaller. Bruatorpsan rinner sa smaningom ut
i havet, dir naturreservatet Orarevet ligger. Hir finns en havsoringsstam som skulle kunna ta
skada vid intag av kvicksilver. Den miingd som eventuellt skulle kunna rinna ut i Orarevet &r
sa liten att den som enda bidrag formodligen inte paverkar havsoringsstammen. Men totalt
sett, tillsammans med andra bidrag kan dock den méngd kvicksilver som den f d biodammen
eventuellt bidrar med dndé paverka Orarevet och dirfor bor den inte ignoreras.

Det ligger bade ett bostadsomrade och en skola i nérheten sa folk kan mycket vil vistas i
omradet. Det faktum att det finns en skola i omradet och den f d biodammen ligger i ett
bostadsomrade gor det ganska troligt att barn dven leker i och omkring biodammen. Djur
forekommer dven pa omradet vilket inte &r bra i lingden eftersom de kan fa i sig kvicksilver
och ta skada av det.

Overgripande atgardsmal

Det 6vergripande atgardsmalet #r att den f d biodammen ska bli en vatmark.

Olika reningsmetoder

Det finns ett antal reningsmetoder for fororenad jord. De olika reningsmetoderna delas dels
upp i ex-situ och in-situ och dels upp i fysikaliska, kemiska, biologiska och termiska
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reningsmetoder. Nér det pratas om ex-situmetoder innebir det att jorden grivs upp. Ex-situ
delas dven in i on-site och off-site dir on-site innebér att de féororenade massorna renas i en
mobil anldggning som stillts dit pa omradet medan off-site innebér att massorna kors ivég till
en anldggning. In-situ innebér att jorden renas pa plats. Den grivs inte upp utan omradet
tillfors nagot som t ex en kemikalie eller luft via en mobil anldggning. Det ryms en rad olika
metoder inom varje omrade bland de fysikaliska, kemiska etc.

Med nuvarande kunskapsléige dr en in-situ rening inte aktuell da vetskapen om
spridningsvégar i omradet &r for bristfillig och risken for att fororeningarna ska spridas ut i an
ar for stor. Darfor foljer hidr nedan en redogorelse for endast ex-situ metoder.

Marken i den f d biodammen innehaller hoga halter av kvicksilver, kadmium, nickel, koppar,
bly och alifater. Det finns en rad metoder som renar férorenade massor antingen enbart fran
metaller eller enbart fran organiska fororeningar. Fa dr de metoder som renar bade organiska
fororeningar och metaller, och da det i detta fall finns bade metaller och organiska
fororeningar, blir presentationen 6ver mojliga reningsmetoder nagot mager. Naturligtvis finns
mojligheten att kombinera olika reningsmetoder for att na ett lyckat reningsresultat, men detta
alternativ dr mycket dyrt och har dérfor inte diskuterats.

En vanlig och billig metod ir jordtvétt som ryms inom fysikaliska reningsmetoder. I Sverige
har metoden funnits sedan 1997. Metoden lampar sig for bade oorganiska och organiska
fororeningar. Jordtvitt fungerar dock sdamre pa finkorniga jordar dar silt- och lerhalten
overstiger 40%.

Jordtviitt ex-situ dr ett sétt att koncentrera fororeningarna till en mindre volym jord. I
allménhet brukar féroreningarna bindas till de finkorniga jordfraktionerna. Genom att sortera
ut den finare jordfraktionen separeras dven det mesta av fororeningarna bort. Dessa massor
deponeras sedan. De grovre fraktionerna rengors med antingen enbart vatten eller vatten och
tillsatt kemikalie. I normala fall kan 75-80 % av massorna aterforas eller ateranvindas. En del
av fororeningarna tvittas ut ur jorden och hamnar i processvattnet som déarfor renas.
(http://home.swipnet.se/marksanering).

Termiska metoder innebdr att de fororenade massorna virms upp pa nagot sitt. Beroende pa
hur htga temperaturer som uppnas blir resultatet olika. Termiska metoder ldmpar sig for
organiska fororeningar och metaller med lag kokpunkt som t ex kvicksilver. Man skiljer pa
forbrianning och termisk avdrivning. Den senare sker i 100-600 °C varvid fororeningar med
lag kokpunkt forangas och avgar fran de fororenade massorna. Fororeningarna fangas upp i
ett reningssystem for rokgaser. Forbrianning innebér att organiska fororeningar forstors i
nagon form av forbrinningsanliggning vid 1000-1200 °C. De vanligaste
forbranningsanldggningarna dr roterugn och fluidiserande badd. Termiska metoder &r ett
effektivt och snabbt sitt att rena de fororenade massorna pa men samtidigt en mycket
energikrdvande och dyr metod. Om massorna dr blota kridvs mera energi vilket fordyrar
processen.

Sammanfattningsvis dr jordtvitt den enda tdnkbara reningsmetoden eftersom att termiska
metoder endast fungerar pa kvicksilver. De andra metallerna kommer alltsé inte att separeras
fran de fororenade massorna om detta alternativ viljs, och da aterstar jordtvitt. De
koncentrerade fororeningarna forvaras forslagsvis pa deponi efter avslutad jordtvitt.
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Tankbara atgarder

Vid en bedomning av tinkbara atgirdsalternativ av den f d biodammen ska flera faktorer
beaktas. Vilka dr forutsidttningarna? Ar in-situ behandling 6verhuvudtaget mojlig? Hur ser
spridningsforutsittningarna ut?

Med gillande forutsittningar finns foljande atgirdsalternativ:

Griva upp den fororenade jorden och rena den pa plats for att sedan anvianda de
jordmassor som ir renade enligt platsspecifika riktviarden som fyllnadsmassor, i
bullervallar eller till landskapsbygge. (Denna metod kallas for ex-situ on-site.)
Biodammen fylls pa med ny jord. De férorenade massor som aterstar efter reningen
laggs pa deponi.

Griva upp den fororenade jorden, rena den pa plats, lagga tillbaka de jordmassor som
ar renade enligt platsspecifika riktviarden och ldgga de koncentrerade fororenade
jordmassorna pa deponi. (Denna metod kallas for ex-situ on-site.) Om behov finns
fylla pa med ny jord i biodammen.

Gréva upp den fororenade jorden och transportera den till en anlidggning for rening
och ldgga tillbaka den renade jorden. (Denna metod kallas for ex-situ off-site.) Om
behov finns fylla pa med ny jord. De koncentrerade fororenade massorna liaggs pa
deponi.

Griva upp den férorenade jorden och ldgga den pa deponi. Biodammen fylls med ny,
ren jord.

Kvarstaende undersékningsbehov

Innan ett beslut om nagon atgérd fattas bor nagra saker undersokas ytterligare. Nedan foljer
nagra forslag pa fortsatta undersokningar.

Undersoka om dven ytvattnet i Bruatorpsan dr férorenat.

Undersoka ytvattnet i sjdlva biodammen. Vid provtagningstillfillet fanns inget
ytvatten p g a den varma och torra varen, och darfor kunde inga ytvattenprover tas.
Undersoka pa vilket djup grundvattenytan ligger.

Undersoka forekomsten av metylkvicksilver

Avgrinsa spridning i yta och djup. Eventuellt ta ytvattenprover i an for att se om det
har spridit sig dit.

Undersoka om kvicksilverhalterna okar eller forblir konstanta med tiden.

Om kvicksilverhalterna 6kar kan det bli aktuellt att lokalisera killan till kvicksilver
och atgirda dven den.

Lokalisera kéllan till koppar.

Ansvarsfoérhallanden
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Diskussion

Analysresultaten fran Torsas kommuns provtagningar visar pa hoga halter i sodra delen av
biodammen vilket ocksa analysresultaten fran provtagningarna utférda 2002 bekriftar.
Kvicksilver ligger flickvis samlat runt utloppsroret i biodammen och da framst i det
organogena skiktet. Detta dr mycket karakteristiskt for kvicksilver; att samlas fldckvis och
ligga bundet till det organiska materialet.

Kvalitetssdkringen gjordes bl a for att forsdkra sig om kvaliteten och trovirdigheten i
analysresultaten. Detta ir ett enkelt sétt att kunna konstatera att eventuella tvivelaktigheter 1
analysresultaten kan uteslutas.

Undersokningarna utférda 2002 visar att alifater, koppar, kadmium, bly och nickel dven
forekommer i sadana halter att de gor tillstandet mindre allvarligt - allvarligt i biodammen.
Fragan som stilldes i inledningen om det finns andra fororeningar dn koppar och kvicksilver
ar ddrmed besvarad.

Analysresultaten visar att fororeningarna framforallt ligger fordelade i det organogena
skiktet, vilket bor underlitta nar atgédrd vidtas da ej all jorden i biodammen behover
behandlas. Det kan dven konstateras av analysresultaten att fororeningarna forekommer
endast 1 biodammen och inte i t ex vallen som omger biodammen. Hur det ser ut i ytvattnet i
biodammen dr dock @nnu inte utrett. Vid provtagningstillfillet var det planerat att ta prover av
dven ytvattnet i biodammen, men da det var en varm och torr sommar var dven biodammen
torr, varfor det inte var mojligt att utféra planerade ytvattenprovtagningar. Detta dr en av de
saker som skulle behdva utredas for att fa en mer beskrivande bild av fororeningssituationen.

Hur stor risken &r for spridning ut i Bruatorpsan dr svart att siga men den risken ska inte
heller bortses ifran. Faktum kvartstar att féroreningarna (da framforallt kvicksilver) kan
spridas ut i havet via Bruatorpsan. Ett sitt att undersoka om det forekommer nagon spridning
ut i Bruatorpsan ir att ta sediment- och ytvattenprover vid utloppsroret i Bruatorpsan.

Det som saknas for att gora bedomningen av fororeningarnas utbredning mer komplett dr
provtagning av ytvatten i biodammen och av sediment i Bruatorpsan. Detta r ett av forslagen
pa fortsatta undersokningar. Det bor dven utredas vilka kéllorna ér till fororeningarna samt var
kllan eller killorna finns. Om kvicksilverhalten okar i framtiden tyder detta pa att det finns
en aktiv killa. Om inte forekomst av killa undersoks &r det inte sa stor mening med att utféra
nagon atgird i biodammen da killan kan komma att tillféra nya mangder kvicksilver.

Den foreslagna atgédrden jordtvitt dr inte helt tillforlitlig da verkligheten ofta Gvertraffar
teorin. Jordtvitt dr framtagen som en bra reningsmetod under vissa forutséttningar, men det
kan visa sig att den inte alls fungerar i1 detta fall. Bl a kan den hoga lerhalten hindra
reningsmetodens effektivitet.

En av de tdnkbara atgirderna som har presenterats &r att griva upp den del av jorden som &r
fororenad och ldgga den pa deponi. Denna atgérd dr den som bor beaktas i sista hand da det i
langden inte #r vilbetéinkt att forvara fororenade massor pa det viset. De bor atminstone
behandlas pa nagot sitt sa att fororeningsmangderna koncentreras till en mindre fraktion. Den
koncentrerade miangden skulle i sa fall forvaras pa deponi. Det borde efterstrivas att behandla
jorden sa langt det dr tekniskt och ekonomiskt mojligt med den teknik som finns idag. De
renade massorna kan sedan anvindas som fyllnadsmaterial.
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