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Sammanfattning

Freoner — fluorklorkarboner - har sedan 30-talet anvints inom en rad olika
omraden.

Forskare upptéckte freonernas ozonnedbrytande effekter pa 70-talet och dé
inleddes lagstiftningen for att begrdnsa anviandningen. Begransningarna har
skett etappvis och de virsta freonerna har bytts ut mot mindre skadliga
foreningar. Dessa ar tyvirr inte heller harmlosa och maste ocksa bytas ut pa
sikt. Internationell och nationell lagstiftning skirps hela tiden.

De nationella miljokvalitetsmal som antogs 1999 av riksdagen verkar bl.a. for
en minskad anvindning av ozonforstérande @mnen. Miljokvalitetsmélen ska
hjélpa till att skapa ett ekologiskt hallbart samhélle. I Kalmar léns
miljomalsremiss fran hosten 2002 foresléds att man ska inventera och
sammanstélla utslédpp av ozonnedbrytande dmnen fran anmalningspliktiga och
tillstdndspliktiga koldmedieanldggningar. Detta gors nu med denna rapport.

Sammanstillning av uppgifter frin Lansstyrelse och ldnets kommuner visar att
det fortfarande forekommer sma mingder CFC i anldggningar i vart lén.
Mingderna finns 1 sma enhetsaggregat (under 900 gram) som fortfarande ar
tilldtna. 1990 fanns ca 57 ton CFC installerat i ldnet, jamfort med 0,004 ton ér
2001. Den installerade mdngden HCFC har minskat med ca 60 % pd samma
tid. Anvéndningen av HFC har som forvéntat 6kat, fran 0,017 ton 1992 till
46,5 ton ar 2001. Liackaget av freoner foljer minskning/6kning av de olika
foreningarna och lickaget av CFC ér idag nere pa 0.

Anvindningen av freoner i lénet verkar i stort sett folja lagstiftningen.

Inledning

Fluorklorkarboner kallas ofta for freoner efter handelsnamnet pd produkterna
frén en fransk tillverkare, Du Pont. Da freonerna lanserades pa 30-talet
betraktades de som ovanligt miljovénliga pa grund av sina fysikaliska
egenskaper och kemiska stabilitet. Nar de forsta larmen kom pa 70-talet om
att ozonskiktet paverkades hade gaserna flitigt avvénts bl.a. som kdldmedier
och som drivmedel i sprayburkar. Sérskilt harsprejer blev den forsta symbolen
for det nya miljohotet. Konsumenter borjade spontant bojkotta dessa
produkter. Ett forsta steg att minska anviandningen av freoner var nér freon i
sprayburkar forbjods 1 USA 1 slutet av 70-talet. Avvecklingsarbetet hade
paborjats, om &n 1 liten skala. I mitten av 80-talet upptéckte man “ozonhélet”
over Antarktis. Olika teorier framfordes om varfor uppmatta halter av ozon
var sa extremt laga och néstan 10 &r senare kom forklaringen: ozonhalet hade
bildats under kombinerad inverkan av freoner 1 stratosfaren och den extrema
kylan 6ver Antarktis.

Nedbrytningen av ozon borjar i stratosfdren genom att solstrlning bryter ner
CFC. Kloratomer frigors da och dessa kan reagera med ozon och bilda syre
och klormonoxid. Klormonoxid som i sin tur kan reagera med en fri syreatom,
0.8.V.



Olika typer av freoner

Freoner har olika stor nedbrytande effekt pé stratosfarens ozonskikt. Man
brukar uttrycka detta i ett ODP-virde, Ozon Depleting Potential. Freoner ar
dessutom véxthusgaser som bidrar till vixthuseffekten.

CFC - fullstidndigt halogenerade klorfluorkarboner

Mycket stabila klorforeningar som transporteras dnda upp 1 stratosfaren. Den
ozonnedbrytande potentialen dr mycket stor, en enda kloratom kan bryta ner
tusentals molekyler ozon. CFC ér inte brandfarligt och reagerar inte med
andra &mnen. Kallas ibland ”hérda freoner”.

Har anvénts 1 sprayburkar, som tvittvitska 1 kemtvittar, som kéldmedier och
vid skumplasttillverkning.

Fran den 1 januari 1998 ér det inte tillatet att fylla pa CFC 1 befintliga
anldggningar och frén och med den 1 januari 2000 4r det inte langre tillatet att
anvdnda CFC 1 befintliga kyl- och virmepumpanldggningar. Det finns dock
undantag for CFC som arbetsmedium i befintliga stationéra anldggningar med
enhetsaggregat med en koldmedieméngd av maximalt 900 gram. Detta giller
t.o.m. den 31 december 2004. (Férordning (2002:187) om dmnen som bryter
ned ozonskiktet.)

HCEFC - ofullstindigt halogenerade klorfluorkarboner

Innehaller minst en viteatom och bryts ner snabbare i atmosfdren. Endast en
del av de utsldppta mangderna nar stratosfaren. Kallas ibland ”mjuka freoner”.
Nér CFC forbjods ersattes de delvis av HCFC. I Sverige anvdands HCFC i
huvudsak som kdldmedium och vid tillverkningen av skumplast. Fran och
med 1 januari ar 2002 &r det forbjudet att fylla pd HCFC 1 befintliga kyl- och
virmepumpanldggningar.

HFC - fullstdndigt halogenerade fluorkarboner

Anvénds som alternativ till HCFC. Innehéller fluor istillet for klor och
paverkar déarfor inte ozonskiktet. Daremot &r HFC en kraftig vdxthusgas och
anvindningen maste pd sikt begriansas. Framforallt vid installation av nya
anldggningar dr det onskvért att man viljer koldmedier som varken paverkar
ozonskiktet eller klimatet, som t.ex. kolviaten och ammoniak.

Internationellt samarbete och svensk lagstiftning

Det internationella samarbetet for att skydda ozonlagret regleras av en
konvention under FN: s miljoorgan UNEP. Konventionen bestar av
Wienkonventionen och Montrealprotokollet.

Den forsta internationella 6verenskommelsen om begransning av
ozonnedbrytande dmnen gjordes 1 Wien 1985. En uppfoljning till FN: s
Wienkonvention dr Montrealprotokollet som antogs 1987och innehéller
bindande d6verenskommelser néir det giller minskning av anvdndandet och
produktion av CFC och haloner. Protokollet revideras regelbundet och
utvecklas 1 takt med nya forskningsron och tekniska innovationer.

EU: s gillande forordning 2037/2000 om &mnen som bryter ner ozonskiktet
har avvecklingsdatum som ligger tidigare 4n Montrealprotokollet, bl.a. nar det
géller CFC och HCFC. Detta har ocksé paverkat revideringen av
Montrealprotokollet.



FN: s Klimatkonvention undertecknades i Rio de Janeiro, Brasilien 1992. Den
har som mal att stabilisera vixthusgasernas koncentrationer i atmosféren till
en niva som forhindrar farliga storningar i klimatsystemet. Bade CFC och
HCEFC ir viaxthusgaser.

I Sverige lade riksdagen 1988 fast den svenska avvecklingsplanen som
innebar att anvéndningen av allt CFC skulle avvecklas. Avvecklingen skulle
ske etappvis och avvecklingsplanen har skérpts efterhand. Jimfort med béde
EU: s och Montrealprotokollets avvecklingsplaner ligger den svenska
lagstiftningen ett eller ett par ir fore for de flesta @mnen. Forbudet fran och
med den 1 januari 2002 om férbud mot pafyllnad av HCFC som kdldmedie i
befintliga enheter dr det sista som trdder i kraft enligt den svenska
avvecklingsplanen.

Nationella miljokvalitetsméal

1999 antog riksdagen 15 nationella miljokvalitetsmal som ska uppnés inom en
generation. Tidsbestdmda delméal antogs i november 2001.
Miljokvalitetsmalen ska bidra till att skapa en ekologiskt hallbar utveckling
och har fem grundldggande vdrden: ménniskors hélsa, den biologiska
mangfalden och naturmiljon, kulturmiljén och de kulturhistoriska virdena,
ekosystemens langsiktiga produktionsférmaga och hushallning med
naturresurser.

Pa uppdrag av regeringen ska ldnsstyrelserna arbeta med regional anpassning
och konkretisering av de nationella malen. De regionala miljomalen ska ge
néringslivet, enskilda ménniskor, kommuner och andra myndigheter ledning
och styrning i1 det dagliga arbetet. Syftet dr att styra samhillet mot ekologisk
hallbarhet.

En miljomélsremiss fran Lansstyrelsen i Kalmar lén gick ut hésten 2002 och
de regionala malen kommer att fastslds under varen 2003.

De tva miljomal som berdr anvindningen av freoner dr ”Begridnsad
klimatpaverkan™ och ”’Skyddande ozonskikt”.

Begrénsad klimatpéaverkan

Halten av védxthusgaser i atmosféren stabiliseras pa en niva som innebar att
ménniskans paverkan pd klimatsystemet inte blir farlig. Malet skall uppnés pa
ett sddant sétt och 1 en sddan takt att den biologiska méangfalden bevaras,
livsmedelsproduktionen sékerstélls och andra mél for hallbar utveckling inte
aventyras. Sverige ska ocksa verka for att det globala klimatarbetet inriktas
mot detta mal. Malets uppfyllande &r till avgérande del beroende av
internationellt samarbete och insatser 1 alla lander.

Skyddande ozonskikt

Ozonskiktet skall utvecklas sé att det langsiktigt ger skydd mot skadlig UV-
stralning. Sverige ska verka for att halterna av ozonnedbrytande @mnen 1
stratosfaren inte Overstiger naturliga nivaer. Inom loppet av en generation ska
anvdndningen av ozonnedbrytande &mnen 1 Sverige vara avvecklad.

Nationellt delmél dr att utsldpp av ozonnedbrytande dmnen till storsta delen ha
upphort till ar 2010.



I det regionala miljomalsarbetet har framkommit att ”Uppgifter for
anmélnings- och tillstdndspliktiga anldggningar kénda fran tillsynen,
sammanstills av varje kommun arligen till naturvardsverket. Sammanstillning
for Kalmar 14n saknas.” Fragan stélls ocksa om forbjuden eller dispenserad
hantering férekommer av CFC och HCFC 1 ldnet.

Lansstyrelsen har déarfor tagit initiativet till att inventera och sammanstélla
utsldpp av ozonnedbrytande &mnen frén anmélningspliktiga och
tillstdndspliktiga koldmedieanlaggningar.

Arsrapporter fran kommuner och Liinsstyrelse

Brukare/dgare av stationdra kyl-frys och virmepumpsaggregat med en
sammanlagd mangd koldmedel 6ver 10 kg ska anmala sin anléggning till
tillsynsmyndigheten och sénda in en rapport fran den aterkommande
kontrollen varje ar (K6ldmediekungorelsen 16 §). Tillsynsmyndigheten ska
sammanstilla dessa arsrapporter en géng per ar och sdnda in till
Naturvérdsverket.

Kraven pé internationell rapportering om anviandningen av kdldmedier 6kar.
Under Klimatkonventionen maste parterna redovisa de faktiska utslappen.
Detta betyder att rsrapporterna frdn kommuner och lansstyrelser utgér en
mycket viktig del 1 den internationella rapporteringen.

Liget i Kalmar lin

Den sammanstédllning som Lansstyrelsen erhallit fran Naturvardsverket 6ver
kommunernas drsrapporter visar att mellan 1-3 av ldnets kommuner varje ar
missat att skicka in sina rapporter till Naturvardsverket. (samlade uppgifter, se
bilaga 1)

Kontakt med kommunerna for att f in kompletterande uppgifter har gett olika
resultat. Vissa har missat att skicka in enstaka arsrapporter och har snabbt
kunnat inhdmta dessa uppgifter. Andra kommuner har inte de édldsta
rapporterna kvar. Orsaker till detta verkar vara inférande av/byte av
datasystem. Vissa ar finns inte inlagda och ar déarfor mer svartillgingliga.
Papperskopior finns inte alltid kvar.

Anledningar till att arsrapporter saknas dr omséttningen av personal, och att
arbetet med sammanstéllningarna inte har prioriterats. P4 en kommun
ndmndes att inga paminnelser har skickats ut fran Naturvardsverket vilket lett
till att man eftersatt detta arbete. De flesta kommuner har skickat in alla eller 1
alla fall de allra flesta arsrapporterna till Naturvardsverket.

Efter forbudet mot anvindandet av CFC, som infordes 1 januari 2000, har det
dnda funnits installerat CFC 1 lanet.

Enligt férordning (2002:187) om dmnen som bryter ned ozonskiktet &r
”Yrkesmissig tillverkning, anvandning, 6verldtelse och saluhallning av de
dmnen som omfattas av EG-forordning dr forbjuden om inte annat sédgs i
denna forordning. I 4 § anges att trots forbudet far ”CFC och 6vriga CFC
anvéndas som arbetsmedium i befintliga stationdra kyl-, virme- och andra



klimatanldggningar av typ enhetsaggregat med en kéldmedieméangd av 900
gram eller mindre till och med den 31 december 2004.”

Totala méngder i Kalmar lan

Tabell 1. Totala méngder installerat, pafyllt och omhandertaget CFC/HCFC/HFC (kg). Uppgifter fran bilaga 1

CFC HCFC HFC

installerat | pafyllt omhinder [installerat |pafylit omhinder Jinstallerat |pafyllt omhéander
1990 56795 4166 33344 4933
1991] 48348 5836 37878 5254
1992] 45788 3543 36299 4805 17
1993] 45824 2943 40191 4102 513 26
1994] 21929 1702 35647 3498 17796 737
1995 17358 1030 24971 31692 3236 3261] 23748 607 69
1996] 14655 633 1866] 30061 2852 842 25721 662 49
1997 5253 414 6299] 28483 3262 1015 33958 1958 120
1998] 3906 48 1567] 19239 2076 865 37293 1717 627]
1999| 326 0 2311 26045 2158 2712 42936 3407 762
2000 48 0 831 19438 2873 1919] 42408 2224 737]
2001 4 15 401 1274 953 4828 46505 3089 668

Ar 2000 fanns det ett par anliggningar som Linsstyrelsen har tillsyn dver som
hade 0,6 respektive 0,5 kg installerat CFC.

Niér det giller kommunerna hade tva kommuner tillsyn 6ver anldggningar med
installerat CFC. Den ena kommunen hade en anldggning med tre
enhetsaggregat med 0,3-0,9 kg CFC 1 vardera, totalt 1,55 kg (avrundat till 2
kg). I den andra kommunen hade en anldggning betydligt mer installerat CFC
an de tillatna méngderna, 42 kg. Denna anléggning har betalat
miljosanktionsavgifter. Det fanns i samma kommun ocksa nigra anldggningar
med sma enhetsaggregat, alla under 900 gram.

Ar 2001 fanns bade installerat och pafyllt CFC. Vid forfrigan angavs att de 4
kg som stir som installerat finns i enhetsaggregat med mindre dn 900 gram
CFC (3 stycken anldggningar). De 15 kg som star som pafyllt dr enligt
kommunen ett rent skrivfel 1 deras arsrapport till Naturvardsverket. Av detta
foljer att inget utslapp av CFC skett.



Antal anlaggningar

Tabell 2. Antal anlaggningar med CFC/HCFC/HFC i Kalmar lan.
Uppgifterna ar hamtade fran Naturvardsverkets sammanstalining,

se bilaga 1

Ar CFC HCFC HFC
1995 241 298 212
1996 451 480 414
1997 186 557 373
1998 149 465 410
1999 24 509 505
2000 6 485 484
2001 4 462 467

Nér man ser pé antalet anldggningar s har de med CFC minskat kraftigt
medan de med alternativa foreningar har 6kat. Antal anliggningar med HFC
har 6kat med ungefar det dubbla sedan 1995.

Installerad mangd i Kalmar lan
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Diagram 1. Installerad miangd (ton) CFC/HCFC/HFC i Kalmar lan.

Mingderna installerat HCFC har minskat i ldnet. CFC har i stort sett upphort
att anvéndas. 1990 fanns det ca 57 ton CFC installerat jimfort med 0,004 ton
2001. Mangden HCFC har minskat med ca 60 % under samma period.
Anvindningen av HFC 6kar ddremot som forvintat sedan CFC forbjods 1
nyinstallationer i mitten av 90-talet.



Pafylld méangd i Kalmar lan
6,
5,
4,
Ton 3+ OCFC
BHCFC
2. OHFC
14
0,4
1990 1992 1994 1996 1998 2000
Ar

Diagram 2. Pafylld méngd (ton) CFC/HCFC/HFC i Kalmar lén.

Mingderna CFC som lacker fran ldnets anldggningar har minskat fran drygt 4
ton 1990 till inget ldckage 2001. Utslappen av HCFC har minskat med ca

80 % pé samma tid. Méangderna HFC som fylls pd 6kar. Lackaget foljer som
véntat de installerade midngderna.

Avslutning

Sammanstallning av uppgifter fran Linsstyrelse och ldnets kommuner visar att
det fortfarande forekommer CFC 1 anldggningar i vart ldn. Mingderna finns 1
sma enhetsaggregat (under 900 gram) som fortfarande ir tilldtna. 1990 fanns
ca 57 ton CFC installerat i lanet, jimfort med 0,004 ton ar 2001. Den
installerade méngden HCFC har minskat med ca 60 % p& samma tid.
Anviandningen av HFC har som forvantat okat, fran 0,017 ton 1992 till 46,5
ton ar 2001. Lackaget av freoner foljer minskning/dkning av de olika
foreningarna och lickaget av CFC ar idag nere pé 0.

Med tillgingliga uppgifter kan man dra slutsatsen att anvdndningen av freoner i
lanet i stort har foljt lagstiftningen och f6ljer den forvéntade utvecklingen.
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Meddelandeserien: Kronologiskt register

2002:01

2002:02
2002:03
2002:04

2002:05

2002:06

2002:07

2002:08

2002:09

2002:10

2002:11

2002:12

2002:13

2002:14

2002:15

2002:16

Inventering av lek- och
uppvixtomraden for gidda och
abborre i Kalmar lan 2001. (SE)
Biotopkartering av Alsterin (ME)
Biotopkartering av Viran (ME)
Biotopkartering av Bruatorpsian
och Grisbicken i Torsds kommun
(ME)

Biotopkartering av Hagbyan,
Ljungbyén och Sniirjebéicken i
Nybro kommun (ME)

Oliindska stenmurar och nigot om
rosen. Olika perspektiv pa
olandska stenmurar.

(ME)

Nitprovfiske i Kalmar léin 2001
(ME)

Elfiskeundersokningar i Kalmar
ldn 2001

(ME)

Arsrapport 2001 Socialtjinsten i
Kalmar lin (RE)

Utbredning av blas- och sagtang i
Kalmar lin och Blekinge lin:
utvirdering och kvalitetssikring
av regionala data (ME)
Metallnedfall i titorter och vid
industrier i Kalmar lin ar 1989
och 2000 (ME)

Underlag for bedomning av stora
opaverkade omraden i Kalmar léin
(SE)

Nir far jag mitt bistiand ? (II) - Ej
verkstillda domar och beslut
enligt SoLL och LSS i Kalmar lin
den 31 dec 2001. (RE)

Analys av servicelosningar i
Kalmar lidns lands- och glesbygd -
analysrapport 2001 (SE)

Lex Sarah i Kalmar i lin 2001.
Anmiéilningar om missforhallanden
och overgrepp i dldreomsorg och
omsorger om funktionshindrade
(RE)

Samordnad ravattenkontroll i
Kalmar lin 1990-2001 (ME)

2002:17

2002:18

2002:19

2002:20

2002:21

2002:22

2002:23

2003:01

2003:02

2003:03

2003:04

2003:05

2003:06

Nirsalter i Klevabicken och
Ljungbylundsbicken, métdata
1995-2000 (ME)

Bottenfauna i Kalmar lin 2001
(ME)

Lokala investeringsprogram i
Kalmar lin 1998-2002 (SE)

Bete, storning och biologisk
mangfald -- Hotade skalbaggar i
olindska torrmarker. (ME)
Statsbidrag till alkohol- och
drogforebyggande insatser 2002
(RE)

En utredning av
fororeningssituationen i Soderikra
biodamm - MIFO fas 2 (ME)
Kvalitet inom socialtjanstens IFO-
verksamhet i Kalmar lin (RE)
Biotopkartering av 6landsbéickar
(ME)

Daglig verksamhet, LSS (RE)

Renovering av tak.
Byggnadsantikvarisk kontroll av
Skinnskilla 1:4, Jareda socken,
Hultsfreds kommun, Kalmar léin
(SE)

Renovering av korsvirkesgavel.
Byggnadsantikvarisk kontroll av
gamla stallet, Bjorno herrgard,
Kalmar lLin (SE)

Riksintressen i odlingslandskapet.
En fallstudie av kulturvirden i
Skaigenias, Bokevara och Mossebo
(SE)

Avveckling av ozonnedbrytande
koldmedier i Kalmar lan (ME)

Rapporterna bestélles frdn Lansstyrelsen, 391 86 Kalmar, tel vixel 0480-820 00, e-post:
lansstyrelsen@h.lst.se
Kontakta utgivande enhets expedition: AE=Administrativa enheten, LE=Lantbruksenheten,
ME=Milj6enheten, RE=Rittsenheten, SE=Samhillsutvecklingsenheten
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