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FORORD

Detta ar en rapport fran projekt ”Satellitdata for beskrivning och uppféljning av
vardefull natur” som finansieras av Rymdstyrelsen, Naturvardsverket och LIFE-
Nature. Ett delprojekt som denna rapport behandlar ar adellovskogskartering
med satellitdata, finansierat av Rymdstyrelsen och Naturvardsverket.

Rapporten &r av teknisk karaktar och redovisar metodik och resultat fran test av
en operativ satellitdatabaserad metod for kartering av adellévskog. For en
bredare malgrupp redovisas detta projekt dven i en kortare informationsskrift.

Arbetet har bedrivits av Metria Miljéanalys och Lansstyrelsen i Kalmar.

Erik Nordlind (L&ansstyrelsen i Kalmar) utforde faltinventeringen infor
noggrannhetsutvarderingen av karteringen.

Ett tack riktas till Skogsvardsstyrelsen i Kalmar lan for 1an av utrustning och
information om tidpunkter som ger bra GPS-varden. Ett speciellt tack till Orjan
Laneborg, Eddie Sturesson och Par Hazell pa Skogsvardsstyrelsen i Ostra
Gotaland for deras kommentarer pa rapporten.
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SAMMANFATTNING

Adellovskogar &r ofta skyddsvarda skogar med avseende pa biologisk mangfald,
kulturmiljévarden och sociala varden. Kdnnedomen om adellévskogens lage,
skogstyp, areal, hur pass vardefull adellévskogen ar samt trender/férandringar av
och inom adellovskog ar idag bristfalliga. Denna studie &r inriktad pa att ta fram
ett underlag for att avgransa var adellévskogen finns genom en heltackande,
aktuell och homogen kartering baserat pa satellitdata.

Malet ar att med aktuell satellitdata identifiera och avgransa adellévskog inom en
storre region i Kalmar lan med en operativ metod tillampbar for hela adell6v-
skogsomradet i Sverige. Karteringen skall resultera i klasserna ”saker”
adellovskog/-hagmark (enligt skogsvardslagen) och potentiell adellévskog/-
hagmark.

Inom projektet har metodutveckling och testkartering av adell6v tidigare utforts
inom ett mindre omrade (50 000 ha skog) med satellitdata fran bl.a. 1999 (benamns
kartering 1999). Baserat pa rekommendationer fran bl.a. denna kartering och
adelldvkartering i Blekinge definierades en operativ metodik. Test av operativ
metod utfordes inom ett storre omrade i Kalmar lan (640 000 ha skog) med
satellitdata fran bl.a. 2001. Denna rapport redovisar karteringen 2001.

Metoden baseras pa en kombination av klassning fran tva tidpunkter och
forandringsanalys mellan satellitdata. Indata har utgjorts av satellitdata (Landsat
TM/ETM+) fran 18 juli 1987, 7 juli 1989 och 25 juli 2001 samt topografiska kartans
skogsmask. Som indata anvéandes aven dataset fran projektet ”naturtypskartering
inom skyddad skog” déar klassning av aktuell satellitdata och férandringsanalys
skett. Denna indata kan eventuellt medféra en forsamrad karteringsnoggrannhet
for adellov men framforallt en forkortad karteringstid.

Klasserna i karteringen 2001 utgjordes av saker adellévskog och saker
adellévhagmark samt potentiell &dellévskog och potentiell &delldvhagmark.
Triviallévskog delades upp i gles triviallovskog, triviallévskog och kraftigt
tillvaxande triviallovskog. Ovriga klasser var blandskog, barrskog, skogliga
impediment (I6v respektive barr) och hygge (bart till yngre skog respektive ev. f.d.
adellovskog).

Karteringen 2001 har utvarderats dels mot existerande faltdata (94 punkter) som
insamlades under 2001 for utvardering av karteringen 1999 och dels mot ny
faltdata (206 punkter) som insamlades under 2002. Karteringen 1999 omfattar

50 000 ha skogsmark och karteringen 2001 omfattar 640 000 ha skogsmark enligt
topografiska kartans skogsmask.

For att identifiera var eventuellt vardefull adellovskog/-hagmark finns sa
rekommenderas en gruppering av de fyra klasserna inom saker och potentiell
adellov.

Inom det 6verlappande omradet for 1999 och 2001 ars karteringar var karterings-
noggrannheten (dvs sannolikheten att en klass karteras till den klassen) 92% i
karteringen 1999 och 85% i karteringen 2001f6ér en gruppering av saker och



potentiell &dellév. Sannolikheten att det som karterats till sdker och potentiell
adellov verkligen ocksa ar det (dvs objektnoggrannhet) ar 82% i karteringen 1999
och 92% i karteringen 2001. Allvarliga avvikelser ar saker adellév som inte blivit
karterat till nagon adellévbarande klass. Detta intréffade i 4 fall av 44 i karteringen
2001. Tre ytor kan forklaras av att de ligger pa gransen mot andra skogstyper och
en yta utgor en "torr ekskog” enligt vegetationskartan pa Oland.

Utvarderingen med ny faltdata i det storre karterade 2001 omradet gav nagot
samre resultat. En gruppering av saker och potentiell adellov ger att 80% av
adellévbestanden sannolikt aterfinns inom karterat omrade (dvs karterings-
noggrannhet). De adellévbestand som missas ar bestand dar ddellév har noterbart
lag grundyta i forhallande till krontackning (ek finns i buskskiktet), mycket glesa
adellovbestand och vissa adellovskogar med barrinslag. En 6verkartering (mindre
an 30%) av adellovbestand sker framst mot tata triviallovskogar (i synnerhet
alskogar men &aven vissa bjork- och aspskogar samt till stor del &ven hassel) och en
del glesa/luckiga triviallovbestand.

En generell anledning till att lagre noggrannhet erholls i karteringen 2001 &r att
Landsat TM data inte var registrerad inom den tidperiod som rekommenderas vid
adellovkartering. Andra orsaker som kan atgardas ar problem orsakade av
kraftledningsgator och dalig lokal geometrisk noggrannhet i aldre satellitdata.
Hur mycket noggrannheten skulle 6ka om dessa felkéallor atgardades ar svart att
beddma men en 6kning med 10 enheter blir noggrannheten mycket bra. Andra
orsaker till den lagre noggrannheten ar fler klasser och att ingaende klassning av
adellov ar optimerad for skyddade omraden.

Karteringen 2001 jamfordes arealmassigt med det 6verlappande omradet i
karteringen 1999. Samma karnomrade med séaker addellov eller potentiell adellov
aterfinns i bada karteringarna men arealen av dessa klasser var hogre i
karteringen 1999 (2% av skogsarealen for saker och potentiell &delldv respektive
1% for saker adellov). Huvudsakligen orsakas skillnaderna av ’stropixlar’” och
“kantpixlar”. Metodik, indata och klasser ar nagot annorlunda mellan de bada
karteringarna.

Anvandbarheten av karteringen ar framst for att lokalisera var adellovbarande
mark sannolikt finns. For detta anvandningsomrade bedomer anvandarna att
precisionen relativt hdg. Kostnaden ar lag jamfort med om tolkning av aktuella
IRF-flygbilder skulle ske. Exakta arealer for enskilda objekt kan inte erhallas utan
detta steg kraver riktade insatser med IRF-flygbildstolkning och/eller
faltinventering. Faltbesok ar ett nédvandigt steg for att registrera omradenas
kvalité. For miljodvervakningen ar det viktigt att se hur arealen av naturtypen
adellovskog forandras 6ver tiden. Preliminara resultat visar att det kan ga att fa
arealstatistik 6ver storre omraden, t.ex. ett lan.



1 INLEDNING

1.1  Bakgrund

Denna rapport redovisar ett arbete som ingar i projektet ”Satellitdata for
beskrivning och uppféljning av vardefull natur”. Projektet bedrivs under 2001-
2002 tillsammans med Lansstyrelsen i Kalmar, Lansstyrelsen i Norrbotten och
Naturvardsverket. Denna rapport behandlar en av de vardefulla naturtyperna
som ingar i projektet, namligen adellovskog.

Under 2001 utfordes vidareutveckling, tester av metod och utvardering av
karteringsresultat for adellovskogskartering baserat pa satellitdata (Ahlcrona och
Johansson 2001a, Jacobson 2001). Erhallna tekniska rekommendationer och
rekommendationer fran anvandare har under 2002 utgjort underlag for en
specificering av metoden for ett operationellt bruk inom hela
adellovskogsomradet i Sverige. Denna rapport redovisar en test av operativ
karteringsmetod for adellévskog utfort inom storre delen av Kalmar léan. En storre
region karterades jamfort med tidigare kartering for att se om noggrannheten i det
storre omradet forandras pga av den storre heterogeniteten.

Arbetet har finansierats av Rymdstyrelsen och Naturvardsverket. Lansstyrelsen i
Kalmar har bidragit med egen arbetskraft.

1.2 Anvandarbehov

1.2.1  Adellévskog

Adellovskogar ar ofta skyddsvarda skogar med avseende pa biologiska
mangfalden, kulturmiljovarden och sociala varden. De har sarskilt skydd enligt
skogsvardslagen mot omforing till annan skog. Manga arter, bade vanliga och
rodlistade (hotade) arter, finns bara i adellévskogen.

Kannedom om &adellovskogens lage, skogstyp, areal, hur pass vardefull
adellévskogen ar samt trender/forandringar av och inom adellévskog ar idag
bristfalliga. Heltdckande, aktuell och homogen inventering av adellévskog éar ett
underlag som efterfragas inom t.ex. naturvarden for urval av omraden for skydd,
vid miljokonsekvensbeskrivningar och for uppfoéljning av miljomal och Natura-
2000 omraden. Behov och principiellt lampliga metoder enligt Lansstyrelsen i
Kalmar ar sammanfattat i Tabell 1.

En kartering av adellovskog skall uppfylla skogsvardslagens definition. Lagen
anger att alm, ask, avenbok, bok, ek, fagelbar, lind och 16nn ar adla l6vtrad.
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Lagen definierar adellévskog som:

skogsbestand som utgdrs av 16vtrad till minst 70 procent’ och av adla I6vtréad
till minst 50 procent och vars areal ar minst %2 hektar.

Betesmarker med adla trad definieras i skogsvardslagen som adellovhagmark om
de ar:

adellévbestand pa betesmark som ar minst 1 hektar stort och har minst 10
adellovtrad per hektar med en diameter pa minst 30 cm (dbh). Dessutom skall
bestandet utgoras av lovtrad till minst 70 procent och av adla lovtrad till minst
50 procent.

Lovskogar med en mindre andel adellovtrad &n vad skogsvardslagen anger kan
vara vardefulla ur naturvardssynpunkt. | projektet har dessa typer sorterats in
under klasserna potentiell &delldvskog och potentiell &dellovhagmark. Vid
diskussion med anvandare av karteringsresultat fran Kalmar och Blekinge under
2001 tillkom fler klasser dar adellévskog i vissa fall kan férkomma, namligen gles
I6vskog och kraftigt tillvdxande (ung) l6vskog.

Behov av att skilja pa de olika adeltradslagen finns men mest prioriterat ar
yttdckande information om var adellévskogen finns till rimligt pris och bra
kvalitet.

Tabell 1. Sammanstéllning av behovsbild och l[&mpliga metoder. IRF = infrardda flygbilder.

Behov / fragestallning Naturvardens | Miljoovervakningens | Lamplig metod
intresse intresse

Var finns adellévskog? X X Satellit/IRF

Var finns vardefulla X X Falt

adellovskogar?

Arealerav olika X X Falt + ortofoto,
adellovskogstyper Satellit, IRF
Trender X X Satellit, IRF,

Falt+ortofoto

Natura 2000

Natura 2000 &r ett natverk av vardefulla naturomraden som byggs upp inom EU.
Syftet ar att bidra till bevarandet av den biologiska mangfalden. Sverige har nu
foreslagit 3 420 omraden enligt art- och habitatdirektivet till natverket och 436
enligt fageldirektivet (januari 2003 enligt www.naturvardsverket.se). Ren
adellévskog representeras i Natura 2000 av 8 naturtyper.

Omraden dar dessa naturtyper férekommer skall vara identifierade och inga i en
tillrackligt stor andel i de skyddade omradena som Natura 2000 utgor. Fordelning
av vardefulla naturtyper inom de skyddade omradena anges ofta som en
uppskattning av areal och det finns ett behov av att fa en battre kannedom om
omradenas lage och areal. Denna skattning ar av varierande kvalitet (se t.ex.

1
Avser grundyta
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Hedman, 2002) och en geografisk avgransning av naturtyperna finns i regel inte
men kommer att krévas i framtiden.

Naturtyper i Natura 2000 skall enligt habitatdirektivet foljas upp/6vervakas med
avseende pa gynnsam bevarandestatus. Arbetet att faststalla strategi och metoder
som gor det mojligt att bedriva operativ uppféljning av bevarandestatus i
vardefull natur bedrivs och koordineras till stor del inom Naturvardsverkets
projekt ”Metoder for uppféljning och 6évervakning av Natura 2000”
(www.naturvardsverket.se) som skall vara klart i december 2003. | Sverige
formuleras nu for respektive naturtyp inom Natura 2000 en vagledning for
bevarandeatgarder dar aven exempel pa matt/parametrar for uppféljning anges.
FOor Natura 2000 ar malet att ett nationellt uppféljningssystem ska vara i drift och
ha borjat producera information runt 2004 for att tillhandahalla data till
rapporteringen till EU ar 2007.

Detta satellitdatabaserade projekt som helhet har sin bakgrund i de behov som
finns inom Natura 2000 avseende tillstandskartering och uppfoljning. Utgaende
fran prioriterade anvandarbehov och en mojlighetsstudie (Ahlcrona, Boresjo
Bronge och Willén, 2001) identifierade anvandarna prioriterade naturtyper mot
vilka metodutvecklingsarbetet 2001-2002 bedrevs. Naturtyperna var: vastlig taiga,
adellovskog, aapamyrar och havdberoende mark.

MaAl
Malet &r:

att med aktuell satellitdata identifiera och avgransa adellévskog inom en storre
region i Kalmar Ian med en operativ metod tillampbar for hela
adellovskogsomradet i Sverige.

Karteringen skall resultera i foljande adellévklasser:

Séaker adellov (om mojligt uppdelning i Adellévskog och Adellévhagmark)

Potentiell adellov (om mojligt uppdelning i Potentiell &dellévskog och
Potentiell &dell6vhagmark)

samt foljande klasser dar adellov eller potentiell &dellév kan férekomma:
Gles triviallovskog
Kraftigt tillvaxande (ung) triviallévskog

Klasserna beskrivs ndarmare i Bilaga 1. Karteringssakerheten for adellov skall
minst vara 80% och den geometriska noggrannheten skall vara <25 m.

Tidigare genomfort arbete inom projektet - &dellévskog

Metoden for satellitbildsbaserad adellévskogskartering utvecklades inom ett
projekt som genomfordes i Bjarka Saby i Ostergotland och i Halmstadstrakten i
Halland (Boresjo Bronge, 2000a och b). Detta projekt finansierades av
Rymdstyrelsen och kravstallare var Vagverket. Adellévskogen karterades i saker
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respektive potentiell &dellévskog. Ingen noggrannhetsutvardering genomfoérdes
men resultatet bedomdes som lovande baserat pa faltbesok i ett antal lokaler.

Under 2001 bedrevs en fortséttning av projektet mot Vagverket med malsattning
att visa hur satellitbildsbaserad adellévskogsinformation kan anvandas
operationellt av Vagverket for miljokonsekvensbeskrivning i samband med
vagprojektering inom delar av framst Blekinge lan (Jacobson och Ward, 2002).
Under 2001 bedrevs aven en parallellt kompletterande vidareutveckling
tillsamman med Lansstyrelsen i Kalmar 1an (Ahlcrona och Johansson, 2001a).
Vidareutvecklingen resulterade bl.a. i att en forandringsanalys mellan satellitdata
skedde och att klassen adellévhagmark inkluderades.

Karteringarna fran Blekinge och Kalmar har noggrannhetsutvarderats mot
faltinventeringar.

Saker adellov (adellovskog och adellovhagmark) enligt skogsvardslagens
definition karterades i Kalmar med en medelnoggrannhet pa knappt 70%
(karteringsnoggrannhet pa 62%) och i Blekinge pa drygt 60% (karterings-
noggrannhet pa 49%). | Blekinge var klassen adellévhagmark mer svarkarterad an
i Kalmar. Medelnoggrannhet for adellov och potentiell &delldv tillsammans var
drygt 85% bade i Kalmar och Blekinge. Kartering av adellév/potentiell adellov
tillsammans innehaller med en sannolikhet (karteringsnoggrannhet) av 92% alla
bestand av adellov eller potentiell adellov i Kalmar. Motsvarande siffra for
Blekinge var 90%. Arbetet har redovisats och diskuterats med anvandare. Under
2002 genomfoérdes aven ett adelldvskogsseminarium i Vaxjo den 13 mars 2002 med
deltagare fran skogsvardsorganisationer, Naturvardsverket och Lansstyrelser.

Erhallna tekniska rekommendationer och rekommendationer fran anvandare har
under 2002 utgjort underlag fér en specificering av metod foér en operativ
satellitdatabaserad kartering av definierade klasser inom adellévskogsomradet i
Sverige (se vidare i Kapitel 2).

Andra satellitdatabaserade projekt - adellév

Naturtypskartering av skog inom skyddade omraden (primart naturreservat) har
utforts av Metria Miljoanalys under 2002 pa uppdrag av Naturvardsverket. Inom
detta projekt finns en rikstackande (utom fjallen) satellitdatabaserad kartering
inom skyddade omraden. Satelitbilder som anvénts ar tagna runt ar 2000.
Karteringsresultatet redovisas som raster (25x25 m) och vektor (1 ha) i de klasser
som anges i Bilaga 2. Saker adellévskog och potentiell adellévskog ingar.

En uppdatering av adellovskog i vegetationskartan éver Oland (1994) har utforts
med bra resultat for nedhuggen adellévskog utgaende fran Landsat TM data fran
199371994 och 1999 (Ahlcrona och Johansson, 2001b).

Andra karteringar i Sverige dar adellévskog har ingatt har utforts i Forsmark och
Tierp (Boresjo Bronge och Wester, 2002) och i Oskarshamn (Boresjé Bronge och
Wester, in prep). Lovskog ar klassat enligt metodik i Boresjo Bronge, (2000a och
b). | Oskarshamn har tva lovskogsklasser har producerats; ekdominerad l6vskog
och bjérk/asp-dominerad I6vskog (i den sistnamnda typer inga aven bland-
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bestand av barr/ek/I6nn, vilka beroende pa tradblandning (barrinslaget) ej kan
skiljas fran bjork/asp-bestand. En utvardering av karteringsnoggrannheten
planeras att ske.

Flygbildstolkning av adellov

En av de forsta studierna av flygbildsteknikens majligheter vid vegetations-
kartering i syd- och mellansvensk terrdng rapporterades av Ihse (1978). Vid
tolkning av IR-flygbilder (1:20 000 och med minsta beskrivningsenhet pa 0,25 ha)
erholls en karteringssakerhet for adellovskog mellan 71-91% beroende pa omrade
och om flygbilder var fran var eller sommar. | flygbilder 1:50 000 (med minsta
beskrivningsenhet pa 6,25 ha) var karteringsséakerheten mellan 62-65% for
adellovskog. Varbilder rekommenderas da dven ask kan urskiljas och
sammanblandning med triviallov blir mindre.
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KLASSER OCH OPERATIV METOD

Klasser

Resultatet utgors av en tematisk kartering som redovisar var sdker adellév och
potentiell adellov forekommer i landskapet. Hagmarker med adellév har
sarredovisats.

Séker adellov Potentiell &dellov
Saker adellévskog (1) Potentiell &dellévskog (3)
Saker adellovhagmark (2) Potentiell &dellévhagmark (4)

Triviallov rekommenderas delas upp i nedanstaende tre underklasser. Klassen
gles triviallov ingick inte i karteringen 1999 6ver Kalmar (Ahlcrona och Johansson,
2001a) men daremot i karteringen i Blekinge (Jacobson och Ward, 2002). Ovriga
skogsklasser som karteras redovisas nedan.

Triviallév Skogliga impediment
Gles triviallévskog (5) Lovimpediment (10)
Triviallovskog (tatare) (6) Barrimpediment (11)
Kraftigt tillvdxande (ung) triviallévskog (7) Hygge
Blandskog (8) Hygge (bart till ungskog) (12)
Barrskog (9) Hygge (ev. f.d. &dellévskog) (13)

Klasserna beskrivs ndrmare i Bilaga 1. Karteringssakerheten for adellov skall
minst var 80% och den geometriska noggrannheten skall vara <25 m.

Redovisningsenheten pa klasserna skall bade vara pixelbaserad (25x25 m) och
generaliserad (till 0,5 ha). Féljande tre produkter skall erhallas:

Ogeneraliserad, 25 m raster
Generaliserad till 0,5 ha, 25 m raster

Generaliserad till 0,5 ha, vektor

Operativ metod

Baserat pa erfarenheter fran metodutveckling och kartering i Kalmar och Blekinge
(Ahlcrona och Johansson 2001a, Jacobson och Ward 2002) samt
anvandarkrav/behov som framkommit vid start och under projektets gang
definierades metod for en operativ ddellévskogskartering enligt Figur 1.
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Satellitdata

Kartmasker: Satellitdata Stratifierings
Skog och Idvskog tid 2 DTM data /

Klassning Forandring Klassning
tid 1 tid 1och 2 tid 2
Regelbaserad

ammanvagning

Kartering

4

) Ogeneraliserad
Efterbehandling :> kartering

4

o Generaliserad
Generalisering |:> kartering

Figur 1. Oversiktlig beskrivning av metodik fér en operativ satellitdatabaserad metod for kartering av
adelldvskog.

Karteringen avgransas till topografiska kartans skogmask (exklusive skog pa
myr). Satellitdata (Landsat TM, SPOT XSI) skall ha bra geometrisk 6verrens-
stammelse och vara korrigerade for eventuella topografiska skuggeffekter.

Klassning av satellitdata fran tva tidpunkter (aktuell respektive ca 10 ar aldre
satellitdata) sker baserat pa referensdata dar nyckelbiotopdata ar centralt.
Klassningen kan vid behov ske utgaende fran en stratifiering av omradet (t.ex.
kargare kustomraden, bordigare slattbygd). Satellitdata bér optimalt vara
registrerad tidigt pa vegetationssasongen men léven skall vara utvecklade. En
dags faltbesok per omrade/region rekommenderas for att mojliggora
metodanpassning lokalt vid behov. IR-flygbilder kan &ven vara ett stod.

Nedhuggen och kraftigt tillvéxande skog erholls fran forandringsanalys mellan
satellitdata. Detta resultat ssammanvags med klassningarna till en pixelbaserad
kartering.

En efterbehandling boér ske for att ta bort eventuella vagar och kraftledningsgator
inom skogsmasken. Generalisering sker darefter till en minsta redovisningsenhet
pa 0,5 ha for ingaende klasser.

Under varen 2002 gavs mojlighet att utnyttja ett dataset som produceras under 2002
inom Naturvardsverkets projekt "naturtypskartering inom skyddad skog”. Dataset
av intresse ar klassning av aktuell satellitdata och satellitdatabaserad
forandringsinformation. Saker och potentiell adellév ar tva klasser som ingar
(Bilaga 2). Referensdata vid klassning var information fran skyddade omraden och
nyckelbiotopdata. Ingen stratifiering eller topografisk korrigering utfordes.
Eftersom datasetet har tagits fram 6ver hela adellévskogsomradet vore det en fordel
(inte minst ekonomiskt) att nyttja detta med risken att noggrannheten i karteringen
blir 1agre.
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STUDIEOMRADE OCH INDATA

Omradet tacker en stor del av Kalmar lan (Figur 2) och omfattar 640 000 ha
skogsmark enligt topografiska kartan. Tidigare metodutveckling med kartering
inom Kalmar lan genomfdrdes i topografiska kartblad Kalmar 4 G NV och delar
av Kalmar 4 G NO och omfattar 50 000 ha skog (Ahlcrona och Johansson, 2001a).

N ! |
Figur 2. Omradet i Kalmar lan motsvarar i utstrackning Landsat TM scen 193/20 fran 2001-07-25 (gra
omraden &r moln).

Omradet innefattar kustlandskap, skog och sjorika slattomraden och mot norr

sprickdalslandskap och kullig terréang. Studieomradet inkluderar &dven en del av
kustadellovskogen och Mittlandsskogen pé& Oland.

Fran projekt "naturtypskartering inom skyddad skog” fanns mojlighet att 6ver
Kalmar anvanda féljande indataset:

Klassificerad Landsat TM data, 2001-07-25. Referensdata for kalibrering av
klassningen utgjordes av information i form av beskrivningar, kartor , IR-
flygbilder inom representativa skyddade omrade. Denna information erhélls
fran Lansstyrelserna. Kompletterande referensinformation utgjordes av
nyckelbiotopsdata fran SVS. Klassningen utférdes utan stratifiering och utan
korrigering av topografiska effekter.

Forandringsbild mellan Landsat TM data 1989-07-07 och 2001-07-25 samt ur
forandringsbild trésklad” information betraffande nedhuggen skog och
kraftigt tillvéxande skog.

Skogsmask fran topografisk karta, Landsat TM data 2001-07-25 (193/20), 1989-
07-07 (193/20) och 1987-07-18 (tacker den nordligaste delen av Kalmar lan som
inte tacks av scenen 1989-07-07).

En kommentar betraffande indata ar att satellitdata inte ar registrerad optimalt pa
vegetationssasongen (optimalt ar tidigt pa sésongen men att I6ven ar utvecklade).
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METODIK

Programvara som anvants ar Erdas Imagine och Arc View.

Kartering

Klassningen som producerades inom projektet ”naturtypskartering inom skyddad
skog” bedoms ha fungerat tillrackligt bra for dess &ndamal inom de skyddade
omradena. Fran denna klassningen utnyttjades ett forresultat dar I6vklasserna
saker adellov, potentiell &dellév och triviallov var uppdelat i tatare och glesare
skogar respektive glesare skogar som gransar till impediment (Figur 3).

Vid en mer yttackande kartering, aven utanfor de skyddade omradena vilka har
ett mer varierat skogsbruk, kravs kompletteringar. Foljande kompletterande
arbetssteg infoérdes:

Kompletterande forandringsanalys mellan satellitdata data 2001-07-25 och
1987-07-18 (som tacker den nordligaste delen av Kalmar 1an).

Molnmask for satellitdata producerades.

Skog p& myr enligt topografiska kartan inkluderas inte i karteringen. Pa Oland
ersattes topografiska kartans skog- och l6vmask med vegetationskartans (tema
”skog”) och mask for hassle (inom tema “buskmark”).

Forklassningsresultat fran projektet “naturtypskartering inom skyddad skog”
enligt klasser i Figur 3 nyttjades som indata. Fran projektet anvandes redan
satta gransvarden for forandringsinformation och impediment som
applicerades dver hela scenen och inte enbart 6ver de skyddade omradena.
Klasserna tallskog, granskog och barrblandskog slogs samman till klassen
barrskog. Ingen komplettering skedde med referensytor for kalibrering med
”verkligheten”.

Forklassning 2001
- Séaker adelldvskog
- Pot adellévskog
- Gles saker gde.l.lovslfog —— Omkodning klassning 2001
- Glg§ potentiell &dellvskog Forandringsbild 1989-2001 - Forandring "hygge” = Hygge
- Triviallovskog |::> - hygge I::> - Forandring "kraftigt tillvaxande" inom saker adellév/pot adellov
- Gles triviallovskog - kraftit fillvaxande = Kraftigt tillvéxande (ung) triviallvskog
- Blandskog
- Tallskog
- Granskog
- Barrblandskog
- Gles barr (tall) skog Klassning 2001
- Séker adellévskog
- Pot adelldvskog
Impediment 2001 - Gles s#ker adellévskog
Delar inom gles lévskog = I6vimped - Gles potentiell &dellévskog
Delar inom gles barr (tall) skog = barrimped :> - Triviallévskog

- Gles triviallévskog

- Kraftigt tillvaxande (ung) trivialldvskog
- Blandskog

- Barrskog (tall, gran och barrbland)

- Lévimpediment

- Barrimpediment

- Hygge

Figur 3. Principskiss 6ver behandling av forklassningsresultat av 2001 satellitscen fran projektet
”naturtypskartering inom skyddad skog”.
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Klassning av aldre Landsat TM data (1989-07-07 och 1987-07-18). Referensdata
for kalibrering av klassningarna var klassningsresultat 2001 (med definierade
referensytor fran naturtypskartering inom skyddad skog) och
nyckelbiotopsdata fran SVO. Klassningen av aldre satellitdata utfordes inte
inom omraden for barrskog eller barrimpediment 2001. Klassningen av
1989/87 scener var medvetet nagot mer generos for de fyra klasserna inom
saker adellov/potentiell adellov jamfort med klassningen av 2001 scen.

Regelbaserad sammanvagning av klassningar fran aldre och aktuell satellitdata
tillsammans med lévmask fran topografisk karta.

Klassning 1989 Klassning 2001 Kartering 2001

Inom 2001 klassning 16v, bland - Siker adellovskog - Saker adellévskog

och hygge. - Pot &dellévskog - P?t éd?llijv?kog

- Séker adellovskog - Gles siker adellsvskog - Saker adellovhagmark

- Pot adellévskog - Gles potentiell adellévskog - Potentiell &delldvhagmark

- Gles saker adellovskog - Gles triviallévskog - Gles "_i_Via||f5VSk09

- Gles potentiell &dellévskog + - Triviallovskog :> - TI’IVIi'i"OV.Sk?g o

- Gles l6vskog (imp kandidat) - Kraftigt tillvaxande (ung) triviallsvskog - Kraftigt tillvéxande (ung) trivialldvskog

- Triviallévskog - Blandskog - Blandskog

- Blandskog - Barrskog (tall, gran och barrbland) - Barrskog l(tall, gran och barrbland)

- Barrskog - Lévimpediment - Lévmpedmem

- Hygge (veg fri) - Barrimpediment - Barrimpediment

- "Aker" - Hygge - Hygge (vegetationsfritt till ungskog)
- Hygge (ev fd adellévskog)

”Regelverket” omfattar 120 olika kombinationer av klasser. Overgripande
principer for sammanlaggning till &dellév/potentiell &delldv ar:

- sadker adellbvskog
Erholls nar 1989/87 klassningen anger séaker eller potentiell &delldvskog
och nar 2001 klassningen anger séker adellovskog.

- potentiell &delldvskog
Séker eller potentiell &dellévskog, triviallévskog eller blandskog 1989/87
och potentiell &dellévskog 2001.
Triviallévskog eller blandskog 1989/87 och saker adellévskog 2001.
For vissa andra kombinationer av l0vskogsklasser styrde topografiska
kartans l6vskogsmask om ytan sattes till potentiell adellévskog eller annan
icke ddellovklass. Exempel &r saker adellévskog 1989/87 och triviallov
2001 = potentiell &dellévskog om inom I6vmask respektive = triviallov om
utanfor I6vmask.

- Séker adellovhagmark
Séker eller potentiell &dellévskog, gles sdker adelldvskog, gles potentiell
adellovskog eller gles I6vskog 1989/87 och gles séaker adellévskog 2001 om
inom topografiska kartans Il6vmask (annars blir ytan potentiell
adellévhagmark, gles triviallovskog eller I6vimpediment beroende pa
kombination).

- potentiell &dellévhagmark
Séker eller potentiell &delldvskog 1989/87 och gles potentiell &dellévskog
eller gles saker adellévskog (om utanfor kartans l6vmask annars saker
adellovhagmark) 2001. Ett flertal andrakombinationer finns som styrs av
kartans l6vskogsmask.
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Det ar viktigt att resultat fran sammanvéagningsmatrisen rimlighetsbedéms genom
kontroll mot satellitdata och annan indata. Speciellt géller detta for kombinationer
med gles l0v, I6vimpediment och hygge. Beroende pa forutsattningar (t.ex. datum
for satellitdata) och lokala forhallanden kan sammanvagningsmatrisen behéva
anpassas.

Hygge enligt topografiska kartan och vegetationskartan har inte lagts till klassen
hygge (detta moment rekommenderas).

Resultatet har f.n. inte genomgatt efterbehandling for att ta bort bl.a kraftlednings-
gator och vagar (kan bli karterat som t.ex. lovimpediment eller i varsta fall
potentiell &dellovhagmark).

Karteringsresultat har inte genomgatt generalisering till minsta redovisningsenhet
pa 0,5 ha.

Noggrannhetsutvardering av kartering

Utvardering av resultat baseras dels pa tidigare faltdata (4.2.1) och dels pa ny
insamlad faltdata (4.2.2).

For all faltdata galler att de ytor som valdes erhdlls genom stratifierad slumpvis
sampling utgadende fran karterade ytor med en storlek pa mer an 1 hektar. | valda
ytor togs en mittkoordinat fram. Denna uppsoktes i falt med hjalp av GPS med en
noggrannhet pa cirka 10 m. Vid punkten samlades information sdsom grundyta
(méts med relaskop) for varje tradslag, tradens medelhdjd (hojdmatare) samt
bedémning av alder, grad av havd i bestandet och om bestandet har rojts eller
gallrats. Tradens och buskarnas tackningsgrad uppskattades for varje art. Vidare
anges vilken klass som ytan bedoms tillhora. Storlek pa den yta dar information
insamlas (utgaende fran mittkoordinat) motsvarar ungefar 1 hektar.

FOr beskrivning av statistiska noggrannhetsmatt, se Kapitel 4.2.3.

Existerande faltdata

Existerande ”utvarderingsinformation” finns i form av féaltbaserade inventeringar
fran 2001 som nyttjades vid utvarderingen av karteringsresultatet 1999 (Ahlcrona

och Johansson, 2001a). Totalt kunde 94 av 98 punkter anvandas fran inventeringen
utférd under 2001 for att utvardera karteringsresultat 2001 (Figur 4).

Fran koordinatangiven faltpunkt utraknades areal av varje klass enligt karteringen
2001 under en 1 ha cirkelyta. I 15 fall erhélls rena klasser men ofta erholls en
blandning av minst 2 klasser inom ytan. Detta eftersom polygoner (karterade ytor)
inte ligger exakt pa samma stélle i de tva karteringarna och dels eftersom fler
klasser tillkommit. Den dominerande klassen utgjorda indata till utvarderingen.

Ny faltdata

Eftersom karteringen 2001 tacker ett storre omrade &n karteringen 1999
insamlades ny faltdata.
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Den nya utvarderingen avgransades till utanfor tidigare utvarderat omrade
och exklusive Oland (som har en detaljerad vegetationskarta).

Kvarvarande omrade stratifierades grovt i fyra omraden motsvarande
kust/Zinland samt norr/sdder (Figur 4). Avgransning foljer Lantmateriets
avgransning for kartblad.

Klasser med yta >1 ha valdes som mojliga kandidater (se antal ytor per klass i
Tabell 2). Alla klasser utom barrskog och -impediment ingick i utvarderingen.

Inom respektive strata valdes slumpades 4 ekonomiska kartblad (5x5 km).
Inom dessa 5x5 km omradena erhoélls slumpméssigt klasser > 1 ha. Om
klasserna inom saker adellov eller potentiell adellév saknades valdes
slumpmassigt ett annat 5 x 5 km omrade inom stratat. Ett kriterium for val av >
1 ha yta var att inom en 1 ha cirkel skall majoriteten av pixlarna utgoras av
vald klass och mittkoordinaten skall falla inom en pixel (25 x 25 m) som &ar
karterad till den valda klassen. Minsta antal dnskade ytor per klass och strata
anges i Tabell 2 i Kapitel 5.3.2. Congalton och Green (1999) anger som tumregel
att ca 50 ytor per klass bor erhallas vid utrakning av noggrannhet.

Om inte minsta antalet ytor per klass (Tabell 2) uppnaddes sa valdes
angransande 5x5 km omrade norr om det 1:a slumpmassigt valda ekobladet.
Om anda inte minsta antalet ytor uppnas forsatte valet av ekoblad medurs. For
nagra mycket sparsamt forekommande klasser gjordes dven ett slumpmassigt
riktat urval av ytor inom 6vriga omraden inom stratat for att om majligt na

upp till tillrackligt antal ytor.
. : :

Figur 4.

Vanster: Inom omrade norr om heldragen
linje utvarderades pilotkartering med nya
faltdata. Rektangel motsvarar utstrackning
av karteringen 1999.

Hdoger: Stratifiering i fyra omraden och
slumpvis val av ekoblad (5 x 5 km
omraden).

Inom valda ytor utfordes en faltinventering for att bestimma klasstillhérighet
och for att méta vissa variabler inom en 1 ha cirkelyta inom vald karterad
yta/bestand. Denna del utférdes med samma metodik som under
metodutvecklingen (Ahlcrona och Johansson 2001a) och som beskrivs
kortfattat under Kapitel 4.2 med undantag av att noggrannheten av bestandets
yttersta avgransning inte beddomdes. En beddmning gjordes om punkten/ytan
overrensstamde med 6vriga bestandet.

Klasser enligt kartering och faltinventering sammanstélldes och statistiska
noggrannhetsmatt utraknades.
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Utrédkning av noggrannhetsmatt

Noggrannheten av klasstillhérighet redovisas ofta i en forvaxlingsmatris (se
nedan). En mangd olika statistiska matt kan erhallas ur denna (Congalton och
green, 1999). Statistiken som hamtas fran matrisen bygger pa att referensen
representerar sanningen, detta antagande kan dock vara svart att uppfylla.

REFERENS
(29 Klassl [Klass2 | Klass3 [ Totalt Karterade
ﬁ Klass 1 X11 X120 X13 Xis
E [Klass 2 X1 X22 X23 Xo+
I | Klass 3 Xa Xap Xag Xas
Totalt Referens Xi1 Xi2 X3 N

Forvaxlingsmatris for klasserna 1, 2,och 3. Referens motsvarar sanningen/verklighet vilket i denna studie
erhdlls genom faltinventering.

Xii = antalet korrekt karterade pixlar/ytor for en Kklass, X+ = forekomst i referensdata for en klass
Xi+= forekomst i karteringen for en klass, N = totala antalet utvarderingspunkter/ytor

Totala karteringsnoggrannheten (CA) beskriver andelen i referensdata som karterats
ratt.

CA = SXii/N

Anvéndartillforlitlighet (eller objektnoggrannhet) beskriver sannolikheten att en
karterad pixel/yta ar ratt. T.ex. sannolikheten &r 80% att en yta karterad till
saker adellovskog ocksa ar det i verkligheten (t.ex. enligt faltbedémning).
for Klass 1 = Xu/ X+

Producentnoggrannhet (eller karteringsnoggrannheten) beskriver sannolikheten att en
pixel/yta karterats ratt. T.ex. sannolikheten ar 80% att saker adellévskog i
verkligheten ocksa karteras till séker adellévskog.
for Klass 1 = Xu/ X+

Arealriktigheten beskriver om en klass arealmaéssigt ar over- eller
underrepresenterad i karteringen.
For Klass 1 = X1+/X+1

Medelnoggrannhet &r en sammanvéagning av anvandartillforlitlighet och
producentnoggrannhet.
for Klass 1 = 2 X X112/ (X+1+ X1+)
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RESULTAT OCH DISKUSSION

Kartering av adellov/potentiell adellév 2001

Karteringsresultat, ingdende klassningar och satellitdata visas i Figur 5.
Arealmassigt tacker de fyra klasserna inom séaker adellév och potentiell a&dellév
4% av karterad skogsareal (640 000 ha).

Saker &dellév skog
Séker adellévhagmark
Pot adellévskog
Pot adellovhagmark
| Gles trivialldvskog
] Triviallovskog
Kraftigt tillvaxande triviallov
[ Blandskog
[ Barrskog
[ Lévimpediment
§ [ Barrimpediment
Hygge (bart-yngre skog)
Hygge (ev fd adelldv)
!7 Moln
Figur 5. A) Landsat ™ 1989 07-07. B) Landsat ETM+ 2001-07-25. Denna bild ligger som bakgrund
utanfor klassat omrade i fig c till d. C) klassning av 1989 data inom skog som i 2001 data inte klassades till
barrskog eller -impediment. Klassning av &dellov/potentiell &dellév var medvetet generdst. D) klassning av
2001 scen under topografiska kartans skogsmask (exklusive skog pa myr) kombinerat med férandringsanalys
2001-1987/89 for att erhalla hygge och kraftigt tillvixande. E) slutkartering 2001 (sammanvagning av

klassning 1987/89 och 2001). Omradet ligger vid Lindnas i Oskarshamns kommun. Ca 2,5 x 2 km.
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Jamforelse mellan klassning 2001 och slutkartering 2001

Detta avsnitt ar framst for metodutvecklare. Jamforelsen ar mellan ett delresultat
och ett slutresultat och en skillnad skall finnas.

Klassningen 2001 ar ett delresultat till den slutliga karteringen 2001. Klassningen
2001 inkluderar forutom klassning av 2001 scenen aven resultat fran
forandringsanalysen mellan satellitdata fran 1987/89 och 2001 for att erhalla
hyggen och kraftigt tillvaxande skog. | slutkarteringen 2001 &ar klassningen 2001
(inkl forandringsanalys) sammanvéagt med klassningen av Landsat data fran
1987/89.

Den storsta skillnaden mellan klassningen 2001 och slutkarteringen 2001 ar en
areal 6kning av hygge (klass 12) fran 8% till 19% (Figur 6), utraknat pa den totala
skogsarealen (640,000 ha). Hygge kan i denna kartering vara vegetationsfritt till
ung/yngre skog samt aven innehalla frotradstallningar. Den procentuella
forandringen av hyggesarealen ar dock inte 11% utan 8% (eller drygt 50,000 ha)
mellan 1987/89 2001.

=1
@2
o3
o4
o5
=6
m7
m3
=9
010
@11
O12
o013

Figur 6. Procent areal av klasser i klassning 2001 (inklusive férdndringsanalys 1987/89 — 2001) till vanster
och slutkartering 2001 (sammanvéagt med klassning 1987/89) till hoger. Klasser enligt legend i Figur 5.

Huvuddelen av hyggesarealens 6kningen av ar fran ytor som klassats till triviallov
2001 (klass 6 i Fig 6). | 1987/89 ars data ar dessa ytor klassade som hygge
(vegetationsfri), gles 10vskog eller barrskog. | det senare fallet (barrskog 1987/89
och triviallov 2001) kan man argumentera att dessa ytor borde ha inkluderats i
hyggesklassen i 2001 klassningen (som erhalls genom forandringsanalys mellan
1987/89 och 2001 datat) men i dessa omraden har atervéaxten sannolikt varit god
och trad tacker troligen ater igen ytan. Nivan fér vad som ar hygge i
forandringsanalys kan andras sa att dessa omraden inkluderas i hyggesklass men
risken ar da att aven sékra adellovhagmarker som blivit kraftigt réjda/gallrade
kommer med i hyggesklassen.

Saker adellov (adellévskog och adellévhagmark, klass 1 och 2) har "minskat™ fran
5 % till 2 % mellan klassning 2001 och slutkartering 2001. Notera att detta inte
avser en faktiskt forandring utan ar relaterat till analysresultat fran olika steg i
metoden! Séker adellév har blivit potentiell &dellov (klass 4 och 5) eller hygge i
slutkartering. Ytor som blivit hyggen utgors dels av barrskog 1987/89 (har kan
man ater igen argumentera att dessa ytor borde fallit ut som hygge i
forandringsanalysen) och dels av ytor dar gransen for kraftig tillvéxt har satts for
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lagt (dvs ytor har ej omkodats fran adellov till triviallov eller mer precist kraftigt
tillvaxande triviallovskog). Dessa ytor ar i 1987/89 ars data huvudsakligen hyggen
(veg. fria). En rekommendation ar att 6ka gransen for tillvaxt sa att mer
triviallovskog erhalls (annars ar det storre risk att triviallovskog blir felkarterat till
adellévskog).

Inom de ytor dar en ”6kning” av klassen hygge har skett ligger aven ytor som ar
kraftledningsgator. Kraftledningsgator blir aven klassat som t.ex. gles triviallov,
skogliga impediment hygge och t.o.m. séker adellévskog. Kraftledningsgator bor
och kan tas bort genom att anvéanda en speciell generaliseringsfunktion pa
karteringsresultatet med stod av topografiska kartans linjesymbol for kraftledning.

Ett problem i detta sammanhang ar att ingaende satellitdata fran 1987/89 och 2001
inte har tillrackligt bra geometrisk passning. Lokalt ar inte den geometriska
noggrannheten battre an 1-2 pixlar (1 pixel =25 x 25 m) istéllet fér en 6nskad
noggrannhet pa mindre an 1 pixel (se Figur 7a och b). Speciellt i smabrutna
omraden orsakar detta en tydlig felkartering i kantzoner. | véarsta fall kan t.ex.
dungar med adelldvskog bli karterat som hygge. En stark rekommendation &r att
lagga ned den tid och kostnad som kravs for en bra geometrisk passning (aven
lokalt) mellan aldre och nyare satellitdata.

Jamforelse mellan kartering 1999 och 2001

Inom omradet dar karteringen 1999 och 2001 6verlappar varandra(Figur 4) har en
jamforelse utforts dels pa arealstatistisk och dels har noggrannhetsmatt utraknats
pa karteringen 2001 baserat pa faltdata som insamlades 2001 for att utvardera
karteringen 1999 (Kapitel 5.3.1).

Vid jamforelsen ar det av vikt att vara medveten om olikheterna mellan
karteringarna som sammanfattas nedan (se aven metodikkapitel).

Karteringen 2001 ar baserad pa satellitdata fran 2001-07-25 och 1987-07-18/1989-
07-07. Satellitdata ar hdgsommarregistrering vilket inte ar att rekommendera
eftersom adellovskog generellt separeras bast strax efter 16vsprickning.

Karteringen 1999 ar baserad pa satellitdata fran 1985-06-03 och 1999-07-11 (samt
data fran 1993-06-09 som stdd vid férandringsanalys). | karteringen 1999 &r inte
all mark under topografiska kartans skogsmask karterad utan en fokus har skett
pa lovbarande mark. | karteringen 1999 ar dven “skog pa myr” enligt topografiska
kartan medtagen medan i 2001 karteringen sa inkluderades endast skog utanfor
myrmask.

Fler skillnader i metodik ar att karteringen 1999 utgar fran klassning av aldre
satellitdata (1985 ars data). Klassning av 1999 ars data sker endast under den
skogsmark som blivit klassad som ndgon Iévbarande mark i 1985 ars data.
Karteringen 2001 utgar fran en klassning av aktuell satellitdata (2001 ars data) och
klassningen av aldre satellitdata skedde under den skogsmark som inte blev
klassade som barrbarande skogsmark. Baserat pa rekommendationer fran
karteringen 1999 infordes aven klassen gles triviallovskog i karteringen 2001.
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Figur 7a Landsat TM 1989-07-07 Figur 7b Landsat TM 2001-07-25
Viégnat enligt topografiska kartan ar palagt. Scenen 2001 har bra geometri mot kartdata medan scenen
1989 é&r ca 1 pixel forskjuten norrut (i detta omrade).

Figur 7c (vanster) Klassnlng av 1989 scen utfordes under det klassade omradet for 2001 scen men ej inom
klasserna barrskog och barrimpediment.

Figur 7d (hoger). Klassning av 2001 scen under topografiska kartans skogsmask (exklusive skog pa myr)
kombinerat med forandringsanalys 2001-1987/89.

Figur 7e (vanster). Slutkarterlng 2001 (sammanvégning av klassnlng 1987/89 och 2001)

Figur 7f (hoger). Slutkartering 1999 (sammanvagning av klassning 1985 och 1999 samt férdndringsanalys
mellan satellitdata 1985, 1993 och 1999.

Klasser enligt legend i Figur 5. Svart punkt i karterat ddellovbestdnd motsvarar en faltbesokt yta 2001
(adelldvskog med ek).
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Samma karnomraden med séker adellov eller potentiell &dellov aterfinns i de bada
karteringarna (Figur 7e och 7f). Den procentuella fordelningen mellan saker
adellov och potentiell adellov ar lika mellan karteringarna (ca 40/60). Arealen
saker adellov/potentiell adellév ar dock hogre for 1999 ars kartering jamfort med
2001 ars kartering (Figur 8 och 9). Skillnaden &r drygt 1000 ha eller 2% for den
totala skogsmarksarealen (ca 50 000 ha). FOr séker adellov ar skillnaden 1%.

Gles triviallovskog var en klass som tillkom i karteringen 2001 for att bl.a. fanga
upp glesa triviallévskogar som kan bli felkarterade till t.ex. sdker adellévhagmark.
Med inférandet av denna klass finns emellertid en risk att glesa adellévskogar blir
karterade som gles trivialldvskog. Gles triviallovskog tacker 1356 ha i karteringen

2001.

1999 (ej skog
1999 p& myr) 2001
Saker adelldvskog 1034 1006 697
Saker adellévhagmark 526 512 274
Pot &delldvskog 1843 1795 1093
Pot adellévhagmark 243 224 395
Totalt hektar: | 3646 3537 2459

Figur 8. Areal i hektar for respektive klass enligt karteringsresultat 1999 och 2001.
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Figur 9. Areal i hektar per lovklass enligt karteringsresultat 1999 (vanster) och karteringsresultat 2001 (hoger).

For att ndrmare utrona vad de fyra klasserna inom séker och potentiell adellov
bestod av i den andra karteringen utférdes en areell analys i Arc View. Areell
overrensstammelse mellan karteringarna per klass ar sammanstallt i Figur 10 och

11.

Vad som forst kan konstateras ar att de fyra klasserna inom saker adellév och
potentiell &dellov till stor del 6verlappar varandra mellan karteringarna.

Vid analys mellan ddellov- och ej adellovklassade omraden i Figur 10 kan féljande

noteras:

En betydande del (722 ha) av de omraden som ar karterat till saker &dellév/pot
adellov i karteringen 2001 har i karteringen 1999 karterats till ’0-data” (dvs ej
I6vbarande skogsmark). Vid visuell kontroll utgérs detta till storsta delen av
”stropixlar” och kanteffekter (som orsakas av nagot olika geometri mellan
karteringarna, nagot olika val av granser mellan klasser men aven att pa Oland
sa har olika skogsmasker anvéants). Men hér finns aven en hel del mindre och
nagra storre bestand. Det storsta bestandet (cirka 4 ha) ar orsakat av
molnskugga i 1999 ars satellitdata. En mindre orsak &r vissa omraden i
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kraftledningsgator som i karteringen 2001 huvudsakligen &r potentiell
adelldvhagmark men i karteringen 1999 inte ar I6vbarande mark.

Den andel areal som &r karterat till ndgon typ av triviallévskog i karteringen
1999 och till séker &dellév/pot adellév i karteringen 2001 (79 ha resp. 182 ha, totalt
261 ha) utgors huvudsakligen av "stropixlar” och kanteffekter. Nagra fa
bestand pa cirka 1 ha finns och ett av dem inventerades i falt 2001 till saker
adellovskog (punkt 95).

% Overenstammelse 2001
Saker Saker Potentiell [Potentiell
adellov- |adellov - |adellév- |adellév- |Tot areal
1999 skog hagmark |skog hagmark ]1999 (ha)
0-data (inom skoq) 25 22 31 38| 722
Saker adellévskog 32 20 20 10 538
Saker adelldvhagmark 5 14 4 9 151
Pot adellbvskog 23 18, 24 13 520
Pot adelldvhagmark 1 13 2 8 98|
Trivialldvskog 9 5 14 8 261
Krft tillvéxande triviallov 2 2 2 2 46
Hygge 1 2 1 2) 26|
Hygge - fd adellov 3] 4 2 9 96
Tot areal 2001 (ha): [697 274 1093 395

Figur 10. Procent areell 6verensstdammelse mellan kartering 1999 och adellévsklasser i 2001 kartering.

Vid analys mellan adellévbarande och ej &delldvbarande klasser i Figur 11 kan
foljande kan noteras:

Totalt 109 ha av saker adellov/potentiell adellév i 1999 ars kartering finns

inom O-data i 2001 karteringen. | princip alla dessa omréden ligger pa Oland
som “stropixlar” eller "kanteffekter” och ar relaterat till att skogsmasker fran
olika kartor anvants 6ver Oland. | karteringen 1999 anvéandes topografiska
kartan och i 2001 karteringen anvandes vegetationskartan. Nagra fa spridda
pixlar ligger pa fastlandet och &r relaterat till att skog pa myr enligt
topografiska kartan inte inkluderades i 2001 kartering. Anledningen ar att
sannolikheten att adellov forekommer ar mycket liten och att de fuktigare/vata
triviallévbestand inte sallan kan vara tata/overslutna och blir da svara att
skilja fran adellovskog i satellitdata.

Den andel areal som &r karterat till ndgon typ av triviallévskog (3 klasser) i
karteringen 2001 och till séker adellév/pot adell6v i karteringen 1999 utgors i
fallet saker adellov 1999 nastan uteslutande av strépixlar och kanteffekter.
Undantaget ar ett bestand pa drygt 1 ha som i falt 2001 bedomdes till
triviallovskog/betad bjorkhage (nr 31) men som ar karterat till séker
adellévhagmark i 1999 karteringen och till gles triviallévskog i 2001
karteringen. | fallet potentiell adellév 1999 finns flera bestand pa ca 1-2 ha och
nagra av dessa ligger pa Oland och &r enligt vegetationskartan blandad
adellovskog (med inslag av barr eller triviallov).

En del av blandskogen (barr/16v) i karteringen 2001 ar karterat som potentiell
adellévskog 1999. Huvuddelen utgors av stropixlar och kanteffekter men det

finns ca 10-15 bestand pa ca 1 ha. Tre av dessa ytor inventerades i falt 2001: nr
30 (potentiell adellévskog), nr 40 (blandskog) och nr 74 (blandskog).
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En betydande del, 884 ha, av det som ar karterat till hygge (definieras som
vegetationsfritt till yngre skog) i karteringen 2001 ar karterat som saker eller
potentiell &dell6v i karteringen 1999 (401 ha respektive 483 ha).

Olikheterna aterfinns huvudsakligen som stropixlar och kanteffekter (se
exempel i Figur 12a och b.

For saker adellov 1999 finns 2 omraden pa >1 ha varav ett faltinventerades
2001 till triviallov (punkt 59). For potentiell &dellov 1999 finns ett 10-tal
omraden >1 ha varav 2 faltinventerades 2001 till granplantering pa f.d. aker
(punkt 35) respektive potentiell &dellovskog (punkt 37).

Olikheterna i stropixlar och kanteffekter ar till stor del orsakat av att den
geometriska passningen mellan ingaende satellitdata i 2001 karteringen inte ar
tillrackligt bra. Lokalt ligger passningen inte battre &n 1-2 pixlar och detta kan
ge markbara fel i slutresultatet. Den andra anledningen ar ett misslyckat forsok
att i sammanvagningsmatrisen reducera andel sdker adellév/ pot adell6v i
kraftledningsgator. Rekommendationer ar att se till att bra geometrisk
passning erhalls mellan satellitdata 6ver hela scenen, att generalisera bort
karterade kraftledningsgator med hjalp av topografiska kartan samt att se dver
sammanvagningsmatris.

% Gverenstammelse 1999
Saker Saker Potentiell [Potentiell
adellév- |adellov - |adellov- [adellov- |Tot areal

2001 skog hagmark [skog hagmark 12001 (ha)
O-data 3 3 3 8 109
Saker adellévskog 22 6 9 3 420
Séker adellbvhagmark 5 7 3 15 177
Pot adellévskog 21 8 14 10 554
Pot adelldvhagmark 4 7 3 13 157,
Gles triviallévskog 5 13 7 6 263
Triviallov 13 12 20 5 575
Krft tillvaxande triviallév 0 0 0 0 5
Blandskog 3 3 16 1 356
Barrskog 1 0 3 0 69
Lovimpediment 1 5 1 3 67
Barrimpediment 0 0 0 0 3
Hygge - veqfritt till yngre gkog 2 34 21 36 884
Hygge - ev fd &dellév 0 0 0 1 10
Moln 0 0 0 0 1

Tot areal 1999 (ha}1034 526 1843 243

Figur 11. Procent areell 6verensstdammelse mellan kartering 2001 och &dellévsklasser i 1999 kartering.

Sammanfattningsvis aterfinns samma karnomrade med saker adellov eller
potentiell adellov i bada karteringarna. Karteringen 1999 har en hogre andel
adelloévbarande mark och skillnaden for saker adellov ar 1% eller drygt 500 ha
mellan karteringarna av den totala skogsarealen (50,000 ha). F6r en gruppering av
saker och potentiell &dellévskog &r motsvarande siffra 2%. En anledning till
skillnaderna ar att karteringarna ar framtagna med nagot olika metodik och indata
(inklusive olika skogsmasker pa Oland). Men det kommer alltid att vara skillnader
mellan tva karteringarna och en fraga som kan stallas ar vilket godtagbart ”spann”
av osakerhet som kan accepteras for att resultat skall kunna anvandas for att t.ex.
folja trender i adellévskogsareal dver t.ex. ett lan. Att folja arealforandringar i
enskilda bestand kan inte goras enbart med satellitdata eftersom
gransdragningarna blir for osakra.
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Betraffande att skillnader alltid finns mellan tva karteringar kan som en jamférelse
namnas att nar tva erfarna kartorer fick i uppgift att fran flygbilder kartera ytor av
hallmark som var éver en hektar stora var 6verensstimmelsen 82% (Lundén och
Wester, 1988).

Ii

m'{ 'i.-l""r"l

Flgur 12a (vénster). Omraden karterat som "hygge” (vegetatlonsfrltt till ungskog) i kartermgen 2001 och
till nagon av klasserna séker adellév (rod och orange) eller potentiell &dellov (bla och grén) i karteringen
1999. Svart begransningslinje = Natura 2000 omrade Bjérnd, norr om Kalmar. Se dven Figur 12¢ och 12 d.
Figur 12b (hoger) Kalmar flygplats i SO. Redovisar samma resultat som i Figur 12a.

- g .

Figur 12c (vanster). Slutkartering 1999.

Figur 12d (hoger). Slutkartering 2001.

Klasser enligt legend i Figur 5. Bl.a. &r rod = séker &dellévskog, orange = saker adellévhagmark,
gul = potentiell &dellovskog, ljusgul = potentiell &dellévhagmark.



5.3

531

27

Karteringsnoggrannhet

Existerande faltdata

Baserat pa faltdata fran tidigare faltinventering for utvarderingen av karteringen
1999 ar sammanfattningsvis noggrannheten pa karteringen 2001 ungefar
jamforbar med noggrannhetsresultatet for kartering 1999 (se Tabell 1 och Bilaga 3).
Medelnoggrannheten av 1999 ars kartering var 87% for de fyra klasserna inom
saker adellov och potentiell adellov. | karteringen 2001 var medelnoggrannheten
89%. | karteringsnoggrannhet och anvandartillforlitlighet ar skillnaden stérre (se
nedan).

Tabell 1. Redovisning av forvéxlingsmatris mellan:
a) faltinventerade och karterade ytor 2001 (1:a dominerande karterad klass inom ytan),

b) féltinventerade och karterade ytor 1999.
A =Siker 4delltv och potentiell ddellév (adelldvskog resp adellévhagmark, O = 6vrigt (triviallév, blandskog
m.m.)

Falt Noggrannhetsmatt (%)

2 A 0 ||Tot |Anv. tilit] Prod. tillt|Arealrikt|Medel

% A |49 4 [ 53|Saker&pot ddellov 92 86 93 89

¥ 0O 8 331141 |Ovrigt 80 89 111 85

Totfalt | 57 371194 a)
Falt Noaarannhetsmatt (%)

g A0 |[Tot Anv. tillf. | Prod. tillf. | Arealrikt.| Medel

E A | 54 12|[66 |Saker&pot adellbv 82 92 112 86

g ol 5 27][32 |Ovrigt 84 69 82 76

Tot falt | 59 39| 98 b)

Kartering 1999 av en grupperad klass med séker och potentiell &dellév innehaller
med en sannolikhet av 92% (karteringsnoggrannhet eller producentnoggrannhet)
alla adellévbestand. Motsvarande siffra for 2001 karteringen &ar 86%. Detta
indikerar att sannolikheten for att séker och potentiell &dellov finns inom karterad
klass ar hogre an 85 %. Sannolikhet att séker adell6v ar karterat inom en
gruppering av saker adellov/potentiell &dell6év ar mer an 90%.

Sannolikheten att det som karterats till saéker adellov/potentiell &dellév verkligen
ocksa ar det (anvandartillforlitlighet) ar 82% i karteringen 1999 och mellan 92% i
karteringen 2001. Detta indikerar att en satellitdatabaserad kartering av saker
adellov/potentiell adellov med en sannolikhet av mer an 80% aven innehaller
dessa klasser.

Inom de fyra klasserna for sdker adellov/potentiell &dellév indikerar resultatet att
ytor med bestand av séker adellév oftare blivit karterat som potentiell adellov i
karteringen 2001 jamfoért med karteringen 1999 (dar de karteras som saker
adellov).

Fyra ytor med gles triviallévskog i karteringen 2001 har en utvarderingspunkt och
alla ytorna bedémdes i falt vara triviallévskog.

Allvarliga avvikelser ar saker adellov i falt som karterats till ej adellovbarande
mark i fyra av 44 ytor i karteringen 2001 och i tre av 45 ytor i karteringen 1999
(Bilaga 3). Av de fyra felaktiga ytorna i karteringen 2001 kan tre forklaras med att
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de enligt faltobservation ligger pa gransen mot andra skogstyper (blandskog och
triviallovskog). Den sista felkarterade ytan (nr 2) ar felkarterad i bada
karteringarna. Ytan ar ligger pa Oland och &r enligt vegetationskartan en torr
ekskog”, vilket indikerar att denna typ av adellovbestand tillhor en svarkarterad

grupp.

5.3.2 Ny faltdata
Omradet som utvarderats med existerande féaltdata (forgaende kapitel) utgor en
mindre del av karteringen. Noggrannhetsmatt utanfor detta omrade har gjorts
med ny insamlad féltdata fran 2002 och resultatet redovisas i detta avsnitt.
| Tabell 2 anges for varje klass totala antalet ytor inom omradet som har en
ytstorlek pa mer &n 1 ha respektive mer an 2 ha. Vidare anges ¢nskat antal ytor
per klass, vilket ar det antalet ytor som bedémts behdvas for att ge en statistiskt
hallbar utvardering. Antalet ytor som erhélls vid slumpningen anges i Tabell 2 per
strata och totalt. Anledning till att totala antelet slumpade ytor inte alltid
uppnadde onskat antal ytor var att formen pa ytorna inte gjorde dem lampliga,
t.ex. mycket langsmala ytor. | den sista kolumnen i Tabell 2 anges antalet
inventerade ytor. Faltinventering utfordes i okt-dec 2002 av Lansstyrelsen i
Kalmar. Faltinventeringen avbrots i december pga sné och antalet faltbestkta ytor
var da 206 av 241 ytor. Antalet erhallna ytor bedomdes som tillrackligt for att
bedéma karteringsresultat. Fotografier togs vid nagra fa ytor och dessa visas i
Bilaga 5.
Tabell 2. Totala antalet ytor > 1 ha respektive >2 ha av varje klass, antal 6nskat och erhallet ytor som
slumpmassigt valdes for faltinventering. Sista kolumnen anger antal ytor som faltinventerades.
Antal ytor Val av ytor >1ha Falt
Onskat Erhallet per strata Erhéllet | Tot.
>lha|>2ha| tot. SV SO NV NO totalt
1. Adelldvskog 152 24 40 12 | 10 | 10 3 35 33
2. Adellévhagmark 58 16 40 10 9 1 24 22
3. Potentiell adellévskog 381 76 40 11 10 7 39 34
4. Potentiell adellévhagmark 52 8 40 4 4 10 4 20 16
5. Gles triviallovskog 243 24 20 3 3 10 7 23 13
6. Triviallévskog 641 79 30 6 8 | 10 | 2 26 24
7. Kraftigt tillvaxande (ung) triviallov. 1 0 10 0 0 1 1 1
8. Blandskog 7973 | 2286 30 8 7 7 30 27
9. Barrskog 8419 | 5222 0 - - - - 0 0
10. Lévimpediment 1106 | 253 30 3 6 9 10 27 20
11. Barrimpediment 1387 | 433 0 - - - - 0 0
12. Hygge (veg.fritt till ungskog) 14145 | 8263 10 3 12 12
13. Hygge (ev fd adelldvskog) 5 2 20 4 4 4
Totalt: 310 64 | 60 | 73 | 44 241 | 206
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Forvaxlingsmatris och statistiska noggrannhetsmatt redovisas i Tabell 3 till 6.
Sammanstallt o Bilaga 4 ar noterbara avvikelser som beskrivs i text nedan.

En mojlig felkalla som bor beaktas vid faltinventeringen ar att val av
klasstillhérighet & en bedémning (med stod av uppmatta eller uppskattade
parametrar). Grundyta ar en uppmatt parameter men aven den kan variera
beroende pa var i bestandet som grundytan mats. Krontackningsgrad uppskattas
genom en visuell beddomning. Att genom en visuell beddmning i falt uppskatta
krontackningen ar svart men ar ett betydligt billigare alternativ an faltmatning.
Congalton och Green (1999) redovisar i ett exempel en dverrensstammelse mellan
46-49% mellan uppskattad och matt krontéackning.

Tabell 3. Férvaxlingsmatris och noggrannhetsmatt mellan karterade ytor och faltinventerade ytor.

FALT Tot Procent
1lolalalslelzlalolsolarlaola3] « ka[I,e{a[I Klass Anv. tillf. | Prod. gillf. | Arealriki. |Medelnoggr]
| 1116 1 | 311 71114 33__|Séker adelldvskog 48 32 66 39
204 5 119 112 22 __|Séker adellévhagmark 23 31 138 26
3/18{ 3 3 3 5 2 34 |Pot adelldvskog 9 33 378 14
4 5 4 311 112 16 _JPot adelldvhagmark 25 20 80 22
% 51312 11 1 1 3 1 13 |Gles triviallovskog 8 13 163 10
|6l 7 2 26 511 1 24 |Trivialldvskog 25 27 109 26
E 7 1 1 Kr tillv (ung) trivialldvskog 0 0 25 0
g 8|l 1 1 15 6 4 27 _|Blandskog 56 45 82 50
9 0 Barrskog
10| 1 212 3 4 6 2 20 _JLévimpediment 20 80 400 32
11 0 Barrimpediment
12 1121 8 12 JHygge (bart-ungskog) 67 36 55 47
13 4 4 IHygge (ev f.d. Adellov) 100 100 100 100
X 0 __J(Barr/trividv haamark)
Totfalt| 5011619 (20| 8 [22] 4133|852 ]|22] 4 | 3 206

Tabell 4. Férvaxlingsmatris och noggrannhetsmatt mellan karterade ytor och faltinventerade ytor.
Klasserna ar grupperade i Saker adellov (klass 1-2), Potentiell dellov (klass 3-4) och Ovrigt (klass 5-13).

Falt Tot Procent
1-2 3-4 Ovr|l kart. | Anv. tiIIf.| Prod. tiIIf.| Arealrikt. |Mede|noqqr
2 12|26 14 15 55 |Séker adellov a7 39 83 43
E 3-4] 26 |10 14 50 [Potentiell adellov 20 34 172 25
g Ovrl14 5 82| 101 |Ovrigt(5-13) 81 74 91 7
Tot falt | 66 29 111f 206

Séker adellov (sadker adellovskog och saker adellévhagmark)
Karteringsnoggrannhet (producentillforlitlighet)

Saker adellov enligt Skogsvardslagen kan karteras med en sékerhet av 39% (Tabell
4). Motsvarande matt i kartering 1999 var 62% och i Blekinge 49%. De
adellévbestand som missas ligger huvudsakligen inom potentiell adellov. En
gruppering med klasser inom potentiell &dellov rekommenderas, vilket ger att
sannolikheten ar 80% att alla sakra adellovbestand finns inom karterat omrade. |
karteringen 1999 och i Blekinge var denna sannolikhet drygt 90%.

Ytor som ar sdker adelldv enligt falt men karterade till ej &dellovbarande klasser ar
sammanstallt i Bilaga 4. Totalt missades 14 ytor av 66. | 1999 karteringen
felkarterades 3 ytor av 45 och i Blekinge 6 ytor av 69. Av de ytor som felkarterades
var 5 st karterade till gles triviallévskog, 7 st till triviallévskog 1 yta till blandskog
och 1 yta till I6vimpediment.

De fem ytor som karterades till gles triviallovskog var enligt faltinventering
ekdominerad adelldvskog (nr 23, 213, 234) och adellévhagmark (nr 200 och 103).
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Alla tre adellovskogsbestanden har noterbart 1ag grundyta i forhallande till
krontéackning. Anledning till detta kan vara att ek finns i buskskiktet (se
faltanteckningar i Bilaga 4) men kompletterande faltbesok rekommenderas ske till
dessa och liknande felkarterade ytor. Bestanden anges vara blockiga/nagot
blockiga och bitvis kargare. Ett bestand anges vara glest och i ett bestand ar traden
relativt klena. Ett bestand ar pa gransen mot blandskog och ett mot potentiell
adellov. Den totala krontackningen i respektive bestand ar enligt falt 70-80%
(krontackning av adellov ar 50-70%) och det ar darfor nagot forvanansvart att
dessa bestand kan bli karterat till gles 16vskog.

Vid analys av den spektrala signaturen for olika typer av bestand i satellitdata sa
skiljer sig dessa bestand (felkarterade till gles triviallov) kraftigt fran bestand som
karterats till triviallov (tat eller kraftigt tillvaxande) eller adellévskog. Den
spektrala kurvans utseende indikerar att dessa bestand har relativt gles
krontackning och att underlaget inte ar frodigt. En hallbar teoretisk forklaring
(aven med avseende pa lag grundyta i forhallande till krontackning) ar att eken i
hog grad finns i buskskiktet och att kronan darmed inte ar sa valutvecklad att en
I6vmassa helt tacker ett magrare underlag. Bestand med ek i buskskiktet orsakade
aven felkarteringar i karteringen 1999. Torra ekskogar pa magert underlag har
tidigare orsakat felkarteringar men manga av de felkarterade bestanden anges
vara av frisk karaktar om an underlaget aven anges vara blockigt/nagot blockigt
och bitvis/nagot kargare. | tva av tre ytor férekommer tall eller tall och enbuskar.

De tva bestanden inom saker adellovhagmark som karterades till gles triviallov-
skog har lag krontackning (30-40%) och i ett bestand tacker adellov endast 10% Ett
bestand har noterbart 1ag grundyta i forhallande till krontackning och ett bestand
ar pa gransen mot potentiell &dellov. Att adellévhagmark med sa pass lag
krontackning av trad felkarteras till gles triviallovskog ar inte forvanande.

Sju ytor som karterades till triviallovskog var i falt adellovskog (nr 18, 19, 29 och 53,
208, 237, 230). | andra studier har ytor med hdg andel adellovtrad, inga
triviallovtrad och relativt hdg andel barrtrad varit problematiska (i Blekinge
speciellt kring 70-80% adellovtrad och 20-30% barrtrad). Detta kan vara en
anledning till avvikelsen for yta nr 18 och speciellt yta nr 19. Det ekdominerade
bestandet nr 29 har ocksa inslag av barrtrad. Ett bestand (nr 53) har néstan lika
mycket asp som adellov (ek). Bestandet anges som blockigt och nagot kargare
mark samt &r pa gransen mot potentiell &dellov. De tva ekdominerade bestanden
(nr 208 och 237) har nagot lag grundyta i forhallande till krontackning (indikerar
att ek kan finnas i buskskiktet). Alla bestand ar ekdominerade utom ett som &r en
bokskog (nr 230). Att detta bokbestand missades kan orsakas av att satellitdata
inte ar registrerad pa en optimal tidpunkt pa vegetationsperioden (25 juli). Vid
jamforelse av detta bokbestand mot Landsat TM data 1985 och 1993 registrerat i
borjan av juni sa visar den spektrala signaturen tydligt att detta bestand skulle
blivit &dell6v. Av de sju ytorna som felkarterades till triviallovskog skulle fyra
med stor sékerhet blivit sdker/ pot adellov (nr 29, 53, 208 och 230) om satellitdata
fran borjan av juni data anvéants.

En yta karterad till blandskog var adellévskog i falt (nr 83). Bestandet ar
ekdominerat med betydande inslag av gran. Eken har noterbart l1ag grundyta i
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forhallande till krontackning och i faltanteckningar anges att ek dven finns som
buskar. Barrinslaget och att ek aven finns i buskskiktet ar den troliga orsaken till
att bestandet blev felkarterat.

En yta som karterades till Iovimpediment kontrollerades i falt till &dellévskog (nr
12). Bestandet ar ungt och ekdominerat. Krontackningen for adeltrad ar 40% och
for ovriga tradslag 20%. Inget tradslag har ndgon grundyta. Bestandet ar buskartat
och marken ar blockigt samt frisk-torr. Ekbestand av buskstorlek (unga eller
kargare aldre) har tidigare visats vara svara att kartera korrekt.

Av de 14 ytorna som i falt anges vara saker adellév men som karteras till g
adellovbarande mark sa gransar 7 stycken till storre ytor som karterats till séker
eller potentiell &dellév. Detta innebar att dessa sannolikt skulle identifierats vid
faltbesok.

Anvandartillforlitlighet (objektnoggrannhet)

Av det som karteras till séker adellév ar sannolikheten 47% att dessa bestand i
verkligheten ar saker adellov. Motsvarande matt i kartering 1999 var 76% och i
Blekinge 76%. De adellévbestand som missats ligger till stor del inom potentiell
adellév. En gruppering mellan klasser inom saker och potentiell adellév
rekommenderas. Denna gruppering ger att risken ar 27% att det kan finnas
karterade sakra adellovbestand som ej ar adellov eller potentiell adellov. |
karteringen 1999 och i Blekinge var denna risk drygt 10%.

Overskattningen av saker adellov till ej adellovbarande klasser forekommer i 15
ytor av totalt 55 (se dven Bilaga 4). | karteringen 1999 var det 4 ytor av 37 och i
Blekinge 5 ytor av 45. Namnvart &r att i 6 av de 15 ytorna var inslaget av hassel
stort eller dominerade. | 4 av de 15 ytorna till bestanden potentiell adellév om
raknat pa angiven krontackning och/eller grundyta och inte pa vilken klass som
bestandet bedémdes tillhora enligt falt .

Ytor som i karteringen 2001 &r saker adelldovskog utgors i 7 fall av triviallovskog
och som utgors av tata bestaend av bjork, hassel, al och asp. Att tata, 6verslutna
bestand av triviallov kan bli karterat som adellov har aven tidigare studier
konstaterat.

Av de 15 felkarterade bestanden ar ett bestand (nr 10) en kraftigt tillvaxande (ung)
triviallovskog enligt falt. Bestandet ar tatt och har en stor andel hassel och enligt
faltanteckningar kan detta bestand vara ett f.d. adellovbestand.

Fyra av bestanden som karterats till saker adellévskog &r blandskog i falt.
Bestanden utgors av ett hasseldominerat bestand med glest tradskikt av bjork, asp,
ek och gran (nr 17), en aspdominerad skog med gran (nr 172), en gran- och
aspdominerad skog (nr 203) samt en grandominerad skog med betydande inslag
av ek, hassel och ask (nr 207). I nyckelbiotopsinventeringen klassades huvuddelen
av detta bestand (nr 207) som adellovskog.

Ytor som felkarterades till séker adellévhagmark 2001 (3 st) har i samband med
faltbesok beskrivits som ett glest bjorkbestand (nr 104), en yngre och tat
aspdominerad skog (nr 222) samt en yngre och tat asp- och hasseldominerad skog
som ligger inom en nyckelbiotop som klassats till &delldvskog (nr 225, se foto i
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Bilaga 5). De tva sista ytorna har varit vuxen skog i den aldre satellitbilden vilket
gjort att de inte kommit ut som kraftigt tillvaxande triviallév (vilket inneburit att
adellév omkodats till triviallév). Den vuxna skogen har huvudsakligen utgjorts av
I6vskog och déarfor har inte kontrasten varit sa stor mot den nya yngre I6vskogen
att omradet karterats som nedhuggen skog. Ett sétt att komma till ratta med denna
typ av felkarteringar ar att infora en tredje satellitbild som i alder skall ligga
mellan den aldre och aktuella satellitbilderna. Satellitdatabaserad hyggeskartering
kors da med alla tre satellitbilderna.

Potentiell &dell6v (potentiell &dellévskog och potentiell &delldvhagmark)

Potentiell adellov ar som enskild klass inte saker utan ar en "mellanklass” som
forutom potentiell &dellov dven innehaller saker adellov och ej adellévbarande
klasser.

5 av totalt 29 ytor som enligt félt ar potentiell &dellév har inte karterats som
adellovbarande bestand. | karteringen 1999 var det 2 av 14 ytor och i Blekinge 3 av
21 ytor.

En yta (nr 220) karterades till gles triviallov men var i falt potentiell ekhagmark.
Denna yta hade noterbart lag grundyta av ek i forhallande till krontackning.
Anledning till detta kan vara att ek i hdg grad finns i buskskiktet (ek av
buskstorlek ar svart att kartera rétt, se liknande fall i ovanstaende kapitel). Tva
ytor (nr 202 och 240) karterades till I6vimpediment men var i falt potentiell
ekhagmark respektive potentiell ek/bjork hagmark. Dessa ytor hade noterbart lag
krontackning (25-30%) och i ett bestand utgor ek endast 5%. Att i satellitdata
kunna sarskilja I6vtyp i mycket glesa bestand ar inte mojligt, vilket aven tidigare
karteringar visat. Tva bestand (nr 6 och 60) ar karterade som triviallov men var i
falt bestamda till potentiell &delldvskog. Yta nr 6 hade dock endast 10% adellov.
Yta nr 60 var en aspdominerad skog.

Séker adellév och potentiell adellov

Att dessa klasser har sammanblandats ar vantat eftersom gransen mellan dem inte
ar distinkt. | satellitdata ar det snarare krontackning och inte grundyta som kan
karteras. | foto nr B i Bilaga 5 visas en féltbild fran ett bestand som enligt falt ar
potentiell adellovhagmark och enligt karteringen ar séaker adellévhagmark.

Sammanblandning ar accepterbar eftersom bade séker och potentiell adellov ar av
intresse ur naturvards- och miljoovervakningssammanhang.

Om karteringen skall anvandas for att identifiera sannolika omraden dar
adellovbestand finns sa rekommenderas i likhet med tidigare karteringar att saker
och potentiell adellov slas samman (Tabell 5). Karteringsnoggrannhet vid denna
gruppering ar 80%. Sannolikheten &r alltsa 80% att adellévbestand finns inom
karterat omrade. | karteringen 1999 var denna sannolikhet 92% och i Blekinge
82%. Anvandartillforlitligheten (sannolikheten att en karterad yta for adell6v
ocksa ar adellovbarande) ar 72%. | karteringen 1999 var sannolikheten 92% och i
karteringen i Blekinge var sannolikheten 90%.
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Tabell 5. Férvaxlingsmatris och noggrannhetsmatt mellan karterade ytor och faltinventerade ytor.
Klasserna &r grupperade i Séker och potentiell &dellov (klass 1-4) och Ovrigt (klass 5-13).

Falt Tot Procent
o 1-4 Ou]] Kart Anv. tillf.| Prod. tillf. [ Arealrikt. [Medelnoggr]
8 1-4/76 29| 105 |[Siker & pot. adellov 72 80 111 76
g Ow]19 82| 101 |Owrigt (5-13) 81 74 91 77
Totfalt | 95 111 206

Adellovskog och adellévhagmark

Att med satellitdata separera skog frdn hagmark baserat pa skogsvardslagens
angivna kriterier (diameter pa adellovtrad, grad av havd, antal grova adellovtrad)
ar inte mojligt. | karteringen ar dock adellévbarande skog och hagmark relativt
separerbara nar saker eller potentiell &dellévskog respektive adelldvhagmark
karteras ratt med avseende pa att de ar adellovbarande marker (Tabell 6). En
slutsats ar att i studieomradet finns det ett samband mellan glesare adellév och
adellovhagmark respektive tatare adellév och adellévskog.

Tabell 6. Forvaxlingsmatris och noggrannhetsmétt mellan karterade ytor och faltinventerade ytor.

Klasserna ar grupperade i séker och potentiell &dellévskog (klass 1 och 3),séker och potentiell &dellévhagmark
(klass 2 och 4) och Ovrigt (klass 5-13).

Falt Procent
1,3 2,4 OwrfTot kart |Anv. tillf. |Prod. tiIIf.| Arealrikt. |Medelnoggr
2 1340 8 19| 67 |Saker & pot. adellévskog 60 68 114 63
@ 2,41 5 23 10 38 |Séker & pot. adellévhag 61 64 106 62
< Ow|14 5 82] 101 |owrigt (5-13) 81 74 91 77
Tot falt | 59 36 _111) 206

Adellév och gles triviallovskog

Lampligheten av att inféra klassen gles trivialldvskog kan diskuteras. Om den inte
inforts hade troligen flera av bestanden inom saker adellév/potentiell adellov
blivit mer korrekt karterade men det hade aven inneburit en risk att flera glesa
trivialbestand blivit karterade som saker adellov/potentiell adellov. Som ett forsta
steg rekommenderas en 6versyn av sammanvagningsmatrisen (Kapitel 4.1) for de
kombinationer som gav gles triviallov for att reducera adellévkarterade omraden i
kraftledningsgator. Detta medforde ocksa att vissa adellovbestand utanfor
kraftledningsgator blev felkarterat. Noterbart ar att ingen av adellévbestanden
karterade till gles triviallov ligger inom topografiska kartans l6vmask.

Om ingaende satellitdata hade varit fran en optimal tidpunkt sa hade det troligen
aven blivit farre sammanblandningar mellan adellévbarande mark och trivialldv.

Ovriga klasser

Karteringen har inte syftat till att kartera andra klasser an saker adellév och
potentiell &dellov korrekt. Detta innebéar att metoden inte ar anpassad for att
sarskilja t.ex. blandskog fran triviallovskog. Det kan dock namnas att av de 134
ytor som bedémdes vara I6vskog enligt falt sa var 131 ytor karterade som lovskog.

Vart att namna ar klassen hyggen som ar latta att kartera genom en
forandringsanalys mellan satellitdata. | forvaxlingsmatrisen (Figur 3) har en
pafallande stor andel sammanblandats med tradbevuxen mark. Anledningen ar
framst en definitionsfraga. | karteringen har upp till yngre skog och
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frotradstallningar inkluderats i klassen hygge som aven utgors av ytor som i den
aldre satellitbilden var hyggeslika, dvs aldre hyggen. I falt har i vissa fall yngre
skog forts till en trddbarande klass. Att i karteringen sarskilja gles triviallévskog,
I6vimpediment och hygge (aldre) har inte helt lyckats, vilket &r vantat.

Av de fyra ytor som karterats till ’hygge, eventuellt fore detta adellév” har dessa i
falt aven beddmts tillhdra denna klass.
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SLUTSATSER

Karteringen 2001 utférdes inom en stérre region i Kalmar lan (640 000 ha
skogsmark) och resulterade i 13 klasser. Karteringsnoggrannhet i adellévbarande
klasser var:

Saker adellov (saker adellévskog respektive adellovhagmark): Lovskogsbestand som
uppfyller Skogsvardslagens definition pa adellovskog och adellévhagmarker.
Undantag utgors framst av potentiell &dellév men med en risk pa <30%
aterfinns mycket tata triviallévskogar (bjork, hassel, al och asp), vissa
blandskogar samt glesa/luckiga triviallovbestand. Hasseldominerade bestand
eller bestand med stort inslag av hassel utgor 1/3 av risken. Bestand som ar
potentiell &dellov enligt krontdckning och/eller grundyta men som i félt inte
beddmts vara adellovbarande utgor 1/4 av risken.

Potentiell &dellév (potentiell adellovskog respektive adellévhagmark): Lévbestand
som har en mindre andel adellovtrad an vad Skogsvardslagen anger. Denna
klass ar inte sdker som enskild klass utan bor i likhet med tidigare erfarenheter
grupperas med saker adellov. Om saker och potentiell adellév slas ihop
aterfinns 80% av adellovbestanden inom de karterade omradet.

Problematiska sakra adelldvbestand som varken blir karterat till saker eller
potentiell &dellov utgor en risk pa 20%. | karteringen 1999 och vid karteringen i
Blekinge utgjorde denna risk 10%.

Problematiska sékra adellovbestand ar ekdominerad skog med noterbart lag
grundyta i forhallande till krontackningen. Dessa bestand ar karterade till gles
triviallov (3 st), I6vimpediment (1 st) och triviallovskog (2 st). Ek i buskskiktet
anges daven forekomma i ett adellévbestand karterat till blandskog. Sannolikt slar
underlaget igenom i hog grad i satellitdata for ytor felkarterade till gles triviallov
och I6vimpediment och dessa bestand anges ofta som blockiga och delvis karga.
Andra problematiska bestand ar adellévbestand déar barrinblandningen ar
pataglig (2 st) och de blir karterade till triviallov. Vidare &r mycket glesa
adellovbestand problematiska och felkarteras till gles triviallovskog (2 st). Ovriga
felkarterade triviallovbestand ar svarare att forklara med orsaker annat an att
satellitdata inte var fran en optimal tidpunkt pa vegetationssasongen.

Lamplig tidpunkt for satellitdata vid adellévkartering ar tidigt pa vegetations-
sasongen men efter I6vsprickningen for adellév. Ingadende satellitscenerna var
registrerade i juli och huvudscenen sa sent som den 25 juli 2001. Av de sju
adellovytorna som felkarterades till triviallévskog ar minst 4 relaterade till att
satellitdata inte ar fran en lamplig tidpunkt pa vegetationssasongen eftersom den
faller ut som adellovytor i satellitdata fran boérjan av juni.

En bidragande orsak till den lagre noggrannheten i karteringen 2001 ar sannolikt
inférande av klassen gles triviallévskog (som utgor 5 av de 14 felkarterade
ytorna). Problem relaterade till kraftledningsgator och vagar i topografiska
kartans skogsmask samt dalig lokal geometrisk noggrannhet i aldre satellitdata ar
ocksa bidragande orsaker. Att karteringen tacker ett storre och mer heterogent
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omrade jamfort med karteringen 1999 kan vara annan anledning. | 6verlappande
omrade 1999 och 2001 (50 000 ha skogsmark) var noggrannheten ungefar
likvardig.

Vid areell jamforelse mellan 6verlappande karterade omraden 1999 och 2001 finns
samma karnomraden med séaker adellov eller potentiell adellov i bada
karteringarna. Kartering 1999 har procentuellt hogre andel adellovbarande mark
(2%). Skillnaderna aterfinns huvudsakligen som ”’stropixlar” och “kantpixlar”.
Karteringarna ar baserade pa nagot olika metodik och indata (bl.a. olika
skogsmasker for Oland).

Sammanfattande slutsatser ar:

Karteringen 2001 (640 000 ha) har jamfort med karteringen 1999 (50 000 ha)
lagre noggrannhet. For saker och potentiell adellév tillsammans ligger
karteringsnoggrannheten pa 80% i karteringen 2001 och 92% i karteringen
1999. Anledningen till skillnader &ar sannolikt att ingdende satellitdata i
karteringen 2001 inte ar fran ett datum som ar optimalt for kartering av
adellov, fler klasser i karteringen 2001, nagot olika metodik, mer heterogent
omrade och lokalt dalig geometrisk noggrannhet i aldre satellitdata.

Nyttjande av del- och slutresultat fran projektet naturtypskartering inom
skyddad skog” rekommenderas eftersom produktionskostnad blir l1agre. Men
ett 6verviagande rekommenderas goras mellan lagre kostnad och eventuellt
lagre kvalitet.

Rekommendationer till mindre justeringar av metod ar identifierade. Dessa bor
genomfdras och metoden testas med samma indata. Vid en eventuell
produktion kan denna mindre test ingd som ett forsteg innan metoden fryses.
Om mojligt bor satellitdata fran béattre tidpunkt pa vegetationsperioden ocksa
testas.

Trots den lagre noggrannheten i karteringen 2001 jamfort med karteringen
1999 kan en lokalisering av var adellévbestand goras med relativt hog
noggrannhet och till en 1ag kostnad.

FOr en exakt avgransning av ett adellévbestand kravs riktad tolkning i IRF-
flygbilder och/eller féaltinventering.

FOr att avgOra om ett adellovbestand ar vardefullt eller inte kravs
faltinventering.

Mellan tva karteringar med tva ars skillnad fanns en areell skillnad pa 2% av
saker och potentiell adellov. Att kunna folja storre trender i arealstatistik for
adellov 6ver en storre region (t.ex. ett 1an) med en felmarginal pa ett par
procent bedéms som sannolikt.
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REKOMMENDATIONER OCH ANVANDBARHET

En operativ metod

Forslaget till operativ metod ar den metod som tidigare definierats (Figur 1 i
Kapitel 2.2) kompletterat med delresultat fran projektet "naturtypskartering inom
skyddad skog”. Att anvanda dessa delresultat innebéar en reducering av
produktionstid och kostnad men kan &ven innebéara en reducerad kvalitet.
Nackdelen ar att klassningen av aktuell Landsat TM data inte har optimeras for en
yttackande karteringen och ingen stratifiering eller korrigering av topografiska
effekter ingar. Kompletteringar kan darfor vara nédvandigt beroende pa lokala
forhallanden. Om satellitdata fran projektet inte ar fran en bra tidpunkt pa
vegetationssasongen bor man 6vervaga en minskad produktionskostnad mot en
sannolikt reducerad noggrannhet.

Olika omraden med olika forhallanden (tradslag, faltskikt, blockighet, topografi
mm), skogsvardsatgarder och olika uppsattningar av indata kommer att ha
varierande forutsattningar for en bra adellévkartering. Karteringsmetoden maste
darfor vara 6ppen for att gora sa bra lokala anpassningar som majligt.

Innan karteringsmetoden kan anses vara operativ anvandbar maste rutiner ses
over eller uppréttas for att atgarda rekommendationer.

Rekommendation till justering av metod ar:

Kontroll av geometrisk passning mellan satellitdata fran olika ar skall ske pa
ett sddant satt att aven mindre lokala avvikelser reduceras (béattre an 1 pixel
geometrisk noggrannhet skall uppnas). En bra geometrisk passning innebar
minskad risk for att mindre ddellévsdungar och kanterna pa adellévsbestand
blir karterat till hygge.

Anvand satellitdata fran optimal tidpunkt pa vegetationsperioden. Lamplig
tidpunkt ar tidigt pa vegetationssasongen men efter I6vsprickningen.

Ta bort kraftledningsgator och vagar fran topografiska kartans skogsmask
Detta medfor dels att felkartade ytor till saker adellév/potentiell &dellév inom
dessa omraden tas bort och dels att felkarteringar av adellévbestand till gles
triviallov minskas.

Forandra sammanvagningsmatris for gles I0vskog och kombination “hygge” i
aldre satellitdata och ”saker adellov/potentiell adellov” i aktuell satellitdata
(anledningen ar relaterat till punkten ovan).

Oka nivan for vad som bedoms vara “kraftigt tillvaxande skog” i forandrings-
bild. Detta kommer att minska risken att triviallovskog felaktigt blir karterad
som saker adellév/pot adellov.

Lagg till hygge enligt topografiska kartan och vegetationskartan. Detta for att
reducera risk for att hygge skulle kunna karteras som adellévbarande
hagmarker.
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Ovriga tekniska rekommendationer ar:

Uppratta beredskap for att vid behov hantera regionala/lokala olikheter, t.ex.
stratifiering innan klassning, korrigering av topografiska effekter. Nagra
dagars féaltbesok rekommenderas ske utgaende fran ett preliminart klassnings-
resultat for att fa en uppfattning om ev. avvikelser som bor atgardas.

Resultatet har inte genomgatt nagon generalisering till 0,5 ha som minsta
redovisningsenhet for respektive klass. Generalisering av liknande produkter
har skett inom Svenska Landtéckedata och Naturtypskartering inom skyddad
skog (se exempel i Figur 12). | karteringen i Blekinge illustrerades resultat av
tva olika generaliseringsrutiner (Jacobson och Ward, 2002). En mindre
kompletterande test rekommenderas for att anpassa generaliseringsrutiner till
anvandarbehov for denna produkt.

Hur val en arealuppskattning av adelldvskog kan ske 6ver en storre region ar inte
faststéllt. Kartering 1999 har 2% hogre andel adellévbarande mark (1% for séaker
adellov) utraknat pa hela skogsarealen jamfért med karteringen 2001. Jamforelsen
mellan karteringen 1999 och 2001 ar dock inte lamplig eftersom karteringarna
baseras pa nagot olika metodik och indata. En rekommendation &r att de
karteringar som jamfors bor vara baserade pa likvardig metodik och indata.

Begransningar med karteringsmetoden finns. Betraffande indata ar det séllan
mojligt att alltid kunna valja en aktuell satellitscen (molnfri) som &r registrerad
inom en optimal tidsperiod pa vegetationssasongen (tidigt men efter 16v-
sprickning). En avgransning av karteringen sker till topografiska kartans
skogsmask, vilket innebar att &dellévbarande mark utanfor kartans skogsmask
inte inkluderas. | tidigare studier i Kalmar (Ahlcrona och Johansson, 2001a)
indikerades att det finns en potential i Landsat TM data att kartera en del av dessa
marker men inga ytterliggare studier har gjorts.

En annan begransning med metoden &r att kalibrering mellan ”verklighet” och
satellitdata sker genom ett mer eller mindre subjektivt val av referensytor.
Optimalt vore ett tatare nat av objektiva faltmatningar i adellévskog som utférdes
med regelbundna intervall men detta ar av kostnadsskal troligen orealistiskt.
Riksskogstaxeringens provytor ligger for glest med avseende pa adellévskog och
utfors for narvarande inte inom skyddade omraden.

Tillampbarhet - heltdckande kartering

Produkt beskrivs i Kapitel 2.1 och klasser beskrivs narmare i Bilaga 1.

Karteringen beddoms i forsta hand vara tillampbar for att:

Identifiera mojliga omraden dar adellovskog och adellovhagmark sannolikt
finns. Faltbesok alternativt tolkning av IRF-flygbilder kravs for att avgransa ett
bestand i detalj. Faltbesok kravs for att avgora hur vardefullt &dellévbestandet
ar for naturvarden.
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Om karteringen skall anvandas till att avgransa mojliga omraden med adellov-
skog och adellovhagmark sa rekommenderas i likhet med tidigare studier:

en sammanslagning av de 4 klasserna med séker adellév/potentiell adell6v.
Risken att séker adellov missas ligger i denna kartering pa 20% och utgors
framst av bestand dar adellov (ek) har mycket lag grundyta i forhallande till
krontackning (ek finns i buskskikt), adellévbestand dér barrinblandningen ar
pataglig och mycket gles adellovskog. | den sammanslagna klassen finns en
risk pa mindre an 30% att annan skog aterfinns och utgors framst av mycket
tata triviallovbestand med bjork, al, hassel och/eller asp men aven nagra
blandskogar och glesa/luckiga triviallévbestand.

Hur mycket noggrannheten hade forbattras om satellitdata fran optimal tidpunkt
hade varit tillganglig och om identifierade felkallor atgardades ar svart att bedéoma
men en 6kning med 10 procentenheter nar nivaer som ar mycket bra.

En kélla som borde komplettera en adellévkarteringen ar ansékning om
anlaggning av adellévskog som inkommer till Skogsvardsstyrelsen. Sumpskogs-
och nyckelbiotopsinventeringen och avseende adellévbarande mark bor ocksa
beaktas som en kéalla som kan kombineras med karteringsresultat.

Att anvanda karteringsresultat fran tva olika ar for att analysera forandring av
areal for ett objekt/bestand rekommenderas inte eftersom “exakt” avgransning av
ett bestand inte kan fas med satellitdata. For att folja arealforandringar inom
enskilda bestand kravs en tillforlitlig baskartering. Arealstatistik for en storre
region (t.ex. 1an) beddms daremot vara anvandbart for att félja trender dver tiden.

En baskartering kan utga fran en satellitdatabaserad kartering for att identifiera
mojliga omraden dar adellovbestand kan aterfinnas. En mer detaljerad kartering
som riktas mot majliga omraden utfors i nasta steg baserat pa faltinventering
eventuellt kompletterat med flygbildstolkning. Nar val en baskartering (tid 1) av
bra och kand kvalitet har erhallits kan satellitdata anvandas for att erhalla
forandringar inom baskarteringen (tid 1 till tid 2). Detta angreppssatt har
utvarderas for nedhuggen adellévskog utgéende fran vegetationskartan pa Oland
(Ahlcrona och Johansson, 2001b).

Tillampbarhet - Natura 2000

I Natura 2000 arbetet sker en berdakning/uppskattning av antal hektar av naturtyp
inom Natura 2000 omraden. En geografisk avgransning av naturtypen fore-
kommer i regel inte men kommer vara ett krav i en snar framtid.
Naturvardsverket har fatt ett regeringsuppdrag for att utforma en basinventering
av Natura 2000-omraden. Vid en uppféljning av tillstdndet inom Natura 2000 &r
en bra baskartering ett viktigt underlag. Att med hjalp av satellitdata avgransa
omrade for de olika naturtyperna i Natura 2000 med &dell6vbestand arinte vara
genomfdrbart (Ahlcrona, Boresjo Bronge och Willén, 2001). Med lokal kdnnedom
och kompletterande data (t.ex. jordartsdata) kan vissa adellévskogstyper ibland
avgransas battre beroende pa lokala foérhallanden.
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Styrkan med satellitdata och satellitdatabaserad forandringsanalys ligger framst i
uppfoljning av tillstandet i Natura 2000 omraden utgaende fran en bra
baskartering.

Nagra bildexempel pa olika satellitdatabaserade karteringar dver skyddade
omraden visas i Figur 12-13. Rikstiackande satellitdatabaserade karteringar ar
Svenska Marktickedata. Inom skyddade omraden (utom fjallen) finns aven
Naturtypskartering av skyddad skog.

Tallskog

Granskog

Barblandskog

[ Barsunpskog

|| Lovblandad barrskog (> 30 % I&v)

[ Triviallévskog

Adellovskog

[ Triviallévskog med &dellévinslag (> 20 %&dellon)
Lovsumpskog

]

Hygge
Impediment
Vatten

s = L - 4 4 I = L % 4 1 [ Ovrigt (Byggnader, hall, betesmark mm)
Figur 12. Naturreservat Granso i Kalmar lan. Naturtypskartering inom skyddade omrade. Ogeneraliserad
till vanster och till hoger generaliserad till 1 hektar. Utanfor skyddade omraden visas Landsat ETM+ data.

[ R, ) L - B . -
Figur 13. Vénster: Svenska Marktéackedata (pixel). Sammanslagning av SMD klasser har skett for att
efterlikna legend i Figur 12. SMD har ingen uppdelning pa tall och gran utan har andra
barrskogsklasser(allt &r satt till barrbland). SMD delar inte upp adellév och trivialldv utan har l6v
(ljusgrént). Ungskog har fatt en ljuslila farg. Mitten: Ogeneraliserad adellévkartering. Séker adellévskog
resp ddellévhagmark &r sammanslaget (rott), potentiell &dellovskog resp &dellovhagmark &r sammanslaget
(orange) Gran och tall &r sammanslaget till barrbland. Hoger: Landat ETM+ 25 juli 2001.
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Anvandbarhet och anvandarnas rekommendationer

Lansstyrelsen i Kalmar lan

Vid inventeringar ar det séllan som resultatet utvarderas, kvalitetssakras. Ett
foredomligt undantag ar kontrollinventeringen av nyckelbiotopsinventeringen
(Hultgren 1995). Ofta genomfors en inventering och manga tror att resultatet ar
fullstandigt. | detta projekt, ”Satellitdata for beskrivning och uppfdljning av vardefull
natur”, har sakerheten att registrera adellévskogar med hjalp av satelliter
beréknats. Resultatet visar att cirka attio procent av adellovbestanden hittas. Med
andra ord sa missas var femte adellévskog. Det ar forstas onskvart med en sa hog
precision som mojligt och sannolikt hade den varit hogre om satellitbilderna varit
tagna i bdrjan av juni som ar den optimala tidpunkten. Bilderna som anvandes har
ar tagna den 25 juli. | det mindre pilotprojektet 1999 anvandes bilder fran borjan
av juni och da hittades 90 % av adellévskogarna. Den hogre traffsakerheten kan
forutom det optimala datumet for satellitbildernas tagning dven bero pa att den
mindre ytan var mer homogen och att kalibreringen pa sa satt underlattades.
Resultaten fran projektet visar att det ar mojligt att lokalisera ddellévskog med en
relativt hog precision. | framtiden &r det viktigt att karteringen baseras pa satelliter
bilder tagna vid en for inventeringen optimal tidpunkt.

Trettio procent av de omraden som identifierats som adellév utgors av triviallov.
Vid en inventering av ren ddellovskog ar detta nagot som far accepteras och som
fordyrar faltarbetet. Ur natur— och miljodvervakningsperspektiv ar det bast med
en l6vskogsinventering som inkluderar bade &dellév- och triviallovskogar. Vid
den typen av inventeringar blir det ingen merkostnad. Pa grund av resursbrist ar
det svart att fa mojlighet till totala 16vskogsinventeringar och vi far sannolikt
inrikta oss pa att inventera adellévskogar.

Satellitbildernas pixlar ar 25x25 meter och det ar inte mojligt att fa exakta
avgransningar med den uppldsningen. Exakta avgransningar hade varit en stor
fordel for bade miljoévervakningen och naturvarden. Kartering av adellovskog
med hjalp av satelliter kan anvandas som ett forsta billigare steg jamfort med om
den gjorts med hjalp av IRF-flygbilder vilket ar ett alternativ. Nackdelen med
IRF—flygbilder ar att de &ar dyra, sallan aktuella samt att tolkningsarbetet blir
mycket mer omfattande. Avgransningen blir dock mer exakt med IRF-flygbilder.
Sannolikt skulle precisionen 6ka om mer hogupplésande satelliter anvandes med
en pixelstorlek 1x1 meter. Tyvarr ar dessa bilder betydligt dyrare och saknar idag
det mellan infrar6da bandet som behdvs for identifieringen av adelldvskogar. Om
en exaktare avgransning ska goras av ett enskilt objekt maste det i detta lage ske i
samband med ett faltbesok alternativt i kombination med IRF-bilder om aktuella
sadana finns. Faltbesoket ar ett nodvandigt andra steg dar omradenas kvalité
registreras. Detta steg blir med den satellitbaserade metodiken dyrare jamfért med
om IRF-flygbilder anvants eftersom en storre tid i falt maste anvandas till att
avgransa objekten.

For miljéovervakningen ar det viktigt att se hur arealen av naturtypen
adellovskog forandras 6ver tiden. Preliminara resultat visar att det kan ga att fa
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arealstatistik over storre omraden till exempel ett lan. Det ar av stor vikt att
utveckla metoden sa att arealstatistik av adellovskog kan registreras inom ett lan
eller nationellt. Det ar idag anmarkningsvart att vi inte ens kanner till hur mycket
adellovskog som finns i landet.

Nar val objekten ar avgransade och digitaliserade kan foérandringsstudier goras
med hjalp av satellit. Da kan satellitdata anvandas i uppfoljningsarbetet med
miljomal och Natura 2000—-omraden. Detta géaller framst for slutavverkningar och
andra mer drastiska forandringar medan det rader en osakerhet for precisionen
vid detektering av gallringar.

Forandringsanalyser kan gbras med tatare intervall men det ar viktigt att upprepa
karteringen med jamna mellanrum. Forandringsanalyser inom kanda omraden ger
bara minskningar och det ar lika viktigt att detektera nya adellévskogar.

Metodens nuvarande utformning utesluter 16vskog pa blotare marker eftersom
den till storsta delen utgoérs alsumpskogar och att dessa ofta klassas som
adellévskog av satelliterna. Om de bldtare markerna tagits med hade precisionen i
inventeringen minskat. Lévskog pa blotare mark innehaller en liten men exklusiv
andel adellovskog — adellévsumpskog. Darfor bér aven denna klass tas med vid
satellitkarteringen men markeras separat for att ha mojligheten att besoka dessa
omraden i falt.

Naturvardsverket

Denna studie tyder pa att en kombination av satellitdatabaserade skattningar och
efterfoljande verifierande och kompletterande faltbestk ar en framkomlig vag for
att inventera forekomsten av adellovskogar. Dock kan kompletterande tester
behdvas for att kontrollera om metoden fungerar lika val pa adellovskogar som
avviker vasentligt fran de som undersokt i studien, fr a bokskogar och
hedekskogar (ekkrattskogar). Innan medel investeras i fullskaliga nya
satellitskattningar for detta specifika syfte bor dock en existerande produkt
baserad pa satellitdata testas, namligen de heltackande s k kNN-skattningar som
haller pa att produceras 6ver hela Sverige nedom fjallbjérkskogen av SLU, med
finansiellt stod av Skogsstyrelsen och Naturvardsverket. | detta dataset, som
beréknas vara klart sommaren 2003, ingar separata virkesforradssvariabler av ek,
bok, bjork och "6vriga lovtrad".

Skogsvardsstyrelsen Ostra Gotaland

For Skogsvardsstyrelsens verksamheter (bl.a. produktion/skogsskotsel och miljo-
och naturvard) ar en kartering av adellovskogar mycket valkommet. Karteringen
kan fungera som underlagsmaterial for en rad verksamheter sasom
landskapsekologisk planering, projekt med anknytning till miljé och skogsskatsel,
natur- och miljoévervakning och prioriteringsarbete for utdelning av
adellévbidrag (sdsom utsyning, skétsel och radgivning).

Ur landskapsperspektiv och pa regional niva tycker vi att det ar bra och tillracklig
noggrannhet som resultaten visar i rapporten. Kdinnedomen om var skog med
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adla lovtrad som uppfyller skogsvardslagens lag ar vardefullt for SVS. Det ar dock
viktigt att metodiken utvecklas sa att det blir an battre resultat och att precisionen
I den forbattras.

Givetvis finns 6nskemal om béttre geometrisk upplésning i ingdende satellitbilder
an nuvarande 25*25 m per pixel, och att bilderna, for ett battre resultat, ar tagna
strax efter I6vsprickning, som rapporten papekar vid ett antal tillfallen. Anvand
klassindelning kédnns ok.

Vidare haller vi med Naturvardsverkets synpunkt vad galler de s.k. KNN-
skattningarna som produceras for narvarande. Detta material kan ju komma till
anvandning i samband med fortsatta karteringar.
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BILAGA 1. Klasser, definitioner och kommentarer

Avgransningen av skog/skogsmark mot annan mark utgors av topografiska
kartans skogmask (exklusive skog pa myr). Skog definieras i topografiska kartan
som mark med ca >30% krontackning. Pa Oland anvandes i “test av operativ
metod” vegetationskartans skogsmask (tema ”’skog”) samt mask for hassle (inom
tema ”buskmark”).

| ”test av operativ metod” har inte kraftledningsgator och vagar inom skogs-
masken tagits bort. Kraftledningsgator blir karterat som skogliga impediment ,
hygge, gles 16v och i nagra omraden potentiell adellévhagmark. VVagar och andra
artificiella ytor blir karterat framst som hygge eller skogliga impediment. | en
operativ kartering bor kraftledningsgator, vagar o dyl tas bort fran resultatet.

Notera att karteringen inte fokuserats pa att kartera andra klasser an
adellovbarande bestand korrekt.

SAKER ADELLOV

Lévbestand som med stor sannolikhet uppfyller Skogsvardslagens definition pa
adellévskog (inklusive ddelldvskog pa betesmark). Undantag utgors framst av
potentiell &dellov men dven mycket tata triviallévskogar (i synnerhet alskogar
men aven vissa bjork- och aspskogar samt till stor del aven hassel), vissa
blandskogar och en del glesa/luckiga triviallovbestand.

Saker adellovskog (1)
Definition (Skogsvardslagen): skogsbestand som utgors av lovtrad till minst 70
procent och av adla l16vtrad till minst 50 procent och vars areal &r minst ¥ hektar.

Séker adellovhagmark (2)
Definition (Skogsvardslagens): adellovskog pa betesmark som &r minst 1 hektar stort
och har minst 10 adell6vstrad per hektar med en diameter pa minst 30 cm (dbh).

Kommentar: Med satellitdata ar det inte mojligt att kartera hagmarker i lagens
mening med avseende pa antal &dellovtrad, diameter och grad av havd.

POTENTIELL ADELLOV

Lévbestand som har en mindre andel adellévtrad &an vad Skogsvardslagen anger.
Inom potentiell &dellév kan felkartering finnas i form av rena triviallovskogar
(speciellt mycket tata), glesa/luckiga triviallovbestand och vissa blandskogar.
Inom potentiell adellév aterfinns dven en del mer rena adellévbestand.

Potentiell adellévskog (3)
Definition: skogbestand som utgors av l6vtrad till minst 70 procent och av
adellovtrad till 10-50 procent.

Potentiell adellévhagmark (4)
Definition: skogbestand av hagmarkskaraktar som utgors av l1ovtrad till minst 70
procent och av adellévtrad till 10-50 procent.

Kommentar: Om kraftledningsgator inte har exkluderats ur karteringen kan dessa
bli potentiell &dellovhagmark.
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TRIVIALLOV
Definition: skogsbestand som utgdrs av minst 70 procent I6vtrad varav adellovtrad
utgdr mindre én 10 procent.

Kommentar: Lovskogsbestdnd som med hdg sannolikhet ej uppfyller
Skogsvardslagens definition pa adelldvskog eller &dellovhagmark. Undantag kan
vara adellovskog déar en stor del ar av buskkaraktar, mycket glesa adellévbestand,
vissa adellévskogar med inslag/stort inslag av barrtrad, lagre vuxen adellévskog
av pa kargare mark och torrare adellovskogar ofta magert underlag.

Gles triviallévskog (5)

Definition: som under triviallov med tillagg att dessa skogar ar glesare
triviallovskog av hagmarkskaraktar eller pa kargare mark. Buskskikt kan
forekomma och dar kan inga unga tradbestand.

Kommentar: | klassen kan aven inga aldre foryngringsyta med gles 16v och kraftigt
gallrad/rojd 16v- eller blandskog. De glesa lovskogarna kan aven besta av
adellovtrad, t.ex. glesare adellovbestand och &delldvskog av buskkaraktar. Vid
anvandning av karteringen for att identifiera mojliga omraden for
adellov/potentiell &dellov bor man darfor vara observant pa denna klass, speciellt
nar den forekommer nara klasser for adellov/potentiell &dellév. Notera att om
kraftledningsgator inte har exkluderats ur karteringen kan dessa bli gles triviallov.

Triviallovskog (6)
Definition: som under triviallov med tilldgg att dessa skogar ar tatare
triviallovskog.

Kommentar: Den yngre triviallévskog kan utgdra en skogsfas och slutligen bli
barrskog eller blandskog. I klassen kan dven inga adellévbestand av buskkaraktar,
adellévbestand pa magert/kargare underlag, ddellovskogar med inslag av
barrtrad.

Kraftigt tillvdxande (ung) triviallévskog (7)
Definition: som under triviallov med tillagg att dessa skogar ar kraftigt tillvdxande
(i regel ung eller yngre) triviallévskog.

Kommentar: Detta avser bestand som i den &ldre klassningen (1987/89) blir
karterat till nagon klass inom séaker adellov eller potentiell &dellév och som haft en
kraftig tillvaxt mellan aldre och aktuell klassning (dvs i detta fallet mellan
1987/1989 och 2001). Flera poppelbestand blir karterat som denna klass. Kraftigt
tillvaxande adelldovskog kan felaktigt bli karterat som denna klass.

Blandskog (8)
Definition: skogsbestand som utgors av minst 30 procent och mindre &n 70 procent
barr- respektive lovtrad.

Kommentar: Utgor blandskog i olika successionsfaser — fran ung till aldre
blandskog. Vissa adellovskogar (speciellt om adellov i hég grad finns i buskskikt)
kan bli felkarterat till blandskog om det finns barrinslag.
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Barrskog (9)
Definition: skogsbestand som utgdrs av minst 70 procent barrtrad.
Utgor barrskog i olika successionsfaser— fran ung till aldre barrskog.

Kommentar: Risken for att &dellovbestand enligt skogsvardslagen blir karterat som
barrskog ar obefintlig. Denna klass erhélls i karteringen 2001 direkt fran
klassningen inom projektet ”Naturtypskartering inom skyddade omraden” som
aven delar upp barrskog i gran-, tall- respektive barrblandskog.

SKOGLIGA IMPEDIMENT
Definition: skog med 1ag produktionsformaga pa framst hallmark eller myrmark.

Kommentar: Skog pa myr enligt topografiska kartan ar inte inkluderat i karteringen
varvid huvudsakligen skog utav hallmarkskaraktar ingar. Karterat som skogliga
impediment kan &ven vara éaldre hygge med sparsam vegetation,
frotradstallningar, igenvéaxande glesare yngre skog déar glesare l6vtrad kan
forekomma, gles skog av hagmarkskaraktar, bestand av buskkaraktar,
kraftledningsgator, vagar och andra artificiella ytor som finns inom skogsmasken.

| de fall dar skogliga impediment (speciellt I6vimpediment) forekommer spritt
inom eller angransar till framst séker adellév/potentiell &dellév bér man vara
observant pa dessa ytor eftersom de kan vara saker adellov/potentiell adellov.

Lovimpediment (10)
Definition: som under skogliga impediment samt att dessa utgérs av
I6vdominerade skogliga impediment.

Kommentar: Kan vara lI6v av hagmarkskaraktar, speciellt om traden star glest, inte
har bred krona och underlaget har sparsamt med vegetation.

Vid anvandning av karteringen for att identifiera mojliga omraden for séker
adellov/potentiell adellov av hagmarkskaraktar bor man darfor vara observant pa
denna klass nar den forekommer nara klasser for adellév och i omraden dar man
har kannedom om kargare bestand av adellov.

Barrimpediment (11)

Definition: som under skogliga impediment samt att dessa utgors av
barrdominerade skogliga impediment.

HYGGE

Definition: Nedhuggen skog (mellan 1987/89 och 2001) samt aldre hygge (innan
1987/1989) med ingen eller sparsam hogre tradvegetation. Ung till yngre skog och
frotrad ingar.

Kommentar: Kraftledningsgator, vagar och andra artificiella ytor som ingar i
skogsmasken kan bli karterat som hygge.

Hygge (vegetationsfritt till ungskog) (12)
Definition: Nedhuggen skog (mellan 1987/89 och 2001) och aldre hygge ( innan
1987/89).
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Kommentar: Klassen kan vara vegetationsfri till tickt med ung-yngre skog (framst
triviallov men aven barr). | de @ldre hyggena kan adven yngre och glesare éaldre 16v
forekomma. De aldre hyggena kan aven vara glesare 10vskog vid forsta tillfallet

som har vaxt igen med lovtrad. | dessa fall ar det mojligt men inte bekraftat att
adellovtrad kan inga.

Hygge (ev f.d. adellévskog) (13)

Definition: Nedhuggen skog (efter 1987/89) som blev klassat som adellévskog
1987/89.

Moln (14)
Definition: Moln och molnskugga i satellitdata.



BILAGA 2. Klasser i NV projektet ”naturtypskartering inom skyddad skog”.

49

Dessa klasser redovisas inom skyddade omraden (nationalparker, naturreservat

och dven N2000 omraden om satellitdata ar molnfri).

Klass Kod
Tallskogar. | huvudsak homogen tallskog (ca 70% och mer av virkesforradet) 1
Granskogar. | huvudsak homogen granskog 2
Barrblandskog. Blandskogar av tall och gran (inget tradslag nar 70%) 3
Barrsumpskog 4
Lovblandade barrskogar. Barrskogar med véasentligt inslag av lovtrad, (mer 5
an 30 %)

Trivialldvskogar. | huvudsak homogen I6vskog. 6
Adelldvskogar. | huvudsak homogena adellévskogar 7
Triviallovskogar med adell6vinslag. Adellovinslaget ar en vasentlig 8
komponent (mer an 20%).

L6évsumpskog 9
Hygge 10
Impediment 11
Vattenyta 12
Myr 13
Jordbruksmark 14
Ovrigt. Hallmark (utanfor skogsmarken), betesmark, byggnader mm 15
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BILAGA 3. Utvardering av kartering 2001 baserat pa faltdata som erhélls for
utvardering av kartering 1999.

En adellovskartering inom topografiskt kartblad Kalmar 4 G NV och delar av
Kalmar 4 G NO har tidigare utforts baserat pa Landsat TM data fran 11 juni 1999
och 3 juni 1985 (Ahlcrona och Johansson, 2001a). En noggrannhetsutvardering av
karteringen genomférdes mot faltinventerade ytor (sommar/host 2001). Valet av
ytor att inventera erholls baserat pa slumpvis valda 1 ha ytor inom valda
klasser/polygoner enligt en viss fordelning.

Detta utvarderingsmaterial har anvants for att erhalla ett matt pa noggrannheten
av karteringen 2001 tackande motsvarande geografiska omrade (dvs 4G NV och
delar av 4G NO). Faltdata som faller inom omradet for kartering 2001 ar 94 utav 98
punkter.

Utgangspunkten var att nyttja de faltpunkter (som anvandes vid utvardering av
karteringen 1999) som hamnar i mitten av en polygon/karterad yta (>1 ha) i
karteringen 2001. Eftersom detta endast kunde uppfyllas i 15 fall framraknades
under en 1 ha cirkel vid varje punkt (som &ar koordinatangivet) areal av varje
karterad klass. Nedan redovisas noggrannheten baserat pa dominerande klass
(Tabell 1).

Tabell 1. Redovisning av forvéxlingsmatris mellan dominerande karterad klass 2001 och ”facit” (falt,
2001). Dominerande klass erhélls inom 1 ha cirkelyta runt faltkoordinatpunkt.

FALT Noaarannhetsmatt (%)
1 2 10 11 Ovr]Tot Janv. tilif| Prod. tillf. | Arealrikt] Medel
% 1] 9 1 4 0 2 |16 |Saker adelldvskog 56 33 59 42
ol 21 O 7 0 2 0] 9 |Saker adellbvhaa 78 41 53 54
1ol 14 5 [ 2 0 2 | 23|Potéadellvskog 9 22 256 13
9(: _Z_l.l 1 3 0 1 0]5 I?ot adellbvhagma 20 25 125 22
X|0v] 3 1 3 1 33] 41 |Ovrigt 80 89 111 85
127 17 9 4 37)94

Motsvarande forvaxlingsmatris for kartering 1999 (till vilken féaltdata insamlades)
redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Redovisning av forvéxlingsmatris mellan karterad klass 1999 och "facit” (falt, 2001).

FALT Noggrannhetsmatt (%

1 2 10 11 Ovr|[Tot |Anv. tiIIf.|Prod. tiIIf.iAreaIrikt.'MedeI
% 1118 3 4 O 2 || 27 |Séker adellévskog 67 62 93 64
2|0 7 0 1 2 || 10 |Saker adellévhaa 70 44 63 54
Mo10l7 374 1 8| 23|Pot adelldvskog 17 40 230 24
E(f __11 1 3 0 2 0 6 I_?ot. adellévhagm 33 50 150 40
¥ Ovif3 0 2 0 27| 32]Ovrigt 84 69 82 76
Totfalt{20 16 10 4 39| 98

| Tabell 3 redovisas resultat vid en gruppering i sdker adellov/potentiell
adellov/o6vrigt och i Tabell 4 redovisas resultat vid en gruppering i saker adell6v -
potentiell adellov/6vrigt.
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Tabell 3. Redovisning av forvéxlingsmatris mellan: a) dominerande karterad klass inom 2001 och facit”, b)

karterad klass 1999 och facit”.

Falt Noggrannhetsmatt (%)
1-210-11 OvrlTot |anv. tilif] Prod. tilf] Arealrikt.| Medel
2 12 |17 6 2 [25]Saker adellbv 68 39 57 49
€ 101912313 2 [ 28]|Pot adellov 11 23 215 15
g Ovr| 4 4 33]41]Ovrigt 80 89 111 85
Tot [44 13 37][94 a)
Falt Noggrannhetsmatt (%)
1-210-17 Ovr | Tot | Anv. tillf.] Prod. tillf.]| Arealrikt|[Medel
2 1-2[28 5 4 |37 [Sakeradellov 76 62 82 68
e 10- 14 ' 7 8 |29 |Pot adellov 24 50 207 33
€ ovl 3 2 [27]32]0wrigt 84 69 82 76
Totfalt] 45 14 39 | 98 b)

Tabell 4. Redovisning av forvaxlingsmatris mellan: a) dominerande karterad klass 2001 och facit”, b)
karterad klass 1999 och "facit”

Falt Noggrannhetsmatt (%)

2 A O llTot Anv. tillf] Prod. tillf.|Arealrikt|Medel

3‘;’ A |49 4 || 53 |saker&pot adellév 92 86 93 89

< o[ 8 [33]41|6vrigt 80 89 111 85

Tot falt | 57 37][94] a)
Falt Noggrannhetsmatt (%)

2 A O | Tot Anv. tillf.] Prod. tillf.] Arealrikt.| Medel

E A | 54 12| 66 |Saker&pot adellov 82 92 112 86

g 0] 5 27] 32 |6vrigt 84 69 82 76

Totfalt |59 39 98 b)

Allvarliga avvikelserna mellan kartering 2001och falt (saker adellév som blivit
karterat till nagon klass med ej adellov) ar fyra stycken ytor (Tabell 6). | falt
beddms bestanden vara séker adellév men &r karterat som trivial (1 yta) och
blandskog (3 ytor). Allvarliga avvikelser i kartering 1999 utgjordes av tre ytor
(Tabell 5).

Av de fyra ytorna i karteringen 2001 kan tre forklaras med att de enligt
faltobservation ligger pa gransen mot andra skogstyper (blandskog och
triviallovskog). Den sista felkarterade ytan (nr 2) ar felkarterad i bada
karteringarna. Ytan ar en torr ekskog vilket indikerar att detta adellévbestand
tillhor en svarkarterad grupp.

Tabell 5. Allvarliga avvikelse mellan kartering (status 1999 respektive 2001) och faltinventering 2001.

Nr | Kart 1999 Kart 2001 Falt Faltanteckning
2 | Trivial Bland Adellévskog | Ekdom I6vbestdnd med inslag av tall och bjérk. Ek : 70-
80% tackn., 14 m2 grundyta, trivial (0-10%), barr (10-
20%). Ingen hassel forekommer. Bestandet ar 25-50 ar,
11,5 m. Bestand finns pa Oland och anges i vegkarta som
"torr ekskog".
8 Pot Bland Adellévhag. | Ekhage med stort inslag av gran. Adelltrad=40-50% (8
adellévskog m2), trivialtrad=0-10% (2 m2), barrtrad=50-60% (1 m2).
Bestand >100 &r, 20 m. Méttlig-stark havd. Det finns ett
stort inslag av gran som sannolikt ar planterat i ekhagen.
30 | Pot Bland Adellévskog | En heterogen yta dar delar utgors av tat gran- och tall
adelldvskog plantering och andra delar av ddellévskog (ek).
Adelltrad=30-40% (18 m2), trivialtrad=0-10% (5 m2),
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barrtrad=50-60% (1 m2). Bestand 50-100 ar, 17,5 m.
Rojt/gallrat: <5 &r sedan.

47

Pot
adellévskog

Trivial

Adellévskog

Adelldvskog (ek) med stort trivialinslag (asp och bjork).
Adelltrad=40-50% (6 m2), trivialtrad=20-30% (4 m2),
barrtrad=10-20% (1 m2). Bestand >100 &r, 16 m.
Rojt/gallrat: 5-10 ar sedan.

95

Trivial

Pot
adellovskog

Adellévskog

Adellévskog med ek och ask. Adelltrad = 60-70%, 9 m2,
trivialtrad = 20-30%, 7 m2 som bestar av bjork, al och asp,
barrtrad = 10-20%, 2 m2. Bestandet ar 50-100 ar och
réjdes/gallrades for >10 ar sedan.

98

Ung trivial

Pot
adelldvskog

Adellovskog

Beskrivs som mycket viltbetad ek av buskstorlek (40-
50%). Adelltrad=60-70% (6 m2), trivialtrad=0-10% (0 m2),
barrtrad=0-10% (0 m2). Bestandet ar 25-50 ar, 13 m hogt
och rojdes/gallrades for < 5 ar sedan.

Néagot mindre allvarliga avvikelser men &nda sa pass allvarliga att potentiella
adellovbestand missas i karteringen ar de fall dar bestand ar potentiell adellov
enligt falt men ar karterat till en icke adellévklass.

Tabell 6. ”Mindre” allvarliga avvikelse mellan kartering (status 1999 respektive 2001) och faltinventering

2001.
Nr | Kart 1999 Kart 2001 Falt Faltanteckning
12 | Potentiell Trivial Potentiell Beskrivs som triviallévskog som betas i sjdlva punkten
adelldvskog adellévskog | men direkt omgivande skog i 6ster ar gles adelldvskog.
Adelltrad=20-30% (2 m2), trivialtrad=60-70% (9 m2),
barrtrad=0-10% (0 m2). Bestand 50-100 ar, 15,5 m.
Rojt/gallrat: 5-10 ar sedan
33 | Trivial Trivial Potentiell Beskrivet som heterogen yta. Delar ar trivialldvskog och
adelldvskog [andra delar &r granskog men i punkt ar det pot
adellovskog. Adelltrad=10-20% (4 m2), trivialtrad=30-
40% (10 m2), barrtrad=40-50% (2 m2). Bestand 50-100 ar,
19 m.
37 | Pot Hygge Potentiell Beskrivs som betesmark med triviallov under
adellovskog | (bart till adellévhag |igenvaxning. Adelltrad=0-10% (2 m2), trivialtrad=40-50%
ungskog) mark (5 m2), barrtrad=0-10% (0 m2)., buskar (enbuskar) = 0-
10%. Bestandet ar 25-50 ar, 10 m hogt och
réjdes/gallrades for >10 ar sedan. Mattlig-stark havd.
94 | Trivial Trivial Potentiell Potentiell adellévskog dominerad av asp (30-40%, 19
adelldvskog | m2).
Adelltrad=0-10% (3 m2), trivialtrad=60-70% (20 m2),
barrtrad=30-40% (5 m2), buskar (hassel) = 0-10%.
Bestandet ar 50-100 ar och rojdes/gallrades for >10 ar
sedan.

Bilaga 4. Beskrivning av ytor som kraftigt avviker i Karteringen 2001 (utgéende fran ny
faltdata insamlad oktober-december 2002).




53

| falt séker adellév men Kkarterat till ej &dellov

N K F_ Faltinventering

231 5 | 1 Adelldvskog karterat som gles triviallovskog.
Ekdominerad skog som anges vara pa gransen till blandskog. Adeltrad (ek)=50% (6m2), trivialtrad (bjork) = 10% (0m2), barrtrad (tall) =
10% (2m2), buskar (en) = 5%. Bestand &ar 14 m hogt, 25-50 ar, rojt/gallrat for <5 ar sedan och svagt havdad. Stammer punkt med
besténd = ja. Faltant: p& gransen till blandskog. (Ngt blockig och bitvis kargare, rétt frisk karaktar, ek ev dven i buskskikt)

213 5 1 | Adellévskog karterat som gles triviallovskog.
Ekdominerad skog med betydande inslag av bjérk. Adeltrad (ek)=50% (4m2), trivialtrad (bjérk) = 30% (4m2), barrtrad=0. Best&nd &r 12 m
hogt, 25-50 ar, rojt/gallrat for <5 ar sedan och ohavdad. Stammer punkt med bestand = ja. (Ngt blockig och bitvis kargare, ratt frisk
karaktar, bestandet ar glest - ek finns &ven i buskskikt)

234 5 | 1 |Adellbvskog karterat som gles triviallsvskog.
Ekdominerad skog. Adeltrad (ek)=70% (7m?2), trivialtrad=0, barrtrad (tall)=0% (1m2). Bestand &r 17 m hogt, 25-50 ar, rojt/gallrat for <5 ar
sedan och svagt havdad. Stammer punkt med bestand = nej. (Blockig och ngt kargare, trol frisk mark, trad rel klena, ek ev aven i
buskskikt)

2000 5 | 2 Adellévhagmark karterat som gles trivialldvskog.
Ekhagmark. Adeltrad (ek)=40% (3m2), trivialtrad=0, barrtrad=0. Bestand &r 18 m hogt, 50-100 &r, réjt/gallrat fér <5 &r sedan och maéittlig-
stark havd. Stammer punkt med bestand = ja. (Ligger i kant mot blockig upphjning med stora och glesa trad. Nedanfér ev mer 6ppet och
traden ar klenare. Marken ar frisk).

103 5 2 Adellévhagmark karterat som gles trivialldvskog.
Ek-/bjérkhagmark. Adeltrad (ek)=10% (5m2), trivialtrad (bjork) = 20% (2m2), barrtrad=0, buskar (en) = 10%. Besténd &r 19 m hdgt, 50-
100 ér, rojt/gallrat for <5 &r sedan och mattlig-stark havd. Stammer punkt med bestand = nej. Féaltant: blockigt. Bitvis dominerar ngt yngre
bjork.

18" 6 1 | Adelldvskog karterat som triviallévskog.
Ekdominerad skog déar hassel har réjts bort. Adeltrad (ek)=50% (14m?2), trivialtrad = 0, barrtrad (gran) = 10% (2 m2), buskar (hassel) =
20%. Bestand ar 21 m hogt, 50-100 ar, rojt/gallrat for <5 ar sedan och ohavdad. Stammer punkt med bestand = ja. Faltant: endast
hassel har réits bort. (Trol av frisk karaktér).

19° 6 1 Adellbvskog karterat som triviallvskog.
Ekdominerad skog déar hassel har réjts bort. Adeltrad (ek)=70% (19m?2), trivialtrad = 0, barrtrad (gran) = 25% (4 m2), buskar (hassel) =
5%. Bestand &r 23 m hogt, 50-100 ar, rojt/gallrat for <5 &r sedan och ohdvdad. Stammer punkt med besténd = nej. Faltant: Mindre delar
av Ostra delen betat. Endast hassel har réjts. (Trol av frisk karaktar).

297 6 | 1 | Adellévskog karterat som triviallovskog.
Ekdominerad skog. Adeltrad (ek)=60% (12m2), trivialtrad (bjérk) = 10 (4m2), barrtrad (tall, gran) = 10% (3m2). Bestand &r 20 m hoégt, 50-
100 &r, réjt/gallrat for <5 ar sedan och ohavdad. Stammer punkt med bestand = ja. (Trol av frisk karaktar och blockig).

530 6 1 Adellbvskog karterat som triviallvskog.
Ek- och aspdominerad skog. Adeltrad (ek)=50% (12m2), trivialtrad (asp, bjork) = 45% (12m2), barrtrad (gran) = 5% (0m2). Bestand &r 17
m hogt, 25-50 &r, rojt/gallrat for <5 ar sedan och ohavdad. Stammer punkt med bestand = ja. (Trol av frisk karaktar, blockig och ngt
kargare mark).

208, 6 | 1 |Adellovskog karterat som triviallovskog.
Ekdominerad skog. Adeltrad (ek)=40% (3m2), trivialtrad (bjork, asp) = 15% (1m2), barrtrad (gran) = 10% (0m2). Bestand &r 17 m hogt, 25
50 ar, réjt/gallrat for <5 &r sedan och ohavdad. Stammer punkt med besténd = nej. Féltant: vag gar genom besténdet, mm. (Trol av frisk
karaktar, blockig och ngt kargare mark).

237 6 | 1 Adellbvskog karterat som triviallvskog.
Ekdominerad skog. Adeltrad (ek)=80% (9m?2), trivialtrad=0, barrtrad (gran, tall) = 10% (1m2). Bestand &r 20 m hdgt, 50-100 &r, réjt/gallrat
for <5 &r sedan och ohévdad. Stammer punkt med bestand = nej. Faltant: bestand gransar/gar in i hygge, viss blockighet och nagot
kuperat.

230 6 | 1 Adellbvskog karterat som triviallvskog.
Bokdominerad skog. Adeltrad (bok)=90% (8m2), trivialtrad (bjork, asp) = 0% (3m2), barrtrad=0. Bestand &r 29 m hogt, 50-100 &r,
rojt/gallrat for <5 &r sedan och ohévdad. Stammer punkt med bestand = ja. Faltant: vag gar genom bestandet, nyligen rojt, viss
blockighet, frisk mark.

83" 8 1 Adelldvskog karterat som blandskog.
Ekdominerad skog. Adeltrad (ek)=60% (5m2), trivialtrad (asp) = 0% (2m2), barrtrad (gran) = 20% (2m2), buskar = 0. Best&nd &r 17 m
hogt, 25-50 ar, réjt/gallrat fér 5-10 &r sedan och ohévdad. Stammer punkt med besténd = ja. Faltant: viss blockighet. Ek finns dven i
buskskikt.

12° 10 = 1  Adellovskog karterat som lovimpediment.

Ekdominerad skog. Adeltrad (ek)=40% (0m?2), trivialtrad (bjérk) = 10% (0m2), barrtrad (tall) = 10% (0m2), buskar (en) = 10%. Bestand &ar
5,5 m hogt, 0-25 ar, réjt/gallrat fér <5 ar sedan och ohdvdad. Stammer punkt med bestand = ja. Faltant: blockigt, frisk-torr mark.
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| falt ej adellov men karterat till séaker adellov

Nr

42

153

223

104

222

225

K
1

E
6

Féaltinventering

Triviallovskog karterat som &adelldvskog.

Bjorkdominerad skog. Adeltrad (ek)=5% (0m2), trivialtrad (bjork, med lite al, asp) = 70% (13m2), barrtrad = 0. Bestand &r 18,5 m hogt, 25-
50 ar, réjt/ gallrat for >10 &r sedan och ohévdad. Stammer punkt med bestand = nej. Faltant: pkt ligger i kan av yta med mkt gras och lite
buskskikt. Norrutett heltackande buskskikt av framférallt bjork (3-4m).

Triviallovskog karterat som adellévskog.

Bjérk- och aldominerad skog. Adeltrad (ek)=10% (0m2), trivialtrad (bjérk, al) = 80% (13m2), barrtrad = 0. Besténd &r 24 m hégt, 25-50 ar,
réjtigalirat for >10 ar sedan och ohavdad. Stammer punkt med bestand = nej. Faltant: delar av bestandet (2 m fran punkten) &r
oversvammat och har dominerar klibbal. Lite hégre i terrdngen kommer ek&asp in. Bjork vaxer i hela bestandet.

Triviallovskog karterat som adellévskog.

Bjorkdominerad skog. Adeltrad (ek)=10% (2m2), trivialtrad (bjork) = 70% (16m?2), barrtrad (gran) = 10% (2m2). Bestand &r 24 m hogt, 25-
50 &r, réjt/gallrat for >10 &r sedan och ohévdad. Stammer punkt med bestand = ja. Faltant: frisk-fuktig mark.

Triviallovskog karterat som adellévskog.

Bjorkdominerad skog. Adeltrad = 0, trivialtrad (bjork och lite al+asp) = 90% (15m2), barrtrad = 0. Best&nd &r 20 m hégt, 25-50 &r,
réjtigallrat for 5-10 &r sedan och ohavdad. Stammer punkt med bestand = nej. Faltant: Bitvis &r det mer asp & och i séder dominerar
klibbal. En skogsvéag gar intill punkten..

Triviallovskog karterat som &édelldvskog.

Bjork- och hasseldominerad skog. Adeltrad (ek)=0% (1m2), trivialtrad (bjérkasp) = 50% (13m2), barrtrad= 0, buskar (hassel) = 40%.
Bestand ar 19 m hogt, 25-50 &r, rojt/gallratfor 5-10 &r sedan och ohévdad. Stammer punkt med bestand =ja.

Triviallovskog karterat som adellévskog.

Asp- och hasseldominerad skog. Adeltrad (ek)=10% (1m2), trivialtrad (asp) = 50% (11m2), barrtrad= 0, buskar (hassel) = 30%. Bestand
ar 16 m hogt, 50-100 ér, réjt/gallrat for 5-10 ar sedan och ohévdad. Stammer punkt med besténd =ja.

Triviallovskog karterat som adellévskog.

Al- och bjérkdominerad skog. Adeltrad = 0, trivialtrad (al, bjérk) = 100% (37m2), barrtrad = 0. Best&nd &r 26 m hogt, 50-100 ar, rojt/igallrat
for 5-10 &r sedan och ohdvdad. Stammer punkt med bestand = ja. Faltant: blétt, en hel del sjélvgallring.

Kraftigttillvaxande (ung) triviallov karterat som adellévskog.

Bjérk- och hasseldominerad skog. Adeltrad (ask, ek)=10% (3m2), trivialtrad (bjérk) = 40% (6m2), barrtrad (gran) = 0, buskar (hassel) =
40%. Bestand ar 5,5 mhogt, 0-25 ar, rojt/gallrat for >10 ar sedan och ohévdad. Stammer punkt med bestand = ja. Faltant:: skulle kunna
vara "hygge (f.d. adellov)".

Blandskog karterat som adellévskog.

Hasseldominerad skog. Adeltrad (ek)=5% (5m2), trivialtrad (bjork, asp) = 20% (4m2), barrtrad (gran) = 5% (5m2), buskar (hassel) = 70%.
Bestand ar 11 m hogt, 0-25 &r, rojt/ gallrat fér >10 &r sedan och ohavdad. Stammer punkt med bestand = ja.

Blandskog karterat som adellévskog.

Aspdomineradskog. Adeltrad (ek, 16nn)=0% (3m2), trivialtrad (asp, lite bjérk) = 60% (11m2), barrtrad (gran) = 30% (6m2). Bestand ar
15,5 mhogt, 25-50 ar, rojt /gallrat for 5-10 & sedan och ohavdad . Stimmer punkt med bestand = ja.

Blandskogkarterat som adellévskog.

Gran- och aspdominerad skog. Adeltrad=0, trivialtrad (asp) = 40% (5m2), barrtrad (gran) = 60% (4m2). Bestand &r 13 m hogt, 25-50 &r,
réjtigalirat for 5-10 &r sedan och ohévdad. Stammer punkt med bestand =ja.

Blandskogkarterat som &dellévskog.

Gran- och ek/hassel/askdomineradskog . Adeltrad (ek, ask) =30% (6m2), trivialtrad=0, barrtrad (gran) = 50% (5m2), buskar (hassel) =
20% (1m2). Bestand & 13 m hogt, 25-50 &r, réjt/gallrat for 5-10 & sedan och ohdvdad. Stammer punkt med bestand = nej. Faltant:
nagra jatteekar, vid punkt har hassel rojts bort meni andra delar finns mkt hassel kvar. Gammal betesmark som véaxer igen.

(Ovrigt: ar/var adelldvskog enligt nyckelbiotopsinventering)

Triviallovskog karterat som adelldvhagmark.

Bjorkdominerad skog. Adeltrad = 0, trivialtrad (bjérk) = 40% (4m?2), barrtrad = 0, buskar (buskar och trad i buskskikt)=30%. Bestand &r
16 m hogt, 25-50 &r, rojt/gallrat fér 5-10 & sedan och ohavdad. Stammer punkt med bestand = ja.

Kr tillvéxande (ung) trivialldvskog karteratsom adellévhagmark.

Aspdominerad skog. Adeltrad = 0, trivialtrad (asp) = 90% (22m2), barrtrad = 0, buskar (hassel) = 10%. Bestand & 7 m hogt, 0-25 r,
réjtigallrat for >10 &r sedan och ohavdad. Stammer punkt med bestand = ja.

Kr tillvaxande (ung) trivialldvskog karteratsom adellévhagmark.

Asp- och hasseldominerad skog. Adeltrad (ek) = 10% (1m2), trivialtrad (asp) = 50% (13m2), barrtrad = 0, buskar (hassel) = 40% (4m2).
Bestand ar 8 m hogt, 0-25 ar, réjt/gallrat fér >10 ar sedan och ohévdad. Stammer punkt med bestand =ja.

(Ovrigt: arivar adelldvskog enligt nyckelbiotopsinventering)
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Bilaga 5. Nagra fotografier fran faltinventerade ytor oktober-december 2002. Bilderna 4r tagna
av Erik Nordlind.

. - e = A~ gt r " el
A.. Séker adellsvhagmark enligt falt och kartering 2001.  B. Potentiell adellovhagmark enligt falt och saker adellGv-
Yta nr 4. Adellov (ek, lind) = 60% (18 m2), trivial hagmark enligt kartering 2001. Yta nr 34. Adellov (ek) =
(bjoérk) = 5% (0m2), barr = 0, busk (hassel) = 20%. 60% (6 m2), trivial (bjork, asp) = 10% (4m2), barr = 0,
Medelhdjd = 22 m, lder = >100 &r, mattlig-stark havd,  busk = 0. Medelhdjd = 17 m, &lder = 25-50 &r, mattlig-
ytan har réjts/gallrats for >10 ar sedan och punkten stark havd, ytan har réjts/gallrats for <5 ar sedan och
overrensstammer med 6vriga delar av bestandet. punkten gverrensstammer med ovriga delar av bestandet.

Faltant: for klen diameter for saker adellévhagmark.

e T

C. Blandskog enligt falt och skogligt impediment (16v) D. Kraftigt tillvaxande trivialldvskog enligt falt och
enligt kartering 2001. Yta nr 44. Adellov (ek) =30% (0 potentiell ddellovhagmark enligt kartering 2001. Yta nr 225.

m2), trivial (oxel) = 0% (1m2), barr(tall) = 5% (2m2), Adellov (ek) = 10% (1m?2), trivial (asp) = 50% (13m2), barr

busk (en) = 30%. Medelhdjd = 5,5 m, alder = 25-50 ér, =0, busk (hassel) = 40%. Medelhéjd = 8 m, alder = 0-25 ar,
ohavdad, ytan har rojts/gallrats fér >10 ar sedan och ohavdad, ytan har rojts/gallrats for >10 ar sedan och punkten
punkten dverrensstammer inte med dvriga delar av overrensstammer med 6vriga delar av bestandet.

bestandet. Faltant: bestandet ar varierat, svart att
tilldela en klass.



