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Forord

Miljodvervakning innebar att folja upp miljons tillstand i fysikaliskt,
kemiskt och biologiskt avseende. Miljon forandras beroende pa bade
mansklig paverkan och naturliga processer. Huvuddelen av den
miljoovervakning som faktiskt bedrivs syftar till att kontrollera ménsklig
paverkan.

Regionala miljomal antogs av Lansstyrelsen Kalmar lan den 1 september
2003. Miljémalen kommer att styra miljoévervakningen. Vi behover
veta om vi narmar oss malen och i vilken takt. Foreliggande rapport,
som avser 6vervakningen ar 2002, foljer upp miljomalen i begransad
omfattning.

Rapportens olika kapitel har forfattats av Mans Denward, Roland
Enefalk, Tommy Hammar, Lennart Johansson, Thomas Johansson och
Mattias Persson vid miljéenhetens miljédvervakningsfunktion. Roland
Engkvist, Hogskolan i Kalmar, star for huvuddelen av kapitlet om Hav i
balans.

Det &r var forhoppning att ett rapporten ska bidra till att arbetet for att
varna och forbattra lanets miljo blir verkningsfullt och kostnadseffektivt.

Lansstyrelsen Kalmar lan i oktober 2004

Stefan Svenaeus Roland Enefalk
chef for miljoenheten ansvarig for miljoévervakning
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L&sanvisning
Redovisningen ar upplagd efter de 15 miljokvalitetsmal som antogs av Sveriges riksdag 1999.

Tillstandet i miljon bedoms i forhallande till
- regionala mal, vanligen till ar 2010, eller
- nationella etappmal, vanligen till ar 2010, eller
- nationella generationsmal, vanligen till ar 2020.

Uppgifterna som redovisas kommer

huvudsakligen fran miljédvervakning som Laget i Kalmar lan i forhallande till
bedrivs eller administreras av Lansstyrelsen miljémalen redovisas pa
Kalmar lan. De flesta uppgifterna avser 2002. Miljomalsportalen, www.miljomal.nu.
Avsikten &r att i kommande arsredovisningar ta Ga till Nar vi miljomalen? =>
med fler uppgifter fran andra kallor, t ex Uppfoljning med indikatorer => Alla
Statistiska Centralbyran, for att ge en mer indikatorer, och vélj nagon av de f n
fullstandig uppféljning av miljomalen. (november 2004) 72 indikatorerna.

: _ . . Flertalet av indikatorerna ar uppdelade
I blla_gglklaleskrlvs f_em mgtodstudle( som drivits lansvis. Valj Kalmar lan i
av miljoovervakningen i Kalmar lan 2002. rullgardinsmenyn eller klicka pa kartan!

Referenser till samtliga avsnitt:
Regionala miljomal for Kalmar lan, Meddelande 2003:18 fran Lansstyrelsen Kalmar lan
Svenska miljomal — delmal och atgardsstrategier. Regeringens proposition 2000/01:130

1. Begransad klimatpaverkan
Kontaktperson: Roland Enefalk

Ingen miljoévervakning utférdes under 2002 av Lansstyrelsen inom miljomalet Begréansad
klimatpaverkan.

2. Frisk luft

Kontaktperson: Roland Enefalk
Luftfororeningshalter pa landsbygd

Manadsmedelvarden av halten svaveldioxid, kvavedioxid, ammoniak och ozon i
landshygdsluft mattes med diffusionsprovtagare pa fyra platser i Kalmar lan. Tabell 1 visar
resultaten sammanslagna till arsmedelvarden (for ozon sommarhalvarsmedelvérde).

Tabell 1. Svaveldioxid-, kvavedioxid-, ammoniak- och ozonhalt i luften pa landsbygd i Kalmar lan.

svaveldioxid kvavedioxid ammoniak ozon
arsmedelvarde arsmedelvarde arsmedelvarde halvarsmedelvarde
okt 2001-sept okt 2001-sept okt 2001-sept apr-sept 2002
2002, pg/m3 2002, ug/m3 2002, pg/m3 pg/m3
Ottenby, Mérbylanga kommun 1,5 4,6 0,6 72
Alsjo, Emmaboda kommun 0,7 2,4 0,5 61
Rockneby, Kalmar kommun 0,6 2,4 0,6 59
Risebo, Vasterviks kommun 0,6 1,5 under 0,3 55



http://www.miljomal.nu/

Timvarden av ozonhalten méttes i det nationella programmet vid Norra Kvill pa gransen
mellan Vimmerby och Kinda kommun. Tabell 2 visar resultat fran denna station.

Tabell 2. Ozonhalter for kalenderaret 2002 vid métstationen Norra Kvill pa gransen mellan Vimmerby
och Kinda kommun.

Medelvarde for Hogsta Antal dagar med attatimmars-
hela aret dygnsmedelvarde medelvare hogre an 120 pg/m3
70 pg/m3 132 pg/m3 16 stycken
BedOdmning:

- svaveldioxidhalten understiger det regionala malet 5 pg/m3.

- kvéavedioxidhalten understiger det regionala malet 20 pg/m3

- ozonhalten Gverstiger bade det regionala malet 120 pg/m3 som hogsta
attatimmarsmedelvarde och generationsmalet 50 pg/m3 som sommarmedelvarde

- for ammoniakhalt finns inga bedémningsgrunder

Luftféroreningshalter i tatorter

Veckomedelvarden av halten kvavedioxid och bensen i tatortsluft méttes i sju tatorter i
Kalmar lan under 2002. | Kalmar och Vastervik méttes dygnsvarden av kvavedioxid. Tabell 3
visar resultaten sammanslagna till vinterhalvarsmedelvarden.

Tabell 3. Kvavedioxid- och bensenhalt i luften i tatorter i Kalmar lan.

kvavedioxid bensen
okt 2002-mars 2003 okt 2002-mars 2003

ug/m3 pg/m3
Emmaboda tatort 9,6 2,1
Hultsfreds tatort 9,9 2,1
Kalmar tatort 15,1 2,1
Nybro tatort 12,0 1,8
Oskarshamns tatort 11,7 2,2
Vimmerby tatort 11,1 2,0
Vasterviks tatort 6,3 2,6

Dygnsmedelvérden av mangden partiklar mindre &n 10 miljondels meter, PM10, méttes i
Kalmar och Vastervik. Tabell 4 visar resultatens statistiska férdelning.

Tabell 4. Stoft i luften i Kalmar och Vastervik, antal dygn under halvaret oktober 2002 — mars 2003 med
olika halt. Halten avser partiklar mindre dn 10 miljondels meter, PM10.

antal dygn med  antal dygn med antal dygn med antal
stofthalt 6ver stofthalt Gver stofthalt Gver métdygn
20 ug/m3 30 pg/m3 50 pug/m3
Kalmar tétort 45 19 3 144
Vasterviks tatort 24 5 0 111




Beddmning:

- kvévedioxidhalten understiger det regionala malet 20 pg/m3

- bensenhalten understiger miljokvalitetsnormen 5 pug/m3 men overskrider
generationsmalet 1 pg/m3

- mangden partiklar PM10 understiger det regionala malet att 50 pg/m3 far 6verskridas hogst
ett dygn av tio.

Referenser till avsnittet Frisk luft:

Overvakning av luftfororeningar i Kalmar lan, resultat t o m september 2002. Bilaga till
IVL rapport B 1521. Finns tillganglig pa www.ivl.se

Forordning (2001:527) om miljokvalitetsnormer for utomhusluft

3. Bara naturlig forsurning

Kontaktpersoner: Lennart Johansson och Roland Enefalk

Nederbdrdens sammansattning

Nederbordens sammansattning analyseras pa manadsprover vid stationen i Rockneby 20 km
norr om Kalmar. Medelhalter under det hydrologiska aret oktober 2001 — september 2002 var
enligt tabell 5.

Tabell 5. Nederbordens sammanséattning i medeltal for hydrologiska aret oktober 2001 — september 2002 i
Rockneby, 20 km norr om Kalmar

vatejoner 0,011 mg/l
pH-véarde 5,0

sulfatsvavel totalt 0,52 mg/l
oxiderat kvave, NOx-kvave 0,52 mg/l
reducerat kvave, NHx-kvéave 0,49 mg/l
klorid 0,92 mg/l
totalt organiskt kol, TOC 3,1 mg/l
nederbordsmangd 418 mm

Nedfall av svavel och kvave

Nedfallet dver Kalmar lan har beraknats av SMHI for det hydrologiska aret oktober 2001 —
september 2002 och anges i tabell 6 och figur 1.

Tabell 6. Nedfall av svavel- och kvaveféreningar éver Kalmar léns landareal 2002.

totalt per ytenhet
sulfatsvavel exkl bidrag fran havssalt 6 100 ton 3,9 kg/ha
oxiderat kvave, NOx-kvave 6 500 ton 4,1 kg/ha
reducerat kvave, NHx-kvéave 6 100 ton 3,9 kg/ha
oxiderat + reducerat kvave 12 600 ton 8,0 kg/ha



http://www.ivl.se/

Under hydrologiska aret oktober 2001 —

september 2002 fordelade sig nedfallet enligt _
figur 1. Nedfallet skiljer sig betydligt mellan |
olika delar av Kalmar lan. Nederb6rden 2002 !
var ovanligt stor i norra delen av Kalmar lan, i SRR
vilket medfor att nedfallet av svavel ocksa var
ovanligt stort dér. | sydvastra delen av Kalmar !
lan var koncentrationen av svavel i . L

nederbdrden storre an i norr, vilket ar det . B, waifa
normala forhallandet. Nedfallet ar darfor stort "‘x; mmliy
ocksa i sydvast. SRR i

Figur 1. Nedfall av svavel i Kalmar lan under
tolvmanadersperioden oktober 2001 — september
2002 angivet i kg per hektar.

Beddmning:

- nedfallet av svavel dverstiger generationsmalet att depositionen av forsurande &mnen hogst
far uppga till den kritiska belastningen. Kritisk belastning i Gotaland ar 2 kg per hektar och
ar for svavel.

- nedfallet av kvaveforeningar dverstiger generationsmalet att depositionen av forsurande
amnen hogst far uppga till den kritiska belastningen. Kritisk belastning i Gotaland ar 5 kg
per hektar och ar for kvave.

Genomford kalkning

Under 2002 spreds 5 101 ton kalk (mald kalksten) i Kalmar l&n for att motverka forsurning av
sjoar och vattendrag. Déarav har 41 % spritts med helikopter, 39 % med doserare, 19 % med
bat och 1 % med bil.

Effekter av genomford kalkning

Biologisk uppféljning i form av bottenfaunaundersokning har huvudsakligen skett i dar och
backar under 2002. Endast fyra sjoar har undersokts. Resultaten framgar av tabell 7.

Elva av de 19 vattendragen beddmdes som opaverkade av férsurning, och har har kalkningen
alltsa fungerat val. 1 atta vattendrag bedomdes bottenfaunan vara betydligt eller starkt
paverkad av forsurning. Har har kalkningen inte lyckats fullt ut att aterstalla bottenfaunan.
Om ingen kalkning hade skett skulle dock faunan ha uppvisat kraftigare skador. De fyra
sjoarna visade alla obetydlig forsurningspaverkan.

Alla utom en av lokalerna har undersokts tidigare. Sedan féregaende undersokningstillfélle
har tillstandet forsamrats vid tre lokaler: fran obetydlig forsurningspaverkan till betydlig vid
tva och fran betydlig paverkan till stark vid en. Ingen lokal har fatt en forbattrad bedémning.
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Forsamringen beror sannolikt pa flodestoppar i vattendragen i slutet av januari och borjan av
februari 2002. Kalkningen har inte hunnit med att neutralisera dessa.

Tabell 7. Bottenfaunans forsurnings- och naringsamnespaverkan, naturvarde samt varde som fiskfoda i
fyra sjoar och 19 vattendrag i Kalmar lan

Nr Vattendrag/sjo Plats Forsurnings- Naringsames- Natur- Véarde som
paverkan paverkan varde fiskfoda
1 Sagkvarnsbacken Hokhult betydlig obetydlig visst lagt
2 Alebécken Gethallsberget betydlig obetydlig visst mattligt
3 Stenbacken Stenbéacken stark obetydlig visst lagt
4  Grasgolebacken Ekenéset stark obetydlig visst lagt
5 Skiren N Skérshult obetydlig obetydlig visst
6 Notan Kronobo obetydlig obetydlig mycket hogt
hogt
7 Skarvan Kangsebo betydlig obetydlig hogt mattligt
8 Back fran Axebo  Axebo betydlig obetydlig hogt mattligt
sjo
9 Lillan Karlsborg obetydlig obetydlig hdgt hogt
10 Hijortesjon Sjéruda obetydlig obetydlig visst
11 Stensjobacken Uveberget obetydlig obetydlig hogt hogt
12 Alhusbacken Stackkarret obetydlig obetydlig hdgt hogt
13 Sallevadsan Abro obetydlig obetydlig hogt hogt
14 Alsteran Getebro obetydlig obetydlig visst mattligt
15 Trandean Bota kvarn obetydlig obetydlig hogt mattligt
16 St Sinnern Oxnabben obetydlig obetydlig visst
17 Trandebéacken Tréandenés betydlig betydlig visst mattligt
18 Badebodaan Aboda kvarn obetydlig obetydlig visst maittligt
19 Badebodaan Gronlund obetydlig obetydlig visst mattligt
20 Badebodaan Gronskara obetydlig obetydlig visst méttligt
21 Back frén Langegol obetydlig obetydlig visst mattligt
Langegol
22 St Hindsjon Alsterbro obetydlig obetydlig visst
23 Hindabacken Léveberg stark obetydlig visst mattligt

Uppfoljning genom kemisk analys av vattnet har genomforts i 128 sjoar och vid stationer
representerande 320 km vattendrag, tabell 8 och 9.

Tabell 8. Antal kalkade sjoar dar vattnet inte nagon gang hade lagre pH an 6,0 under 2002 respektive
hade lagre pH eller inte undersoktes

pH ej under 6,0 pH under 6,0 ej undersokt totalt
antal yta km2 antal ytakm2 antal ytakm2  antal yta km2
Sjoar 117 101,3 11 4,0 17 1,2 145 106,5
andel av total antal 81 95 8 4 11 1 100 100

resp total yta %

Tabell 9. Langd kalkade vattendrag dar vattnet inte ndgon gang hade lagre pH an 6,0 under 2002
respektive hade lagre pH eller inte undersoktes

pH ej under 6,0 pH under 6,0 ej undersokt
langd km langd km langd km total langd km
Vattendrag 309 11,4 0 320,4
andel av total langd % 96 4 0 100
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Den kemiska uppfdljningen visade att ar 2002 var 19 % av antalet kalkningspaverkade sjoar
forsurade eller hade okant tillstand. Deras areal utgjorde 5 % av den totala sjéarealen i Kalmar
lan. Av strackan rinnande vatten var 4 % forsurad.

Bedomning i forhallande till regionala mal for 2010:

Malet att hogst 10 % av antalet sjoar ar forsurade p g a manniskan ar inte bevisligen uppnatt
(men kan vara det eftersom 11 % av sjéarna har okant tillstand).

Malet att hogst 2 % av sjoytan ar forsurad p g a manniskan &r inte uppnatt.
Malet att hogst 15 % av strackan rinnande vatten ar forsurad p g a manniskan ar uppnatt.

Referenser till avsnittet Bara naturlig forsurning:

Overvakning av luftfororeningar i Kalmar Ian, resultat t o m september 2002. Bilaga till
IVL rapport B 1521. Finns tillganglig pa www.ivl.se

Verksamhetsberéttelse 2002 for kalkningsverksamheten i Kalmar 1an

4. Giftfri miljo

Kontaktpersoner: Tommy Hammar och Ronny Widerstrom

HANVISNINGAR
Tungmetaller i Kalmarsund beskrivs under 10. Hav i balans samt levande kust och skargérd.

Efterbehandling av fororenade omraden

Arbete med fororenade omraden har under ar 2002 bedrivits pa tre nivaer: atgarder,
utredningar och inventeringar.

Atgarderna har slutforts vid ett objekt — Jungnerholmarna i Monsteras kommun. Detta innebar
att Eman nu avlastats fran tillférsel av Cd, Pb och Ni fran den gamla batterifabriken. Tidigare
slutférd (1995) ar saneringen av Jarnsjon.

Atgarder har pagétt vid ett objekt — Orserumsviken i Vésterviks kommun — dar fiber frén det
nedlagda pappersbruket med innehall av klorerade bifenyler (PCB), kvicksilver och
polyaromatiska kolvaten muddrats upp ur havsviken.

Utredningar har pagatt vid sju objekt: Svartsjoarna (Hultsfreds kommun), Rasslebygdstippen
(Emmaboda kommun), Ruda glasbruk och impregneringsverk (Hogsby kommun),
Oskarshamns hamn, Gladhammars gruva (Vésterviks kommun), Notofjarden (Oskarshamns
kommun) samt Degerhamns rodfyrshogar (Mérbylanga kommun). Dessutom har en utredning
startats tillsammans med Glasbruksféreningen och Lé&nsstyrelsen i Kronobergs lan med syfte
att undersoka riskerna med gamla fororeningar kring glasbruk.

Inventering och riskklassning har utforts av ett stort antal potentiellt fororenade omraden
enligt naturvardsverkets metodik for inventering av fororenade omraden (MIFO).

Beddmning:

Regionalt mal till 2005: for fem objekt ska saneringen vara slutford och for ytterligare fem
paborjad.

Ar 2002 &r tva objekt slutférda och saneringen péborjad vid ett objekt. Att slutfora detta och
ytterligare tva objekt till 2005 blir svart.
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5. Skyddande ozonskikt

Inga regionala data samlas in av lansstyrelsen.

6. Saker stralmiljo
Inga regionala data samlas in av lansstyrelsen.

7. Ingen 6vergodning

Kontaktperson: Mans Denward

HANVISNINGAR

Naringstillstandet i kustvattnet beskrivs under 10. Hav i balans samt levande kust och skargard.
Ammoniakhalt i luft beskrivs under 2. Frisk luft

Nedfall fran luften av kvaveforeningar beskrivs under 3. Bara naturlig forsurning

Vatmarkers kvavereduktion beskrivs under 11. Myllrande vatmarker.
Uttransport av fosfor och kvave till Ostersjon

Resultaten fran lanets vattendragskontroll visar att det under 2002 transporterades ut 73 ton
fosfor och 2900 ton kvave till kustvattnen (tabell 11). Det ar nagot mer fosfor (4 ton) och lika
mycket kvave som transporterats i genomsnitt aren 2000, 2001 och 2002. Ungefar halften av
transporten av kvéave och fosfor skedde via lanets storsta vattendrag Eman och Alsteran (figur
2) trots att dessa avrinningsomraden har "mycket laga” till "laga” forluster av narsalter raknat
i kg per hektar. Detta beror pa att aven halften av vattnet rinner via dessa vattendrag. De
vattendrag som utmarker sig med "mattligt hoga” till "hoga” forluster & mindre aar med
mycket jordbruksmark i avrinningsomradet (figur 3). Det rinner sa lite vatten i dessa att den
totala transporten ut i havet inte blir stor trots att halten av fosfor och kvave i vattnet &r hog.

Naringsamnesrtransport
Arsmedelvarden (2000-2002)
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£ g o2 3 F o & &£ #
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& 4 :
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Figur 2. Mangd naringsamnen (kvave gréna staplar, fosfor gula) uttransporterad i Ostersjon med Kalmar
lans storre vattendrag, medelvarden for aren 2000 till och med 2002.
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Arealspecifikforlust av ndringsédmnen
Arsmedelvarden (2000-2002)
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Figur 3. Arealspecifik férlust av naringsamnen (kvave grona staplar, fosfor gula) i Kalmar lans
vattendrag, medeltal for aren 2000 till och med 2002. Horisontella linjer ar inlagda mellan klasserna

Mycket laga, Laga, Méttligt hdga och Hoga forluster enligt tabell 10.

Om man fordelar de transporterade méngderna Gver lanets hela yta blir den arealspecifika
forlusten av kvave 2,1 kg per hektar och ar och av fosfor 0,046 kg per hektar och ar. Detta

klassas som "laga” respektive "mattligt hoga™ forluster, tabel

| 10.

Tabell 10. Klassning av arealspecifik forlust av naringsamnena kvave och fosfor enligt Naturvardsverkets

bedémningsgrunder.

kvave, kg per
hektar och ar

Klass 1 Mycket laga forluster mindre &n 1 mindre &n 0,04
Klass 2 Laga forluster 1-2 0,04 - 0,08
Klass 3 Mattligt hoga forluster 2-4 0,08 - 0,16
Klass 4 Hoga forluster mer an 4 mer an 0,16

fosfor, kg per
hektar och ar

Storsta delen av det kvave och fosfor som transporteras ut i Ostersjon med vattendragen
kommer fran lackage fran mark. Tillforseln fran avloppsreningsverk och industrier &r relativt
liten, se tabell 10. Berakningar visar att lackaget fran mark i sin tur huvudsakligen kommer

fran akrar.

Tabell 11. Narsaltutslapp fran anlaggningar (industrier och avloppsreningsverk) i Kalmar lan samt
narsalttransport med vattendrag dels ar 2002, dels medeltal for 2000-2002.

fosfor kvave
2002 2002
frén industrier och avloppsreningsverk 1,3 ton 134 ton
till insjoar och vattendrag
med vattendrag till kustvattnet 58 ton 2500 ton
fran industrier och avloppsreningsverk 15,1ton 378 ton
direkt till kustvattnet
Sammanlagt till kustvattnet 73,1ton 2878 ton

fosfor

medeltal 2000-2002

13

54 ton
14,4 ton

68,4 ton

kvave

132

2500 ton
377 ton

2877 ton
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BedOdmning:

Regionalt mal for fosfor ar att utslappen skall minska kontinuerligt fran 1995 till 2010. Ar
2002 transporterade lanets vattendrag ut 4 ton mer an trearsmedelvérdet 2000-2002, varfor
malet inte klaras om det tolkas bokstavligt. Flera ar maste dock beaktas darfor att den
vaderbetingade skillnaden mellan olika ar &r stor.

Regionalt mal for kvave ar att Kalmar lans till Ostersjon fran mansklig verksamhet ska
minska med 30 % fran 1995 till 2010 (fran 3850 till 2500 ton). Ar 2002 var kvéveutslappet
2878 ton vilket ar lika mycket som trearsmedelvérdet 2000-2002. Om malet ska klaras
behovs en snabb minskning. Liksom for fosfor maste dock flera ar tas in i beddmningen p g a
de vaderbetingade skillnaderna mellan aren.

Referenser till avsnittet Ingen 6vergddning:

Bedomningsgrunder for miljokvalitet — Sjoar och vattendrag. Naturvardsverkets rapport
4913.

Orsaker till 6vergddning av Ostersjons kustvatten — kallfordelning for narsaltutslapp i
Kalmar lan. Meddelande 2000:06 fran Lansstyrelsen Kalmar I&n

8. Levande sj0ar och vattendrag

Kontaktpersoner: Mattias Persson och Mdns Denward
HANVISNINGAR

Bottenfaunaundersokningar redovisas under 3. Bara naturlig forsurning
Nérsalttransport i vattendragen redovisas under 7. Ingen évergddning.

Vattenforing i tolv dar

Sensommaren 2002 var mycket torr, sarskilt i sédra Kalmar Ian. Bruatorpsan och Halltorpsan
torkade ut helt i september. Arsvattenforingen 2002 blev dock 20-30 % hdgre 4n
tjugoarsmedelvardet i flertalet vattendrag darfor att flodet i februari och mars var hogt éver
det normala. Arssiffror for de tolv stdrsta &arna som mynnar vid Kalmar lans kust framgér av
tabell 11.

Tabell 12 Vattenforing 2002 och medelvattenféring 1981 — 2000 i tolv aar som mynnar vid Kalmar lans
kust.

Vattendrag vattenforing | vattenforing, avrinningsom-
2002 m3/s | medeltal for rade, km2
1981-2000, m3/s
Alsteran 10,5 10,9 1525
Botorpsstrommen 6,7 55 999
Bruatorpsan 3,3 2,5 430
Eman 30,4 25,0 4472
Hagbyan 3,0 2,5 468
Halltorpsan 1,5 1,2 248
Ljungbyan 4,6 3,8 758
Loftadn 1,4 1,2 165
Marstrommen 3,0 2,4 496
Snérjebécken 2,0 1,5 285
Storan 3,5 3,4 522
Viran 3,9 3,2 588
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Vattenforingen har beraknats av SMHI medelst PULS-modellen. Mer information finns pa
www.h.Ist.se => innehall => vattenforing i aar.

Elfisken

Forekomsten av 6ring undersoktes i september-
oktober 2002 med elfiske i fem aar: Alsteran, Moran,
Notan, Viran och Yxeredsan. Resultat:

e | Alsteran vid Blomstermala patraffades goda
tatheter av 6ringens arsungar medan fjolarsungar
forekom mycket sparsamt. Medeltal pa de sex
lokalerna var 24 st resp 1 st per 100 kvadratmeter.
Resultatet pekar pa en negativ paverkan under
vinterhalvaret som enbart drabbar den éldre fisken
och inte rommen, som da ligger nere i lekgruset.
En viktig orsak &r korttidsregleringen av
vattenflodet pa denna astracka.

e | Moran (figur 4) 6kade tatheten av 6ring fran 10
st ar 1998 till 21 st per 100 kvadratmeter ar 2002.

e | NGtan (Svindlans kvarn) minskade tatheten fran ~ Figur 4. Moran vid elfisket 13 september 2002.

52 till 9 6ringar per 100 kvadratmeter under Yr""tttigm;orli:”?eta{:ﬂ"?ﬁfﬁ‘; de: normala for
perioden 1999 - 2002 arsticen. Fofo -ennart Jonansso

e | Viran (Stensjoby) minskade tatheten fran 27 till
3,5 dringar per 100 kvadratmeter under perioden 1998-2002

e Oringbestandet i Yxeredsan har blivit allt mindre under perioden 1997-2002. Tatheten har
minskat fran 12 till 2 6ringar per 100 kvadratmeter.

e Hagbyan (Loverslundsbron) och Séllevadsan (5 km norr om Jarnforsen) ingar i
overvakningsprogrammet men kunde inte elfiskas p.g.a. lag vattenforing.

Biotopkartering av vattendrag pa Oland

Sju 6landska vattendrag har karterats: Torpbrobéacken, Penasabécken, Sédra Kvinnebybacken,
Frosslundabacken, Abybacken, Pelnabrobécken och backen fré_r_l Djurstad trask. Jamfort med
tidigare karterade vattendrag pa Kalmar lans fastland géaller pa Oland att:

vattendragen &r mycket grunda.

fysisk paverkan i form av rensningar och ratningar ar mycket stor

tdckningsgraden av vattenvegetation &r mycket stor

beskuggningen av vattenytan ar mycket liten

mangden dod ved i vattendragen ar mycket liten.

vattendragen till stor del kantas av aker och betad mark.

e strandzonen som regelbundet dversvammas ar mycket bred.

Det &r dock stor skillnad mellan de olika vattendragen pa Oland vad géller ovan niamnda
karaktarer.

Foljande atgarder foreslas for att forbattra betingelserna for lax och 6ring i de karterade
backarna: ta bort vandringshinder for fisk och bottenfauna, aterskapa naturliga
bottenforhallanden, anlagg skyddszoner och aterskapa vatmarker. Hogprioriterat ar att ta bort
tva vandringshinder i Pendsabécken och tva i backen fran Djurstadtrask, samt restaurera
biotoper i Abybacken.
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Karteringen ingar i projektet Strandangar och vatmarker i det 6landska odlingslandskapet,
som drivs av Lansstyrelsen under aren 2000-2005. EU:s Life-fond star for en del av
kostnaden. Projektets mal ar att arealen valhavdade, fuktiga och vata miljoer i det 6landska
odlingslandskapet ska dka inom 21 utvalda Natura 2000-omraden. (Natura 2000 ar ett
europeiskt natverk for bevarande av biologisk mangfald.)

Biologiska aterstallningsatgarder

ANMARKNING: Biologisk &terstéllning har under 2002 utforts i kalkade vatten och delvis finansierats med det
kalkningsanslag Lansstyrelsen erhaller fran Naturvardsverket.

Alsteran ar det vattendrag dar aterstéallning
framst har genomforts. Den har vl
syresatt vatten och god buffertkapacitet
tack vare kalkning i manga sjoar inom
tillrinningsomradet. Uppvandrande lekfisk
fran Ostersjon har hindrats av en serie
kraftverksdammar. Eftersom det ar mycket
storvuxna fiskar ar betydande
fiskevardsintressen knutna till an. Under
2002 har en 470 m lang fiskvag, ett s k
omldp anlagts vid Skélleryds
vattenkraftverk (figur 5). Darigenom &r
elva kilometer av an nu tillganglig for
vandrande fisk och ans arealer bra lek- och
uppvaxtomraden for lax och havsoring har
Okat med 60 %.

Figur 5. Fiskvag vid Skalleryds kraftverk i Alsteran.
Foto Ann-Eva Zidén.

Under 2003 — 2004 planeras ytterligare tva omlop, vid Blomsterstroms och Duvestréms
kraftverk. Nar dessa ar klara kommer arealerna lek- och uppvéxtomraden for lax och
havs6ring att dka fran 83 000 m? till 164 000 m?. Fisken kan dé& vandra &nda upp till Hornso
kraftverk, 18 km fran havet. Fiskvagarna ger forutséttningar for okad fisketurism i Alsteran
och storre fangster for det kustnara yrkesfisket.

Elfisken utfordes under hdsten 2002, innan fiskvagen byggdes. Nedstroms Skalleryds
kraftverk fangades 18 ensomriga ringar per 100 m? och en aldre dring. Uppstréms
kraftverket fangades bara 0,5 ensomriga 6ring per 100 m® och ingen aldre 6ring.

Fiskvagar byggdes dven vid Hulta kvarn i Silveran, Binga i Ljungbyan och vid en anlagd
vatmark i Binnaretorp i Bruatorpsan.

Under &r 2002 biotoprestaurerades ca 500 m rensad vattendragsstracka i Silveran och ca 100
m i N6tan.

Beddmning:

Regionalt mal &r att 25 % av de vardefulla och potentiellt skyddsvarda vattendragen ska ha
restaurerats ar 2010. Baserat pa den kunskap vi har idag ar det 180 km vattendrag som ska
restaureras. Under ar 2002 biotoprestaurerades 0,6 km.
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Referenser till avsnittet Levande sjoar och vattendrag:

Biotopkatering av 6landska backar. Meddelande 2003:01fran Lansstyrelsen Kalmar lan.
Kan hamtas pa http://www.h.Ist.se/verksam/natur/life2001.htm under rubriken
”Publikationer”

Sjostrand, P. 2003. Uppféljning av lax och havsoring i Alsteran, elfiske i augusti 2002.
Kan hamtas pa http://www.h.Ist.se/service/publ/publ_milj.htm

Elfiske i Kalmar lan 2002-2003. Meddelande 2004:07 fran Lansstyrelsen Kalmar lan.
Kan hamtas pa http://www.h.Ist.se/service/publ/publ_milj.htm

9. Grundvatten av god kvalitet

Kontaktpersoner: Mans Denward och Sven Andersson
Kontroll av ravatten i kommunala vattentakter

Bade den tekniska och den halsoméssiga kvaliteten pa grundvattnet ar pa sikt hotad av
forsurning och salt. Forsurningen harror fran forbranning av fossila branslen. Utslappen av
svavel- och kvaveforeningar fran forbranning resulterar bland annat i det sura nedfallet. Det
hotande saltet kommer huvudsakligen fran vagsalt och fran intrangning av salt havsvatten.
Grundvattnet underséks genom samordnad ravattenkontroll. Denna omfattar tvd kommunala
vattentakter i var och en av Kalmar lans tolv kommuner. Den senaste utvarderingen géller
aren 1990 till 2001. Kontrollen fortskrider och &r ett viktigt instrument for att bedoma
forandringarna i grundvattenkvaliteten.

Resultaten 1990 - 2001 visar att ravattnet i 19 av 22 vattentakter ar paverkat av forsurning. Av
dessa ar 9 stycken starkt eller mycket starkt paverkade. | 13 av vattentakterna har salthalten
okat de senaste tio aren.

BedOdmning:
Generationsmalet ar att grundvattnets kvalitet inte paverkas negativt av manskliga aktiviteter.
Ar 2002 finns omfattande negativ paverkan.

Referenser till avsnittet Grundvatten av god kvalitet:
Samordnad ravattenkontroll i Kalmar Ian 1990 — 2001, Meddelande 2002:16 fran
Lansstyrelsen i Kalmar l&n

10. Hav i balans samt levande kust och skargard
Kontaktpersoner: Rita B Jonsson och Anders Kjellberg

Fysikalisk, kemisk och biologisk provtagning administreras av Kalmar lans
kustvattenkommitté och utfors av Hogskolan i Kalmar under perioden 2001-2006. De
viktigaste resultaten for ar 2002 ar: Narsalter Tungmetaller och 6vriga miljogifter Fiskbestand

Narsalter

Halterna av gédningsamnen i kustvattnen, sasom kvéve och fosfor, varierar mellan aren
framfor allt p.g.a. variationer i nederbdrden. Uttransporten av naringsémnen med l&nets storre
vattendrag var hogre an normalt ar 2001. Detta kan forklara att kvavehalterna i form av nitrat
var hoga i borjan av 2002 pa flera platser langs Kalmar lans kust, bl a utanfér Monsteras bruk,
Emans mynning, Revsudden, Kalmar stad och i nastan hela sodra Kalmarsund.
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Syreforhallandena i bottenvattnet var dock mycket béattre an under 2001vilket antyder att
vattenutbytet varit bra och darmed algblomningarna inte kunnat fororsaka syrebrist. Aven
siktdjupet har forbattrats ndgot atminstone i norra skargardsomradet under perioden 1995-
2002. Tydligast trend kan avlasas i Gamlebyviken, dar siktdjupet under perioden 6kat fran 2,5
till 4 m. Samtidigt har nitrathalterna minskat patagligt (figur 6). Har ar ett tydligt exempel pa
att rejala satsningar pa att minska tillfloden av naringsamnen har effekt. Figuren illustrerar
vikten av lokala satsningar, da narsalthalterna i slutna skargardsomraden &r hogre eller mycket
hogre &n halterna i utsjon (Karlsodjupet). Resultatet av atgarderna i Gamlebyviken kan ocksa
utldsas i figuren.

Alger

Algblomningar

Algblomningarna under 2002 var tamligen sméa langs Kalmar lans kust. Ute i 6ppna Ostersjon
tackte kraftiga blomningar av cyanobakterier (blagronalger) stora arealer i borjan pa juli.
Blomningar som téckte mindre arealer férekom in i mitten av augusti.

Blastang o e iy
Pa grund av miljoforandringar, bl. a. ) w
overgoddning, har blastangen minskat kraftigt i oA \ s
Kalmar lans kustvatten de senaste artiondena. ¥ o
Ar 2002 hade bléstangen fortfarande svag — > 2
utbredning i sédra och mellersta Kalmarsund ¢ ikt o
(med undantag av omradet kring Kalmar ’» : | st
tatort) och Gster om Oland. Detsamma géller :

omradet utanfor Monsteras Bruk dar
situationen kartlaggs med ett tatt nat av
matstationer. Under de senaste fem aren har
dock, med undantag enligt ovan, en N . s e R
aterhamtning skett pa flertalet métstationer R : - @000
mellan P&skallavik och Vastervik. o~ . e G
Aterhamtningen korrelerar med det okade D ~
siktdjupet som uppmétts i norra S
skargardsomradet och kan vara ett forsta s
tecken pa att de lokala atgarder som vidtagits )
mot 6vergddning, t ex i form av utbyggd N e © o ol
kommunal kvaverening, faktiskt har haft ~ B = Karistdjups
effekt.

60 — Oskarshamn
\ 50 — Karlsédjupet

Kalmar B

jan-95 jan-06 jan97 jan-98 jan-99 jan-00 jan-01 jan-02 jan-03

Algras
Algras &r en annan undervattensvéxt som har o S o S ara 8 ot ke s 03
stor betydelse for manga djurarter i Ostersjon. Figur 6. Vintervarden av nitrathalter1995-2003.
Bestanden har undersokts pa fem lokaler kring Lokaler nara Kalmar lans kust jamférda med en
Oland. Algraset vixte tatare 2002 4n tidigare §r  Utsiostation (Karlsodjupet). Figuren publicerad

o . . . med tillstand av Thorsten Jansson.
pa samtliga lokaler, troligen tack vare den soliga
sommaren.

Tungmetaller och 6vriga miljogifter

Pa fem platser i norra Kalmarsund mats koncentrationen av tungmetaller i de partiklar som
svavar i vattnet. Kadmium, koppar, bly och zink har minskat nagot under 1997 - 2002, medan
halten av kvicksilver och arsenik tycks ha dkat. En forklaring till de sjunkande halterna av bly
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och kadmium &r troligen de saneringsarbeten som genomforts i Eman. Kustomradet klassas
dock fortfarande som tydligt paverkat av tungmetaller. Storst ar storningen av kadmium.

Maétningar av metaller gors sedan mitten av 1980-talet ocksa i blamussla, pa flera lokaler i
Kalmar Lan. Med undantag for Oskarshamns Hamn &r trenderna nedatgaende for samtliga
metaller.

| den integrerade fiskdvervakningen (Naturvardsverket) undersoks fiskbestanden i
Kvadaofjarden péa gransen mellan Kalmar och Ostergétland. Under perioden 1995 - 2001
okade halterna av kadmium i abborrlever med kring 20 % per ar, trots att kidnda utslapp
minskade. Okningen aterfanns ocksd, men i mindre grad, hos stromming fangad i utsjon.
Maojligen finns en koppling till fordréjda forsurningseffekter och landavrinning eller till
lackage fran sediment. Ar 2002 minskade halterna igen, bade i Kvadéfjarden och dvriga
matomraden. Denna gemensamma utveckling ger hopp om att kunna spara orsaken till den
tidigare alarmerande uppgangen i kadmiumbhalt i just bara fisk (Muntligen Magnus Bignert,
Naturhistoriska Riksmuseet).

Nér abborren utsatts for stress i form av toxiska, framforallt organiska, amnen 6kar
avgiftningsenzymet EROD i levern. Abborrar fangade i referensomradet Kvadofjarden visade
forhojd aktivitet hos detta enzym. Denna aktivering, orsakad av nagot hittills ej identifierat
amne, har inte visat sig i liknande méatningar fran t. ex. Bottniska viken. Man bor tillagga att
vissa i sammanhanget vasentliga gifter, PAH och dioxiner, inte métts pa grund av hoga
analyskostnader. Det bor ndmnas att ovan relaterade storningar inte givit utslag i
abborrbestandet i Kvadoomradet, vilket istéllet visat en svagt 6kande trend.

| samband med saneringen av Orserumsviken i Vastervik har biologiska skador pa fisk
undersokts och forsok gjorts att identifiera vilka kemikalier som orsakar skadorna. Slutsatsen
ar aven har att det utéver de pa platsen vanliga amnena kvicksilver och PCB kréavs ytterligare,
hittills okanda amnen for att astadkomma de utvecklingsskador, den leverpaverkan och de
skador pa arvsmassan som konstateras i undersokningarna. Troligen ror det sig om
polycykliska kolvaten (PAH) av olika slag.

Fiskbestand

Abborre

Natprovfisken utfors arligen i skargarden utanfor Monsteras bruk. For forsta gangen pa flera
ar fangades ar 2002 abborrar under 14 cm langd. Detta tyder pa att abborren i nagon grad ater
har reproducerat sig i omradet. Fangsten ar dock vésentligt mindre an i referensomradet i
Misterhults skargard dar det ar 2002 fangades ett ovanligt stort antal smaabborrar. Stérningar
finns fortfarande i abborrens och gaddans reproduktion, inte bara vid bruket, utan &ven i sédra
Kalmarsund, dster om Oland och kring Gotland.

Tanglake

Undersokningar gors arligen sedan 1996 av tanglake utanfor Monsteras bruk. Resultaten
jamfors med undersokningar gjorda i Misterhults skérgard. Resultaten 2001 visade att nagot
hant med tanglakens yngel medan de var kvar i honans bukhala. Ynglen dog da i stérre
utstrackning utanfor bruket an i referensomradet. Denna skillnad hade forsvunnit ar 2002. Det
fods daremot fortfarande fler hanar &n honor utanfér massafabriken och honorna &r dven
nagot mindre an pa referensomradena.
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Héackfagelfaunan i 6stra Smalands ytterskargard

Hackfagelfaunan i ytterskargarden i norra delen av Kalmar lan har inventerats genom ideella
insatser varje ar sedan 1990. Inventeringsomradet stracker sig fran Svartingsskar i Monsteras
kommun och 90 km norrut till Langskar utanfor Slado i Vasterviks kommun. Samtliga 6ar i
ytterskargarden som hyser hackande skaggdopping, mellanskarv, hager, gragas, kanadagas,
knolsvan, simander, dykander, vadare, labb, masar, trutar, tarnor, alkor samt skarpiplarka har
inventerats. Dessutom har hécklokaler for hdger och mellanskarv sokts upp dven i inner- och
mellanskargarden.

Resultaten visar en tydlig minskning hos arterna gravand, svarta, storskrake, strandskata,
drillsnappa, roskarl, fiskmas, silltrut, fisktarna och skarpiplarka. Orsaken till minskningarna ar
oklar. Den enda art som visar 6kning &r skrantarna. Skrantarna anses minska i Ostersjon som
helhet och inom omradet &r det en enda koloni som star for 6kningen. Mellanskarven tenderar
att 6ka, men stor variation mellan olika ar gor att 6kningen inte ar statistiskt signifikant.

Beddmning:

Regionalt mal &r att Kalmar lans kustvatten ar 2020 endast uppvisar sma stérningar av
mansklig verksamhet och sma avvikelser fran opaverkade forhallanden. Malet omfattar
utbredning och sammansattning av djur, véxter och havsmiljoer liksom halter av narsalter och
miljogifter. Det kan konstateras att vissa forbattringar skett, men det ar langt kvar innan malet
nas.

Referenser till avsnittet Hav i balans samt levande kust och skargard:

Kalmar lans kustvattenkommittés undersokningar redovisas pa SMHI:s webbplats
http://www.smhi.se/sgn0104/miljo/kalmarweb/. Dar finns ocksa sammanfattningar for
2002 och 2003 som pdf-filer.

Undersokning av kemikalier med biologisk aktivitet i Orserumsviken, slutrapport mars
2003. Stockholms Universitet, laboratoriet for akvatisk ekotoxikologi

Algernas forekomst beskrivs under Ostersjoportalen pa Finlands havsforskningsinstituts
webbplats www.fimr. fi

(::)stersj('jns miljostatus sammanfattas arligen i rapporten "Miljotillstandet i Egentliga
Ostersjon”. Rapporten finns att ladda hem pa Stockholms Marina Forskningscentrums
webbplats: http://www.smf.su.se/nyfiken/ostersjo/index.html

Naturhistoriska Riksmuseet, Anders Bignert. Muntliga uppgifter

Johansson, T & Larsson, T. 2001. Hackfagelfaunan i 6stra Smalands ytterskargard
1990-2000. Ornis Svecica 11:211-222.

Larsson, T. 2000: Hackfagelfaunan i 6stra Smalands ytterskargard 1990 - 2000.
Lansstyrelsen i Kalmar l&an informerar. Meddelande 2000:21.

Andersson, J m fl 2000: Utslagen fiskrekrytering och sviktande fiskbestand i Kalmar
lans kustvatten. Fiskeriverket rapport 2000:5

11. Myllrande vatmarker

Kontaktpersoner: Lennart Johansson och Thomas Johansson

HANVISNING
En metod for att bestamma arealen vatmarker har testats i Kalmar Ian, se Kartering av igenvéaxande vatmark och
vatten med satellitdata i bilaga.
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Anlaggande av vatmarker och dammar

Tabell 13. Samradsarenden om anldggande av vatmarker och dammar i Kalmar lan under 2002.

antal dammar: 62 stycken
minsta storlek: 100 m2 =0,01 ha
medelstorlek: 11 000 m2=1,1 ha
storsta storlek: 81 800 m2 = 8,18 ha
sammanlagd areal: 680 000 m2 = 68 ha

Beddmning:

Ett regionalt mal for Myllrande vatmarker &r att 700 ha vatmarker och smavatten ska anldggas
eller aterstallas i odlingslandskapet till ar 2010. Under 2002 anlades 68 ha. Takten i
vatmarksanlaggandet behéver 6kas om malet ska nas.

Ett regionalt mal for Ingen 6vergddning &r att kvaveutslappen fran mansklig verksamhet ska
minska med 30 % fran 1995 till 2010 (fran 3850 till 2500 ton). De vatmarker som anlades
under 2002 beraknas minska kvaveutslappen med 20 - 40 ton per ar (forutsatt att
kvéavereduktionen ligger mellan 0,3 och 0,6 ton per ha och ar).

Inventering av langbensgroda i Mittlandsskogen pa Oland

Under 2003 har ett 100 km? stort omrade inventerats, dér alla méjliga lekvatten for
langbensgroda undersokts. Undersdkningarna har gjorts pa samma satt sedan 1988, da
Ingemar Ahlén inledde studien. Langbensgrodan ar en indikator pa kvaliteten i de grunda
kérren och skogsomradena i omgivningen, men den Gvervakas ocksa for artens egen skull.

Inventeringen 2003 visar att antalet langbensgrodor minskat med 52 % sedan 2002, figur 7.
Orsaken ar sannolikt koldperioder under vintern 2002-2003, som kan ha dddat en avsevard
del av grodorna. Ytterligare minskning ar att vanta kommande ar som en effekt av uttorkade
lekvatten varen 2001 och 2002. Dessa effekter ar synkrona i hela omradet och kan vara
allvarliga for isolerade forekomster. Variationen i delpopulationernas storlek aterspeglar
daremot oftast biotopférandringar i varje delomrade.

Langbensgrodan &r klassad som sarbar pa rodlistan. Den paverkas negativt av igenvéaxning
efter upphort bete, avverkningar, granplantering, igenfyllnad av lekvatten, introducering av
fisk och kraftor samt forstorelse av livsmiljoer.

Denna undersokning visar behovet av langsiktiga undersokningar inom miljodvervakningen

och hansyn till klimatfaktorer vid tolkning av resultat och bedémning av langbensgrodans
framtidsutsikter.
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BedOmning:

- Generationsmal &r att hotade arter har mojlighet att sprida sig till nya lokaler inom sina
naturliga utbredningsomraden sa att langsiktigt livskraftiga populationer sakras.
Langbensgrodans population inom sddra delen av Mittlandsskogen é&r livskraftig men kommer
endast att forbli sa om biotoperna far bli sammanhangande och om fortsatt granplantering och
kalavverkning av I6vskog hejdas samt arealen hasslen bibehalls eller okar.

- Ett regionalt mal, tillika nationellt delmal, &r att atgardsprogram senast till ar 2005 ska
finnas och ha inletts for de hotade arter som har behov av riktade atgarder.

Ett atgardsprogram ar under utarbetande for langbensgroda och berdknas klart 2005, sa malet
kommer att nas under forutsattning att medel avstts.

Referenser till avsnittet Myllrande vatmarker:

Ahlén, I. & Johansson, T. 2003. Inventeringen 2003

av l&ngbensgroda i Mittlandet pa Oland.
Redovisning till naturvardsverket. Finns att hamta

pa www.h.Ist.se.

12. Levande skogar

Kontaktperson: Thomas Johansson

HANVISNING

En metod att méta arealen adellévskog har testats i Kalmar lan, se
Adellévskogskartering med satellitdata i bilaga.

13. Ett rikt odlingslandskap

Kontaktperson: Thomas Johansson

HANVISNINGAR

Test av tva metoder for att undersoka buskars och trads
tackningsgrad i odlingslandskapet beskrivs i bilaga: "Kartering av
forbuskning pa Oland med satellitdata” och ”Inventering av
betesmarkers havd med satellitdata”. Vidare har olika metoder att i

falt bestdimma artsammansattning testats, se "Jamférelse av tre

metoder att bestdmma vegetationens artsammanséttning” i bilaga.

Figur 8. Lokaler dar fladdermdss inventerats 2000

— 2002 (ringar) och 2003 (fyllda prickar)
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Inventering av fladdermdoss

Hogsby och Hultsfreds kommuner inventerades under 2002. Tidigare har Vasterviks,
Vimmerby, Morbylanga och Borgholms kommuner inventerats. Under sommaren 2003
fortsatte arbetena med Oskarshamns och Monsteras kommuner. Darmed har ca. 70 % av
Kalmar lans yta och 656 lokaler inventerats, figur 8.

Hittills har 15 arter patraffats i Kalmar lan av de totalt 18 som &r kanda i Sverige. Till de
vanligaste arterna hor nordisk fladdermus, dvérgfladdermus och vattenfladdermus. Sallsynta
ar graskimlig fladdermus (figur 9), barbastell och dammfladdermus. Kalmar lan har en
karnforekomst av landets barbastellpopulation. Barbastell &r klassad som starkt hotad pa den
svenska rddlistan och anses &ven vara globalt hotad. Den &r med bland de prioriterade arterna
i EUs art- och habitatdirektiv Dar finns &ven dammfladdermus. Via art- och habitatdirektivet
har Sverige forbundit sig att folja arterna i miljoovervakningen och att se till att de har
livskraftiga populationer.

Via inventeringarna haller Kalmar lan for forsta gangen pa att fa en éversikt av utbredningen
for olika arter, vilka som &r vanliga och vilka som &r séllsynta samt av de sarskilt artrika
lokalerna. Resultatet ger ett bra underlag infor framtida 6vervakning av de arter som finns
med pa EUs art- och habitatdirektiv och andra sallsynta arter.

Figur 9. Graskimlig fladdermus, en art
som ar sallsynt i Kalmar lan. Foto
Andreas Zahn.

Graskimlig fladdermus minskar
troligen i Sverige som helhet. Alla
fladdermdss i Sverige ar insektsatare
och ater t.ex. fjddermyggor,
nattslandor, dyngbaggar, spindlar och
flugor Dagshehovet for en fladdermus

hos de svenska arterna ar meIIan 5 och
40 gram. Det blir en ansenlig méngd
insekter!

Beddmning:

Generationsmal: Hotade arter och naturtyper samt kulturmiljoer skyddas och bevaras.
En forsta forutsattning for att kunna na malet ar att kanna till var de hotade arterna och
naturtyperna finns. Inventeringen ger ett forsta underlag.

Nationellt delmal: Senast ar 2006 ska atgardsprogram finnas och ha inletts for de hotade
arter som har ett behov av riktade atgarder.

Ett "Handlingsprogram for fladdermdss” berdknas vara klart 2004. Ytterligare ett
atgardsprogram for fladdermusarten barbastell beraknas vara klart 2006. Malet kommer att
nas forutsatt att programmen blir klara och att medel till atgarder avsétts.
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Faglar pa Olands sjomarker

Hittills har tre stora inventeringar gjorts av faglar pa Olands sjémarker. Olands ornitologiska
forening inventerade ideellt 1988 och 1998. Fr.o.m. 2003 inventerar Lansstyrelsen arligen ett
stickprov omfattande 20 olika sjomarker. Under 2003 har aven Life-projektet ”Strandangar
och vatmarker i det 6landska odlingslandskapet™ medverkat.

Flera av sjomarkernas fagelarter som sydlig karrsnappa, rodbena, rodspov och skarflacka
tycks halla sin numerar. Gravand och ejder visar en tendens till 6kning. For brushane,
strandskata och roskarl & minskningarna sa stora att de ar alarmerande, tabell 14.

Olands sjomarker (figur 10) omfattar ca 10 000 ha. De ar vardefulla for sdval hackande som
rastande faglar. Betydande hackfagelpopulationer finns framfor allt av ander, vadare och
tarnor. For rodbena, skarflacka, rodspov och sydlig karrsnappa ar bestanden internationellt
betydelsefulla.

Tabell 14. Antal hackande
fagelpar pé ostra Olands
sjomarker 1988, 1998 och
2003. Resultat fran 41 lokaler
med en sammanlagd areal pa
5530 hektar.

Art Artal Antal par
Gravand 1988 187
1998 191
2003 335
Ejder 1988 371
1998 306
2003 572
Brushane 1988 179
1998 108
2003 32
Karrsnappa 1988 83
1998 75
2003 94
Rédbena 1988 538
1998 513
2003 523
Rodspov 1988 83
1998 60
2003 77
Strandskata 1988 949
1998 544
2003 391
Roskarl 1988 66
1998 26

2003 32

Skarflacka ggg igg Figur 10. Betade sjomarker som ar rika pa vatar ar en viktig forutsattning for en rik
2003 179 fagelfauna. Hogby hamn. Foto Martin Lagerl6f.
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Beddmning:

Generationsmal: Hotade arter och arter och naturtyper samt kulturmiljoer skyddas och
bevaras.

Flera arter visar en neratgaende trend som maste brytas om generationsmalet ska kunna nas.

Referenser till avsnittet Ett rikt odlingslandskap:

Pettersson, J. 2001. Faglar pa Olands sjomarker 1988 och 1998. Meddelande 2001:12
fran Lansstyrelsen Kalmar lan

Ahlén, 1. 2003. Inventeringen av barbastell (Barbastella barbastellus) 1999-2003 i
Sverige. Redovisning till Naturvardsverket (dnr 409-1092-03). Finns att hamta pa
www.h.Ist.se.

14. Storslagen fjallmiljo

Miljomalet ar inte aktuellt for Kalmar lan.

15. God bebyggd miljo
Ingen miljoévervakning utférdes under 2002 av Lansstyrelsen inom miljomalet God bebyggd
miljo.
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Bilaga: metodstudier genomforda under 2002
Kartering av igenvaxande vatmark och vatten med satellitdata

Vatmarker forandras som livsmiljoer for véxter och djur vid igenvaxning. Bade grunda
omraden langs kusten och vatmarker pa land har vuxit igen pa férhallandevis kort tid.
Anledningen till att vatmarker véxer igen &r i forsta hand minskat bete men ocksa en 6kad
néringstillforsel. | ett samarbetsprojekt med Metria miljéanalys gjorde Lansstyrelsen en
pilotstudie for att se om igenvéxning resp. restaurering av vatmarker kan karteras med hjélp
av satellitbilder. Restaurering innebar i detta fall borttagande av vegetation och aterskapande
av 6ppna vattenspeglar. En forutsattning for metoden ar att det finns en baskartering av
vatmarker och vatten. Inom dessa omraden studeras férandring mellan satellitbilder tagna vid
olika tillfallen.

Studien visar att bade igenvaxning och restaurering kan sparas m h a satellitbilder, men att
stickprovet var for litet. Metoden bor testas i fler omraden och i andra delar av landet innan
den infors i stor skala. Skillnaden i reflekterade vaglangder mellan 6ppen vattenspegel och
vegetation ar sa stor att inga stérre problem torde dyka upp i metodutvecklingen.

Referenser

Ahlcrona, E. Jacobsson, C. och Johansson, T., 2003: Kartering av férbuskning pa Oland
med satellitdata. Rapport for Rymdstyrelsen, Naturvardsverket och LIFE-Nature.
Metria.

Ahlcrona, E. 2003. Kartering av igenvéaxande vatmark och vatten med satellitdata.
Informationsblad fran Metria miljoanalys. Finns att hamta pad www.h.lst.se

Adellovskogskartering med satellitdata

Adellovskogar har ofta en rik biologisk mangfald. Kannedomen om &dellévskogens lage,
skogstyp, areal samt férandringar av adellévskog ar mycket bristféllig. Inventering ar ett
forsta steg till att forbattra kunskapen. FOr se om satelliter kan identifiera adellévskog har
flera pilotprojekt gjorts av Lansstyrelsen Kalmar l&n tillsammans med Metria miljoanalys.
Hér beskriven studie omfattade storre delen av Kalmar lan, totalt 640 000 ha skogsmark av
lanets 735 000 ha.

Resultatet visar att det &r mojligt att identifiera &delldvskog med 80 % séakerhet med hjalp av
satelliter. Med andra ord missas var femte adellévskog. Dessutom tillhér 30 % av de skogar
som pekas ut andra lovskogstyper &n adellévskog enligt skogsvardslagens definition. Det ar
forstas onskvart med hogsta precision, men ingen inventering ar hundraprocentig och
precisionen i olika inventeringar utvérderas sallan. Sammantaget beddms metoden som
anvandbar, men den bor testas i andra delar av Sverige som har adellévskogstyper som ar
ovanliga i Kalmar lan, exempelvis bokskog.

Adellovskogar har stor betydelse for biologisk mangfald varfor kunskap om deras areal och
lage ar avgorande for att kunna folja generationsmalet att “hotade arter och naturtyper ska
bevaras”. Genom att anvanda satellitbilder &r det mojligt att minska kostnaden for
inventeringarna. Kunskapen om adellévskogarnas utbredning ar generellt dalig. De &r allt for
sallsynta for att fangas upp vid t ex riksskogstaxeringen.
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Referenser

Ahlcrona, E. 2003. Adellévskogskartering med satellitdata. Informationsblad fran
Metria miljéanalys. Finns att hamta pa www.h.Ist.se.

Ahlcrona, E. och Johansson, T., 2003: Adelldvskogskartering med satellitdata i Kalmar
l&n — test av operativ metod. Metria Miljéanalys, M2001/00655.12

Ahlcrona, E. och Johansson, T., 2001: Adelldvskogskartering med satellitdata i Kalmar
lan. Metria Miljoanalys, M2001/00655.4

Boresjo-Bronge, L., 2000: Adellévskogskartering baserad pa satellitdata. Statusrapport
maj 2000. Satellus, G-PUBL-6.

Jacobson, C. och Ward, A, 2002: Adellévskogskartering med satellitdata dver ostra
Blekinge. Metria Miljoanalys, M2001/00657.1

Kartering med satellitdata av buskars och trads tackningsgrad i naturbetesmarker

Ett projekt startades 2002 av Metria miljoanalys, Lantmateriet och Lansstyrelsen Kalmar lan
med syfte att anvanda satellitdata for att kartera tdckningsgraden av buskar och tréd i angs—
och betesmarker. Pilotstudien gjordes pa nordéstra delen av Stora alvaret och en del av
sjémarkerna pa Oland. Bilder fran satelliten Landsat-7 TM klassades via ett datorprogram.
Programmet hade kalibrerats med hjélp av 62 referensytor om 50 x 50 meter dar
vegetationens tackningsgrad beraknats utifran fargfoton tagna fran 400 m hojd.

Resultatet visar att tdckningsgraden for busk- och trédskiktet berdknas med bra noggrannhet
som medelvérde 6ver storre arealer, tabell 15. Metoden kan dock inte anvandas i sma objekt.

Tabell 15. Andel mark tackt av o Flygbild |Satellitdata
sammanhangande busk- och tradskikt. Tackning (%) Tolkning | Klassning
Jamforelse mellan resultat av Omrade 1 (norr vanster) 42 37
flygbildstolkning och datoriserad Omrade 2 (norr hoger) 29 26
satellitbildsklassning. Omrade 3 (mitt) 58 53
Omrade 4 (syd) 35 38
Totalt: 41 39

Ett delmal under Ett rikt odlingslandskap ar att samtliga angs- och betesmarker senast ar 2010
skots pa ett sadant satt att deras varden bevaras. Det innebéar bland annat att de maste havdas
sa att de inte vaxer igen. Ett satt att se om vi lever upp till miljomalet &r mata tackningsgraden
av tréd- och buskskiktet.

Referenser

Ahlcrona, E., Jacobson, C. och Johansson, T., 2003: Kartering av forbuskning pa
Oland med satellitdata. Metria Miljoanalys, M2001/00655.14

Ahlcrona, E. 2003. Kartering av busk- och tradtdckning med satellitdata.
Informationsblad fran Metria miljoanalys. Finns att hamta pa www.h.lst.se.

Ahlcrona, E. 2003. Foérandringskartering av busk- och tradtackning med satellitdata.
Informationsblad fran Metria miljoanalys. Finns att hamta pa www.h.lst.se.
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Inventering av betesmarkers hdvd med satellitdata

Angs- och betesmarker som hévdats under lang tid och som inte godslats ar livsmiljoer for
manga véxter och djur. Det ar 6nskvart att fa en tidig varningssignal om havden av sadana
marker upphor. For att se om satelliter kan ge sadana varningssignaler gjordes en pilotstudie
tillsammans med Metria miljéanalys. Teorin bakom studien ar att en betesmark som varit
ohdvdad nagot ar har en annan produktivitet dirmed annan reflektionsférmaga for stralning i
de vaglangdsband som har samband med klorofyllaktivitet 4n en betesmark som ar havdad.
Maétningarna gors i det nara infrardda och roda vaglangdsomradet. Betesmarkerna delades in
efter fuktighetsgrad och méangd buskar och trad i 12 olika klasser utgaende fran
vegetationskartan pa Oland.

Resultatet var inte entydigt och gav ett dverlapp mellan hdvdade och ohdvdade betesmarker.
Resultatet ar anda sa lovande att ytterligare en pilotstudie bor goras for att se om metoden ar
vard att vidareutveckla. Den bor forlaggas till senhost eller tidig var da det bor vara annu
storre skillnader i reflektion fran dessa marker.

Referens

Ahlcrona, E. 2003. Kartering av havdad eller ohdvdad &ngsmark med satellitdata.
Informationsblad fran Metria miljoanalys. Finns att hamta pa www.h.lst.se.

Jamforelse av tre metoder att bestdmma vegetationens artsammanséattning

Det finns ett behov av att kunna folja forandringar i vegetationens artsammansattning bade
vid miljodvervakning och uppféljning av skotselinsatser i naturreservat. De mest anvénda
metoderna ar av tre huvudtyper: visuell skattning av tackningsgrad, nalsticksmetoder samt
forekomst/icke-forekomst i smarutor. Alla tre metoderna ar flitigt anvanda i olika former och
alla tre har sina férdelar och nackdelar. For att se nér en viss metod lampar sig bast
genomfordes en metodstudie dar personberoende, tidsatgang och litteraturstudier ingick.
Studien var ett samarbete mellan L&nsstyrelsen Kalmar 1an och Jon Moen, institutionen for
ekologi och geovetenskap, Umea universitet. Faltarbetet (figur 11) utfordes av sex olika
inventerare under tio dagar i en artrik slatterang och i en jamforelsevis artfattig ekskog.
Resultatet baserar sig pa mer an 34 000 véxtregistreringar.

Studien visar att det &r svart att skatta vegetationssamhallen — mycket svarare an man tror. Det
ar relativt kostsamt och kraver stor kompetens hos inventerarna. Det finns ingen metod som
pa ett tillfredsstallande satt fangar in hela vegetationens innehall, fran dominerande till
séllsynta arter. Ibland &r de dominerande arterna 6nskvéarda att folja och ibland de séllsynta.
Detta ar nagot som bestéllaren maste specificera innan studien utfors. | en langsiktig
miljodvervakning kommer arbetet med nédvandighet att goras av olika inventerare. D&arfor &r
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det 6nskvart att metoden har 1agt personberoende. Detta utesluter tackningsgradsanalys. Aven
om den &r snabb s& medfér beddmningar ett storre méatt av personberoende. Aterstar dé
forekomstanalys och nalsticksanalys. Om det &r de dominanta arterna som avses foljas bor
nalsticksanalys anvandas, ar det de mindre allménna arterna bor forekomstanalys anvandas.

Figur 11. Vegetationsstudier pa Schaferiangarna, Ottenby. Foto Thomas Johansson.

Referens

Johansson, T. & Moen, J. 2003 Vegetationsévervakning — En metodstudie.
Lansstyrelsen i Kalmar l&an informerar. Meddelande 2003:9.
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och abborre 2002-2003 (SE)

Skéargardsmonster. En historisk-
geografisk studie av dgande, nyttjande
och landskap i Kalmar lans
urbergsskargard (SE)

Biotopkartering av Vindan (ME)
Biotopkartering av Bruatorspsan (ME)
Boendestandard. Redovisning av
enkatstudie om boendestandard i sarskilt
boende for aldre i Kalmar lan 2003 (RE)
Vad gor en eldsjal? En studie av
landsbygdsutvecklingen inom Kalmar lan
(SE)

Arsrapport 2002 Socialtjansten i Kalmar
lan (RE)

Elfiske i Kalmar lan 2002-2003 (ME)
Langtidsplan for kontrollerad branning
som skotselmetod i Hornso-/Allgunnen-
omréadet (ME)

Bottenfauna i Kalmar lan 2003 (ME)
Nar far jag mitt bistand ? (1V) - Beslut
och domar som inte har verkstallts i
Kalmar 1an 31 december 2003 (RE)
Overgodning och kulturlandskap. Det
aldre odlingslandskapets vattenmiljoer —
en viktig kunskap for miljomalsarbetet i
Kalmar 1&n (SE)

Miljodvervakning i Kalmar lan 2002
(ME)

Rapporterna bestélles fran Lansstyrelsen, 391 86 Kalmar, tel vaxel 0480-820 00, e-post:
lansstyrelsen@h.lst.se
Kontakta utgivande enhets expedition: AE=Administrativa enheten, LE=Lantbruksenheten,
ME=Miljéenheten, RE=Rattsenheten, SE=Samhallsutvecklingsenheten
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