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Metallerna | Degerhamn

veriges riksdag har antagit 15 nationella miljomal som
ska vara vagledning i det milj6arbete som pagar runt-
om i landet. Ett av malen har rubriken En giftfri miljo.

I Degerhamn pa sodra Oland lacker milj6farliga tungmetaller
som kadmium, arsenik, uran och vanadin ut fran berggrunden
av alunskiffer, och fran de 2,6 miljoner kubikmeter brand skif-
fer, rodfyr, som ligger kvar i omradet efter flera hundra ars bryt-
ning. Alunskiffern har anvants som bransle och ravara i olika
industriprocesser sedan bérjan av 1700-talet. Samma sak har
skett dven pd andra hall i landet. Skiffern innehaller &mnen som
gor det mojligt att utvinna alun, ett aluminiumsalt som haft
omfattande anvéndning bland annat inom medicin och vid
fargning av tyger. Alun-
skiffer innehaller ocksa kol
och olja och har darfor
anvants dven som brénsle,
bland annat vid tillverkning
av brénd kalk och cement.

Alunskiffern ligger sa
ytligt att den har kunnat
brytas direkt i 6ppna dag-
brott. Brytningen och till-
verkningen av alun i Deger- U Ng R
hamn har skapat ett unikt A L \)¥
industrilandskap som
praglas av stora, 6ppna
skifferbrott och de monu-
mentala upplagen av rodfyr.
Kvar finns ocksa landets
mest vélbevarade bruks-
miljo for aluntillverkning,
Sodra bruket eller Olands alunbruk.

Fréan alunskiffern och hdgarna av rodfyr sprids emellertid en
mangd olika metaller ut i Kalmarsund. Skiffern bidrar darmed
till att forsamra miljosituationen i Ostersjon. Miljoproblemet
upptécktes i borjan av 2000-talet. Det visade sig da finnas kad-
mium i det kommunala avloppsreningsverket i Degerhamn, och
i blastang utanfor kusten.

For att kartlagga riskerna for méanniskor och miljé och
undersoka forutsattningarna for att sanera omradet fran
tungmetaller har omfattande undersékningar gjorts i
Degerhamn. Den har skriften beréttar om detta arbete och
belyser &ven de unika kulturhistoriska varden som préglar
omradet.

Undersokningarna har gjorts pd uppdrag av Lansstyrelsen
Kalmar 1&n och utforts av Envipro Miljéteknik AB, Hogskolan
i Kalmar och Kalmar lans museum. | projektet har ocksa Maérby-
langa kommun, Cementa och lansstyrelsens kulturmiljéfunktion
deltagit.

Bruksstampel av jarn fran Olands alunbruk.
Stampeln ingdr i samlingarna hos Degerhamns
hembygdsmuseum.
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Alunskiffer — ett

Alunskiffer ar en bergart som bil-
dades i ett fjarran urhav séder om
ekvatorn for ungefar 500 miljoner
ar sedan. Liksom den yngre kalk-
stenen ar alunskiffern en s kallad
sedimentér bergart som bildats av
lerpartiklar och déda djur och véx-
ter pa havets botten.

Alunskifferns svarta farg ar typisk for
bottnar som saknar syre. Syrebristen
gjorde att doda véxter och djur inte
kunde brytas ner fullstdndigt. Lerpartik-
lar har ocksd formaga att binda metaller
som finns i vattnet.

Redan i urhavet borjade kadmium,
uran, arsenik, aluminium, jarn och
manga andra metaller samlas i bott-
narna. Under gangna armiljoner har
materialet forstenats samtidigt som
kontinentaldriften har flyttat plattan
med sandsten, lerskiffer, alunskiffer och
kalksten till var del av varlden.

Det &r sdledes naturen sjalv som har
skapat alunskiffern — med alla de méj-
ligheter som méanniskan efter hand bor-
jade utforska. Upptackten att det gar att
utvinna alun ur skiffern gjordes redan
for 2000 &r sedan. Men i Sverige drojde
det till 1600-talet innan nagon verk-
sambhet startade.

Under de 400 ar som gatt har alun-
skiffern anvants pa sa manga olika satt.
Bergarten finns pa en lang rad platser i
landet, och brytningen visar en rejél
provkarta pa skifferns mojligheter.

Alunskiffern innehaller stora mangder
organiskt material, med andra ord rester
av vaxter och djur som ombildats till kol
och olja. Detta &r upplagrad energi. Dér-
for kan man anvénda alunskiffer som

} i " & 1 i. e .
Léangs stranden vid Sodra bruket ligger mangder
av orsten fran alunskiffern. Orstenen innehaller
olja eller kol (bitumen) och luktar starkt om
man slar pa den med en sten.



arv fran urhavet

bransle. 1940 startades ett staligt skiffer-
oljeverk vid Kvarntorp i Narke. Dar for-
sokte man sig ocksa pa att utvinna uran
ur skiffern. Den har ocksa anvéants som
brénsle i ugnar dar man tillverkat brand
kalk, bland annat p& sodra Oland under
1800-talet.

Men alunskifferns verkligt stora an-
vandningsomrade blev framstallningen
av alun, en produkt med en lang rad
anvandningsomraden. Ett av de vikti-
gaste &r bruket som betmedel vid féarg-
ning av tyger. Betningen gor att far-
gerna féster béattre i materialet. Alla
aldre innehavare av rakkniv och -hyvel
vet att alun fungerar som blodstillande
medel. Alun har ocksa varit viktig inom
garveriindustrin och for ytbehandling
av papper for att black och farger ska
fasta béttre.

Avfallet fran aluntillverkningen — rod-
fyren — har anvéants pad manga satt. Ett
par generationer tennisspelare har vuxit
upp med det underlag som kallas "grus”
med som inte &r ndgot annat &n finmalen
rodfyr. Gamla forséljningslistor fran
Lovers alunbruk visar en omfattande for-
sdljning av rodfarg som framstallts av
rodfyr. Tegel har ocksé tillverkats av rod-
fyr.

Men miljontals ton har blivit kvar i
hogar lite varstans i Sverige och klassas
idag som betydande miljoproblem. Or-
saken ar de tungmetaller som samlades i
urhavet for 500 miljoner &r sedan. |
Degerhamn ligger 2,6 miljoner kubik-
meter rodfyr pd en yta av 63 hektar.

Hojd i S.Méckleby

meter

Alunskiffar

Lerskiffer

Sandsten

Det undersokta omradet kring Degerhamn.

OLANTMATERIVERKET GAVLE 2005.
MEepGIvANDE 1 2005/1781.
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Brytvéagg i ett av skifferbrotten vid Degerhamn. Alunskiffern ligger i tydliga lager — det har
ar gammal havsbotten! | Degerhamn finns mer an tre kilometer 6ppna brytvaggar.

Projekt Degerhamn . 3



300 ar av industrihistoria

o -

industrilandskap.

| Degerhamn har sysselséttningen i
arhundraden praglats av stenindu-
strin. Men omfattningen &r idag svar
att forestalla sig. Flygbilder fran
1900-talets borjan visar ett sonder-
brutet, tradlost landskap med
rykande kalkugnar och berg av gruv-
avfall - rodfyr - som trénger alldeles
inpa knutarna pa bebyggelsen.

Det var — sett med var tids 6gon — fraga
om en omfattande miljoforstéring dar
aven manniskors halsa stod péa spel.
Hart kroppsarbete, omfattande luftfor-
oreningar och troligen ocksa fororenat
vatten var en del av vardagen for manga
invanare i Degerhamn.

Under tre &rhundraden har olika verk-
samheter avldst varann eller konkurrerat
i detta omrade. 1723 startade brytning-
en av alunskiffer. Tillverkningen av rent
alun var en arbetskrévande, for sin tid
komplicerad och energislukande verk-
samhet. | princip gick tekniken ut pa att
man upphettade alunskiffer i stora
ugnar, byggda av sten, for att sedan laka
ur den branda skiffern med vatten i
grunda bassénger. Foradlingen fortsatte

4 . Projekt Degerhamn

Flygbild frn 1930—ta-lét visar ruinerna av Sodra bruke

= i

Det som idag kallas Sodra bruket &r resterna av
Olands alunbruk. Kvar star bland annat den 40
meter hoga skorstenen som hérde till pannhuset.

i flera steg innan man hade fatt fram
alunlut. Ur luten fick vattnet avdunsta,
och kvar blev de rena alunkristallerna

: ST ¥ : - 3
t i forgrunden och Cementas anlaggning i bakgrunden. Lagg marke till bergen av rodfyr i detta
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FoT0 UR KALMAR LANS MUSEUMS ARKIV

som packades i tunnor och saldes. Annu
pa 1800-talet var detta en stor exportar-
tikel. En viktig biprodukt var till-
verkningen av rodfarg som gjordes av
rodfyren.

For att branna alunskiffern behdvdes
méangder av energi. Till en borjan an-
vandes ved. Darfor lades storre delen av
tillverkningen pa fastlandet mittemot
Degerhamn dér Lovers alunbruk blev ett
av de storre i landet. Alunskiffern frakt-
ades pa bat fran brotten i Degerhamn till
Hagbyans mynning dar skiffern lastades
om pa pramar som drogs uppstroms till
alunbruket.

S& smaningom utvecklades pa Oland
tekniken att anvénda den energi som
fanns i alunskiffern. Darmed behdvdes
inte langre de ofantliga méangder ved
som sa nar sopat det smalandska kust-
landskapet rent pa skog. Lovers alun-
bruk flyttade darfor dver till Degerhamn
dar skiffern fanns. Alunbruket lag unge-
far vid den plats dar Cementas fabrik
ligger idag. Samtidigt startade ett annat,
konkurrerande bruk, Olands alunbruk,
langre sdderut. Ruinerna finns fortfa-
rande kvar av detta, det Sodra bruket,
tillsammans med vélbevarade arbetar-



| Degerhamn finns resterna av kalkugnar
kvar i terrangen och skapar en miljo
som lockar fantasin. Har arbetade mén,
kvinnor och barn &nda in pa 1900-talet.

bostéder l1angs den gamla bruksgatan.

Efter narmare 200 ar hade forsaljning-
en av alun haft sin tid. Produktionen
inriktades da istallet pd kalkbranning.
Nu hade man lart sig att anvanda alun-
skiffer som bransle. Darfor fortsatte
brytningen av alunskiffer samtidigt som
kalksten brots i andra stenbrott i nar-
heten. | stora ugnar varvades kalksten
och skiffer. Ugnarna anténdes och fick
brinna tills kalken var fardigbrand. Den
krossades sedan och saldes som brand
kalk. Den brénda alunskiffern blev, lik-
som vid aluntillverkningen, avfall. Det
&r denna rodfargade restprodukt, rodfy-
ren, som fortfarande praglar landskapet
kring Degerhamn.

1888 startade tillverkningen av cement
i Degerhamn. Ett nybildat bolag hade da
overtagit de bada alunbruken och fort-
satte med produktion av alun och brénd
kalk fram till sekelskiftet, samtidigt som

£ L= 2
Cementa av idag tillverkar upp till 2000 ton cement per dygn. Den huvud-
sakliga ravaran ar krossad kalksten fran den 6landska berggrunden.

man satsade pa cement. Aven har an-
véndes till en borjan alunskiffer som
brénsle. Detta foretag var embryot till
dagens Cementa som tillverkar anlagg-
ningscement av krossad kalksten fran
sitt stora brott ute pa alvaret.

Ett mer kortlivat experiment pa stdra
Oland var tillverkningen av lattbetong i
Gronhogen. Denna produkt var tillver-
kad av krossad kalksten och alunskiffer.
Tillverkningen lades ner 1971 sedan pro-
dukten stamplats som halsofarlig pa
grund av lattbetongens innehall av uran.

Genom sina langa traditioner pa sten-
brytningens omrade forvaltar Deger-
hamn ett unikt kulturarv. Saval Riks-
antikvarieambetet som Kalmar lans
museum och Lansstyrelsen klassar detta
kvarlamnade industrilandskap som
utomordentligt  vardefullt.  Omradet
skyddas som fornldmning och &r ett
riksintresse for kulturminnesvarden.

Den gamla bruksgatan i Degerhamn med sina villor har stort kultur-
historiskt varde. Delar av omradet ar utfylit med rodfyr.

, , Redan pa 1700-talet visste man

att alunskiffer innehdll arsenik som ar
giftig. | Linnés dagbok fran Oland 1741 finns en
sédan, intressant anmarkning. Linné besokte da
det stora skifferbrottet i Degerhamn:
”Svarthollar kallas ett slags stora svarta
stenar...da man lagger dem i elden att
rostas, giva de en stark small varpa den
narstaende marker en stickande vitloks-
lukt, som smakar s6tt pa tungan och ar
ganska skadlig, ty de halla arsenik...”

Hur det sag ut i alunbrytningens industriland-
skap i borjan av 1800-talet beskrivs i en annan
reseskildring av C.L. Linnerhielm sedan denne
besokt Lovers alunbruk p& andra sidan Kalmar-
sund:
”Det uppfyllde nejden med en svar rok som
kvafver véaxterna och motar all fagring
detta stélle annars skulle aga... Nu har
detta fatt ett 6de utseende, som okas af
det roda damm, hvarmed allt &r holjt och
tecknat.”

Ar 1800 klagade ocks& bénderna i trakten pé att
skifferroken forstor deras akrar, dar sddden
férintas och hé och halm fordarfvas, sé att
det icke kunna anvéndas &t kreatur.”

Projekt Degerhamn - 5



De farliga tungmetallerna

I 500 miljoner &r har tungmetaller
som kadmium, uran, arsenik, molyb-
den, koppar och vanadin legat lag-
rade i den alunskiffer som finns
bland annat i Degerhamn. | tusentals
ar har élanningar bott, levat och
blivit begravda ovanpa denna
berggrund.

Anda fram till 1700-talet fick alun-
skiffern ligga orérd, anda tills brytning-
en av skiffer startade. Genom den stor-
skaliga sonderdelningen av berget kom
tungmetallerna i dagen och borjade
sakta lacka ut och spridas i omradet. Med
regnvatten och grundvattenstrommar
har metallerna i alunskiffern under flera
hundra ar spridits i omradet och till Kal-
marsund. Denna transport av metaller
till Ostersjon kommer att fortsétta under
tiotusentals ar.

Omfattande undersckningar pa 2000-
talet har visat att bade den vittrande
alunskiffern och de under 200 ar ska-
pade bergen av rodfyr lacker tungme-
taller. Den naturliga alunskiffern och
rodfyren innehaller ungefar lika hoga
halter av metaller. Undantaget ar kad-
mium och vanadin som finns i betydligt
hogre halter i den obrutna alunskiffern
an i rodfyren.

Det finns dock faktorer som bromsar
upp processen med lackande metaller.
Det ar framfor allt det hdga pH-vérdet
som skapas av inblandningen av kalk-
sten i rodfyren norrut i omradet. Kalken
gor att metallerna binds hardare till par-
tiklar i rodfyren. Den kalkhaltiga rodfy-
ren dominerar dar kalkbréanningen
pagatt medan alunrodfyren langre soder-
ut i omradet i stort sett saknar kalk och
lattare lacker ut metaller.

De omfattande undersékningar och
berakningar som gjorts under 2000-talet
har visat att alunskiffern i Degerhamns-
omradet innehaller cirka 8500 ton arse-
nik, 5400 ton uran och 900 ton kad-
mium. Rodfyren innehaller betydligt
mindre mangder, cirka 330 ton arsenik,
213 ton uran och 5 ton kadmium.

Eftersom det finns faktorer som for-
drojer utlakningen av metaller kan bara
en mindre del av dessa mangder lacka ut
under o6verskadlig tid. Undersokningar
av bade grundvattnet och ytvattnet
(regnvatten som rinner i backar och
diken i omradet) har dock visat att
metallerna finns déar. Med ytvattnet
rinner det ut ungefér 8 kilo uran medan
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Undersokningsomradet har delats in i fyra delar. Rodfyren i dessa omraden &ar nagot
olika. Omrade 1 innehaller till stor del rodfyr fran kalkbranning. Langst i soder
dominerar istéllet alunrédfyr fran Olands alunbruk.

Kalla: Projekt Degerhamn, rapport 2005:03.

mg/kg Arsenik

mg/kg Uran
120

100 [~

80 [~

60 [~
40
20 -
1

Omr1 Omr2 Omr3 Omr4 Skiffer Jord

Omr1 Omr2 Omr3 Omr4 Skiffer Jord

mg/kg Kadmium mg/kg Barium

o

— 1600 —
1400
1200
1000

800

400

Re=nll_ -

Omr1 Omr2 Omr3 Omr4 Skiffer Jord Omr1 Omr2 Omr3 Omr4 Skiffer Jord

Halterna av tungmetaller i rédfyr och alunskiffer i omrédets olika delar. Halterna av vanadin
och kadmium ar hégst i den ovittrade alunskiffern medan rodfyren i omrade 1 i norr har hogst
uranhalter. Langst till hdger ses den naturliga bakgrundshalten.
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Degerhamn &r ocksa en miljofraga for Ostersjon. Havet éter sig langsamt in i bergen av rodfyr och

o

lakar ut tungmetaller. Samtidigt ar detta konstgjorda kustlandskap en spektakul&r upplevelse.

om havsytan i Kalmarsund stiger.

mangderna arsenik, kadmium och vana-
din ligger pa ett par hundra gram per ar.
Aven grundvattnet som strémmar
genom omréadet transporterar ut metall-
er i sundet, bland annat allt i omradet
vid hamnen.

Sett till hela Ostersjon ar Degerhamns
bidrag av metaller (&nnu) mycket litet.
Men utslappet strider likval mot flera av
Sveriges 15 nationella miljomal, bland
annat det som handlar om en giftfri
miljo. Den analys som gjorts av miljo-
riskerna kring Degerhamn sager ocksd
att man inte kan utesluta att bade man-
niskor och miljo redan ar paverkade av
metallerna. Bland annat finns kadmium
frdn omradet i bldstang och bldmusslor i
sdra Kalmarsund.

| omradet vid hamnen rinner cirka 140 000 kubikmeter grundvatten ut
per ar. Det har omradet ar ett av de forsta som skulle sattas under vatten

Sodra Mackleby.

Det kan inte heller uteslutas att riskerna
kommer att 6ka i framtiden, exempelvis
genom forédndringar av grundvattnet
eller genom klimateffekter. Modeller
Over en framtida temperaturhdjning
visar att vattenytan i denna del av Oster-
sjon skulle kunna 6ka 40-60 centimeter
till &r 2100. Kalmarsund tar redan idag
pavallarna av rodfyr langs stranden. Om
en sadan dramatisk klimateffekt slar
igenom till &r 2100 skulle en volym av
ytterligare 95000 kubikmeter rodfyr
skoljas ut i Kalmarsund genom erosion.
Denna volym innehaller 11,5 ton arse-
nik, 12,9 ton molybden, 51 ton vanadin
och 8,9 ton uran.

Degerhamn é&r séledes i hog grad ett
problem for Ostersjon.

Det stora skifferbrottet langst norrut i Dege
har bildats en konstgjord sjo. Vid horisonten skymtar bebyggelsen i

Nar alunskiffer vittrar falls metaller ut. Proces-
sen syns tydligt i de gamla brytvaggarna i norra
delen av Degerhamn.

{11
13

rhamn &r sa djupt att det

, , Alunskiffer ar en beteckning pa

svarta lerskiffrar tillhérande mel-
lersta och 6vre kambrium och allra understa
ordovicium. Namnet alunskiffer harror fran
den tid da kambrisk skiffer utgjorde ravara vid
alunberedning (alun &r ett aluminiumsulfat).
Alunskiffern bestar huvudsakligen av kvarts
samt kalium-, aluminium- och magnesiumrika
silikatmineral. Bergarten innehéller dven hog
halt av organiskt material (bitumen), upp till
11 %, och svavel, upp till 6 %. Dessutom ingar
kalk som vanligen &r samlad till s& kallad
orsten, ofta i bankar. Sérskilt i dvre delen kan
alunskiffern innehalla uran, vanadin och en
rad andra metaller. Alunskiffern ar Sveriges
storsta fossila branslereserv samt innehaller
energirdvaran uran jamte flera intressanta
metaller.

Ur BOKEN Geologi — material,

processer och  Sveriges
berggrund Av BENGT LOBERG

Projekt Degerhamn - 7



Vattnet ar storsta halsorisken

er allt ndrmare bebyggelsen langs bruksgatan.

Hur farligt &r det att bo i Deger-
hamn? Fragan &ar oundviklig med
tanke pa de stora mangder tung-
metaller som finns i omradet, bade
naturligt i berggrunden och i de
2,6 miljoner kubikmeter rodfyr
som ligger kvar efter flera hundra
ars industriproduktion.

rakta Metaller

En spektakular flygbild 6ver Degerhamn fran 1926. Roken fran kalkugnarna sveper ut over ett landskap som ar hérjat av manniskan. Bergen av rodfyr trang-

| samband med de undersokningar som
gjorts i Degerhamn sedan kadmiumhal-
terna i reningsverkets slam upptécktes
har man ocksa forsokt analysera risk-
erna for halsa och milj6. Slutsatserna
kan sammanfattas pa foljande satt:

Det &r inte farligt att bo i Degerhamn —
om man k&nner till hur halsoriskerna ser
ut och anpassar sig till dem.

Arsenik. Ett av naturens giftigaste amnen. 0,2
gram, l6st i vatten, raknas som dddlig dos for en
manniska. Arsenik ar bakteriedddande och har
lange anvants bland annat for bekdmpning av
svampar och parasiter, for trdimpregnering och
som insektsmedel. Arsenik kan framkalla cancer.

Uran. Silvervitt, radioaktivt &mne, valkéant for sin
anvandning inom karnkraftindustrin. Uran finns i
bl.a. alunskiffer (och rodfyr) och avger gamma-
stralning och bildar gasen radon. Enligt kemikali-
einspektionens lista raknas uran som mycket gif-
tigt, men bara en liten del av det uran man far i sig
tas upp av kroppen.

Kadmium. Valkand metall frdn miljodebatten,
framfor allt for sin egenskap att lagras upp i lever
och njurar och stanna lange i kroppen. Kan ocksa
ge skelettskérhet hos djur och ménniskor, om man
utsatts fér kadmium under 1ang tid. Metallen har
haft en omfattande anvandning i laddningsbara

8 . Projekt Degerhamn

batterier men har numera av miljoskél ersatts av
andra komponenter.

Molybden. Metallen tillhér de sa kallade spér-
amnen som djur och vaxter behdver for att cel-
lerna ska fungera. Vid hoga koncentrationer blir
dock metallen giftig. Forsok pa djur har visat att
molybden kan ge olika skador, bland annat pa
lever och njurar.

Vanadin. Naturligt vanadin dr svagt radioaktivt.
Amnet ingar i fossila branslen och finns darfor i
luftféroreningar fran trafik och industrier. Hos
manniskan har vanadin visat sig kunna ge luft-
vagsinfektioner.

Barium. Metallen finns, liksom de 6vriga har
ovan, naturligt i jordskorpan. Den &r en metall som
latt tas upp av kroppen och samlas upp i skelettet.
Amnet ar dock inte akut giftigt vid mattliga halter
och anses inte som cancerframkallande.

FoT0 UR DEGERHAMNS HEMBYGDSMUSEUMS SAMLINGAR

Ur medicinsk synvinkel anses de farli-
gaste metallerna i rédfyr och skiffer vara
arsenik, uran och vanadin. Véstra Gota-
landsregionens Miljémedicinska centr-
um har gjort en bedémning av hélso-
riskerna i liknande fall dar rodfyr finns
nara bebyggelse. Sammanfattningen av
denna beddémning séger att de stdrsta
hélsoriskerna & om man dricker vatten

Cif 5y
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Rédfyrens utbredning i Degerhamn.
OLANTMATERIVERKET GAVLE 2005.
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som innehaller arsenik eller uran. Arse-
nik i vattnet kan ge cancer i urinblasan,
lungorna eller huden medan uran kan
skada njurarna. Det sistnamnda géller
for dvrigt aven kadmium.

Déaremot beddms det inte som farligt
att tillfalligt andas in damm eller fa i sig
sma mangder rodfyr. Darfor anser inte
Miljomedicinskt centrum att det é&r
nagot som hindrar att man anvander
tennisbanor, vandringsleder och andra
anlaggningar i omraden med rodfyr.
Daremot paminner man om radonrisken
i bostader som ar byggda pa rodfyr.
Radon orsakas av uran i alunskiffern.

Lansstyrelsen i Kalmar 1an och Morby-
langa kommun har gemensamt diskute-
rat hur man ska anpassa sig till miljo-
riskerna i omradet. Slutsatserna kan
sammanfatts s& har:

= For att undvika att fa i sig arsenik,

uran och andra farliga metaller bor

man inte dricka eget brunnsvatten fran
omradet. Daremot &r det ofarligt att
dricka vattnet fran de djupa, kommu-
nala vattentakterna oster om omradet.

« Man bor inte odla gronsaker for eget

bruk i omraden med rédfyr. Det gjorde

man visserligen forr, berattar gamla

| kalkugnarna slet bade man, kvinnor och barn
med hért arbete. Arbetsmiljon hade knappast
accepterats idag...

barn som leker i omradet vara medvet-
na om riskerna.
= Borrning av nya brunnar i omradet
kommer inte att tillatas eftersom det
kan finnas risk for att fororenat vatten
sprids till det djupare grundvattnet.
Marbylanga kommun kommer ocksa
att ta stor hansyn till miljésituationen i
Degerhamn i den fortsatta, kommunala
planeringen. Det bedoms ocksa som vik-
tigt att oka informationen till bade de

rakta Grundvatten

Grundvattnet och dven privata brunnar i Deger-
hamn har undersokts noga for att kartlagga hal-
terna av tungmetaller. 16 grundvattenror har
installerats pa olika platser och visar att halterna
av arsenik generellt ar laga men hoga eller myck-
et hoga for kadmium, uran och zink, enligt den
skala som anvéands av Naturvardsverket.

Vattnet i de privata brunnarna har genomga-
ende lagre halter av metaller och higre pH-varde
an grundvattenproverna. Ett undantag &r uran
dér brunnsvattnet i fyra fall hade flera ganger
hégre halter &n Varldshélsoorganisationens rikt-
varde for dricksvatten.

De 45-70 meter djupa borrade kommunala
brunnarna éster om omradet har genomgaende
lagre halter av metaller. Dessa brunnar gar ner i
sandstenslagret under alunskiffern. Dar ar hal-
terna av arsenik, kadmium, bly och zink Iaga eller
mattligt héga. Aven halterna av uran ar langt
under WHO:s riktvarde for dricksvatten.

Det pagar standigt diskussioner om vilka
gransvérden som bor finnas ndr det géller halter
av uran, vanadin, arsenik och andra metaller i
dricksvatten. | manga fall &r osakerheten stor om
héalsoriskerna.

| Sverige gar gransen for otjanligt dricksvatten
nér det géller arsenik vid 10 mikrogram per liter
vatten. Varldshélsoorganisationen, WHO, har
samma gransvérde. For uran har WHO foreslagit
gransen 15 mikrogram per liter.

Grundvattnets
innehall av
metaller har
undersokts med
hjalp av matror i

Degerhamnsbor. Men det innebér inte  som bor i Degerhamn och tillfélliga berggrund och
att det ar ofarligt! besokare i omradet. En vandringsled  rodfyrhogar samt
= Man bor akta sig for att fa i sig r6d-  finns redan i omradet, tack vare Deger- SbJr‘:ngn‘;?are berg-
fyr. Framfor allt bor foraldrar som har  hamns hembygdsférening. ’
Spridning till luften (kg)
Arsenik 038
Barium ?
Kadmium 0,07
Molybden ? Regnvatten
Uran ? |mmmmmm—————— '
Vanadin 23 ! Totalaméngder |
.. ! jrodfyr (ton) i
RODFYR EArsenik 327
1 Barium 3420 !
Spridning av metaller fran W R ) | Kadmium 5 1
.. . o Arsenik 0,1
rédfyr och alunskiffer, per ar i | Molybden 345 i
’ 1
mn;)igm g,; ! Vanadin 1330 |
Gifocten &5 020900 SO
Uran 7%
: ; ;
el ! Totalaméngder |
] i alunskiffer (ton) !
Urlakning till ! Arsenik 8540 |
Med grundvatten grundvatten ! Barium 47000 }
till Kalmarsund (kg) / ] Kadmium 917 !
Totalt till Kalmarsund (kg) Arsenik 03 1 Molybden 8060
Arsenik 0,4 " Barium 53 ' Uran ; 5450 '
Barium 17,3 Grundvattenstrémmar Kadmium 09 1 Vanadin 202000 |
Kadmium 10 Molybden 9,0 lmmmmmmmmomoe -
Molybden 17,5 Uran 151
Uran 22.7 Vanadin 03
Vanadin 04

Noggranna forsok har gjorts att berdkna hur mycket metaller som sprids frén skiffer och rodfyr. Den har modellen visar nagra av siffrorna.
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Kulturarvet raddas at framtiden

Resterna av Degerhamns kalkbruk med kvarlamnade kalkugnar och transportgatan for kalksten, rodfyr och alunskiffer klassas av Kalmar lans museum
som en av de mest vardefulla i industriomrédet.

Vad ska man gora at tungmetallerna arenden och nar det géller borrningar i
i Degerhamn? Gar omradet att sanera, % berggrunden.

och hur mycket skulle det i sa fall Detta alternativ, som ocksa antogs av
kosta? Och kan omradet saneras utan milj6- och byggnadsnamnden i Morby-

att man forstor ett av landets mest langa i augusti 2005, &r ett av de minst
valbevarade industriminnen i sitt slag? genomgripande av fem olika forslag och

- innebdr att det kulturhistoriskt vardefulla
Deogerham_n handlar om en t}/(_j“g och landskapet skonas helt fran stora ingrepp
svar konflikt; Respekt for miljo, eko-

som omfattande schaktningar, transpor-
nomi och kulturhistoria. ter av miljontals ton rodfyr, tackning av
stora markytor och andra atgéarder.
Utgangspunkten for detta stallnings-
tagande &r att man inte ens med kostna-
der i miljardklassen skulle kunna lésa
hela miljéproblemet i Degerhamn. RGd-
fyren skulle visserligen, tekniskt sett,
kunna tas bort frdn omradet. Men de
storsta mangderna metaller finns fortfa-
rande kvar i alunskiffern och kommer
aven i fortsattningen — i tusentals ar —att
paverka dven Kalmarsund och Ostersjon.
Tungt vager ocksd kulturarvet — att
kom_mer en del omréder) att behdva hag- vid kalrénmngn ersatte demla Falt bevara det unika industrilandslfapet som
nas in och _skyltas tydligt. Den l(ommtol_ ugnarna sa smaningom av murade kalkugnar ?tt m”,,s‘?,”m Gver flera hundra ars arbete
nala planeringen kommer ocksa att pa-  fer kontinuerlig eldning. Fyra ugnar star fort- i den dlandska berggrunden. I en utred-
verkas pa olika satt, bland annat i bygg- ~ farande kvar. ning inom Degerhamnsprojektet har

Den projektgrupp som haft ansvaret for
flera ars undersokningar i Degerhamn
har utrett flera olika alternativ och fore-
slar att industriomradet klassas som mil-
joriskomrade, alternativt att man infor
sarskilda restriktioner for omradet nar
det galler hur marken anvénds. Detta
innebar ocksd att allminheten, bade
bygdens egna invéanare och tillfalliga
besokare, far information om de héalso-
risker som finns i omrédet. Troligen
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Rodfyr - ett miljoproblem och en tillgdng samtidigt. Rodfyren har anvénts pa

LT

manga olika satt, bland

annat till tennisbanor, som vagfyllnad och som ravara for tegel och gasbetong.

Kalmar lans museum sarskilt pekat pa
omradet med de gamla kalkugnarna och
Degerhamns bruksgata med sina villor,
Cementas omrade med Sveriges aldsta
cementfabrik, samt inte minst Sodra
bruket med ruinen av Olands alunbruk
och de 200-ariga arbetarbostaderna.
Det valda alternativet har kallats alter-
nativ 1 inom Degerhamnsprojektet. En
sammanfattning av alternativen finns i
tabellen har intill. Alternativ 2 har ocksa
noga Overvagts och beddémts som fullt
mojligt att genomfora. Det skulle i kort-
het innebéra att man schaktar bort réd-
fyr i ndrheten av bostadshus och tacker
ytligt liggande rodfyr kring bostaderna.

Enligt alternativ 3 skulle all rédfyr i hela
omradet planas ut och tackas. Beroende
p& hur avancerad tackning som gors
skulle detta alternativ kosta atskilliga
hundra miljoner kronor. Anda dyrare
skulle det bli att frakta bort all rodfyr
frdn omradet. Kalkbrottet i Degerhamn
skulle kunna anvéandas for lagringen.
Kostnaderna for detta alternativ num-
mer 4 har berdknats till mellan en halv
och en miljard kronor. Om rodfyren
klassas som miljofarligt avfall — vilket ar
oklart idag — och maste fraktas langvaga
till exempelvis Sakab (Svensk avfalls-
konvertering AB) kan kostnaderna bli
flera miljarder kronor.

Undersokningar

Arbetet med att undersdka miljon i Deger-
hamn startade 2003 och har betalts med
bidrag fran Naturvardsverket. Undersok-
ningarna har gjorts pa uppdrag av Lans-
styrelsen Kalmar lan.

Arbetet har foljt den kvalitetsmanual som
Naturvardsverket tagit fram for efterbehand-
ling av férorenade omraden i Sverige.

Undersokningarna har ssmmanfattats i ett
antal rapporter:

2004:01 Degerhamns bruksmiljoer.
Kulturhistorisk utredning,
gjord av Kalmar lans museum.
Metodik for undersékningar i
Degerhamn. Visar hur prov-
tagningarna har gatt till.
Inventering av rodfyr och
alunskiffer. Visar var alun-
skiffer och rodfyr finns, pH-
varden och andra kemiska
egenskaper.

2005:04 Karakterisering av rédfyr och
alunskiffer. Berattar om halter
av metaller och i vilken
omfattning rodfyr och skiffer
vittrar.

2005:05 Miljokontroll av grund- och
ytvatten. Visar halter av
metal-ler i vattnet och hur
mycket som transporteras till
Kalmarsund.

2005:06 Geohydrologisk utredning.
Beskriver hur berggrunden
styr grundvattenstrommarna

2005:02

2005:03

Alternativ Atgarder Foljder av atgarderna Berord yta Kostnader i omradet
Landskapsbild och kulturmiljé 2005:07 Massbalanser och spridnings-
0 Inga bevaras. Halsoriskerna kvar mekanismer. Beskriver hur
i"fcohrt’;‘;'tlg]’i‘npgae":'kas aven kemiska faktorer styr sprid-
; ningen av metaller i rodfyr och
A.Degerhamn klassas Landskapsbild och kulturmiljo | 628 000 200 000 kr/ar alunskiffer.
som miljoriskomrade. bevaras. Halsoriskerna minskar . . " . 2
1 B.Information om miljo- | genom information. Begransat 2005:08 RISKDEdomnmg' Genomgang
risker till allmédnheten. | tilltrade minskar omradets av metallerna och deras oegen'
Kommunplanering tillgénglighet. Miljon paverkas skaper och hur de kan paverka
anpassas. dven i fortsattningen. manniskor och miljﬁ.
Degerhamn klassas Landskapsbild och kulturmiljs | 78000 | 13-285 mkr beroende p& 2005:09 Atgéfdsutrednlng. Gar igenom
som miljériskomrade bevaras i stort sett intakt. schaktning, tackningens de olika alternativen for efter-
5 Ré:fl)(/tr té;ks:)ch/eller Héi'!sorislt(.elzlrtn?dmins.kai Be- :\r,nrfg\(tjt];:«:%c;cnhng:r;;)gt behandling av omradet.
schaktas bort néra grénsat tilltrdde minskar . .
bebyggelse (50 m) omradets tillganglighet. Miljon 2005:10 AnSV&I‘SUtI‘.(.Eanng. Ana!,yserar
paverkas dven i fortsattningen. vem sor_n bér ansvaret for
fororeningarna.
All rodfyr tacks. Landskapsbilden féréndras, 628 000 | 100 - 1225 mkr beroende pa
3 Tva huvudforslag, kulturmiljon paverkas starkt. schaktning, tackningens Utover dessa rapporter har en sammanfat-
enkel eller avancerad Halsoriskerna minskar. Miljon, omfattning och transporter tande rapport och en sarskild riskvéirdering
tackning bland annat Kalmarsund, av rodfyr pd omradet . °
paverkas mindre 4n tidigare. tagits fram. Som underlag har ocksa Natur-
vardsverkets studie 6ver omraden med rod-
All rodfyr schaktas bort | Landskapsbilden foréandras, 628000 | 437- 27036 mkr.Su:‘nman fyr i Sverige anvants, liksom en miljomedi-
och lagras miljosakert kulturmiljon paverkas starkt. beror pa bl.a hur langt cinsk bedt')mning av halsorisker av rt')dfyr
4 Halsoriskerna minskar. Miljén, rodfyren ska transporteras forf . stal X !
bland annat Kalmarsund, orfattad av Vastra Gotalandsregionens
paverkas mindre &n tidigare. Miljémedicinska Centrum i Goteborg.
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73 Aluns nytta ar ganska
vidstrackt, sa val uti Medicin,
som ock i synnerhet uti konster

och Handtverk, samt uti
hvarjehanda hushalds behof.

Vid Fargerier ar den hogst
oundgangelig bade till Ylle- och

Linnevarors betning, eller beredning
at antaga hvarjehanda fargor.

SVEN RINMAN | SITT BERGWERKSLEXIKON 1788

N&gra av de forsta alunkristallerna
fran Lovers alunbruk finns i
Degerhamns hembygdsmuseum.
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