LANSSTYRELSEN KALMAR LAN
INFORMERAR

Luftutslapp
| Kalmar lan 2002

-k¥y . . Lansstyrelsens

Kalmar lans luftvardsforbund meddelande 2006:02



Luftutslapp i Kalmar lan 2002
Meddelande 2006:02

ISSN 0348-8748
ISRN LSTY-H-M--2006/02 --SE

Utgiven av: Lénsstyrelsen Kalmar lan
Ansvarig enhet: Miljoenheten

Forfattare: Susanne Martinsson
Handledare: Roland Enefalk

Omslagsbild: Therese Séfstrom

Tryckt hos: Hogskolan i Kalmar, mars 2006

Upplaga: 100 ex, 1:a upplagan




Forord

Denna inventering beskriver utsldppen till luft i Kalmar 14n ar 2002 och har
genomforts pa uppdrag av Kalmar léns luftvardsforbund.

Rapporten har utarbetats av Susanne Martinsson pa Lénsstyrelsen i Kalmar lén.
Projektledare har varit Roland Enefalk, sekreterare i Kalmar lins
luftvardsforbund. Inventeringen av utslédppen inleddes av Marie Jonsson (Kalmar
kommun) och Olof Jonsson (Lansstyrelsen Kalmar) tog fram emissionerna fran
Industrierna och djurhallningen.

Ett stort tack riktas till alla som bistdtt med material och expertis vilket gjort
denna rapport mgjlig.

Kalmar 1 februari 2006

Susanne Martinsson
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1. Sammanfattning

I denna rapport sammanstills luftutsldppen 1 Kalmar 14n for &r 2002. Emissionerna
redovisas per killa, amne och for respektive kommun. Utsldppen har rdknats fram

utifran nationell och lokal statistik samt uppmditta eller uppskattade vérden. De
fororeningar som inventerats dr svaveldioxid, kvdveoxider, ammoniak, flyktiga

organiska &mnen och koldioxid (fossil och fran biobrinsle). For att {4 en
heltdackande bild har nio olika kéillor undersokts: industrier, arbetsmaskiner,

djurhallning, flyg- och tagtrafik, 16sningsmedel och produktanvéndning, sjofart,

smaskalig uppvarmning och vagtrafik.

Inventeringen visar vilka killor som har storst betydelse for utsldppen och ar en bra

grund for miljovardsarbetet. Tabellen nedan redovisar emissionerna for de olika

amnena och hur stor andel respektive kélla bidrar med. Flyg- och tagtrafiken har hir

slagits samman eftersom de stdr for en liten del av det totala. Lanets betydande

kallor &r vigtrafik, de stora industrierna och sméskalig uppvarmning.

Tabell 1. Luftutslapp i Kalmar ldn 2002 (avrundade vérden i ton).

Flyktiga
Kvave- | Ammo- organiska | Koldioxid
Svavel | oxider | niak |Kvave| amnen (COy) Koldioxid
Kalla (S) | (NOy) | (NH3) | (N) (VOC) fossil (COy) bio
Industrier 3701 1900 200 570 370 472000 2135000
Arbetsmaskiner 04| 1700 - 530 430 122 000 -
Djurhéllning - -1 2800| 2300 - - -
Flyg- och
tdgtrafik 0,4 47 - 14 4 5 040 -
Losningsmedel
& produktanv. - - - - 1 500 - -
Sjofart - 530 - 160 1 600 44 000 -
Smaskalig
uppvarmning 105 310 - 95 4 300 161 000 328 000
Vigtrafik 31 3020 - 920 1 300 657 000 -
Totalt Kalmar
lan 480 7500] 3000| 4600 9500, 1461000| 2463000

Tidigare har utslappen 1992 och 1996 inventerats. En positiv utveckling av
utslidppen till luft ses 1 lanet (figur 2). Mellan aren 1996 och 2002 har alla

undersokta dmnen, utom ammoniak, minskat. Ammoniakutsldppen star kvar pa

ungefdr samma niva som senaste inventeringen. Den biogena koldioxiden har dkat
kraftigt med 6ver 70 procent, vilket inte ska ses som nagon belastning pd miljon.
Luftutsldappen av flyktiga organiska @&mnen (VOC) och fossil koldioxid dkade
mellan 1992 och 1996, se figur 1. Denna trend har vént, mellan de tva sista
inventeringarna stir VOC {or den storsta minskning (-38 %) och minsta
minskningen tillfér den fossila koldioxiden (-11 %). Aven kviiveoxiderna och
svavel har fortsatt minska rejélt, 1 bada fallen cirka 30 procent.
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Figur 1. Forandring av luftutsldppen mellan &ren 1992 och 1996.
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Figur 2. Forandring av luftutslippen mellan &ren 1996 och 2002.

Miljomalet for svavel som ska nas innan 2010, ndddes redan 2002. For att na
resterande mal dr det en bit kvar. Mest krafttag méste det till for att nd malen {or

kviaveoxider och fossilt koldioxid.




2. Inledning
2.1 Bakgrund

Denna rapport som redovisar emissionerna i Kalmar lén &r 2002 ar den tredje i
ledet. Forsta inventeringen av detta slag genomfordes 1992 med en efterfoljare
1996. Inventeringen har gjorts pa uppdrag av Kalmar lans luftvardsforbund 1
samarbete med linsstyrelse, kommuner och foretag. For att se utvecklingen av
lanets luftutslapp jdmfors resultaten fran denna undersokning med motsvarande
rapport av 1996 érs utsldpp. For vissa kéllor ger denna jamforelse en missvisande
bild pé grund av olika berdkningsmodeller och utgdngsmaterial mellan aren, vilket
anges 1 texten. For vidare fordjupning innehaller bilaga 2 de berdkningsunderlag
som anvants.

De fororeningar som undersokts &r:

Svaveldioxid (SO,)
Kviaveoxider (NOy)
Flyktiga organiska &mnen (VOC)

Koldioxid (CO,) uppdelat pa fossila killor och biobréinslen
e Ammoniak (NHj3)

Aven luftutslipp for andra parametrar som exempel partiklar och koloxid har
berdknats i vissa fall dir emissionsfaktorer varit tillgéngliga. Resultaten i denna
rapport bor inte ses som exakta virden. Att berdkna utslédpp till luft innebér att vissa
antaganden och forenklingar maste goras. Vissa resultat i undersdkningen bygger pé
detaljerad data pa lins- och kommunnivd, medan andra ar utrdknade utifran
nationell statistik och medfor ddrmed en hogre osédkerhet.

2.2 Syfte

Syftet med foreliggande rapport &r att kartlagga luftfororeningsutslédppen fran olika
killor i Kalmar 1dn &r 2002. Kartldggningen ska anvindas till att:

e Bedoma olika killors betydelse for den regionala situationen

e Bedoma olika kéllors betydelse lokalt for minniskors hilsa

e Bedoma vilka kéllor som behover atgardas och hur detta kan goras

e JimfGra utslappen med nationella och regionala miljomal samt med
utsldppen 1 Kalmar ladn ar 1996

2.3 Kalmar lan

Béde Kalmar lins yta och befolkning utgdr cirka 3 procent av Sveriges. I ldnets
sO0dra delar finns merparten av befolkningen, industrierna och jordbruket. Norra
lanet praglas av mindre orter med enstaka storre industrier och jordbruk. Lénet ér
uppdelat pa tolv kommuner och folkmangden for dessa kan utldsas i tabell tva.

Kalmar lan &r framst ett industrilin som industrialiserades tidigt med manga
jarnbruk, pappersbruk, sdgverk och manufakturindustrier av olika slag. Mot slutet
av 1900-talet hade de flesta lagts ner.



Viktiga niringar 2002 &r jord- och skogsbruket med néra anknytning till
forddlingsforetag inom trd- och skogsindustrin samt slakterier och mejerier. Kalmar
lén har en forhéllandevis hog andel sysselsatta inom industrin.

Tabell 2. Folkméngden i Kalmar 14n 2002-12-31. Kélla: SCB

Kommun Folkméngd| Procentandel
Borgholm 11162 5%
Emmaboda 9 690 4%
Hultsfred 14 893 6 %
Hogsby 6 300 3%
Kalmar 60 066 26 %
Monsteras 13 220 6 %
Morbylanga 13 430 6 %
Nybro 19 871 8 %
Oskarshamn 26 161 11 %
Torsas 7293 3%
Vimmerby 15 628 7%
Vistervik 36913 16 %
Kalmar lén 234 627 100 %

2.4 Miljomal

Riksdagen har antagit 16 nationella miljokvalitetsmal med syftet att Gverlamna ett
samhadlle till ndsta generation déir de stora miljoproblemen ar 16sta. Ett antal
tidsbestimda delmal har satts for att nd upp till miljokvalitetsmélen. De nationella
delmalen ligger till grund for regionala miljomal, som antagits av Lansstyrelsen 1
Kalmar l4n. De regionala mélen som avser utsldpp av luftféroreningar finns under
kapitlet utslapp dmnesvis.

Miljokvalitetsmaélet frisk luft:

”Luften ska vara sa ren att manniskors halsa
samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas.”

Detta miljomal ska vara uppnatt inom en generation och innebdr att:

’Halterna av luftféroreningar 6verskrider inte
lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véxter,
djur, material och kulturféremal. Riktvardena
satts med hansyn till personer med
overkanslighet och astma™.



3. Utslapp fran olika kallor - metod och resultat

Den generella formeln for berdkning av luftutslapp ér:
Totala utslappet = aktivitet e emissionsfaktor

Aktiviteten uttrycker till exempel den energimingd som produceras i en
energianldggning per ar eller antal fordonskilometer som kors under ett ar.
Emissionsfaktorn beskriver data relaterad till en aktivitet, gram VOC som slidpps ut
per kubikmeter ved vid uppvarmning eller gram kvaveoxider som sldpps ut per
kilometer vid fordonskoérning.

3.1 Industrier

Industrier (A- och B-anldggningar) ar anldggningar som &r tillstandspliktiga enligt
miljobalkens A- och B-listor, vilka innefattar storre industrier och
energianldggningar. De stora djurhallningsanldggningarna har inte tagits med under
industrier, trots att de ar tillstdndspliktiga. Dessa redovisas under kéallan
djurhallning.

Foto: Roland Enefalk

Emissionsuppgifterna dr himtade fran 2002 &rs miljorapporter for respektive
industri. En miljorapport dr foretagen skyldiga att 1amna till 1ansstyrelsen eller
kommunen varje ar och uppgifterna hirifran anses noggranna. Samma metodik ar
anvénd for aren 2002 och 1996 vilket gor att jamforbarheten dr god. I forra
rapporten redovisades utsldppen fran C-anldggningar, anmédlningspliktig miljofarlig
verksambhet, detta gors inte hir eftersom uppgifterna ar ofullstdndiga.

Resultat

Industrier och forbranningsanldggningar stér for den storsta utslappsposten av
svavel 1 ldnet, vilket innebér cirka 370 ton under det undersokta aret. De bidrar dven
med en fjardedel av kvdveoxiderna och cirka 30 % av koldioxiden samt dver 2
miljoner ton koldioxid frén biobrénslen.



De tvé storsta industrierna 1 ldnet stdr for runt 70 % av denna kaéllas utslépp av
svaveldioxid, kvaveoxider och koldioxid och 6ver 80 % av emissionerna av
koldioxid fran biobrénslen, se bilaga 2. Tabell 3 visar industriernas totala utslapp
samt fordelat pa forbrénningsanldggningar och industrier.

Tabell 3. Luftutslapp fran industrier 2002, uppdelat pé andel fran forbranningsanlidggningar
och industrier (ton).

S
Utslappskalla | fossil | Shio | NOx | NH; | N | VOC CO; CO; bio

Forbrannings- 10 20 200 0 50 40 23000 193000

anlidggningar

Industrier 210] 1130|1700 200 520 330 449000 1942000
Industrier 220 150{ 1900, 200| 570 370 472000/ 2 135000
totalt

3.2 Smaskalig uppvarmning

Smaskalig uppvirmning leder till utslapp
av miljofarliga @mnen. Eldning av olja
medfor utsldpp av koldioxid som bidrar till
vaxthuseffekten, medan ved och pellets
inte gor det eftersom motsvarande miangd
forutsitts bindas vid trddens tillvéxt.
Vedeldning kan didremot ge stora utsldpp
av flyktiga organiska dmnen som anses
farliga ur hilsosynpunkt. Med smaéskalig
uppvidrmning menas uppvirmning av
lokaler med pannor pa en effekt mindre dn
60 kilowatt.

Foto: Therese Safstrom

Fakta om antal pannor av olika slag dr himtat fran Raddningsverkets
arsrapportering dver sotningsverksamheten 2002. Denna statistik dr uppdelad efter
uppvarmningssitt och sotningsfrister. Uppvarmningssétten som dr berdrda i denna
rapport &r fastbrénslepannor, oljepannor och lokaleldstdder. Sotningsfrister anger
hur ofta sotning sker. Med hjélp av Raddningsverket har statistiken dversatts till
motsvarande typ av panna, som presenteras nedan under berdkningar.

Ambitionen var att dela in lokaleldstdderna pa samma vis som vedpannorna, i
miljogodkinda eller inte. I utgangsmaterialet var dessa indelade i tva sotningsfrister,
innebdrande att de sotas varje ar eller vart tredje. Sotningsdistrikten i lanet
kontaktades for att fa hjdlp med indelningen men ingen statistik fors ver antalet
miljogodkinda lokaleldstdder. De uppskattningar sotningsdistrikten gjorde var
mycket varierande, fran 10 till 80 procent miljogodkénda lokaleldstdder. Med
anledning av detta svarhanterliga resultat genomfordes berdkningarna istdllet med
olika emissionsfaktorer for olika sotningsfrister.



Berakningar

Berdkningarna avser emissioner fran villor och hyreshus med egna olje- eller
fastbrinslepannor for uppvirmning. Bidraget fran villor och hyreshus som ar
anslutna till fjarrvdrmenétet faller under punktkéllor fran respektive
fjarrvarmecentral. Det vill sdga att dessa aterfinns till storsta delen under Industrier.
Berédkningssittet och utgangsmaterialet 1996 och 2002 skiljer sig at, vilket maste
beaktas vid jamforelser.

Berdkningarna grundas pa foljande indelning av eldstéder, inom parentes anges
procentandelen i lanet: miljogodkdnda vedpannor (6 %), ej miljogodkénda
vedpannor med ackumulatortank (3 %), ej miljogodkidnda vedpannor utan
ackumulatortank (6 %), lokaleldstader (68 %) och oljepannor (17 %). En
miljogodkind vedpanna dr utrustad med keramisk insats, vilket ger bittre
forbranning.

Den érliga nettoenergileveransen for de olika uppvarmningsformerna har antagits
vara foljande: 25 000 kWh {6r ved- och oljepannor, 6 250 kWh for lokaleldstader
med sotningsfrist ett ar respektive 1 250 kWh {or de med sotningsfrist tre ar. Den
storre energileveransen for lokaleldstdder som sotas varje ar, bygger pd antagandet
att det eldas oftare i sddana. Aven emissionsfaktorerna for dessa ér ligre. Det
bygger pd antagandet att de som eldar mycket ocksé har nyare eller béttre eldstader
som genererar mindre luftutslépp.

Vid berdkning av luftutslapp fran smaskalig uppvarmning har f6ljande formel
anvands:

Utslapp (kg) = energileverans (kWh/ar) / verkningsgrad e emissionsfaktor
(kg/kWh)

Resultat

Smaskalig uppvirmning leder till stora emissioner av flyktiga organiska &mnen
(VOCQ). I Kalmar lin stir uppvarmningen for den klart stdrsta andelen av de totala
VOC utslidppen, innebérande cirka 45 %. Luftutslédppens storlek vid vedeldning
beror till stor del av pannans konstruktion, vedkvalitet och lufttillférsel. En
vedpanna som inte har ackumulatortank och keramisk insats avger cirka 18 ganger
hogre halter av VOC, jamfort med en miljogodkiand vedpanna. Det finns ungefar 6
200 ej miljogodkdnda vedpannor utan ackumulatortank i ldnet, dessa ar
uppvarmningens storsta kélla till VOC utslapp (80 %). En femtedel av den
smaskaliga uppvarmningen sker med olja som brénsle i Kalmar lén, resten eldas
med ved. Narmare 161 000 ton fossilt koldioxid sldpptes ut i l&net 2002 via
oljepannorna. Drygt en tiondel av den koldioxid som slépps ut vid forbranning av
biobrinslen kommer fran den smaskaliga uppvarmningen. Av svavelutsldppen ar 55
ton biogent och resten fossilt. I tabell 4 redovisas emissionerna fran smaskalig
uppvarmning.

Tabell 4. Luftutslépp fran smaskalig uppvarmning i Kalmar l&n ar 2002 (ton).

Utslappskalla S NOy N VOC CO, | CO;,bio
Smaskalig 105 310 95 4300| 161000| 328000
uppvarmning




3.3 Flygtrafik

Luftutsldppen fréan flygtrafiken giller ldnets flygplatser Kalmar, Oskarshamn och
Hultsfred-Vimmerby. Uppgifter om luftutslédpp ar inhdmtade fran flygplatsernas
miljérapporter for ar 2002. Hér redovisas utsldppen fran flygplanen da de befinner
sig under 915 meters hojd, en sé kallad LTO-cykel (landing and take off cycle). En
LTO-cykel omfattar uppvarmning, start och flygning upp till 915 meters hojd och
sedan frdn 915 meter ner till landning och in-taxning. Utslédpp pd hogre hojd dn 915
meter har inte beréknats 1 denna inventering. Dessa emissioner paverkar inte lokalt,
utan upptrader som regionala luftféroreningar.

Gillande parametern VOC ir forutom flygplanens bidrag dven de utsldpp som
genereras vid flygplatsernas branslehantering medriknat. For Kalmar flygplats ér
detta utslapp berdknat utifrén brénsleforbrukning. I Hultsfred-Vimmerbys och
Oskarshamns miljorapporter presenteras detta vérde utréknat.

Resultat

Flygtrafikens utslapp till luft under LTO-cykeln &r minst av de undersokta kdllorna.
Storsta emissionen dr koldioxid som utgoér 2 600 ton eller 0,2 % av lénets totala.
Kalmar flygplats har storst landningsfrekvens 1 ldnet och med det foljer mesta delen
av utsléppen. I tabell 5 ar flygplatsernas emissioner sammanstéllda.

Tabell 5. Luftutslapp fran flygtrafiken pa Kalmar léns flygplatser ar 2002 (ton).

Utslappskalla S NOy N VOC CO, CO
Flygtrafiken 0,4 7 2 2 2 600 29
3.4 Sjofart

Vid berdkning av utsldpp som genereras fran sjofarten i Kalmar l4n har foljande
indelning anvints: fiskefartyg, handelsfartyg, fritidsbatar och arbetsfartyg.

Foto: Rfc-)land -E-nef"alk'.
Berakningar

Som utgidngsmaterial for fiskefartygen har emissionerna fran 1996 ars rapport
anviants. Uppgifter om fiskeflottan for d&ren 1996 och 2002 har fatts fran
fiskefunktionen pa Lénsstyrelsen 1 Kalmar. Antalet fartyg har minskat fran 224 ar
1996 till 168 stycken &r 2002. Utslappen har beréknats per fiskefartyg 1996 som
sedan har tillampats pa antalet fiskefartyg 2002.



Uppgifter om handelsfartygen som anloper hamnarna i lédnet har erhallits fran
hamnarna: Kalmar, Oskarshamn, Vistervik, Monsteras Bruk, Bergkvara och
Cementa i Degerhamn. Den totala mingd gods som transporterats i hamnarna har
anvénts, uppdelat pa gods fran tankfartyg och 6vrigt gods. Den genomsnittliga
transportstrickan inom ldnets farvatten har satts till 100 kilometer, vilket & samma
stracka som anvindes i forra inventeringen. Emissionsdata och energiférbrukning
for fartygen kommer fran Sjofartsverket. De emissionsfaktorer som anvints vid
berdkningarna ger luftutslépp 1 totalkolviten (THC), innefattande mer féreningar &n
de flyktiga kolvatena. THC har dnd4 stéllts likvérdigt med VOC.

Foljande formler har anvints for handelsfartygen:

Totala forbrukade energin (kWh) = medelenergiférbrukningen for handelsfartygen
(kWh/tonkm) e transporterad mangd gods (ton) e genomsnittliga
transportstrackan inom lénet (100 km)

Utslapp (g) = totala forbrukade energin (kWh) e emissionsfaktor (g/kWh)

Det finns inte ndgon statistik dver antalet fritidsbatar. Samma emissioner har déarfor
antagits for 2002 som 1996, i brist pa uppgifter over utvecklingen. Utslédppen har
troligen minskat i takt med att forsiljningen av miljovénligare motorer har dkat.
Aven arbetsfartygens antal har varit svara att bringa klarhet i, varfor 1996 &rs
emissioner anviants dven for 2002.

Resultat

Sjofarten 1 lanet bidrar avsevirt till de flyktiga organiska fororeningarna. Under
2002 tillfordes cirka 1 600 ton VOC som i relation till 6vriga kdllor motsvarar
knappa 20 %. VOC kommer mest fran fritidsbitar och fiskefartyg medan
kvaveoxider mest kommer frén handelsfartyg. I tabell 6 kan utsldappen fran sjofarten
utldsas.

Tabell 6. Luftutslépp fran sjofarten i Kalmar lan 2002 (ton).

Utslappskalla NOy N VOC CO; CO

Fritidsbatar 28 9 1070 15100 2 800
Fiskefartyg 62 19 501 8 000 1200
Arbetsfartyg 102 31 4 4 800 15
Handelsfartyg 340 103 13 16 200 19
Sjbfarten totalt 530 160 1600 44 000 4 010

3.5 Tagtrafik

Tégtrafiken bidrar med luftutsldpp genom dieseldrivna tadg. Tagoperatdrerna som
trafikerade ldnet med dieseltrafik 2002 var Green Cargo med godstrafik och BK Tég
med persontrafik. Gods kordes mellan Kalmar och Monsteras Bruk en till tva
ganger varje vardag. Persontrafik kdrdes med motorvagnar och Kustpilentag med
tre till sex dubbelturer per dag pé en banlidngd av sammanlagt 286 kilometer.
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Berakningar

Med hjilp av berdkningsprogrammet SJ Miljokalkyl har emissionerna for
persontrafiken riknats fram. Kalkylen ger luftutslédpp per resa och person for
koldioxid, kolvéten, kviveoxider och partiklar. Av Green Cargos miljdavdelning
har beriknade emissioner erhallits som bygger pa korstrackor i 1dnet under 2002.

Foto: Roland Enefalk

Resultat

Inga utav tigtrafikens emissioner dverstiger 1 % av lanets totala. Emissionerna fran
person- och godstrafiken presenteras i tabell 7.

Tabell 7. Luftutslépp fran tagtrafiken i Kalmar 14n &r 2002 (ton).

Utslappskalla S NOy N VOC CO; Partiklar
Persontrafik - 35 11 2 2240 2
Godstrafik 0,001 4 1 0,3 240 -
Tagtrafiken

totalt 0,001 40 12 2 2 500 2

3.6 Vagtrafik

Luftutslépp av olika &mnen vid kdrning pa végnétet 1 lanet har berdknats.
Berdkningen dr uppdelad pa bensindrivna och dieseldrivna personbilar samt
dieseldrivna bussar, létta lastbilar och tunga lastbilar 1 tvé viktklasser.

Berakningar

Statistik fran SCB och Energimyndigheten 6ver miangd levererat briansle har anvénts
som utgadngsmaterial vid berdkningarna. Detta material anger brinsleleveranser till
lanet och respektive kommun. Antagandet har gjorts att allt levererat brinsle séljs
och forbrukas under dret. Denna undersokning har inte tagit hdnsyn till att brinsle
kops 1 ldnet och forbrukas utanfor ldnsgrianserna eller vice versa.
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Vid berdkningar av luftutslapp fran vigtrafiken har f6ljande grundformler anvénds
for respektive fordonsslag:

Levererad mangd bransle (1) = fordonets bransleférbrukning (I/km) e kord stréacka
(km)

Utslapp (kg) = kord stracka (km) e emissionsfaktor (kg/km)

De emissioner som kommer fran de bensindrivna personbilarna har réknats fram
genom att forst ta reda pa trafikarbetet (kord stracka) under aret. Detta har gjorts
genom att dividera levererad mingd bensin med personbilarnas genomsnittliga
bransleforbrukning. For att berdkna utsléppet har det arliga trafikarbetet
multiplicerats med emissionsfaktorer for de olika &mnena. De dieseldrivna
personbilarnas utslédpp har riknats fram utifran nationell statistik som visar att dessa
bilar kors dubbelt sa 14ngt per ér, jimfort med en bensinbil.

Utslédppen frdn de tunga fordonen har berdknats med dieselforsdljningen som grund.
Utifrén nationella siffror har den procentuella andelen av trafikarbetet for respektive
tungt fordonsslag riknats fram, med antagandet att detta representerar ldnet. Detta

har sedan anvénts i utrdkningarna som bygger pa samma modell som personbilarna.

Resultat

Vigtrafiken medfor stora utslépp av vaxthusgasen koldioxid. En ndrmare
granskning av ldnets situation visar att under 2002 tillférdes 657 000 ton koldioxid
till atmosfaren via fordon. Detta motsvarar 45 % av ldnets utsldpp av fossil
koldioxid och &r den storsta utsldppsposten. Ytterligare ett problem ir att stora
mingder kvidveoxider sldpps ut, tva femtedelar stod fordonskdrningen for.
Fordonsparken domineras av personbilar vilket ocksa speglar utslédppen. I alla fall
utom for kviveoxider och partiklar star personbilarna fér mesta delen av
emissionerna.
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De tyngsta lastbilarna avger betydligt mer kvéveoxider och partiklar jamfort med en
personbil, i bada fallen 6ver 20 gdnger mer per kilometer. Emissioner per
fordonstyp kan utldsas ur tabellen nedan.

Tabell 8. Luftutslapp fran végtrafiken i Kalmar ldn 2002, uppdelat per fordonstyp (ton).

Fordon S NOy N VOC COy CO |Partiklar
Personbil 2 930 280 1100| 423 000| 8400 26
Buss 0,1 300 90 15| 27000 130 13
Litt lastbil 0,2 160 48 84| 49000 740 12
Tung lastbil

3,5-16 ton 0,1 340 104 16| 28000 85 12
Tung lastbil

>16 ton 0,3 1 300 400 491 131 000 340 33
Véagtrafiken

totalt 3] 3020] 920 1300| 657000| 9700 97

3.7 Arbetsmaskiner

Arbetsmaskinerna ar uppdelade pa arbetsfordon och arbetsredskap. Arbetsfordon i
sin tur har delats upp pé jordbruk, skogsbruk och 6vriga. Utsldppen ér berdknade
utifran riksstatistik, avseende ar 2002, som har delats ner till regional nivd med
olika metoder. Statistiken &r hdmtad fran rapporten “Uppdatering av utslédpp till luft
frén arbetsfordon och arbetsredskap for Sveriges internationella rapportering”.

Det rader en relativt stor osékerhet vid emissionsberdkningar for arbetsmaskiner.
Detta beroende pa att kunskaperna om modeller och verktyg for berdkningar ar
begransade. Darfor ska slutsatser dras med forsiktighet. Utsldppen bygger pa
riksstatistik och speglar inte alltid de lokala variationerna.

Arbetsfordon évriga

I denna kategori ingér luftutsliapp frn arbetsfordon anvinda i foljande branscher
och sektorer: hamnar, jirn- och stélindustri, jirnvag, flyg, skogsindustrin, forsvaret,
entreprenadverksamhet, hushall och offentliga sektorn. Snoskotrar utgor det
overvigande antalet bensindrivna arbetsfordonen i Sverige. Dessa har riknats bort
tillsammans med arbetsfordon fran gruvindustrin, eftersom dessa inte finns
representerade inom lénet.

Vid fordelning av utsldppen pé lokal nivd har emissionerna for hela Sverige raknats
om till utsldpp per invanare. Vilket i sin tur har fordelats enligt befolkningsstatistik
till respektive kommun.

Arbetsfordon skogsbruk

Denna del innehaller emissioner fran skogsmaskinerna skordare och skotare.
Skogsbrukets riksutsldpp har forst rdknats om till utslédpp per avverkningsvolym,
vilket sedan multiplicerats med lénets avverkningsvolym. Fordelning pé
kommunniva har gjorts med hjélp av kommunernas skogsarealer i1 forhallande till
lanets. Statistikunderlag for utrakningarna kommer fran Skogsstyrelsen.
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Arbetsfordon jordbruk

Utsldppen dr berdknade fran traktorer, skordetroskor och lastare som anvénds 1
jordbruket. Emissionerna har brutits ner pd lokal nivé efter andelen dkermark i
respektive kommun. Uppgifter om dkerarealer kommer fran Jordbruksverket.

Arbetsredskap

Arbetsredskapen domineras av emissioner fran griasklippare och kompressorer.
Redskap som anvinds inom olika branscher och sektorer finns med 1
undersokningen sasom industri- och anldaggningsverksamhet, offentlig verksambhet,
tradgérds- och fritidsverksamhet, kyl- och frysaggregat och skogsbrukens redskap
som till exempel motorsdgar. Utsldppen fran arbetsredskap dr fordelade utifrdn
nationell data till kommunnivé i proportion till folkméngden.

Resultat

Genom anvéndning av olika sorters arbetsmaskiner tillfors ungefdr lika stor mangd
kvdveoxider som fran regionens A- och B-anldggningar. Storsta delen kommer fran
jordbrukets arbetsfordon och de 6vriga arbetsfordonen, som dven slépper ut mest
koldioxid. Ungefar 122 000 ton fossil koldioxid kommer fran denna killa,
motsvarande 8 % av ldnets totala. Arbetsredskapen bidrar med storst méngd av de
flyktiga organiska fororeningarna och koloxiden. De olika arbetsmaskinernas
utslépp ar sammanstillt i tabell 9. Parametrarna lustgas (N,O) och metan (CHa)
finns dven representerade.

Tabell 9. Luftutslépp fran arbetsmaskiner i Kalmar ldn 2002 (ton).

Partik-
Utslappskalla S NOy | N |VOC| CO, CO | N,O | CH4 lar
Arbetsfordon
ovriga 0,1 610 190 87| 42000 270 18 3 50
Arbetsfordon
jordbruk 0,1 630 190 110| 42000 260 17 2 61
Arbetsfordon
skogsbruk 0,11 290 87 37( 20000 100 9 1 22
Arbetsredskap 0,1 210 65| 200| 17000/ 1450 6 5 18
Arbetsmaskiner
totalt 0,411700| 530 430| 122000|2 100 50 11 150
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3.8 Djurhallning

Avgangen av ammoniak frdn djurhallning har berdknats med dataprogrammet
STANK in MIND. Djurantalet har himtats frin SCB. Godselhanteringen har
antagits ske efter samma procentuella fordelning i alla kommuner, se bilaga 2.

Resultat

Ammoniakutsldppen fran djurhéllningen i Kalmar lén var cirka 2 800 ton ar 2002.
Réknat i rent kvéve star djurhallningen for 6ver hilften av utslédppen. Jimfort med
ar 1996 var siffran oférdndrad, detta trots att antalet mjolkkor minskat med 9 %,
antalet svin minskat med 11 % och antalet hons minskat med 7 %. Att dikor och
ungdjur 6kat med 32 % respektive 5 % forklarar inte det oférdndrade resultatet.
Minskat utslédpp genom forbéttrad godselhantering hade kunnat forvéntas. En
djupare analys behovs av ingdngsdata och berdkningsmetoden, som fordndrats en
del mellan 1996 och 2002.

i X

Foto: Lotta Osterberg

3.9 Losningsmedel och produktanvandning

Flyktiga organiska &mnen avgar till luften vid 16sningsmedel- och
produktanvdndning. Denna avgang ar 2002 i Sverige var 6,3 kilo per person. Siffran
har tillampats for Kalmar 14n och emissionerna har fordelats efter invinarantalet.
Resultatet av detta gav cirka 1 500 ton VOC som sldpptes ut i ldnet genom denna
anviandning. Detta representerar cirka 16 % av den totala utsldppsméngden.
Statistikmaterialet 4r hdmtat fran Miljomaélsportalen.
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4. Utslapp amnesvis

I detta kapitel presenteras resultaten per &mne i form av cirkeldiagram, som visar
killornas inbordes andel av utsldppen samt diagram 6ver utvecklingen mellan aren
1992, 1996 och 2002 med miljomalsgrans utsatt. Lite inledande fakta runt varje
amne f0ljs av resultaten.

4.1 Svavel (S)

En bidragande orsak till forsurning av mark och vatten ar utsldppen av svaveldioxid.
Svavel sldpps ut 1 luften mest som svaveldioxid. Denna omvandlas i luften till
svavelsyra, som i sin tur aterfinns i regn och snd. Vid forbranning av svavelhaltiga
brinslen, som olja och kol, bildas svaveldioxid. Aven biobriinslen innehéller en viss
méngd svavel.

Miljomal for Kalmar lén:

Utslappet av svaveldioxid ska minska fran 1 300 ton &r 1996 till 1 150 ton ar 2010.
I rent svavel motsvarar det en minskning fran 650 till 575 ton ar 2010.

Industrierna och den smaskaliga uppvirmningen dominerar utsldppen av svavel till
luft. Sodra Cell 1 Monsteras stod for det storsta enskilda utsldppet. Uppvarmningen
ledde till emissioner av cirka 50 ton fossilt svavel och 55 ton svavel med ursprung
fran biobransle. Figur fyra visar att gransen for det regionala miljomalet ar 2010
klarades redan 2002.

Svavel (S)

Végtrafik
1%

Smaskalig
uppvarming
22%

Industrier
77%

Figur 3. Den procentuella fordelningen av killornas andel av de totala svavelutslédppen.
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Svavelutslapp i Kalmar lan 1992, 1996 och 2002

800 —+
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400 —+

—e— Miljsmal 2010

Emissioner (ton)

200 +
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1992 1996 2002

Figur 4. Svavelutslédppens utveckling mellan aren 1992, 1996 och 2002, bygger pa resultat
fran inventeringar gjorda i lénet.

4.2 Kvaveoxider (NOy)

De viktigaste kvaveoxiderna dr kvidveoxid (NO) och kvivedioxid (NO,). I luften
omvandlas de till nitrat, som bade forsurar och gdder mark och vatten. Mesta delen
av kvéveoxiderna bildas vid forbranning.

Miljomal for Kalmar lén:

Utslappet av kvaveoxider ska minska fran 10 300 ton ar 1996 till 5 200 ton ar 2010.

Vigtrafiken dr den storsta kéllan till kvaveoxiderna, foljt av arbetsmaskiner och A-
och B-anldggningar. Personbilarna star for ndrmare 80 % av vigtrafikens bidrag.
Utslippen av kviveoxider har sjunkit med cirka 30 % jamfort med 1996. An #r det
en bit kvar till att uppfylla miljomalet ar 2010. Emissionerna av kviveoxider maste
minska med minst 2 300 ton jamf{ort med 2002 ars utslépp.

Kvaveoxider (NOy)
Tagtrafik

Arbetsmaskiner 1% Industrier

23% 25%
Smaskalig
—uppvéirming
4%

\ Sjofart

Vigtrafik 7%

40%

Figur 5. Den procentuella fordelningen av killornas andel av de totala kvaveoxidutslappen.
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Kvaveoxidutslapp i Kalmar 1an 1992, 1996 och 2002
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Figur 6. Kvéveoxidutsldppens utveckling mellan aren 1992, 1996 och 2002, bygger pa
resultat fran inventeringar gjorda i ldnet.

4.3 Kvéaveoxider (NOy) och ammoniak (NHs)

I detta avsnitt har kvdveoxider och ammoniak rdknats om till rent kvave, for att
mojliggora en jamforelse mellan de olika kdllorna. Omrikning frén kvéveoxider och
ammoniak till rent kvdve har gjorts via kvévets andel av féreningens molekylmassa.
Kviveoxiderna har dédrvid antagits besta helt av kviavedioxid, NO,. Till skillnad fran
kvéveoxider behover ammoniak inte ndgon kemisk omvandling i luften for att
fungera som gédningsdmne. Ammoniak bidrar dven till surt nedfall. Nésta all
ammoniak kommer fran naturgddsel.

Miljomal for Kalmar lén:

De luftburna utslappen av ammoniak ska ar 2010 ha minskat med 15 % jamfort med
1995 ars niva. Med 1996 som utgangsar innebar det att 2010 ska
ammoniakutslappen vara hogst cirka 2 400 ton.

Lénets djurhallning ar den storsta kéllan till emissioner av kvédve, som orsakar runt
hélften av de totala utslappen. Storst dr djurhallningens ammoniakutslépp i
Borgholms och Kalmar kommun. Nést storsta utsldppsposten ar végtrafiken foljt av
Industrierna och arbetsmaskinerna som star for lika delar vardera. Jimfort med 1996
har kvéveemissionerna minskat med 16 %, medan ammoniakutslappen 6kat med
200 ton. Djurhallningens utslipp &r oférdndrade, medan industriella utslépp okat
med 200 ton. Ska det regionala miljomalet gdllande ammoniak uppnas maste den
Okande trenden av dessa emissioner vinda. Pa atta ar maste ammoniaken minska
med minst 600 ton.
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Kvéve (N)

Industrier  Smaskalig uppvérming
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Arbetsmaskiner
12%

Figur 7. Den procentuella fordelningen av killornas andel av de totala kvéveutslédppen.

Kvéaveutslapp i Kalmar lan 1992, 1996 och 2002
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Figur 8. Kvéveutsldppens utveckling mellan aren 1992, 1996 och 2002, bygger pa resultat
fran inventeringar gjorda i lénet.

4.4 Flyktiga organiska amnen (VOC)

VOC ir samlingsnamn for ett stort antal gasformiga kolvéteforeningar. En del av
dessa dmnen, som tidvis forekommer i titortsluft, ar skadliga for ménniskors hélsa.
Tillsammans med kvéveoxider bildar flyktiga organiska &mnen marknéra ozon
under sommarhalvarets soliga dagar. Sarskilt miljo- och hélsoskadliga ar de
kolviten som bildas i1 vedspisar och dieselmotorer.
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Miljomal for Kalmar lan:

Utslappet av flyktiga organiska @mnen (VOC) ar 2010 6verstiger inte det nationella
malet, som ar 30 kilo per invanare. Om Kalmar lan antas ha 230 000 invanare ar
2010 ar utslappsmalet 6 900 ton VOC.

Den smaskaliga uppvarmningen star for en betydande del av VOC-emissionerna.
Tillsammans med sjofarten, vigtrafiken samt hushallens anvéndning av
16sningsmedel och produkter utgér dessa de storsta kdllorna. Sedan 1996 har de
flyktiga organiska &mnena sjunkit i 1dnet med ungefar 40 %. Utslidppen frn
industrier har minskat fran 630 till 370 ton. Ar 2002 motsvarade utslippen av VOC
40 kilo per person, alltsa &r det en bra bit kvar till miljomalsgrénsen.

Flyktiga organiska amnen (VOC)

Industrier
4%

Hushéll
16%

Arbetsmaskiner
5%

Sméskalig
uppvarming
44%

Vigtrafik
14%

Sjofart
17%

Figur 9. Den procentuella fordelningen av kéllornas andel av de totala VOC utsléppen.

Utslapp av VOC i Kalmar 1an 1992, 1996 och 2002
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Figur 10. VOC utsléppens utveckling mellan &ren 1992, 1996 och 2002, bygger pa resultat
fran inventeringar gjorda i ldnet.
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4.5 Koldioxid — fossil (CO,)

Koldioxid dr det &mne som bidrar mest till den forstarkta vixthuseffekten. De stora
utsldppen av koldioxid i varlden misstinks orsaka en hdjning av jordens
medeltemperatur, vilket hotar att fordndra jordens klimatsystem. Vid forbranning av
fossila brinslen som exempel olja, gas och torv bildas den fossila koldioxiden som
medfor nettotillforsel till atmosféren.

Miljémal for Kalmar lan:

Utslappet av vaxthusgaser (beraknat som koldioxidekvivalenter) ska reduceras med
15 % fran 1990 till 2010. Baserat pa aktuella siffror avseende de energirelaterade
koldioxidutslappen innebar malet till 2010 en minskning fran 5,2 till 4,4 ton
koldioxid per capita. Om Kalmar lan antas ha 230 000 invanare ar 2010 &r
utslappsmalet 1 012 000 ton koldioxid.

Vigtrafiken stér for ndrmare hélften av emissionerna av fossil koldioxid. AB-
anldggningarna ar ocksa en betydande kélla liksom uppvarmningen med olja som
brénsle samt anvéndning av arbetsmaskiner. Utslappen av fossil koldioxid har
sjunkit med totalt 11 % sedan 1996. A- och B-anldggningarna har dkat sina utslépp
med cirka 24 000 ton (5 %). Resten av kéllorna har minskat sina utslépp, dér
oljeeldningen star for den storsta minskningen (34 %). Ska miljomaélet nis méste
utsldppen minska med ungefér 450 000 ton under aren 2002 och 2010.

Koldioxid fossil (CO,)

Arbetsmaskiner
8%

Industrier
32%

Viégtrafik
46%

Smaskalig
uppvarming
11%

Sjs fart
3%

Figur 11. Den procentuella fordelningen av kéllornas andel av de totala fossila
koldioxidutsléappen.
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Utslapp av fossil koldioxid i Kalmar 1an 1992, 1996 och 2002
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Figur 12. Koldioxidutsldppens (fossil) utveckling mellan aren 1992, 1996 och 2002, bygger
pa resultat fran inventeringar gjorda i ldnet.

4.6 Koldioxid — biobransle (CO,)

Koldioxid som bildas vid forbrianning av biobridnslen medfor inget nettotillskott till
atmosfaren, eftersom traden forvéntas binda lika stor miangd vid tillvéxten. Inget
miljomal dr uppsatt for utsldpp av biogent koldioxid i Kalmar lén.

I lanet tillfors koldioxid som bildas vid forbrédnning av biobrédnslen fran Industrierna
och vedeldningen. S6dra Cell i Monsteras bidrar med det storsta enskilda utsldppet.
Jamfort med forra inventeringen har de 6kat denna emission med Gver 900 000 ton.
Bortsett frdn Sodra Cells stora utslépp stér resterande Industrier och vedeldningen
for vardera ungefir lika stora utslépp. En positiv utveckling ses mellan aren 1996
och 2002 da utsldppen av biogent koldioxid 6kat med hela 73 % (1 042 000 ton).

Koldioxid bio (COy)

Smaskalig up p virming
13%

Industrier
87%

Figur 13. Den procentuella fordelningen av kéllornas andel av de totala bio
koldioxidutsléappen.
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Utslapp av koldioxid fran biobransle i Kalmar lan 1992, 1996, 2002
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Figur 14. Koldioxidutsldappens (bio) utveckling mellan dren 1992, 1996 och 2002, bygger
pé resultat fran inventeringar gjorda i ldnet.
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5. Utslapp kommunvis

Detta kapitel innehéller “exakta” viarden 6ver luftutsldppen per kélla i ldnets tolv
kommuner. I rapporten i 6vrigt dr utslédppssiffrorna presenterade som avrundade
siffror. Sjofarten och tagtrafiken har inte delats upp per kommun.

Tabell 10. Emissioner fran industrier per kommun 2002 (ton).

Kommun Sfossil | Shio| NOy |[NH3| N VOC CO; CO; bio
Borgholm 0,003 -1 0,002 -1 0,001 - 945 -
Emmaboda 1 11 46 - 14 26 4584 53 925
Hultsfred 16 8 46 - 14 20| 12165 45 224
Hogsby - 0,2 0,6 - 0.2 0,3 - 1041
Kalmar 12 5 89| 04 27 104 | 22342 98 156
Monsteras 162 86 740| 203| 225 12| 148 715| 1755599
Morbylanga 1 - 681 - 207 5| 214779 -
Nybro 1 16 91 - 28 6 6572 62 008
Oskarshamn 18 4 73 - 22 102| 43470 16 982
Torsas 1 1 12 - 4 5 1055 7018
Vimmerby 2 5 36 - 11 18 9909 34204
Vistervik 2 13 44 1 14 76 7193 61 068
Kalmar lan 216| 149| 1859| 204| 566 374 | 471729| 2135225
Tabell 11. Emissioner frin smaskalig uppvarmning per kommun 2002 (ton).

Kommun S NOy N VOC CO; CO; bio
Borgholm 6 17 5 49 11079 16 359
Emmaboda 6 19 6 301 7 515 23417
Hultsfred 8 25 8 405 11403 26 866
Hogsby 4 13 4 236 4761 15421
Kalmar 16 43 13 553 27 450 43 051
Monsteras 5 15 5 209 6111 16 900
Morbyldnga 15 37 11 279 34200 23 596
Nybro 10 31 9 399 12618 36 708
Oskarshamn 11 33 10 347 16 947 32 680
Torsas 6 22 7 553 5400 29 140
Vimmerby 5 16 5 333 5526 19 915
Vistervik 13 38 12 632 17919 44 371
Kalmar lan 105 311 95 4 296 160 929 328 425
Tabell 12. Emissioner fran flygtrafiken per kommun 2002 (ton).

Kommun NOy N VOC CO; CO

Hultsfred-

Vimmerby 0,3 0,1 0,08 159 1

Kalmar 6,5 2,0 0,70 2157 26

Oskarshamn 0,4 0,1 0,22 240 2

Kalmar lan 7,2 2,2 15 2 556 29
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Tabell 13. Emissioner fran vagtrafiken per kommun 2002.

CO, Parti-
NOy VvVOC fossil CcoO klar
Kommun S (kg) (ton) | N (ton) | (ton) (ton) (ton) (kg)
Borgholm 54 76 23 25| 14516 193 2483
Emmaboda 62 46 14 33| 14092 248 1403
Hultsfred 167 163 50 85| 40524 646| 5140
Hogsby 171 263 80 79| 47 565 606| 8601
Kalmar 135 101 31 71| 30 862 540 3108
Monsteras 168 322 98 73| 50782 559| 10652
Morbylidnga 677 869 265 328|177 471 2499 | 28063
Nybro 192 195 59 97| 47152 739 6191
Oskarshamn 331 310 94 170 79526 1288 9756
Torsés 301 357 109 148| 76 950 1126 11453
Vimmerby 168 161 49 86| 40513 650 5073
Vistervik 150 160 49 75| 37170 571 5078
Kalmar lan
(ton) 3| 3024 920| 1271]|657123| 9665 97
Tabell 14. Emissioner fran arbetsmaskiner per kommun 2002 (ton).
Partik-
Kommun NOy N VOC | CO; CO lar N,O | CH,
Borgholm 149 45 33| 10219 127 14 4 1
Emmaboda 66 20 17| 4717 83 6 2 0
Hultsfred 123 38 29| 8698 136 11 4 1
Hogsby 65 20 14| 4570 62 6 2 0
Kalmar 337 102 95| 23 789 490 29 10 2
Monsteras 94 29 24| 6654 116 8 3 1
Morbylanga 148 45 34| 10 144 139 14 4 1
Nybro 132 40 34| 9411 169 11 4 1
Oskarshamn 139 42 39| 9945 209 12 4 1
Torsas 68 21 16| 4746 70 6 2 0
Vimmerby 133 41 31| 9368 145 11 4 1
Vistervik 276 84 69| 19427 328 24 8 2
Kalmarlan | 1730 527 435 962| 2074 152 51 11
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Tabell 15. Emissioner fran djurhallningen per kommun 2002 (ton).

Kommun NH; N

Borgholm 502 413
Emmaboda 50 41
Hultsfred 126 104
Hogsby 102 84
Kalmar 495 408
Monsteras 197 162
Morbylidnga 354 292
Nybro 164 135
Oskarshamn 83 68
Torsas 146 120
Vimmerby 211 174
Vistervik 378 311
Kalmar lan 2 808 2312

Tabell 16. Emissioner fran Idsningsmedel och produktanvandning per kommun 2002
(ton).

Kommun VOC

Borgholm 70
Emmaboda 61
Hultsfred 94
Hogsby 40
Kalmar 379
Monsteras 83
Morbylidnga 85
Nybro 125
Oskarshamn 165
Torsas 46
Vimmerby 99
Vistervik 233
Kalmar lan 1480




6. Slutsats och diskussion

Syftet med denna rapport dr att beskriva luftsituationen i Kalmar l&n och ge
underlag for atgirder att forbéttra den. Kopplingar till syftet dterges 1 detta kapitel.
Fragor som ska redas ut ar:

e Hur ser utvecklingen ut jaimfort med 1996?
e Vilka ér de betydande kéllorna?
e Uppfylls nationella och regionala miljomal?

Industrier

De tillstandspliktiga industrierna i Kalmar 14n stér for en stor del av de totala
utsléppen till luft. Industrierna sldpper ut narmare 80 % av svavlet med en liten
minskning pd 1 % jamfort med 1996. De dr ocksé betydande killa for utslédpp av
kvéveoxider samt fossil och biogen koldioxid. Kviveoxiderna har 6kat med dryga
30 % sedan forra inventeringen medan de flyktiga organiska &mnena har minskat
med cirka 40 %. Vad géller koldioxidutsldppen har de fossila 6kat med 24 000 ton
(5 %) och andelen frén biobrénslen stigit kraftigt med néra 80 %. Att dessa
anldggningar har 6kat sin anvandning av biobrinslen &r en positiv utveckling, vilket
leder till att den koldioxid som slédpps ut ingér i1 det naturliga kretsloppet. Eftersom
samma metod anvandes for att f4 fram emissionerna savél 1996 som 2002 ger
jamforelsen ett sékert resultat.

Enligt industriproduktionsindex dkade industrin sin verksamhet med 20 % mellan
aren 1996 och 2002. Detta &r en viktig orsak till att 14nets anldggningar har kat sina
luftutsldpp. Utbyggnaden av Sédra Cell 1 Monsterds avspeglar sig 1 storre
forbrianning av biobrénsle én tidigare.

Smaskalig uppvarmning

Den sméskaliga uppvarmningen ér betydande kélla till utslapp av svavel, flyktiga
organiska dmnen och koldioxid fran biobrinsle. Sedan 1996 har utsldppen fran den
smaskaliga uppvarmningen minskat. Har ska nimnas att statistiskt &r det inte helt
korrekt att jamfora resultaten rétt av, med anledning av olika utgdngsmaterial och
berdkningssitt. Gors dndd jamforelser visar den minskning av utsléppen:
kvéveutsliappen med en femtedel, VOC cirka 40 % och den fossila koldioxiden med
dryga 30 %. Koldioxid som slidpps ut vid forbranning av biobrinslen har 6kat med
over 172 000 ton (110 %) medan svavelutslappen har hojts med 5 ton.

En trolig orsak till 6kning av biogen koldioxid och minskning av fossil koldioxid &r
att minga overgitt fran oljeeldning till vedeldning. Detta i takt med att oljepriset
stiger. Andra alternativa uppvarmningssétt blir populérare sisom bergvarme, vilket
ocksé kan bidra till att den fossila koldioxiden minskat. Det har blivit trendigare att
“myselda” och fler installerar lokaleldstdder. Att fler eldar med ved innebér att de
hilsoskadliga flyktiga organiska dmnena riskerar att 6ka. For att minska utslédppen
fran uppvarmningen krévs att andelen miljogodkianda pannor och kaminer dkar samt
att kunskapen om eldningsteknik forbattras.
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Flygtrafik

Kviveutsldppen har minskat fran fyra till tva ton och VOC fran fem till tre ton. En
minskning med 33 % av koldioxiden innebér cirka 1 200 ton mindre méngd som
tillfors atmosfaren. Forklaringen dr flygplan med béttre motorer. Dessutom har den
totala flygverksamheten 1 lanet minskat sedan 1996 (-7 %), detta visar statistik frén
Luftfartsverket. Jaimforbarheten mellan aren &r god eftersom likvérdig metod
anvants.

Sjofart

Béttrafiken ir en betydande killa till utslipp av VOC. Aven sjofartens olika
emissioner har sjunkit. Att dra sékra slutsatser dr svart eftersom statistik saknas for
fritidsbatar och arbetsfartyg. Handelstrafiken ar den del som berdknats mer 1 detalj.
Konstateras kan att fiskeverksamheten i lanet har minskat medan handelstrafiken
okat.

Tagtrafik

Tégtrafikens emissioner dr sma i det stora hela. Persontrafik med dieseltag har
utvidgats, da Kustpilen startade hosten 1996. Som en f6ljd av detta har utsldppen
okat. Jamforelse med 1996 ars inventering dr osdker eftersom utslédppen i den verkar
for laga.

Vagtrafik

Vigtrafiken ar betydande kélla for utslapp av kvéveoxider och fossil koldioxid. Alla
végtrafikens emissioner har sjunkit mellan inventeringarna: svavlet har minskat
kraftigt fran 37 till 3 ton, kviveoxiderna med 46 %, VOC med 67 % och koldioxid
13 %. Metoderna for att berdkna utsldppen skiljer sig mellan aren, vilket gor
jamforelsen mindre siker. Katalysatorrening pa bensinbilar, som blev obligatorisk
fran och med 1989 ars modell, har fatt stor effekt fran 1996 och 2002. Det ar
orsaken till de minskade utslippen av VOC och kviveoxider. Aven dieselbilarnas
utsldppskrav har skérpts. Fordonsparken har 6kat, visar SCB:s statistik. Om
utsldppen av koldioxid verkligen minskat dr osdkert. Det skulle i sé fall bero pa
lagre bransleforbrukning eller kortare korstracka per fordon.

Arbetsmaskiner

Arbetsmaskiner dr betydande killa for utslapp av kvdaveoxider. Berdkningssitten for
inventeringarna 1996 och 2002 &r inte helt likvardiga. Jamfors resultaten sé ses
minskning av alla &mnena utan for VOC, som har 6kat med 14 ton.
Svavelfororeningarna har minskat kraftigt medan kvéveoxiderna reducerats med en
fjardedel. Koldioxiden har bara minskat marginellt.

Djurhallning

Djurhéllningens ammoniakutslipp &r oférdndrat mellan aren 1996 och 2002. Denna
killa star for den betydande delen av kvaveutslappen. Dataprogrammet STANK
anvindes for att rdkna fram emissionerna 1996 och det utvecklade programmet
STANK in MIND 2002. Djupare analys av metoden behdvs for att kunna dra nagra
slutsatser om utvecklingen. Eftersom gddselhanteringen blivit béttre hade en
minskning av utsldppen kunnat forvintas.
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Losningsmedel och produktanvandning

Denna killa bidrar med en betydande del av utsldppen av flyktiga organiska dmnen.
Enligt 2002 ars resultat har hushallen 6kat sitt utslapp av flyktiga organiska &mnen
med 280 ton sedan 1996. Befolkningen i ldnet har minskat med 3 %, mellan samma
ar. Men utslédppen har inte f6ljd den trenden. Det anvdnds mer och mer kemikalier i
vart samhille vilket kan vara en anledning till 6kningen.

Miljémalen

De regionala miljomalen ska nas till ar 2010. I kapitel fyra har miljomalsgranserna
lagts in 1 diagrammen for utslapp av dmnena 1992, 1996 och 2002. Kommer vi att
na dessa mal? For svavel har detta redan uppnatts. Resten av &mnena har en bit
kvar. For att lyckas med en nedging av kviaveoxiderna behover vigtrafiken,
arbetsmaskinerna och industrierna minska sina utslapp och hir &r skirpta krav

aviserade. Ammoniaken behdver minskas frn framfor allt djurhallningen. Ska vi na
malet utan att minska antalet djur behdvs ytterligare forbéttrad godselhantering.

Vad giller de flyktiga organiska &mnena krivs bittre teknik vid vedeldning, fler
miljovénliga motorer for fritidsbatar och en minskning av hushéllens anvdndning av
16sningsmedel. For att f4 ner emissionerna av fossilt koldioxid behdvs effektivare
energisystem som inte bygger pa fossila brinslen. Vigtrafiken r en stor kélla till
dessa utsldpp och dven om andelen fordon som kors pa alternativa branslen dkas
kraftigt kommer utsldppet att vara stort.

Det ar gladjande att kunna konstatera att alla undersokta fororeningar visar en

positiv utveckling sedan 1996. De miljomal som verkar bli svérast att na dr de for
fossil koldioxid och ammoniak.
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Bilaga 1. Forkortningar

AB-killa

C-kélla

CH4
CO

CO,

Emission

LTO

N
NH;3

NOx

N,O

SCB

THC

VOC

Anlaggningar som ir tillstdndspliktiga enligt
miljobalken.

Anldggningar som dr anmélningspliktiga enligt
miljobalken.

Metan

Koloxid

Koldioxid, uppdelat pé fossila kéllor och biobrinsle.
Fossilt koldioxid kommer fran icke fornyelsebara
bréinslen, exempel olja och kol samt fran kalksten vid
cementtillverkning. Bio-koldioxid kommer fran
fornyelsebara branslen saisom ved och flis.

Utslédpp, 1 dessa sammanhang av luftféroreningar.

Landing and take off cycle. Ett flygplans rorelse vid
landning och start upp till 915 meters hojd.

Kvave
Ammoniak

Samlingsnamn for kvéveoxider. De viktigaste ar
kvdvemonoxid (NO) och kvévedioxid (NO,). Utsldappta
méngder berdknas som om allt utgdrs av kvivedioxid.

Dikviveoxid, lustgas

Svavel, uppdelat pa fossila kéllor och biobrénsle. Fossilt
svavel kommer fran icke fornyelsebara branslen
exempel olja och kol. Biosvavel kommer fran
fornyelsebara brianslen som ved och flis.

Statistiska centralbyran

Totalkolviten utgor ett métt pa huvuddelen av alla
kolforeningar, forutom koloxid och koldioxid. I THC
ingér bade flyktiga och tyngre kolvéten. THC &r den
parameter som har den bdsta samvariationen med bade
polyaromatiska kolvdten (PAH) och flyktiga kolviten
(VOC). Ar dirfor troligen det mest relevanta méttet pa hilso-
och miljostérande utslépp.

Flyktiga organiska &mnen (Volatile Organic
Compounds) innefattar kolviteféreningar av olika slag.
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Bilaga 2. Berakningsunderlag

Industrier

Tabell 17. Lanets storre industrier. Innehéller verksamheter med utslapp >: 5 ton VOC,
10 ton NOy eller 5 000 ton CO,. Kélla: Anldggningarnas miljorapporter ar 2002.

Verk- S CO,

Anlaggningsnamn samhet fossilt| Sbio| NO, fossil CO, bio | VOC | NH;
Pappers-

ABB Figeholm bruk 6 - 9 10 642 - 11 -

Adtranz Kalmar Mek. Ind. - - - - - 6 -

Akzo Nobel Nippon Paint

AB Férgind. - - - - - 22 -

Balzar Beskow Snickeri 0 - 2 30 006 - - -

Bergs Ségverk - 2 7 - 10 878 3 -

Cementa Cement 0 - 679 212000 - 0 -
Virme-

Kalmar Energi/Draken verk 9 4 57 11 044 84 880 6 -

Elfverssons Paryd Snickeri 0 0 1 13 1730 13 -

Emmaboda Energi o Milj6 | Véirme-

AB verk 0 5 15 683 23217 7 -
Elekt-

Evox Rifa ronik 0 - 1 753 - 8 -

Frodinge Sagverk Sagverk - 1 4 - 6 574 2 -
Virme-

Gamleby Virmeverk verk - 4 11 - 17 302 5 -

Gransjoverken Sagverk - 2 7 - 12 009 4 -
Virme-

Vattenfall Hultsfred verk - 3 10 576 19 500 7 -
Viérme-

Oskarshamn Energi verk 1 4 21 9459 16 982 3 -
Parkett-

Kahr's, Blomstermala fabrik 0 2 6 536 8419 3 -
Parkett-

Kéhrs, Nybro fabrik - 15 44 - 55 088 3 -

Geijers Langsjo Sagverk - 3 9 - 15070 5 -

OKQ8, Vistervik Oljedepa - - - - - 9 -

Olab Timber, Jarnforsen Sagverk - 1 4 - 6316 2 -

Orrefors Glasbruk Glasbruk 0 - 38 1375 - 0 -

Geijers Orrefors Sagverk - 1 4 - 6920 2 -
Kérnk-

Oskarshamns kadrnkraftverk | raftverk 1 - 20 2 450 - 3 -

Ostkustens

Rostskyddsmaéleri AB Maleri - - - - - 12 -

Hemmingsson Trd AB Sagverk - 4 11 - 1812 6 -

Scania Hytter Mek. Ind. 9 - 18 13 754 - 83 -
Virme-

Stegeholmsverket verk 0 9 26 80 42274 13 1
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Verk- S CcoO,
Anlaggningsnamn samhet fossilt| Sbio| NO4 fossil| CO, bio|VOC | NH;
Spanski-
Swedspan vefabr. 16 1 23 9 645 8 056 3 -
Svenska Statoil Oljedepa 0 - 0 35 - 29 -
Massa- 1 747
Sodra Cell Monsteras fabr. 162 84 732 117 827 180 10| 203
Torsdsverken Sagverk 0 1 5 353 7018 2 -
Gummi-
Trelleborg Rubore ind. 0 - 1 976 - 13 -
Tvérskog Timber AB Sagverk - 1 - 8 036 7 -
Vérme-
Vimmerby Energi AB verk 0 - 16 507 25 818 8 -
Windy Scandinavia Plastind. - - - - - 7 -
Overums Fonsterfabrik Snickeri - 0 0 - 415 12 -

Smaskalig uppvarmning

Tabell 18. Emissionsfaktorer for olika typer av pannor. Berdknat med ett
nettoenergibehov pé 25 000 kWh per ar. Kélla: Miljoanpassad effektiv uppvérmning och
elanvéndning, Naturvérdsverket och Energimyndigheten. Utslédpp av luftféroreningar i

Kalmar 1an 1996.

CO; fossil
Panntyp SO, (kg/ar) | NOy(kg/ar) | VOC (kg/ar) | (ton/ar)
Milj6godkand 3 12 30
vedpanna
Ej miljogodkénd 5 8 550
vedpanna, utan
ackumulatortank
Ej miljogodkénd 5 9 150
vedpanna, med
ackumulatortank
Oljepanna 5,5 6,5 0,5

Tabell 19. Emissionsfaktorer for lokaleldstader. Siffror inom parantes &r mg/MJ. Killa:
Inventering av utslapp tull luft fran smaskalig vedeldning i Kronobergs ldn, Energikontor
Sydost. Utslapp av luftféroreningar i Kalmar ldn 1996.

NOy VOC CO;bio
Panntyp S (g/MWh) | (g/MWh) (9/MWh) (kg/MWh)
Lokaleldstader — 72 40 (150) 200 (750) 345
sotningsintervall 1 &r
Lokaleldstdder — 72 40 (150) 250 (900) 345
sotningsintervall 3 ar
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Tabell 20. Verkningsgrad, bransleférbrukning och antal objekt i Kalmar lan for
respektive panna. Killa: Miljoanpassad effektiv uppvarmning och elanvédndning,
Naturvérdsverket och Energimyndigheten. Inventering av utslépp till luft frén smaskalig
vedeldning i Kronobergs l4n, Energikontor Sydost. Riddningsverket arsrapportering
sotningsverksamhet 2002.

Nyttiggjord energi Antal
Panntyp Verkningsgrad (KWh/ar) pannor (st)
Miljogodkand 80 % 25 000 5729
vedpanna
Ej miljogodkénd 50 % 25000 6 248
vedpanna, utan
ackumulatortank
Ej miljogodkénd 60 % 25 000 2678
vedpanna, med
ackumulatortank
Oljepanna - 25000 17 881
Lokaleldstader — 70 % 6 250 27 100
sotningsintervall 1 &r
Lokaleldstader — 50 % 1250 42 809
sotningsintervall 3 &r

Flygtrafik

Tabell 21. Emissioner fran flygtrafiken (ton). Killa: Flygplatsernas miljérapporter for
ar 2002.

Flygplats NOy VOC CO; CO

Kalmar 6,5 1,08 2157 26

Oskarshamn 0,39 0,24 240 1,81

Hultsfred- 0,29 0,16 159 1,0

Vimmerby

Tabell 22. Bransleméangder och emissionsfaktorer for Kalmar flygplats. Killa:
Kalmar flygplats miljérapport 2002, emissionsfaktorerna dr hdmtade fran Hultsfred-
Vimmerby och Oskarshamns miljorapporter.

Emissions-

Mangd faktor
Bransle (m) (kg/m®)
Flygfotogen Jet 3018 0,06
Al
Flygbensin Avgas 93 2
100
Bensin 7,1 2
markfordon
Diesel markfordon 26,5 0,04
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Sjofart

Tabell 23. Emissioner fran fritidsbatar och fiskefartyg 1996 (ton). Killa: Utslépp av
luftféroreningar i Kalmar lan 1996.

Utslappskalla NOy VOC CO, CO

Arbetsfartyg 102 4 4797 15
Fritidsbatar 28 1068 15122 2756
Fiskefartyg 83 668 | 10600 1630

Tabell 24. Emissionsfaktorer (g/kWh) och medelenergiforbrukning (kWh/tonkm) for
handelsfartyg. Kalla: Sjofartsverket.

Energi-
Utslappskalla NOyx | THC | CO, | CO |Partiklar|forbrukning
Handelsfartyg 17,5 0,68 835 1 0,7 0,051
Tankfartyg 0,01
Tagtrafik

Tabell 25. Emissionsfaktorer for tagtrafik. Killa: SJ miljokalkyl pd www.sj.se, for
partiklar fran Y1 Utslépp av luftféroreningar i Kalmar ldan 1996.

CO, HC NOy Partiklar
(kg/km) (g/km) (g/km) (g/km)
Y1 (Rilsbuss) 1,61 2,66 27,1 3.4
Y2
(Kustpilen) 2,31 1 34,9 0,8

Tabell 26. Korstracka 2002 med dieselfordon och antalet sittplatser per tagtyp.

Kailla: tidtabeller.

Fordonskm Sittplatser
Y1 (Rélsbuss) 552 000 68
Y2 (Kustpilen) 585 000 140
Vagtrafik
Tabell 27. Emissionsfaktorer for vagtrafiken. Kélla: IEH, Statens institut for ekologisk
hallbarhet.

SO, NOx VOC CO, (6{0) Partiklar
Fordon (g/km) | (g/km) | (g/km) | (kg/km) | (g/km) | (g/km)
Personbil 0,002 0,46 0,55 0,21 4,16 0,013
Latt lastbil 0,002 0,81 0,43 0,25 3,78 0,063
Buss 0,003 7,94 0,39 0,72 3,42 0,355
Tung lastbil 3,5- 0,002 6,33 0,30 0,51 1,58 0,222
16 ton
Tung lastbil >16 0,004| 10,12 0,38 1,02 2,64 0,259
ton
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Tabell 28. Genomsnittlig bransleférbrukning per fordon. Killa: IEH, Statens institut
for ekologisk héllbarhet.

Fordon Liter/100 km
Personbil 8,7
Litt lastbil 10,1
Buss 28,3
Tung lastbil 3,5-16 20,3
ton

Tung lastbil >16 40,3
ton

Tabell 29. Trafikarbetet for tung, dieseldriven, trafik i Sverige och den procentuella

andelen per fordonstyp (miljarder fordonskilometer). Killa: Vigverket, Handbok for

végtrafikens luftféroreningar.

Fordon Totalt %-andel
Létt lastbil 5,97 47 %
Buss 1,15 9 %
Tung lastbil 3,5-16 1,63 13 %
ton

Tung lastbil >16 3,88 31 %
ton

Totalt: 12,63 100 %

Tabell 30. Levererad mangd bransle kommunvis ar 2002 (miljoner liter). Kélla: SCB

och Energimyndigheten, Oljeleveranser kommunvis indelning 2002.

Kommun Bensin Diesel

Borgholm 9,7 5,5
Emmaboda 7,4 13,1
Hultsfred 9,1 10,2
Hogsby 3,0 2,9
Kalmar 40,3 32,0
Monsteras 9.8 2,9
Morbylidnga 11,2 5,4
Nybro 12,7 6,6
Oskarshamn 22,5 10,1
Torsas 4.5 1,3
Vimmerby 11,3 5,3
Vistervik 18,6 12,8
Totalt: 160,1 108,1
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Tabell 31. Korstrackor 2002 fordelade efter typ av drivmedel och dgande samt
procentuella andelen av fordon i trafik. Kélla: SCB och Végverket sektorsredovisning

2003 sid. 17.

Total korstracka Antal Fordon i
Drivmedel (mil) personbilar | trafik (%)
Bensin 5427393 579 4105 793 81,7 %
Diesel 555215 551 210 181 4,7 %

Arbetsmaskiner

Tabell 32. Emissioner fran arbetsmaskiner i Sverige 2002 (ton per ar). Killa:
Uppdatering av utsldpp till luft fran arbetsfordon och arbetsredskap for Sveriges

internationella rapportering, SMED.

Typ av Parti-

arbetsmaskin |SO,| NOy | VOC CO, CO | klar |[N,O|CH4| NHs
Arbetsfordon 10{23 113 3312] 1605333|/10309| 1896| 681| 101 5
ovriga

Arbetsfordon 3| 6583 846 471412 2337 503| 202| 29 1
skogsbruk

Arbetsfordon 6|13250| 2330| 885549| 5420| 1301| 370| 53 2
jordbruk

Arbetsredskap 71 8167 7633| 662620|55162| 687| 222| 176 1

Tabell 33. Aker- och skogsmarksarealer och bruttoavverkning for riket och Kalmar
lans kommuner (2002). Killa: Skogsstyrelsen och Jordbruksverket.

Akerareal | Skogsmark | Avverkning
Kommun (hektar) | (hektar) | (1000 m3sk)
Borgholm 21197 13 506 -
Emmaboda 2208 53 920 -
Hultsfred 7353 87 766 -
Hogsby 3954 58 704 -
Kalmar 21120 55 460 -
Monsterds 6 332 42 582 -
Morbyldnga 19 906 5610 -
Nybro 5220 93 232 -
Oskarshamn 3 668 73917 -
Torsas 6015 32 006 -
Vimmerby 8 951 86 201 -
Vistervik 20 447 116 561 -
Kalmar lan 126 372 719 465 3 568
Sverige 2679941 22 288 134 82 400
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Djurhallning

Tabell 34. Antal djur 2002. Killa: SCB lantbruksstatistik per kommun for 2003. Den har

riknats om proportionellt mot totalantalet djur i Kalmar 14n 2002.

Mjolk- och

Kommun dikor Ungdjur* Svin Hons

Borgholm 10 885 18 964 12 087 16213
Emmaboda 1014 2 046 1141 175
Hultsfred 3075 5953 782 533
Hogsby 1 843 3713 3398 152
Kalmar 6 146 9048 44 666 456 449
Monsteras 1923 3736 4408 275 553
Morbylanga 6 930 15378 10 815 49 454
Nybro 2518 5133 1 546 230 166
Oskarshamn 1765 3144 2 646 694
Torsas 3167 5018 3 828 14 561
Vimmerby 4 886 8 765 308 2 886
Vistervik 7753 12 200 11105 2 140
Summa 2002 51 905 93098 96 730 1048 976
Summa 1996 53128 88612| 108704 1126 985

* summan kvigor, tjurar, stutar och kalvar under 1 ar

Tabell 35. Godselhantering i Kalmar lan 2002, antagen lika i alla kommuner. Killa:
Godselmedelsundersokning 2003 kompletterad med uppskattning gjord pa
lantbruksenheten, Lénsstyrelsen Kalmar lan.

Beteckning: i STANK in

Procentuell

fordelning

MIND
Fast + urin Djupstrd Flytgodsel

Mjolkkor 33 - 67
Dikor 47 25 28
Godtjur (10 % *) 20 80
Vallfodertjur (10 % *) 20 40 40
Betestjur (10 % *) 20 40 40
Stut (20 % *) 47 25 28
Yngre kvigor (30 % *) 20 40 40
Suggor och galtar 45 42 13
Slaktsvin 10 - 90
Virphons 20 80 -
Hastar - 100 -
Far - 100 -

* % av summan kvigor, tjurar, stutar och kalvar under 1 ar i lantbruksstatistiken.
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Losningsmedel och produktanvandning

Tabell 36. Folkméngden och utslappen av l6sningsmedel och produktanvandningen i

Sverige. Killa: Miljomalsportalen och SCB.

Kommun Folkmangd 2002 VOC 2002
Kalmar ldn 234 627 1480
Sverige 8 940 788 56 389
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Publikationer fran Kalmar lans luftvardsforbund

Utslédpp av luftféroreningar 1 Kalmar 1an 1996. Thomas Ivarsson,
Hogskolan i Kalmar oktober 1998. (34 s)

Luften vi andas - 1 Kalmar ldn. Andreas Nilsson m fl februari 2000.
(24 s)

Metallnedfall i tatorter och vid industrier 1 Kalmar ldn ar 1989 och
2000 (Lansstyrelsens meddelandeserie nr 2002:11, 34 s)

Overvakning av luftfororeningar i Kalmar lin. Resultat t o m
september 2002. Kontaktperson Eva Hallgren Larsson. Bilaga till
IVL-rapport B 1521. Aneboda april 2003. (14 s)

Mitningar av luftféroreningar i Kalmar lan. Karin Persson, Gunilla
Pihl Karlsson, Marie Haeger-Eugensson. IVL-rapport U-1095,
Goteborg 2004-01-15 (54 s)

Overvakning av luftfororeningar i Kalmar lin. Resultat t o m
september 2003. Eva Hallgren Larsson, redaktor. Bilaga till [IVL-
rapport B 1558, Aneboda mars 2004. (24 s)

Overvakning av luftféroreningar i Kalmar l4n. Resultat t o m
september 2004. Anna Liljergren, redaktér IVL-rapport B 1612,
mars 2005 (24 s)

Kalmar léns luftvirdsforbund dr en ideell forening som verkar for
battre luft sedan 1990. Detta gor forbundet genom att undersoka
luftfororeningssituationen, utreda orsakerna till problem och skapa
opinion for forbattringar och atgirder. Medlemmar i forbundet ar
kommuner, myndigheter, foretag och foreningar i Kalmar 1an.

P& forbundets hemsida finns mer information att 14sa om aktuella
héndelser, medlemmar, tidigare rapporter mm.
Hemsida: http://www5.h.1st.se/verksam/miljobevakn/luft.htm

Forbundets kansli finns pa Léansstyrelsen i Kalmar 14n, 391 86
Kalmar, telefon 0480-820 00, e-post: roland.enefalk@h.lst.se
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