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Forord

Redan pé 1970-talet fanns pa Oland ett stort intresse for vindkraft med bl a studiecirklar och
studieresa till Danmark. Lansstyrelsen inbjod 1986 6landskommunerna till information om det
da pagaende arbetet med den statliga vindkraftutredningen.

Intresset for vindkraft pa Oland har 6kat markant under de senaste aren och ett antal ansok-
ningar om etablering har behandlats av ldnsstyrelsen och kommunerna. Idag finns ca 60 verk
uppforda pa Oland och liget vid mitten av 2008 var att ytterligare drygt 200 verk fanns anmiil-
da for provning hos myndigheterna.

De forsta moderna vindkraftverken pa Oland uppfordes i borjan av 1990-talet. For att fi en
organiserad utbyggnad av vindkraften tog lidnsstyrelsen hosten 1992 initiativ till en utredning
om vindkraft tillsammans med Olandskommunerna.

For att i ett samlat grepp om mojligheterna till en fortsatt etablering av vindkraft pa Oland
och skapa en gemensam policy for drendehandldggning tog linsstyrelsen tillsammans med
Olandskommunerna och Regionforbundet i januari 2006 initiativ till en ny utredning om vind-
kraften.

Utredningsarbetet har bedrivits med Lénsstyrelsen som projektidgare. Ekonomiskt stod for
arbetet har utover de fyra medverkande aktorerna dven erhallits via Boverket och det sdrskilda
planeringsstod som regeringen inrittade for aren 2007 och 2008.

Utredningen har gatt fram stegvis i tva olika etapper. Den forsta har huvudsakligen baserats
pa en GIS analys kompletterad med analoga metoder for viardering och bedomning. Den andra
har baserats pa en flygskanning av utvalda omraden dir ortofoton ger grund for en visuell
simulering genom 3D teknik 1 datormiljo. I kap 3 redovisas teknik och erfarenheter av mo-
dellarbetet for visualisering i denna miljo. Under utredningsarbetets gang har stor vikt lagts
vid information och insyn under processens gang for beslutsfattare, berorda intressenter for
vindkraftetablering m fl.

Utredningsarbetet har bedrivits med ldnsarkitekt Ingegédrd Widerstrom som projektledare

samt en arbetsgrupp fran ldnsstyrelsen med lénsantikvarie Kjell-Hakan Arnell och fran 2007
ersatt av bitr. lansantikvarie Birgitta Eriksson, naturvardsdirektor Markus Forslund och fran
2008 ersatt av naturvardshandlidggare Tomas Jdrnetun, miljohandlidggare Eva Hammarstrom
sekreterare under 2007, GIS samordnare Anders Andersson samt under 2007 projektanstélld
Per Edeborg, fran 2008 ersatta av GIS ingenjorerna Robert Sjoberg och Anton Fors. Fran
Regionforbundet har vindkraftsamordnaren Goran S. Eriksson deltagit, frain Morbylanga kom-
mun stadsarkitekt Johan Lunde, frdn 2007 ersatt av Marie-Christine Svensson, miljé- och
byggnadschef Mats Lindahl, fran Borgholms kommun stadsarkitekt Leo. Eriksson och plan-
ingenjor Thomas Johnsson.

En styrgrupp for projektet har bestatt av lansradet Anne-Li Fiskesjo, Lansstyrelsen, region-
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direktor Hakan Brynielsson, Regionforbundet i Kalmar ldn, kommunraden Saga Sigvardsson
som fran 2007 ersatts av Kent Ingvarsson, Morbyldnga kommun samt kommunstyrelsens vice
ordférande Sune Axelsson, Borgholms kommun.

Under utredningsarbetets gang har kontakter tagits med Forsvarsmakten och Luftfartsverket.

I en siérskild referensgrupp har medverkat foretridare for elnidtsbolagen E.ON och Borgholm
Energi AB, vindkraftsforetagen Eolus Vind AB respektive Vindkompaniet, LRF, Hushallnings-
sillskapet, Olands Ornitologiska forening, Olands Hembygdsforbund, Olands Naturskydds-
forening samt Olands Turist AB.

Foreliggande rapport utgor slutredovisning av projektet. Resultatet och dess underlag kommer
att vara linsstyrelsens och kommunernas gemensamma planeringsunderlag for dels kommuna-
la tillagg i Oversiktsplanerna dels hanteringen av nuvarande och kommande vindkraftsidrenden
pa Oland. Avsnittet om tekniskt genomférande och erfarenheter fran 3D visualiseringen har
forfattats av GIS-ingenjorerna Robert Sjoberg och Anton Fors vid Léansstyrelsen Kalmar.

Det ar projektdeltagarnas forhoppning att arbetsmetoderna skall kunna vara till forebild i andra
liknande mellankommunala projekt.

Kalmar i april 2009
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Sammanfattning

Oland ir ett landskap med mycket stora natur- och kulturvirden av nationellt och interna-
tionellt virde och intresse. Det 1000 &riga kulturlandskapet - Stora Alvaret - p4 Sédra Oland
finns p Unescos virldsarvslista. Figellivet studeras dret om p& Olands S6édra udde av besok-
ande fran hela Europa. Oland #r ocksé ett av de “hetaste” turistmélen i Sverige med varierad
natur, milsvida sandstrinder vid Bodabukten och ett flertal sevdrdheter av olika slag, inte minst
de historiska byggnadsverken Borgholms slott och Solliden.

Samtidigt finns det mycket stora vindenergiresurser. Det blaser i genomsnitt mellan 6,88 och
8,82 m/sek per ar pa 71 meters hojd 6ver marken.

Det gamla talesiittet séiger att Oland 4r ”Solens och vindarnas &”.

Intresset for att ta tillvara vindresurserna &r ocksa historiskt. Redan pa 1600-talet borjade de
forsta viaderkvarnarna uppforas och som mest - pa 1800-talet- fanns det bortemot 3000 kvarn-
ar.

Viderkvarnarna aterkom i dagens moderna vindkraftverk i borjan pa 1990-talet och sedan dess
har intresset for att bygga ut denna rena och miljovinliga energikilla bara Okat.

Idag finns det drygt 60 moderna vindkraftverk pa Oland byggda under perioden 1991-2007.
Ytterligare minst 10 verk har tillstand och kommer att uppforas de narmaste aren. Under aren
2006- 2008 kom det in forfragningar och anmélningar till myndigheterna om att uppfora mel-
lan 200 och 250 nya vindkraftverk pa Oland!

Frigorna instiller sig: Ar detta realistiskt? Hur mycket vindkraft kan det 6l:indska landskapet
tala?

Dir landskapet dr topografiskt flackt och oppet kommer nya, storre och hogre vindkraftverk
att synas vida omkring pa on. Det dr darfor mycket viktigt att styra vindkraftverken till rétt
platser, ritt pa sa sitt att paverkan pa landskapets virden blir sa liten som mojligt. Detta har
varit ett av huvudsyftena med denna utredning. Eftersom vindkraftsirenden pa Oland med
nuvarande lagstiftning kan hanteras av savil tva kommuner som ldnsstyrelsen har ett annat
syfte varit att fa en samsyn kring vindkraftens lokalisering och fortsatta utbyggnad. Ett tredje
syfte har varit att hushalla med vindresursen pa ett optimalt sétt sd att man far ut mesta mojliga
pa de platser dér vindkraften dr mer lamplig att utveckla och kan samsas med andra allménna
intressen. Ett fjdrde syfte, slutligen, har varit att finna ut om databaserade visualiseringsverk-
tyg i tredimensionell (3D) miljo kan anvindas for att bittre illustrera och studera paverkan och
konsekvenser av vindkraftverk i landskapet.

GIS - analys med traditionella skikt ver summerade motstaende intressen, som tillgodoses,
visade att det i princip inte fanns ngra platser kvar pa Oland for mer vindkraft i grupper.
GIS-analyserna kompletterades dirfor med fordjupade analyser sa att omraden identifierades
ddr endast ett kint motstaende intresse var ett hinder mot vindkraftslokalisering. Genom detta
framkom 110 storre eller mindre omraden. Dessa klassificerades sedan i fyra nivéer,

”1: prioriterade”, ’2: mojliga”, ”3: mindre lampliga” samt ”4: otdnkbara omraden”. Efter ytter-
ligare bedomningar och en beridkning av "medelranking” for vart och ett av de 110 omradena
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blev det kvar 22 omraden fran nivaerna 1 och 2 ovan. Dessa reducerades till 19 s k utrednings-
omraden efter granskning av bl a forsvaret och filtbesiktning. En teoretisk kapacitetsberdkning
gjordes direfter for att finna ut hur manga verk av storleken 2 MW som kunde rymmas inom
vart och ett av omradena. Denna berdkning visade da att ca 100 verk sammanlagt skulle kunna
fa plats. Emellertid kan dven denna siffra vara for hog med hénsyn till att ljudet adderas nir
flera verk stéar i en grupp.

I en lokaliseringsutredning med malet att vara ett realistiskt och anvidndbart planeringsunderlag
for savil myndigheters som intresserade exploatorers hantering av vindkraftsutbyggnaden, ar
det viktigt att i tidigt skede ta med nétidgare for bedomning av ledig och/eller planerad kapaci-
tet pa ledningsnitet. Den ovanndamnda teoretiska berdkningen av antalet mojliga verk till 100 st
(tex 100 st 2 MW verk motsvarar 200 MW installerad effekt) behovdes for att stdllas i rela-
tion till ledig kapacitet pa nitet och som utgangspunkt for nagra olika scenarier om den fram-
tida vindkraftsproduktionen pa Oland.

I detta fall #r ledningskapaciteten p4 Oland begriinsad eftersom Oland ir beroende av kapaci-
teten pa den sjoforlagda kabeln till fastlandet. Berdkningar visade att med viss jamn utsprid-

ning av antalet nya verk kunde ytterligare 90 MW installeras pa befintligt nit om de forlades

med 30 MW 1 norr, 30 MW 1 mitten och 30 MW 1 soder.

I utredningen formulerades tre olika scenarier: 1. Hur mycket behovs for att Oland ska bli
sjalvforsorjande pa vindkrafts-el respektive pa vindkraftsenergi?. 2. Hur mycket ny effekt
klarar det befintliga elnétet? 3. Hur mycket behovs i framtiden for att finansiera en ny sjokabel
till fastlandet och t ex bli nettoexploator av el?. Hirvid dr det utredningens slutsats att ytterli-
gare vindkraft utdver det som beriknats for att Oland ska bli sjilvforsorjande pa el (+ ca 100
MW) inte ir realistiskt. Aven antalet verk enligt detta scenario kan bli firre i verkligheten.

Fran laserskanningen av de 19 utredningsomradena levererades hogupplosta ortofoton och
hojddata. De skannade omradena visade sig dock vid modellerandet i 3D miljo for sma yt-
massigt och bra visualiseringar (med betraktelsevinklar fran t ex trafikerade vidgar) kunde inte
goras. Forsok gjordes att komplettera med éldre ortofoton och hojdmodell utan framgang.
Visualisering av vegetation (trdd) och byggnader blev med den anvinda modellen tidskrdvande
liksom att applicera vindkraftverk i modellen. Programvaran QT-Modeler, som inkoptes sent

i projektet hosten 2008, visade sig dock ha hog prestanda och gav modellen en verklighetstro-
gen bild av landskapet. De skannade omradenas utbredning framgar av bilaga 3.

Linsstyrelsen, regionforbundet och kommunerna har drivit projektet tillsammans och finansi-
ering har till stor del skett via Boverkets stod till planeringsunderlag for vindkraft. En referens-
grupp med foretradare for ideella organisationer och branschen har kontinuerligt f6ljt projek-
tet.

Planeringsunderlaget i detta utredningsprojekt kommer under 2009-10 att inarbetas som
tillagg/fordjupningar av de 2002 respektive 2007 antagna kommunomfattande dversiktsplan-
erna for Borgholm respektive Morbylanga kommuner.
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Bakgrund

Historisk kuriosa och det forsta
moderna vindkraftverket pa Oland
Intet 4r nytt under solen.

Om det idag blaser mycket pa Oland sa
gjorde det formodligen ocksa det i tidernas
begynnelse.

I det tridfattiga Oland, med brist pa t ex
vattenkraft, fick man tidigt uppfinna metoder
for att skapa den energi som en begynnande
industrialisering och ett modernare jord-
bruks- och boskapsskotsel kravde. Utover
ris, torn och sadant brinnbart plockades dven
torkade komockor till att elda med.

Nir de forsta viderkvarnarna uppfordes

vet vi inte med sdkerhet men Olof Kvarsell
skriver i projektet Nationalutgavan av de
dldre geometriska kartorna att det i mitten pa
1600-talet fanns 137 kvarnar enbart pa sodra
Oland.

Redan pa 1700-talet mottes datidens vind-
mollor av uttalad skepsis. Nir Carl von
Linné landsteg pa Oland blev intrycket av
vaderkvarnarna for mycket for honom. Enligt
Linnés egna noteringar utropade han da

” A, dessa vedervirdiga vaderkvarnar.”

Journalisten Kurt Lundgren skriver i en
artikel 1 Kalmar Léns tidning 1-7 februari
2008 foljande om Olands viderkvarnar:

”Kvarnbyggandet tilltog under 1700-talet
och under tidigt 1800 tal fanns bortemot
3000 kvarnar pa Oland av vilka de flesta var
stubbkvarnar. En kvarn tillhorde var gard,
det var dock inte bara att sla upp en kvarn
var som helst utan processen med kvarn-
byggandet var noga reglerad. ”Kvarnen fick

inte vara till forfang for grannarna, den fick
ej stjila vind och den som ville bygga fick
visa att man hade behov av den.”

I boken HOGSRUM - en sockenbeskrivning
ar foljande hamtat om det forsta moderna
vindkraftverket p& Oland. ( Forfattare Roy
Engelholm.)

Elektricitetsverket pa Ekerums gard

Detta verk startades under1914 av dgaren
fabrikor P.A. Sjogren. Anldggningen, som
var mycket tekniskt avancerad, bestod av ett
storre vindkraftverk, ca 20 m hogt och dér
var och en av de fyra vingarna - som miitte
12 m i lingd - hade en segelyta pa ca 18 m2.
Sjdlva stommen var byggd attakantig och
sag ut som en storre viderkvarn. Blev vinden
for hard och byig sa vingarna gick for fort,
ja da minskades spjéllen i vingarna automa-
tiskt och farten minskade. Kom vingarna

ur vindriktningen sa fanns pa toppen tva
vindsnurror som trddde 1 funktion och vred
vingarna ritt mot vinden igen. Generatorerna
kunde genom olika utvixlingar pa 2 kugg-
véxlar komma upp 1 1000 varv per minut
medan vingarna gjorde ett varv. Beroende pa
vindstyrkan kunde vindmotorn ladda mellan
50-110 ampere. Elverket hade ett stort batteri
med 110 celler, dir varje cell var pa 2 volt.
De var seriekopplade till 220 volt, didr man
“lagrade” strommen.

Vid normal forbrukning fanns pa garden
forutom strom till belysning 1 alla byggnader
dven nagot sa ovanligt som flera ljuspunkter
utomhus och elverket producerade strom till
flera stora motorer som troskverk, gropkvarn,
sagverk, vattenpumpar och flera motorer i de
bada verkstadslokalerna. Inte bara Ekerums
gard hade strom utan dven gardarna runt
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omkring var inkopplade pa nitet, t ex Rélla Elektricitetsverket hade stor kapacitet och

gard. flera hade kunnat 4 sin elstrom fran detta,
men intresse och begrinsade ekonomiska

I brist pa vind fanns en angmaskin inkopplad resurser satte stopp for vidare utveckling.

som drivkraft. Denna eldades med sonder- Idag aterstar bara nagra av byggnaderna samt
hackad ved, torn och sly som rensats bort det stora cementfundamentet fér vindmotor-
frén skogsmarker och girdesrenar, tillsam- erna.

mans med sagspan, flis och annat avfall fran

sagverket.

Elektricitetsverket pa Ekerums gard startades 1914. Anldggningen var ca 20 m hdg, och varje vinge hade en langd
pa 12 m.
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Olandsutredningen 1993

Redan 1993 togs fram ett policydokument
for vindkraft pa Oland. Syftet med den
utredningen var i huvudsak ett annat dn fore-
liggande utredning nimligen att tillgodose
Naturvardsverkets hemstéllan till regeringen
att kommunerna pa Oland ska redovisa pa
vad siitt de i sin planering enligt plan- och
bygglagen avser att tillgodose riksintressen
enligt Naturresurslagen vid en utbyggnad av
vindkraft.

Utredningen fann tva mindre delomraden
norr om Sandvik och ett storre omrade vid
Kastlosa, dartill ett antal delomraden som
krdvde mer utredning av vilka det senare
visade sig finnas endast ett till och da Oster
Norra Mockleby.

Utredningen angav vidare "Det &r inte
mojligt att géra motsvarande utvirdering

av omraden for enstaka verk. Forslag far
bedomas fran fall till fall pd samma sitt

som utredningen redovisar for grupper mot
bakgrund av en samlad bild av befintliga och
pa sikt planerade gruppomraden och redan
uppforda enstaka verk.”

Enstaka verk kan vara littare att passa in i
landskapsbilden men & andra sidan syns de
mera i ett oppet och flackt landskap. Enstaka
verk kan leda till en oordnad utveckling av
vindkraften ”som snabbt leder till en “mitt-
nad” i landskapet, ineffektivt nyttjande av
vindresurserna, hinder for andra mark-an-
vandningsintressen och en svingning av
opinionen mot en negativ instéllning.”

Lagstiftning

Etablering av vindkraftverk skall idag (maj
2008) provas utifran huvudsakligen tva
lagstiftningar Plan och bygglagen (PBL) och
Miljobalken (MB). Tillhérande kablar skall
dessutom provas/koncession enligt Ellagen.
Om vindkraftverken uppfors i vatten tillkom-
mer en rad ytterligare provningar. Provning-
en enligt PBL skots av kommunen medan
provning enligt MB gors av ldnsstyrelsen
vid grupper av verk storre dan 25 MW och av

kommunen om gruppen dr mindre dn
25 MW. Vid etablering i vatten sker provnin-
gen av miljodomstolen.

Plan och bygglagen

PBL reglerar byggandet och anvindningen
av mark och vatten med i huvudsak tva
instrument den kommunala dversiktsplanen
for hela kommunens yta samt detaljplaner
for avgriansande delomréden eller motsvar-
ande ldmplighetsprovning vid bygglov eller
forhandsbesked. Genom kommunernas plan-
monopol dr det kommunerna sjéalvstindigt
som bestdmmer var, nédr och hur byggandet
skall ske. Detta innebér att kommunen i sin
oversiktsplan anger riktlinjer och vigledning
for mark- och vattenanvindningen samt antar
styrande och rittsverkande bestimmelser i
detaljplanerna.

Linsstyrelsen har tva skilda roller i dessa
planprocesser; i forsta hand som samradspart
till kommunen, vilket innebér att komma
med rad, synpunkter och planeringsunder-
lag, 1 andra fallet att granska och kontrollera
planerna si att viktiga nationella intressen
tillgodoses, att eventuella mellankommunala
fragor samordnats pa lampligt sitt, att miljo-
kvalitetsnormer beaktas samt att hilso- och
sdkerhetsfragor beaktats.

Nir detta nu omsittes i praktiken innebér det
konkret att ldnsstyrelserna uppmanar kom-
munerna att aktualisera sina kommunom-
fattande Oversiktsplaner, vilka dr obligator-
iska enligt PBL 4 kap §§ 1-14. Betriffande
vindkraften dr det sdledes kommunen som
politiskt skall ta stdllning var man anser det
lampligt med vindkraft eller ej och eventuellt
komma med forslag till vilka omraden som
man anser lampliga for vindkraftsutbyggnad
och ange detta i oversiktsplanen. Genom

att oversiktsplanen skall gé pa samrad och
stéllas ut dr det Oppet for alla att ta del av
allt material och komma med synpunkter,
gérna skriftligt till kommunen, som sedan
skall behandla dessa synpunkter i en skriftlig
samradsredogorelse.

Alla vindkraftverk (med undantag for myck-
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et sma sadana) skall provas med bygglov
enligt PBL 8 kap 2§, vilket skots av kom-
munen. Ibland provas vindkraft i grupper
genom detaljplan.

PBL foreskriver 15 kap 1§ att beslut om
bygglov ska foregas av detaljplan for ny
sammanhallen bebyggelse eller enstaka
byggnad med betydande inverkan pa om-
givningen. Detta giller dven for sadant som
normalt inte dr byggnader och déri innefattas
vindkraftverk. Det forekommer olika tolk-
ningar huruvida detta plankrav dr obliga-
toriskt eller ej och vissa kommuner anser

att sa dr fallet, atminstone for grupper av
verk, eftersom drift av vindkraft klassas som
miljofarlig verksamhet och ofta faller under
kriteriet "betydande miljopaverkan” vilket
anses starkare dn “betydande inverkan pa
omgivningen”.

Fordelen med en planprovning dr att det
tillskapas byggritt. Planprocessen tillgodoser
en demokratisk insyn och forankring bland
kommunens medlemmar och omgivningen
och innebir dessutom ett formellt krav pa
beddmning, dvs stéllningstagande till huru-
vida exploateringen kan anses innebira
betydande miljopaverkan eller inte. Nackde-
len dr att ett planforfarande ofta tar 1ang tid.
Nir det behovs bade detaljplan och bygglov
finns ett ytterligare beslut som kan dverkla-
gas och dessutom uppstar svarigheter med
detaljplaner for stora markomraden dér vind-
kraften &r utspridd da det t ex kan paverka
jaktmojligheterna. Att enbart med bygglov
hantera drendet har fordelar. Beroérda gran-
nar far ett konkret drende att ta stéllning till.
Aven hir far alla berorda méjlighet att ta del
av ansokan och framfora synpunkter och fa
eventuella tillstind 6verprovade, som vid en
detaljplan.

Miljobalken, provningar

Vindkraftverk definieras idag som miljofarlig
verksambhet, vilket innebér att en etabler-

ing, forutom PBL provning, dven ska provas
enligt miljobalken.

Ar 2006 indrades grinsen for tillstands-

provning av vindkraftverk sa att tillstand
krdvs for anldggning storre dn 25 MW effekt.
For anldggning mindre dn 25 MW men storre
dn 125 kW skall anmélan goras till kom-
munen.

Enstaka verk eller verk i grupp lokaliserade
pa land med en sammanlagd uteffekt pa mer
dn 25 MW klassas som ”B”- anldggning och
skall provas av ldnsstyrelsens miljoprovn-
ingsdelegation for att fa tillstand. Enstaka
verk eller verk i grupp om mer dn 125 kW
med hogst 25 MW ska anmilas till kom-
munen, s k ’C”- anldggning.

Alla vindkraftverk, enstaka eller i grupp,
som ska uppforas i vattenomrade och med en
sammanlagd uteffekt av minst 1 MW Kklas-
sificeras som ”A” anldggning och provas av
miljodomstol.

I tillstandsdrendena ska hushallningsbestim-
melserna i 3 och 4 kap MB tillampas, dvs
regler om riksintressen. Miljobalken &r i
lokaliseringshidnseende underordnad de av-
viagningar en kommun gjort i en detaljplan,
dvs ett tillstand far inte strida mot en antagen
detaljplan. Nagon motsvarande koppling

till en oversiktsplan finns inte men det finns
exempel fran réttspraxis som visar att en till-
standsansokan for en plats som pekas ut som
lamplig i en kommunal Oversiktsplan ofta
bedoms som lamplig i miljobalksprovning-
en (Miljooverdomstolen dom 2005-11-01).
Enligt hushallningsférordningen (1998:896)
ar oversiktsplanen ett bedomningsunderlag
och varje myndighet som tillampar bestam-
melserna i 3 och 4 kap MB i ett drende skall
ange om den provade anldggningen gar att
forena med den for omradet gillande kom-
munala Oversiktsplanen.

Nir regeringen uttalar att den “omfattande
vindkraftsutbyggnaden ska foregas av plan-
ering” far detta ses som ett fortydligande av
dessa lagrum och bestimmelser.

For vindkraftverk mindre dn eller lika med
125 kW krévs ingen miljoprévning.
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P4 Oland samt kuststriickorna i norra Bo-
huslén, pa ostkusten fran Simpevarp till
Arkosund och i Angermanland frén Stor-
fjarden till Skagsudde, rader enligt lagstift-
ningen sdrskilda bestimmelser med stod

av 4 kap 3§ miljobalken i syfte att skydda
de obrutna kusterna fran etableringar av
gruppstationer for vindkraft pa 6ver 10 MW.
Regeln innebir ett uttryckligt forbud mot
sadana gruppstationer. Forbudet triffar bara
gruppstationer med fler dn tre aggregat med
en sammanlagd effekt pa mer &n 10 MW.
Regeln forhindrar dock inte enstaka vind-
kraftverk eller gruppstationer med en effekt
pa mindre dn 10 MW. Denna gréns har varit
helt styrande for utbyggnaden pa Oland.
Linsstyrelsen och de bida Olandskom-
munerna har i flera sammanhang papekat att
griansen forhindrar ett optimalt nyttjande av
lampliga platser for vindkraft eftersom storre
grupper skulle kunna ge storre energiutbyte
samtidigt som paverkan pa landskapet skulle
kunna bli mindre. T.ex skulle gruppen vid
Kastlosa om 16 verk kunna ersittas med
farre och storre verk med hogre effekt som
kan ge storre energiproduktion @n de befint-
liga 16 verken.

Miljoprocessutredningen har i sitt
betinkande SOU 2008:86 avseende vind-
kraft foreslagit att namnda 10 MW - grins
pa Oland skall tas bort. Aven i regeringens
proposition 2008/09:146 Provning av vind-
kraft, foreslds s ske. Andringsforslaget
avses trida ikraft 1 augusti 2009.

Strandskydd

Strandskydd utefter Olands kust 4r 300 meter
pa land och 300 meter ut i vattnet. De min-
dre sjoar som finns pa Oland, samt dar och
vattendrag har i regel 100 meter strandskydd
pa omse sidor vattnet. For Hornsjon giller
200 meter. Om vindkraftverk kommer att
placeras inom strandskyddsomrade krivs
dven dispensprovning, som efter 1 juli 2009
normalt kommer att hanteras av kommunen.

Natura 2000 (4 och 7 kap MB)
Tillstdnd krévs for verksamheter som pa
ett betydande sitt kan paverka miljon i ett

Natura 2000-omrade (7:28 a § MB). Till-
standsfragan provas av lidnsstyrelsen eller
den myndighet som samtidigt provar an-

nan fraga om tillstand enligt miljobalken.
Tillstand till ingrepp som skadar omradets
utpekade naturvirden skyddade enligt habitat
- eller fageldirektivet kan dock inte ldamnas
utan regeringens tillatlighetsprovning. Sam-
tidigt 4r denna 6ppning mojlig endast om det
saknas alternativ, om det ir friga om tving-
ande orsaker av visentligt allménintresse och
det genomfors kompensationsatgirder. Det
faktum att Natura 2000-omraden ir av riksin-
tresse innebir att mark- och vattenanvand-
ning som kan paverka ett Natura 2000-om-
rade bara far forekomma om tillstand 14m-
nats (4 kap 8 §).

For varje Natura 2000-omrade finns en be-
varandeplan som ndrmare beskriver forut-
sattningar for omradet. Bevarandeplanerna
halls tillgdngliga pa lansstyrelsens hemsida.

Artskydd (8 kap MB respektive Artskydds-
forordningen)

Genom fridlysningsbestimmelser &r det for
vilda faglar och manga djurarter i ovrigt for-
bjudet, inte bara att fanga eller stora djuren i
sig, utan ocksa att skada eller forstora dju-
rens fortplantningsomraden eller viloplatser
—en typ av generellt biotopskydd for dessa
arter. Bestimmelserna har koppling till EU:
s artskyddslagstiftning i fagel- och habitatdi-
rektiven. Dispens fran bestimmelserna kan
lamnas under vissa forutséittningar som anges
i 14 § artskyddsforordningen, bland annat
om dispensen inte forsvarar uppritthallandet
av en gynnsam bevarandestatus hos artens
bestand i dess naturliga utbredningsomrade.
Fragan provas av ldnsstyrelsen.

Kulturminneslagen

Lagen om kulturminnen mm innehéller bl. a.
bestammelser om fornminnen, byggnadsmin-
nen och kyrkliga kulturminnen. Vid planer-
ing och eller provning dr det viktigt att i
tidigt skede ta kontakt med lansstyrelsen.
Om t.ex. fornldmningar berdrs, och detta

kan gilla dven tillhdrande vigar och ledn-
ingsdragningar, maste detta provas av lidns-
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styrelsen och meddelas i ett sdrskilt beslut
enligt kulturminneslagen.

Ovrig lagstiftning

Det finns manga lagar att ta hiansyn till
infor och vid uppforande av vindkraftverk.
Vissa lagar dr dock mer centrala som t ex
miljobalken och plan och bygglagen och for
vilka ovan har redovisats. For utforlig infor-
mation om dessa hinvisas till ”Vindkrafts-
handboken” som publicerats under 2008
och som bl a kan laddas ned fran Boverkets
hemsida.

Miljokvalitetsmalen

De 16 miljokvalitetsmélen kan ses som

ett fortydligande av de méal som finns i
miljobalkens portalparagraf och de anger
mal som ska uppnas inom en generation.
Till miljokvalitetsmalen &r kopplat 72 olika
delmal som utgor etappmal pa nagra ars
sikt. Kommunerna har en ledande roll i
genomforandet av malen och den 6versik-
tliga fysiska planeringen dr dérvid ett av de
viktigaste verktygen.

Vindkraften har framfor allt koppling till
malen "Begrinsad klimatpaverkan”, Frisk
luft”, Bara naturligt forsurning”, ”Ingen
overgodning”, ”Giftfri milj6”, "Hav i balans
samt levande kust och skérgard” och "God
bebyggd milj6”. Etablering av vindkraft
bidrar till uppfyllandet av malen d& den
producerar en ren, miljovinlig och fornybar
energi som ocksa bidrar till att minska an-
viandningen av fossila brianslen med ett min-
skat utsldpp av CO, som foljd. Vindkraften
har dock dven vissa negativa effekter och den
storsta av dem ér att den syns. Paverkan pa
landskap och omgivning kan bli storre eller
mindre beroende pa hur vil den lokaliseras
till rétt plats™.

Energipolitiska riktlinjer och
bedomningar

Nationella planeringsmal for vindkraft
Enligt Energimyndigheten (Vintern 2008)

kan planeringsmal” definieras enligt fol-
jande:

”Planeringsmal for vindkraft dr att i sam-
héillsplaneringen skapa forutsdttningar for
en arlig produktion av el fran vindkraft pa
visst antal TWh ar 2020.”

Ett planeringsmal skall dven ange en ldgsta
niva som samhillsplaneringen skall skapa
forutsattningar att na.

Riksdagen faststillde redan 2002 ett na-
tionellt planeringsmal om 10 TWh vindkraft
till 2015. Av detta tilldelades Kalmar lén ett
planeringsmal om 0,27 TWh. Lénsstyrelsen
antog 2004 regionala miljomal for Kalmar
14n och ett regionalt mal for vindkraft i 1dnet
ar da satt till 0,3 TWh, alltsa nagot hogre dn
Energimyndighetens. Léansstyrelsen bedomde
i samband didrmed att det inte skulle vara
orealistiskt att redan innan 2015 komma upp
till detta mal.

Energimyndigheten har darefter foreslagit
att planeringsmalet om totalt 10 Twh ar 2015
ska hojas till totalt 30 TWh ar 2020 och att
20 TWh av dessa skall komma fran land-
baserad vindkraft och 10 frdn havsbaserad.
Myndigheten foreslar dven att hilften av
behovet pa land bor vara planerade redan

ar 2010 och resten till 2012. Till havs finns
redan planerat for 10 TWh. For att mita hur
en sadan utveckling framskrider mot plan-
eringsmalet anges att detta skall omfatta 1)
omraden dir tillstdndsprocessen har satts
igang, 2) omraden dir anmélan till kommun
gjorts samt 3) omraden som dr foremal for
kommunal planering for vindkraft.

Nya regionala planeringsmal

Med anledning av energimyndighetens
forslag har Lénsstyrelsen 1 samband med sitt
arbete att revidera de regionala miljokvali-
tetsmalen beslutat att det regionala malet for
produktion av vindkrafts-el i Kalmar ldn ska
sdttas till 500 GWh ar 2015. Produktionen
idag ligger pa ca 130-140 GWh.



OLANDSVIND - PLANERINGSUNDERLAG FOR LOKALISERING AV VINDKRAFT PA OLAND

Energipolitiska riktlinjer och atgéirder

I Regeringens proposition 2005/06:143
”Miljovinlig el med vindkraft” sags att
vindbruk dr en lokalt foérankrad, fornybar,
langsiktigt hallbar néring som baseras pa el
fran vind och 4r ren och miljovinlig. Vind-
forutsittningarna dr grundldggande och kan
inte omlokaliseras. Dirfor ska man ta till-
vara resursen optimalt och ansvarsfullt med
hinsyn till konsekvenserna for natur- och
kulturmiljon.

Regeringen framhaller att den kraftiga ut-
byggnad som maste till ska foregas av plan-
ering 1 kommunerna. Regeringen har vidtagit
ett antal atgirder for att frimja utbyggnaden
av vindkraften.

Linsstyrelserna har under flera ar haft sér-
skilda uppdrag i sina regleringsbrey att
frimja vindkraftsutbyggnaden, att redovisa
utbyggnadstakt och hur den kommunala
planeringen ligger till, eventuella hinder for
utbyggnad och samverkan mm.

Boverket administrerar det planeringsstod
for vindkraftplanering som regeringen in-
rdttat om 30 miljoner kr vardera under dren
2007 och 2008. I Kalmar lén har for ndrvar-
ande 9 av 12 kommuner sokt och fatt sadant
planeringsstod. Syftet med detta &r att kom-
muner, samverkansorgan och lansstyrelser
tillsammans eller var for sig ska kunna
astadkomma ett battre planeringsunderlag, t
ex i form av oversiktsplaner, vindkartering-
ar eller landskapsanalyser. For framfor allt
mindre kommuner med begréinsade planer-
ingsresurser har ett sadant stod varit mycket
vilkommet.

Energimyndigheten har inrittat ett sirskilt
stod till ett Nationellt néitverk for vindkraft
med syfte att sprida kunskap om resursen
vind och sikerstilla tillgangen pa informa-
tion for att underlitta savil planering och
tillstand for vindkraft som utvecklingen av
naringslivet. Nétverket bestar av fyra noder,
geografiskt placerade i Kalmar, Stromsund,
Gotland och Halmstad, med olika inriktning
for verksamheten sasom Naringslivs- och

affarsutveckling, Arbetskraftsutveckling och
teknik, Kompetensutveckling och utbildning
samt Planering och tillstand. Ekonomiska
medel har avsatts fram till &r 2011.

For néarvarande finns ocksa Stod till vind-
kraften genom sdrskilda Elcertifikat till
producenter och konsumenter. En annan
atgird som genomforts de senaste aren 4r att
fastighetsskatten for vindkraftverk har sankts
fran 0,5 till 0,2%.

Energimyndigheten ger ocksa stod till forsk-
ning om vindkraftens miljoeffekter, bl a
kunskapsprogrammet VINDVAL tillsam-
mans med naturvardsverket samt VIND-
FORSK tillsammans med branschen.

Utgrunden | i sédra Kalmarsund har sju verk (totalt 10
MW) och uppférdes ar 2000. Foto Goran S Eriksson

Behov av regionalt och mellankom-
munalt planeringssamarbete
Lokalisering av stora vindkraftsparker dr
ofta en fraga som beror flera kommuner
eftersom vindkraftverken syns vida omkring
i landskapet. Det snabbt 6kande intresset
for vindkraftsutbyggnad kridver nu ett mod-
ernt planeringsverktyg for samtliga aktorer.
Verksamhetsutovarna av vindkraft, till-
standsprovande myndigheter och regionala
utvecklingsstrateger behover underlag dels
for bedomningar av paverkan pa landska-
pets virden, dels underlag for prioritering-
ar mellan en spridd placering av mindre
verk jamfort med samlade parker av storre
vindkraftverk. Lokaliseringsprévning enligt
miljobalken och plan- och bygglagen av
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aktuella vindkraftverk/vindkraftparker bor
baseras pa tydliga redovisningar av olika
intressen och prioriteringsgrunder i kom-
munernas Oversiktsplaner. Det dr angelédget
att kommuner med goda forutséttningar for
utbyggnad av vindkraft tar stidllning till om,
och i sa fall var, man bedomer det lampligt
eller olampligt med vindkraft med hénsyn
till andra allméinna intressen, t ex for natur-
och kulturmiljon. Detta dr sdrskilt angeldaget
pa Oland d3 vindpotentialen hir #r bland de
storsta i landet.

I Kalmar lin, och da i synnerhet p4 Oland,
har intresset for vindkraft varit stort &dnda se-
dan slutet pa 1980-talet. Som ovan beskrivits
gjorde Linsstyrelsen och Olandskommuner-
na redan1993 en utredning om fOrutséittning-
ar for vindkraftetablering p4 Oland. Denna
kan ses som Sveriges forsta egentliga mel-
lankommunala 6versiktsplanering for vind-
kraft och utbyggnaden pa Oland har skett i
enlighet med rekommendationerna.

Vindkraften har sedan 1993 foréindrats i flera
avseenden; de enskilda verken blir t ex storre
och storre. Fran tornhojder pa 24 m och
totalhdjder pa 45 m i borjan av 1990-talet
byggs verken idag ofta upp mot en total-
hojd av 100 - 150 m. Idag har ett medelstort
vindkraftverk pa ca 2 MW en tornhgjd pa

ca 80 meter och en rotordiameter pa 75-82
meter. P4 Oland finns idag bestimmelser

i miljobalken som medfor att det for nér-
varande inte dr mojligt att bygga samlade
grupper eller vindkraftverk med en samlad
uteffekt mer @&n 10 MW och denna griins har
dérfor varit dimensionerande under de sen-

aste tio arens utbyggnad. (jfr sid 13.)

Ansokningarna om att fa etablera mer vind-
kraftverk har blivit flera och flera, bade storre
parker och enskilda verk. Konsekvenserna
for landskapet och miljon blir av helt andra
dimensioner samtidigt som vindkraftverk
med hogre effekt och stora generatorer nu
kan ha mindre miljostorande effekter dn
enstaka vindkraftverk med ldgre effekt. Det
fanns darfor flera tungt vigande skal till att
policyn fran 1993 maste ses 6ver med mal-
sdttningen att dels studera konsekvenserna
av hogre, storre och flera verk, dels kunna
anvinda ett nytt modernt arbetssétt med
tredimensionell teknik for visualiseringar.

En sadan teknik skulle ockséd kunna st som
modell for visualiseringar for annan samhall-
splanering och for andra kommuner.

Befintlig vindkraft pa Oland

P4 Oland uppfordes 1991 de forsta vind-
kraftverken vid Gronhogen. Det var fyra

st 225 kW verk med en tornh6jd av 30 m.
Gruppen kompletterades 1994 och 1996 med
2+2 verk.

Kalmar lidns forsta och storsta landbaserade
vindkraftpark uppfordes ocksi pa Oland och
d vid Kastlosa pa vistra Oland. Den har 16
verk om vardera 600 kW och producerar ca
20 GWh per 4r. Ar 2007 invigdes den hittills
storsta, riknat i produktion, ndmligen vid
Stora Istad som bestar av 5 verk om vardera
2 MW och beriknad arlig produktion pa dry-
gt 25 GWh. Under 2008 uppfordes en grupp
om 4 verk vid Egby om sammanlagt ca

Bilden visar de 16 befintliga verken vid Kastl6sa i sédra Morbylanga. Foto Bjérn Hillarp



OLANDSVIND - PLANERINGSUNDERLAG FOR LOKALISERING AV VINDKRAFT PA OLAND

8 MW och det ir fler parker i denna storlek
som 4r pa gang.

For nirvarande finns det 65 vindkraftverk pa
Oland. Av dessa ligger sju till havs (Utgrun-
den I). Under ar 2007 producerades totalt ca
133 GWh. Se tabell nedan.

Virldens forsta vindkraftpark till havs i me-
gawattstorlek dr Utgrunden I i Kalmarsund
som byggdes ar 2000. De sju verken om
vardera knappt 1,5 MW producerar arligen
ca 35 GWh och ér ansluten till det 6lédndska
elndtet. Se bild sid 15.

Aret efter byggdes Yttre Stengrund (Kalmar-
sund i Blekinge ldn) som har 5 verk om
vardera 2,0 MW.

I nedanstiaende tabell (Borgholm Energi
AB, Benny Wennberg), framgar antalet
vindkraftverk, dess effekt och produktion pa
Oland och i Kalmarsund.

Antal Effekt Berdknad arsprod.

Kalmarsund
Utgrunden 7 10,0 35,0
7 10,0 35,0
Méorbylanga kommun
Kastlosa vast 16 10,0 20,0
Gronhogen 8 1,80 3,6
Ventlinge 5 1,13 23
Degerhamn, piren 3 0,75 15
Kastlosa Vind 1 0,50 1,0
Degerhamn 1 0,85 1,7
Gardby 1 0,85 1,7
Hassleby 1 0,15 0,3
Delsumma Mérbylanga 36 16,0 321
Borgholms kommun
Jamjo 1 0,5 1,0
Greby 1 0,9 18
Wannborga 2 1,7 3.4
Boda 5 3,0 6,0
Stora Istad 5 10,0 27,5
Stenninge 1 0,9 1,8
Langlot 1 0,85 1,7
Langore 1 0,8 1,6
Egby 4 8,0 20,0
Laxeby 1 0,6 1,2
Delsumma Borgholm 22 27,3 66,0

Total 65 53,3 1331

Olands totala elkonsumtion #r ca 389 GWh
per ar, vilket ger att 35% av Olands elkon-
sumtion tidcks med den egna vindkraften.
Den totala energikonsumtionen pa 6n dr ca
1 TWh vilket innebér att vindkraften tiacker
13% av totala energikonsumtionen.

Bade Utgrunden I och Yttre Stengrund har
haft stor internationell betydelse for utveck-
ling av vindkraft offshore och de &r tva av de
forsta fyra storre offshoreparkerna 1 Sverige.
Idag utgors den storsta av Lillgrund utanfor
Malmo som har 48 verk.

Planer pa ytterligare tva storre offshoreparker
finns 1 sodra Kalmarsund. 24 vindkraftverk
planerar att uppforas pa Utgrunden II av
E.ON. Fyra av dessa planeras som utveck-
lingsverk. Byggstarten &r for ndrvarande
uppskjuten. Energimyndigheten har bes-
lutat om ett stod for teknikutveckling och
marknadsintroduktion pa 70 miljoner kronor
(pilot/projektstod) till utbyggnaden. Strax
soder ddrom vid Trolleboda, pa grinsen
mellan Blekinge och Kalmar ldn, planerar
Vattenfall en storre park om 30 verk. Till-
stand har erhallits av miljodomstolen i april
2008.

Vidare pagér tillstandsprovningen for en
vindkraftspark utanfér nordostra Oland,
Karehamn dér E.ON planerar 12-20 verk i en
bage. Miljodomstolen har 2008-07-10 lamnat
tillstand. Tillstdndet har dock 6verklagats

till miljodomstolen av bada viagforeningarna
samt Kammarkollegiet.

Planer pa storre etablering pagar ocksa for
Sodra Midsjobankarna sydost om Oland
inom Sveriges Ekonomiska zon.

Dessa etableringar till havs utanfér Oland
men dnda nagra av dem inom synhall fran
Oland maste ocks4 tas i beaktande nir
miljopaverkan fran landbaserade verk skall
studeras. En sérskild faktor att beakta ar
ocksa hur stor den befintliga eller planerade
kapaciteten pa ledningsnitet ir.
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Vindkraften i de kommunala over-
siktsplanerna

Borgholms kommun, antagen OP 2002

Borgholms kommun har antagit en 6versikts-
plan 2002. I denna finns f6ljande beslutat
betriffande vindkraften:

”Kommunen viljer att inte peka ut lamp-
liga omraden for vindkraft utan redovisar i
stéllet de krav man stiller for etablering av
vindkraftverk. Ar de grundliggande kraven
uppfyllda provas varje drende var for sig av
Milj6 - och byggnadsndmnden vid en bygg-
lovsansokan. Aven tillstindsprovning anligt
miljobalken maste ske innan etablering far
goras.”

Nagra av de krav som kommunen anger i
sin OP ir att sikerhetsavstandet till storre
védgar och t ex industribebyggelse skall vara
tornhojden + tre ganger rotordiametern, dvs
200-300 m, att upplevelsevirdet maste ges
stor tyngd vid tillstandsprovningar genom
landskapsanalyser av landskapets talighet.
Kommunen anger vidare att ett grundlig-
gande krav &r att halla samman grupper av
storre vindkraftverk till fattbara enheter samt
att ha behovligt avstand, som bor vara minst
5 km, helst betydligt mer, till niista grupp.
Det anges dock att man i vissa fall kan fa
uppfors titare for att fa ett optimalt vindut-
nyttjande.

Riktlinjer for verkens ingaende fabrikat inom
en grupp anges, samma matt och farg och
att turbinerna bor ligga pa ungefir samma
niva over havet. Vindkraftverken bor ocksa
grupperas i regelbundna och ordnade linjer
som r vil studerade utifran det omgivande
landskapets riktningar. Kommunen for ett
resonemang om en hogsta tornhojd pa

80 meter men anser att erfarenhet fran etab-
leringar ska hiimtas varfor 80 meter kan visa
sig for hogt och inte tas for givet.
Ytterligare utdrag fran oversiktsplanen:

*  Kommunen ér tydlig betrdffande kom-
munens vistra kuststricka, bade till havs
och pa land, hir skall inga vindkrafteta-

bleringar ske, dvs i norra Kalmarsund
och kusten dir.

*  Utmed den Ostra kuststriackan sédgs att
havet dir kan rymma endast ett fatal
storre etableringar for att inte patagligt
skada orordheten inom omradet.

* Platser utover de som redan finns idag,
eller som redan 4r ianspraktagna av hoga
eller skrymmande anldggningar bor
kunna provas for vindenergiproduktion.
’Foljande landomraden anser kommunen
i forsta hand vara mojliga att prova for
vindproduktion:

*  Omradet kring den befintliga gruppen i
Boda kan provas for ytterligare en eller
tva grupper.

e Omradet mellan Persnis och soderut mot
Vannborga - Valsnis kan rymma upp till
tre grupper, dir redan lovgivna verk i
Vannborga utgor borjan av en grupp.

* I den sodra kommundelen kan det befint-
liga verket vid Greby alvar provas for en
utokning till en smérre grupp.

* Ytterligare en grupp kan provas i den
sydvistra kommundelen.

Med grupp avses 3-5 verk sammankopplade
till en gruppstation.

Utover detta kan enstaka mindre verk av
gardskaraktir provas, dock under beaktande
av vikten av att behalla stora sammanhén-
gande omraden fria fran vindkraftverk.

Mérbylanga kommun, antagen OP 2007

Morbylanga antog sin forsta oversiktsplan
1991. I denna fanns ett omrade utpekat till
havs i sodra Kalmarsund. Detta blev vig-
ledande for den utbyggnad som hittills skett
i Kalmarsund bade for Utgrunden I och den
planerade Utgrunden II.

En ny 6versiktsplan har arbetats fram under
2006-07. I denna har — i avvaktan pa fore-
liggande utredning — endast Oversiktliga
riktlinjer for nyetableringar formulerats. Av-
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sikten dr att denna utredning skall ligga till
grund for en revidering av vindkraftsavsnittet
i Oversiktsplanen.

Riktlinjerna for landsbaserade vindkraftsan-
laggningar kan sammanfattas enligt foljande:

» foretride skall ges etablering av grupper
om minst tre verk med hinsyn till god
hushallning med vindresursen och paver-
kan pa landskapbilden,

* vid gruppetablering skall stor hdnsyn tas
till placering och utstrickning i landska-
pet,

» skyddsavstand till bostidder skall vara
minst 400 meter,

» enskilda verk far inte uppforas med
storre navhojd dn 40 meter,

* stora vindkraftanliggningar skall
samordnas med regionala energiforsorj-
ningsforetag och Borgholms energi med
hinsyn till ledningsnétet kapacitet.

Kommunen har under 2008 arbetat fram
sarskilda riktlinjer for vindkraften 1 enlighet
med beslut 1 miljo- och byggndmnden. Dessa
riktlinjer tar bl a sikte pa att storre grupp-

er ska lokaliseras till de platser som detta
planeringsunderlag kommer fram till, att
grupperna i forsta hand ska provas genom
detaljplan, och att enstaka mindre gardsverk
som ansluts direkt till forbrukningsenhet far
ha en navhojd pa hogst 20 meter.

Vindkraft i vattnen runt Oland

I Sodra Kalmarsund utarbetades ar 2003

en sdrskild studie for vindkraftens fortsatta
utbyggnad till havs. Léansstyrelserna i Kalmar
och Blekinge 14n tillsammans med berdrda
kommuner i sédra Kalmarsund - Morby-
langa, Kalmar, Torsas och Karlskrona - samt
Energikontor Sydost genomforde utrednin-
gen. Policyn dr antagen av samtliga med-
verkande myndigheter och utgor dirfor ett
samlat stdllningstagande till vindkraften hér.
I planeringsunderlaget visas pa alternativa
utbyggnadsmojligheter placerade i grupper

upp till ca 0,5 TWh och omfattar da bade
Kalmar och Blekinge lidns kustvatten. Plan-
eringsunderlaget har underlittat stillning-
stagandena vid samrad, provning och beslut
om etableringarna vid Utgrunden II samt vid
Trolleboda pa gransen mellan Kalmar och
Blekinge lén.

Vindkarteringen 2006

Vid den senaste vindkarteringen, som
genomfordes for hela landet av Meteor-
ologiska Institutionen vid Uppsala uni-
versitet, Hans Bergstrom, pa uppdrag av
Energimyndigheten visar det sig att dven
stora delar av Kalmar ldns fastland har goda
vindforhallanden. Det blaser mer én

6,5 m/sek i genomsnitt inom ca 2/3 av ldnets
yta pa hojden 71 meter ver havet. Vindkar-
teringen bekriftar dven de goda vindforhal-
landen pé Oland, vilka i detta sammanhang
far anses vara extremt goda. Det blaser i
genomsnitt mellan 6,6 och 8,65 m/sek,
Sveriges blasigaste landskap!
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Tidiga vindsnurror frén 1990-talet vid Ventlinge, sédra Oland, Mérbyldnga kommun. Foto Tomas Jarnetun

Tva av verken vid Stora Istad, Borgholms
kommun. Foto Ingegérd Widerstrom
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Utredningens genomférande

Ansokan om planeringsstod hos
Boverket

Samverkansprojektet har ansokt om planer-
ingsstod och genom Boverket erhallit 1 mil-
jon kronor till projektet, vilket utgor 75% av
projektets berdknade kostnader. Morbylanga
och Borgholms kommuner samt Lénssty-
relsen 1 Kalmar 14n och Regionforbundet 1
Kalmar lidn svarar for utredningsresurser och
projektledning liksom deltagande i olika ar-
betsgrupper. I ansokan formulerades nedan-
staende mal och syften med projektet.

Projektets mal

Projektets mal formulerades 2006 enligt
foljande:

Lénsstyrelsen 1 Kalmar ldan och kommunerna
pa Oland vill utifrén en positiv grundsyn pé
vindkraftens mojligheter och med respekt
for motstridiga intressen, med stod av sen-
aste och kraftfullaste datateknik, skapa bésta
mojliga forutsdttningar for utbyggnad av
vindkraften p4 Oland utan att skada dess rika
natur- och kulturvirden samt att fa acceptans
hos berorda boende i omradet.

Malet &r att fa fram ett konkret planer-

ings- och beslutsunderlag var det dr mojligt,
mindre lampligt eller oldmpligt med hinsyn
till landskapets viarden och andra intressen att
placera vindkraft pi Oland. Materialet skall
utformas sa att allménhet, boende och ovriga
ber6rda under projektets gang kan fa insyn i
detta och ta del av stédllningstaganden.

Ny informationsteknik skall anviindas,
baserad pa det GIS-underlag som redan finns
pa ldnsstyrelsen och kommunerna. Under
projektets inledning uppmirksammades
flygburen laserskanning. Om de ekonomiska

forutsittningarna blir de ritta, kan laserskan-
ning ge en odvertriffad information till det
underlag som krivs for att bygga den efter-
fragade digitala 3D-modellen av landskapet
pa Oland. Metoden och modellen skulle
dven kunna bli banbrytande for andra former
av kartlaggning av och samhillsplanering 1
Sverige. Modellen kan bli ett kraftfullt och
belysande redskap vid redovisning av olika
former av planeringsforslag i de mest skilda
sammanhang.

Oland kan komma att std modell for imple-
mentering av den nya tekniken.

Projektet syften

- Minimera paverkan pad landskapet och
turismens vdirden

Olands samlade natur- och kulturvirden 4r
en stor tillgang for t ex naringslivet, jord-
bruksnéringen och i synnerhet besoksnéring-
en. Olands egenvirde ir ocksi en lockelse
for de som vill bo och verka hér. Syftet ar

att lokalisering av vindkraften skall kunna
ske sa att paverkan pa denna landskapsresurs
minimeras. Syftet dr ocksa att peka ut sddana
omraden dér vindkraft av dessa eller andra
skél inte bor komma till stand. Olika hojder
pa vindkraftverken paverkar olika mycket.
Vissa delar av landskapet klarar de hogre
verken, andra klarar dem mindre bra. Med
hjilp av visualiseringstekniken skall studeras
hur upplevelsen av landskapet paverkas av
vindkraftverk.

- Handldggarstod och GIS verktyg

Det finns behov av ett handldggarstod for
savdl kommunernas som ldnsstyrelsernas
provning av drenden, dels fragan om storre
eller mindre grupper, dels fragan om enstaka
verk. Syftet skall vara att undersoka hur de
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senaste databaserade visualiserings- och ani-
meringsverktyg kan anvindas for att bittre
studera paverkan pa landskapet. Den samlade
tillgdngliga GIS- information som finns hos
berdrda myndigheter skall anvindas som
underlag i en visualiseringsmodell som byg-
ger pa att laserskanning fran flygplan genom-
foras for hela eller delar av Oland. Bedom-
ningar av bl.a. paverkan pa landskapsbild och
kultur- och naturvédrden kan darigenom ske
med ett verktyg som okar mojligheterna dels
for hogre kvalitet i verksamhetsutévarnas
ansokningar, dels snabbare beslutsprocesser
hos myndigheter. Allminheten kan dessutom
informeras om planeringsunderlag och om
effekterna av aktuella vindkraftutbyggnader
pa ett littillgangligt sitt.

- Gemensam grundsyn pa lokalisering

Att f4 en samordnad syn i de bada Oland-
skommunerna #r angeliget eftersom Oland
i de flesta planeringssammanhang och av
boende och besokande i allméinhet upplevs
som ett geografiskt omrade. Den gemen-
samma grundsynen dr ocksa viktig da det pa
Oland finns ménga motstiende intressen, pa
alla nivaer, kommunalt, nationellt och inter-
nationellt (virldsarv). Projektarbetet avses
darfor ges en bredare medverkan genom att
en referensgrupp fran kommunerna, LRF,
natur- och fagelorganisationer, hembygds-
foreningar samt foretrddare for branschen
skapas.

- Planera for hallbart resursutnyttjande

av vindenergin och bidra till att regionala
miljomal uppfylls

Projektets fjarde syfte har varit att ta fram
planeringsunderlag for ett effektivt och hall-
bart resursutnyttjande av vindresursen vilket
i sig dr ett medel att nd miljomal som Be-
griansad klimatpaverkan, Frisk luft och Bara
naturlig forsurning. Vindkraften dr reversi-
bel, nér den inte behovs ldngre och nir nya
tekniker och energislag visat sig bittre kan
verken nedmonteras och paverkan pa land-
skapet atergar i huvudsak till ett lige innan
verket/n fanns dér.

Planeringsunderlaget skall visa effektmal
och hur stor andel av ldnets regionala mal om

att nd en produktion av 300 GWh i Kalmar
lan som kan tillgodoses, och om de 6kningar
med 100 resp 200% av Energimyndighetens
mal om 270 GWh till 1dnet och som forut-
sétts 1 regeringsuppdraget (nov 2005) till
lansstyrelserna kan tillgodoses. I projektet
ska vidare studeras hur befintlig nitkapacitet
forhaller sig till olika scenarier av utbygg-
nad.

Konflikter dr vid etablering av vindkraft
ofrankomliga. Projektets malsittning 4r att
komma fram till omraden dir etablering av
vindkraft kan ske optimalt och vil motiverat
med ett minimum av konflikter.

Projektets slutsatser kommer att inarbetas i
de berdrda kommunernas dversiktsplaner for
att ddrigenom blir styrande for fortsatt arbete
med vindkraft. Projektet slutsatser kommer
dven att tillimpas i Léansstyrelsens fortsatta
arbete med vindkraftsfragor.

Organisation och medverkande

I projektet har foljande medverkat: (Uppda-
terat i forhallande till ursprungliga ansokan)

Arbetsgrupp:

Leo. Eriksson, stadsarkitekt Borgholms kom-
mun

Thomas Johnsson, planingenjér Borgholms
kommun

Johan Lunde och senare Marie Christine
Svensson, stadsarkitekter, Morbylanga kom-
mun

Mats Lindahl, miljo- och byggnadschef
Morbylanga kommun

Goran S Eriksson, vindkraftssamordnare,
Regionforbundet

Ingegird Widerstrom, lansarkitekt
Léansstyrelsen, projektledare

Markus Forslund, naturvardsdirektor, senare
Tomas Jarnetun, Linsstyrelsen

Birgitta Eriksson, bitr. ldnsantikvarie,
Lénsstyrelsen

Anders Andersson, GIS-samordnare,
Lénsstyrelsen

Per Edeborg, GIS-handldggare under 2007,
Lénsstyrelsen
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Eva Hammarstrom, projektsekreterare under
2007, Léansstyrelsen

Anton Fors och Robert Sjoberg, GIS-ingen-
jorer fran 1 aug 2008

Styrgrupp:

Liansradet Anne-Li Fiskesjo

Borgholms kommun: Sune Axelsson
Morbylanga kommun: Saga Sigvardsson,
dérefter Kent Ingvarsson

Regionforbundets vindkraftssamordnare
Goran S Eriksson

Projektledare Ingegird Widerstrom
Projektsekreterare Eva Hammarstrom 2007
GIS-samordnare Anders Andersson, Lins-
styrelsen vid behov

Vid behov har ytterligare personer och spe-
cialister adjungerats.

Referensgrupp:

Referensgruppen har letts av projektigar-

en Linsstyrelsen Kalmar ldn, dir, utdver
foretradare for arbetsgrupp och/eller styr-
grupp, ingér representanter for:

LRF Oland, Asa Hjalmarsson, Ingela Nilsson
Olands Naturskyddsforening

Olands Ornitologiska férening, Pav Johnsson
Olands Hembygdsforbund

E.ON elnit, Gert Bengtsson och Hakan Gun-
narsson

Borgholm Energi AB, Benny Wennberg och
Stig Bertilsson

Eolus Vind AB, Bengt Simmingskold, Sven-
Arne Persson

Vindkompaniet, Staffan Nicklasson

Olands Turist AB

Planeringsunderlag och lokaliser-
ingsforutsattningar

Planeringsunderlag i fysisk planering an-
vinds som ett underlag for andra planer, t ex
kommunala 6versiktsplaner och detaljplaner
men dven som beslutsunderlag i férekom-
mande drenden och tillstaindsprovningar.
Planeringsunderlag anvinds ocksa vid utar-
betande av icke lagreglerade policies, pro-
gram och strategier.

En uppbyggnad av planeringsunderlag for
vindbruk innebir att praktiskt taget alla
intressen pa mark och vattenanvindningen
behover beskrivas och goras tillgidngliga. Nu-
mera finns en stor del av det tillgidngliga och
redan utarbetade, kvalitetssidkrade planering-
sunderlaget i form av GIS baserade kartor,
inventeringar, analyser mm att himta pa lins-
styrelsens och kommunernas hemsidor.

I projektet har vi darfor valt att inte pa kartor
redovisa allt detta GIS material som anvénts
som basfakta i utredningen. Nedan kommer
sammanfattande redogorelser/forteckningar
over det viktigaste underlaget.

Allmanna intressen, riksintressen

Av sirskilt intresse i planeringssamman-
hang dr de allménna intressena som skall
beaktas vid provning av markanvéindnin-
gen och som beskrivs bl a i 2 kap plan och
bygglagen (PBL) samt i 3 kap miljobalken
(MB). Linsstyrelsen och kommunerna skall
i sin myndighetsutovning bevaka att dessa
allménna intressen beaktas.

I 3 och 4 kap miljobalken finns regler om
riksintressen, vilka kan omfatta dels be-
varandevirden, t ex virdefulla natur- och
kulturmiljoer samt omraden for det rorliga
friluftslivet, dels ansprak pa visst nyttjande,

t ex for vindkraft. Dessa regler skall beaktas
vid beslut savil i miljoprovningen som i PBL
provningen.

Riksintressena har en sérskild dignitet i
planeringssammanhang eftersom de ir av
nationellt virde for hela landet. Riksintressen
som dr av “bevarandekaraktir” skall skyd-
das och far inte patagligt skadas, t ex natur-
vard, rorligt friluftsliv och kulturmiljovard.
P4 Oland finns stora delomréden som utgor
riksintressen enligt 3 kap 6§.

Andra riksintressen kan vara av “anspraks-
karaktir”, t ex storre kommunikationsleder
eller energiproduktionsanldggningar som
vindkraft ( se nedan Miljobalken 3 kap 8§)
och dessa skall ocksa skyddas mot atgéarder
som kan forsvara tillkomsten eller nyttjandet
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av sadana anldggningar. Ibland uppstar kon-
flikter mellan sadana motstiende riksin-
tressen da de omfattar samma geografiska
mark- eller vattenomraden. P4 Oland finns
flera riksintressen av bevarandekaraktér.
Kommunerna har skyldighet att visa hur riks-
intressena beaktas och tillgodoses i planer-
ingen och ldnsstyrelsen har en skyldighet att
se till att sa sker (PBL 12 kap).
Riksintressena finns redovisade pa ldns-
styrelsens hemsida och ska alltid behandlas
i de kommunala 6versiktsplanerna.

Riksintresse for vindkraft, 3kap 8§ MB

Inom Kalmar lédn finns till havs fem delom-
raden av riksintresse for vindkraft enligt

3 kap 8§ miljobalken. Tva av dessa ligger

i vattnen runt Oland. De fem omradena, som
beslutades av Energimyndigheten hosten
2004, &r Utgrunden (Morbylanga kommun),
Trolleboda (Torséas och Karlskrona kom-
muner), Karehamn (Borgholms kommun)
samt Simpevarp (tva delomraden i Oskars-
hamns kommun). Dessa omraden anses ha
sarskilt goda forutsittningar for vindkraft till
havs. Pa fastlandet i Kalmar lén finns ca 30

Stora Istad fem st 2MW-verk uppférda 2007. Foto Bjorn Hillarp

avgransade omraden som tagits fram efter
forslag fran Lansstyrelsen och kommunerna.
Energimyndigheten beslutade i maj 2008 att
dessa omraden ocksa skulle vara av riksin-
tresse for vindbruk.

Riksintressen, sirskilda hushallnings-
bestimmelser, 4 kap MB

Av sirskilt intresse 1 vindkraftssammanhang
ar ocksa miljobalkens 4 kap med de s k
sarskilda hushallningsbestimmelserna for
mark- och vattenanvindningen i hela landet.
De geografiska omraden som da &r utpekade,
bl a hela Oland, har sirskilt stora virden nir
det giller natur- och kulturmiljovard, turism
och friluftsliv och omradena har dérfor i sin
helhets bedomts var av riksintresse. Staten
har ett séarskilt ansvar betridffande markan-
viandningen inom dessa omraden.

For Oland ér dirtill sirskilt bestimmelsen

14 kap 3§ MB av stor och for att inte séiga
avgorande betydelse. Dir sigs att gruppsta-
tioner for vindkraft med tre eller flera vind-
kraftsaggregat med en sammanlagd uteffekt
av 10 MW eller mer inte far komma tillstand.
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Bestdmmelsen har funnit sedan 1980-talet
och #r anledningen till att det idag p& Oland
inte finns ndgra gruppstationer med storre
samlad effekt. Lansstyrelsen, Regionfor-
bundet och Olandskommunerna har i flera
olika sammanhang framfort till regering och
myndigheter att grinsen maste dndras efter-
som den dr foraldrad och inte minst forsvarar
en optimal och fran resurshushéllningssyn-
punkt indamalsenlig utbyggnad av vindkraft-
en pa Oland.

Nér denna rapport skrives har regeringen lagt
en proposition att denna bestammelse for
Oland ska tas bort frin den 1 augusti 2009.
Se dven sidan 13.

Fran 2001 &r Natura 2000-omraden av riksin-
tresse enligt miljobalkens 4 kap 8 §. Natura
2000 é&r ett natverk av virdefulla naturom-
raden i inom EU som skall bevaras fora att
varna om skyddsvirda naturtyper och djur-
arter. De omraden som valts ut innehaller bl
a de naturtyper eller de arter som listas av
EU:s fageldirektiv (fagelarter) och EU:s
habitatdirektiv ( 6vriga arter och natur-
typer). Exempel pa omraden som ingar i
Natura 2000 pa Oland 4r delar av Stora
alvaret och Ostra Olands sjomarker. Natura
2000 omraden &r av EU starkt skyddade och
tillstand for verksamheter inom dessa om-
raden krévs . Det dr lidnsstyrelsen som provar
sadana ansokning-ar enligt 7 kap 27-298§ i
miljobalken.

Ovriga allménna intressen

Vindkraftens ianspraktagande av mark &r
begrinsad i sig. Uppforande av vindkraftverk
kriver schaktning och gjutning av betong-
fundament, alternativt forankring i berg inom
ett omrade som kan variera mellan 1000 och
2500 kvm for ett vindkraftverk.

Diremot sker en betydligt storre paverkan pa
omgivande luftutrymme och landskap, som

i vissa fall dr svar att kartldgga.(Se vidare
nedan Landskapsbild). I Vindkrafthandboken
fran de centrala verken finns rad och anvisn-
ingar for savil projektorer, exploatdrer som

handldggare.

Naturskyddade omraden

Med stdd av miljobalkens 7 kap kan om-
raden avsittas for bevarande av naturmiljoer,
biologisk mangfald och/eller kulturmiljoer,

s k omradesskydd. Exempel pé sddana skydd
ar nationalparker, naturreservat, fagel-
skyddsomraden, naturminnen, biotop-
skyddsomraden, vattenskyddsomraden,
strandskyddsomraden, Natura 2000-om-
raden, och landskapsbildsskydd. Av lins-
styrelsens underlagsmaterial som finns pa
hemsidan (www.lansstyrelsen.se/kalmar)
framgar var respektive skydd giller. Inom
dessa skyddade omraden finns bestimmelser
som anger mer i detalj vad som kan tillatas
inom omradena och vad som eventuellt kan
skada natur- och kulturmiljéerna. P4 Oland
finns ett stort antal olika sddana skydd som
tillkommit under arens lopp. Man kan inte
generellt sidga att vindkraftverk ar forbjudna
inom dessa omraden eftersom flera av dessa
tillkom under en tid d& vindkraftverk inte var
aktuellt.

Betriffande landskapsbildsskydd kan no-
teras att detta dr en édldre skyddsform frén
1960-talet som numera antingen upphivts
eller ersitts med andra skyddsformer. Lins-
styrelsen har under 2007 upphivt landskaps-
bildsskyddet i hela Borgholms kommun
medan det finns kvar inom vissa begridnsade
omraden i Morbyldnga kommun, t ex Stora
Alvaret och Ostra Olands sjomarker. Enligt
Morbylanga kommuns uppfattning dr det
viktigt att dessa omraden vérnas fran vind-
kraftsexploatering.

Landskapsbilden &r nédra kopplad till mén-
niskors upplevelse av sin miljo. Det finns en
hel del forskning som behandlar dels min-
niskors attityder till och upplevelse av vind-
kraftverk, dels hur vindkraftverk bor placeras
i landskapet for att viss form av harmoni
samt ordning ska kunna uppfattas. Sidana
regler kan vara kopplade till vindkraftverk-
ens storlek, farg, form och utférande t ex
tvé eller tre blad eller viss hojd. Regler kan
ocksa formuleras avseende placeringen i
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landskapet, t ex grupper om 3-5 verk, om
dessa skall sta i en viss riktning nord-syd, el-
ler placeras i en rad, en bage eller flera rader
(s k box).

Betriffande acceptans, upplevelser, lokal
forankring av vindkraftverk héanvisas till
rapporter utgivna av kunskapsprogrammet
VINDVAL, (Naturvardsverket och En-
ergimyndigheten) som bedriver forskning om
miljoeffekter av vindkraftverk. Se vidare
www.naturvardsverket.se/vindval

Energimyndigheten &r navet i ett nybildat
Nationellt nitverk for vindbruk som sprider
kunskap och information om naturresursen
vind for att underlitta utbyggnaden av vind-
kraft. Se vidare www.natverketforvindbruk.
se. Pa denna webbsida kan man ocksa finna
hinvisningar till ett flertal rapporter om vind-
kraftverkens miljopaverkan.

Kulturmiljo

Riksantikvarieimbetet har i en rapport -
RAA 2003:4 - Sveriges kust- och skiirgérds-
landskap- Kulturhistoriska karaktirsdrag och
kénslighet for vindkraft- resonerat kring tre
olika typer av landskap:

* Historiska karaktédrslandskap (Sodra
Oland, Stora alvaret, Mellersta och
Norra Oland speciellt Mittlandet)

*  Varierade landskap med historisk dimen-
sion (Morbylangadalen och Firjestaden,
omgivningarna vid Lottorp)

* Landskap huvudsakligen priglade av
efterkrigstidens expansion och
teknikutveckling.

I rapporten beskrivs vidare den paverkan en
vindkraftsetablering har 1 relation till kultur-
miljon, ur vilket nedanstaende citeras:.

*  Dominera — kan uppsta i historiska
karaktdrslandskap dir vindkraftverken
utgor frimmande inslag. Anldggningens
storlek dr véasentlig i sammanhanget.
Brottet med tidssambandet blir pataglig

e Konkurrera — kan uppsta t ex vid okéins-
lig placering alltfor néra ett landmaérke
eller nagot annat karaktirselement, men
dven gentemot en avgransad helhetsmiljo
med stark historisk eller regional séarpra-
gel.

* Inordna och underordna — kan framst
uppsta i landskap som priglas av stor-
skalig modern anviandning, ddr vind-
kraftverken utgor ett bland flera moderna
tillskott. Géller dock inte storre grupper
av verk.

e Samverka - kan uppsta om det finns tids-
missiga samband med kulturlandskapet
eller nagra sarskilda anlaggningar som
genom sin karaktir kan sdgas samverka
med en vindkraftsetablering.

Hela Oland beskrivs ocksa i rapporten
som en s k ’virdekdrna” som utifran sin
kulturhistoriska karaktér och sitt innehall
bedomts kinsligt for nya iogonenfallande
inslag sasom vindkraftverk.

Fauna

Landdiggdjur, faglar och fladderméss kan
ingd i den fauna som i vissa fall dr stornings-
kénslig och som dédrfér maste beaktas pa
varje sdrskild plats som vindkraftverk plan-
eras. | projektet har vi forsokt kartldgga vissa
strak och omraden som idag inte &r skyddade
men som #nd4 bor beaktas. Ostra Olands
sjomarker dr ett exempel pa detta. Synpunkt-
er pa Olands fagelliv har limnats av Olands
ornitologiska forening.

Foreningen har angivit ett antal omraden som
frén ornitologiska synvinklar méste undantas
fran vindkraftsutbyggnad. Dessa ir:

e Ottenbyomradet soder om Karl X
Gustafs mur

+  Ostra Olands kust, upp till Gardby, mark
Oster om Ostra landsvédgen

+  Ostra Olands norr om Géardby, all mark
mindre dn 1 km frén stranden

» Striackningen Karlevi — Ekelunda -
Sandby kyrka och omradet 4 km norr
didrom
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e Striackningen Gullehamn- Stacketorp-
Arbelunda och omradet 5 km norr ddrom

+ Oland norr om Skéftekérr

* Naturreservat eller Natura 2000 omraden
i ovriga kustomraden eller de som
omfattar vatmarker

* Fagel - och silskyddsomraden

»  Tveksamt ocksa strickningen soder om
Gronhogen och Ossby.

Forskning har gjorts sérskilt pa strickande
fagel utmed Olands kuster som i huvudsak
visar att paverkan blir liten och att sjofagel
véjer for vindkraftverk.

Fladdermoss @r kinsligare for kollisioner
med vindkraftverk &n faglar och 16per darfor
storre risk for 6kad dodlighet. Kunskapsliget
kring risk for kollisioner mellan vindkraft-
verk och fladdermoss dr daligt. Det samma
giller avseende faglar, sirskilt rovfagel och
smafagel. Samtidigt utgor fagel och fladder-
moss ett delomrade inom kunskapsprogram-
met Vindval dir ny kunskap dr under sam-
manstéllning.”

Vaderkvarnarna i Lerkaka. Foto Daniel Cluer

Friluftsliv och turism

Fasta friluftsanliggningar och fritidsom-
raden bedoms i dessa sammanhang som
bostdder varvid hiansyn skall tas till avstand
med avseende pa ljud, skuggor och reflexer.

Paverkan pa turismen och det rorliga frilufts-
livet kan vara svérare att bedoma eftersom
detta ofta dr en fraga om upplevelse och
kinslighet for storning och ofta kopplad till
ménniskors forviantningar pa sin fritidsmiljo.
Oland #r sedan linge ett av Sveriges mest
besokta turistmal och sérskilt med avseende
pa upplevelsen av natur- och kulturmiljon.
Det finns dirfor delar av Oland som #r mer
attraktiva for besok och vistelse dn andra.

I projektet har det varit angeldget att finna
platser dér paverkan pé dessa virden kan bli
sa liten eller begriansad som mojligt.

Forsvarsmaktens intressen

Forsvarets synpunkter dr viktiga allméinna
intressen att beakta i tidigt skede av vind-
kraftsplanering. Dérfor har forsvarsmakten
granskat materialet i ett inledande skede och
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lamnat allmidnna synpunkter, vilka citeras
direkt nedan. I senare skede har en gransk-
ning skett omrade fér omrade som dock ej
redovisas hér.

Nedan foljer forsvarsmaktens limnade skrift-
liga synpunkter direkt citerade (att. Cecilia
Hdckner 2007.)

”Vindkraftverk till havs eller vid kusterna
riskerar alltid att stora Forsvarsmaktens
radarsystem. Den provningsmodell som
anvénds for att simulera stdrningar mot

radar har visat sig ofta ge negativt resultat
for havs- och kustbaserad vindkraft. Detta
beror pa ett “virsta fall” i modellen som ger
en extremt stor paverkan da vindkraftverk
och simulerat mal befinner sig i exakt samma
riktning fran radarn.

For nirvarande provas en modifiering av
provningsmodellen, dir det bortses fran
detta speciella fall. Antagande kan goras

att de eventuella storningar som skapas av
vindkraftverken genom reflexioner i torn
och turbinblad inskrénks till sjdlva etabler-
ingsomradet for vindkraftverken samt ett
begriansat omrade bakom omrédet, sett fran
radarn. Den nya provningsmodellen kan

tas i bruk forst efter verifierande flygprov
for att sikerstilla att antagandet om utbred-
ning av storomradet giller for de typer av
vindkraftverk och radarstationer som nu &r
aktuella i Sverige. Flygprov har inletts

i juni 2007 och provningsmodellen kan
tidigast tagas i bruk i slutet av innevarande
ar. En ny analys avseende radar-storning

kan dérefter genomforas av Forsvarsmakten.
Den nya analysen kan ge ett annat resultat dn
den som genomforts. Om denna nya analys
visar att det fortfarande dr problem med
radartdckning, kan Forsvarsmakten acceptera
en utbyggnad av vindkraftsparker/verk om
exploatoren bekostar anskaffning och instal-
lation av radarstation(er) i anslutning till
verken enligt Forsvarsmaktens anvisningar,
for att ticka det storda omradet runt och bor-
tom vindkraftverken. Atagandet skall inne-
fatta leverans av radarinformation till lamplig
kommunikationsknutpunkt, for overféring
till Forsvarets telenit (FTN). Avtal mellan
parterna om sadan ersittning bor tecknas in-

nan projektets genomforande.

Storriskerna mot civila och militira sensor-
system kan minskas ytterligare genom att
man vid utformning av vindkraftverkens torn
och turbinblad anvinder sig av reflex- och
radarmalyteminskande atgéirder. Sidana
tekniska atgérder studeras och utvecklas f n
vid foretag i bl a Sverige och Storbritannien.
I villkoren for etableringen av vindkraft bor
darfor forslagsvis ingd en uppmaning att
nyttja tillgidnglig teknik for att minska stor-
ningar mot bl a radar och signalspaning”.

Luftfartsstyrelsens intressen

Projektet har dven samratt med Luftfart-
styrelsen och valt att direkt ta in deras syn-
punkter, Nedan foljer Luftfartsstyrelsens
skriftliga synpunkter direkt citerade (Att.
Thomas Enell, sakkunnig)

“Fran Luftfartsstyrelsens sida har vi inget att
anfora emot ldget av de omraden som Ni, i
det oversidnda kartunderlaget, foreslar som
varande limpliga for vindkraft pa Oland.

Det dr i sammanhanget viktigt att konstatera
att sakédgarna, (berorda flygplatser, LFV/
Flygtrafiktjanst samt Forsvarsmakten), maste
ges mojlighet att yttra sig over planerade eta-
bleringar den dag som resp. omrade planeras
bli taget i ansprak.

Bakgrunden till att sakdgarna maste ges
tillfalle att yttra sig dr att vindkraftverkens
hojder, om dessa blir alltfor hoga sett ur ett
luftfartsperspektiv, kan komma att paverka
flygverksamheten negativt vid flygplatserna

1 Kalmar och Oskarshamn. Flygplatserna kan
drabbas av ekonomiska konsekvenser genom
forsdmrad regularitet. Genom en forsdmring
av regulariteten kommer flygpassagerarna att
i 6kad omfattning hamna pa andra flygplatser
dn vad som var tdnkt vilket, utover att flyg-
platsen drabbas, ocksa medfor att niringsliv
och enskilda far 6kade restider och kostnad-
er. Flygbolagen drabbas dven av detta genom
langre flygvagar/flygtider, 6kad arbetstid

for personal, 6kad motorgangtid m.m. Aven
miljon paverkas genom mer buller och 6kade
utsldpp av avgaser.



OLANDSVIND - PLANERINGSUNDERLAG FOR LOKALISERING AV VINDKRAFT PA OLAND

For verksamheten vid Kalmar flygplats dr
det samtliga omraden sdder om en begrin-
sningslinje mitt emellan Persnis och Killa
kyrkor som flygplatsen maste ges tillfélle
att yttra sig over och for Oskarshamn géller
motsvarande for omradena norr om Répp-
linge. De omraden som ligger mellan be-
gransningslinjen Persnis - Kélla och den
tankta linjen vid Répplinge beror saledes
savil flygplatsen i Kalmar som flygplatsen i
Oskarshamn.

Vindkraftverk inom néagra de tinkta omrade-
na kan dessutom, beroende pa var inom resp.
omrade verken placeras, komma att paverka
flygverksamheten vid Olanda, (Sandvik),
Borglanda och Gronhogen. For dessa mindre
flygplatser giller att ett omrade med radien
2,7 km skall hallas fri fran vindkraftverk.

For att undvika att alltfor mycket arbete och
alltfor stora kostnader laggs ned i onddan
infor kommande vindkraftsetableringar i de
foreslagna omradena torde det vara limpligt
att lata flygplatserna i Kalmar och Oskars-
hamn yttra sig 6ver vilka totalhojder enligt
RH70 som &dr mojliga for etableringar i de
omraden som ligger inom resp. flygplats
influensomrade.”

Upplaggning av arbetet, metod och
analys

GIS analys, steg 1

Vindforutsdttningarna

Om det blaser i genomsnitt 6,5 m/sek per
ar pa 71 m hojd ar platsen tillrdckligt blasig
for att vindkraft generellt skall vara I6nsam
(undantag finns alltid). P4 Oland bliser det
i genomsnitt mellan 6,88 och 8,82 m/sek.
Oland kan dérfor sigas vara landets blasig-
aste landskap och alla ytor p& Oland har
darfor ur ett vindperspektiv beaktats.

Parametrar som undantas / restriktioner

I GIS- karteringen har for hela Olands yta

“buffrats ” nedanstaende avstand:

¢ 500 m fran alla hus (helars- savil som
fritidshus) tiatorter, omraden med fast-

stidllda detaljplaner samt omraden med
pagaende planarbete,

e 1000 m fran alla kyrkor och fornborgar,

* 125 m fran allmén vig

e 200-500 m frén vissa utvalda fornminn-
en, 500 meter fran storre rosen och sten-
strangssystem samt gravfilt samt 200
meter fran vissa mindre anldggningar.

Foljande ytor har dérefter karterats och lagts

ut som restriktion:

* Naturreservat samt fagelskyddsomraden
med tilltrddesforbud,

» Natura 2000 omraden enligt fageldirek-
tivet,

»  Forsvarsomraden och skjutfilt.

Nir alla dessa skikt 1dggs pa varandra blir
det stora ytor som blir restriktioner. Det som
sedan anvénds 1 den fortsatta analysen dr de
resterande omradena som inte dr befista med
ndgon av ovanstaende parametrar. Resultatet
visar da det som bendmndes “Preliminért
Intressanta omraden for vindkraft”.

Subtraktion av for sma ytor, steg 1 b

Fran de "Preliminirt Intressanta omradena”
togs bort alla omraden som var mindre dn

10 hektar da de som regel dr for sma for

att rymma en vindkraftspark och i detta
sammanhang inte sa intressanta for vidare
studier.

Resultatet bendmndes Intressanta omraden
for vindkraft, totalt 110 omraden.

Alla dessa omraden har numrerats — ID-

nr- och fatt en ID-beteckning som redovisas
1 en tabell med attribut 1 form av storlek 1
hektar och genomsnittlig vindhastighet samt
kommentar 1 form av vilka andra intressen
som giller for omradet. Dessa intressen dr
hiamtade fran ldnsstyrelsens ovannimnda
GIS-underlag och omfattar t ex riksintressen
for naturvard, friluftsliv respektive kultur-
miljovard, strandskydd om 300 m utmed
havskusten och 100 vid sjoar och vattendrag,
Natura 2000, Naturskyddade omraden och
Landskapsbildsskydd enligt det som gillde i
januari 2007, (sistndmnda skydd numera up-
phévt 1 hela Borgholms kommun, men finns
kvar pa vissa platser i Morbylanga,
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bl a St Alvaret ) samt delomraden som berors
av naturvardsplanen (Natur och kultur pa
Oland).

Preliminér viktning, steg 2

I nésta steg - steg 2 - utsags fyra bedomn-
ingsgrupper som skulle gora en preliminér
viktning av omradena. Grupperna var re-
spektive kommun, sakomradet naturvard och
sakomradet kulturmiljo vid lansstyrelsen.
Syftet var att dessa grupper, oberoende av
varandra skulle klassificera de 110 omradena
i foljande fyra nivaer:

Bedomningsnivier bestimdes till foljande:
1. Prioriterade omraden

2. Mojliga omraden

3. Mindre ldmpliga omraden

4. Otidnkbara omraden.

Linsstyrelsens representanter for sakomra-
det naturvéard har bedomt omradena utifran
kriterier som vixt- och djurliv, ornitologiska
intressen samt sillsynthet vad avser flora
och fauna. Detta har dock skett pa en relativt
oversiktlig niva och inventeringar pa sa de-
taljerad niva som anger exempelvis skydds-
vird fégelfauna t ex rovfagelforekomst far
tas med 1 bedomningen vid de enskilda
provningarna.

Linsstyrelsens representanter for sakomradet
kulturmiljo har bedomt omradena utifran
kriterier sasom ursprunglighet, upplevelse,
historisk kontinuitet etc.

Kommunerna har i sin viktning tagit hinsyn
till de samlade intressena som finns inom
respektive omrade, t ex turism, néringsliv,
jordbruk, natur- och kulturvirden samt land-
skapsbild.

Nir det géller landskapsbilden och paverkan
pa landskapet Oland har foljande beaktats i
beddmningen:

» ytterligare utbyggnad bor prioriteras
i redan paverkade omriden av vind-
kraftverk idag,

* vissa mer storskaliga delar av landskapet

eller omraden med industrier och kring
de storre vigarna kan mojligen téala vind-
kraftverk béttre dn andra,

* ur upplevelsesynpunkt ska forutsittas att
flera verk placeras pa ett ordnat sitt och i
ordnade grupper for att inte ge ett rorigt
intryck,

* att placera verken pa en rad, en bage
eller en viss hojd eller pa annat ordnat
sdtt gor att en betraktare upplever en
enhet, ’vindkraftparken”, snarare dn
individuella objekt,

» pa Oland ir den nord-sydliga riktningen
ofta pataglig vilket gor att vindkraftverk
i en nordsydlig linje kan forstirka eller
understryka landskapets riktning, pa
samma sitt som den flikiga ostkusten i
norr har en riktning i sydost - nordvist.

* omraden som har stora turism - virden
och manga besokare har beaktats och sa
langt mojligt undvikits,

* vissa lagen kan “annonsera vindkraften”
fran Olandsbron och fastlandet vilket bor
tas tillvara pa ett positivt sitt.

En viktig aspekt i detta arbete har varit att
hitta ett nytt verktyg for att bedoma paverkan
pa landskapsbilden och detta verktyg dr da
en visualisering eller simulering i 3D mil;jo.
(Se vidare detta avsnitt).

Viktningen resulterade i att respektive
bedomningsgrupp fick olika “kartbilder”,
men sammantaget hade bedomningsgrup-
perna i stort sett samma antal i niva 4, dvs
80-90 omraden vilka beddomdes oténkbara.
De flesta av dessa berorde Stora Alvaret i
soder.

I niva 1 — prioriterade — blev utfallet ca 20
omraden varav sju omraden hade prioriterats
hogst av alla fyra grupperna.

I niva 2 — mojliga omraden - blev utfallet ca
40 omraden.

Resultatet visades i en exceltabell dir datorn
raknat ut medelranking for varje omrade.

Omradena som sammantaget hade bedomts
iniva 1 och 2 av bedomningsgrupperna
sorterades fram och resultatet av viktningen
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| kartbilderna ovan, som visar ett utsnitt av mellersta Oland, framgar ocksé& négra av de 110 “intressanta omradena for
vindkraft”. Rod farg innebar niva 4 och gron farg niva 1.
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blev da att 22 omraden kvarstod for vidare
utredning.

Kvalitetssikring och besiktning steg 3
Omrédena besiktigades i juli 2007. Efter
besiktningen foll ytterligare tre omraden bort
och de resterande 19 omradena benamndes
direfter ”Utredningsomrdden”.

Omradena oversdndes dérefter till Forsvaret
och Luftfartstyrelsen for en ytterligare gran-
skning, vilket innebar att vissa delomraden
begrinsades i sin storlek.

De slutliga omradena fordelade sig enligt
foljande:

Borgholm 10 omraden  ca 1450 hektar
Morbylanga 9 omraden ca 600 hektar
Totalt ca 1950 hektar

Alltsa ca 20 km2 som utgor 1,5 % av Olands
landareal.

LISERING AV VINDKRAFT PA OLAND

Det bor noteras att de redovisade 19 om-
radena ocksa kommer att behandlas i de
kommande fordjupningarna eller tilliggen
till respektive kommuns oversiktsplan. I sam-
band med dessa dverviganden kan eventuellt
fler av omradena, t ex de som ligger nira
varandra, falla bort.

Presentation och information

Under processens gang har hallits fyra moten
med referensgruppen

e 23 januari 2007, hotell Skansen i Farje-
staden, Morbylanga kommun,

* 29 mars 2007 i Alboke, Borgholms kom-
mun samt

e 12 september 2007 i Kastlosa Stiftsgard,
Morbylanga kommun.

e 11 februari 2009 i Firjestaden

Sammanlagt deltog 25-30 personer vid
respektive mote. Minnesanteckningar fran
dessa moten har skrivits. Inte enbart repre-
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sentanter fran Lansstyrelsen, Regionforbund-
et och de badda kommunerna har deltagit utan
dven fran branschen, energiforetagen, LRF
Sydost, Olands Hembygdsférbund, Olands
Naturskyddsforening samt Olands Ornito-
logiska forening.

Ovriga presentationer av projektet har skett
vid:

* Nationella Vindkraftskonferensen
i Stufvenis 2006.

* Nationella Vindkraftskonferensen
i Borgholm 2007. Presentation av pro-
jektet och hur langt det da framskridit
redovisades dven vid den Nationella
vindkraftskonferensen i Borgholm i april
2007, vid vilken deltog ca 300 personer.

+  Mote med Olands norra & sédra mots
Huhallningsgillen den 16 oktober 2007

* Seminarium vid Invigningen av parken
vid St Istad den 7 november 2007.

*  Pressinformation i Firjestaden den
28 januari 2008 dir bl a de 19 utred-
ningsomradena presenterades, (se kar-
tan). Information delades ut till press,
radio och TV och uppmirksammades i
alla media. Pressinformationens text,
se bilaga 1.

* Nationella Vindkraftskonferensen i
Kalmar 24-25 april 2008, da sarskilt av-
snitten om scenarier och elnétets kapaci-
tet presenterades. Drygt 300 deltagare

+  Miljéforum Oland den 24 september
2008 I samband med Olands Skordefest,
Ett 70 tal deltagare.

Néasudden fran norra Gotland. Foto Géran S Eriksson

* Vindkraftdialogen, hosten 2008, kurs
i Falkenberg 3-4 november, Stufvenis
13-14 november samt 9-10 december
i Hoor. Utbildningar for kommuner och
lansstyrelser med ett 80-tal deltagare pa
respektive plats.

* Nationella Vindkraftskonferensen i
Kalmar 7-8 maj 2009. Slutredovisning
av projektet tillgdngligt genom denna
rapport.

Scenarier, kapacitetsberakningar

Det huvudsakliga syftet med planerings-
underlaget har varit att hitta platser dér storre
grupper med de moderna, hogre vindkraft-
verken kan vara mdjliga. Under arbetet har
dven nagra scenarier for utbyggnaden tagits
fram som &r kopplade till elnitets kapacitet
och energiproduktion.

Foljande scenarier for en utbyggnad formu-

lerades:

1a. Sjilvforsorjande Oland pa elkraft,
hur mycket behovs da?

1b. Sjilvforsorjande Oland pa energi, hur
mycket behovs da?

2. Hur mycket klarar befintligt elnéit?

Framtiden, hur mycket mer behovs

for att bli nettoexportor och finansiera

en ny kabel till fastlandet?

el
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Kapacitetsberikningar

For att berdkna hur manga vindkraftverk som
teoretiskt kan rymmas inom vart och ett av
de 19 omradena har tillverkats ett rutnit/mall
med rutor 400 x 560 meter, vilket motsvarar
de avstand som det bor vara mellan varje
vindkraftverk om 2 MW och rotordiametern
80 meter. (Se kartbild). (Ett forsok gjordes
dven med 250 x 350 meters rutor motsvar-
ande verk med 50 m rotordiameter och stor-
leken ca 800 kW). Modellen anvindes enbart
for att fa en ungefirlig uppfattning om vad
som kan rymmas i omradena totalt och som
ett radkneexempel for scenarierna.

Med en sadan teoretisk kapacitetsberdkn-

ing visade det sig att de 19 omradena kunde
rymma 1 princip 100 st 2 MW - verk om de
placerades i linje eller bage. ( Boda Krono-
park 3, Mellboda 3, Persnés/Hallnis 5,
Sodvik 5, St Istad 543, Hjirpestad 8, Egby/
Sandby 6, Gérdslosa 9, Ripplinge 5, Ryd/
Ronnerum 5, Dyestad 5, Tornbotten 4, Dorby
4-5, Kastlosa N 5, Kastlosa S 7, Albrunna N
4, Albrunna S 4, Ventlinge 5, Gronhodgen 5.)

En bittre riknemodell kunde varit att upp-
skatta hur stor den mojliga effekten kunde bli
i varje omrade. Det maste betonas att ovan-
staende siffror inte dr underlag for vad som
bor tillatas i respektive omrade.

Kapacitetsberdkningen visar att det endast
ar i nagra fall som fler &n 5 verk ryms inom
respektive omrade. Dirtill kommer att den
nuvarande regeln 1 Miljobalken 4:3 om max
10 MW uteffekt sétter granser. Om denna
effektgrins slopas, sa som Miljoprocess-
utredningen foreslagit, innebdr detta att en
optimering, sett fran hushallningssynpunkt,
kan goras inom varje delomrade.

100 st 2 MW verk dr 200 MW och det kan

1 produktion ge ca 500 GWh. Om det &r
mojligt att bygga ut 100 verk eller ytterligare
200 MW fér de foljande scenarierna ge svar

pa.
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kraftverk som det finns plats for inom ett visst omrade.
Mall med rutor 400 x 560 meter, vilket motsvarar de
avstand som det bor vara mellan varje vindkraftverk om
2 MW och rotordiametern 80 meter. Ljudet fran verken
samverkar och i praktiken blir antalet mojliga platser
betydligt farre.
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Scenario 1a

- Sjalvférsorjande Oland pa el

Enligt berdkningar nedan fran Borgholm En-
ergi sa dr konsumtionen ca 380 GWh av el
pa Oland och detta innebir att Oland idag till
ca 1/3 dr sjalvforsorjande pa egen vindkraft.
For sjalvforsorjning av el krivs ytterligare

ca 250 GWh, vilket motsvarar ca 100 MW
ytterligare installerad effekt, vilket kan erhal-
las genom ca 50 st 2 MW verk.

Oland idag:

Produktion, el 45 MW 110 GWh
Konsumtion, el 380 GWh
Konsumtion, energi total 940 GWh

For sjalvforsorjning el kravs ytterligare:

110 MW landbaserad vkr, 55’2 MW eller 37'3 MW
eller

78 MW havsbaserad, 26'3 MW

For sjalvforsorjning pa energi kravs ytterligare:

375 MW landbaserad vkr, 188’2 MW eller 125’3 MW
eller

240 MW havsbaserad vkr, 80'3 MW

Anm: I bilden ovan har beridkningarna gjorts
innan Stora Istad med 5 st 2 MW verk kom i
produktion.

Alternativet med placering inom alla 19
delomraden och i linje eller bage visar att
det teoretiskt gar att fa fram ca 90- 100 verk.
For att Oland ska bli sjilvforsorjande pé el
behovs emellertid endast ca 100 MW och da
ricker det med 45-50 verk.

Detta innebdr att det finns god marginal for
att klara ett scenario - Oland sjilvforsorjan-
de pa el - forutsatt att ledningsniitet klarar
ay att ta emot ytterligare 100 MW.

Scenario 1b

- Sjalvforsorjande Oland pa energi
Dagens konsumtion av energi pa Oland
har av Borgholm Energi berdknats till 940

GWh. Om dagens produktion dr ca 130
GWh behovs ytterligare ca 800 GWh, vilket
omriknat i effekt motsvarar ca 320 MW fran
landbaserade verk. (160 st nya 2MW verk
eller minst 100 nya 3 MW verk.)

Utredningen har bedomt att sa mdanga
vindkraftverk i dagens situation inte dr rea-
listiskt pa Oland. Om ett sjilvforsorjande
Oland pa energi iir onskviirt mdste ocksa
andra energislag och andra energikdllor tas
i beaktande.

Elniitet pa Oland och dess kapacitet
Elnitsédgare har tillstand att driva elnitet,
man har antingen omradeskoncession el-

ler linjekoncession, vilket innebir tillstand
for ett omrade eller en specifik ledning fran
punkt A till B. Det dr ocksa bra att veta att
befintligt elnit dr uppbyggt for konsumtion.
Detta innebir att nétet dr kraftigare i titorter
och klenare ju lingre ut pa landsbygden man
kommer.

En joker dr dock att hir och var passerar det
stora regionledningar (oftast 130 kV) och de
kan i manga fall rymma ganska mycket. P&
Oland finns dock bara en punkt med en 130
kV ledning och det dr anslutningspunkten
fran fastlandet vid St Ror.

Det finns alltsa mer eller mindre ledig kapa-
citet som varierar fran omrade till omrade.
Den lediga kapacitet som finns skall kunna
utnyttjas och det dr viktigt att tidigt i ett pro-
jekt vara i kontakt sd att man far reda pa

- Hur gér det att ansluta

- Hur mycket kostar det

- Nir kan anslutningen vara klar

De ir speciellt viktigt att f4 reda pa hur
mycket som ryms i det befintliga elnétet.
Generellt kan sédgas att det dr mycket billig-
are att ansluta till befintligt utrymme &n att
bygga nytt.

Dessutom tar det betydligt kortare tid. Detta
innebir att det vid planering alltid dr viktigt
att samverka genom att ta kontakt med nita-
garen mycket tidigt i projektet.
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Scenario 2

- Hur mycket klarar befintligt elnat
pa Oland ?

I projektet konstaterades tidigt att det befint-
liga ledningsniitet pa Oland hade begrinsad
kapacitet. Norra Oland #r fullt efter att man
inkluderat Stora Istad, Egby och den havs-
baserade parken vid Karehamn som fatt en
option pa 50 MW. Soder om Borgholm finns
lite kvar att fa in pa nitet. Det var darfor
viktigt att ta upp diskussioner med nitdgaren
for att se over hur det lampligast skulle
kunna ga att ansluta vindkraftsproduktion till
det befintliga elnitet och hur mycket som det
gar att ansluta.

P4 Oland finns tvd 50 kV - ledningar, dels

i norr och dels i syd, (tva parallella lednin-
gar) som mots vid Linsdnkan. Dessutom gar
det en 50 kV ledning frdn Linsidnkan till N
Mockleby. Alla dessa kopplas samman till
de befintliga sjokablarnas stédllverk med 130
kV ledningen vid St Ror och vidare over till
fastlandet for vidare anslutning till en 130
kV ledning pa Revsudden.

Vir frdga i denna planering var ddrfor hur
mycket gar det att ytterligare dverfora pa
ledningen mellan Oland och fastlandet?
Enligt E.ON:s berdkningar och efter beslut
att skjuta upp optionen pa Kdarehamn (som
ju avses byggas av E.ON) kom man fram
till att det gar att ansluta ytterligare 90 MW
pa befintligt ledningsndt dock med foljande
forutsdttningar:

1. Attviiavtalet med vindkraftsprodu-
centerna far mojlighet att koppla ifrén
vindkraften om det uppstar en situation
ndr konsumtionen dr mycket 1ag och
produktionen mycket hog. Alternativet
till detta &r att sénka effektgrinsen till
ca 75 MW, vilket E.ON stdmt av med
de aktuella vindkraftsproducenterna och
dessa har visat sig klart positiva till att
skriva in denna begridnsning i anslut-
ningsavtalet.

2. Att etableringen av vindkraften sprids
over Oland. Overféringsméjligheterna
pa 50 kV- nitet innebdr att det inte gar

att ansluta 90 MW pé norra Oland eller
sodra Oland. E.ON:s forslag var dirfor
att bygga 30 MW i norr 30 MW pa mit-
ten och 30 MW i soder.

Stiller vi detta forslag i relation till de 19
utredningsomradena och deras beldgenhet
pa on sa visar det sig fullt rimligt att klara
ytterligare 90 MW (Teoretisk kapacitet inom
omradena dr 90 x 2 MW = 180 MW.). Fran
norr och soder klarar da 50 kV - niitet att

ta emot detta utan nagon forstirkning. Pa
mitten maste dock byggas ett nytt nit som
ansluter till punkten dér 6verforingen gar
mot fastlandet.

Den praktiska hanteringen tillgar da sa att
vindkraftsproducenten gor en offertforfragan
till E.ON och far utifran detta en bindande
offert i tre manader. Under denna tid har
producenten inteckning i nitet pa den effekt
som avses byggas.

Ar bestillningen inte gjord under de tre
ménaderna sa blir kapaciteten ledig och man
far borja om forfragan.

Scenario 3
- Framtiden ?

Frigan stilldes om Oland kan klara en storre
utbyggnad av vindkraft och i sa fall hur stor.
Som framgétt ovan under scenario 2 kan dag-
ens ledningsnit klara maximalt 90 MW och
om det tillkommer ytterligare etableringar
maste det byggas en ny kabel till fastlandet.

En sadan sjokabel 6ver Kalmarsund kan
antingen forldaggas i norr eller soder och vara
pa 130 kV. Kapaciteten beréknas till 100-150
MW och kostnaderna har (under ar 2008)
uppskattats till mellan 100 och 200 miljoner
SEK.

Processen att fa tillstand for en 130 kV
ledning tar ca 5 ar. Med overklaganden kan
det vara mer. Detta betyder att det kan vara
ledningen som avgor tidsplanen, sd darfor
maste man vara ute i god tid, samverka med
nit- och ledningsédgare samt kommuner och
lansstyrelse.
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Sammantaget innebér detta att det behover
planeras for ytterligare 100-200 MW vind-
kraft for att en kabel till fastlandet ska bli
16nsam. En investeringshorisont pa miljarder
SEK!

Samtidigt dr fragan om landskapet tal sa
manga ytterligare vindkraftverk utdver de
minst 45 st som behovs for att Oland ska
bli sjalvforsorjande pa vindkraftsel och som
ocksa ett befintligt elndt med viss forstiarkn-
ing klarar av. ?

Sammanfattningsvis konstaterar utredningen
att ytterligare vindkraftverk utdver de som
beréknats i scenario 1 a for nirvarande inte
4r realistiskt. Aven antalet verk enligt detta
scenario kan i verkligheten bli férre.

Riktlinjer for grupper respektive en-
skilda verk

Allméint

Som ovan beskrivits har utredningen fatt
begrinsa sig till grupper som kan innehélla
max 10 MW, dvs hogst 5 st 2 MW eller hogst
3 st 3 MW-verk med anledning av effektbe-
gransning i radande lagstiftning. Utredningen
har dock diskuterat mojligheterna etablering-
ar av parker med mer dn sammanlagt10 MW
om denna gréns skulle slopas eller dndras.

Under utredningsarbetet gang har fragan

om enstaka verk aterkommit och speciellt

da till mindre vindkraftverk s k ”gardsverk”
och vid vilken storlek som ett vindkraftverk
ska betraktas som “gardsverk” eller inte. Pa
manga hall i landet har riktlinjer tagits fram
som klassificerar "gardsverk” med en hojd
av hogst 20 m tornhgjd. I avsnitten om kom-
munernas Oversiktsplaner ovan framgar att
Borgholms kommun anser att enstaka mindre
verk av gardskaraktér kan provas under vissa
forhallanden, dock utan att ange en viss hojd.
Morbylanga kommun har angivit i sina pre-
liminira riktlinjer att enskilda verk inte far
uppforas med storre tornhdjd dn 40 meter,,
dock utan att benamna dem “gardsverk”.

Flera utredningar tar upp riktlinjer eller
rekommendationer for lokaliseringar. Dessa
kan sammanfattas med avseende pa foljande
typer:

*  Teknik avseende ljud och skuggor for
vilka finns faststillda regler som maste
foljas,

* teknik avseende hogsta tornhgjd, total-
hojd, effekt som kan rekommenderas,

* placering i landskapet med olika rekom-
mendationer for antalet grupper, hur
manga i varje grupp, vilket avstand mel-
lan dem, mm

e provningsniva avseende detaljplan eller
bygglov enligt PBL.

Utredningens stillningstagande

Grupper av vindkraftverk bestar av tre eller
flera verk och ska placeras pa basta mojliga
sitt inom de utredningsomraden som &r
lampliga for att klara det befintliga elnétets
kapacitet, dvs 30 MW i norr, 30 MW 1 mel-
lersta delen av Oland och 30 MW i soder.
Om gillande lagstiftning dndras sa att maxi-
meringen till hogst 10 MW uteffekt pd Oland
slopas innebir detta att antalet verk inom
varje grupp kan bedomas dven utifran andra
kriterier. Paverkan pa landskapet och miljon i
ovrigt kan da ges storre tyngd, vilket varit ett
huvudsyfte i utredningen.

For samtliga typer ovan maste gillande
riktlinjer for ljud och ljuspaverkan f6ljas.
Estetiska krav avseende firg och form bor
overvigas av respektive provningsinstans.

For grupper av verk maste dessutom beak-
tas 1amplig parklayout samt placering i
linjer eller bagar, foretridesvis i Olands
langdriktning.

Enstaka eller enskilda verk tar provas fran
fall till fall, dock inte utgora hinder for den
storskaliga utbyggnaden 1 grupper. Vid en
ansokan om placering av sddana verk inom
de 19 utredningsomradena bor hushall-
ningsaspekten vara motiv for avslag och
tillstand inte ges. Vid placering utanfor dessa
omraden far provning ske i forhallande till
befintliga natur- och kulturvidrden och dvriga
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eventuellt motstdende intressen, men utred-
ningen rekommenderar stor restriktivitet i
dessa fall. Med hinsyn till att landskapska-
raktdrerna i de bada kommunerna dr nagot
olika kan samma rekommendationer inte
tillimpas 6ver hela Oland.

Mindre vindkraftverk som placeras i direkt
anslutning till gérds- eller forbruknings-
centrum kan producera ca 100 000 kWh,
vilket kan ha stor ekonomisk betydelse for

= .-ﬁ'_:?'?_ o
Fotomontage av ett 250 kW-verk med tornhéjd 31 meter, sett fran Gettlinge gravfalt.

markédgaren/foretagaren dven om detta inte
har ndgon nimnvird ekonomiskt betydelse
sett 1 ett nationellt perspektiv. Dessa verk
kriaver som regel bygglov. Utredningen har
inte behandlat denna typ av verk utan de far
provas fran fall till fall, men dven hir anser
utredningen att stor hdnsyn maste tas till
landskapsbilden och till kulturlandskapet i
varje enskilt fall. Kommunerna kan ocksa be-
handla denna typ av verk i sina férdjupningar
av oversiktsplanen.
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Visualisering i 3D miljO - teknisk beskrivning

Inledning

Ett av projektets syften har varit att bygga upp ett tredimensionellt handldggarstdd 1 form av en
interaktiv 3Dmodell dir olika scenarier med vindkraftgrupper kan illustreras 1 realtid. Mod-
ell-en ska anvéndas 1 projektet dels som hjélp for att utvirdera och komma fram till lampliga
lokaliseringar eller platser dir vindkraftgrupper far minst visuell paverkan, dels ocksa som en
modell for att fortsdttningsvis kunna anvéndas vid illustration av andra exploateringsprojekts
paverkan pa landskapet.

Tidigt i projektet gjordes ett examensarbete i miljovetenskap om ”Vindkraftplanering — visual-
iseringens betydelse” Per Edeborg, Hogskolan i Kalmar 2007, handledare var Anders Anders-
son, GIS-samordnare p4 linsstyrelsen. Ett omrade pa ostra Oland, strax sydost om Akerby
anvindes som studieobjekt. I modellen anvindes fem stycken 2 MW verk dér ett typisk matt
pa rotordiametern #r 80 meter och navhdjden simulerades till 70 meter vilket ger varje vind-
kraftverk en totalh6jd pa 110 meter. Verken placerades i rad med ett inbordes avstand av 400
meter, vilket motsvarar fem rotordiametrar.

Verken har digitaliserats som ett punkttema i ArcGIS 9.1 och fatt bestimda koordinater vilket
underléttar val av lampliga fotopunkter till fotomontaget och for att konstruera 3D-modellen
for VR filmen. En ndrmare beskrivning av hur denna modell byggts upp finns i ovanndmnda
examensarbete.

I examensarbetet gjordes ocksa en traditionell visualisering genom fotomontage. De bada visu-
aliseringsmodellerna och en enkiit sindes till slumpmissigt utvalda boende pa Oland samt till
politiker p& Oland for att bl a fa svar pa frigan om vilken modell som ir att féredra.
Svarsfrekvensen tillater kanske inte att for langtgaende slutsatser kan goras men av de 20%
som svarade visade det sig att nagot fler foredrar VR filmen vid information och planering av
vindkraftsanldggningar medan en hogre andel ansag att fargerna och skérpan var bittre i foto-
montaget jamfort med VR-filmen.

Per Edeborg redovisar i examensarbetet ocksa referenser till andra studier, frimst utomlands,
av visualiseringars betydelse i dessa sammanhang.

Som beskrivits i kapitel 1 och 2 har utredningsarbetet med olika scenarier kommit fram till att
19 utredningsomraden kan hysa minst 90 nya verk om 2 MW vardera. Analyserna visade ock-
sé att det riicker med 45-50 ytterligare sidana verk for att Oland dels ska bli sjilvforsorjande
pa el, dels kan tas emot av det befintliga elnétet. Slutsatsen blev dérfor att ett tredimensionellt
handldggarstod 1 form av visualiseringar kan vara ett bra komplement for att i reella situationer
bedoma vilka omraden och platser som fran landskapssynpunkt &r bist lampade att ta emot
den fortsatta utbyggnaden av vindkraft p4 Oland.

Under Per Edeborgs arbete 6ppnades 6gonenfor mojligheterna med flygskanning. En laser-
skanning av de olika omradena bestélldes och genomfordes varen 2008. I augusti 2008 an-
stilldes GIS-ingenjoren Robert Sjoberg for skapandet av en ny modell. Detta arbete utfordes
under ledning av GIS-samordnaren Anton Fors.
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Flygskanning

De 19 utredningsomradena (bild 1) laserskannades av Blom Sweden AB i maj 2008. Data

levererades i1 form av:

*  Hojdmodell bestaende av uttunnade laserpunkter i formatet DWG. En modell av markytan
utan trid och byggnader.

* Laserdata med samtliga punkter (inklusive vegetation och byggnader) i ASCI-tabell enligt
formatet XYZ.

*  Ortofoton i fiarg (kommer i fortsittningen hénvisa till ortofoton som flygfoton). Data leve-
rades med bittre upplosning dn bestillt, 10 cm istéllet for 19 cm pixelstorlek som utlova-
des. Flygfoton levererades i formaten TIFF/TFW och ECW.

* Data levererades med projektion RT90 2.5 gon V (0:-15), hojdsystem RH70.

Utredningsomrade

2330 ioniseeNoarwN -

Borgholm:
Borgholm:
Borgholm:
Borgholm:

Bdda Kronopark
Mellbéda
Persnas/Hallnas
Sddvik

Borgholm:  Stora Istad
Borgholm:  Hjarpestad
Borgholm:  Egby
Borgholm:  Rapplinge
Borgholm:  Gérdslosa
Mérbylanga: Ryd
Borgholm:  Dyestad
Maorbylanga: Toérnbotten
Mérbylanga: Dérby

Mérbylanga:
Maorbylanga:
Morbylanga:
Maorbylanga:
Mérbylanga:
Mérbylanga:

Norra Kastlésa
Sodra Kastlosa
Norra Albrunna
Sddra Albrunna
Ventlinge
Grénhogen

Bild 1.
Avgransningar for
flygskannade om-
raden
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Programvara

Bearbetning av radata och skapande av 3D-modeller har huvudsakligen utforts med ESRIs
ArcGIS Desktop samt QT Modeler fran Applied Imagery. Fran ArcGIS Desktop-familjen har
3D-analyst och ArcMap anvints for bearbetning av data, visualiseringar utférdes till en borjan
i ArcScene och ArcGlobe. Prestandaproblem med de senare resulterade i att programvaran QT
Modeler som &r anpassat for visualisering av laserdata, koptes in. ArcGIS Desktop har dock
anvints flitigt vid bearbetning och sortering av hdjddata.

Till en borjan gjordes forsok att komma runt prestandaproblemen i ArcGIS Desktop. Punkt-
molnen *tunnades ut och titheten varierades i skalsteg beroende pa avstind. Aven punktmol-
nens fargsittning forenklades (farre farger gjorde symboliken enklare). Dessa forenklingar
gjorde det mojligt att modellera storre omraden, men begriansningarna var fortfarande for stora
for att kunna visualisera utredningsomradena pa ett tillfredsstillande sitt.

QT Modeler 4r bittre anpassat for att askadliggora lasermoln och dess prestanda dr vid jam-
forelse med ArcGIS Desktop avsevirt bittre. QT Modeler har dven fordelen att kunna stilla in
véder och ljusforhallanden som till exempel dimma och vinkeln pa infallande ljus. En nackdel
med programmet &r att endast punktmoln kan ldsas in och att det saknas stod for animationer
(rorliga objekt).

* Vid laserskanning skapas en punkt med x-, y- och z-koordinat for varje traff pa markytan. Grupperingar av sddana punk-
ter kan kallas punktmoln eller lasermoln.
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Problem orsakade av begransade skanningsomraden

Ur projektets synvinkel sa lag de flesta intressanta betraktelsevyerna utanfor skannade omra-
den. Exempelvis kunde det vara intressant att se hur vindkraftverken paverkade landskaps-
bilden frén en viltrafikerad vig, diar manga turister passerade. Om denna vig 1ag utanfor det
skannade omradet kunde ingen bra synvinkel skapas fran den vigen.

Tillgéng fanns till dldre data i form av lagrade flygfotografier fran ar 2002/2003 och hojd-
data fran fastighetskartan. Dessa data tickte hela Oland och idén fanns att anviinda dem for att
bygga upp modellen utanfor de skannade omradena.

Vid forsok att lappa ihop gammalt och nytt data uppstod tva problem. Forst och framst hade
flygfotografierna helt olika fargsittning, varfor 6vergangen mellan dem blev skarp och onatur-
lig (Se bild 3 och 4). Dessutom forsvarades hoplappningen av att de olika hojddatakillornas
noggrannhet skiljde sig sa kraftigt. Fastighetskartans hojddata har en upplosning om ett hojd-
viarde per 50x50 kvadratmeter, medan det nya flygskannade hojddatat kan innehalla sa mycket
som atta till tio hojdvirden per kvadratmeter.

Bild 3: Nytt och gammalt data. P4 hog hojd maérks inte skillnaden i flygfotonas kvalitet sa val. Daremot sa ar skillnaden i
fargskalan tydlig.



OLANDSVIND - PLANERINGSUNDERLAG FOR LOKALISERING AV VINDKRAFT PA OLAND

Bild 4: | storre skala marks tydlig skillnad mellan &ldre och nya foton.

Da det huvudsakligen var intressant med vyer fran markhojd dog inte kvalitén pa det data som
lag utanfor de skannade omradena. Upplosningen pa de flygfoton som lag inom de skannade
omradena var ungefir 10 cm. (Uppmiéitt bredd pa en pixel i flygfotot inifran ArcMap) Utanfor
omradena var upplosningen pa flygfotografierna ungefir 1,5 meter. Pa hog hojd i modellen
marktes inte denna skillnad sa dramatiskt. Men vid markhojd (ca 1,5 — 2 meter 6ver marken)
sa fick detta ddremot stor betydelse. Bilderna nedan illustrerar detta. Da betraktelsevinklar fran
markniva var en central del i projektet beslutades att 6verge idén med hoplappning av flyg-
foton och hojddata.
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Bild 5: Tankbar betraktelsevy med nytt ortofoto och nytt hojddata (Endast markyta, inga trad inlagda).

Bild 6: Samma betraktelsevy som i bild 5, men med ildre data (Aldre flygfoto och &ldre héjddata). Man ser flygfotots pixlar
och hojdvardena ar for generaliserade.

Visualisering av vegetation och byggnader

En tidig fragestéllning var hur vegetationen skulle representeras. Tva huvudsakliga strategier

fanns. Endera kunde trad och vegetation ritas upp som punktmoln eller sa kunde fardiga mo-

deller av trdd importeras. Forsok gjordes dven att drapera flygfotona 6ver TIN (hdjdytor) men
detta fungerade inte alls. Avvigandet mellan strategierna redovisas nedan.

Tradmodeller

Ett sitt att skapa trdd och skog var att placera ut ett stort antal traidmodeller. Som utgangspunkt
kunde ett punktlager anvindas, dir en firdig 3D-modell av ett trdd placerades i varje punkt.
Det fanns dels fardiga bibliotek att tillga i ArcGIS, samt mojlighet att importera egna modeller
av trid.

Problemet med tridmodeller var att de gjorde det svart att automatisera skapandet av land-
skapsmodellerna. Varje enskilt trad maste anpassas till rétt hojd enligt lasermolnet. Dessutom
kunde inte modellerna aterspegla de verkliga tridkronornas individuella former, farger och
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storlekar. Det var ocksa nodvindigt att anpassa tridmodellerna till vilka sorters tridd som fanns
i varje omrade. Atminstone var det nddvéndigt att kunna skilja pa barr och 16v.

Sammantaget var dessa problem svara att komma runt med programmering. Att anvinda
tridmodeller skulle antagligen ha medfort en hel del manuellt arbete, vilket hade blivit mycket
tidskrdavande.

Visualisering av trid med punktmoln

Da upplosningen av bade flygfoton och hojddata var sa hog var det bra om det kunde utnyttjas
till fullo 1 modellen. Nir traden visades som punktsvirmar kom de exakta hdjdvérdena till sin
ratt.

Tridpunkterna kunde sorteras fram ur det laserskannade hojddatat. Detta forfarande kunde
automatiseras med hjilp av egenutvecklat tillagg i ArcGIS. Tilligget kan ateranvindas vid
eventuella framtida skanningar.

Firgsittning av punktmolnet 16stes genom att himta fargvirdet for varje punkt fran det under-
liggande flygfotot. Darmed kunde vegetationen visualiseras pa ett tillfredsstédllande sitt, da
form aterskapades fran hojddatats punktmoln och firg automatiskt aterskapades fran flygfoto.

Varianten med att anvinda punktmoln gav foljande fordelar:

*  Modellen fick exakta hojdkulisser.

» Skapandet av modellen automatiserades. Kod kunde ateranvindas.

* Alla objekts fiarger och former hiamtades fran flygfoton och lasermoln. Problemen med
olika typer av vegetation 10ste sig sjédlva.

Byggnader

Aven for hus och byggnader fanns valet att importera firdiga 3D-modeller eller att anvinda sig
av punktmoln pa samma sitt som for traden. Intuitivt borde import av firdiga modeller vara att
foredra. Vid arbetet i ArcGIS Desktop (3D-Analyst) skapades till en borjan modeller av bygg-
nader med hjélp av programvaran Google Sketchup. Problemet med husmodeller var dock
detsamma som med triden. Att modellera samtliga hus var orimligt. Dessa modeller skulle
heller inte kunna anvindas i QT-Modeler. Darfor skulle det vara nodvéndigt att skapa ett antal
generaliserade modeller av byggnaderna.

Den andra strategin var att anvinda informationen fran lasermoln och flygfoto for att skapa
husen automatiskt. Pa sa sitt bevarades husens hojder och former. Att forfarandet kunde au-
tomatiseras skulle bespara mycket tid. Problemet i detta fall var att endast hustaken fanns med
i lasermolnen och flygfotografierna. Viggarna skymdes av taken. Det skulle déarfor inte ga att
aterskapa husfasader sa som de sag ut i verkligheten. Men med hjilp av egenutvecklade script
kunde forenklade husfasader genereras (Se bild 7 och 8).
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Bild 7: Vy 6ver Persnas, snett ovanifran. Hustakens svavar i luften, eftersom vdaggar saknas i lasermoln och flygfoto.

Bild 8: Samma vy som i féregdende bild, men dér enfargade husvaggar har lagts till. Husen ser nu mer verklighetstrogna
ut.
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Ett problem som uppstod var att titheten pa punktmolnen inte var tillricklig. Pa langt avstand
sag byggnaderna naturliga ut, men vid kortare avstand var punktmolnet allt for glest. Det

var alltsd nodvandigt att fortita punktmolnen 6ver taken. Detta gick dock bra eftersom taken
bestod av plana ytor. Nya punkter kunde riknas fram och pa sa sitt fortidta punktmolnen som
utgjorde hustaken. Tétheten pa punkterna kunde goras sa titt som 10 cm (Storleken pa pixlarna
i flygfotot). Tdtare punktmoln 4n sa skulle inte forbittra utseendet. I bild 9-12 visas hur bygg-
naderna successivt forbittras.

Bild 9: Flygvy 6ver Lot. | bilden har punkterna i lasermolnet fargsatts utifran flygfoton vid skapandet av byggnader och
vegetation. Pa detta avstand dr bade byggnader och vegetation verklighetstrogna.
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Bild 10: Visar vy 6ver L6t som zoomats in fran féregdende bild. Nar byggnaderna zoomas in blir punktmolnen for glesa.
Detta marks extra tydligt pa kyrkan overst till hoger i bilden. Punktmolnet maste fortatas.

Bild 11: Samma vy som i bilden innan. Punktmolnen har tatats 6ver taken. Har har punkttdtheten satts till 10 cm vilket
motsvarar upplésningen i flygfotot. Taken &r nu skarpare, fortfarande saknas dock véaggar.
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Bild 12: Vaggar har lagts till under taken. Byggnaderna ar nu mer verklighetstrogna.

Applicering av vindkraftverk i modellen

I ArcScene och ArcGlobe kunde fardiga modeller av vindkraftverk importeras. Ett problem
med fardiga modeller &r att vingarna inte kan animeras. Problemet 16stes genom att bygga
samman ett vindkraftverk av flera mindre objekt. Nir ett verk satts samman av flera mindre
objekt kunde animationer skapas dér vingarna roterades. Skapandet komplicerades dock av att
det blev hack i animationerna nér de aterupprepades. Det gick alltsa inte att skapa en anima-
tion dér vingarna roterade ett varv och sedan upprepa denna sekvens. Istillet var det nod-
vandigt att skapa en stor animation dédr samtliga varv lades in. Detta var mycket tidskridvande.

Modellerandet kom sedan att 6verga fran ESRIs ArcGIS Desktop till mjukvaran QT-Modeler.
Problemet med den senare var att inga fardiga 3D-modeller av vindkraftverk kunde importe-
ras. Det enda sittet att placera ut vindkraftverk i landskapet var att skapa punktmoln att sym-
bolisera dem med. Ett tilligg i ArcGIS utvecklades for att rdkna fram ett sddant punktmoln
utifran givna koordinater och storlek pa kraftverket.

Att representera vindkraftverket med ett punktmoln medforde en stor nackdel. Kraftverken
skulle bli statiska ororliga objekt. Det finns inget stod for att skapa animationer i QT-Modeler.
Med hjilp av en egenutvecklad funktion kan vingarna stéllas i en viss position och vinkel, men
inte dndras efter att punktmolnet skapats och importerats i 3D-modellen.
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Bild 13: Tre vindkraftverk betraktade fran ovan i Persnas samhalle.

Utvardering 3D-visualisering

En stor fordel med att visualisera landskap med vald metod i QT-Modeler &r prestandan.
Landskapet ritas upp pa kort tid samtidigt som det &dr enkelt att rora sig och navigera i miljon.
Modellerna ger en verklighetstrogen bild av landskapet da de precisa formerna pa trid och
byggnader hamtas ur lasermolnen. Samtidigt erhalls fargvirden fran flygfoton. Sammantaget
ger detta 3D-modellen en autentisk bild av landskapet vilket uppfyller syftet med visualiser-
ingarna pa ett bittre sitt dn vad alternativet med tradmodeller hade gjort.

Mojligheten att automatisera en stor del av databearbetningen &r en annan fordel med detta sitt
att arbeta. Att med hjélp av férprogrammerade script ta fram hus och byggnader besparar en
stor del av det manuella arbetet.

Under arbetandet med modellerna har dock nagra begriansningar upplevts. En svaghet &r att
punktmolnen “l6ser upp sig” vid ndrbilder. Modellerna fungerar bast pa relativt langt hall
(minst ett tiotal meter fran objekten, se bild 15).

I vissa ldgen kan punktstorleken oforklarligt svilla, vilket ger konstiga och orealistiska vyer.
Detta dr mest vanligt vid nirbilder, eller dd punktmolnen &r glesa. For det mesta fungerar pro-
grammets automatiska reglering av punktstorleken utmirkt.

Generellt sett blir modellen mer realistisk ju tdtare punktmolnen dr. Samtidigt kriver ett titare
punktmoln betydligt mer datorkraft att framstélla och rendera. Dessutom kravs mer harddisk-
utrymme. Detta &dr en avviagningsfraga. Bist dr att rendera extra tdta moln i de vyer som dr
viktiga.
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Bild 14: Fyra vindkraftverk betraktade fran markniva i Hallnds.

Bild 15: Markvy fran Persnds samhalle, bakom tradridan tva vindkraftverk.

Trots att det mesta dr automatiserat kommer dnda en hel del finjusteringar av husens punkt-
moln att krivas. Detta dr mest patagligt nar det vixer trad in 6ver taken. Punktmolnen blir da
ofta deformerade nér de fortétas.

Det finns dven ett antal tankbara sitt att forbéttra de skapade modellerna. Den mest uppenbara
vore att generera markyta med sdmre kvalitet utanfor de skannade omradena. Pa sa sitt skulle
det ga att se hur olika placeringar av vindkraftverken skulle se ut pa langt hall.

En fordel med programvaran QT-Modeler ér att det finns en gratisversion, QT-Reader som kan
Oppna modellerna. Diarmed kan de skapade/framstéllda modellerna distribueras till anvéindare
som slipper licenskostnader. En nackdel med valet av programvara &r att det inte gar att rotera
vingarna pa verken. Detta dr antagligen den storsta begrinsningen da vindkraftverken &r cen-
trala i detta projekt.

Vill du veta mer om 3D-visualiseringen eller fa tillgang till 3D-modeller?
Kontakta Anton Fors, Linsstyrelsen Kalmar ldn .
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Pressmeddelande 25 januari 2008

Inbjudan till presskonferens, lokal Trossen i Firjestaden, mandagen den 28 januari
kl 11.00

Projektledning och medverkande presenterar ldget betrdffande Lokaliseringsutredning for
vindkraft pa Oland.

Staten vill stodja utbyggnaden av vindkraften och har darfor lamnat ett bidrag pa en miljon
kronor till planeringsinsatser for att under 2008 och 2009 kartldgga forutsidttningarna for
lokalisering pa Oland. Projektgruppen, bestiende av representanter for Linsstyrelsen, Region-
forbundet i Kalmar 1dn samt Morbylanga och Borgholms kommuner, har granskat 6ver hundra
omraden. Av dessa dr nu nitton omraden kvar som skall studeras vidare, bland annat med hjilp
av tredimensionell digital teknik. Vid presskonferensen redovisas hur langt arbetet framskridit
hittills och hur det kommer att bedrivas i fortsittningen.

I presskonferensen medverkar:

Anne-Li Fiskesjo, lansrad, Lansstyrelsen

Ingegird Widerstrom, ldnsarkitekt/projektledare, Lansstyrelsen
Representanter fran Borgholms och Morbylanga kommun
Goran S Eriksson, vindkraftssamordnare, Regionférbundet
Hakan Gunnarsson, regionchef, E.ON
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Pressinformation 2008-01-28

Staten och Boverket stiller upp med ekonomiskt bidrag till lokaliseringsutredning for
vindkraft pa Oland

Staten vill stodja utbyggnaden av vindkraften och har diarfor lamnat ett bidrag pa en miljon
kronor till planeringsinsatser for att under 2008 och 2009 kartldgga forutséttningarna for loka-
lisering p& Oland. Bidraget motsvarar 70 % av den beriiknade kostnaden for planerings-
insatsen. Motivet till att 1amna sa hogt stod dr planeringens komplexitet i fraiga om markan-
vindningen pi Oland med minga motstdende intressen, behovet av mellankommunal samverk-
an, omfattningen av de demokratiska forankringsprocesserna, mycket goda vindforutsittningar
samt att det finns ett stort intresse fran savil branschen som enskilda att anvinda markomrade-
na for utbyggnad av vindkraft.

Linsstyrelsen har tillsammans med Regionférbundet, Borgholms och Morbylanga kommuner
under ett ar redan arbetat med lokaliseringsutredningen. Under 2007 holls tre informations-
moten (Farjestaden, Kastlosa och Alboke) dar foretradare for lokala organisationer, sasom lant-
brukarna, turismen, hembygdsforeningar, naturskyddsforeningar, ornitologer, exploatorer fran
vindkraftsbranschen samt foretradare for politiker och tjdnstemén i de bada kommunerna har
fatt information om det pagdende arbetet.

En arbetsgrupp med foretradare for de fyra ingdende parterna har arbetat fram ett preliminirt
planeringsunderlag med omraden som har sérskilt goda forutséttningar for vindkraft utan
alltfor stora konflikter. Omraden med sérskilt hoga skyddsvérden dr undantagna, t.ex. Stora
Alvaret i soder, kuststrackan i véster fran Borgholm till Olands norra udde samt sjomarkerna i
Oster inom Morbyldnga kommun och sodra ostkusten i Borgholms kommun.

I utredningen har hitintills kommit fram 19 storre och mindre delomraden som skall studeras
ytterligare darfor att konflikterna mellan vindkraft och andra intressen &r forhallandevis mindre
hir. Av dessa ligger tio i Borgholms kommun och upptar en yta av ca 1450 hektar samt nio i
Morbylanga kommun med en sammanlagd yta av ca 600 hektar. Omradena upptar saledes ca
20 km?2 vilket utgér 1,5 % av Olands yta. Den areal som visuellt blir paverkad av vindkraft
inom omradena &r dock betydligt storre. Projektgruppen kan nu presentera en karta som visar
dessa 19 utredningsomraden.

Det fortsatta arbetet under 2008 innebir bland annat att med hjélp av tredimensionell digital
teknik i datorn simulera tidnkta vindkraftgrupper inom respektive omrade for att pa sa sétt
kunna utldsa landskapspaverkan. Fragor som kréiver svar dr exempelvis om en grupp pa fem
verk ndgonstans vid Ostra landsviigen #r synlig frin fird pa vistra landsvigen, hur och i si
fall var och hur mycket? Finns det intressanta och viktiga landmirken, kyrkor, kulturlandskap
m.m. dir landskapsupplevelsen kan bli negativt paverkad?

Att med stillbilder fotografera landskapet och sedan placera in vindkraftverken i bilden har
man gjort sedan slutet pa 90-talet men tekniken med rorliga visualiseringar dr forhallandevis
ny. Den kréver ocksa att det kartunderlag som ldggs in i datormodellen har en helt annan
upplosning for att simuleringen i datorn skall bli sé realistisk som mojligt. For detta arbete
kommer projektet under varen att upphandla flygfotografering pa 1ag hojd av aktuella delar av
Oland. Direfter krivs ett omfattande arbete for att bearbeta det fotograferade materialet till en
datormodell som kan anvindas.
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Avsikten dr att nér visualiseringsmodellen vil dr skapad skall denna kunna anvédndas framover
av lansstyrelsen och kommunerna dven for andra exploateringsprojekt dn vindkraft. (Syftet ar
ju att lokaliseringen skall kunna ske sa att paverkan minimeras pa den landskapsresurs som har
ett s stort virde for de som bor och verkar diar och som utgor en stor attraktion for hela
besoksnidringen.)

Projektet avser att, nir fotograferingen dr genomford och modellen ar klar att anvinda,
aterkomma med information till allménheten och visa pa mojligheterna i modellen.

Parallellt med denna del i projektet aterstar att arbeta vidare med bland annat en policy for

hur man ska hantera och handldgga ansokningar av enskilda verk utanfoér de 19 omradena.
Aven om lokaliseringsutredningen visar pa platser dir vindkraften ger minst stérningar och
dér en tillstands- eller prévningsprocess bor ga snabbare dn normalt sa &r det sjalvklart fritt for
exploatorerna att fa provat anldggningar dven pa andra platser. Vid en provningsprocess far de
niarboende, s.k. sakédgare, alltid tillfdlle att yttra sig Over drendena.

Eftersom den planerade vindkraftsparken i havet 6ster om Karehamn senarelagts har det blivit
ledig kapacitet i det befintliga elniitet pd Oland.

Det gér att ansluta ca 90 MW under foljande forutsittningar:

1. Vindkraftverken fordelas jamt pa Oland, exempelvis 30 MW i Norr 30 MW i séder och
30 MW mitt p4 Oland.

2. E.ON far mojlighet att reducera producerad effekt om vi méste driva elnitet pa reserv-
ledningen mellan fastlandet och Oland samtidigt som elproduktionen #r hog.

90 MW motsvarar exempelvis 45 stycken verk pa vardera 2 MW. I och med att 90 MW blir
tillgéingliga for vindkraftsanslutning mojliggor detta att Oland blir sjilvforsorjande pa el.

For arbetsgrupp och styrgrupp
Linsstyrelsen i Kalmar 1an. Regionforbundet i Kalmar ldn

Borgholms kommun Morbylanga kommun

Ingegird Widerstrom,
Liansarkitekt, projektledare
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De férsta moderna vindkraftverken pa Oland uppférdes i

borjan av 1990-taler. | syfte att fa en mer organiserad ut-
byggnad av vindkraften tog Lansstyrelsen hosten 1992
initiativ till en utredning om vindkraft tillsammans med

Olandskommunerna.

Det har dock saknats ett samlat grepp om mojligheterna
till en fortsatt etablering av vindkraft pa Oland. | syfte att
skapa en gemensam policy och ett gemensamt plane-
ringsunderlag for denna lokalisering tog Lansstyrelsen
tillsammans med Olandskommunerna och Regionfér-
bundet i januari 2006 initiativ till en ny utredning om

vindkraften.

Utredningsarbetet har bedrivits med Lansstyrelsen som
projektagare. Ekonomiskt stod for arbetet har utover de
fyra medverkande aktorerna dven erhallits fran Boverket
och det sarskilda planeringsstod som regeringen inrat-

tade for dren 2007 och 2008.

Foreliggande rapport utgor slutrapport i projektet. Resul-
tatet och dess underlag kommer att utgora Lansstyrel-
sens och kommunernas gemensamma grund for dver-
siktsplaner, och riktlinjer/rekommendationer for
hanteringen av nuvarande och kommande vindkraftsa-

renden pa Oland.

Lansstyrelsen
Kalmar lan

www.lansstyrelsen.se/kalmar
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