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Forord

Linsstyrelsen har deltagit i Life-projekt Flodpéarlmusslan och dess livsmiljoer i Sverige under 2004 —
2009. Syftet har varit att skapa goda forhallanden for flodparlmusslan. Projektet har huvudsakligen
varit atgirdsinriktat, men dven uppf6ljning och information har ingétt. Foreliggande rapport &r del i
detta arbete.

Syftet med rapporten &r att redovisa berérda markégare och allménheten om vad som genomforts inom
projektet.

Kalmar i november 2009

Lennart Johansson
Léansstyrelsen i Kalmar
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Sammanfattning

WWEF har tillsammans med med fyra lidnsstyrelser,
Skogsstyrelsen, Goteborgs stad och Karlstads
Universitet genofort LIFE-projektet
Flodpirlmusslan och dess livsmiljoer i Sverige.
Projektets malsittning dr; att forbéttra livsmiljéerna
for flodparlmusslan, margaritifera margaritifera, och
dess virdfisk oringen, salmo trutta, att kad hiansyn
tas till vattendragen dér flodparlmusslan
forekommer samt att skapa goda livsbetingelser,
gynnsam bevarandestatus, for flodparlmusslan.
Inom projektet har man dven tagit fram en manual
for skotsel av flodpéarlmusselvattendrag,
Restaurering av flodpdrimusselvatten.

Projektet har en total budget pa 1 006 983 €.
Projektet finansieras till 50 % av EU:s fond LIFE-
Natur, 16 % av Naturvardsverket, 28 % av partners
och 6 % av WWF.

Flodpérlmusslan har forsvunnit fran drygt en
tredjedel av sina kinda forekomster under 1900-
talet. Detta har medfort att flodparlmusslan blivit
rodlistad i klassen VU (sarbar for sin existens) och
att den tagits upp i EU:s habitatsdirektiv.

I Kalmar ldn leds projektet av Lansstyrelsen i
samarbete med Skogsstyrelsen. Budgeten for
Lénsstyrelsen i Kalmar ldn &r 215 000 €.
Paulistromsan, Séllevadsan och No6tén ir de
vattendrag som ingar i projektet. I Paulistromséan
och Sillevadsan har man restaurerat och skapat nya
lek- och musselbottnar for oring respektive
flodparlmusslan samt genomfort biotopvardande atgirder. I Sdllevadsan har man ocksa restaurerat och
forbittrat ett omlop vid Kvarnstugan. I N6tan har man byggt tre omldp forbi vandringshinder vid
Ljusholms kvarn, Fagelforsdammen och Kronobo kvarn. I vattendragen har man ocksa haft en
intensifierad uppfoljning av fisk och flodpéarlmusslor under projektperioden. Det &r dnnu for tidigt att
se effekter av genomforda atgirder. Detta far efterféljande uppfoljning visa.

Figur I Linskarta med vattendrag som ingdr i projektet.



Inledning

I Kalmar lén forekommer flodparlmusslan, margaritifera margaritifera, i huvudsak inom Emans
huvudavrinningsomrade. Samtliga vattendrag dir flodparlmusslan forekommer &r utpekade som
Natura 2000-omrade, vilket kvalicifierar vattendragen att ingd i ett Life Nature-projekt. Av dessa har
tre flodparlmusselpopulationer valts ut att delta i projektet Flodpéarlmusslan och dess livsmiljoer i
Sverige. Dessa flodparlmusselpopulationer finns i Paulistromsan, Sillevadsan och Notan.

Projektet 4gs av WWF och i Kalmar ldn deltar Skogsstyrelsen och Lansstyrelsen som partners.

Flodparlmusslan — en
fascinerande art

Flodpérlmusslan ir en fascinerande art. Den har
en stor geografisk utbredning, en spidnnande
biologi med ett parasitiskt larvstadium pa fisk
och den #r var mest langlivade art (> 200 ar
gammal). Den kan bilda virdefulla pirlor. Den
har en intressant kulturhistoria. Dessutom é&r den
en utomordentlig miljéindikator samt utgor ett
historiskt miljoarkiv da avlagringarna i skalet
indikerar vad som har hént i vattendraget under
dess levnad, det vill sdga upp till mer &dn 200 ar
tillbaka i tiden.

Utseende

Skalet #r avlangt, njurformigt och tdmligen platt

(jamfor med tjockskalig malarmussla) samt

mycket tjockt och tungt. Det blir 10-15 Figur 2 Flodpdrlmussla.
centimeter 1angt och 5-7,5 centimeter hogt.

Skalfdrgen &r brunsvart till svart-blasvart.

Lasapparaten har endast huvudtinder: En i

hoger och tva i vinster skalhalva. Umbo

(skalbucklan) ir ofta starkt korroderad utom

hos mycket unga individer. Dessa skador blir

ofta gula av inlagrat horndmne.

Biologi

Arten lever i kalkfattiga och klara, rinnande

vatten med bottnar av sand, grus och sten. I

sddana miljoer kan populationstitheterna vara

mycket stora. De befruktade dggen utvecklas

under cirka fem veckor pa honans gélar till

sma glochidielarver. En flodparlmusselhona

producerar under en fortplantningsperiod 3 — 5

miljoner larver! Dessa larver lever som

parasiter pa fiskgélar. Som virdfiskar for

glochidierna fungerar endast lax eller 6ring.

Det parasitiska stadiet varar 8§ — 10 manader.

Det dérpa foljande interstitiella stadiet (nere i

botten mellan bottenpartiklarna) varar hos Figur 3 Flodpdrlmusslans livscykel. Illustrerad av Asa Maria
flodpérlmusslan i flera ar. Néstan ingenting &r Karlsson

kint om detta, troligen mycket kénsliga

stadium. Undersokningar har visat att endast en mussellarv pa etthundra miljoner (1:100 000 000)
utvecklas till en mussla! Flodparlmusslan blir konsmogen vid 18 — 20 ars alder. Den kan bli mycket
gammal — den éldsta funna individen var 280 ar! Som miljoarkiv har arten visat sig mycket virdefull
och anviindbar.
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Man kan sammanfatta flodparlmusslans krav pa livsmiljo med; - mattligt beskuggade rinnande
vattendrag, - god vattenkvalitet, d v s ej forsurat och néringsfattigt, - rena grus- och stenbottnar, - gott
om virdfisk, d v s lax eller 6ring.

Utbredning

Arten forekommer pa norra halvklotet i Europa och
Nordamerika. I Sverige forkommer den ursprungligen fran
Skéne till Lappland, men med betydande utbredningsluckor,
speciellt i sodra och Ostra Sveriges jordbruksbygder och
kalktrakter. Skandinavien och nordvistra Ryssland dr
kdrnomraden.

Status

Arten har under 1900-talet forsvunnit fran drygt en tredjedel IBANIE SAT NN
av sina tidigare kiinda forekomster och har dven tidigare

utrotats pa manga platser. Det tidigare omfattande parlfisket o

var en stark orsak till detta. Orsakerna till den fortsatta o VN
tillbakagangen dar manga: fororening, forsurning, forandring av

vattendragens karaktér och forsvinnande vardfiskarter dr

troligen de viktigaste. Flodpéarlmusslan finns idag i 551 N TSR
vattendrag i Sverige. Foryngring (musslor < 50 mm) sker
endast i ungefir en tredjedel av de vattendrag dir
flodparlmussla fortfarande finns kvar.

I kontinentala Europa har arten haft en mycket stark
tillbakagang. Storre bestand finns kvar i Skottland, Norge,
Finland och Ryssland samt i Sverige.

Flodpérlmusslan dr rodlistad som sarbar och den &r listad i
EU:s habitatdirektiv.

I Kalmar lén &r flodpérlmusslan fridlyst sedan 15 april 1987
och i hela Sverige sedan 1994.

Karta fran Ted von Proschwitz (in press)

LA
Problem/hot
Forsurning och 6vergddning har paverkat manga
flodpéarlmusselbestand negativt. Igenslamning av bottnarna Figur 4 Flodpéirlmusslans utbredning i Sverige.

paverkar med stor sannolikhet det interstitiella stadiet i

musslans liv negativt och &dr ddarmed ett allvarligt hot.

Franvaron av smamusslor i bestdnden tyder pa att reproduktionen inte fungerar. Detta &r fallet i manga
sydsvenska bestand medan det i landets norra delar fortfarande finns stora, reproducerande
populationer.

Hotbild

Flodpirlmusslans hotbild kan delas in i fem

kategorier:
e Pirlfiske
e Vattenkvalitet
e Biotopegenskaper
e Andra arter
e Foda
Parlfiske

Fran slutet av 1500-talet fram till slutet av 1800-
talet — borjan av 1900-talet var pirlfisket
”Konungens regale”, d v s staten hade
kontrollen 6ver parlfisket. Darmed har man dven
dokumenterat omfattningen av pérlfisket under den hir tiden. Eftersom man vet att man behover ta
upp ca 3 000 st musslor for att finna en pirla, kan man ana hur omfattande pérlfisket en gang var
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Figur 5 Pirlor fran flodparlmusslan. Foto Lennart Henrikson.



och vilka konsekvenser det har haft for flodparlmusselpopulationerna.

Idag dr flodparlmusslan skyddad i Sverige genom fridlysning och dirfor torde pérlfiske inte vara ndgot
problem idag. Det finns indikationer pd att parlfiske kraftigt minskat flodparlmusselbestdnden. I flera
av dessa har dock bestandet aterhiamtat sig, nér fisket upphort. Det finns inga vetenskapliga beldgg for
att parlfiske slagit ut nagot flodpérlmusselbestand.

Vattenkvalitet

Vattenkvaliteten har stor betydelse for flodparlmusslans fortlevnad. Orsakerna kan vara flera. For att
ndmna nagra &r forsurning och 6vergddning allvarligast. Flodparlmusslan kréver rent vatten. Svenska
vatten med livskraftiga flodparlmusselbestand, dvs. med en stor andel sma/unga musslor, dr inte
forsurade och niringsfattiga.

Sammanstillningar av vattenkvaliteten fran de vattendrag dir flodparlmusslan har en fungerande
foryngring visar att pH ska vara lika med eller hogre dn 6,2. Fosforhalten i vara fina musselvatten &r
cirka 5 ug/l. Vi vet inget om hur kénslig flodparlmusslan &r for olika miljogifter. Man kan befara att
miljogifter, sdsom PCB, kvicksilver, bromerade kolviten, etc, kan ha stor paverkan pa
flodpéarlmusslans 6verlevnad.

Biotopegenskaper

Fysiskt fordndrade biotoper dr sannolikt en
viktig orsak till tillbakagéngen.

Fran slutet av 1800-talet och framét har
paverkan pa vattendragen varit omfattande.
Rensning, dvs. borttagande av sten, ritning av
vattenfaran m.m. har gjort biotopen mindre
varierad med forsdmrade livsmiljoer for
virdfisken och flodpéarlmusslan. Rensning har
skett i en mingd vatten, fran stora dlvar till
mindre bdckar, over hela Sverige.
Skogsbruket kan paverka
flodpérlmusselbiotopen pa flera sitt:

—  Okat ljusinslipp om kantzonen avverkas
ev. i kombination med forhojd
vattentemperatur.

— Igenslamning beroende pa kdrning med
skogsmaskiner néra och dver vattendragen.

— Igenslamning beroende pa dikning.

— Till detta kommer risk for 6vergddning genom
tillférsel av nidringsimnen.

Jordbruket paverkar pa liknande sitt som skogsbruket.
Vattenkraftsutbyggnaden har sannolikt forstért manga
flodpéarlmusselbiotoper genom uppddmning av
stromstriackor. Vattenreglering stressar virdfisken. Hur
vattenreglering paverkar musslorna direkt vet vi inte.
Torvbrytning kan leda till igenslamning (och férsdmrad
vattenkvalitet).

Slagg frén gruvdrift har dumpats i flera vattendrag i bl.a.
Orebro lén.

Det finns méanga observationer och nigra vetenskapliga
arbeten som tyder pa att igenslamning #r ett stort problem.

Figur 6 Vil fungerande kantzoner i Notan.

Andra arter

Sjalvklart innebér kraftigt minskat virdfiskbestand att

flodparlmusselbestanden paverkas negativt (minskad

foryngring). Studier vid Karlstads universitet visar att hdgre Figur 7 Maitning av fisk vid elfiske i Ntan.
tathet pa oringbestandet, desto bittre for musslan. Det

behovs titheter pa over 10 6ringar/100m? for att sannolikheten for foryngring ska vara 50%.

Det finns observationer som tyder pa att inplanterad 6ring inte fungerar lika bra som virdfisk som den
“inhemska”.



Inplantering av biackroding kan leda till att det ursprungliga bestandet av 6ring konkurreras ut.
Béver kan paverka genom att dimma i vattendraget sa att det slammar igen eller skapar
vandringshinder for virdfisken. Detta bedoms #nda inte ha nagon storre paverkan pa storre
flodpéarlmusselbestand men kan vara av stor betydelse for ett redan kraftigt reducerat eller paverkat
bestand.

Bisamratta dr den enda art som man vet dr en predator pa flodparlmusslan. Bisamréttan &r en
amerikansk art som anvints for palsproduktion i bl.a. Finland. Dérifran har den spridit sig till norra
Sverige. Aven om bisam kan ta flodpérlmusslor, ir sannolikt hotet inte sa stort, eftersom bisam och
flodparlmusslan oftast har olika biotopkrav - bisam forekommer mest i sjdar och lugnflytande
vattendrag.

Flodpirlmusslan har parasiter, men vi vet inte hur musslan paverkas.

Foda

Man kan tidnka sig att fodan (kvalitet och kvantitet) paverkats, men vi vet ingeting om detta.

Inom projektet beskrivs hotbilden mer utforligt i rapporten Restaurering av flodpdrlmusselvatten.

Projekt Flodpdrimussla — och dess livsmiljoer i
Sverige

Projekt Flodparlmussla har initierats av Vérldsnaturfonden, WWEF, for att ta ett samlat grepp om
problematiken att flodpdrlmusslan kraftigt minskat i Sverige under 1900-talet och att ca 50 % av
flodpéarlmusselbestanden idag saknar foryngring. WWF ar projektigare och driver det tillsammans
med fyra ldnsstyrelser, varav ldnsstyrelsen i Kalmar ldn &r en, tre regioner inom skogsstyrelsen,
Goteborgs stad och Karlstads Universitet.

LIFE-projekt

Projekt Flodpérlmussla &r ett LIFE-projekt. LIFE
dr EU:s miljofond och LIFE Nature ger bidrag till
projekt inom Natura 2000-omraden dir syftet dr
att genomforande av Habitatsdirektivet och
Fageldirektivet. I Habitatsdirektivet finns
skyddsvirda naturtyper och arter upptagna.
Flodpirlmusslan ar en av dessa arter.

Natura 2000 &r ett nétverk av skyddade omraden
inom EU. Omraden med naturtyper eller arter
som finns i Habitatdirektivet har pekats ut som
Natura 2000-omraden.
Flodpérlmusselvattendragen i projektet ir ett

exempel. Figur 8 Fagelforsdammen i Notdn.

Varfor just flodparlmussla?

Flodparlmusslan har en kraftig tillbakagang under 1900-talet i hela utbredningsomradet. Detta har
medfort att den blivit rodlistad i klassen VU, (sarbar) och att den dr upptagen i EU:s Habitatdirektiv .
Skandinavien (och NV Ryssland) #r kirnomrade for de kvarvarande bestdnden. Detta innebir att
Sverige har ett internationellt ansvar.

Det finns ett nyreviderat nationellt atgiardsprogram for flodparlmusslan. I detta finns flera av de
atgdrder som ingér i LIFE-projektet upptagna. LIFE-projektet kommer alltsa att bidra till att
atgardsprogrammet forverkligas!

En spénnande art med bade biologiska och kulturhistoriska virden som intresserar allménheten.
Flodpirlmusslan ér dven en god indikator pa ett fungerande vattendragsekosystem. Detta innebir att
om flodparlmusslan mar bra och klarar av att foryngra sig vet vi att hela vattendraget har god status.



Projektets malsdttning

Malsittningen &r att vi ska uppna féljande inom
projektet:

Forbattrade livsmiljoer for att gynna

- etablering av smamusslor

- vérdfisken (6ring, lax)

Okad hiinsyn till musselvatten genom
- radgivning till markégare
- information till allménheten

Goda livsbetingelser for flodpirlmusslan
- for att uppna gynnsam bevarandestatus.

Figur 9 Paulistromsan.
Projektets atgarder

Inom projektet har man arbetat med ett batteri av olika atgdrder. Alla typer av atgédrder har inte
genomforts i varje vattendrag, utan behovet av atgirder har anpassats till respektive vattendrag. Likasa
har olika partners att testat olika atgirder/tillvigagangssitt for att kanske nd samma resultat. Samtidigt
har projektet skapat tillfdllen for erfarenhetsutbyte mellan deltagarna.

Inom projektet har man jobbat med f6ljande:

Restaurera biotoper

- nya musselbottnar

- aterstélla efter rensning

- skapa fria vandringsvégar for fisk
- forbittra kantzoner

- Oversilningszon vid diken
Radgivning och information till

- mark- och vattenigare

- skogliga aktorer

- allminheten

Uppfoljning av

- Flodparlmusslan

- Virdfisk

- Vattenkvalitet

- Igenslamning Figur 10 Fiskviig vid Fagelforsdammen, Notan.

I flertalet LIFE-vattendrag sker uppfoljning av flodparlmussla, vérdfisk (6ring) och vattenkvalitet i
ordinarie miljodvervakning och kalkeffektuppfoljning. Denna kommer att fortsitta efter projektets
slut. Det 4r ju forst om 5-10 ar efter atgdrderna som vi kan se resultat pa flodpéarlmusslorna, dvs. finna
smamusslor.

Manual for skotsel av flodpiarlmusselvatten

En viktig slutprodukt fran projektet dr en manual, dir projektets och andra erfarenheter samlas.
Manualen, Restaurering av flodpdrlmusselvatten, ska kunna anvindas for atgirder i andra
flodpéarlmusselvatten i Sverige och andra lander (manualen finns pa svenska och engelska).

Ingaende objekt i projektet

Projektet omfattar totalt:

— 20 Natura 2000-objekt

— 21 vattendrag

— 500 000 musslor

— 3 % av flodpérlmusselpopulationen i EU
I Kalmar 14n omfattar projektet ett Natura 2000-omrade, tre vattendrag och ca 160 000
musslor.



Budget
Projektet har en total budget pa 1 006 983 €. EU bidrar med 50 % av kostnaderna. Kostnaderna
fordelas enligt tabellen nedan.

Total projektkostnad 1 006 983 € 100%
LIFE Natur - fonden 503492 € 50%
Naturvardsverket (medfinansidr) 161 999 € 16%
Partners 281 384 € 28%
WWEF (bidragstagare) 60 108 € 6%

Figur 11 Paulistromsan.



Projektet i Kalmar lan

I Kalmar ldn &r det tre vattendrag med tre flodparlmusselpopulationer som ingar i projektet.
Vattendragen dr Paulistromsén, Sillevadsan och Notan. Det dr Léansstyrelsen som driver projektet i
samverkan med Skogsstyrelsen. Skogsstyrelsen deltar endast i delarna som géller information och
radgivning. Hultsfreds kommun har involverats i projektet for att genomfora vissa
restaureringsatgéirder. Projektet beskrivs for respektive vattendrag nedan.

Budget for Kalmar lan

I tabellen nedan redovisas ldnsstyrelsens budget for projektet. Observera att Skogsstyrelsens del inte
ingdr i denna.

Projektkostnad Kalmar ldn 215000 € 100%
LIFE Natur - fonden 106 000 € 50%
Naturvardsverket (medfinansiér) 7 000 € 3%
Linsstyrelsen (BA-medel) 102 000 € 47%

Figur 12 Flodpdrimusselinventering pd nyrestaurerad lek-/musselbotten i Paulistromsan.



Paulistromsan

Beskrivning av vattendraget

Paulistromsan ir ett biflode till Emén och sina kéllor nordost om Eksjo i Jonkopings 14n och har sitt
utlopp i Emén strax vister om Jarnforsen. Uppstroms finns bl.a. sjoarna Mycklaflon och Bellen. Den
del som ingér i projektet 4r ca 6 km lang och striacker sig fran lansgréinsen till ans utlopp i Eméan.
Vattendraget dr hir omvéxlande med blockstenspartier dér vattnet forsar och lugnare partier. For det
mesta omges an av barrskog med 16vtrid ndrmast an men nedre delen rinner genom dkermark och hér
meandrar dn en aning.

Berggrunden utgors av graniter men vid Aingen finns basiska bergarter i ett massiv som tvirar Sver
an. Dominerande jordart 4r moridn men an rinner igenom ett par torvomraden. I nedre delen rinner &n
strax Oster om en isédlvsavlagring.

Paulistromsan dr paverkad av utsldpp fran Paulistrom, dels kvicksilverkontaminerade fibrer fran
Paulistroms bruk, dels vatten fran avloppsreningsverket i Paulistrom. Kvicksilverutsldppen har
upphort och Ovre och Nedre Svartsjoarna har sanerats 2006. 260 000 m? kvicksilverbemiingda
sediment har tagits bort. I och med detta har kvicksilverldckaget fran sjoarna i det ndrmaste upphort.
Paverkan fran skogsbruket dr mattligt men hir foreligger stora hot.

Ans biologiska funktion ér mycket hog. Hir finns safsa, gotlandsag, flodpirlmussla och stationir
oring. Bottenfaunan har ett mycket hogt naturvirde pga ett mycket hogt artantal (ett av de hogsta i
jamforelse med 500 andra vattendrag i sodra Sverige), en hog diversitet, en rodlistad (hotkategori 4)
skalbaggsart samt forekomst av flera séllsynta nattsldndearter och en séllsynt bicksldandeart. Utter har
iakttagits vid an. Hoga raritetsviarden finns med flera séllsynta arter som flodparlmussla och
gotlandsag.

Den biologiska mangformigheten dr stor med relativt manga fiskarter, manga vixtarter, ett stort antal
bottenfaunaarter och en relativt varierande omgivning samt abotten.

Paulistromsan
Flodparlmusslan i an 100000
Flodpérlmusslan inventerades for forsta g 00
gingen 1986. DA uppskattades 5 000007
populationen till 78 000 individer pa g 40000
strickan nedstroms Svartsjoarna. Vid det < 20000 | .
hir tillfdllet var de minsta musslorna man o] ‘ ‘ ‘
hittade mellan 40 och 50 mm langa och 1986 1999 4. 2004 2009

det var endast ndgon enstaka individ.
Resultaten har foljts upp vid tre tillfallen,
1999, 2004 och 2009. 2009 kan man

Figur 13 Mdngden flodpdrlmusslor i Paulistromsan.

konstatera att populationen har minskat
till ca 53 000 individer. Fortfarande hittar
man endast enstaka sma individer. Dock

Paulistromsan

minsta funna mussla

[o2]
o

ir det glddjande att minsta funna mussla 50 1
ar 31 mm lang, det vill sdga ca 10 — 20 E 404
mm kortare dn 1986. S 30
10 A

0 :

1986 1999 Ar 2004 2009

Figur 14 Minsta funna musslan i Paulistrémsan.
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Atgarder

I Paulistromsén har aterskapats lek- och musselbottnar pa 8 lokaler 2008. Lekgrusutliggningen har
genomforts med helikopter for att inte skada kantzonerna och for att det &r svértillgéngligt med
maskiner. Aven biotopvards atgédrder har genomforts lings med hela astrickan dér behov har funnits.

Lekgrus utlaggning Paulistromsan

Vattendrag: Paulistromsan (biflode till Eman)
Typ: Skapa lek- och musselbottnar genom att ligga
ut lekgrus med helikopter.

Yta: ca 100 m?

Medelvattenforing: 700 I/s

Kostnad: 85 900 kr

Erfarenheter: Pa grund av daliga
viderleksforhéllanden, sdsom dimma och blast
under hosten, kunde inte helikoptern etablera sig
forrdn i borjan av december. Planen var att
genomfora atgirden under augusti — september.
Detta medforde att atgirden genomfordes under en
period med relativt hoga floden.

Det dr manga fordelar med att anvinda helikopter;
effektivt, ingen paverkan pa kantzoner, inga
maskinskador, etc.

Figur 15 Lekgrus utliggning med helikopter.
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Figur 16 Karta som visar var lekgrus har lagts ut i Paulistromsan
for att skapa lek- och musselbottnar.

Figur 17 Lastning av helikopter infor lekgrusutliggning.



Biotopvard Paulistromsan

Vattendrag: Paulistromsan (biflode till Eman)

Typ: Aterstillning av flottledsrensade partier.
Langd: ca 250 m

Medelvattenforing: 700 /s

Kostnad: 28 100 kr

Erfarenheter: Genom att undanta vissa strickor fran
biotopvérd har man skapat referensstrickor for att ta
hinsyn till kulturmiljovérden.

Figur 18 Rensad och stensatt stricka som dr avsatt som
referensstrdcka pa grund av hoga kulturmiljovdrden.

Uppféljning

Under projekttiden har uppfoljningen utokats sa att fem
stationer har elfiskats en gang per ar och uppf6ljningen
av flodpéarlmusslan har genomforts pa 15 lokaler 2009.
Efter projekttiden kommer elfiske att utféras pa en — tva
stationer per ar. Planerna &r att flodparlmusslan
Overvakas vart 6 ar.

Resultat

Det &r for tidigt att utldsa nagra resultat fran atgirderna
som dr genomforda 2008. Diremot anlade man en lek-
och musselbotten uppstroms Venidngarna 2004. Pa
elfiskestationen nedstroms denna lokal, Vister om
Venshult, ser man en tydlig uppgéng pa 6ringbestandet.
Man kan forvinta sig liknande respons fran alla lokaler
dér lekgrus har lagts ut i an 2008. I 6vriga 4
elfiskelokaler ser man en negativ trend pa
oringbestandet, liknande den i Stjarneberg, fram till och
med 2008. Efter 2009 forvintas dessa negativa trender
brytas.

Pa lokalen uppstroms Vendngarna dir lekgrus lagts ut,
har man inte konstaterat ndgon féryngring av
flodparlmusslan &dnnu. Troligen tar det 5 — 10 &r innan
sma musslor letar sig upp ur bottensubstratet. Nista

Figur 19 Manuellt restaureringsarbete ddr man ldigger tillbaka

Figur 20 Rensad striicka som biotopvardats genom att ldgga tillbaka
sten.

otal antalind 1100 m2

Elfiske Vaster om Venshult

nial ind./100 m2 av Arsungar (0)
ntal nd./100 m2 av aldre an Arsungar (>0+)

00

Antal individer100m2

1990 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Ar

Figur 21 Elfiske vid Viister om Venshult i Paulistromsdn

Elfiske Stjarneberg

A

Figur 22 Elfiske vid Stjdirneberg i Paulistromsdn

kontroll av musselbestdndet 2015 kommer att visa om flodparlmusslans féryngring fungerar.
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Sdllevadsan

Beskrivning av vattendraget

Séllevadsan &r ett biflode till Eman, har ett avrinningsomréde pd 104 km2, har sina killor i Jonkpings
lén vid Krakshult ca 20 km rakt vister om Silverdalen och mynnar i Emén vid Jarnforsen. Astrickan i

Kalmar 14n 4r ca 9 km 1ang och den storsta delen &r forsande till strommande. I ans lopp ligger

Vensjon.

An rinner bitvis fram genom en djupt nerskuren dalgang med hdga och branta sidor, den relativa
hojdskillnaden dr som mest ca 75 meter. Séllevadsan ér till karaktédren ett grunt, strommande

vattendrag med fa lugnvattenstrickor. Botten bestar av stenigt grus med sparsam vegetation.

Berggrunden utgdrs av graniter men vid Vensjons utlopp finns ett massiv med basiska bergarter och
genom nistan hela dalgangen vid ldnsgrinsen 16per en diabasgang. Dominerande jordart dr morén.

Sillevadsén utgor ett "riksintresse for naturvarden” p.g.a. faunan och vattendraget i sig sjdlvt. Strickan

mellan Vensjon och Flensjon dr naturreservat.

Sidllevadsan #r paverkad av forsurning, en del av ans bifloden har haft 1aga pH- och alkalinitetsvirden.
Detta kan ha paverkat t.ex. oringstammen och bestanden av flodparlmussla negativt.
Skogsavverkningarna som har gjorts pa sluttningarna ner mot an och ibland dnda intill stranden utgor

ocksa en negativ paverkan pa livet i &n p.g.a. 6kad erosion (mera slam i dn) och nérsaltstillforsel.
Uppstroms Vensjon finns fyra gamla kvarndammar, Séllevad, Kapellet, Tjustingsfallan och Boda

kvarn. Boda kvarn &r helt utrivet och dvriga tre dr mer eller mindre raserade och utgdr inga definitiva
vandringshinder men #r svara passager vid lag vattenforing. I hela vattendraget har sten och block réjts

undan for att underlitta for timmerflottningen och pa vissa avsnitt finns rester av traskodda rénnor.
De for vart land frimmande arterna mink och signalkrifta (som inplanterats under 1990-talet) dr
vanliga i Sdllevadsan. Signalkriftans paverkan pa ans ekologiska system vet man inte s mycket om

men det kommer att visa sig i framtiden.

Sillevadsans biologiska funktion dr mycket hog med ldnets storsta population av flodpéarlmussla,
utspridda bestand av safsa lings hela an, forekomst av utter, 6vervintrande stromstare och en
bottenfauna av mycket hogt naturviarde med flera forsurningskénsliga och/eller renvattenkrdvande
arter. Kungstrollsldnda som #r en typisk art for opaverkade aar i ndringsfattiga skogslandskap har

patriffats. Trana hickar intill an.

Nyttjande

Fritidsfisket dr upplatet som kortfiske i Vensjon. Nirheten till Jarnforsens samhélle och de

vandringsleder som utgar hirifran mojliggor rika natur- och kulturupplevelser ldngs Séllevadséns

dalgang.

Kalkningshistorik

I Séllevadsans avrinningsomrade kalkas Vensjon, Igelsjon och Ljusgol, Sjoarna kalkades forsta
gangen 1987. Under 1980-talet spreds kalken i huvudsak med fordon pa isarna. I borjan pa 90-talet
andrades strategin till flygkalkning. Vensjon har uteslutande kalkats med bét. I borjan pa 2000-talet

kalkas atgiardsomradet med ca 65 ton arligen.

Flodparlmusslan i an

I Life-projektet har man valt att endast arbeta med
den delen av Sillevadsan som rinner mellan
Vensjon och Eman, Sillevadsan nedre.
Flodpérlmusslan inventerades for forsta gangen
1986. Da uppskattades populationen till 28 000
individer pa strickan nedstroms Vensjon,
Sillevadsan nedre, och 384 000 individer
uppstroms Vensjon, Sillevadsan dvre. Vid det hir
tillfallet hittade man endast ndgon enstaka individ
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Figur 23 Mingden flodpdrlmusslor i Séillevadsdn.




mellan 40 och 50 mm langa. Under 1999 f6ljdes
tre av 15 delstriacker upp. Vid detta tillfélle
kunde man naturligt vis inte bedoma
populationsstorleken. Man kan konstatera att
minsta funna mussla var 59 mm vid det hér
tillfallet. Resultaten har foljts upp under 2005.
2005 kan man konstatera att populationen har
okat till ca 34 000 individer. Fortfarande hittar
man endast enstaka sma individer. Dock dr det
glddjande att minsta funna mussla dr 39 mm
lang, det vill siga nigot kortare dn 1986.

Atgarder

Sallevadsan nedre

Minsta mussla

70
60 -

€ 50
E 40
‘g’, 30 A
S 20
10 1
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Figur 24 Minsta funna musslan i Séllevadsdan nedstroms Vensjon.

Under 2008 har befintlig fiskvig, ett omlop, vid Kvarnstugans minikraftverk restaurerats. Tidigare har
ett enklare omlop anlagts forbi Karnstugans minikraftverk. Detta har varit relativt svarpasserbart for
framfor allt storre 6ring. Genom vegetationsrensning och restaurering av bottnen i omlopet har man
okat vandringsmajligheterna for fisk. Lekgrus har lagts ut med helikopter pé sex olika lokaler i an.
Biotopvard har genomforts lings med hela strickan dér det finns behov. Dock har man undantagit en
referensstrackor for att visa pa hur ett flottledsrensat vattendrag kan se ut.

Biotopvard Sallevadsan

Vattendrag: Sillevadséan (biflode till Emén)

Typ: Aterstillning av flottledsrensade partier och

tillforsel av dod ved.
Lingd: ca 150 m
Medelvattenforing: 700 /s
Kostnad: 28 100 kr

Erfarenheter: Denna del av an ir flottledsrensad och

beddms ha hoga kulturmiljovirden. Genom att

undanta en stracka fran biotopvard har man skapat en

referensstricka for att visa hur ett flottledsrensat
vattendrag kan se ut.

Figur 25 Flottledsrensad striicka som dr avsatt som
referensstriicka na orund av kulturmilisviirden.

Figur 26 Restaurerad striicka ddr det dven tillforts dod ved.

Figur 27 Flottledsrensad stricka som biotopvardats genom att ligga

tillbaka sten.
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Lekgrus utlaggning Sallevadsan

Vattendrag: Sillevadsan (biflode till Emén)

Typ: Skapa lek- och musselbottnar genom att ligga
ut lekgrus med helikopter.

Yta: ca 100 m?

Medelvattenforing: 700 /s

Kostnad: 78 900 kr

Erfarenheter: P4 grund av daliga
viderleksforhallanden, sdsom dimma och blast
under hosten, kunde inte helikoptern etablera sig
forrdn i borjan av december. Planen var att
genomfora atgirden under augusti — september.
Detta medforde att atgarden genomférdes under en
period med relativt hoga floden.

Figur 30 Karta som visar var lekgrus har lagts ut i Sdllevadsan for

Figur 28 Lastning av helikopter infor lekgrusutldiggning. att skapa lek- och musselbottnar.

Figur 29 Lekgrus utldggning med helikopter.

Figur 31 Utlagd lek- och musselbotten.
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Restaurering av omldpet vid Kvarnstugan Sallevadsan

Vattendrag: Sillevadsén (biflode till Emén)

Typ: Forbittring av befintligt omlop vid
Kvarnstugan.

Yta: ca 100 m?

Medelvattenforing: 700 I/s (i vattendraget)
Kostnad: 34 700 kr

Erfarenheter: Det dr nodvindigt att ha en
fisksakkunnig nirvarande vid restaureringsarbete i
vattendrag.

Figur 32 Forstidrkning med natursten i omlopet.

Figur 33 Omlop fore atgdrd. Figur 34 Omlop efter dtgdrd.

. 3 Figur 36 Omlop efter dtgdird.
Figur 35 Omlop fore atgiird.
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Uppfdljning

Under projekttiden har uppf6ljningen utokats sa att fem stationer har elfiskats en gang per ar och
uppfoljningen av flodparlmusslan har genomforts pa 15 lokaler 2005. Efter projekttiden kommer
elfiske att utforas pa tva stationer per ar. Planerna &r att flodparlmusslan 6vervakas vart 6 ar.

R I N 2 . . BTotatantal ind 100 m2
e S u tat Séllevadsan nedstréms Vensjon Al i 100 2 a dsngr 0%

CIANtal ind /100 m2 av aldre &n &rsungar (>0+)

Det &r for tidigt att utldisa nagra resultat fran
atgidrderna som alla dr genomforda 2008. s
Elfiskeuppfoljningen visar att oringtitheten dr 1ag.
Oftast #r den mindre &n 5 individer per 100 m? vilket
kan vara storande for flodparlmusslans foryngring.

Antal individer/100m2

1 N
| N | 1 m

2005 2006 2007 2008
Ar

Figur 37 Elfiske vid Nedstroms Vensjon i Sdllevadsdn
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Notan

Beskrivning av vattendraget

N6tén har till stora delar sina killomraden i Hultsfreds kommun. An mynnar i Emén vid Blankastrom i
Hogsby kommun. Notén utgor ett kirnomrade for den hotade flodparlmusslan (VU) och i anslutning
till an finns ett viardefullt odlingslandskap. Fran en bit uppstroms Kronobo och ner till Fagelfors &r &n
med omgivningar av riksintresse for naturvarden bland annat pa grund av forekomst av flodparlmussla
och stationir oring. Flodpédrlmusslan dr for sin spridning och reproduktion beroende av det bestand av
oring som finns i N6tan. I anslutning till Notans nedre delar finns vatmarker av klass 2 med botaniska
virden. Vidare har bottenfaunan i N6tdn mycket hoga naturvirden. De flesta sjoarna i
avrinningsomradet har fiskbestdnd med gidda, abborre, mort, braxen och signalkriifta. I vissa sjoar
forekommer dven sutare, lake, girs, benldja och sik. Vid sjoarna hiackar bland annat storlom
(fageldirektivet), fiskljuse och storskrake. Vid sjon Skiren forekommer dysiv, Eleocharis multicaulis,
vilken &r sdllsynt i regionen.

Vid bottenfauna undersokningen 1997 fanns tva rodlistade arter: backflugan Ibisia marginata (DD =
kunskapsbrist) och dagslindan Rhithrogena germanica (NT = missgynnad). Pa lokalen forekommer
dven nattsldndorna Oecetis notata, Molanodes tincta samt Calopteryx splendens vilka dr ovanliga. I
Notén finns oring, gidda, elritsa samt flodparlmussla (VU = sérbar) och signalkrifta samt utter (VU).
Aven stromstare finns invid Notén.

Kalkningshistorik

Triasjo, Almten, Fiargegol, Histasjo, Skeppsgol och Snillegol, Axebo sjo och Lilla Salen kalkas inom
Notdns avrinningsomrade och insatserna paborjades 1987. Bide bét och helikopter har anvénts. Axebo
sjo kalkas varje ar med bat. Ovriga sjoar kalkas med helikopter varje ar.

Flodparlmusslan i an

Flodpirlmusslan inventerades for forsta gangen 00 000 Notan

1986. Da uppskattades populationen till 81 000 80 000

Antal individer

individer pé strickan mellan Kronobo kvarn och it

Fagelfors Bruksdamm. £ 50000 1

Vid det hér tillféllet hittade man endast nagon = o] I I
enstaka individ mellan 40 och 50 mm langa. 20 000 -

Resultaten har foljts upp 1999 och 2005. 2005 kan 100901 ‘ ‘

man konstatera att populationen har minskat till ca 1986 1999 2005
72 000 individer. Fortfarande hittar man endast A

enstaka sma individer. Dock ir det glddjande att Figur 38 Mingden flodpdrimusslor i Notan.

minsta funna mussla dr 17 mm lang, det vill sidga
avsevirt mindre dn 1986.

Atgarder Notan

Minsta mussla

I No6tan har tre fiskvagar byggts forbi
dammanlédggningarna Ljusholms kvarn,
Fagelforsdammen och Kronobo kvarn. Dessutom
var det planerat att genomfdra en biotoprestaurering

langd (mm)

40
207 .

1986 1999 2005
Ar

av en ca 350 m lang stricka genom att ldgga tillbaka
sten och aterskapa musselbottnar och lekomraden

for oring. Detta har inte kunnat genomféras under

projektti den men planerna Kvarstar Figur 39 Minsta funna musslan i Notan.
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Fiskvag Ljusholms kvarn

Vattendrag: Notan (biflode till Eman)

Byggd: 2006

Typ: Omlop

Lingd: ca 200 m

Bredd topp: 3 m

Bredd botten: 0,5 m

Fallhojd ca: 4,5 m

Lutning ca: 2 %

Vattenforing: 300 I/s

Kostnad: 219 000 kr Figur 42 Firdigt omlop
Erfarenheter: Projektering vid hogvatten och
tillfallig ddmning nédr man korde dver maskinen
medforde oklar niva ddr omlopet mynnar
nedstroms hindret. Viktigt att man projekterar vid
lagvatten.

Figur 43 Omlopets anslutning till an nedstroms
vandringshindret.

Figur 40 Ett nytt utskov med fast understromnings-oppning
byggs i dammvallen.

Figur 41 Utskov till fiskviigen.

Figur 44 Utskovet satt pa plats i dammvallen.
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Fiskvag Fagelforsdammen

Vattendrag: Notan (biflode till Eman)

Byggd: 2006

Typ: Omlop

Liangd: ca 80 m

Bredd topp: 3 m

Bredd botten: 0,5 m

Fallhojd ca: 1,81 m

Lutning ca: 2.3 %

Vattenforing: 200 I/s

Kostnad: 186 000 kr + kostnader for att atgirda
problemet nedan.

Erfarenheter: Vatten rinner in i dammvallen och
“sipprar” ut pa griasmattan lings med dammvallen.
Viktigt att man dr noggrann med tédtning vid ny
utskovslucka. Ett drineringsror i gridsmattan 1ings
med dammvallen atgérdade problemet.

Figur 47 Fdardigt omlop

Figur 45 Dammvallen sedd fran tradgardstomten.

Figur 46 Tréidgdrden och dammvallen. Figur 48 Utskovet placeras nedanfor forsta bjorken pd dammvallen.
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Fiskvag Kronobo kvarn

Vattendrag: Notan (biflode till Eman)

Byggd: 2006

Typ: Omlop i ett av utskovsluckorna i
kvarndammen

Langd: ca 30 m

Utformning: Norra utskovsfiran anvinds som
omlop. Endast smirre justeringar av befintliga
stenar har gjorts for att underlitta fiskvandringen.
Fallhojd ca: 3 m

Lutning ca: 7 %

Vattenforing: Vattendragets normalflode, ca 1
m?/s rinner genom omldpet. Vid hogflode breddar
vatten dven i de andra tva utskoven.

Kostnad: 137 000 kr.

Erfarenheter: Nodvindigt att forstdarka 6vriga
utskov for att minimera ldckage av vatten i dessa. I
normalfallet rinner storre delen av vattenflodet
genom omldpet.

Figur 49 Uskovskanal som utgor omlop. Nojd projektledare
besiktigar.

Figur 50 Kvarndamm med omlopet i vinstra delen (till hoger
om skylten).
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Figur 51 Utloppet fran dammen till omldpet.

Figur 52 Modifiering av utskov till omlop.

Figur 53 Utskov som modifieras till omlop. Foto Peter
Johansson



Uppfdljning

Under projekttiden har uppf6ljningen utokats sa att fem stationer har elfiskats en gang per ar och
uppfoljningen av flodparlmusslan har genomforts pa 15 lokaler 2005. Efter projekttiden kommer
elfiske att utforas pa ca tva stationer per ar. Planerna ir att flodpéarlmusslan Gvervakas vart 6 ar.

Kvalitativt elfiske har ocksd genomforts i omlopen.

Resultat

Elfiskeuppfoljningen visar att ringtitheten dr 1ag i de
avsnitt dir flodparlmusslpopulationen &dr som starkast.
Oftast #r den mindre én 5 individer per 100 m? vilket
troligen dr storande for flodparlmusslans foryngring. 1
Notan vid stromstrackan uppstroms Fagelforsdammen
visar elfisken att det endast forekommer enstaka &ldre
oringar. Da endast 0+ Oringar fungerar som vérdfisk for
flodpéarlmusslans glochidielarver &dr det mycket
angeldget att biotoprestaurera denna delen av an.
Resultaten bekréftas av att det enbart finns dldre
individer av flodparlmusslan pa denna stricka. Alltsa
flodpédrlmusslans foryngring fungerar inte har.
Kvalitativa elfisken i fiskvigarna visar pa att dringarna
hittar in i dem samt i fiskvigen vid Fagelforsdammen
har man dven konstaterat att det forekommit lek da det
forekommer O+ oringar i fiskvigen. Man kan inte
forvinta sig ndgon 6kning av oringbestanden uppstroms
Féagelforsdammen forridn biotopvardande atgirderna &r
genomforda.

I nedre delarna av Notan, vid Svindlans kvarn finns ett
starkare 6ringbestand.

Man kan ocksa konstatera att undervattensvegetationen
ar kraftig i vissa avsnitt av an. Hir 4r det nodvindigt att
forstarka skuggningen av vattendraget.

Erfarenheter

DTotalt antal ind /100 m2
B Antalind/100 m2 av arsungar (04)
OAntalind/100 m2 av aldre an &rsungar (>0+)

Notan uppstréms trabron

Antal individer/100m2

s IR s B s WA s |

2005 2006 2008
Ar

Figur 54 Elfiske vid Uppstroms Tribron i Notdn
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]
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Figur 55 Elfiske vid Svindlans Kvarn i Notan.

Erfarenheter erhéllna vid genomforandet av atgiarderna redovisas under avsnittet for respektive atgird.
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Skotsel av flodparlmusselvatten

Varje vattendrag dr unikt och kréver sin speciella skotsel. Som forebild eller malbild for skotsel av

flodpérlmusselvattendrag bor man ha ett orért, naturligt vattendrag. Aven om vattendragen #r unika
finns det generella rad som giller for alla vatten. Nedan redovisas de viktigaste. For den som &r mer
intresserad av skotselatgérder hidnvisas till manualen/rapporten Restaurering av flodpdrlmusselvatten
eller handboken Ekologisk restaurering av vattendrag.

Som markégare i anslutning till ett vattendrag ska
man ténka pa foljande atgérder:

Utveckla 16vrika kantzoner ldngs med
vattendraget sa att vattnet skuggas rejlt.
Skuggan haller nere vattentemperaturen
sommartid vilket gynnar dringen och
musslorna. Skuggan forhindrar ockséd att
vattendraget vixer igen och ddarmed
slammas igen. Alltsa slipper man att rensa
vattendraget. Nedfallande 16v utgdr mat till
bottenlevande organismer som i sin tur ar
mat till fisken. Bottenlevande organismer
finfordelar/iter 16ven till sma particklar som
troligt vis musslorna kan ita.

Kor aldrig med maskiner i ett vattendrag.
Detta krossar och dodar de musslor som

finns i hjulspéren.

Lat trad som faller ner i vattendraget ligga
kvar. Tradstammar hindrar inte
vattenhastigheten eller dimmer nimnvirt.
Dessa triad skapar skydd och standplatser for
fisk, t ex flodparlmusslans vardfisk. Till
och med Okar vattenhastigheten nir vattnet
passerar en ifallen trddstam och ddrmed
erhaller man en renspolning av delar av
bottnen. Hir skapas biotoper med
forutséttningar for smamusslor. Givetvis
maste man lyfta bort de stammar och grenar
som orsakar sa kraftig fordamning att risk
finns for skada pa egendom.
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Figur 56 Bra exempel pad en fungerande kantzon.

Figur 57 Tillforsel av dod ved i vattendrag.
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