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Vi bor i ett hirligt lidn!
Vi har en enastidende natur med rik flora och fauna och goda forutsittningar for ett gott liv.

Kalmar 14n &r ett karaktéristiskt variationsrikt landsbygdsldn med réda stugor och mindre samhéllen,
betande djur i odlade landskap och ljusa l16vskogsomraden. Hér finns ocksa djupa barrskogar, sjoar och
vattendrag och en viktig nirhet till Ostersjon. Linet har ett aktivt smiskaligt niringsliv som pa ménga
sétt dr kopplat till de naturgivna forutséttningarna.

Men allt det hér hotas av vart sitt att leva. Vi lever dver vara tillgangar och det paverkar klimatet och
véara gemensamma forutséttningar for liv pa ett negativt och orovickande sitt. Liget dr allvarligt och
kréaver atgdrder. Parallellt med arbetet med att minska var negativa klimatpaverkan, genom att anvinda
mindre energi och stélla om till fornybara energikéllor, behdver vart samhille ocksa anpassas till att
klimatet forindras av den samlade globala paverkan. Atgirder och anpassning behdvs for de klimat-
forandringar som syns redan idag men ocksé fér de som moter oss om 10, 30 och 100 ar.

Linsstyrelsen har regionalt samordningsuppdrag for flera olika politiska omraden vilket kommer till god
nytta i det nya uppdraget att samordna och driva det regionala klimatanpassningsarbetet. En viktig grund
for samordningsarbetet &r att skapa en kunskapsbas inom klimatomradet som kan nyttjas av alla aktorer
som maste anpassa sig till klimatforandringarna pa kort och lang sikt. Denna rapport ar saledes ocksa en
sérskild del i det breda kunskapsforsorjningsuppdrag som Lansstyrelsen har. Linsstyrelsen hoppas att
rapporten kommer att ligga till grund for ménga insatser i ldnet, bade for att hindra ytterligare negativ
klimatpaverkan (till exempel genom minskad fossilbréinsleanvindning) och for att anpassa samhéllet till
nya klimatforhallanden (till exempel genom att planera klokt for nya bostider och kommunikationer).

Vara ambitioner, att ta fram underlagsmaterial, géller sdrskilt for kommunerna som har nyckelroller i det
konkreta omstéllnings- och anpassningsarbetet.

Prognoserna for framtiden kanske inte faller ut exakt som vi modellerar dem idag men riksdagens och
regeringens uppdrag att anpassa samhéllet till ett fordndrat klimat &r givet till centrala myndigheter, till

lansstyrelser, till kommuner och en vidjan till allménheten — for alla kan bidra!

Lat oss nyttja de goda mojligheter som finns och gemensamt visa att vi kan vara ett féredome for andra
nir det giller att utveckla det goda héllbara klimatanpassade samhillet.

Klimatfragan &r livsavgorande och vi vill fortsitta njuta av livet i Kalmar ldn.

Anne-Li Fiskesjo
tf Landshovding Kalmar ldn
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Sammanfattning

Klimatet har alltid fordndrats och varma perioder har avlost kalla. Under 1900-talets senare hilft har
emellertid oproportionerligt stora och snabba forindringar skett och néstan alla virldens klimatforskare
ar 6verens om att den senare utvecklingen &r orsakad av ménsklig paverkan, ndgot som inte varit fallet
forut.

Parallellt med de anstrangningar som vi gor for att minska en fortsatt negativ klimatpaverkan maste
vi ocksd anpassa samhiillet till ett fordndrat klimat. Arbetet med att lindra och ta tillvara de effekter
som uppstar av ett fordndrat klimat kallas klimatanpassning. Syftet med klimatanpassning 4r att hoja
samhillets beredskap, undvika negativa konsekvenser och kostnader av klimatforindringarna samt att
nyttja de nya mojligheter som ett fordndrat klimat kan ge pa olika nivaer i samhillet. Arbetet maste
fokusera pa savil de klimatfordndringar som vi ser redan idag, till exempel Gversviamningar och stran-
derosion, och till klimatfordandringar som kommer i framtiden, exempelvis fler virmebdljor och mer
extrem nederbord.

I klimatscenarierna for Kalmar ldn forutspas att:
* Det blir betydligt varmare
e Det blir blotare
* Det kanske blir blasigare
e Risken for ras, skred och erosion Gkar
* Havsnivan hojs
* Flodena i véara vattendrag minskar

For samhillet kommer dessa forindringar att i bade positiva och negativa konsekvenser. Okad
frekvens av 6versvamningar, skred, erosion, grisbrinder och paverkan pa ménniskors hélsa dr nagra
konsekvenser av hojda temperaturer och 6kad nederbord. Positiva konsekvenser &r en forlingd vegeta-
tionsperiod som gynnar linets lantbruk och skogsbruk. Aven inom turismen finns chanser till positiv
utveckling. Stor del av materialet som redovisas kommer fran gruppdiskussioner vid en klimatanpassn-
ingsworkshop hosten 2010. Gruppernas dokumentation presenteras utan bedomning av kvalitet eller
rimlighet och utan rangordning eller prioritering. Punktlistorna ska ses som Onskelistor som behover
bearbetas, diskusteras och struktureras i en anpassningsplan for Kalmar lén.

Manga aktorer involveras i anpassningsarbetet. Lansstyrelsen har, sedan tva ar, det regionala samordn-
ingsansvaret for klimatanpassningsarbetet. Ett viktigt led i samordningsrollen ir att stotta ldnets kom-
muner och andra aktérer med kunskap och inspiration som underlag for det konkreta arbetet. Men att
anpassa samhdllet till ett forandrat klimat 4r inte bara en teknisk 16sning. I mangt och mycket handlar
det om en social process kring medvetenhet, forstaelse och agerande, en process som kan paborjas,
paskyndas och vidareutvecklas med denna rapport som underlag.
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Inledning

Klimatet har alltid férdndrats. Naturliga véxlingar,
till exempel i avstandet mellan solen och jorden
samt solens aktivitet, ger variationer i klimatet.
Klimatet skiftar bade pa kort och lang sikt, exem-
pelvis genom éarstider och istider som kommer och
gar. Under 1900-talets senare hilft har emellertid
oproportionerligt stora férdndringar skett och néistan
alla vérldens klimatforskare dr Gverens om att den
senare utvecklingen dr orsakad av ménsklig paver-
kan. Minniskans utslidpp av vixthusgaser bidrar till
en global uppvirmning som hela tiden kar.

De senaste 15 arens observerade temperatur-
okning och nederbérd har varit ovanligt stora i ett
hundraérsperspektiv. 2010 var det varmaste aret!
sedan 1850-talet nir métningarna blev tillforl-
itliga. For Kalmar 14n har vi de senaste tjugo aren
haft 18 ar som varit varmare #n referensperioden’

enlig WMO statement on status of the global climate 2010
SMHI:s lansvisa klimatanalyser, se www.smhi.se

1961-1990 och 17 &r som varit mer nederbordsri-
ka &n referensperioden, se figur 1.1 och 1.2. Trots
att klimatscenarierna for att berdkna framtidens
klimat varierar och &r osdkra dr huvuddragen lika
och robusta. De ér tillrdckligt homogena for att
sdnda ett tydligt budskapet till virldens makt-
havare och enskilda individer att vi méste borja
agera omedelbart.

Ur ett globalt perspektiv kommer Sverige att drab-
bas lindrigt av klimatfordndringarna. Det betyder
inte att Sverige inte kommer att paverkas — tvirtom
— konsekvenserna av ett fordndrat klimat 4r manga
och drabbar hela samhillet. Men vi har ekono-
miska och tekniska mojligheter att vidta atgérder
for att forhindra att vara livsmiljoer forsvinner. Om
vi borjar med anpassningsarbetet i tid kan vi ocksé
bidra till det globala atgérdsbehovet .

1
2
f\rsmedeltemperaturens avvikelse fran 1961-1990, Kalmar lan

Figur 1.1. Beriknad fordndring (°C) av arsmedel-
temperaturen for aren 1961-2100 jamfort med den
normala (medelvirdet for 1961-1990). Staplarna
visar historiska data som &r framtagna fran obser-
vationer, uppatgaende staplar visar temperaturer
hogre dn den normala och nedatgéende staplar
temperaturer ldgre dn den normala. Kurvorna

8,0

visar 16pande 10-arsmedelvirden fran scenarier.
Den ljusare

kurvan motsvarar fordndringen i arsmedeltemper-
aturen for utsldppsscenario B2 och den morkare
kurvan motsvarande for utslédppsscenario A2. Det
gra filtet beskriver variationen i temperatur mel-
lan enskilda ar (berdknat fran scenarierna).

o

50

Arsmedelnederbordens avvikelse fran 1961-1990, Kalmar lan

Figur 1.2. Beréknad foréndring (%) av arsneder-

) AL

borden for aren 1961-2100 jamfort med den
normala (medelvirdet for 1961-1990).

Staplarna visar historiska data som &r framtagna
fran observationer, uppatgaende staplar visar
nederbordsméngder storre dn den normala och
nedatgaende staplar nederbordsméngder mindre
dn den normala. Kurvorna visar 16pande 10-ars-
medelvirden fran scenarier. Den morkare kurvan

L

motsvarar forandringen i arsnederborden for
utsldppsscenario B2 och den ljusare kurvan mot-
svarande for utsldppsscenario A2. Det gra filtet
beskriver variationen i nederbord mellan enskilda
ar (beriiknat fran scenarierna).
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Hur blev klimatforandringar ett problem?

Globalt sett

FN-konferensen i Stockholm ar 1972 blev det
forsta stora globala miljométet i FN:s regi.
Stockholmskonferensen tog fasta pa kopplingen
mellan fattigdom och milj6/miljoforstorelse,
men det var huvudsakligen punktutslapp som
diskuterades. FN:s miljoprogram, UNEP, bil-
dades efter Stockholmskonferensen®.

Kanske kan man siga att 1987 dr aret da
klimatproblemen verkligen uppmérksammades
globalt. D4 kom Bruntlandkommisionens
rapport ”Our common future” och begreppet
hallbar utveckling myntades. Brundtland-
kommissionens definition av hallbar utveckling
lyder ”En hallbar utveckling &r en utveckling
som tillfredstéller dagens behov utan att dventyra
kommande generationers mojligheter att
tillfredsstilla sina behov”.

I Rio 1992 undertecknades klimatkonventio-
nen.Slutmalet i konventionen &r att “stabilisera
halterna av vixthusgaser i atmosfiren pa en niva
som forhindrar att minsklig verksamhet paverkar
klimatsystemet pa ett farligt sétt”. Klimatkonven-
tionen &r inte juridiskt bindande men den
uppmanar de sa kallade Annex I-linderna
(OECD-ldnderna samt linderna i det forna
Ostblocket) att stabilisera sina utsldpp av vixthus-
gaser pa 1990 rs nivd. Aven Agenda 21, ett
handlingsprogram for det tjugoforsta arhundra-
det, och konventionen om biologisk méangfald
antogs.

3 Nationalencykopledin

1997 forsags klimatkonventionen med ett pro-
tokoll, Kyotoprotokollet, dar Annex I-landerna
gor bindande dtaganden att minska utsldppen av
vixthusgaser med 5,2 % fran 1990 till 2008-12.
EU atar sig att minska utsldppen med 8 %. For
utvecklingsldnderna finns inga formella krav pa
utsldappsminskningar. Kyotoprotokollet tridde

i kraft 2005. Kyotoprotokollet innehéller dven
regler for hur ldnder ska kunna tillgodorikna sig
klimatinvesteringar i andra lander.

2009 i Képenhamn (COP15) forsokte man enas
om ett nytt avtal inom klimatkonventionen. Ett
avtal med bindande ataganden om utslapps-
minskningar som rimmar med EU:s klimatpolitik
om att stabilisera den globala uppvirmningen till
hogst 2°C 6ver forindustriell niva, kom dock inte
till stdnd under COP15.

2010 i Cactin i Mexico (COP16) uppnaddes en
del goda resultat, &ven om ett langsiktigt mal
for de globala utsldppen och ett globalt, rittsligt
bindande avtal dnnu inte tecknats. Exempelvis
infogades “tvagradersmalet” som en del av FN-
processen. Det skapades ocksa en global gron
klimatfond for finansiering av anpassning och
utsldppsminskningar samt ett ramavtal for att
riadda regnskogen.

Parallellt med det internationella och nationella
arbetet med att sitta upp mal och handlingsplan-
er inom milj6- och klimatarbetet, pagar ocksa
miljoarbete pa lokalt plan, till exempel i form av
bildandet av miljoorganisationer, lokala miljo-
grupper, klimatpiloter med mera.



KLIMAT | FORANDRING - MOJLIGHETER OCH UTMANINGAR FOR KALMAR LAN

I Sverige

I Sverige tillsattes 2005 ’Klimat- och sarbarhets-
utredningen” for att undersoka och sammanstélla
Sveriges sarbarhet infor klimatforandringarna.
Utredningen gick igenom en rad sektorer som
berdrs, diribland tekniska forsorjningssystem,
bebyggd miljo och areella néringar. I utrednin-
gens slutbetiinkande Sverige infor klimatfériand-
ringarna (SOU 2007:60), som kom i oktober 2007
konstaterades att Sverige kommer att paverkas
kraftigt av klimatfordndringarna och att anpass-
ningen till klimatforandringarna bor paborjas
redan idag. Utredningen foreslog ett 6kat ansvar
for ldnsstyrelser och kommuner for arbetet med
att anpassa samhéllet till ett forandrat klimat.

I mars 2009 kom regeringens Klimatproposition
”En sammanhallen klimat- och energipolitik”
2008/09:162, som definierade roller och ansvar.
Propositionen omfattande bade arbetet med att
begrinsa fortsatt negativ klimatpaverkan och
arbetet med att anpassa samhéllet till pAgaende
och framtida klimatférindringar. Detta var
saledes starten for klimatanpassningsarbetet.

Flera nationella myndigheter fick i uppdrag att ta
fram data och gora analyser 6ver det framtida kli-
matet, till exempel SMHI vad giller klimatdata
och Lantmiteriet med den nya hojddatabasen.
Linsstyrelserna fick det regionala samordnings-
ansvaret for klimatanpassning medan kom-
munerna dr de huvudsakliga aktoérerna vad giller
konkreta dtgirder inom det offentliga ansvarsom-
radet. Totalt satsades 300 miljoner kronor under
tre ar pa klimatanpassning, varav 75 miljoner till
de 21 lansstyrelsernas samordningsarbete.

I Kalmar lin — Hindra och Lindra

Kalmar lén har linge arbetat med att hindra ytter-
ligare negativ klimatpaverkan och begrinsa ldnets
utsldpp av vixthusgaser. Arbetet med begriansad
klimatpaverkan har bedrivits i manga ldnsgemen-
samma satsningar, exempelvis Uthéllig kommun,
handlingsprogrammet for NO Oil/
Fossilbrinslefri region 2030, klimatloftet, Klimat-
kommissionen och satsningen pa biogas.

2008 antog Regionforbundet i Kalmar 1an malet
om att Kalmar l4n ska vara en fossilbrinselfri
region 2030, Det innebdr att inga nettoutslépp av
fossil koldioxid ska ske fran Kalmar lin. Samma
ar, 2008, faststilldes dven lénets energi- och kli-
matstrategi® av Léansstyrelsen. Strategin inriktas
pa energieffektivisering, konvertering till forny-
bar energi och produktion av fornybar energi.

Parallellt med det arbete som gors for att hindra
negativ klimatpaverkan maste samhillet borja
anpassas, bade till de klimatforandringar vi kan
se idag och till de som kommer i framtiden.
Arbetet med att lindra och ta tillvara de
effekter som uppstar av ett forindrat klimat
kallas klimatanpassning. [ den reviderade
energi- och klimatstrategin, som ska vara klar
under hosten 2011, kommer klimatanpassning
finnas med bland lédnets prioriterade miljomal.

4 www.kalmar.regionforbund.se/nooil
5 www.lansstyrelsen.se/kalmar/klimat
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Lansstyrelsens uppdrag inom
klimatanpassning

Uppdraget att driva och leda det regionala klimat-
anpassningsarbetet gavs till Lansstyrelsen i
Kalmar 2009, Lansstyrelsen startade projektet
”Klimatanpassning i Kalmar 14n” och tillsatte en
klimatanpassningssamordnare. Samordnaren har
till sin hjélp en arbetsgrupp med representanter
fran olika sakomraden inom Lénsstyrelsen.
Projektets overgripande mal 4r att klimat-
anpassningsarbetet ska
* integreras i samhillssektorernas vanliga
verksamhet, bade internt och externt
» sammanfoga nitverk sa att arbetet sker
tvérsektoriellt och ddrmed skapa béttre
analyser, beslutsunderlag och atgérds-
prioriteringar
* Oka kunskapen om hur ett férdndrat klimat
paverkar Kalmar ldn och klargora bade risker
och mojligheter med klimatfériandringen.

Projektet &r indelat i tre faser. Den forsta handlar
om att medvetandegora och skapa dialog kring
klimat-anpassningen. Det innebér dven kunskaps-
uppbyggnad och att ta fram faktaunderlag.

Den andra fasen handlar om att anordna workshops
och seminarier for erfarenhetsutbyte och kom-
petenshdjning bland fler aktorer som regionforbund
och kommuner. Det innebiér att lyfta de offentliga
myndigheternas risk- och sarbarhetsanalyser och
dess mojligheter att integrera ett klimatanpassnings-
perspektiv samt att hitta former for att kommunicera
ett klimatanpassningsbudskap, till exempel i form av
trycksaker till olika malgrupper.

Den tredje fasen handlar om att identifiera at-
girdsforslag pa kort och pa lang sikt med
ansvariga myndigheter och organisationer och att
uppdatera berérda beslutsprocesser. En samman-
stillning av en regional anpassningsplan/-strategi
ingar ocksa. Faserna Gverlappar och kompletterar
varandra i tid och innehall.

6 En sammanhallen klimat- och energipolitik, Proposition
2008/2009:163, Forordning 2007:825 med lansstyrelsein-
struktion, Regleringsbrev for Lansstyrelserna 2010.

Linsstyrelsen i Kalmar insag snabbt behovet av att
skala ned” den nationella kunskapen, som tagits
fram av regeringens utredning, for att fa kunskap
om hur klimatet i Kalmar 14n véntas bli, pa kort
sikt och pa lang sikt. De tva tidsperspektiven
konkretiserades till att “kort sikt” avser utveck-
lingen inom 30 ar, det vill sdga fram till ar 2040,
medan “lang sikt” faststilldes till utvecklingen
inom 100 ar, det vill sdga fram till ar 2100.

P4 uppdrag av Liansstyrelsen har konsulterna
DHI och Thyréns AB gjort en klimatanalys for
Kalmar 14n. Analysen innehéller en kartliggning
over ldnets klimat pa kort och lang sikt samt de
naturgivna forutséttningar i lanet som ger 6kad
risk for naturolyckor i form av ras, skred och
erosion. Analysen beskriver klimatet utifran
dagens och framtidens temperatur, nederbord,
vegetationsforhallande, vind samt havsniva. Ana-
lysen pekar ocksé ut de omréaden i léinet som 16per
storst risk att drabbas av ras, skred och erosion.

Ny forskning tar fram nya data och modeller och
analysmetoderna forfinas kontinuerligt. Det &r
darfor viktigt att uppdatera klimatanalysen med
jamna mellanrum. Siffrorna i denna rapport dr
farskvara som kriver en lI6pande uppdatering,
vilket kommer att ske @ven efter projektets slut.

1 Il 1

Sepember 2010 2011

>

2

Linsstyrelsens projekt for klimatanpassning pagar till och med

2011 och dr indelat i tre faser.
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Klimat, klimatmodeller, klimatscenarier

Hir ges en vergripande genomgang av nagra
centrala begrepp och termer som anvinds inom
omradet klimat och klimatanalys.

Till att borja med dr det viktigt att kunna skilja
pa begreppen vider och klimat. Vider beskriver
temperatur, molnighet och andra egenskaper hos
atmosfiren i ett visst dgonblick, och kan skifta
snabbt. Klimat dr en sammanfattning av hur
védret brukar vara i ett visst omrade. Klimatet i
en viss region beskrivs déirfor av meteorologer
utifran en lingre period av viderstatistik, med
genomsnittsvirden for temperatur och andra
viderdata. I beskrivningen ingar ocksé uppgifter
om hur mycket vidret i genomsnitt varierar under
en dag, ett ar eller ldngre tid. En enskild eller
nagra enskilda viderhindelser &r inte tillrdckligt
underlag for att gora antaganden om klimatet.
Det dr dérfor inte mojligt enligt forskarna att till
exempel siga att de tva senaste vintrarna, som
gett kallt vider och mycket sn6 i Sverige, har
betydelse for vart klimat i framtiden.

For att undvika att enstaka viderhéndelser far
oproportionerligt stor betydelse for berdkningar
av klimatet anvinds perioder omfattande 30 ar
som referensperiod. Den referensperiod, eller
normalperiod som det ocksa kallas, som anvinds
idag dr 1961-1990.

En klimatmodell &r ett redskap for att beridkna
ett framtida klimat. Det &r en tredimensionell
matematisk beskrivning av atmosféren, landytan,
hav, sjoar och is. I en klimatmodell &r atmosféiren
uppdelad i ett rutnit lings med jordytan och upp
1 luften. Det finns globala, regionala och lokala
klimatmodeller i vilka detaljeringsgraden stiger
ju mindre omrade modellen técker. Det beror pa
att ju storre omrade en klimatmodell ska ticka
desto mer datorkraft krévs. I de globala klimat-
modellerna anvinds ett ganska glest rutnit med
sidorna 200-300 km. Det gor att detaljrikedomen
pa lokal eller regional skala blir 1ag. I regionala
modeller &r rutorna istéllet 25- 50 km och i de
lokala klimatmodellerna kanske 10 km vilket ger
storre precision.

I klimatanalysen for Kalmar ldn har den region-
ala klimatmodellen RCA3 fran Rossby Center
vid SMHI anvints. RCA3 ticker ungefir Europas
yta och anvinder vérden fran den globala klimat-
modellen ECHAM4/OPYC3.

Da klimatmodeller ibland kan underskatta eller
overskatta olika variabler och ddarmed ge felaktiga
resultat brukar man ofta anvinda modellerade data
dven bakat i tiden. Modellerade virden for fram-
tiden jamfors mot modellerade virden i historisk
tid eftersom eventuella fel i sa fall ger lika utslag
for historisk tid som for framtid. Ofta &r det den
relativa férandringen mellan referensperioden och
den framtida perioden som &r intressant, snarare
dn absoluta tal, som alltsa kan uppskattas fel.

Den relativa fordndringen, till exempel en 6kning
med 10 %, kan sedan adderas till observerade/
uppmiitta virden av exempelvis medelnederbord
under referensperioden.
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FN:s klimatkommission IPCC” (Intergovernmental
Panel on Climate Change), har tagit fram flera
centrala utsldppsscenarier over hur atmosféren
kan komma att foridndras i framtiden. De som
anvants 1 linets arbete bendmns A1, A1B, A2, B1
och B2. De flesta beridkningar med klimatmodel-
ler f6ljer nagot av dessa scenarier.

Samtliga utsldppsscenarier dr byggda utifran olika
ingangsvirden kring till exempel ekonomisk och
teknisk utveckling, hur jordens resurser fordelas
och hur befolkningsutvecklingen sker. De olika
ingangsvirdena genererar en viss méangd utslapp
av vixthusgaser i utsldppsscenarierna som i sin
tur ligger till grund for hur till exempel temperatur
och nederbord paverkas i klimatscenarierna som
ar resultaten av klimatmodellernas berdkningar.
Samtliga scena-rier r mojliga och det gar inte att
avgora vilket som dr mest sannolikt. Ddremot dr
det tydligt att de aktiviteter, till exempel i form

av utsldppsbegrins-ningar eller teknikutveckling,
som ménniskan utfor, har betydelse for vilken
utveckling vi verkligen far.

7 IPCC upprattades 1988. Klimatpanelens uppgift &r att
utvardera och sammanfatta vetenskaplig, teknisk och
socioekonomisk kunskap som kan belysa foljderna av
mansklig paverkan pa klimatet. IPCC bedriver ingen egen
forskning men dess rapporter gors av hundratals forskare
och granskas av flera tusen.

(

Beskrivning av SMHI:s klimatscenarier

AT — scenariot beskriver en snabb
ekonomisk och teknisk utveckling och
en utjamning av regionala skillnader.
Befolkningstillvaxten avtar vid seklets
mitt och minskar direfter.

A2 — snabb befolkningsokning,
begrinsat globalt samarbete, stora
regionala skillnader i ekonomisk,
social och teknisk utveckling.

B1 — okat fokus pa miljomissig och
social hallbarhet. Teknologisk utveck-
ling leder till effektiv resursanvindn-
ing och anvindning av alternativ
energi.

B2 — langsammare befolkningstillvixt
och mindre energianvdandning.

A1B — langsammare befolkningstill-
vixt, snabb global teknikutveckling
samt balanserad anviandning av fossila
brinslen och fornyelsebar energi.
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Framtidens klimat i Kalmar lan

I det hiir avsnittet beskrivs vilket klimat Kalmar
ldn véntas fa pa kort och pa lang sikt enligt rap-
porten fran DHI och Thyréns AB. Uppgifterna
bygger pa scenarierna A2 och B2 for perioderna
2011-2040 och 2070-2100. I de fall resultaten
skiljer sig markant mellan olika delar av ldnet
redovisas dessa avvikelser, i annat fall ges en
overgripande bild for hela lédnet.

Klimatférandringarnas huvuddrag

I korta ordalag anger foljande strecksatser vilka
klimatférandringar framtiden kommer att ge oss:

- Det blir betydligt varmare

Savil arsmedeltemperatur som temperaturtoppar
viintas stiga. Arsmedeltemperaturen viintas ka
med cirka 2 grader pa 30 ars sikt och med cirka

4 grader pa 100 ars sikt. Temperaturokningen
sker under hela &ret med nagot storre fordndring
under vintern respektive mindre under sommaren.

Med hojda temperaturer foljer dven fler och ldngre

varmeboljor samt fler tropiska nétter. Somrarna
Andra effekter av varmare temperaturer &r firre
dagar per ar med is och sno, tidigare islossning i
vattendrag, tidigare datum for sista varfrosten och
diarmed okande vegetationsperiod. Antal dagar
med snotdcke berdknas minska med ungefir en
tredjedel pa kort sikt och tva tredjedelar pa lang
sikt. Vegetationsperioden® vintas 6ka med upp

till en manad pa kort sikt och med en och en halv
ménad pa 1ang sikt. For Oland beriiknas 6kningen
bli dnnu storre, upp till 3 manader pa lang sikt

Virmeboljorna 6kar i framtiden. Pa kort sikt visar

berdkningarna att vér del av Sverige kommer att fa

ungefir en virmebolja varje ar. Pa lang sikt, 100
ar, kommer viarmeboljor att intréffa ungefar tre
génger per ar. Aven enskilda dagar med extrema
temperaturtoppar kommer att bli allt vanligare.

8 Vegetationsperiod definieras som tiden mellan slutet pa
den forsta sammanhangande 4-dygnsperioden med en
medeltemperatur 6ver 5 grader C och slutet pa den sista
med motsvarande medeltemperatur

- Det blir blétare och periodvis torrare
Arsmedelnederbérden vintas 6ka i hela linet med
upp till 5-10 % pa 30 ars sikt och med 10-15 % pa
100 ars sikt. I inlandet blir 6kningen nagot mindre,
upp till 5-10 %. Nederbordsokningen sker framst
pé vintern d& den kan 6ka med upp till 60 % och
kommer i form av regn, inte snd. Sommartid
vintas markant mindre nederbérd, en minskning
med upp till 40 % mot idag.

sODER

GLanD

Klimatanalysen for Kalmar lin baseras pa den regionala
klimatmodellen RCA3 fréan Rossby Center. Lénet har delats
i fem omréden: Norr, Kustland, Inland, S6der och Oland.
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Forutom att det kommer att regna mer totalt sett
forvantas dven skyfall och perioder med mycket
regnande att 6ka i antal. For dagar med storre ned-
erbordsmiéngd, i analysen mer @n 10 mm per dygn,
ar berdkningarna nagot osikra pa kort sikt. Pa 100
ars sikt syns en tydlig 6kning i hela ldnet med som
mest 35 % . Ocksa den extrema nederborden, miitt i
medelnederbord for de 30 storsta dygnsregnen, okar
pé 1ang sikt med upp till 30 %. Okningen #r storst i
linets sodra delar samt pa Oland. For de maximala

Illustration: Christina Jonsson

dygnsregnen varierar resultatet i utsldppsscenari-
erna pa kort sikt men pa lang sikt, aterigen, ses en
markant 6kning med ca 30-50 %

- Det blir kanske blasigare

Berdkningarna av vind &r de mest osikra i de
klimatanalyser som gors, sé dven for Kalmar 14n.
Det syns dock en trend med 6kade vindar. An-
talet dagar per ar med byvind storre dn 20 meter
per sekund vintas dubblas pa 100 ars sikt. Det
blésigaste omradet i Kalmar l4n ir Oland.

- Havsnivan hojs

Det finns varierande uppgifter om hur stor hojning
av havsnivan som vintas i framtiden. Uppmiitta
virden under 1900-talet visar att en tydlig hojning
pagéar med 1,7 mms hojning varje ar globalt sett.
Mitningarna visar ocksa att hojningstakten okat
under den senaste 30-arsperioden da havsnivan
hojts med i snitt 3,1 mm/ar. Om samma foréindring
antas de kommande 30 &ren kommer vatten-
standshojningen for Kalmar lén dtas upp av den
pagaende landhojningen. Pa 100 ars sikt ddremot
vintas medelvattenstandet att stiga. Osidkerheten

i de olika scenarierna &r stora och hojningen spés
hamna mellan cirka 0,2 och 1,3 m. De senaste
ronen, dér hinsyn &r tagen till isavsmaéltning, lig-
ger nirmare det ovre dn det undre vérdet varfor en
hojning pa minst en meter 4r ett rimligt antagande.

I samband med exempelvis stark (palands-)vind
stiger vattenstandet 6ver medelnivan. Det hog-
sta uppmaitta hogvattnet &r cirka 1,5 meter dver
dagens medelvattenstand. Med en framtida hojn-
ing av medelvattenstandet pa en meter resulterar
detta i ett framtida hogsta hogvatten som ér cirka
2,5 meter 6ver dagens medelvattenstand.

- Risken for erosion okar

Risken f6r erosion okar i flickvisa omraden ldngs
kusten och friamst pa norra Olands ostkust. Hir
finns 1ag terrdng och erosionskénsliga jordarter,

i form av finkornig sand. Observera att det ar
endast kusterosion, orsakad av en hojd havsniva,
som ingér i analysen. Erosion kan dven fore-
komma ldngs strinder vid vattendrag.
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Nistan hela Kalmar l4n har tidigare legat under
havsnivan och svallats nér havet successivt dragit
sig undan. Finkorniga material har dirfor redan
eroderats bort vid kusterna vilket gor att risken
for erosion dr mindre idag.

- Risken for ras och skred okar

De omraden som tros ha storst risk att utséttas
for ras och skred finns 1 Kalmar ldns norra delar,
framst 1 Visterviks kommun.

Linet har analyserats utifran tre parametrar:
jordart, terringens lutning och nirhet till vatten.
Risken for ras och skred &r storre i omraden
med morin och silt jamfort med omraden med
till exempel torv, grovmo, grus och berg. Risken
ar ocksa hogre i lutande terring jamfort med

en plan yta. Aven nirheten till vatten, som vid
fordndrade floden kan utlosa ras och skred, dr en
riskhdjande faktor. Nyexploatering, med gravn-
ing, schaktning med mera, dndrar de mark- och
vattenanknutna forutsittningarna och kan ocksa
didrmed utgora en riskfaktor for utlosande av ras
och skred.

- Minskade floden i vattendrag

Flodenas sdsongsvariation kommer att andras
med okade fldden under arets inledande manader
(januari-mars) och ldgre floden under resten av
aret jamfort med referensperioden. Sett som ett
medel 6ver aret kommer flodena i Kalmar léns
vattendrag att minska med cirka 10-25 % pa 30
ars sikt och med ytterligare 10 % pa 100 ars sikt.

Minskningen i arsmedelfiéde kan forklaras

av att temperaturdkningen leder till en lingre
vegetationsperiod vilket ger en storre potentiell
avdunstning. Denna 6kning 6verstiger okningen i
nederbord varfor flodena i vattendragen minskar.

For referensperioden 1961-1990 infaller de
hogsta flodena i samband med varfloden under
april manad. Till f6ljd av hogre temperaturer och
minskade sndméngder vintas extremflodena i
samband med varfloden att minska i framtiden
och #dven intriffa tidigare; under februari-mars pa
30 ars sikt och januari-februari pa 100 ars sikt.

I analysen av floden har férdndrad markanvind-
ning inte analyserats. Flodena kan paverkas om
exempelvis andelen odlad mark eller antalet
vatmarker fordndras.

Okad frekvens av versvimningar, skred, ero-

sion, grasbrinder och paverkan pa minniskors
hélsa dr nagra konsekvenser av héjda tempera-
turer och 6kad nederbord.

Se dven kartbilagorna sist i denna rapport samt
DHI:s tekniska rapport Klimatanalys for Kalmar l4n.
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Konsekvenser och anpassningsatgarder

Det hir avsnittet handlar om hur olika omréaden i
samhiéllet paverkas av de klimatforiandringar som
nyss beskrivits. Det handlar dven om éatgérder for
att anpassa samhdllet till ett fordndrat klimat.

Auvsnittet bygger frimst pa material fran slut-
betdnkandet fran Risk- och sarbarhetsutred-
ningen, SOU 2007:60, som kom i oktober 2007.
Den indelning som finns i denna rapport foljer
den fran slutbetidnkandet. Utredningen fick,
genom regeringsbeslut 30 juni 2005, uppdraget
att kartldgga det svenska samhillets sarbarhet for
globala klimatforéndringar, inklusive de regionala
och lokala konsekvenserna de skapar. Dessutom
skulle utredningen bedoma kostnader for skador
som klimatforindringarna kan ge upphov till.

Avsnittet om positiva och negativa konsekvenser
samt forslag till anpassningsatgirder och vidare
utvecklingsomraden/vidare forskning &r resultatet

fran grupparbeten under en workshop for klimat-
anpassning i Kalmar ldn som Lénsstyrelsen
arrangerade i augusti 2010. Ett attiotal deltagare
fran kommuner, myndigheter och intresseorgani-
sationer med flera bidrog med synpunkter,
kommentarer och idéer.

Punktlistorna med positiva och negativa
konsekvenser, forslag till vidare utredningar och
forslag till anpassningsétgdrder dr framtagna
under grupparbeten vid samma workshop.

Gruppernas dokumentation presenteras hér utan
bedomning av kvalitet eller rimlighet och utan
rangordning eller prioritering. Punktlistorna ska
ses som Onskelistor som, i senare skede, behover
bearbetas, diskusteras och struktureras i en
anpassningsplan f6r Kalmar lén och utgor under-
lag f6r kommunernas risk- och sarbarhetsana-
lyser, planering enligt PBL med mera.

Alems forsamlingshem blev versvimmat i november 2010. Foto: Claes Kempe, Ménstersis kommun
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Kommunikationer

Kommunikationer och infrastruktur, i form av
vig, jarnvig, sjofart och flygforbindelser, &r ett
omrade som kommer att paverkas betydligt av
klimatforandringarna. Infrastruktur planeras
utifran ett 1angsiktigt perspektiv om minst 30 ar,
vilket gor att dagens planering av infrastruktur
maste ta hiansyn till de fordndringar som kommer
att ha skett om 30 ar.

Att infrastruktursystemet fungerar och ir robust

i Kalmar ldn dr viktigt for oss som bor hir, for
foretagsutvecklingen och for besoksniringen.
Den framtida infrastrukturen maste klara en 6kad
belastning fran savil ménniskors nyttjande som
effekter i naturen, till exempel ras, skred och ero-
sion, som orsakas av klimatforandringar.

Att fler kan dka kollekivt i bittre infrastrukturs-
och kommunikationssystem &n i dag ir givetvis
en klimatforbittrande atgérd i sig.

En stor del av var infrastruktur kommer att drab-
bas av klimatférdndringarnas konsekvenser. Det
ir kostsamt och tidskridvande att klimatanpassa
alla delar av det befintliga infrastruktursystemet.
Det dr nodvindigt att utreda och besluta vilka
delar som ska prioriteras, bade pa statlig och
kommunal niva. All infrastruktur kommer inte att
kunna sidkras mot exempelvis oversvimning. De-
lar av vdgnitet, lokala och 1agt prioriterade delar,
kan fungera som dagvattenutjamnare och vara
en “resurs” vid extremvider. Att klimatanpassa
vid all nybebyggelse av kommunal och statlig
infrastruktur dr viktigt for att undvika framtida
skadekostnader.

e L

Klimatforandringar som paverkar
kommunikationer

Den storsta paverkansfaktorn for kommunika-
tioner i Kalmar ldn &r den 6kade nederbdrden
som kan ge problem med &versvamningar, bort-
spolning av végar och vidgbankar, ge skador pa
broar och leda till 6kade risker for ras och skred.

De hojda temperaturerna ger minskade skador
frén tjdle men fler skador orsakade virme- och
vattenbelastning, sdsom ytliga marksprickor.
Underhallet for betongbroar minskar till f6ljd av
firre frostskador.

En hojd havsniva far stora konsekvenser for
infrastrukturen och for verksamheten i vara ham-
nar. For trafiken till sjoss dr dock hogt vatten-
stand generellt bittre 4n 1agt vattenstand och
sjofarten forvintas dirfor fungera dven med en
hojd havsniva (se bilaga 4 Havsnivaforindring).
Om vindarna okar kan dock sjofarten komma att
paverkas negativt.



KLIMAT | FORANDRING - MOJLIGHETER OCH UTMANINGAR FOR KALMAR LAN

Nedan listas positiva och negativa konsekvenser av klimatforandringarna inom detta omrade.
Punkterna hiarstammar fran en klimatanpassningsworkshop som genomfordes hosten 2010.
Observera att punkterna inte &r kvalitetsgranskade, rimlighetsbedomda eller rangordnade

.. Negativa konsekvenser
Positiva konsekvenser g

* Vid en hojd havsniva minskar behovet av * BIot, otjdlad mark ger mer stormfillning av skog.
och kostnaden f6r muddring i hamnar. + Okad forekomst av extremvider, till exempel

* Fler isfria dagar innebér mindre behov av hiftiga skyfall, skadar daligt underhéllen infra-
och kostnad for isbrytning i hamnar. struktur.

* Mindre sno och isbildning pa vigar ger » Beredskapskostnad okar generellt for att
minskat behov av och kostnad for halk- kunna hantera extrema héndelser.
bekdmpning. * Anpassning av hamnkajernas kant till hojd

 Varmare klimat ger minskat behov av och havsnivd innebir hoga kostnader.
kostnad for specialskolskjuts pa vinter- * Broar ér sérskilt sarbara vid extrema regn,
halvaret. oversvamningsrisk och rasrisk.

* Varmare klimat ger minskat underhall for * Det kan bli 6kade problem med halt viglag
végar och jirnvigar, bland annat genom om det blir mer slask och nollgenomgangar®.
minskat behov av saltning. * Hojda temperaturer ger problem med rils-

* Minskad tjéle ger farre skador pa vigar. utvidgning pa jarnvag (sa kallade solkurvor).

« Oversvimning kan leda till skada p4 jirn-
vigsbank.

» Jarnvégsinfrastrukturen &r kinslig for extrem-
vider (kallt/varmt/blasigt).

* Forindrad planering vid nybyggnad - 100-ars-
perspektiv, innebér krav pa 6kad rubusthet och
nya kunskapskrav vid nyinvesteringar.

* Viss merkostnad véntas vid nybeldggning till
foljd av hogre krav pé avrinning.

+ Okade kostnader orsakas av omledning av
trafik nir infrastruktur skadas.

* Diken maéste klara mer regn 4n dagens
nederbord.

Hojd havsniva stiller krav pa anpassning av linets hamnar. 9 Dagar da temperaturen ar bade éver och under noll
Foto: Elvira Laneborg grader under samma dygn (Kalla SMHI).
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Sérskilt sarbara omraden

» Emadalen (inklusive bifléden) - problem-
omrade for 6versvdmningar, manga viktiga
kommunikationsstrak passerar

* Morlundasldtten (Eman) — stangadalsbanan
och riksvig 34

» Titorter — problem med dagvattenhantering,
végportar kan bli 6versvimmade, begriansad

framkomlighet, vigtrummor. Okad avrinning

frén tétorter ger 6kade krav pa omhénder-
tagande (till exempel rening) av dagvatten

* Uknadalen — kénd dversvimnings-
problematik, skredrisk

Omraden som forvintas paverkas positivt

» Svart att peka ut geografiska omraden,
positiva effekter finns

Utredningar och djupare analyser

* En gemensam regional risk- och sérbarhet-
sanalys for trafikslagen (kanske dven for ett
storre omrade dn ldnet).

» Bittre planeringsunderlag — det skulle vara
bra att visualisera ex havsnivdhdjning med
fotomontage/animering/3D-modellring.

Forslag pa anpassningsatgirder,
generella atgirder

* Det behdvs en samordnad beredskaps-
planering och krishantering.

* Anvind 6kade sdkerhetsmarginaler vid
underhéllsatgérder och ha ett ldngre tids-
perspektiv.

* Vid nybygge maste exempelvis kajer
anpassas till nya havsnivaer.

Linsstyrelsen méste ta till sig (den viktiga)
rollen som granskare och samordnare mellan
kommuner och myndigheter.

Fortydliga informationen vid leder och
uppstillningsplatser for farligt gods.
Underhall 4r viktigt kring infrastruktur, till
exempel tridsdkring och dikning.

Det dr viktigt med systemsyn i till exempel
vattendrag - frain dammégare, ansvarig for
dike och ansvarig for infrastruktur vig/
jarnvig.

Anpassningsatgérder kopplade till omhénder-
tagande av dagvatten (anpassa dimensioner-
ing) behovs och dven fungerande skydd kring
vattentikter.

Tydligare konsekvensbeskrivningar med
kopplingar till klimateffekter bor goras.
Forslag pa anpassningsatgirder, omrades-
specifika atgirder

Dra om vig 34 och placera den ldngre fran
Emaén.

Tillstand och lagrumskrockar

Krock med Miljobalken 11 kap vig/jarnvigs-
bygge (markavvattning) vilket kréver en tidig
diskussion med bla Linsstyrelsen och god
dialog mellan olika parter kring nya projekt.

Krav pa fler omledningsvégar skapar
intressekonflikter (till exempel buller fér
kringboende och péverkan pé vattentikter)

Tradsdkring av infrastruktur kan krocka med
miljovardsintressen (biotopskydd, natur-
reservat med mera)

Vattenreglering, vattendomar, vattenvards-
fragor kan beroras nér storre kapacitet behovs
1 vagtrummor.

Ansvarsfragor maste utredas vid atgirder for
att sdkra kommunikationer/transporter
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Elledningar, dammar,

kraftpotential, kyla och

varme

Energianvindningen i Kalmar l4n uppgick under
2008 till 14,4 TWh. Av dessa producerades 4,0
TWh av fossila brinslen, 7,8 TWh av biobrinslen
samt 2,6 TWh av elenergi'’. Biobrénslet kommer
till storsta del fran férbrianning av avlutar'! och
tribrinsle. Solenergin i ldnet ger 0,38 GWh och
biogasen 24 GWh. Ar 2008 producerades 38 % av
elenergibehovet genom kraftvirme, vatten och vind.

De tva stora stormarna Gudrun (i januari 2005)
och Per (i januari 2007) som fick férédande
konsekvenser i delar av lidnet, foranledde ett om-
fattande efterarbete med att griva ned elledningar i
syfte att minska sarbarheten vid vind och stormar.

Idag upplever vindkraften en kraftig expansion i
Sverige. Regeringens planeringsmal for vindkraft-
sutbygganden har satts till 30 TWh vindkraftsel ar
2020 fran dagens drygt 2 TWh. Kalmar léns plan-
eringsmal dr att 0,5 TWh (500 GWh) ar 2015 ska
alstras genom vindkraft. Idag dr denna produk-
tion néstan 150 GWh, varav merparten alstras pa
Oland™. Vid érsskiftet 2008/2009 rankades linet
pé en sjitte plats i landet nér det giller den install-
erade effekten fran vindkraft. De bada 6landska
kommunerna finns bland Sveriges topp 10 kom-
muner med mest installerad effekt".

Den storsta tillgingliga kéllan till energi dr dock
solen. Pa en timme triffas jordklotet av lika my-
cket energi fran solen som hela virlden idag gor
av med under ett ar'*. Men det krivs ytterligare
teknisk utveckling for att i storre skala 4n idag
kunna ta hand om och lagra denna energi.

10 Energibalans Kalmar 1an 2008, Energikontor Sydost AB
2011.

11 Den enskilt storsta bioenergikallan fran skogen ar mas-
saindustrins avlutar. Avlutar bildas nar tréflisen kokas till
pappersmassa. Kalla: www.biobranslepotentialen.se

12 Lansstyrelsen

13 Regionforbundet Kalmar lan

14 Par Holmgren, 2011-03-23

Klimatférandringar som paverkar
dammar, kraftpotential, kyla och
varme

Den 6kade nederborden ger generellt i landet 6kade
mojligheter till vattenkraft. Manga av dagens
dammar #r inte dimensionerade for extrema floden
och maste stirkas for att undvika dammbrott. Dock
tillhor Kalmar lidn en del av landet dir flodena i
vattendragen vintas minska, framst pa grund av att
avdunstningen overstiger den 6kade nederborden.
Hoga floden, orsakade av extrema regn, kommer
att bli vanligare @ven i Kalmar 1dn men de &r svéra
att forutse. Av denna anledning dr det formodligen
svart att inkludera denna potential i en planerad
kraftproduktion i vara trakter.

Det rader osikerhet i framtidsscenarierna vad
giller vindar men flera scenarier visar att vindar-
na, savil byvind som medelvind, kommer att
Oka. Om sa skulle ske dkar dven mojligheten att
generera vindkraft. Fortsatt arbete med nedgrivn-
ing av el-ledningar minskar skaderisken vid stor-
mar. Okad tillviixt i skogen kan ge ett okat behov
av rojning ldngs de luftledningar som kvarstar.

De hojda temperaturerna ger minskat behov av
uppviarmning men Okat behov av kylning av till
exempel bostidder, vard- och omsorgsinrittningar,
djurstallar, med flera.

Kérnkraften &r kinslig for hoga temperaturer i
havet'>. Hogre kylvattentemperatur ger ldgre verk-
ningsgrad i kiirnkraftsanléggningar. Ostersjons
medeltemperatur pa arsbasis bedoms 6ka med
mellan tva och fyra grader beroende pa modell
och utsldppsscenario. Okningen #r ndgot storre
under sommaren.

15 Risk och sarbarhetsutredningen SOU 2007:60
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Nedan listas positiva och negativa konsekvenser av klimatforandringarna inom detta omrade.
Punkterna hiarstammar fran en klimatanpassningsworkshop som genomfordes hosten 2010.
Observera att punkterna inte &r kvalitetsgranskade, rimlighetsbedomda eller rangordnade

Positiva konsekvenser

Liangre vegetationsperiod ger 6kad potential
for biobrinsleproduktion.

Varmare klimat ger 6kad potential for solenergi.

En eventuell 6kning av vindar och stormar
ger 0kad potential for vindkraft, sirskilt pa
Oland.

Varmare klimat ger minskat behov av energi
for uppvéarmning.

Minskade extremfloden gor att man inte
behover sldppa forbi lika mycket vatten.

Negativa konsekvenser

Varmare kylvatten ger samre effekt pa
kirnkraftverket i Oskarshamn.
Nedisningsmonster fordndras, sérskilt vid
kusten och pa Oland.

Skogsbrinder kan stora bla eldistribution.
Vind och blotare mark ger okad risk for att
skog blaser ner pa elledningar. Storst risk
finns pad mordnmark med barrskog.

Hojda vattennivaer kan paverka
transformatorstationer.

Torka leder till minskad vattenkraft-
produktion pa fastlandet.

Hogre temperaturer ger ligre effektivitet pa
solceller.

Andrade floden kriver anpassning av
regleringen av vatten.

Varmare klimat ger okat behov av kylning,
till exempel av bostédder, offentliga inrétt-
ningar och djurstallar.

Risken for ras och skred paverkar alla
markférlagda ledningar.

Hoga floden i Eman, sydostra Sveriges storsta vattendrag, i april 2010. Foto: Eva T Hammarstrom
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Sérskilt sarbara omraden

* OKG, pa grund av varmare kylvatten
fran havet

+ Kaust och Oland vad giller nedisning

¢ Inlandet, framst barrskogsomraden, och
stormféllning

 Skredrisk i norra lénet och paverkan pa
distributionsnét

* Omraden som forvintas paverkas positivt

+ Oland nir det giller vindkraft.

» Utredningar och djupare analyser

* Befolkningsprognoser kopplade till
konsumtionsbehov avseende energi

+ Okat behov av fornybar energi i Europa

Forslag pa anpassningsatgirder, generella
atgirder
* Vi bor utveckla nyttjandet av biobrinsle
i ldnet

 Satsning pa solenergianldggningar bor goras

och nyttja befintliga bidrag.

* Demonstrationsanldggningar for solenergi
kan byggas.

* Bygg héllbara stadsdelar.

* Kommunalt engagemang i vindkraft behovs.
* Djupare vattenintag vid kdrnkraftverk krévs.
» Fortsatt nedgrdvning av elledningar ar viktigt.
* Planering av byggnation av anldggningar for

eldistribution &r lampligt.

» Forbittrad reglering av vattenkraftsdammar

och 6kad magasineringskapacitet behovs.

* Vi bor satsa pa byggnader som minskar
behovet av kylning.

Forslag pa anpassningsatgirder, omrades-
specifika atgirder

Ta hénsyn till skredrisk vid planlidggning i
norra linet

Tillstand och lagrumskrockar

Nya vattendomar krivs vid reglering av
vattendrag

Ny vattendom for kylvattenintag vid OKG
Natura 2000 provning kan krocka med
utveckling av vindkraft och med nedgridvning
av elledningar.

Riksintressen kan ocksa krocka med
utveckling av vindkraft och med nedgridvning
av elledningar.

Nya PBL-aspekter blir aktuella bland annat
vid utbyggnad av solenergi.

Om trenden med 6kade vindar och stormar fortgar kan
vindkraftsproduktionen utvecklas. Foto: Elvira Laneborg
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Dricksvatten, dagvatten,
avlopp samt fororenings-
spridning vid dversvam-

ningar, ras och skred

Vatten &r vart viktigaste livsmedel. Varje per-

son i Sverige anvinder i snitt ca 180-200 liter
vatten per dygn. I Kalmar lan sker 22 % av
vattenanvindningen i hushallen. Hilften av lidnets
vattenanvindning nyttjas inom industrin, inom
vilken pappers- och massaindustrin &r storan-
vindare av vatten. Vatten dr dessutom en forut-
sattning for odling och djurhallning och en viktig
resurs for ldnets turism.

Kalmar lén har, i nationell jamforelse, fa storre
sjoar men manga mindre vattendrag. Linet har

172 vattentikter varav cirka 100 i kommunal regi.
Lénet har 77 vattenskyddsomraden med restrik-
tioner i syfte att skydda vattentikterna. Manga
beslut om vattenskyddsomrade dr gamla och ett
15-tal kommunala vattentiikter saknar skyddsomrade'.

Genom att tydliggora var dricksvattenresurser finns
idag och i framtiden samt visa vilka sarbarhetsom-
raden som finns eller kan uppsta, kan ldnets bered-
skap infor extrema vidderhédndelser och fordndrat
klimat hojas.

Linet har stora skillnader i geologi och land-
skapsbild. I séder dominerar flack terring med
morénhdjder och dsar som avviker fran det platta
landskapet. I sydvist dr mordnlandskapet
uppbrutet med myrmarker och mindre sjoar.
Linets kustomrade &r uppodlat till stor del men
har ocksa plats for ekblandskogar och stranddngar.
Den norra delen av ldnet, utom kustomradet och
skérgarden, tillhor Sydsvenska hoglandets centrala
och 0Ostra delar och utgors av sprickdals-landskap
i oster och kullig terréing inat land. Kustomraden

i norra lanet har sprickdalskaraktir som Gvergar i

16 VISS, VattenInformationsSystem Sverige

skirgard med fjirdar, dar och skir'’. Hela Oland
utgor sedimentir berggrund med tunna lager av
svallgrus, stranddngar och morén. De skiljda ge-
ologiska forutsittningarna ger olika utgangspunkt
for vattenforsorjning. De paverkar dven risken for
ras, skred och erosion pa olika stt.

Klimatférandringar som paverkar
dricksvatten

Ett framtida varmare klimat véntas ge torrare
somrar samt fordndrade nederbordsméonster
under &ret. Sommartid minskar nederb6rden
med 40 %. Under vintern vintas nederborden
istéllet oka med 60 % och besta av mer regn och
mindre snd. En annan foridndring &r att extrema
regn vintas bli dnnu kraftigare i framtiden vilket
kan leda till versvimningar och 6kade krav

pa ledningsnit som kan ta emot stora méangder
vatten. Minskade floden i vattendrag ger varmare
vatten vilket forsamrar vattenkvaliteten. Vatten, i
form av dndrade grundvattennivaer eller extrema
fléden, spelar dven en avgorande roll vid manga
ras och skred.

Oversvimningar till foljd av dverfyllda system
forekommer redan idag. Nir ledningar och
magasin svimmar over finns risk for att forore-
ningar och bakterier sprids. Tillvixtmiljoer for
bakterier gynnas av hojda temperaturer.

Ansvar for atgérder for att forhindra och atgérda
oversvamningar ligger idag pa fastighetsdgaren.
Dé upprepade Gversvimningar drabbar en fastighet

17 Thyréns. Skredrisk- och erosionsanalys. Teknisk PM,
Geoteknik/GIS
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inom detaljplanerat omrade kan krav stéllas pa skred finns i norra lidnet. De beror av en kombina-

atgirder fran kommunerna. tion av kuperad terridng och férekomst av instabila
lerjordar. Aven i mindre kuperade omriden kan

Paverkan pa dricksvattentikter kan ocksa orsakas  ras och skred uppstd om markforutsittningarna

av ras och skred som kan paverka vattenkval- dndras, exempelvis vid nyexploatering och/eller

iteten negativt. De storsta riskerna for ras och forandrade vattennivaer.

Nedan listas positiva och negativa konsekvenser av klimatforandringarna inom detta omrade.
Punkterna hirstammar fran en klimatanpassningsworkshop som genomfoérdes hosten 2010.
Observera att punkterna inte &r kvalitetsgranskade, rimlighetsbedomda eller rangordnade

Positiva konsekvenser o I~ s
 Saltvattenintrangning kan intréffa for dricks-

» Behov av uppviarmning av vatten minskar. vattentikten i skédrgdrden och lidngs kusten.

» Jdmnare floden pa vintern ger firre * Intensiva regn ger kvalitetsforsimring, till
snosmiltningsincidenter. exempel parasiter.

* Mindre tjdle i marken underlittar grav- * Det uppstar ett 6kat behov av rening (till
tekniskt da griavarbeten blir ldttare, mindre exempel i form av klor, UV-ljus, omittad zon
tidskrdavande och billigare. etc av vattnet).

+ Okad temperatur leder till 6kad bakterietillvixt
Negativa konsekvenser och 6kad algblomning, framfor allt i ytvatten.

» Okad brunifiering p4 grund av kortare period * Varmare vatten till konsument kan bli en foljd
av tjdle, bar mark och avverkad mark. av generellt hojda temperaturer och langa

e Rivattnets kvalitet forsimras. ledningar mellan vattentékt och konsument.

* Minskad yt- och grundvattenbildning kan ge e Varmare vatten i ledningsnét orsakar bak-
vattenbrist. terie-tillvixt.

» Samhillen &r beroende av dricksvatten fran * Varmare vatten ger 6kade parasit- och virus-
ytvatten som samtidigt dr avloppsrecipienter. forekomster, framfor allt i ytvatten.

Vattenskyddsomraden
inrittas med stod av
miljobalken for att
skydda vart dricks-
vatten.

Foto: Elvira Laneborg
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Sérskilt sarbara omraden

Oland som har ont om vatten redan idag.
Oland har f& vattenmagasin samt en stor
konkurrens om vatten mellan till exempel
jordbruk och turism. Bada dessa samhills-
sektorer véntas fa forlangd sdsong.

Norra ldnets kustomrade (Monsteras, Oskars-
hamn och Visterviks kommuner) som har fa
grundvattentikter. Vattnet frin Eman &r séar-
bart vad giller humus, parasiter och bakterier.

Enskilda vattentikter 14ngs hela ldnets kust
nir det géller saltvattenintrdngning, ytvatten-
paverkan pa grunda brunnar, brist pa vatten
samt vattenkvalitet.

Emaén, Lyckebyan

Omraden som forvintas paverkas positivt

Inga utpekade under workshopen

Utredningar och djupare analyser

Regional vattenforsorjningsplan
Kommunala vattenforsérjningsplaner.

P4 Oland péagér arbetet med att revidera den
befintliga vattenforsorjningsplanen.
Overvakning av bakterier, parasiter, virus,
nya parametrar, nya indikatorer’

Oversyn av skyddsomride med aspekten
virus och parasitspridning

VA-planer (ledningar och infrastruktur)
Enskilda vattentékter

Forslag pa anpassningsatgéirder, generella
atgirder

Bygg nya ledningssystem for att na alterna-
tiva vattentikter

Oka magasineringskapaciteten genom
dammar och vatmarker. Vinterfloden behdver
fordrojas for att klara vattenuttag.

Skydda vattentikter fran 6versvamningar.
Kylning av vattentidkter behovs.

Revidering av vattenskyddsomraden behdvs
an mer nu pa grund av vattenbrist, fler
bakterier, parasiter och 6kade oversvimnings-
risker.

Forslag pa anpassningsatgérder, omrades-
specifika atgérder

Inga utpekade under workshopen
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Klimatférandringar som paverkar dagvatten och aviopp

Framtidens 6kade nederbord okar kraven pa
anpassade ledningssystem for att ta emot storre
mingder vatten. Det dr efterstrivansvirt att redan
nu Oka det lokala omhindertagandet av dagvatten,
till exempel genom att integrera magasin och
fordrojningsdammar for dagvattnet i nya omraden
eller dd omréaden éndras.

Med en 6ppen dagvattenhantering kan biologiska
virden tillféras den urbana miljon samtidigt som
en rening sker av vattnet innan det nar sjoar,
vattendrag, kustvatten och grundvattnen.

Med en vil avvigd planering kan ocksé vattnet
integreras med de ytor som planeras for rekrea-
tion och Ovrig gronstruktur och pa sa sitt ge
ytterligare mervirden.

Nir det géller okade nederbordsméngder &r det i
huvudsak i tdtortsmiljé som de stora problemen
intriffar. I titorter finns for det forsta fler invanare
och hogre tryck pa ledningar @n i mer glesbefolkade
omraden. Men framfor allt har titorterna fler och
storre hardgjorda ytor och férre ytor genom vilka
vatten kan rinna undan.

Nedan listas positiva och negativa konsekvenser av klimatforiandringarna inom detta omrade.
Punkterna hiarstammar fran en klimatanpassningsworkshop som genomfordes hosten 2010.
Observera att punkterna inte dr kvalitetsgranskade, rimlighetsbedémda eller rangordnade

Positiva konsekvenser

« Okade temperaturer ger 6kad biologisk
aktivitet, 6kad nedbrytning och dkad
denitrifikation

* Mindre vatten i omlopp ger minskat
inldckage generellt i avloppssystemen genom
mindre ovidkommande vatten i systemen och
okad effektivitet i vattensystemen.

Negativa konsekvenser

* Mer frekventa extremsituationer pa grund av
intensiva regn

» Hojda havsvattennivaer ger dimningar

» Havsvattennivéer ger hojda grundvatten-
nivaer

» Langsiktiga konsekvenser

* Ledningar och pumpstationer pa 1ag niva
kraver ddmningar for att inte svimmas over.

 Titorter vintas fa problem med dagvatten,
avloppsavledning forsvaras

» Kostnader for avloppsvattenledningar som ej
paverkar dricksvatten

Oversvimning pa grund av bakatstrémmande
avloppssystem i Blekinge 2010.
Foto: Daniel Nilsson
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Sérskilt sarbara omraden

Oland, 1glint och ménga titorter

Eman och Lyckebyan, som ir bade avlopp-
srecipienter och dricksvattentékter
Tétorter langs hela ldnets kust

Tétorter generellt i ldanet

Omraden som forvintas paverkas positivt

Inga utpekade under workshopen

Utredningar och djupare analyser

VA-planer

Flodesstatistik, nederbordsstatistik
Langsiktig plan dver ledningsnit, pumpsta-
tioner etc allt viktigare pa grund av klimat-
fordandringar

Dagvattenpolicy

VA-huvudman skéter investeringsbidrag
sjilva

Myndighetskrav blir viktiga i kommuner dér
investeringar prioriteras i konkurrens med
satsningar pa skola och omsorg etc

Forslag pa anpassningsatgiirder, generella
atgirder

Begrinsningar i bebyggelse (hogre nivaer) dr
nddvindiga.

Forandrade dimensioneringsgrunder behovs.
Tétare ledningar krévs.

Ombyggnation av ledningar behovs.

Vi bor bygga bort dagvattendrinering pa
avloppsvattennitet (nya omraden och gamla
omraden).

Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD)
bor anvindas mer.

Backventiler bor installeras for att hindra att
vatten eller avlopp flodar i fel riktning.
Pumpning vid hégvatten kan behovas.
Dagvattenutjimningsmagasin bor skapas.
Magasinering i uppstromsomraden kan vara
aktuellt.

Vatmarker/dammar/magasin bor placeras pa
ritt stille for olika syften i ett avrinningsom-
radesperspektiv.

Forslag pa anpassningsatgiirder, omrades-
specifika atgérder

Inga utpekade under workshopen
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Klimatforandringar som kan medféra féroreningsspridning vid ras och skred

Sedan slutet av 1990-talet har Linsstyrelsen
inventerat omraden i ldnet for att kartligga fore-
komsten av fororeningar som kan ha uppkommit
pa grund av nuvarande och/eller tidigare indust-
riella verksamheter. Det #r ett 1angsiktigt arbete
som pagar i hela landet och f6ljer Naturvards-
verkets framtagna metodik MIFO'S.

Identifierade objekt riskklassas med hjilp av upp-
gifter som samlas in vid arkivstudier, intervjuer
och platsbesok. Omradet placeras i en riskklass
som beror av fororeningarnas farlighet, foro-
reningsnivan, omradets spridningsforutsittningar
samt kénslighet for méanniskors hilsa och
naturens skyddsvirde.

Linsstyrelsen Kalmar lén har identifierat cirka
4 000 misstinkt fororenade omraden i databasen

18 Metodik for Inventering av Férorenade Omraden

over Kalmar lin, varav ungefér 370 objekt ar
riskklassade enligt MIFO-metoden.

Manga av objekten pa fororenad mark i Kalmar
lén dr gamla glasbruk, dér tungmetaller sdsom
bly och aluminium patriffats i marken. Det dr
sarskilt angelédget att dessa amnen inte licker ut
till en vattentikt eller vattendrag med sérskilda
vérden eller betydelse for bevattning i till exem-
pel jordbruket. Det &dr ocksé viktigt att sékerstilla
att dessa omraden #r sdkrade ur ras- och skred-
riskperspektiv eftersom ett ras eller skred bidrar
till att &mnen sprids pa ett okontrollerat stt.

Ocksa oversvamningar av férorenade omraden
kan medftra risk for spridning av féroreningar
till mark, grund- och ytvatten.

Nedan listas positiva och negativa konsekvenser av klimatforandringarna inom detta omrade.
Punkterna hirstammar fran en klimatanpassningsworkshop som genomfordes hosten 2010.
Observera att punkterna inte &r kvalitetsgranskade, rimlighetsbedomda eller rangordnade

Positiva konsekvenser

* Inga storre 6kade risker pa grund av over-
svamningar eftersom flodena minskar i ldnet.

Negativa konsekvenser

* Lokala problem av extremsituationer kan
anda uppsté i samband med hoga floden samt
som en foljd av stigande havsniva.

Sirskilt sirbara omraden

* Fororenade omraden i Gversvimnings-
omraden och skredrisk Eman och Silveran
behdver utredas

* Norra linet (Overum, Gamleby) behover
utredas

* Nybro glasbruksomrade

Omraden som forvintas paverkas positivt
* Inga utpekade under workshopen

Utredningar och djupare analyser

* Mer detaljerat underlag via laserscirkanning
i nya hojddatabasen, mer detaljerat underlag
jordartskarta samt bedomning av fororenade
omraden

Tillstand och lagrumskrockar

* Naturvirden Natura2000, Miljobalken —
dricksvattenforsorjning, VA-lagen

+ Oversiktsplaner
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Bebyggelse och
byggnader

Ny bebyggelse ska alltid lokaliseras till mark-
och vattenomraden som bedéms som ldmpliga
for andamalet. Vidare ska hinsyn alltid tas till
risken for olyckor (tex ras och skred), over-
svamningar och erosion vid planldggning. Dessa
kriterier ingar i kommunens lamplighetsprévn-
ing enligt Plan- och bygglagen (PBL) och utgor
overprovningsgrund for Lansstyrelsen. I nya
PBL, fran 2 maj 2011, inférdes utdokade krav pa
klimathénsyn i fysisk planering. Den nya lagstift-
ningen gav dven nya mojligheter att ange skydds-
och sikerhetsatgirder.

Det ar viktigt att inlemma ett klimatanpassnings-
perspektiv i ett tidigt skede vid dndrad mark- och
vattenanvindning. Oversiktsplanen (OP) ér
kommunens mest strategiska dokument och utgér
en bra mojlighet att visa vilka fragor som kom-
munen tycker ir sirskilt viktiga. OP ir inte jurid-
iskt bindande och végleder endast den fortsatta
planldggningen. I detaljplanen (DP) planlidggs ett
mindre omrade (juridiskt bindande) och hir finns
mojlighet att till exempel ldmna plats for grona
och blaa strak eller skyddsavstand fran vatten.
Det dr i DP det finns mojlighet att faststélla
skydds- eller sikerhetsatgirder for att motverka
exempelvis mark- och vattenférorening, olyckor,
oversvimning och erosion. Aven i omrades-
bestammelser ska klimatanpassningsperspektivet
finnas med. Se dven kapitlen Ansvar och Roller
samt Lagar och Direktiv.

For Kalmar ldns rika kulturmiljovirden, till ex-
empel i form av kyrkor, kulturminnesmérkta hus,
de Olindska kvarnarna etc kan sérskilda anpassn-
ingsatgirder och skyddsatgédrder behdvas som
medfor att dessa virden kan bevaras till framtida
generationer i mesta mdjliga omfattning.

Klimatforandringar som paverkar
bebyggelse och byggnader

Varmare temperaturer och mer regn ger ett
fuktigare klimat, som kan orsaka problem med
fukt och mogelangrepp pa befintliga byggnader.
Fuktigare klimat och mer nederbord i kombina-
tion med stark solstralning, medfor ett 6kat yttre
underhéllsbehov, till exempel ommalning. Ett
varmare klimat kan ocksa gora att kulturhis-
toriska byggnader och fornldmningar bryts ned
snabbare. Invallning kan skydda vérdefulla
byggnader eller miljoer fran en hojd havsniva
men kriver sdrskilda tillstand, bland annat enligt
miljobalken.

Oversvéimningar, orsakade av 0kade neder-
bordsméngder, dr naturligtvis ocksa en fara for
de byggnader som drabbas. Hojden &ver havet
och i relation till vattendrag &ar avgorande vid
lokalisering av all ny bebyggelse. Uppgifterna
om hur mycket havsnivan kommer att stiga vari-
erar. En generell uppskattning dr dock att

1 ¢cm hojning av havsnivan har paverkan 1 meter
upp pa stranden. Detta ska matchas mot den stora
efterfragan pa strandnira boende. I omraden med
stor sannolikhet for oversvimning &r det oldmp-
ligt att placera annat én enklare byggnader,
sdsom bryggor och bathus. I omraden med viss
risk att oversvdammas kan begrinsad bebyggelse
vara aktuellt. Samhillsviktig verksamhet bor
alltid placeras pa sikert avstind fran strandlinjen.

Okade risker for ras och skred, bland annat till
foljd av hogre nederbordsmingder i lutande
terrding med lera och silt, dr ett annat hot mot
bebyggelse och byggnader som far stora
konsekvenser. Problem med skred uppstér oftast
i nirheten av vatten.
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Endast i omraden med lag
sannolikhet for éversvamning
bér samhallsfunktioner av
betydande vikt byggas

| omraden med viss sannolikh
fér dversvamning bér endast
samhallsfunktioner av mindre

v \ vikt byggas
Normalt | omraden med stor sannolikhet

vattenstand

fér 6versvamning bor ingen
bebyggelse av vikt byggas

Agris rekommendationer vid fysisk planering for markomraden med sannolikhet for 6versvimning.

(Agris: Arbetsgruppen for riskhédnsyn i samhillsutvecklingen, ett samarbete mellan Linsstyrelserna i Mellansverige)."

Nedan listas positiva och negativa konsekvenser av klimatforandringarna inom detta omrade. Punkterna
héarstammar fran en klimatanpassningsworkshop som genomfordes hosten 2010. Observera att punk-
terna inte ar kvalitetsgranskade, rimlighetsbedomda eller rangordnade.

Positiva konsekvenser Negativa konsekvenser

* Forldangd turismsidsong med “béttre turism- * Firre Oar i skidrgarden och fler/nya grund att

klimat” pa sommaren kan ge en omflyttning
av turism fran Sveriges vistkust till ostkusten
vilket ger en tkad potential for ldnets
besdksmal, campingar, stugbyar,

ferieparker mm samt 6kad attraktivitet

for fritidshus. Aven 6kad turism fran sodra
Europa i och med att det dir kommer att bli
varmare sommarperioder i framtiden.

Okad turism ger 6kade mojligheter att
gammal bebyggelse fortsitter att nyttjas
istdllet for att forfalla.

Forbittrade mojligheter att driva lantbruk

pa grund av forldngd vegetationsperiod men
svarare med tanke pa torka vilket ger osékert
lage for okad eller minskad bebyggelse for
lantbruket.

19

Oversvamningsrisker i fysisk planering. Rekommenda-
tioner for markanvandning vid nybebyggelse.
Lansstyrelserna 2006.

kora pé i sjofart medfor behov av nya sjokort
och utmérkning till sjoss.

Problem med 6versvimning i ledningsniten
och avloppssystemet kan intréffa.

Gamla byggnader utsitts for material-
pafrestningar vilket utgor ett hot mot var
kulturmiljo.

Torka och hojda temperaturer ger 6kad risk
for brénder.

Oversvimning i befintliga bebyggelsemiljoer
dr svéra att hantera utan anpassningsatgérder.
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Sérskilt sarbara omraden

Stor skredrisk i omraden som har befintlig
(tdtorts-) bebyggelse. Sodra Vistervik,
Gamleby, Overum. Adalarna. Hir finns ett
behov av undersokning och eventuellt mark-
stabilisering.

Visterviks kommun med flera bér noga
kontrollera geologiska forutséttningar infér
exploatering. Giller dven Lyckebyan,
Silverdn och Emans dalgéngar.

Okad risk for erosion i vattendrag nir vari-
ationen mellan hdga och laga floden okar.
Oland som blir torrare behover se 6ver sin
vattenforsorjning till mdnniskor och lantbruk.
Oversvimningsrisk lings kust och vattendrag
1 tatorter ldngs kusten.

Omraden som forvintas paverkas positivt

Hela lénet paverkas positivt av 6kad turism
Attraktivare bebyggelsemiljoer i hela ldnet
Okar forutsittningarna for landsbygdsutveck-
ling och service (LIS-omraden)

Utredningar och djupare analyser

Sjomairken, sjokort

Hur ska man anpassa befintlig bebyggelse till
okade vattennivaer? Lampliga detaljplaneut-
formningar eller byggnadstekniker vid bygg-
lovsgivning

Geotekniska undersokningar bor goras i
befintliga omradden med skredrisk.

Vem ska ha ansvaret vid oversvamning av
befintlig och nytillkommen bebyggelse?

Ska strandskyddet (100 m fran medelvatten-
standets strand) flyttas uppéat land i takt med
strandlinjen?

Hur byggnadsmaterial paverkas och atgirder
for att forhindra materialforslitning.
Lagstiftningen - vad hinder med omraden
som har gammal detaljplan med byggriitt
som inte ldngre dr 1amplig att bygga pa med
tanke pa klimatforéandringarna?

Vilka mojligheter finns att villkora bygglov
med hénsyn till klimatanpassning? Vilka
mojligheter finns att stilla krav pa byggnads-
teknik eller dylikt?

Var finns eventuell firskvattenbrist? Framtida
vattenbrist i befintliga bebyggelse omraden
kraver 16sningar lokalt eller via ledning

Kyrkor ér en del av det kulturarv som kommer att paverkas av klimatforindringarna.
Foto: Birthe Pedersen Sieurin
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» Ska man inf6ra tvingande bestimmelser att

underhélla byggnader?

Da det inte finns lagstadgade miniminivaer
for lagsta byggniva over vattenytan (det ska
bedomas fréan fall till fall) sa kan den poli-
tiska viljan att bygga strandnira 6verskugga
lamplig placering. Overprovning kan inte ske
med 6versvimningsrisk som grund.

Forslag till oversvimningsskydd av befintlig
bebyggelse.

Forslag pa anpassningsatgiirder, generella
atgiarder
» Skyddsavstand mellan skog och tétorter med

tanke pa den okade risken for skogsbrinder.
Bygga nytt lingre upp pé land. Istillet for
att exploatera ldangs vattnet bor man bygga
staden indt land.

Utformningen av hus bor anpassas efter kli-
matforiandringarna, till exempel med lamplig
byggnadsteknik, materialval och
hojdplacering.

Stabiliseringsatgérder, invallning och upp-
gradering av ledningssystem kan anvindas,

Forslag pa anpassningsatgirder, omrades-
specifika atgiirder

Inga utpekade under workshopen

Tillstand och lagrumskrockar

Lagkrav anger att vissa &mnen inte far anvin-
das i malarfarg och byggnadsmaterial. Istillet
har fargen och materialen samre funktional-
itet och hallbarhet vilket ger ett 6kat behov
av underhall.

Behov av fysiska skyddsatgirder sdsom
vallar, erosionsskydd, stabilisering, skydds-
plantering, renovering av eroderade omraden
eller dylikt kontra naturvard och Miljobalken.
Kan eventuellt krocka med Kulturminneslagen.

Mojlighet att tvinga fastighetsédgare till
atgdrder.

Olika tidsperspektiv pa detaljplan och klima-
tanpassning.

Slarv i planering och byggandeprocessen kan
ibland falla mellan stolarna for uppsatligt fel
som kan begiras skadestand for och olycks-
hiindelser som forsdkringen ersétter.

Oversvimmad bro Ljungbyholm, november 2010. Foto: Linda Corneliusson Linde
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Skogsbruk och andra
varden i skogen

Inom Kalmar lédn finns 11 795 skogsédgare

varav 36 % dr kvinnor. Skogsmarksarealen ir
708 000 hektar vilket motsvarar ungefir 60 %
av linets yta. P4 Oland och Kalmarslitten finns
ddellovskogar medan barrskogar dominerar i
skirgarden och pa resten av fastlandet”. Skogen i
Kalmar ldn har hogre bonitet® dn 6vriga Sverige
och skogssektorn i ldnet utgdr en relativt stor
andel av sysselsdttning och inkomstgenerering.
Trd kan som fornybar ravara anvindas bade till
bioenergiproduktion och som material till hus,
mobler etc. Skogen erbjuder dessutom stora
sociala virden inom rekreation och friluftsliv.

Klimatférandringar som paverkar
skogen

Skogsbruket kommer att paverkas positivt med
ett varmare klimat. Tillvixten berdknas 6ka med
cirka 5-15 % pa kort sikt®!. Tillvixten bestar i
langre vegetationsperioder och snabbare vixt-
takt hos manga tridslag men dven av mojligheten
till produktion av andra tridslag 4n de konven-
tionella.

For Kalmar 1dn vintas klimatférandringarna
fora med sig torrare klimat sommartid vilket
missgynnar granen som dr mer kinslig for torka
dn exempelvis tall och ek. De frimmande arter
som skulle kunna f4 storre féste i sodra Sverige
ir bland annat lark, sitkagran, contortatall

och douglasgran.

19 www.skogsstyrelsen.se

20 Bonitet dr ett matt pa platsens produktionsformaga
under ideala férhallanden

21 Skogsstyrelsen. Svenskt skogsbruk méter klimatférand-

ringar. Hillevi Eriksson

Det finns dven fler hinder och hot mot skogens
tillvaxtokning. Hogre temperaturer gynnar dven
skadeinsekter, dels de arter som far littare att
Overvintra och dels nya arter som kan komma att
invandra soderifran. Mindre tjdle, hojd grundvat-
tenniva och eventuellt 6kade vindar ger 6kad
stormfillning av skog. Rotréta och minskad
framkomlighet pa smé skogsvégar dr andra
negativa foljder av ett varmare, blotare klimat.

Frostskador kan vintas till foljd av att plantor
sdtter vaxtfart tidigare vid hojda temperaturer.
Tillfélliga perioder med minusgrader kan skada
dessa skora plantor.

Ocksa skogsbrinder kan komma att 6ka i
frekvens och omfattning pa grund av av hojda
temperaturer, sirskilt p4 sommaren da neder-
borden minskar. Att plocka undan avverknings-
rester i storre utstrackning kan motverka risken.

Skador orsakade av vilt kan komma att minska i
sodra Sverige nir dlgen flyttar norrut. Algar trivs
inte i varmt sommarvéder?. Ek och tall &r mer
kénsliga for viltets paverkan dr gran och bjork.

Ett sitt att mota klimatfordandringarna inom
skogsbruket #r att satsa pa fler tridslag vid
foryngring och darmed sprida risken for klimat-
relaterade skador, till exempel stormfillning.

22 Skogsstyrelsen, Klimatférandringar och deras inverkan
pa skogsbruket
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Nedan listas positiva och negativa konsekvenser av klimatforandringarna inom detta omrade. Punkterna
hédrstammar fran en klimatanpassningsworkshop som genomfordes hosten 2010. Observera att punk-
terna inte ar kvalitetsgranskade, rimlighetsbedomda eller rangordnade.

Positiva konsekvenser

Okad tillviixt forutspas i linet (maximalt om
mer tall).

Kortare omloppstider vintas.

Bittre kvalitet kan vintas for vissa tridslag,
exempelvis asp och ek.

Plantering kan ske pa nya marker.

Andrad markanvindning kan ge fordelar.
Det finns en mojlighet till bittre balans
mellan vilt- och skogsproduktion.

Negativa konsekvenser

Det blir samre kvalitet pa barrvirke eftersom
tridden vixer snabbare.

Okade korskador vintas pa grund av minskad
tjdle i marken och blétare mark.

Okat nirsaltslickage

Okade krav pé kantzoner behovs for att
motverka temperaturhdjning i vatten.

Okade torkskador vintas p4 skogen.
Foridndrad biologisk méngfald blir en f6ljd av
att vissa arter gynnas mer @n andra.

Andrad markanvindning kan ge nackdelar.

by
I

ST T
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Tillvixten i skogen vintas 6ka men ocksé skadedjur och
andra risker kan bli fler. Foto: Elvira Laneborg

Sirskilt sarbara omraden

Inga utpekade under workshopen

Omraden som forvintas paverkas positivt

Inga utpekade under workshopen

Utredningar och djupare analyser

Utvecklad organisation for extrema véder-
hindelser

Ny dikespolicy utifran nya hydrologiska
forhallanden

Utredning och analys av information och
radgivningsmetoder till markigare och entre-
prendrer

Utredning och analys av sortval och alterna-
tiva triadslag, skotselmetoder till regionen och
delar av regionen

Inventering av hur férdndrade krav har
hanterats tidigare. Vad gick fel? Vad lyck-
ades?

Forslag pa anpassningsatgirder, generella
atgirder

Noggrannare stdndsortsanpassning

Okade skotselkrav

Intensivare radgivning

Okade krav pé funktionella kantzoner

Risk for korskador stiller hogre krav pa
skogsbilvigar

Utveckla maskiner for minskade korskador
Vidta atgérder for att minska nérsaltsldckage

Forslag pa anpassningsatgirder, omrades-
specifika atgirder

Inga utpekade under workshopen

Tillstand och lagrumskrockar

Kulturlandskap och skogslandskap, bland
annat energiskogsodling

Okad skogsproduktion ger god ekologisk
status enligt vattenforvaltningen
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Jordbruk

Generellt sett kommer jordbrukssektorn att till-
hora en del av samhillet som gynnas av klimat-
fordandringarna. Kalmar ldn dr ett jordbrukslan
med drygt en tredjedel av arbetsstiillena inom
jord, skog och tillverkningsindustri. Det finns cir-
ka 3 500 lantbruksforetag. Lanet har omfattande
djurhéllning med koncentration pa mjolkproduk-
tion. Relativt stora inriktningar &r ocksa svin- och
fjaderfidproduktionsanldggningar.

Kalmar lin dr det ldn i landet som har mest
betesmark och slattering, drygt 70 000 hektar®.
Det 6ppna landskapet i Kalmar ldn, som lant-
bruket uppritthaller, dr viktigt inte bara for lant-
bruket och djurhallning utan som forutséttning
for exempelvis rekreation och turism.

Lantbrukets klimatpaverkan kommer bland
annat fran néringsldckage och metanutslapp fran
idisslande djur. De anstrdngningar som redan
gors for att minska klimat- och annan paverkan
maste med stor sannolikhet intensifieras for att
hindra att jordbrukssektorns positiva framtida
utveckling far negativa foljder for miljon.

Utvecklingen pa kort sikt och ldng sikt gynnar
tillviixten inom lantbruket. Med ett varmare klimat
ges mojlighet bade till att s& och skorda tidigare

men ocksa till fler skordar och utokad hostsadd.
Aven skadeinsekter och skadeangrepp gynnas dock
av varmare klimat vilket paverkar anvindningen av
bekdmpningsmedel och risken for minskade skordar.

Vegetationsperiodens langd kommer att 6ka pa
kort sikt med cirka 20-25 dagar pa fastlandet och
30-40 dagar pa Oland i jimforelse med perioden
1961-1990*. Pa langre sikt, 100 ar, vintas
vegetationsperioden dka med 1-2 ménader for
fastlandet och 3 méanader for Oland. Okningen

23 Jordbruksverket, Jordbruksmarkens anvéandning 2010
24 DHI Klimatanalys for Kalmar 1an 2010

{

sker frimst i borjan av perioden vilket ocksé
hianger ihop med att sista varfrosten infaller
tidigare. P4 kort sikt vintas sista varfrosten
intriffa i borjan pa april vilket dr ungefar tva
veckor tidigare #@n for referensperioden. Pa lang
sikt sker sista varfrosten i mitten pa mars pa
fastlandet och i slutet av februari pd Oland®.

Efterfragan pa biogasproduktion kommer att 6ka
i takt med att andra, fossila brinslen sdsom kol
och olja, fasas ut. Detta innebér en stor potential
for lantbrukare med djurhéllning och/eller
mojlighet att odla energigrodor.

Klimatforandringar som paverkar
jordbruk och djurhallning

Hoéjda temperaturer paverkar tillviaxten for odlad
produktion i positiv riktning men ocksa bevatt-
ningsbehovet. De kan dven mgjliggora att andra
vixtslag 4n idag, till exempel vindruvor, kan
produceras i storre utstrickning i Kalmar lidn. De
hojda temperaturerna kommer dven att paverka
djurbesittningar. Behovet av uppvirmning av
djurstallar kommer att minska medan behovet
av kylning kommer att 6ka. Nir betessdsongen
forldngs och torka uppstar okar dven behovet av
dricksvatten at djuren. Vid extremvéder behover
djuren ocksa bittre vindskydd vid utevistelse.

Aven forindrade nederbordsmonster paverkar
vixtproduktionen, i form av versvimningar och
extrema skyfall. Sommartid, nir nederbdrden
vantas minska kraftigt, kommer bevattning istéllet
krivas. I perioder av torka kan konkurrensen om
vattnet komma att ka. Aven stodutfodring kan bli
aktuellt da torka minskat atervixten.

25 DHI Klimatanalys for Kalmar Ian 2010
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Nedan listas positiva och negativa konsekvenser av klimatforandringarna inom detta omrade. Punkterna
héarstammar fran en klimatanpassningsworkshop som genomfordes hosten 2010. Observera att punk-
terna inte ar kvalitetsgranskade, rimlighetsbedomda eller rangordnade.

Positiva konsekvenser

* Léngre vegetationsperiod

* Mojlighet for nya grodor

* Bittre konkurrensfoérhallanden for ldnets grodor

* Nya foretagsmojligheter inom till exempel
vindodling och turism.

Negativa konsekvenser

* Djur och grodor stressas av torka

» Torrperioder ger simre bete och ddrmed mer
stodutfodring

* Storre behov av bevattning, ddrmed fler dammar

» Skadeinsekter och vissa sjukdomar som
sprids via insekter okar

* Ventilationsproblem pa grund av fukt och
temperatur stiller krav pa anpassade djurhal-
lar

Sirskilt sarbara omraden

» Temperaturdkning och torka drabbar Oland
hardast. Alvaret blir torrare och minskar i
virde. Kan leda till brist pa bete om betesar-
ealer minskar. Stodutfodring kan bli aktuellt.

¢ FErosionsrisk i norra delen av lidnet, lant-
brukets bebyggelse kan drabbas.

* Extremflod i Stangén och Gversvimningsrisk
i Eman. Invallningsomraden sarbara.

Omraden som forvintas paverkas positivt

* Inlandet kan fé sikrare hostskord. Varfor?

+ Oland kan odla nya specialgrodor i 6kad
omfattning, till exempel vindruvor och prote-
ingrodor

Utredningar och djupare analyser

* Hur paverkas de invallade omradena?

* Drineringsforhallanden i marken, grundvat-
tennivahdjningar

» Hur paverkas konventionell och ekologisk
produktion?

» Utveckla extremvider, fordjupa begrepp
som viarmebolja, ndr under aret infaller
torrperioderna?

* Hur paverkas de olika grédorna med
fordndrat klimat?

* Gemensam analys med grannldnen kring
huvudavrinningsomraden

* Ta fram jordanalyser

* Ta fram rapporter om olika skadesjukdomar,
till exempel knott och blatunga

» Fortsitta analysarbetet kring bevattnings-
dammar tillsammans med vatmarksanldgg-
ning kopplat till 30 ars perspektiv och
avrinningsomraden

* Fler lokala analyser kring floden, 6ver-
svamning, torka och temperatur

* Prognos over luftfuktighet, virden och
sdsongsvariationer

Forslag pa anpassningsatgirder, generella
atgirder
» Gor fler bevattningsdammar i kombination
med vatmarksanldggningar, dels for bevatt-
ningsbehov och dels for att bromsa fléden
och kunna lagra vatten
» Vixtforiadling
* Teknikutveckling kring djurstallar och maskiner
+ Oka markiigarens delaktighet och samverkan
mellan olika aktorer
* Bra planering av lantbrukets bebyggelse, till
exempel med hinsyn till erosionsrisk och
skredrisk

¢ Utoka nattbete

Forslag pa anpassningsatgirder, omrades-
specifika atgirder

* Inga utpekade under workshopen

Tillstand och lagrumskrockar
* Det kan uppsta en konflikt mellan beteskrav
och betesperiod
» Kulturminneslagen, kap 2 owch Miljobalken
kap 7 och 11 till exempel avseende
bevattningsdammar
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Turism

Turismen &r viktig for Kalmar l4n. Léinets rika
natur- och kulturmilj6 och en rad stora kinda
besoksmal lockar manga hundratusentals turister
under sommarsdsongen. Méanga orter mang-
dubblar sin befolkning pa sommaren, vilket
stidller krav pa en samhillelig service som klarar
stora variationer. Anstringningar pagar ocksa

for att forldnga sdsongen. En 6kad mojlighet till
detta, for de som tycker om sol och bad, kommer
att ges med klimatforindringarna.

Linet erbjuder vacker natur, exempelvis i nation-
al-parkerna B1a Jungfrun och Norra Kvill, hog-
klassig design genom Glasriket och Slgjdriket,
en rik skérgard i Visterviks, Oskarshamn och
Monsteras kommuner och ett klassiskt sol- och
badmal som Oland. Linet lockar iven med rika
historiska kulturskatter och ett varldsarv; Sodra
Olands odlingslandskap. I de inre delarna av
lanet dr naturturism, till exempel fisketurism, ett
stort och vixande omrade. De smaldndska
pittoreska bygderna har gjorts kénda och &lskade,
av bland annat Astrid Lindgren, vilket lockar
savil barnfamiljer som andra.

Nir sidsongen ytterligare forldngs ges mojlighet
for fler foretagare att utvecklas. Det stiller dven
krav pa bra mottagande och omstillning till
turisternas behov, till exempel i form av drick-
svattenforsorjning och vl fungerande kommu-
nikationer.

Klimatforandringar som paverkar
turismen

Samtliga védntade klimatférdndringar har
naturligtvis betydelse for turismen savil som for
bofasta invanare. En trolig f6ljd av klimatforind-
ringarna &r att Sverige gynnas i ett europeiskt/
internationellt perspektiv. Flera av dagens
turistmal vid Medelhavet vintas bli alltfér varma
under sommarmanaderna nér temperaturerna
véntas stiga mer dn det globala genomsnittet och
tillgdngen till drickvatten forsdmras. Villkoren
for bad, camping, vandring, golf med mera
kommer att forbittras.

Med nagra grader varmare temperaturer, savél
pa land som i badvattnen, och en badsisong
som borjar tidigare och pagéar lingre, finns goda
mojligheter att etablera fler foretag inom besok-
sturismen. Vinterturism och friluftsliv kommer
successivt mota snofattigare vinterperioder och
drivas att dndra verksamhetsinriktning.

Foljder som kan skada besoksnéringen dr om
vattnets kvalitet och kvantitet forsimras, genom
fler algblomningar och 6kad brunifiering. Fler
atgdrder for att forhindra ldckage av kvive och
fosfor kan krivas, liksom atgirder for att sidker-
stdlla dricksvattentillgang av ritt kvalitet och
kvantitet. Erosionsrisken lings ldnets kuster,

dr ett orosmoment som kan drabba populira
striinder, till exempel Boda Sand pa norra Olands
ostkust.

For besoksmal kring kulturhistoriska byggnader,
som till exempel Kalmar slott och Kronobicks
klosterruin, stills krav pa anpassningsatgérder
for att minska skadorna av ett fuktigare klimat pa
byggnader och ldmningar.
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Nedan listas positiva och negativa konsekvenser av klimatforandringarna inom detta omrade. Punkterna
héarstammar fran en klimatanpassningsworkshop som genomfordes hosten 2010. Observera att punk-
terna inte &r kvalitetsgranskade, rimlighetsbedomda eller rangordnade.

Positiva konsekvenser

Forldngd sommarsédsong vintas.

Fler turister under en lidngre period ger okad
tillvéxt at ndringen.

Fler ndrboende stannar kvar i ldnet och
turistar hemma.

Forlangd var- och histsdsong ger mer
utrymme for friluftsturister.

Fordndrad fisketurism med andra arter kan
vara positivt for nédringen.

Negativa konsekvenser

Mindre sné och is ger forsdmrade forutsétt-
ningar for vinteraktiviteter.

Fler turister innebér hard belastning pa ldnets
infrastruktur som inte &r rétt dimensionerad.
Problemet kan atgérdas pa sikt.

Okad algblomning kan skrimma ivig turister.
Igenvidxande badvikar pa grund av 6kad
vegetationsperiod och fler skérdar som ger ett
okat niringsldackage.

Sirskilt sarbara omraden

Stora Alvaret pa Oland kan bli starkt uttorkat
under sommarperioden och &r déarfér mer
kénsligt for friluftsliv och turism

Olands 6stra kust pa grund av algblomning
Misterhult och Tjust skérgard pa grund av
algblomning

Igenvixande sjoar hindrar fisketurism
Befintliga vintersportanldggningar, till exempel
Dackestupet (Virserum), Aboda Klint (Hogsby
kommun) och Svartbdcksmala (Nybro kommun)
Befintliga pimpelfiskesjoar som Allgunnen
och Juttern

Omraden som forvintas paverkas positivt

Alla badomraden i ldnet bade vid kust och
vid insjbar

Gésthamnar

Foréndrade sidsonger for natur- och kulturturism
Skidanldggningar som byggts om for moun-
tainbiketurism

Utredningar och djupare analyser

Resmonster och beteendeforandringar hos
tidigare medelhavsturister

Restrender hos framtida turister
Vindanalyser till gagn for bland annat seglar-
turism, badturism och gidsthamnar

Hur forandras fisketurismen med fordandrad
fiskfauna i vattnen?

Kartldggning av hur infrastrukturen méste
utvecklas for att mota en dkad turism
Analys Over algblomning

Analys over fordndringar i flora och fauna i
hav och pa land ur ett besoksperspektiv. Vad
finns att se och uppleva? Vad bor man
undvika (myggor, fastingar)?

Forslag pa anpassningsatgirder, generella
atgirder

Kommunens beredskap inom service och
kommunikation vid kriser som berér hilso-
vard, till exempel virmebdoljor.
Affarsutveckling for sméaforetagare.
Kompetensutveckling inom besdksniringen
och offentliga sektorn behovs for att kunna
mota nya/fler sprak, handikapp mm

Forslag pa anpassningsatgiirder, omrades-
specifika atgirder

Utveckling av gédsthamnarna bade som
beredskapshamnar och for att kunna hantera
fler turister/fler géstnitter

Omstillning av befintliga vinteranldggningar
Linets infrastruktur, bade avseende vig/jirn-
vig och mobiltelefoni, maste anpassas till en
storre méangd besokare

Utveckla firjetrafiken till Oland med
fornybara brinslen

Tillstand och lagrumskrockar

Bygglov och strandskydd

Intressekonflikt vid infrastrukturfériandringar
Nya ron inom klimatforskningen kan ge
intressekonflikter
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Landekosystem och
biologisk mangfald

Kalmar ldn har en enastdende natur, variationsrik
och sirpriglad. P4 Oland samsas #delldvskog
med vidstrickta sjomarker och alvar. Den ka-
lkrika marken ger tillsammans med klimatet en
unik fauna och flora. I Sméland finns allt fran
skérgard och meandrande vattendrag till djupa
skogar och ett stenigt odlingslandskap. Utefter
fastlandskusten finns fantastiska kust- och
skédrgardsmiljoer och i det inre delarna av fastlan-
det hittar man smaskaliga odlingslandskap. Runt
sjon Allgunnen i ldnets mitt finns ett sillsynt rikt
insektsliv.

Kalmar l4n har 193 naturreservat med sirskilt
virdefulla miljoer for 1dnet, tva nationalparker
(Bla Jungfrun och Norra Kvill) och 173 Natura
2000-omraden, det vill sdga virdefulla naturom-
raden inom EU. I ldnet finns drygt 2 000 sa kallade
rodlistade arter, arter som pa kort eller lang sikt
riskerar att do ut i Sverige.

En stor del av forlusten av biologisk mangfald
orsakas av dagens naturresursutnyttjande, efter-
som Vi anvédnder resurser i en snabbare takt dn
vad jorden kan iterskapa. Okade vixthusgas-
koncentrationer, 6kade temperaturer pa land och i
hav, fordndringar i nederbord och havsytans niva
paverkar till exempel vixters och djurs reproduk-
tion, vixtsidsongens lingd, fordelning och storlek
hos populationer och utbrott och forekomst av
skadeorganismer och sjukdomar®. Manskligt
orsakade klimatforiandringar har dirfor blivit
ytterligare en faktor genom vilken ménniskan
paverkar ekosystem och dess tjinster.

26 IPCC 2007

Att virna om slatter-, betes- och vatmarker ir
exempel pa hur man kan bevara och gynna den
biologiska méangfalden. Vatmarker minskar
dessutom ldckaget av ndringsdmnen till vatten-
drag, sjoar och hav vilket ocksa dr bra for
ekosystemen och den biologiska méangfalden.

Klimatférandringar som paverkar
biologisk mangfald

Klimatet dr en avgorande faktor for vixter, djur
och deras ekosystem och ett fordndrat klimat
medfor fordndrade forutsittningar for en miangd
viixt- och djurarter. Aven ganska begrinsade
temperaturhGjningar pa mindre 4n en grad i
global medeltemperatur, far tydliga effekter i
sarskilt artrika omraden. Om uppviarmningen blir
hogre dn tva grader kan betydande konsekvenser
forvéntas runt om i vérlden?’.

Nir vegetationszoner flyttas gynnas somliga arter
medan andra missgynnas. Hotade arter dr bland
annat de som

» forekommer i smé populationer,

* &r konkurrenssvaga,

* svarspridda eller

» forekommer i sillsynta livsmiljoer och

ddrmed saknar omraden att flytta till.

Somliga atgirder for anpassning till ett fordndrat
klimat riskerar ocksa att paverka den biologiska
méangfalden negativt. IPCC (International Panel on
Climate Change) bedomer att klimatfordndringarna
kommer att vara den vanligaste orsaken till arters
utddende ndr vi ndrmar oss detta sekels slut.

27 SOU 2007:60 Sverige infor klimatforandringarna — hot
och méjligheter

28 SOU 2007:60 Sverige infor klimatforandringarna — hot
och méjligheter
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Nedan listas positiva och negativa konsekvenser av klimatforindringarna inom detta omrade. Punkterna
hdrstammar fran en klimatanpassningsworkshop som genomférdes hosten 2010. Observera att punk-
terna inte &r kvalitetsgranskade, rimlighetsbeddmda eller rangordnade.

Positiva konsekvenser

Antalet arter minskar inte.

Mer vatten i landskapet pa 100 ars sikt ger
bra forutsittningar for biologisk méangfald.
Flera arter varmekrivande (pa 30 ars sikt)

Ritt planering av jordbruket kan ge 6ppna
landskap igen.

Fler skogsbrinder ger fler insekter.

Negativa konsekvenser

Sma vattendrag torkar ut under sommaren.
Sjomarkerna forsvinner pa 100 ars sikt.
Intensifierad markanvindning innebér dkat
antal skadedjur och beké@mpningsmedel.

Fler stormar paverkar skogens sammanséttning.
Ojdmn anpassningsformaga hos olika arter kan
leda till ytterligare specialisering i landskapet.
Mikromiljoer kan komma att paverkas vid
mdojligheten att {4 fler och storre sjoar.

Nya fraimmande arter kan komma till 14net.
Mer utjimning av vattenfléden i stora vatten-
drag minskar tillforseln till ndra vatmarker.
Forsdamrad vattenkvalitet och lickage véntar.
Forldngd vixtsidsong okar igenvixning.

Sma biotoper hotar att férsvinna vid
fordandring av landskapet och vid anpassning
till klimatfordandringarna.

Hogre bebyggelsetryck i naturomraden kan
bli en f6ljd av klimatmigration.

Kortare omloppstider i jord- och skogsbruk
ger mindre biologisk mangfald.

Sarskilt sarbara omraden

Kustomraden och Ostersjon paverkas av 6kad
overgddning och hojd havsniva. Strandidngar
forsvinner.

Ostra Oland dir strandingar forsvinner

Stora vattendrag med mer utjamnade vatten-
floden och mindre tillforsel till vatmarker ger
mindre amplitud mellan hégsta och ldgsta
vattenstand och forsamrad vattenkvalitet

Ostersjon med okad 6vergodning, hojd
havsniva och hojd salthalt

Mittlandsskogen, ett relativt ungt naturomrade
vars paverkan fran klimatforandringar &r osiker

Omraden som forvintas paverkas positivt

Allgunnen, 6kat antal brander paverkar positivt
Utredningar och djupare analyser

(")stersj on, salthalt med mera
Miljoovervakning

Helhetsperspektiv och hantering av
ekologiskt funktionella ekosystem.
Foridndrad markanvindning med jord- och
skogsbruk, historisk analys for att forsta hur
vi kan forutse landskapets fordndring

Mer noggranna klimatanalyser
Klimatpéverkan i vattendrag

Forslag pa anpassningsatgiirder, generella
atgirder

Landskapsekologisk analys, generella tankar
om skyddsatgirder

Varierad forvaltning av skyddade omraden
Varierad/diversifierad produktion inom jord-
och skogsbruk for att skapa hiardiga omraden
som klarar klimatforandringar

Miljoersittningar i form av flexibla atgéirder i
landskapet for att mota klimatforandringar

Forslag pa anpassningsatgirder, omrades-
specifika atgirder

Varierad forvaltning av skyddade omraden,
upprittande av korridorer

Tillstand och lagrumskrockar

Vattendomar for vissa vattendrag, nya reg-
leringar kontra nya behov av atgirder. Aven
Kulturminneslagen paverkar

Kulturminneslagen kontra Miljobalken nér
det giller anpassningsatgirder som ger forin-
dring av landskapet

Miljoersittningar, radgivning
Bildning/utvidgning av naturreservat inom
omraden med hoga virden som dr av annat
virde for till exempel markéigare
Utvidgning/fordandring av odlingslandskapet
kontra Miljobalken och Kulturminneslagen
Kommunerna har planmonopol for fysisk
planering medan staten ska planera for natur-
skyddsétgirder
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SGtvattenmiljon,
Ostersjon,
fiskerinaringen

Kalmar 14n har manga sma sjoar och vattendrag
och relativt fa stora sjoar. Kustlinjen ir lang och
varierad med manga 6ar och skir. Det finns cirka
200 personer i ldnet som helt eller delvis livnér
sig pa yrkesfiske. Av dem é&r runt en fjardedel
verksamma pé Oland.

Genom EU:s ramdirektiv for vatten finns méalsétt-
ningen att alla grundvatten, sj0ar, vattendrag och
kustvatten ska uppna ”god ekologisk och kemisk
status” till ar 2015. Sedan en forsta kartering av
lénets vattendrag gjorts, har ett antal atgérder
utpekats. Vissa atgidrder bedoms kunna paborjas
inom relativt kort tid, exempelvis att ta bort
vandringshinder i vattendrag och att besluta om
vattenskyddsomraden vid dricksvattentékter.

Linsstyrelsen driver fiskevardsprojekt for att
stdrka fisket 1 ldnet och utfor ibland provfisk-
ningar for att folja olika fiskarters utveckling.
Dessutom hanterar Lénsstyrelsen den regionala
utvecklingen av fritidsfisket och arbetar f6r goda
fiskemojligheter. Det finns ett hundratal fiskevérds-
omraden, framst i s6tvattenmiljder, som till-
handa-haller fiskekort for sjoar och vattendrag.

Ostersjon 4r idag ett fororenat hav, med utslipp
fran ménga kringliggande lénder. Problemen med
overgddning ar stora och flera fiskarters atervixt
har negativ utveckling. Klimatfériandringarna
innebdr att vattentemperaturen héjs och att salt-
halten minskar vilket fér stora effekter for vixt-
och djurlivet.

Liksom for ekosystemen pa land innebér ett
fordndrat klimat att forutséttningarna for olika
arter i vatten foridndras. Vissa arter kommer att
gynnas medan andra far svart att anpassa sig.

Klimatforandringar som paverkar
Ostersjon med mera

Okad temperatur i sjoar och vattendrag, en tidig-
are islossning och en dkad avrinning dr faktorer
som kommer att 6ka utlakningen av nirsalter och
humus. Missfirgade vatten, okad 6vergddning
och féormodligen dkad férekomst av alger och
cyanobakterier leder till forsdmrad vattenkvalitet.

Skyfall och dversvimningar kan frigora farliga
dmnen som finns i fororenade omraden. Risken
ar stor att dessa amnen hamnar i vara vattendrag.

For Ostersjon far klimatforindringarna stora
konsekvenser. Risk- och sarbarhetsutredningens
berdkningar visar att ytvattnet forvintas 6ka med
mellan tva och fyra grader till seklets slut. Vid
samma tidpunkt vintas Ostersjon ett normalér
vara isfritt savil i Bottenhavet som i Finska viken
och Rigabukten. Vidare kommer salthalten i
ytvattnet att minska pa grund av 6kad tillrinning
orsakad av okad nederbord. En av de fiskarter
som da kommer att forsvinna dr torsken. En stor
del av ldnets yrkesfiskare dr idag inriktade pa tor-
skfiske varfor torskens retritt skulle s1a hart mot
lanets yrkesfiskare. En annan faktor som skulle
forsvara for ldnets fiskare dr om vindarna okar
och stormarna blir fler. Mindre fiskebatar som
anvinder garn eller tralar dr idag inte anpassade
for att brukas i hart vider.

P4 Ostersjons botten finns manga, relativt sett,
vilbevarande vrak som lockar dykare fran nir
och fjarran. De marina arkeologiska miljoerna
kommer att paverkas negativt av klimatforind-
ringarna da varmare vatten paskyndar
formultningsprocessen.
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Havsnivan i Ostersjon vintas stiga kraftigt pa
lang sikt. Den pagaende landh6jningen upphéver
idag effekten av havsnivahojningen vilket gor att
pa kort sikt, 30 ar, ser vi ingen storre forandring
av strandlinjen om utvecklingen f6ljer klimat-
scenarierna. Landhojningen véntas dock avta och
till 2100 vintas medelvattenstandet f6r havsnivan
att ligga upp till en meter 6ver dagens medel-
vattenstand. Tillfilliga toppar, exempelvis vid
stark (palands-)vind, kan ge dnnu hogre virden.

Det hogsta uppmitta hogvattnet idag &r 1,5 meter
over medelvattenstdndet och med en meters hojn-
ing ger detta ett framtida hogsta hogvatten under
perioden 2070-2100 pé 2,5 meter 6ver dagens
medelvattenstand. Identifierade problem till f61jd
av hojd havsniva édr 6versvamning, ras/skred,
okad kusterosion och hojda grundvattennivaer.

Se vidare bilaga 4 Havsnivaforandring.

Nedan listas positiva och negativa konsekvenser av klimatforandringarna inom detta omrade. Punkterna
héarstammar fran en klimatanpassningsworkshop som genomfordes hosten 2010. Observera att punk-
terna inte ar kvalitetsgranskade, rimlighetsbedomda eller rangordnade.

Positiva konsekvenser

* Abborre, gis, gddda och al gynnas av
varmare temperatur

* Det kustnira fisket kan gynnas om abborre,
al och giddda okar

» Forindrad artsammanséttning gynnar
vissa arter

* Sportfisket kan oka

Linets fiskare paverkas nir Ostersjons vatten blir varmare
och mindre salt vilket gor att fiskfaunans sammanséttning
dndras. Foto: Elvira Laneborg

Negativa konsekvenser

 Torsken missgynnas av varmare temperatur
och halverad salthalt i Ostersjon. Utsjofisket
paverkas negativt.

* Lax och dring missgynnas av varmare
temperatur.

* Med minskad salthalt missgynnas dven
viktiga arter som blastang och blamussla

* Mer utbredd syrebrist?

+ Okad algblomning paverkar fisket, bad-
mojligheter och turism

+ Okad produktion av fintradiga alger paverkar
fisket, badmojligheter och turism

* Sidmre siktdjup

» Okat lickage av niringsimnen till foljd av
okad jordbruksproduktion, fler Gversvam-
ningar och dndrade avrinningsmonster,
innebir okat utflode av miljogifter

+ Okad bakterietillvixt

* Den marina arkeologin paverkas

+ Okade humushalter

+ Okad férsurning
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Sérskilt sarbara omraden

 Utsjofisket (4 nautiska mil fran kusten
riaknat)

* Grunda vattendrag riskerar att torka ut
pa Oland

» Laxfisket i laxfiskférande vattendrag,
till exempel Emén, Morrumsan

* Inlandets problem med forsurning kan
forvirras

* Biologiska forutsittningar runt omradet
nira kirnkraftverket dndras

* Hela ldnet, kust och sjoar, avseende
algblomning

* Norra Midsjobanken, dir forekomsten av
blamusslor och siktdjupet minskar gor att
fagelbestanden och andra marina virden
minskar

Omraden som forvintas paverkas positivt

* Inga utpekade under workshopen

* Utredningar och djupare analyser

* Hur paverkas ekosystem vid foérindrad
syrehalt?

* Hur péverkas syrehalten i Ostersjon?

» Hur paverkas sotvattenarter av okade
humushalter?

* Biologiska effekter i insjoar, artsamman-
séttning

* Hur paverkas fosforbindning/frisittning
i bottenvatten av sidnkt och mer stabil
haloklin®?

» Utredning kring nérsaltsbalans. Olika
klimatscenarier i kombination med nérsalt

* Flodesmitningar per avrinningsomréde

* Hur paverkas det pelagiska systemet**?

» Utredning kring hur kulturmiljoldmningar
paverkas av flodesforandringar och havs-

nivahojning, for kustnidra omraden respektive

utsjoomradet
29 Haloklin &r sprangsiktet mellan salt djupvatten och
sOtare ytvatten.
30 De fiskar som lever i frivattnet mellan ytvatten och bot-

tenvatten, till exempel stromming och skarpsill.

Forslag pa anpassningsatgirder,
generella atgirder

Utjdmningsmagasin for dagvatten for att
klara extremfloden. Planera for att minimera
braddning

Forbittra dagvatten och avloppshanteringen
Hushallning med vatten genom att anldgga
vatmarker, 6ka magasineringskapaciteten och
vattendragens meandring/slingrande form.

Anpassa fiskerindringen till de fiskarter som
klarar klimatférandringarna

Hitta metoder for hantering av algblom-
ning och alger vid badstrinder. Till exempel
siltgardiner som dr nét som hindrar algerna
att flyta in till land

Skorda alger och vass (som troligen okar till
foljd av 6kad temperatur)

Planera for hallbart kustnira boende genom
ekologiska smabatshamnar, genomténkt plac-
ering av byggnation etc

Inventera och dokumentera kustanknutna
kulturmiljovirden

Overviga att flytta kulturbyggnader som
riskerar att forsvinna

Forslag pa anpassningsatgirder, omrades-
specifika atgérder

Inga utpekade under workshopen

Tillstand och lagrumskrockar

Inga utpekade under workshopen

Havsnivan vintas stiga under de nirmaste hundra aren.
Foto: Elvira Laneborg
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Manniskors halsa

Minniskors hilsa avser savil fysiskt som
psykiskt hilsotillstand. Det handlar om hur ldnge
vi lever, vilka sjukdomar vi drabbas av, vilken
tillgang vi har till friluftsomraden och rekreation
med mera — kort och gott hur véra liv gestaltas.
Ett varmare klimat kan ge savil positiva som
negativa hilsoeffekter. Olika individer och grup-
per av individer kommer att drabbas pé olika sitt.

Forskare fran Umea Universitet hdvdar att virme-
boljor kommer bli den viderforeteelse som kommer
ge flest dodsfall i Sverige®® och att det da kan rora
sig om hundratals doda. Berdkningar av hur manga
som dog vid virmeboljorna i Europa 20032 och
Ryssland 2010 kan, trots hoga siffror, vara i under-
kant eftersom de enbart inkluderar de dodsfall dér
direkt koppling till virmebdljan ges. Manga fler kan
ha dott i fortid” i 6vriga sjukdomar. Fler

tropiska nitter, da temperaturen ligger Gver

20 grader, ldmnar mindre mojlighet till kylning,
vilket kan bli besvirligt for manga. Bade virmebdl-
jors temperatur och lingd paverkar konsekvenserna.

Faktum &r att vi skandinaver mér som bést vid
temperaturer kring 12-14 grader C. Vid lagre
respektive hogre temperaturer én sa stiger dods-
talen®. Forutom dodstal innebir hojda tempera-
turer dven konsekvenser for antal inldggningar pa
vardinrittningar och sjukhus. En undersékning
fran Skane lédn visar att de hélsoeffekter som
orsakade flest inldggningar under sommaren
2006 var relativt sett andningsrelaterade hélso-
problem och i antal hjirtrelaterade hilsoproblem.

Som tidigare nimnts kommer temperaturerna vid
Medelhavet 6ka sa att omradet inte dr lika intres-
sant ur boende- och besoksvinkel som idag.

31 Forsberg, Bertil, 2011-05-24

32 Upptill 70 000 an normalt. Kalla: Varmebdljor och déd-
lighet bland sérbara grupper, Statens Folkhélsoinstitut.

33 Halsopaverkan av ett varmare klimat, 2008, Rockstrom mfl.

En trolig konsekvens av det dr att fler ménniskor
soker sig till norra Europa istillet. Om omraden
pa jorden blir obeboeliga pa grund av exempelvis
utbredd torka och utslagna skordar kan konflikter
uppsta som leder till att strommar av klimatfly-
ktingar nar Sverige. Det dr omdojligt att storleks-
bestdmma den klimatmigrationen. En jamforelse
kan dock géras med dagens globala flykting-
situation ddr drygt 90 % av flyktingarna har sokt
asyl i sina ndrmaste grannldnder.

Klimatférandringar som paverkar
hur vi mar

Perioder av hoga temperaturer blir vanligare och
maxtemperaturerna &r tydligt hogre én idag.
Detta kommer att leda till 6kad dodlighet, sirskilt
hos vissa utsatta grupper, sasom sjuka och dldre.

Ett varmare klimat kommer att ge 6kade problem
med allergier sasom pollen. Det beror dels pa att
vegetationsperioden, och dirmed pollensdsongen,
blir langre. Fler allergier kommer ocksé av att
lovtriden, till exempel bjork, breder ut sig.
Vidare spas nya sjukdomar, till exempel olika
former av zonoser®, 6ka nir andra insekter trivs
pa vara breddgrader. Vektorburna sjukdomar

kan 6ka i omfattning nir griansen for insekters
utbredningsomrade flyttas lingre norrut.

Mindre snd och is minskar dock risken for for-
frysningsskador. Personer som lider av kirlkramp,
kroniska hjért- och lungsjukdomar samt reumatiska
besvir mar ocksa bittre av varmare klimat.

34 UNHCR, FN:s flyktingkommissariat, anger att farre an 10
procent av de ménniskor som idag ar pa flykt pa grund
av krig och forfoljelse har sokt asyl utanfor sina narmaste
grannlander.

35 Sjukdom som smittar fran djur till manniska
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Aven andra extrema viderhindelser som stormar,

oversvimningar, ras och skred kan ge problem
med allt fran personolyckor till avbrott i el- och
vattenforsorjning. Det innebir storre belastning
pé hilso- och sjukvérd, hemtjdnst med mera. Vid
ras och skred &r risken for spridning av féroren-
ingar i vattendrag pataglig. Det finns ocksa risk
att avloppsvatten tranger at fel hall i systemen.

Cryptosporidium, Cirkampylobacter och EHEC dr
exempel pa smittoimnen som ger de allvarligaste
sjukdomssymtomen. Risken f6r utbrott av badsérs-
feber kommer att 6ka i varmare badvatten och
smittorisken okar nér fler vill bada. Algblomning
ar ytterligare en hélsorisk, sérskilt for barn och
djur som dricker badvatten liksom hélsoeffekter
kopplade till otillricklig kylning av livsmedel.

Nedan listas positiva och negativa konsekvenser av klimatforandringarna inom detta omrade. Punkterna
hirstammar fran en klimatanpassningsworkshop som genomftrdes hosten 2010. Observera att punk-
terna inte &r kvalitetsgranskade, rimlighetsbedomda eller rangordnade.

Positiva konsekvenser

* Nya grédor och fédodmnen kan ge okad
livskvalitet.

* Mindre eldning leder till friskare luft att
andas.

* Mental och hilsofrdmjande positiv paverkan

av varmare klimat nir vi kan vara mer
utomhus och bira tunnare kldder @n idag.

* Forbittrade forsorjningsmojligheter och okat

vélbefinnande i avfolkningsbygd och kuster
tack vare okad turism.

» “Kontinental livsstil” blir mojlig med véirme.
* Sjukdomar och olycksfall relaterade till kyla,

sno och is minskar.

* Hojda medeltemperaturer kanske leder till
mer sex och okad nativitet vilket dr positivt
for lanets befolkningsutveckling.

Negativa konsekvenser

* Klimatférindringarna leder till 6kad kon-
kurrens om dricksvatten och sdmre kvalitet
pa dricksvatten.

* Sémre skordar pa grund av forsvarad forvaring/
lagring och besprutning av nuvarande grodor
ger matbrist och forsamrad matkvalitet pa kort
sikt.

* Hojda temperaturer ger simre hélsa for redan
utsatta kategorier, sdsom sjuka, dldre och
barn.

* Mer exponering av solen pa grund av 6kad
utevistelse och hojda temperaturer ger 6kad
risk for hudcirkancer och dylika sjukdomar.

+ Okad tillviixt av mogel innebir en okad
ohilsorisk.

* Fler/nya sjukdomar som kan smitta fran djur
till ménniska drabbar l4net.

* Fler myggor, fistingar och flugor innebér en
okad smittorisk.

» Kontinental livsstil kan leda till 6kat intag av
alkoholhaltiga drycker.

» Ridsla for vattenrelaterade och eller
smittsamma sjukdomar kan leda till att mén-
niskor inte vill flytta/komma hit.

o Okad triingsel pa attraktiva besoksplatser okar
risken for all slags smitta vad géller mat och
hygien.

* Trycket 6kar pa sjukvard, servicendring och
samhillsservice.

+ Okat sexuellt umgiinge kan ge fler konssjuk-
domar och fler oonskade graviditeter.
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Sirskilt sirbara omriaden Forslag pa anpassningsatgiirder, generella
* Firskvattenbrist kan uppsté pa grund av atgarder
saltvattenintringning i enskilda brunnar pa * Nya ledningssystem for att na alternativa
Oland samt i andra kustomraden. vattentikter
 Fistingsmitta kring Loftahammar + Okad magasineringskapacitet (dammar,
* Brickvattenrelaterade sjukdomar i norra lénet vatmarker). Vinterfloden behover fordrojas
for att klara vattenuttag.
Omraden som forviintas paverkas positivt * Skydda vattentikter frén 6versvimningar
* Inga utpekade under workshopen * Kylning av vattentéikter
* Revidering av vattenskyddsomraden behovs
Utredningar och djupare analyser 4n mer nu pa grund av vattenbrist, mer
» Forbittrade 6vervakningssystem, early bakterier, parasiter och dversvimningsrisker
warnings” for hélsorisker
« Forbittrade informationssystem, méalgrupps- Forslag pa anpassningsatgirder, omradesspeci-
anpassat fika atgéirder
» Kommunala vattenforsorjningsplaner. Pa * Inga utpekade under workshopen
Oland pégér arbetet med att revidera den
befintliga vattenforsorjningsplanen. Tillstand och lagrumskrockar
. Overvakning av bakterier, parasiter, virus, * Naturvirden Natura2000, Miljobalken —
nya parametrar, nya indikatorer. dricksvattenforsorjning, VA-lagen
+ Oversyn av skyddsomrade med aspekten + Oversiktsplaner

virus- och parasitspridning.
* VA-planer (ledningar och infrastruktur)
* Enskilda vattentédkter

Virmeboljor véntas intriaffa
oftare och vara ldngre i ett
framtida klimat.

Foto: Elvira Laneborg
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Roller och ansvarsfordelning

Klimatanpassning ber6r ménga intressen och
involverar manga aktorer pa olika nivaer. Nagra
aktorer har utpekade uppdrag medan de flesta
ska inforliva klimatanpassningsproblematiken i
den ordinarie verksamheten. Nedan listas nagra
aktorer och deras roll i arbetet med att anpassa
samhdllet till ett fordndrat klimat.

Kommunernas mdjligheter och skyldigheter till
klimatanpassning beskrivs under avsnittet Lokal
niva.

Tips for hur individer kan agera for att begrénsa
klimatpaverkan och anpassa sig till ett forandrat
klimat finns under avsnittet Privat niva.

Lag om kommuners och
landstings atgarder infor x T
Regleringar Plan :rff(\Pk;)l’_g)nga Miljobalken (MB) La%lor:kzl:);t:;joryot och vid extraordindra Ovedrisr\::(rtri\:el:gs
2 v handelser i fredstid och
hojd berdskap
Boverket Naturvardsverket MSB MSB MSB
+ Uppsikt over + Végleda lénsstyrel- | « Tillsynsvaglednings- | - Planforeskrifter om + Skriva foreskrifter
PBL samt serna avseende MB ansvar gentemot risk- och + Riskbedomning
Statlia niva vagleda + Meddela lanstyrelserna och sarbarhetsanalyser for hela landet
9 kommunerna foreskrifter deras tillsyn 6ver - Planera for hantering- + Kartor dver dver-
avseende . kommunernas en av extraordinara svamningshotade
L Lansstyrelsen . - 2
planering vid ) skyldigheter handelser omraden
.. « Tillsyn
och for vatten.
Lansstyrelsen Lansstyrelsen Lansstyrelsen Lansstyrelsen Lansstyrelsen
» Samrad » Tillstandsgivning » Samordning av » Regional risk- och « Tillsyn
Regional + Granskning + Vagledning andra aktorer sarbarhetsanalys + Riskkartor
cglona + Upphéavande + Dispensgivning (OmRédet) - Riskhanterings-
niva ) ) .
« Tillsyn « Tillsyn 6ver kartor
kommunernas
skyldigheter
« Oversikts- + Beslutom + Handlings- + Risk-och + Samrad
planering anmalnings- program sarbarhetsanalyser
» Detaljplanering drenden
Kommunal o L
L, + Lovgivning Miljobeddmning
niva
+ Miljokonsekvens-
beskrivning
« Tillsyn

Ansvarsforhallanden och beroendeférhéllanden avseende klimatanpassning.

Omarbetad fran Lantmiteriets rapport “nyttoanalys - hjddata en forutsittning for klimatanpassning”, 2009

Nationell niva

Det finns dnnu ingen samlad nationell strategi for
klimatanpassning i Sverige. Det finns darfor inte
heller ndgra gemensamma maél for arbetet och
ingen nationell myndighet har det 6vergripande
ansvaret for klimatanpassningsfragan. Manga av
de centrala myndigheterna 4r inblandade i arbe-
tet genom sina respektive sektorsansvar och har
uppdrag inom klimatanpassning.

De arbetar med forebyggande atgirder, okad
kompetens och kunskap och verkar for bittre
beredskap vid storningar i viktiga samhillsfunk-
tioner. En av forutséttningarna for att genomfora
det praktiska arbetet med klimatanpassningar
lokalt dr att bade nationella och regionala statliga
myndigheter levererar underlag till kommunerna
for att dessa ska kunna fatta ritt beslut.
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Sju myndigheter (Naturvardsverket, SGI, MSB, SMHI, Energimyndigheten, Lantméteriet och Bover-
ket) har gemensamt startat en webbportal www.klimatanpassning.se som samlar mycket information

om klimatanpassning. Nationell plattform for naturolyckor &r ett forum for 17 olika myndigheter som
pa olika sitt arbetar med skydd kring just naturolyckor, sdsom ras, skred, erosion, Gversvimning mm.

e
.——”.

Boverket

Boverket dr forvaltningsmyndighet for fragor om
byggd milj6 och hushallning med mark- och vat-
tenomraden, for fysisk planering, byggande och
forvaltning av bebyggelsen och for boendefragor.
Boverket ir en viktig aktor i arbetet med samhil-
lets anpassning till ett fordndrat klimat och har
tagit fram rapporten "Bygg for morgondagens
klimat”. Boverket har ett utbildningsansvar kring
nya PBL i vilken klimatperspektiven nu lyfts
fram pa ett tydligare sitt.

@Energimyndighefen

Energimyndighetens dvergripande uppdrag ir att
verka for att Sveriges energisystem utvecklas till

att bli tryggt, ekologiskt och ekonomiskt hallbart.

Energimyndigheten utreder pa regeringens upp-
drag det svenska energisystemets sarbarhet infor
framtida extrema viaderhéndelser och ska ge
forslag pa atgiarder. Myndigheten skapar sam-
tidigt en helhetsbild Gver energisystemets pa-
verkan av klimatforandringarnas effekter.

> /
& SKOGSSTYRELSEN

Skogsstyrelsen dr myndigheten for fragor som
ror skog och skogsbruk. Myndigheten arbetar for
att landets skogar ska vardas och brukas sa att
skogen ger en uthalligt god avkastning samtidigt
som biologisk mangfald bevaras. Skogsstyrelsen
har regeringens uppdrag att sprida kunskaper om
klimatanpassning i skogsbruket till skogsédgare
och andra berdrda inom skogssektorn.

N

ordbruks
J verket

Jordbruksverket dr expertmyndigheten inom

det jordbruks- och livsmedelspolitiska omradet
och har ett samlat sektorsansvar for jordbruk
och triadgérd. Jordbruket paverkas i hog grad av
klimatforandringarna och Jordbruksverket har
tagit fram fem informationsskrifter om klimat-
forandringarnas paverkan pa olika system inom
jordbruket. Pa Jordbruksverket har Bioenergi-
enheten ett samordningsansvar for klimatan-
passningsfragor. Jordbruksverket har bland annat
1 uppdrag att utarbeta ett praktiskt inriktat och
fordjupat kunskapsunderlag i syfte att férebygga
och hantera 6kade problem med ogris, vixtsjuk-
domar och skadegorare, till foljd av ett fordndrat
klimat.

LANTMATERIET
e e ey

Lantmaiteriet 4r en myndighet, som ansvarar for
geografisk information och fastighetsindelning
och bidrar till en hallbar anvindning av mark och
vatten samt till ett tryggt dgande av fastigheter.
Lantmiteriet &r en viktig aktor nir det géller att
ta fram planeringsunderlag for klimatanpassn-
ings-arbetet och har fatt i uppdrag att ta fram en
ny nationell hojddatabas. Det arbetet berdknas
fardigt 2015.
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9o
LIVSMEDELS
VERKET

Livsmedelsverket har sedan 2009 ansvar att
samordna dricksvattenfragor i Sverige. Livs-
medelsverket ska vara ”padrivande och in-
riktande nér det géller forskning och utveckling
till stéd for klimatanpassning inom dricksvat-
tenomradet” samt arbeta med informationsin-
satser. Manga myndigheter har olika ansvar i
dricksvattenhanteringen. Varen 2010 initierades
ett Nationellt nédtverk for dricksvatten. Nit-
verkets medlemmar bestér av sektorsansvariga
myndigheter och ber6rda branschorganisationer;
Boverket, Livsmedelsverket, Naturvardsverket,
Socialstyrelsen, Sveriges geologiska undersok-
ning, Vattenmyndigheterna (representerade
genom ldnsstyrelserna), Svenskt Vatten samt
Sveriges kommuner och landsting.

&
SG1 Statens geotekniska institut

Statens geotekniska institut (SGI) dr en
myndighet och ett forskningsinstitut med ett
Overgripande ansvar for de geotekniska fragorna
i landet. SGI:s uppgift &r att utveckla, tillimpa
och sprida kunskap som kommer till nytta for alla
somverkar i bygg-, anliggnings- och miljosek-
torn. P4 senare ar har SGI arbetat mycket med
klimatforandringen och dess inverkan pa sléntsta-
bilitet, fororeningsspridning, erosion och dvers-
vamningar. SGI genomftr bland annat

en skredriskkartering for hela Gota dlv. SGI

har vidare det samordnande ansvaret for stran-
derosion. Sedan 1 januari 2010 ska SGI ge
myndighetsstod till landets ldnsstyrelser och
kommuner rorande geotekniska sikerhetsfragor i
planprocessen

Myndigheten for
samhdillsskydd
och beredskap

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps
(MSB) uppgift ar att utveckla och stédja samhél-
lets formaga att forebygga och hantera olyckor
och kriser. Myndigheten ska ocksa se till att
sambhillet 1dr sig av det intriffade. Arbetet bed-
rivs 1 ndra samverkan med andra samhéllsaktorer
och omfattar allt fran sma olyckor i vardagen till
stora katastrofer. MSB arbetar med att férebygga
och mildra effekterna av naturhdndelser som
skred, ras, skogsbrand, storm och 6versvimn-
ing samt stodja samhillets anpassning till ett
fordndrat klimat. MSB ansvarar for utbetalning
av statsbidrag for kommuner for forebyggande
atgdrder mot jordskred eller andra naturolyckor
och driver en nationell databas over intriffade
naturolyckor. MSB har i uppdrag att stodja
kommuner och ldnsstyrelser med dversiktliga
stabilitets- och dversvimningskarteringar. MSB
har dven till uppgift att ansvara for att EU:s
oversvamningsdirektiv infors 1 Sverige.

Naturvardsverket &r regeringens centrala
miljomyndighet med uppdraget att vara
padrivande och samlande i miljoarbetet for en
hallbar utveckling med utgangspunkt i den ekolo-
giska dimensionen. Naturvardsverkets uppdrag
dr att se till att de miljopolitiska besluten genom-
fors. Naturvardsverket som sedan tidigare bland
annat dr ansvarig myndighet for miljokvalitets-
malet Begriansad klimatpaverkan har ocksa upp-
draget att f6lja upp Linsstyrelsernas arbete med
klimatanpassning.
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SMHI ér en myndighet under Miljodepartemen-
tet med uppdraget att vara ett expertorgan inom
meteorologi, hydrologi, oceanografi och klima-
tologi. SMHI forvaltar och utvecklar information
om véder, vatten och klimat och ger samhélletoch
allménheten kunskap och beslutsunderlag. SMHI
har en betydelsefull roll i klimatanpassningsarbe-
tet eftersom myndigheten tillhandahéller data och
beslutsunderlag for klimatpolitiken. Pa forskn-
ingsenheten Rossby Centre arbetar man med
klimatmodeller och tar fram resultat i form av
klimatscenarier. SMHI tillhandahéller bade data
om det framtida klimatet savil som historiska
klimatdata somliga baserade pa observationer
sedan 1800-talets mitt. SMHI har ocksa fatt ett
utokat uppdrag att stodja Lansstyrelserna och
kommunerna i deras arbete med klimatanpassn-
ing, bland annat med informationsuppdrag.

SGU

Sveriges geologiska undersokning

Sveriges geologiska undersokning (SGU) dr
Sveriges expertmyndighet i frdgor om berg,

jord och grundvatten. Har ansvar for grund-
vatten enligt EU:s vattendirektiv. Tillhandahaller
geologisk information for samhillets behov pa
kort och 1ang sikt. Vid SGU har under aren om-
fattande undersokningar av vegetationsutveckling
och havsnivaforandringar genomforts, huvud-
sakligen genom studier av pollen och kiserlalger
i torvmarker och i sjosediment.

C
.9:3.. Socialstyrelsen

Socialstyrelsen dr Sveriges expert- och till-
synsmyndighet i frigor gillande socialtjinst,
hilso-skydd, smittskydd och hilso- och sjukvard.
Socialstyrelsen har, tillsammans med Smitt-
skyddsinstitutet och Statens veterindrmedicinska
anstalt, fatt uppdraget att f6lja utvecklingen hos
nya och kiinda smittsamma sjukdomar och vid
behov foresla atgédrder for att upprétthalla en
god beredskap. Socialstyrelsen ska dessutom
analysera effekter av virmebdljor och behov av
beredskapsatgirder i samband med dessa.

VA

Statens veterindrmedicinska anstalt har pa
regeringens uppdrag bildat ett kompetenscentrum
for klimatforandringars betydelse for djurhdlsan.
Avsikten idr att bredda och fordjupa kunskapen
om hur foréndringar i ekosystem paverkar
forekomst och spridning av infektionssjukdomar
och vektorer.

STATENS.
VETERINARMEDICINSKA
ANSTALT

Havs
Vatten
myndigheten

Havs och Vattenmyndigheten (HaV) startades 1
juli 2011. HaV har ersatt Fiskeriverket samt Gver-
tagit uppgifter fran bland annat Naturvardsverket.
HaV har ett samlat ansvar for hav och sétvat-
ten. Samordning av vattenarbetet och langsik-

tig planering av havsmiljon blir viktiga delar i
myndighetens arbete. Den nya myndigheten har
ocksa ansvar for uppfoljning och utvirdering av
miljokvalitetsmalen Ingen 6vergddning, Levande
sjoar och vattendrag och Hav i balans samt Le-
vande kust och skirgérd.
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Regional niva

Léansstyrelserna har uppdraget att samordna och
driva pa det regionala klimatanpassningsarbetet.
Dessutom ansvarar Lénsstyrelsen for analys, stod-
jande arbete, tillsynsvigledning och tillsyn inom
maénga andra omraden som berdrs av klimat-
anpassning, sa som naturvard, samhillsplanering,
krisberedskap, social hédllbarhet och lantbruk.

Det dr relevant att beakta klimatanpassnings-
behovet inom samtliga av dessa omraden vilket
gor myndigheten till en viktig aktor i arbetet med
att anpassa sambhillet till ett forandrat klimat.

Inom fysisk planering regleras Linssty-

relsens roll av plan- och bygglagen (PBL SFS
2010:900). Lénsstyrelsen har en granskn-

ings- och prov-ningsritt och ska bevaka att
mellankommunala och statens intressen, de
allménna intressena samt behovet av skydd mot
olyckshindelser och minniskors hilsa beaktas i
kommunernas fysiska planer. Lansstyrelsen ska
bevaka att kommunerna i sina planer tar hinsyn
till ett framtida klimat och vidtar nodvindiga
atgirder for ett klimat-anpassat samhille.

Linsstyrelserna har ocksa ett geografiskt om-
rades-ansvar for kris och beredskap pa regional
niva och ska genom verksamheten minska sarbar-
heten 1 samhaillet, bevaka att risk- och beredska-
ps-hénsyn tas i samhéllsplaneringen och utveckla
en god formaga att hantera krissituationer.

Vad kan goras pa olika nivaer?

Centrala myndigheter och Linsstyrelser:

* Verka for klimatanpassning pa FN-
och EU-niva

» Foresla klimatanpassning av lagar
och férordningar

* Genomfora klimatanpassning av
foreskrifter och allminna rad

» Klimatgranska oversiktsplaner och
detaljplaner

* Sprida kunskap om bestimmelser
och arbetsmetoder

Kommuner:

¢ Implementera klimatfragan i risk-
och sarbarhetsanalysen

* Planera for klimatanpassning

* Prova planer och bygglov mot krav i
PBL

¢ Informera och ge rad om klimat-
anpassning

Byggherrar:

» Folja de tekniska egenskapskraven

» Fastighetsédgare:

¢ Underhélla byggnader

¢ Halla sig informerad om klimat-
relaterade risker

Medborgare:

¢ Paverka beslutsfattare, uppmérksamma
kommun och mark- fastighetsidgare pa
risker och mojligheter

Killa: Boverket, Bygg for morgondagens klimat, 2009

\

J
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Lokal niva

Kommunernas roll omfattar ett flertal viktiga
verksamheter dir klimatanpassning kan och bor
ske. Kommunerna har planmonopol, det vill sdga
huvudansvar f6r operativ planering av viktiga
samhdllsfunktioner, och har diarmed stort ansvar i
arbetet med att anpassa samhillet for ett fordandrat
klimat. Kommunerna ansvarar for att det finns
fungerande vatten- och avloppsanlidggningar,
energi- och avfallsanldggningar, sjukhus och vard-
anldggningar samt skolor och omsorg samt fung-
erande bostadsomraden och annan bebyggelse.

Det idr viktigt att kommunerna, med hénsyn till ett
forandrat klimat, identifierar sarbara omraden och
verksamheter och finner lampliga atgérder for att
anpassa samhillet. Kommunen méste ocksa viga
vilka anpassningsatgirder som dr mest angeldgna
och vilka som kan vinta. Klimatanpassnings-
fragan spinner 6ver en stor bredd och berér méanga
olika verksamheter, varfor samarbete mellan olika
forvaltningar och aktorer dr nodvéndigt.

En viktig del av klimatanpassningen pa kom-
munal niva dr framtagandet av risk- och séarbar-
hetsanalyser, som, forutom de mer traditionella
riskerna, ocksa belyser klimatfoérandringarna savél
pagaende och framtida. Kommunernas raddnings-
tjanst har en viktig roll att hjdlpa medborgare i
krissituationer, till exempel vid dversvimning.

Klimatet kan komma att paverka de samhalls-
viktiga funktionerna och oftast dr det kommunerna
som blir de aktorer som genomfor de konkreta
anpassningsatgirderna for att sikerstilla
minniskors hilsa och sdkerhet.

Risk och sarbarhetsanalyser (RSA) innehaller me-
toder for att analysera extraordinéra hindelser och
de fokuserar pa att motverka negativa konsekven-
ser i ett kort tidsperspektiv. Exterma héndelser,
som ofta blir extraordinira hindelser, sdsom
Over-svimning, skyfall, skogsbrand mm ingéar ofta
redan i traditionella RSA. Extrema véderhédndelser

bedoms bli allt vanligare 1 framtiden och kom-
munens forméga att hantera dem kan vara en bra
utgangspunkt i en diskussion for hur man kan
anpassa sig till langsiktiga klimatforandringar.
Arbetet med RSA bedrivs ofta 6ver férvaltningar
med olika representanter som dr verksamhets-
nira, kan vara ett naturligt forum for en bred fraga
som klimatanpassning.

Enligt Plan och bygglagen (PBL) 2 kap 2 §:
“Planlidggning ...ska syfta till att mark- och vat-
tenomraden anvinds for det eller de indamél som
omradena &r mest lampade for med hénsyn till
beskaffenhet, lige och behov. Foretridde ska ges at
sddan anvidndning som fran allmén synpunkt med-
for en god hushéllning.” Genom Nya PBL, som
borjade gilla 2 maj 2011, har regeringen skérpt
klimatkraven och fortyd-ligar att hinsyn maste tas
till miljo- och klimataspekter vid planliggning och
annan provning.

Oversiktplanen (OP) 4r kommunens viktigaste do-
kument for strategiska stédllningstaganden. Det &r

i den kommunévergripande OP:n som chans ges
till den helhetssyn som gor att konsekvenserna

av klimatforiandringarna kan 6verblickas. Hir kan
kommunen ge rekommendationer for efterféljande
detaljplanering/ bygglovgivning samt for faktorer
som maste beaktas for att sikerstélla ett omrades
lamplighet for ianspraktagande.

Enligt PBL ska kommunen redovisa hénsyn till
allménna intressen enligt 2 kap (se PBL 2 kap § 2)
i OP. Nya tillkommande allmiinna intressen ir bla
klimataspekter, avfall och tillgénglighet (se 3 kap
§§ 4-5) och att kommunens vattenanvindning ska
redovisas. Genom att anpassa detalj- och 6versikt-
splaner kan kommunen férebygga problem i nya
bostadsomraden, pa gator och i tekniska forsorjn-
ingssystem.

For all mark och vattenplanering géller att mark-
ens lamplighet och avviagning mot motstaende int-
ressen avgor anviandning. Om omradet anses vara
oliampligt att bebygga med hénsyn till kraven



KLIMAT | FORANDRING - MOJLIGHETER OCH UTMANINGAR FOR KALMAR LAN

i PBL, ska varken tillstand ges eller omradet
planlidggas. Formella bestammelser enligt PBL.
som syftar till att hoja beredskapen infor klimat-
fordandringarnas konsekvenser kan till exempel
handla om bebyggelsens lokalisering pa tomten,
erosionsskydd och killarforbud.

En nyhet for detaljplanernas innehall 4r att
kommunen kan anta skyddsétgirder for att
motverka markfororening, olyckor, 6versvimning
och erosion (4 kap §§ 12 och 14 ). Dessutom kan
kommunen villkora att lov (for védsentlig mark-
anviandning) far meddelas forst sedan skydds-
atgirderna vidtagits.

Aven nir det giller bygglov ska lov endast
beviljas pa mark som ér ldmplig med hiansyn

till effekterna av ett fordndrat klimat. Hinsyn
maste exepelvis tas till Gversvidmningar, risker for
olyckor och erosion innan bygglov kan ges. Detta
géller oavsett om gillande detaljplan stiller krav
pé klimatanpassning eller ej.

For redan befintlig bebyggelse dr PBL ett inef-
fektivt redskap da den inte dr utformad att skydda
befintlig bebyggelse fran klimatforindringarna.
Kommunen kan dock bli skadestandsskyldig om
kommunen, vid planldggning eller bygglovsgiv-
ning, gjort sig skyldig till fel eller férsummelse
som lett till skada for ndgon. Skadestdndsansprak
maste riktas inom tio ar efter felet begétts och
regleras i Skadestandslagen 1972:207.

I grunden ligger ansvaret for att skydda egendom
mot skador orsakade av dversvimningar och
andra naturolyckor hos den enskilde fastighets-
dgaren och nyttjanderittshavaren. Om varken
stat eller kommun kan bista far den enskilde
vianda sig till det privata forsdkringsskyddet for
att ticka sina kostnader. I vissa fall kan staten ge
bidrag till en kommun for forebyggande atgdrder
for naturolycka®.

36 www.msb.se/sv/Forebyggande/Naturolyckor

Naringsliv*’

Vidret har stor paverkan pa ekonomisk aktivitet.
Dirmed kommer klimatforiandringarna ocksa att
leda till att ndringslivet maste mota och hantera
nya utmaningar och mojligheter. Att planera
framét med hénsyn till klimatforandringarna kan
bidra till att hantera risker, att undvika ovintade
kostnader och att utnyttja eventuella mojligheter
till fullo.

Vissa konsekvenser, exempelvis storningar i
kommunikationer och tekniska system, kom-
mer att mérkas i alla sektorer. Andra kommer att
vara specifika for vissa sektorer, industrier eller
platser. Négra sektorer som paverkas tydligt &r
jord- och skogsbruk, turism och byggsektorn.

Foretagens ekonomi kan paverkas dels av att
extrema vaderhindelser skadar fysiska strukturer
eller stor produktions- och distributionskedjor
och forsdljning. Man kan ocksa forvinta sig
paverkan da forsdkringsbranschen vidtar atgiarder
for att sprida sina risker, och ett 6kat intresse fran
investerare att ta hiansyn till eventuella
klimatrelaterade risker vid sina beslut.

Konsekvenserna for ett enskilt foretag kommer

att bero pa manga faktorer, sdasom lokalisering,
tillgangar, processer och prioriteringar. Dérf6r bor
varje foretag analysera vilka risker och
mojligheter som géller just dem, och hantera
dessa precis som man hanterar andra risker.

I exempelvis Storbritannien finns exempel pa hur
foretag kan arbeta med att klimatanpassa sin verk-
samhet utifran forvéintade risker och mojligheter.

37 Texten ar hamtad fran Kronobergs léns klimatrapport

38 Se till exempel det brittiska nationella anpassnings-
programmet UKCIP:s néringslivssida http://www.ukcip.
org.uk/business/
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Privat niva

Varje person har en egen mojlighet att paverka hur
véart klimat forandras genom sin livsstil och sina
val i vardagen. For att begriinsa den personliga
klimatpéverkan #r dagliga val inom transport, livs-
medel och 6vrig konsumtion viktiga omraden. Att
ersitta bilresor med resor med allménna kommu-
nikationsmedel eller cykel ar ett sétt att leva mer
klimatvinligt. Ett annat &r att vilja ndrproducerade
och sidsongsanpassade livsmedel. Att begrinsa
sina inkOp av resursslukande varor och ateranvin-
da samt avfallssortera produkter &r fler mojligheter
som finns for att bidra.

Ocksa nir det giller att anpassa sig till ett
forandrat klimat har individen stor paverkans-
mojlighet. Vi kan paverka var egna och sam-
hillsgemensamma beredskap genom att stilla
krav pa beslutsfattare; politiker, myndighetsper-
soner och foretagsledare. Vi kan pévisa de risker
och mojligheter som klimatforindringarna ger
och vi kan efterfraga fakta och utredningar.

For den personliga sidkerheten kan vi fundera
over risken for ras, skred, erosion och over-

svamningar vid fastighetsink6p. Med genom-
tidnkta placerings- och materialval kan vi bygga/
skydda vara bostidder och forebygga framtida
skador och kostnader.

Nir viarmeboljor intriffar kan vi ta till oss infor-
mation om hur man ska bete sig for att minska
pafrestningen for oss sjdlva och méinniskor i var
omgivning. Exempel pa anpassningsatgirder vid
varmebolja dr att undvika solen, begrinsa utevis-
telse och fysisk aktivitet, anvéinda tunna kldder och
dricka och duscha ofta. Att skaffa bra mojlighet till
kylning och vara palédst om symtom pa virmerelat-
erade sjukdomar ir forebyggande atgirder.

Ett enkelt sitt att 6ka den egna beredskapen
vid dversvimningar ir att skaffa pump och
reservkraftverk. Att inte forvara virdefulla
tillhorigheter i utrymmen som riskerar att over-
svidmmas &r ett annat sétt att skydda sig mot
oonskade effekter av oversvimning.

Det finns naturligtvis ocksa stora mojligheter for
privatpersoner att nyttja de positiva konsekven-
serna av klimatfordandringar exempelvis inom
turism och jord- eller skogsbruk.

Illustration Christina Jonsson



KLIMAT | FORANDRING - MOJLIGHETER OCH UTMANINGAR FOR KALMAR LAN

Olika steq i klimatanpassningsarbetet

Det finns olika sétt och behov fér en kommun
att arbeta med klimatanpassning och det gér inte
att sdga vad som ér ritt eller fel. Ddremot finns
det redan befintliga processer inom kommunen
didr hinsyn till ett fordndrat klimat dr av stor vikt
och bor infogas som en naturlig del, sésom i den
fysiska planeringen och i beredskapsarbetet.

Olika forvaltningar kan anvinda olika metoder for
att arbeta med klimatanpassning. Det finns en rad

verktyg och processer som kan underlitta i arbetet.

Eftersom fragan berér manga forvaltningar krévs
det ocksa en helhetssyn kring problematiken med
ett fordndrat klimat. Ett sétt att fa 6verblick kan
vara att ta fram en Gvergripande anpassningsplan,
men ocksd om att informera i olika kommundelar,
pa skolor, dldreboende med flera.

Tio steg mot en anpassningsplan

For att genomfora uppdraget om klimatanpassn-
ing bor varje organisation besluta om en organi-
sation for arbetet. Direfter bor de risker och hot
som beddms vara viktigast for respektive organi-
sation beskrivas och analyseras. Organisationen
kan direfter besluta var, nir och hur atgérder ska
genomforas. Det kan handla om allt frén att anta
riktlinjer fér nybyggnation, se over sin dricks-
vattenforsorjning, bygga avrinningsvigar for dag-
vatten, etablera beredskapsplaner fér den dkade
belastningen inom vard/omsorg till att slént-
stirkande atgidrder mot ras och skred.

Det &r ocksa viktigt att folja upp fattade beslut
och genomforda atgérder for att utvirdera deras
utfall. Klimatanpassningsarbetet dr en cirkelproc-
ess som borjar om nir forsta rundan avslutats.

Processen dr hamtad fran klimatanpassningsportalen (www.klimatanpassning.se, den 20 juni 2011), dér
det gér att 14sa mer om de olika stegen. Metoden ir ett forsok att visa pa viktiga steg i klimatanpassnings-
arbetet och kan ge vigledning i det egna arbetet. Oavsett tillvigagingssitt bor en plan for anpassning tas
fram genom en bred tvirsektoriell process. Ar frigan vil forankrad i ledningen 6kar ocksé forutsittning-
arna for att arbetet skall fa stod och ges tillrécklig prioritet.

1. Organisation

* Om arbetet leds frain kommunledningen 6kar
chansen for ett politiskt engagemang.

* Forankra arbetet fortlopande i organisationen
for att 6ka mojligheterna att fanga upp goda
idéer och 6ka kompetensen och acceptansen
for behovet av klimatanpassning.

* Identifiera och involvera berorda aktorer
tidigt i processen, se exempel i rutan brevid.

\
Berorda aktorer

* Beredskaps- och rdddningstjanst

» Avfallsanldggningar och fororenade
omraden med ras-, erosions- och
utlakningsrisk

* Energianldggningar och distributionsnt

* Flygfilt, hamnar, jirnvigar och vigar

* Kommunikationssystem

* Vatten- och avloppsanldggningar och
dess ledningssystem

¢ Sjukhus och vardanldggningar, skolor
och barnomsorg

e Park- och naturomradesforvaltning
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2. Identifiering av sarbarhet

Identifiering av sarbara omraden/verksamheter
kan ske genom att besvara ett antal fragor.
* Vad kan intriffa, det vill sdga vilka
klimatrelaterade problem kan forvintas i
kommunen?

Det ar viktigt att forst identifiera vilka klimatpar-
ametrar och forvintade effekter som &r relevanta
for det aktuella omradet.

* Hur ofta och i vilken omfattning kan detta
forvintas ske? Utga fran tidigare intrdffade
klimatrelaterade hindelser.

» Vilka omraden och samhéllsviktiga funk-
tioner dr berorda idag och vilka kan bli det
i fram-tiden? Beakta i forsta hand omraden/
verksamheter/anliggningar av central be-
tydelse.

* Vilka konsekvenser kan forvéntas for de
objekt som identifierats? Aven en sektor
som inte &r direkt klimatkénslig kan paverkas
indirekt om verksamheten till exempel &r
beroende av en ravara eller annat som &r
klimatkinsligt.

3. Riskbedomning

Riskbedomning omfattar en riskanalys och en
riskvérdering och ger ett samlat svar pa hur olika
risker for samhiillet och naturmiljén ska bedo-
mas.

* Riskanalys — Sannolikheten for och
konsekvenserna av identifierade risker vid
berorda objekt vigs samman.

* Riskvirdering — Vardera riskanalysen utifran
olika perspektiv till exempel vilka risker &r
acceptabla, finns det speciella malgrupper/risk-
grupper/ omraden som bor prioriteras, finns det
andra mal samt lagstiftning som bor beaktas?

4. Mal for anpassningsarbetet

Formulera och besluta utifran den acceptabla
risknivan vilka mal pa kort och lang sikt som ska
gilla for anpassningsarbetet.

5.Forslag pa atgirder

* GOr en sammantagen analys av vilka problem
som behover atgirdas baserade pa beslutade
mal och riskvérdering.

* Gor en lista pa de atgirder som skulle behova
vidtas for olika omraden/verksamheter/ an-
laggningar pa kort och lang sikt.

6. Kostnadsuppskattning

* Gor en ungefirlig uppskattning av kostnad-
erna for de foreslagna anpassningsatgérderna.
Ta med bade direkta skadekostnader och
indirekta, till exempel kostnader for drift-
storningar, uteblivna intékter etc.

» For jamforelse titta ocksa pa kostnaderna
som kan uppstd om inga anpassningsatgirder
genomfors.

» Kostnaderna kan begrinsas genom att ta vara
pa samordningsmdjligheter vid val av an-
passningsatgirder, till exempel att atgérderna
integreras fran borjan i olika planeringsproc-
esser och beaktas nir det dr dags att uppgrad-
era infrastruktur.

7. Prioritering av atgirder

* Prioritera vilka atgirder som ska genomftras
och nir. Anvind riskbedomningen, mélen,
atgirdsforslagen och kostnadsuppskattningen
i bedomningen.

* Nedanstéende fragor kan vara bra att fundera
pa vid prioriteringen:

— Vilka mél- och intressekonflikter finns
som bor végas in vid prioriteringen?

— Bor atgédrder samordnas inom kom-
munen, med andra kommuner eller andra
aktorer?

—  Ar kommunens beredskap tillricklig med
avseende pa de klimatrelaterade risker
som identifierats?

— Vad kostar anpassningsatgirderna i
forhallande till de kostnader som kan
uppstd om klimateffekterna slar igenom?

» Beakta tidsskalan, ju lidngre livsldngd ett
objekt har ju mer relevanta dr klimatforian-
dringarna.
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Tio steg till en anpassningsplan. Killa: Klimatanpassningsportalen, www.klimatanpassning.se

8. Anpassningsplan ( )
« Gor en sammanstillning av prioriterade Anpassningsplanen bor innehalla
atgirder i en anpassningsplan och ange vem
(forvaltning/funktion/ huvudman) som ir * Geografskt avgrinsade omridene
ansvarig for genomforandet och nir atgirden Konkreta dtgirder
ska vara genomford. « Atgirder beskrivna i tid och kostnader
* Precisera hur atgirderna ska f6ljas upp och » Tydlig ansvarsfordelning
utvirderas. » Uppfoljning av atgdrderna
» Fundera 6ver i vilka policy- och styrdoku- * Redovisade behov av fordjupade
ment, planer och program det dr lampligt att utredningar
formulera riktlinjer for klimatanpassning. Killa: boverket, Mangfunktionella ytor, 2010
* Belys hur anpassningsfrdgorna kan integreras . J

i den 16pande verksamheten inom respektive

berérd forvaltning/sektor. 10. Uppfoljning och revidering

Folj upp arbetet 16pande och stim av mot planens

9. Genomforande mal och atgérder.
» Folj gillande lagstiftning vid genomforandet. * Revidera anpassningsplanen fortlopande. Att
» Respektive forvaltning/funktion/huvudman koppla revideringen till kommunens &ver-
ansvarar for den detaljerade planeringen och syn av Oversiktsplanen kan vara ett sitt att

genomforandet av anpassningsplanen hantera fragan.
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Nasta steg for Lansstyrelsen

Under hosten kommer Linsstyrelsen i Kalmar
att fortsitta arbetet med klimatanpassningen. Det
nitverk som skapats med kontaktpersoner i varje
kommun kommer att utvecklas och anvidndas for
erfarenhetsspridning och diskussion.

Det nitverk for energi och klimatfragor, som
drivs tillsammans med Regionférbundet, ska
utvecklas. Kalmar ldn har en tydlig klimatprofil
och fortsatt arbete med klimatfragor gynnas av
idéer och initiativ frin ménga aktorer samt
samarbete och erfarenhetsutbyte mellan dessa.

Under workshopen kring klimatféridndringar och
klimatanpassning, som hélls under hdsten 2010,
framkom ett tydligt behov av bittre underlag
kring vattenforsorjningen i ldnet. Lansstyrelsen
har dérfor prioriterat arbetet med en regional
vattenforsorjningsplan for Kalmar l4n, som ska
vara klar under 2012. Samtliga kommuner besoks
for att diskutera hur dricksvattenférsdrjningen ser
ut och i ett framtidsperspektiv.

Syftet med att uppritta en regional vattenforsorj-
ningsplan 4r att sikerstilla tillgdngen till vatten-
resurser for dricksvattenforsorjningen i Kalmar lin
i ett flergenerationsperspektiv. Planen skall utgéra
ett planeringsunderlag for kommunernas och léns-
styrelsens arbete vid oversiktsplanering och annan
drendehandlidggning. Dessutom skall planen stirka
lanets formaga att hantera krissituationer kopplade
till hot mot dricksvattenfoérsorjningen. Ett av hoten
ar framtida klimatforandringar.

Liansstyrelsen utkommer under hdsten med en
regional risk- och sarbarhetsanalys for Kalmar
ldn. Planen bygger delvis pa material fran kom-
munernas arbete med risk- och sarbarhetsana-
lyser. Den regionala risk- och sarbarhetsanalysen
behandlar olika hotbilder, bland annat klimat-
fordndringar.

Ytterligare material, i form av ett hindelsescenario
for skyfall och en rapport om klimatanpassn-

ing inom fysiska planeringen presenteras under
hosten. Lansstyrelsen dven har for avsikt att
genomfora ett seminarium om klimatféréndringar-
nas effekt pA ménniskors hélsa.

Liansstyrelsen kommer dven under hosten att re-
videra ldnets Klimat- och energistrategi, i vilken
mal for det gemensamma klimatarbetet kommer
att tas fram. Bland annat ska mal for klimatan-
passningsarbetet faststiillas och samordnas med
prioriteringar av regionala miljomal.

Léansstyrelsen erbjuder medverkan vid exempelvis
workshops, seminarier och utbildningsinsatser
kring klimatanpassning som anordnas i ldnet.

Kommunerna har mojlighet att Iimna 6nskeméal om
exempelvis vidare utredningar eller utbildnings-
omraden inom ramen for klimatanpassningsarbetet.



KLIMAT | FORANDRING - MOJLIGHETER OCH UTMANINGAR FOR KALMAR LAN

Tips for fortsatt arbete

Kunskapsunderlag och verktyg

Trots att arbetet med klimatanpassning endast
pagatt nagra ar fnns det redan mycket material att
anvinda for att fa fordjupad kunskap och tips om
verktyg for det konkreta arbetet. Mycket av mate-
rialet fnns samlat pa den hemsida som utvecklas av
ett informellt nitverk av fera nationella myndigheter
(Boverket, SMHI, SGI, Naturvardsverket, MSB,
Energimyndigheten, Lantmiteriet, Livsmedelverket,
Jordbruksverket, Riksantikvarieambetet) och drivs
fran SMHI, www.klimatanpassning.se.

Sveriges linsstyrelser har, enskilt eller i samver-
kan genom ett nationellt nétverk for klimatan-
passningssamordnare, tagit fram/héller pa och tar
fram olika skrifter och hjidlpmedel. En samlad
ingang till lansstyrelsernas hemsidor fnns pa
www.lansstyrelsen.se.

Linsstyrelsen i Kalmar l4n arbetar med klimat-
fragorna fran tva horisonter, dels utifran syftet att
HINDRA ytterligare negativ klimatpaverkan och
dels utifran syftet att LINDRA och ta tillvara pa
de effekter som klimatféridndringarna ger. Léns-
styrelsens information fnns pa Léansstyrelsens
webbsidor for energi och klimat;
www.lansstyrelsen.se/kalmar/klimat.

For att prova en organisations beredskap och
formaga vid krissituationer kan scenariometodik
vara ett bra och ldrorikt tillvigagangssitt. Lans-
styrelsen i Kalmar har tillsammans med Xera
andra lansstyrelser tagit fram ett hiindelsescenario
for klimatfériandringar. Viarmebdolja i framtid och
nutid” fnns for nedladdning pa Liansstyrelsens
hemsida. Under hosten 2011 kommer dven ett
hindelsescenario for skyfall att tas fram.

SMHI tillhandahaller information om klimatet

1 historisk tid, 1 nutid och i framtid. SMHI:s
temasidor om klimat i fordndring® innehaller ak-
tuella klimatrelaterade nyheter, en kunskapsbank
med information om bland annat klimatforian-
dringar och klimatmodeller, och aktuell forskning
pa klimatomridet. Aven SMHI:s klimatanalyser,
for Sverige och lins-vis samt for huvudavrinning-
somraden, fnns pa myndighetens hemsida39%.

Climatools ar ett forskningsprogram som drivs
av Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI)
som arbetar med att ta fram verktyg for klimat-
anpassning. En del verktyg &r klara och andra
beridknas vara klara i slutet av 2011. Bland verk-
tygen fnns bland annat
 vigledning for integrering av klimat- an-
passning i risk och sarbarhetsanalyser,
* vigledning for bedomning av dricksvatten-
risker,
* checklista for inventering av kommunal kli-
matanpassning inom vard och omsorg,
* berdkningsmodeller for kvantifering av
viarmebdoljors effekter samt
» guide for 6kad beredskap infor virmebdoljor.

Fler verktyg och mer information fnns pa
www.foi.se under pagéende projekt.

39 www.smhi.se/Klimat-i-forandring
40 www.smhi.se/klimatdata/klimatscenarier/klimatanalyser
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Fler kunskapsunderlag

Oversiktliga 6versvimningskarteringar

MSB har regeringens uppdrag att, som ett led

1 arbetet enligt EU:s 6versvimningsdirektiv, ta
fram Oversiktliga oversvimnings- och stabilitet-
skarte-ringar som ett stod for kommuner och
lansstyrelser dér det fnns risk for 6versvamningar
och skred. Dessa dr tdnkta som underlag i samhal-
lets hantering av sddana risker. De dversiktliga
oversvimnings-karteringarna visar vilka omraden
som riskerar att 6versvimmas vid hoga fléden och
dr avsedda for 6vergripande planering av rdddn-
ingstjinstens arbete och som underlag fér kom-
munens oversiktsplaner.

Kartorna visar oversvimningsutbredning i
samband med 100-arsflode och berdknat hogsta
flode. Sannolikheten att 100-arsflodet ska intréffa
under ett enskilt &r &r 1 pa 100. Att 100-arsflodet
ska intriffa ndgon géng under 100 ar 4r 63 %.
Karterade vattendrag i ldnet &r Eman, Lyckebyan
och Silveran.

Oversiktlig inventering av stranderosion

For att fa en uppfattning om omfattningen av
stranderosion i Sverige har SGI gjort en dversikt-
lig kartldggning av var erosion férekommer och
var det fnns forutsittningar for erosion. Invente-
ringen dr gjord for samtliga svenska kust- kom-
muner, de sex storst insjoarna och pagar for
vattendrag. Den ir tiankt som ett underlag for
planering och vidare inventering av riskomraden.

Naturolycksdatabasen

Erfarenheter fran naturolyckor, som stormen
Gudrun 2005 eller Tuveskredet 1977, fnns samlat 1
en nationell databas. Databasen ska fungera som ett
stod och en kunskapskilla for myndigheter i deras
forebyggande arbete. Databasen innehaller dels in-
samlade dokument fran olika myndigheter och dels
en sammanfattning dér bland annat orsak, hindelse-
forlopp, skadeverkan och lardomar tas upp.

Skreddatabasen

SGI:s skreddatabas &dr en sammanstéllning &ver in-
triaffade skred, ras och 6vriga jordrorelser i Sverige
med tillhdrande beskrivning av typ av hindelse,
omfattning, ldge etc. Drygt 500 skred, varav tva
som intriffat i Kalmar 14n (sldnterosion i Silveran
vid Mialilla, juli 2003 samt jordskred i Almvik,
hosten 1886), fnns beskrivna i databasen.

Webbsystem for att berikna hoga floden

Det fnns webbsystem som gor det enklare for
kommuner och rdddningstjénster att bedoma
risken for 6versvamningar och planera atgérder.
Med systemen gar det att folja lokala prognoser
for vattenstand och floden, samt gora egna
scenarioberdkningar. DHI:s system heter Flood-
watch och SMHI:s system heter Hogvatten.

Ny hojddatabas

Ho6jddata dr en mycket viktig komponent i de
beslutsunderlag som krévs for det praktiska
arbetet med klimatanpassning. Den hojddata som
fnns att tillga idag &r av bristande kvalitet. Lant-
miteriet har ansvar for att ta fram en ny hojd-
databas som bygger pa flygburen laserskanning
och innehéller hojddata i ett tvdmeters rutnit med
mycket hog héjdnoggrannhet.

Skanningen 6ver Oland 4r genomford och datat
leveransklart. Ovriga linet har helt eller delvis
skannats men datat dr inte leveransklart*. De nya
virdena i hojddatabasen innebér en bittre nog-
grannhet vid analyser av till exempel riskom-
raden for skred, flodesberikningar i vattendrag
och havsnivaforandringar och ett viktigt underlag
for planering av ny bebyggelse och skyddsat-
gérder for befntliga anldggningar.

41 Lantmaéteriet nyhetsbrev 2011:3 i om "ny nationell hojd-
modell”
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Goda exempel

Hir ges nagra goda exempel pa hur svenska kommuner arbetat med klimatanpassning. Materialet har
delvis himtats fran Lénsstyrelsen i Kronoberg*.

Kristianstad kommun: Anpassningsstrategi
(sarbarhet, atgirdsforslag, ansvar)

Som en av de forsta kommunerna i Sverige har
Kristianstad tagit fram ett klimatanpassnings-
program som en del i kommunens klimat- och
energistrategi. De har ocksa genomfort en del
atgédrder for att motverka erosion och forhindra
oversvimningar.

Klimatanpassningsprogrammet utgar fréan strukturen i Klimat- och sérbarhetsutredningens slutrapport
med dessa huvudrubriker:

* Kommunikationer

* Tekniska forsorjningssystem

* Bebyggelse och byggnader

* Areella néringar och turism

* Naturmiljon

* Minniskors hilsa

* Forédndringar i var omvérld

For varje avsnitt gors ett forsok att beskriva vad som kan vara relevant for just Kristianstads kommun,
vilka positiva och negativa konsekvenser det kan bli och négra tdnkbara atgédrder. Slutligen listas tink-
bara atgirder som respektive forvaltning kan behdva borja gora nu eller inom en nira framtid.

Lis mer pa www.kristianstad.se.
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Varen 2011 analyserade kommunen hur klimat-forandringarna kan paverka kommunen i framtiden
genom att ta fram en klimat- och sarbarhetsanalys.

Rapporten beskriver hur Botkyrkas bebyggelse, vigar, vatten och avlopp kan péaverkas av bland annat
okad nederbord, hojda vattennivaer i sjdarna och hogre temperaturer. Underlaget kan sedan anvindas
exempelvis som for kommunens Gversiktliga planering. Nista steg #r att utifran klimat- och sarbarhet-
sanalysen ge uppdrag at Kera ndmnder att ga vidare med fordjupade studier och atgérder.

Lis mer pd www.botkyrka.se

42 Goda exempel pd klimatanpassning. PM 2011
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Lomma kommun: Oversiktsplan 2010

Lomma kommun i sydvistra Skane ligger laglént
intill havet och drabbades 2007 av versvimn-
ing nir Hoje 4 svimmade 6ver. An rinner genom
Lomma tétort och tar emot dagvatten fran bade
Lunds och Staffanstorps kommun. Vid 6kad
nederbord kommer antalet 6versvimningar att
oka. Dessutom riskerar viss bebyggelse att over-
svammas nir havet stiger. Lomma &r en gammal
bruksort och runt bebyggelsen fnns en hel del
fororenad mark.

Kommunen har i den nya 6versiktsplanen hanterat klimatanpassningen pa foljande sitt:
* gjort en Oversvimningsanalys och en detaljerad hojddatakartering,
* identiflerat lagpunkter i landskapet som kan anvéndas for avlastning i samband med 6kade vatten-
fléden och nyttjas som fordréjnings- och dversvimningsytor for att avlasta beflntlig och kommande

bebyggelse,

* lagt in reservat for skyddsvallar mot hoga havsnivaer i havet,

* angett omraden med férorenad mark,

* angett skyddsomrade for vattentzkt,

* hanterat dagvatten och avloppsvatten och
* utrett sarbarhet och riskhantering.

Lés mer pd www.lomma.se

Landskrona kommun: Lokal klimateffektprofil
(4ven Ljungby och Burlov)

Lokal klimateftektprofll 4r en metod for att kart-
ligga en kommuns sarbarhet for viderhéndelser
i dagens klimat. Genom att ga igenom media och
intervjua nyckelpersoner inom den kommunala
forvaltningen fas en 6versikt Gver hur kommunal

verksamhet har drabbats av viderhidndelser. Syftet

dr att fa ett underlag for att sedan analysera vilka
konsekvenserna kan bli av ett framtida klimat.

['l Londskrana vad . = : L -

Landskrona kommun har inlett klimatanpassningsarbetet med att bjuda in kommunala verksamheter
och representanter for de sektorer som beddms ha storst behov av anpassning. Den lokala klimateffekt-
profilen &r ett forsta steg i att identiflera kommunens séarbarhet.

Lids mer pa www.landskrona.se

Aven Ljungby och Burlévs kommuner har gjort en Lokal klimateffektprofll. En svensk handbok for
genomforande av en lokal klimateffektprofll kan hamtas fran forskningsprogrammet Climatools hem-

sida, www.climatools.se
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Karlstads kommun: Oversviimningshanterin

Karlstads kommun har tagit fram ett 6versvimn-
ingsprogram for Klardlven och Vinern. Program-
met ldgger fast hur kommunen ska arbeta for att
mota dagens och framtida risker for oversvim-
ningar. I och med dversvimningsprogrammet har
Karlstads kommun tagit ett heltickande grepp om
dversviamningsproblematiken och tittat pa san-
nolikheter och konsekvenser samt klarlagt vilka
atgdrder som bor vidtas pa kort och lang sikt.

Morbylanga kommun: Kommunal
vattenforsorjningsplan

Morbylanga kommun har tillsammans med
Borgholms kommun gjort en vattenférsorjnings-
plan for Oland. Den visar vattentikter, vatten-
uttag, potentiella uttag mm samt prognoser for
framtida vattenanvidndning. Planen ska revideras
under 2011 och ska da kompletteras bland annat
med paverkan fran klimatforandringar.

Monsteras kommun: Riktlinjer for kustniira
detaljplaner

Monsteras kommun tar héansyn till havsniva-
hojningen i alla kustnéra detaljplaner. Kommunen
anvinder en ldgsta tillatna golvniva pa 2,5 m over
havet. Kommunen har ocksa pekat ut omraden
nira kusten som inte kan bebyggas med bostider
om exploatoren inte kan visa att man kommer att
hoja marknivan genom att fylla ut de 1aga parti-
erna.

Visterviks kommun: Klimatanpassningsplan
(tematiskt tilléigg till 6versiktplanen)

Visterviks kommun har tagit beslut om att géra
en klimatanpassningsplan som tematiskt tilligg
till sin kommande 6versiktplan. Klimatanpass-
ningsplanen blir vigledande f6r hur kommunens
planering ska anpassas efter klimatférénd- rin-
garnas paverkan. Planen kommer att behandla
riskomraden for erosion och skred samt risk- om-
raden lings vattendrag som kommer att behandla
omraden som riskerar att svimmas 6ver pa grund
av nederbord och havsnivahojning.

...... e S — [= |
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Lids mer pa www.morbylanga.se
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Lagar och férordningar

Ansvaret for att anpassa samhillet mot ett fordndrat klimat pa olika nivéer i samhéllet men dér olika
lagar dnda pekar pa att kommunen och ockséa Liansstyrelsen har ett langtgdende ansvar for méanniskors

hilsa, sdkerhet och miljo.

Plan- och bygglagen, SFS 2010:900

Plan- och bygglagen (PBL) tridde i kraft ar
1987 och flera dndringar har gjorts under aren.
De @ndringar som triadde i kraft den 1 januari
2008 innebar bland annat ett 6kat kommunalt
ansvar att ta hénsyn till klimatrelaterade risker
vid planldggning och tillstandsgivning. Lins-
styrelsen fick dven utdkade mojligheter att prova
planer som ror risk for olyckor, Gver-svimning
och erosion.

I den nya PBL, som tridde i kraft 2 maj 2011,
lyfts klimatfragan ytterligare. Bestimmelser
inférs med krav pa att hinsyn tas till miljo- och
klimataspekter vid all kommunal planldggning.

Syftet med tilldgget &r att frimja goda
miljoforhallanden dels genom anpassning till
klimatforandringar, dels genom en minskad
klimatpaverkan. Kommunen ska ocksé samordna
oversiktsplanen med relevanta nationella och
regionala mal samt planer och program som ir av
betydelse for en hallbar utveckling. Aven i bygg-
lovsdrenden ska hénsyn till klimatforhéllanden
tas. Vid detaljplaneldggning och i drenden om
bygglov och férhandsbesked ska hédnsyn tas till
risken for olyckor Gversvamningar och erosion.
Kommunen far i detaljplan bestimma skyddsat-
gérder for att motverka markfororening, olyckor,
oversvamningar och erosion.

Se dven avsnittet Lokal niva.

Lagen om skydd mot olyckor,
SFS 2003:778

Lagen innehaller regler som syftar till att siker-
stilla ett tillfredsstédllande skydd mot olyckor.
Omrédet inkluderar riddningstjanst, savil som
den enskildes, kommunens och statens ansvar for
bland annat brandskydd. Det 4r i denna lag tydligt
reglerat ansvar, det &r kommunen som &r den ans-
variga aktoren for raddningstjinst vid olyckor eller
overhidngande fara for olyckor och det dr kom-
munen som ska agera och sta for kostnaderna.

Lag om kommuners och landstings
atgarder infor och vid extraordindra
handelser i fredstid och hojd bered-
skap, SFS 2006:544

For kommunerna finns skyldigheten att genom-
fora en risk- och sarbarhetsanalys reglerad i
denna lag. Bestimmelserna syftar till att kom-
muner och landsting skall minska sarbarheten i
sin verksamhet och ha en god formaga att hantera
krissituationer i fred.

Lag om allmanna vattentjanster,
SFS 2006:412

Bestimmelserna i denna lag syftar till att séker-
stélla att vattenforsorjning och avlopp ordnas i ett
storre sammanhang, om det behovs med hinsyn
till skyddet for ménniskors hélsa eller miljon.
Kommunen ska ordna ledningar och andra
anordningar for vattenforsoérjning och avlopp och
anordningar for bortledande av vatten som inte
sker genom en forbindelsepunkt.
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Miljobalken, SFS 1998:808

Syftet med miljobalken ir att frimja en hallbar
utveckling som innebir att nuvarande och kom-
mande generationer tillférsidkras en hilsosam
och god miljo. Alla typer av atgirder som kan fa
betydelse for de intressen balken avser att skydda
berdrs. Detta oavsett om de ingar i den enskildes
dagliga liv eller i ndgon form av néringsverksam-
het. Bestimmelserna spénner Gver ett stort antal
amnesomraden, ddribland fragor av intresse for
klimatanpassning.

Lagen ska enligt 1 kap. 1§ tillimpas sa att bland
annat “minniskors hélsa och miljon skyddas mot
skador och oldgenheter oavsett om dessa orsakas
av fororeningar eller annan paverkan” och “mark,
vatten och fysisk miljo i 6vrigt anvinds sa att en
fran ekologisk, social, kulturell och samhillse-
konomisk synpunkt langsiktigt god hushéllning

tryggas”.

Miljokonsekvensbeskrivning

Enligt 6 kap MB ska en miljokonsekvens-
beskrivning (MKB) upprittas vid tillstinds-
provning av vissa verksamheter eller atgirder.

Det finns dven bestimmelser om upprittande av
miljokonsekvensbeskrivningar for planer och
program som upprittas enligt plan- och bygglagen
och andra lagar. MKB ska mgjlig-gora en samlad
bedomning av verksamhetens, atgérdens eller
planens péaverkan pa méanniskors hilsa och miljon.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) dr juridiskt bind-
ande styrmedel i miljobalken. De anvénds for
att forebygga eller atgidrda miljoproblem, up-
pna miljokvalitetsmalen och for att genomfora
EG- direktiv. Miljokvalitetsnormer berdr manga
aktorer. Enskilda verksamhetsutdvare ska be-
driva sin verksamhet sa att normer inte dvertréds.
Myndigheter och kommuner ska se till att de
upp-fylls vid provning och tillsyn. Regeringen
har ut-fardat en forordning om miljokvalitet-
snormer for vatten. Normerna syftar till att
skydda ménniskors hélsa och miljon samt for att
uppfylla EU-krav.

Forordning om dversvamningsrisker,
SFS 2009:956

Lagen syftar till att minska ogynnsamma foljder
av dversvimningar for médnniskors hélsa, miljon,
kulturarvet och ekonomisk verksamhet. Hér re-
gleras att vattenmyndigheterna ska sammanstélla
riskkartor 6ver omraden med betydande 6vers-
vamningsrisk.
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Bilagor

1. Riskomrade kusterosion

2. Riskomrade spontana ras och skred enligt multikriterieanalys, dagens situation
3. Riskomrade ras och skred fran hogsta dimensionerat flode, Eman

4. Havsnivaforandring

5. Forandring av vegetationsperioden
6. Foriandring av snotéckets varaktighet

GIS-skikt

Pa Linsstyrelsernas gemensamma distributionswebb for geografiska data (http://gis.lst.se/lstgis/) finns
flera av de GIS-skikt som anvints i kartbilagorna, fér nedladdning.

Filnamn (filerna finns dven som shapefiler)

Kortfattad beskrivning

Erosionsrisk scenario kungsholm.lyr

Erosionsrisk berdaknad fran havsnivahojningsscenario utraknat fran Kungsholmsfort.

Erosionsrisk scenario olands norra udde.lyr

Erosionsrisk beraknad frn havsnivahéjningsscenario utriknat fran Olands norra udde.

skredrisk spontana skred.lyr

Skredrisker beraknade fran multikriterieanalys utifran jordart, lutning och nérhet till

vatten. Obs. Omfattar endast i omraden som Gversvamningskarterats av MSB.

extremvattenstand_vid_kungsholmsfort.lyr

Hogvattenstand om 30 respektive 100 ar med lagsta respektive hogsta scenario for
havsnivahaojning enligt Delta Commissie 2008, utraknad regional och lokal havsniva-

hojning enligt IPCC 2007 samt justerat for landhojningseffekten vid Kungsholmsfort.

extremvattenstand_vid_olands_norra_udde.lyr

Hogvattenstand om 30 respektive 100 ar med lagsta respektive hogsta scenario
for havsnivahojning enligt Delta Commissie 2008, utréknad regional och lokal
havsnivéhajning enligt IPCC 2007 samt justerat for landhéjningseffekten vid Olands

norra udde.

medelvattenstand_vid_kungsholmsfort.lyr

Medelvattenstand om 30 respektive 100 ar med lagsta respektive hogsta scenario for
havsnivahajning enligt Delta Commissie 2008, utraknad regional och lokal havsniva-

héjning enligt IPCC 2007 samt justerat for landhojningseffekten vid Kungsholmsfort.

medelvattenstand_vid_olands_norra_udde.lyr

Medelvattenstand Hogvattenstand om 30 respektive 100 ar med ldgsta respektive
hégsta scenario for havsnivahojning enligt Delta Commissie 2008, utréknad regional
och lokal havsnivahojning enligt IPCC 2007 samt justerat for landhojningseffekten

vid Olands norra udde.

sarbara omraden for havsnivahojning.lyr

Exempelomraden pa havsnivahojning




1. Riskomrade kusterosion

Olika indatascenarier for havsniva-

fordndring har kopplats till klassade
jordarters bendgenhet till erosion.
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2. Riskomrade spontana ras och skred enligt multikriterieanalys, aktuellt for
norra Kalmar lan, dagens situation
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3. Riskomrade ras och skred fran hégsta dimensionerat flode, Eman
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4. Havsnivaforandring

Den globala havsnivan (det vill sdga havets niva i férhallande till land) har alltid varierat med fordn-
dringar i vart klimat. Under den senaste istiden, for cirka 10 000 ar sedan, var havsnivan mer dn 100
meter ldgre dn idag och vattnet var bundet i landisar. Nér isen smilte steg havsnivan. Denna hojn-

ing pagar fortare men de under de senaste 100 aren har nivaerna borjat stiga fortare. Sedan 1886 har
havsnivan globalt sett stigit med 1,77 mm per ar men perioden 1993 till 2008 visar en arlig hojning pa
3,1 mm.Havsnivahdjningen beror pa att den globala uppvirmningen leder till att 6kad avsmiltning av
glacidrer och att vatten expanderar nir det virms upp. Rapporter fran stationer i hela vérlden visar pa
fortsatt stigande havsnivaer i framtiden. Se nedan sammanstillning fran SMHI

Forvantade havsnivaférandringar om 100 ar enligt IPCC-AR4 respektive Delta Commissie

Datum Kalla Referensperiod Havsnivahojning (cm) till 2100

Januari 2007 IPCC 1980-1999 18-59 (ej inréknat isavsmaltning)

Host 2008 Hollandska Deltacommissie 1990 55-120

April 2009 Rummukainen och Kallén 2009 ungefar 1 meter pa 100 ar

Juni 2009 UK Climate Projections science | 1980-1999 11,6 -75,8 runt Storbritannien och Irland
report

November 2009 Képenhamnsdiagnosen 1980-1999 "at least twice as much as pro-jected by

Working group 1 of the IPcc Ar4”

November 2009 NOAA “till seklets slut” 3-4 feet (90 - 120 cm)
November 2009 Netherlands environmental As- | 1990 55-110 (40-105 lokalt inom Holland)
sessment Agency PbL m. fl.
Februari 2010 Australian department of 1990-2100 1,1 meter
climate change
September 2011 provisorisk underlagsrapport 1990 -2100 0,9-1,6, meter
Arctic Monitoring and Assess-
ment Programme (AMAP)
Oktober 2011 SMHI (hemsida) --2100 1 meter

Den senaste rapporten fran FN:s klimatpanel (IPCC AR4), som anger att den globala havsnivan kom-
mer att stiga mellan 18 och 59 cm, byg-ger pa de stora globala klimatmodellerna. I dessa tas inte
hinsyn till effekten av sméltandelandisar. Forutom den globala
havsnivaforian-dringen tillkommer regionala och lokala effekter
av att havsytan inte hojs lika mycket 1 alla vérldshav och att det
forekommer lokala skillnader i nederbordsménster och vindfilt.
Enligt IPCC AR4 idr den regionala effekten for Nordsjon ca 20 cm
och den lokala effekten for Skagerak ytterligare 7 cm.

Havsnivéerna i Sverige mits via 23 mitstaioner, varav tva finns i
Kalmar lin; Olands norra udde och Oskarshamn. For att beridkna
havsnivahojningen for Kalmar 14n har dagens 6kningstakt (?3,1
mm/ar) anvints och landhgjningen justerats. Den berdknade hoj-
ningen har ddrefter lagts till dels arets medelvattenyta (2010) och
dels hogsta hogvatten for perioden 1851-2009 for Olands norra
udde och peri-oden 1887-2009 for Kungsholmsfort (en métstation
1 Blekinge 14n) Medelvattenytan for 2010 dr -1 cm for Kalmars
norra udde och +1 cm fér Kungsholmsfort (i héjdsystem RT90). i
Hogsta uppmiitta hogvat-ten ir 134 cm vid Olands norra udde och ~ SMHI miter havsvattenstind pi 23
133 cm for Kungsholmsfort. Den absoluta landhgjningen &r 0,25 platser runt den svenska kusten, vara v

” i Kalmar Lin: Olands norra udde (se bild)
cm/ar for Olands norra udde och 0,14 cm for Kungsholmsfort. och Oskarshamn. Foto: Elvira Laneborg

=



Killa: DHI

Forvantade havsnivahdjningar om 100 ar baserat pa lagsta respektive hogsta niva
i IPCC-AR4 2007 och Delta Commissie

+120cm +120cm
+7cm +7cm +7cm +7 cm
+20cm +20cm +20cm +20cm
-25cm -25cm -14 cm -14cm
+20cm +122cm +31cm +133cm
19cm 121 cm 32cm 134 cm
144 cm 256 cm 164 cm 266 cm

Slutsats enligt DHI:s klimatanalys for Kalmar lin

* Om 30 ar dr den forvintade havsnivahdjningen lings Kalmar l4ns kust liten, da landhdjningen

haller néstan jimna steg med pagdende havsnivahojning.

» Pa 100 ars sikt spas havsnivahojningen hamna nagonstans mellan 20 och 130 cm men osékerheten
ar stor. Troligen 4r miniminivan for 1ag da den inte tar hinsyn till avsméltning av landisar.

Det fordras stora anstriangningar for att hantera en havsnivahojning. Tidsfristen som den begrinsade
fordndringen pa kort sikt ger innebér enbart 6kade mojlighet att hinna forbereda kustnira omraden
genom att planera och genomfora nddvindiga anpassningsatgirder. Lansstyrelsen anser att ny
bebyggelse inte ska behdva kridva nagra anpassningsatgirder och bor déarfor planeras och placeras med

god sdkerhetsmarginal i ett 100-ars-perspektiv.

Manga kommuner vill skapa strandnéir boende. Atgiirder for att siikra skydd mot havsnivihdjning ér centralt i dessa fall.
Bilden visar omradet Varvsholmen i Kalmar kommun. Foto: Elvira Laneborg




5. Forandring i vegetationsperioder

Enligt Klimatanalysen for Kalmar 14n dr vegetationsperioden i ldnet ca 185 dagar. Pa kort sikt vintas
vegetationsperioden 6ka med ungefir en manad pa kort sikt och med 1-3 manader pa lang sikt.
Okningen #r som storst for Oland och minst i inlandet. Observera att antalet dagar 4r nigot underskattat
i klimatanalysen jamfort med observerade data fran SMHI. Det ar dérfor den relativa fordndringen
mellan referensperioden och fordndringen som &r intressant.

Referensperiod 1961-1990

Forandring till 2011-2040 Forandring till 2071-2100




6. Forandring i snotackets varaktighet

Enligt Klimatanalysen for Kalmar lidn édr antal dagar med snotécke i ldnet ca 120 dagar. Pa kort sikt
vintas antal dagar med snotidcke minska med ungefir en och en halv méanad pa kort sikt och med 2-3
manader pa lang sikt. Observera att antalet dagar med snotidcke dr Gverskattat i klimatanalysen jamfort
med observerade data fran SMHI da ett delomrade har riknats som snotickt @ven om en ytterst liten del
av omradets totala area #r snotéickt. Det déarfor dr den relativa fordndringen mellan referensperioden och
fordandringen som ir intressant.

Referensperiod 1961-1990

Forindring till 2011-2040 Forindring till 2071-2100




Vért klimat férandras. Over hela jorden och i Kalmar lin

syns redan effekter i samhalle och natur. Samtidigt som vi
minskar de utslapp som paverkar vart klimat maste vi an-

passa vart samhalle till framtidens klimat.

Att anpassa samhallet till ett férandrat klimat ar inte bara
en teknisk 16sning. | mangt och mycket handlar det om

en social process kring medvetenhet, forstaelse och age-
rande, en process som kan pabdrjas, paskyndas och vida-

reutvecklas med denna rapport som underlag.

| rapporten beskrivs de klimatférandringar Kalmar lan har
att vanta pa kort och lang sikt. Positiva och negativa kon-
sekvenser av klimatforandringarna redovisas for olika
sektorer i samhallet. Rapporten fortydligar vem som gor
vad inom svenskt klimatanpassningsarbete, fran nationell
niva, via regional och lokal niva till vad den enskilda med-
borgaren kan gora for att sta battre rustad for framtidens
klimat. Forslag pa hur klimatanpassningsarbetet kan or-
ganiseras, vilka lagar som reglerar fragorna och goda ex-
empel pa kommuner som borjat vandra vdgen mot ett

klimatanpassat samhalle beskrivs ocksa.

Lansstyrelsen
Kalmar lan

www.lansstyrelsen.se/kalmar






