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Forord

Linsstyrelserna har bland annat som uppgift att skydda och skota virdefulla naturomraden och
hotade arter, t ex genom arbete med nationalparker, naturreservat, natura 2000-omraden och at-
girdsprogram for hotade arter (AGP). Manga av dessa virdefulla naturomriden och hotade arter ér
anpassade till aterkommande briander och for att bevara dessa vérden krivs en skotsel genom noga
planerade och kontrollerade naturvardsbréinningar.

Lénsstyrelserna i Sodermanlands, Ostergétlands, Jonkdpings, Kronobergs och Kalmar lén har
genom projektet Eldskél inlett ett samarbete for att utveckla och kvalitetssidkra arbetet med natur-
vardsbrianningar i regionen och hur dessa bor planeras, forberedas och genomforas sa att naturvir-
dena langsiktigt kan bevaras, sikerheten virnas och riskerna minimeras. Projekt Eldskél innehaller
fyra malomraden; 1) Strategi for naturvardsbrianning i sydostra Sveriges skyddade omraden, 2)
Kommunikation i samband med naturvardsbranning, 3) Rutiner, mallar och végledningar for bréin-
ning och 4) Organisation och kompetenshdjning inom omradet.

Denna rapport dr en av fyra rapporter som publiceras inom projekt Eldskél. Rapporten ger fordju-
pade kunskaper om de arter och naturtyper i regionen som gynnas av briander och sammanstiller
den ekologiska kunskapen som finns inom omradet. Rapporten innehéller ocksa en analys av flera
olika ekologiska grupper dér kirnomraden i regionen pekas ut liksom faktorer som #r viktiga for
dessa arter i planeringen och genomf6randet av bevarandeétgédrder. Rapporten utgor ett viktigt
underlag for arbetet med att ta fram en strategi for naturvardsbranning (malomrade 1). Rapporten
har tagits fram av en arbetsgrupp bestdende av 5 ldnsstyrelsetjanstemén under ledning av Annika
Forsslund (Ostergotland). Ovriga forfattare dr Niklas Johansson (Jonkoping), Jonas Hedin (Krono-
berg), Thomas Johansson (Kalmar), Nicklas Jansson (Ostergotland) och Erik Nordlind (Kalmar).
Flera personer har ocksa pa olika sitt bidragit, bl a med virdefulla synpunkter pa text och innehall.
Dessa ir: Lars-Ove Wikars, Anders Dahlberg, Lotta Risberg, Johan Nitare, Hans Ahnlund, Kjell
Antonsson, Marit Persson, Karl Ingvarson, Johan Rova och Mathias Borehag.

Ovriga rapporter som publiceras inom projekt Eldskil:
»  Strategi for naturvardsbrianning i sydostra Sveriges skyddade omraden
*  Brandhistorik i sydostra Sverige

*  Naturliga skogsbrinder i Sverige — Spatiala monster och samband med markens uttorkning

Kalmar i November 2011
Erik Nordlind, Projektledare Eldskél
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Inledning

Genom paleoekologiska och dendrokronologis-
ka undersokningar av historisk brandférekomst
kan man dra slutsatsen att sammanhingande
barrskog pa torr och frisk skogsmark i sydos-
tra Sverige i grunden &r starkt brandpréiglade
ekosystem (Niklasson 2011). Sydostra Sverige
ar ocksa en "hotspot” for blixtantdndningar
(Granstrom 1993, Enoksson 2010), vilket ger
ytterligare stdd for den slutsatsen, liksom den
stora forekomst av arter som hor till ett brand-
priglat ekosystem (Artportalen, Artdataban-
kens databas 2011)

Brindernas paverkan har pa de flesta lokaler
som varit foremal for undersokningar av brand-
historik kraftigt minskat eller helt slutat under
1700-tal och 1800-tal (Niklasson 2011). Detta,
i kombination med den kraftiga minskningen
av naturskogar vid omforelsen till ett produk-
tionsskogslandskap, ér en stor anledning till att
manga av de arter som hor hemma i de brand-
priaglade skogarna' dr upptagna pa “rodlistan
over hotade arter” (Gardenfors 2010)

! Skogar med tunna humustiicken, hoga téiitheter av dod
ved, oppen och flerskiktad tallskog med inslag av lovtrdd.

For att bevara brandberoende och brandgyn-
nade arter behdver branden i viss omfattning
aterforas under kontrollerade former. Da moj-
ligheterna att styra effekterna av en brand ir
stora, inte bara genom att vilja plats utan ocksa
ndr i tiden man brianner och pa vilket sétt man
styr brandens beteende, kan ocksa resultatet av
olika branningar, utifran ett artbevarandeper-
spektiv, skilja sig at. Olika arter har anpassat
sig pa olika stt till aterkommande brénder och
det finns ett behov av att identifiera de avgo-
rande faktorerna for att en brinning ska vara en
effektiv artbevarande atgdrd ndr man sitter upp
mal och planerar en brénning. Lars-Ove Wikars
har tagit fram en modell for detta (bilaga 1 i
Nilsson 2005) som beskriver olika kategorier
av brandgynnade naturvérden (fortséttnings-
vis bendmnda ekologiska grupper) baserat pa
skillnader och likheter i arternas och bioto-
pernas ekologi (spridningsbiologi, strukturer,
forekomster over tid och rum och markegen-
skaper).



Syfte

Syftet med rapporten ér att:

Belysa brandens betydelse for sko-
gens biologiska mangfald, genom att
beskriva brandskapade biotoper och
strukturer samt successioner efter brand
tillsammans med representativa arter

Identifiera brandgynnade arter av
naturvardsintresse som forekommer i
regionen, och gruppera dessa efter olika
arters behov av brand och substrat

Belysa kinda forekomster och identi-
fiera kirnomraden for dessa brandgyn-
nade arter i regionen
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Hlustration: Maria Johansson

Dra slutsatser om hur brandplanering
och branningsutforande kan gynna
dessa arter utifran befintlig kunskap
om arternas miljokrav, livscykler och
spridningsmojligheter

Utgora ett planeringsunderlag till kom-
mande brandstrategi samt enskilda
naturreservats potentiella brandgyn-
nade vérden

Ge forslag pa mojliga arter och nyck-
elstrukturer for uppfoljning av natur-
vardsbréinningar.
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Brandskapade biotoper,
strukturer och brandgyn-
nade arter

Brandforlopp och successioner
efter brand

Direkt efter branden startar en succession. De
initiala forutséttningarna for successionsforlop-
pet avgors av flera faktorer som till exempel
brandens intensitet, hardhet (paverkan pa mar-
ken), markens egenskaper (om den &r torr eller
frisk/fuktig), vilken typ av skog som brinner
och nir pa sdsongen det brinner (se t ex Gran-
strom 1991, Schimmel & Granstrom 1991,
Granstrom 2001, Niklasson & Nilsson 2005)

Elden dodar trdd och konsumerar faltskikt, for-
na och humuslager. Darmed foréndras konkur-
rensforutséttningarna mellan arterna och nya
livsmiljoer blir tillgéngliga for etablering. Det
finns manga olika anpassningar av spridnings-
sdtt, levnadsstrategier m.m. som ldmpar sig
olika bra for nyetablering vid olika brandpa-
verkan. Hur artetableringen och den efterkom-
mande successionen efter en brand kommer

att se ut avgors av arternas: /) overlevnad och
forekomst pa platsen 2)nuvarande utbredning
och mdngd i landskapet, 3) spridningsmojlig-
heter och spridningsbendigenhet 4) forekomst
av lampliga livsmiljoer och etableringsmojlig-
heter pd brandplatsen och 5) konkurrenskraft
och mojligheter till symbiotiska relationer med
andra arter.

Det ar inte alltid [4tt att forutsdga hur skogen
kommer att se ut i framtiden men de grundldg-
gande forutsittningarna som en brand ger och
vad det innebdr for olika arters mojligheter till
etablering gér att beskriva liksom konsekven-
sen av olika successionsforlopp for olika arter.
Effekten av branden pa livsmiljons kvalité
beror i hog grad pa brandens upptradande. T
stort kan man karakterisera brandens beteende
med tva variabler, dels brianningsdjup, dels
intensitet. Brianningsdjupet avgors av mar-
kens langsiktiga uttorkning medan brandens
intensitet (grovt ges ett matt av flamhojden)
styrs framforallt av radande vider. Dessa tva
variabler kan variera néstan helt oberoende av
varandra. Talrika exempel ges nedan hur dessa
paverkar livsmiljon for olika arter.

Successionen startar om pd nytt. Forutsdttningarna for kommande skogstyp bestims till stor del av brandens beteende.
Hdir en ldgintensiv brand med stor ande dverlevande triid, Allgunnen. Foto: Erik Nordlind.



Den flerskiktade tallskogen och lovbrinnan dr
de tva brandpriglade naturtyperna i den region
som detta arbete beror. Bada naturtyperna
hyser en idag starkt hotad mangfald. Hur dessa
naturtyper sett ut och hur de varit utbredda

1 s0dra Sverige 4r idag omdjligt att ha exakt
kunskap om. Indirekt pekar dock olika sorters
fakta pa att de varit vil utbredda och varit av
avgorande betydelse for en médngd idag hotade
arter.

I dagens sydsvenska landskap dir det som
regel inte brunnit pa mer &n tva hundra ar
saknas referensskogar ddr man kan studera
olika successionsstadier efter brand (Niklasson
2011). Detta ar sirskilt tydligt for gamla tall-
skogar som kontinuerligt priglats av frekventa
lagintensiva briander. Det finns sannolikt inget
enskilt omrade som har haft en obruten kon-
tinuitet av briander fram till idag. Det innebér
att vi inte direkt kan ga ut och beskriva olika
befintliga successionsstadier. Ddremot har vi

i dagslédget relativt goda kunskaper om manga
arters ekologiska krav.

Vi kan ocksa dra lardom av undersokningar
som utforts pa brandfilt i mellersta och norra
Sverige och brandpriiglade boreala omraden

i t.ex. Finland och Ryssland som fortfarande
hyser ett artrikt och mer opaverkat ekosystem
kopplat till skogsbréinder (t.ex. Junninen m fl.
2006). Genom denna kunskap kan vi sluta
oss till vilka miljoer och substrat som funnits
1 de naturliga skogar dir arternas egenskaper
formats.

Vidare har vi under de senaste decennierna
borjat fa en bild av skogsbrandens historia

i sydostra Sverige. En sammanstéllning av
dagens kunskap finns i Niklasson (2011). Det
innebir att vi kan kombinera dessa kunskaper
och bakvigen fa fram en bild av hur olika mil-
joer efter brand kan ha sett ut. Fortfarande finns
dock forstas manga fragetecken. Ett sddant

ir ekens roll i den brandpriglade tallskogen i
sydostra Sverige. Sannolikt gynnades dven ek
genom lagintensiva brinder. T Nordamerika har
lagintensiva briander fére méanniskans kolonisa-
tion gynnat och uppritthallit ekskogar och flera
ekarter verkar vil anpassade till att klara lagin-
tensiva brédnder. I Nordamerika har flera ekarter
brandljud i skogar som brunnit de senaste tva
hundra aren (Abrams 1992, Abrams 2005,
Schuler & McClain 2003). Ekar i ljusoppet

BRANDGYNNADE ARTER | SYDOSTRA SVERIGE

lage, som kan tinkas vara fallet i en flerskik-
tad, brandpréglad talldominerad skog, har ofta
grovre bark, vilket skulle kunna indikera att
dessa trid dr mer motstandskraftiga mot brand.
I synnerhet i det omrade som utgér malomrade
for detta projekt dr eken ett ofta patagligt inslag
dven i branda miljoer och det forefaller inte
otidnkbart att flera eklevande skalbaggar har en
stark koppling till brandfilt med ek (Niklasson
mfl 2002). Aven hassel och lind kan ha varit ett
naturligt inslag i den sydsvenska, brandprig-
lade skogen. Dessa ér fenomenala pa att skjuta
stubbskott och gynnas kraftigt av att skogen
Oppnas upp och blir ljusare.

Nedan belyser vi eldens betydelse for mangfal-
den av arter som finns i vara skogar genom att
ge exempel fran successionen av strukturer och
arter som efterhand kan upptrada. For tydlighe-
tens skull anvénder vi den olikéaldriga flerskik-
tade tallskogen som skapas av lagintensiva men
frekventa brinder och den mer intensivt brinda
skogen som utgor den blivande 16vbriannan
som exempel. Vi beskriver férekommande mil-
jOer, substrat och ett urval av arter. Vi beskriver
ocksa inledningsvis brandens direkta effekter
pé skogsmiljon 0-5 ér efter brand och de arter
som dr knutna till denna miljo.

Brandens direkta effekter

En brand innebir en stdrning som omedelbart
fordandrar levnadsforhallandena for i stort alla
organismer i en skog. Branden dodar och ska-
dar befintlig vegetation och skapar nya sub-
strat i form av dod ved och briand mark. Detta
tillsammans ger ett nytt mikroklimat och nya
forutsattningar for foryngring och nykolonisa-
tion. Kraften i storningen kan variera stort fran
att vara obefintlig till att vara néstintill totalt
omvilvande. Olika arter &r mer eller mindre
kénsliga och méanga har mer eller mindre an-
passade strategier for ett liv i nérvaro av brand.
Vissa arter har till och med sa langtgaende
anpassningar att de dr beroende av brinder for
sin 6verlevnad.

Brandberoende arter

Den forsta fasen efter en brand (ofta O till ca 5
ar) rymmer de mest specialiserade arterna, de
som vanligtvis brukar kallas for brandberoende
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eller pyrofila. Ett 50-tal insektsarter och 40
storsvampsarter samt tva karlvéxter dr pyrofila,
en mosa och fem lavarter riknas ocksa som
brandberoende. (Johannesson & Dahlberg,
2001, Wikars 1992, Wikars 2006). Brandbeo-
ende mossor och lavar.

Exempel pd brandgynnade insekter. Sotsvart praktbagge
(nederst) och dttafliickiga praktbaggen (overst) dr snabbt
pa plats efter branden. Den gulficickiga praktbaggen
(mitten) kommer ndr de brandskadade triden, fallit och
tappat mycket av barken. Illustration: Peter Larsson.

Maénga brandberoende arter dr mycket léttrorli-
ga och har kapacitet att forflytta sig miltals fran
omgivande skogar vid ritt forhallanden medan
andra dr mer platsbundna. De brandberoende
insekterna, dir manga arter réiknas till gruppen
lattspridda pyrofiler, har en fordel gentemot
andra arter. Genom diverse anpassningar kan
de snabbt spara rok och viarme och hitta fram
till ett nybrunnet omrade. De far ddrigenom ett
utvecklingsmaissigt forsprang gentemot ved-
och svamplevande generalister som anldnder
till brandfiltet forst

nagot senare lockade av doften av doende tréd.
Ett problem som de brandberoende insekterna
har dr att de tvingas att 14gga sa pass mycket
av sina energiresurser pa spridningen sa att de

av denna anledning inte kan ldgga s manga
dgg. Sa dr exempelvis fallet for den sotsvarta
praktbaggen (Wikars 1992, Wikars & As
1999). Ménga arter som vi klassar som brand-
beroende kan troligen ocksé dverleva kortare
perioder mellan brinder i miljéer som erbjuder
mycket hoga temperaturer och dod ved, sa
som till exempel sydvinda bergbranter eller
markstorda ytor pa sydsidan av dsryggar. Aven
av sma lokala briander med vedrester spelar en
roll, som stockeldar, grillplatser eller liknande
(Antonsson 2011, muntligen). En majoritet av
de kiinda pyrofila insekterna dr beroende av
ved som skapats ur branddddade tréad.

Till skillnad frén insekterna utgors majoriteten
av de pyrofila svamparna av marklevande arter.
Dessa ir i hogre grad beroende av brandens
effekt pa marken én tridskiktet. Vissa 6verle-
ver brandfria perioder genom att ligga inaktiva
som sporer eller mycel i marken vars gro-

ning eller fruktkroppsproduktion aktiveras av
virme. Andra pyrofila svampar sprids effektivt
mycket ldnga strickor, i vissa fall globalt,
genom luftburna sporer. Flera studier (se sam-
manstéllning i t ex Johannesson 2000) har visat
att de insekter som lever av svampar under
brandfiltets fem forsta ar ocksa bidrar till deras
spridning och etablering.

Frobanksarterna brandnéva Geranium langui-
nosum och svedjendva G. bohemicum har fron
som kan ligga vilande i marken efter en skogs-
brand i flera hundra ar. Frona gror vid tempe-
raturer mellan 50 och 100 °C (Granstrom och
Schimmel 1993) och gar i blom det forsta eller
andra aret beroende pa nir de gror (Risberg
och Granstrom 2009). Om branden intréffar i
slutet av juni eller senare,blommar de éret efter
branden. Nédvorna &r konkurrenskénsliga och
konkurreras ddrmed snabbt ut av mer konkur-
renstaliga véxter som ornbriken Pteridium
aquilinum, pipror Calamagrostis arundinacea,
mjolkort Epilobium angustifolium, hallon Ru-
bus idaeus, varfryle Luzula pilosa och édrenpris
Veronica officinalis (Granstrom opubl.). Dessa
névor dr, sannolikt i likhet med vissa marks-
vampar, starkt platsbundna och beroende av
att brinder med tillrdcklig paverkan pa marken
aterkommer kontinuerligt.
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Brandfdlt i Varglyans naturreservat. Foto: Karl Ingvarson

Brandens direkta effekter pa
tradskiktet

Branden paverkar tradskiktet genom att doda
och skada trid samt initierar tradféryngring. Da
dven tridarterna &r olika anpassade till bran-
den paverkas ocksa tridartsammansittningen.
Tallen har till exempel till skillnad fran granen
tjock bark och en hogt placerad krona vilket
ger en 6kad chans att 6verleva en brand. Da
trad dor i en brand paverkas ocksa Gppenheten
i bestandet vilket skapar en varmare miljo som
ar positiv for manga arter, bade tridlevande
och marklevande. Denna virmeeffekt forstarks
ocksa genom att marken och trddstammarna
blir svarta vilket skapar en miljé som gynnar
en rad specialiserade arter bland svampar och
insekter.

Efter en skogsbrand blir det ocksa omedel-
bart avsevirt ljusare i skogen. Detta beror pa
att trid dott eller blivit allvarligt skadade och
tappar 16v- eller barrmassa. Efter en tid borjar
dven de doda triden falla och dessutom dor fler
svart skadade trid efterhand vilket ytterligare
Okar ljusinsldppet. Solinstrdlningen gynnar
manga insekter (t ex inom ordningarna skal-
baggar, skinnbaggar, flugor och steklar) som &r
beroende av solexponerade doda och doende

trid. Virmeeffekten forstirks av att stammarna
dr sotade och ddrmed blir varmare @n vad som
annars skulle ha varit fallet. Samtidigt miss-
gynnas andra arter och konkurrensforhallan-
dena fordndras.

Igelkottstaggsvamp kan i sodra Sverige forekomma pa
brandskadade ekar. Foto: Mikael Hagstrom.

Ved och vedsvampar pa brandfaltet

Bland svamparna finner vi en av de mest
intressanta nyckelarterna pa brandfiltet.
Brandskiktdynan, Daldinia loculata upptrider
oftast pa framst klenare branddodade bjorkar,
men dven pa t.ex. asp, ek och silg. Denna arts
sporer sprids med vinden over stora avstand
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och dessa sporer kan kolonisera levande
bjorkar. Svampen lever direfter som endofyt

i levande 16vtréds ledningsvidvnad. Da tradet
dor av en brand, bildar svampen ett millime-
tertunt, rosafédrgat vildoftande mogelskikt pa
vedytan under barken, bestaende av konidier
dvs. asexuellt bildade sporer. Detta energirika
mogelskikt konsumeras snabbt av insekter som
dven ldgger sina dgg dar. Nir fodan tryter soker
sig insekterna sig till nya trad och bér da med
sig svampens konidier till andra trid med ett
mogelskikt av brandskiktdynan. Nér konidier
fran tva olika svampar sammansmalter uppstar
sa smaningom brandskiktdynans karakteris-
tiska ett-ariga fruktkroppar som liknar kol-
svarta pingisbollar. I dessa produceras sexuellt
bildade sporer vilka sprids under hela som-
maren. Nya fruktkroppar kan produceras under
en foljd av ar, i sodra Sverige oftast upp till tre
till fem ar. Oftast hinner ej fruktkroppar bildas
samma ar som branden, utan forst aret efter
(Johannesson & Dahlberg 2001).

Under de forsta aren efter brand minskar gene-
rellt artrikedomen av vedsvampar. Vissa arter
gynnas och andra missgynnas. De arter som
drabbas negativt dr forstas de som dr knutna
till sena nedbrytningsstadier vars substrat till
stor del konsumeras i branden. Ca fyra ar efter
branden &r dock artrikedomen av vedsvampar
pa samma niva som fore branden, men artsam-
mansdttningen dr annorlunda (Olsson & Jons-
son 2010) vilket frimst bestér i att arter knutna
till sena nedbrytningsstadier saknas.

De genom branden forsvagade traden angrips
l4tt av olika rétsvampar som pa olika sitt
paverkar nedbrytningsprocessen. Rotsvam-
parna delas ofta in i brunrétande svampar som
konsumerar vedens cellulosa och vitrdtande
svampar som konsumerar bade cellulosan och
merpartern av ligninet i veden. Just typen av
rota har betydelse for vilken svampflora och
insektsfauna som sedan f6ljer. Vanliga arter pa
brandfiltet, som véxer pa bade forsvagade och
doda trdd dr exempelvis klibbticka Fomitopsis
pinicola (barr och 16v), bjorkticka Piptoporus
betulinus (bjork) och rdvticka Inonotus rhea-
des (asp) vilka alla dr exempel pa arter som
orsakar brunréta. Exempel pa brandfiltets
tidiga kolonisatorer, som orsakar vitrdta dr
violticka Trichaptum abietinum och blodskinn
Stereum sanguinolentum, vilka kan vixa pa
bade tall och gran. Exempel pa brunrétande

svampar forutom de som ndmnts tidigare, dr
timmerticka Anthrodia sinuosa och citronticka
Anthrodia xantha som vixer pa framforallt
tallagor.

Skorpticka Dichomitus squalens &r ett exempel
péa en mer sillsynt vednedbrytare som kan upp-
triada rikligt efter brand. Den vixer i staende
doda tallar, men dven i liggande stammar av
tall och gran i solvarma ldagen, girna i skogs-
bryn. Triden behover inte nodvindigtvis vara
grova och de har ofta barken kvar, atminstone
pa stambasen. Fruktkropparna ér visserligen
kortlivade och &ts snabbt upp av olika insekter,
men mycelets livslingd kan vara langt. Flera
andra hotade vedsvampar pa tall 4r tydligt
brandgynnade som t.ex. laxticka Hapalopilus
aurantiacus och flickporing Anthrodia albo-
brunnea. Pagaende forskning visar att vissa av
dessa arters mycel dr mer bestindiga for virme
dn andra vedsvampar (B.G. Jonsson, Harno-
sand, muntl.), och kan siledes biittre dverleva
upprepade brinder i redan dod ved.

Brandskadade ekar skapar gynnsamma for-
utsdttningar for den ovanliga igelkottstagg-
svampen Hericium erinaceus som ofta vixer

i stamskador eller haligheter pa ek. Bade
fruktkroppar av skorptickan och igelkottstagg-
svamp doftar aromatiskt, den sistnimnda anses
dven vara en delikat matsvamp. Formodligen
dr utsondringen av aromatiska substanser en
anpassning till vektorspridning (se nedan),
framfor allt med hjilp av insekter, men detta
omrade #r daligt utrett.

Veden och djurlivet pa brandfaltet

Brandskiktdynans nyckelfunktion bestar i att
den utgor foda for en rad insekter som ater

av svampens fruktkropp eller mycel. Idag
anses ett tiotal brandberoende arter som t.ex.
skiktdynemottet Apomyelois bistriatella,

och stor plattnosbagge Platyrhinus resinosus
vara knutna till svampen. En annan grupp av
insekter som har en langt gdngen anpassning
till skogsbrinder och de svampar som upptra-
der pa brandfilt dr de brandberoende bark-
skinnbaggarna inom slédktet Aradus. Man har
lange kint till att ménga av de svenska arterna
upptriader pa brandfilt och aktuell forskning
har ocksa visat att flera av barkskinnbaggarna
har vilutvecklade sinnesorgan for att snabbt
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Biphyllus lunatus o

Cryptophagus corticinus
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Sphaeriestes stockmanni

svart plattbagge
Laemophloeus muticus

Brandskiktdyna med foljearter Illustration: Martin Holmer.

kunna detektera den rok och viarmestralning
som avges vid en skogsbrand (Schmitz et al
2010). Barkskinnbaggarna, som t.ex. de idag
ytterst sillsynta brandberoende arterna vithor-
nad barkskinnbagge Aradus signaticornis och
slédt barkskinnbagge A. laeviusculus, lever av
olika brandgynnade svampar som upptrider pa
branddddade trid.

Manga insekter utnyttjar det naringsrika
floemet under den sotiga barken for sin larvut-
veckling. Denna miljo finns under bark pa hela
tradet fran kronans grenar via stammen till rot-
benen. Forst pa plats dr vanligen pyrofila arter
som t.ex. den sotsvarta praktbaggen (gran, tall
och bjork). Hir kan man aren direkt efter brand
ocksa hitta larver av en stor médngd vanligare
arter bland skalbaggarna som t ex langhor-
ningen timmerman Acanthocinus aedilis och
tallbock Monochamus sutor (tall) men ocksa
séllsyntare arter som gron aspvedbock Saperda
perforata och spindelbock Aegomorphus cla-
vipes pa asp. Pa sotade eller bitvis forkolnade
torrtrid som klarat sig genom branden eller
barklosa stampartier kan man redan nagot ar
efter brand se den hotade gulfldckiga prakt-
baggen Buprestris novemmaculata och dess
slaktingar. Dessa arter lever inne i veden och
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R
Skiktdynmott
Apomyelois bistrialla

Stor plattnosbagge
Plathyrhinus resinosus

tycks tydligt gynnade av den hogre tempera-
tur inne i stockarna som blir resultatet av den
svarta ytveden

Insektsgangar i mer dppet och torrt placerade
lagor utnyttjas gédrna for bobyggnad av gadd-
steklar. De torrakor som bildats genom avdo-
dade trdd i branden dr nagra ar efter branden
oftast starkt perforerade av vedlevande insek-
ter. P4 de stammarna noteras en mangfald av
rovsteklar, solitdra bin och getingar som anlag-
ger sina boceller i de gamla insektsgangarna.
Dessa utgor i sin tur foda for en stor mangfald
av guldsteklar, planksteklar och parasitsteklar
som utvecklas pa bekostnad av sina vérdar.

En del trid som blivit skadade repar sig och far
bara skador i ved och bark (brandljud), medan
andra trid kommer att st och d6 under en
period av flera r. De langsamt déende tradens
doda ved, kommer att ge en kontinuerlig foda
at vissa specialiserade insektsarter som tall-
barksmal Elatobia fuliginosella som lever i
eller under barken.

Aterhimtnings- och likeprocessen hos triden
skapar ofta omfattande sav- och kadfloden.
Dessa lockar till sig manga savlevande arter
och arter som utvecklas i nyligen doda eller
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Tretdig hackspett pa brandyfilt efter en intensiv brand, uppkommen efter en skogsbruksdtgdrd. Ripperstorp.
Foto: Bo Backstrom

langsamt doende trid och arterna erbjuds ett
overflod av livsmiljoer. Framfor allt aterfinner
vi inom denna grupp flugor och myggor men
ocksa manga skalbaggar som utnyttjar och
fordrojer lakeprocessen. Ett exempel dr den
grova tallkapuschongbaggen Stephanopachys
substriatus (Wikars, 2006) som tidigare fanns
bland annat i Smaland men som nu pa grund av
bristen pa skogsbrinder i sodra Sverige endast
aterfinns fran Dalarna och norrut. Giffelblom-
fluga Ceriana conopsoides och tallsotblomflu-
ga Psilota atra dr tva sillsynta blomflugor vars
larver utnyttjar kad- och savfloden pa skadade
trid. Forutom savens funktion som larvsubstrat
dr den dessutom en tacksam, energirik fodore-
surs for fjérilar, skalbaggar, flugor och steklar.

Den rika produktionen av vedlevande insek-
ter under barken bli en forstirkt fodoresurs
for olika arter av rovdjur och parasiter bland
insekterna men dven hackspettar sd som
tretdig hackspett Picoides tridactylus, mindre
hackspett Dendrocopus minor och i numera
séllsynta fall dven vitryggig hackspett Den-
drocopus leucotos. En god indikation pa att
tretdig hackspett héckar i ett visst omrade ar
forekomsten av “ringade trid”, av frimst gran
och tall. Ringarna bestar av tita inhack i cirklar
kring stammarna som gors tidigt pa véaren for
att dricka tridens sav.

Marklevande arter

Avgorande for brandens effekter pa en stor del
av skogens organismer och den efterféljande
successionen dr det branningsdjup som astad-
koms under branden. Detta sker huvudsakli-
gen genom en fortiring av markens férna och
humus i de langsamma glodbréinder som kan

uppkomma efter att flamfronten passerat en
punkt. I vilken grad detta sker beror i hog grad
pa hur vl och djupt marken #r uttorkad.

Brandens effekt pa de véxter som redan finns

i bestandet beror ofta pa en kombination av
branningsdjup och hur djupt ner i marken
vixternas reproduktiva delar finns. Men dven
hur manga trad som overlever branden efter-
som manga marksvampar bildar mykorrhiza. I
marken finns reproduktiva vixtdelar i form av
rhizom (jordstammar) och frobanker (Schim-
mel och Granstrom 1996) samt mycel. Gene-
rellt gynnas arter med rhizom om dessa dverle-
ver branden. Saledes gynnas arter som krustatel
Deschampsia flexuosa, som har ytligt liggande
rhizom, av en ldtt brand och arter med nagot
djupare liggande rhizom som t ex blabir Vacci-
nium myrtillus och andra risvéxter av en nagot
djupare brand. Arter med luftspridda fron som
exempelvis korsort Senecio spp och mjolkort
Epilobium angustifolium gynnas om arterna
med rhizom forsvinner liksom frobanksvixter
som t ex varfryle Luzula pilosa. Om branden
konsumerar all férna och humus, brinner dock
ofta dven frobanken upp.

Pa brandfilt direkt efter brand slés man ofta av
rikedomen pa skalsvampar Peziza spp, Pyro-
nema spp och i synnerhet den brandberoende
stybbskalen Geopyxis carbonaria. Mangden
fruktkroppar &r stor @&ven om antalet arter inte
ar sa manga. Rotmurklan Rhizina undulata &r
en annan allmin art som néstan alltid férekom-
mer pa brandfilt vilket dven skivlingarna stor
och liten brandblidcksvamp Coprinus lagopi-
des, C. angulatus, kolflamskivling Pholiota
highlandensis, brandskréling Naucoria pseu-
doamarescens och stybbgraskivling Lyophyl-
lum atratum (Rhyman & Holmaésen. 1984)
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Stybbskdal i mangder Foto: Erik Nordlind. Infillda smabilder fr v; rotmurkla, pyronema spp Foto: Hans Ahnlund,

Stybbskdl Foto: Karl Ingvarson.

Svampar, en filthandbok, Interpublishing AB
Stockholm). Stybbskélen och manga av de an-
dra skdlsvamparna dr mykorrhizabildande och
ar pa sa vis forst pa plats efter en brand (Nitare,
2011. muntligen). Hela 32 av de 40 svampar-
ter som anses vara pyrofila, lever i marken
eller fornan (Dahlberg 2002). Den ovanliga
brandbitterskivlingen Gymnopilus odini édr en
fornanedbrytare som gérna véxer pa brandfalt
pa tallhedar eller i andra sura miljder pa bar
jord. Mjolsvirting Lyophyllum semitale édr en
annan brandgynnad art som eventuellt dven
bildar mykorrhiza med tall.

Den nakna mineraljorden som bildas vid
bréinder dr ofta en forutséttning for att sma fron
ska kunna gro och for att groddplantorna ska
Overleva utan att torka ut. Genom langviga fro-
transport kan ett brandfilt potentiellt fa en helt
ny uppsittning véxtarter efter brand. Tradarter
som drar nytta av djupbrind mark dr exemp-
levis tall, asp, sélg och vartbjork. Bristen pa
markmossor leder @ven till att bete av sniglar
minskar, vilket ytterligare forbittrar dverlev-
nadschanserna for unga tradplantor (Nystrand

& Granstrom 2000). Dessutom gynnas en
mingd orter som t ex kdringtand Lotus corni-
culatus ljung Calluna vulgaris samt rotfibbla
Hypochoeris radicata som &r viktiga pollen-
och nektarkéllor.

I den brinda férnan och i de mattor av barr
som bildas genom ett ofta massivt férnafall
de forsta sdsongerna efter en brand frodas en
mingd férnanedbrytande svampar, insekter
och spindeldjur. Jordlopare med flera rovin-
sekter kommer till platsen pa grund av den
Okade tillgangen pa byten och att det &r léttare
att springa och jaga pa den nakna marken.
Exempelvis brandsvartlopare Pteroctichus
quadrifoveolatus, liten brandlSpare Sericoda
quadripunctata och rokdansfluga Hormopeza
obliterata. dr specialiserade for dessa forhal-
landen (Wikars 1995 och Naturvardsverket
2006).

Liten brandldpare, Sericoda
quadripunctata, markle-
vande rovdjur. Samlingsex
tillhor Nicklas Jansson.
Foto:Annika Forsslund.
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Eldens konsumtion och upphettning av den
organiska jorden dodar direkt de svamphyfer
som redan finns dir. Exempelvis missgynnas
en av de vanligaste mykorrhizasvamparna i
tallskogen, en skinnsvamp vid namn Piloderma
reticulatum, av branden. Diremot klarar sig
mycel som till stor del lever nere i mineraljor-
den bittre, vilket ofta dr fallet pa torra skogs-
marker. Vid litta, 1agintensiva brénder, som

ar vanligt i vara skogar, ér tridoverlevnaden
relativt stor. Formodligen har manga av de
mykorrhizasvampar som upptrader pa brandfalt
overlevt i vérdtradens rotspetsar, snarare dn

att de dr nykolonisatorer via sporer (Dahlberg
2002). Men med tanke pa forindrade konkur-
rensforhédllanden, och att vissa mykorrhiza-
svampars sporer tycks ha léttare att etablera sig
pé blottad mineraljord samt att kolet i marken
har betydelse for mykorrhizasvampars groning
(Fries & Sun1992) spelar formodligen branden
en viktig roll for dessa mykorrhizasvampars
etablering. Exempel pa mer kridvande mykorr-
hizasvampar som kan upptriada pa brandfilt &r
tallriska Lactarius musteus och lakritsmusse-
ron Tricholoma apium. Experiment med mork
kokosriska som 1 stort liknar tallriskan, okar
bade forekomst och fruktkroppsbildning efter
flera brinder (Dahlberg 2002). Se vidare om
mykorrhizasvampar under kapitlet Flerskiktad
tallskog”.

En forbisedd men troligen biologiskt viktig
miljo pa brandfiltet dr de sma vattensamlingar
och vatmarker som uppkommer genom de
omvilvande fordndringarna i trdd- och filt-
skiktet och dess paverkan pa hydrologin. Dessa
fuktomradens ekologiska betydelse #r daligt
utredd men man vet att flera arter tycks anpas-
sade till denna tillfdlliga miljo. Det géller till
exempel dsryggbagge Micropeplus tesserula
som utvecklas och lever i lungmossor och
kolad randhalsbagge Helophorus tuberculatus
men troligen ocksa en mingd olika tvavingar.

Lakritsmusseron (Overst) kan dyka upp under hosten efter
en brand. Tallriska dr en annan brandgynnad mykorr-
hizasvamp beroende av tunna humuslager och ldang
kontinuitet av tall. Foto: Mikael Hagstrom
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Flerskiktad tallskog rik pa lovtrid, en skogstyp som behdver dterkommande brénder, Allgunnen. Foto: Roland Persson.

Brandens roll i den flerskiktade
tallskogen

Pa torrare sand, hill- eller mordnmarker ir of-
tast tallen den obestridda hirskaren. Det tunna
fornalagret och bristen pa brannbart material
gor ofta att flamhojden hélls 1ag (= ldgre brand
har en ldgre intensitet), vilket far till f61jd att
triddodligheten blir relativt 1ag. Pa denna typ av
marker bibehaller oftast skogen genom uppre-
pade brénder sin ljusoppna karaktir. De forsk-
ningsresultat som finns fran bland annat Sve-
rige, ger oss en bild av en historisk, flerskiktad,
talldominerad, gles skog med ett mindre antal
overlevande mycket gamla trad med brandljud
och med en mellan brinderna uppvéxande
generation av tall och 16v som har en varierande
hog mortalitet i forhéllande till brindernas in-
tensitet och hardhet (Niklasson & Nilsson 2005,
Niklasson 2011). Vid en brandfrekvens pa ca

20 ar och ibland kortare, finns det anledning

att tro att inte bara gamla tallar men dven dldre
bjorkar, aspar, ekar, granar och en del silgar
klarade att 6verleva ett flertal brander. Dessa
ofta senvuxna gamla trid stér ofta solitért eller

i sma grupper och skapar i kombination med
tallskogens ljusoppenhet en solexponerad konti-
nuitetsmiljo som har visat sig vara viktig for en
mingd arter (Niklasson & Nilsson 2005).

Denna skog innehaller en mycket stor méngd
miljoer och substrat. Férutom variation i
tradslag fanns savil unga som mycket gamla
trid, sida vid sida. Bade unga och gamla trad
har formats av de upprepade brianderna och
fatt stamskador pa sirskilt de basala delarna av
stammarna och dven i ytliga rotter. En stor del
av biomassan utgors av stdende och liggande
dod ved. Brandskador kan gora tradens ved
sarskilt motstandskraftig mot rota, vilket gjorde
att dod ved kunde forbli staende under mycket
14ng tid. Oppenheten varierar #ven kraftigt i
brandpriglad skog, vilket dven géller det orga-
niska markskiktets tjocklek.

Inspriangda i den glesa skogen fanns omraden
som av olika anledningar brann mer séllan
(vatmarker av olika slag). Har kunde brand-
kinsliga triddslag som gran klara sig lingre
perioder. Den flerskiktade tallskogen var bitvis
sannolikt mycket 6ppen och paminde mer om
en tridklddd savann &n de slutna kulturskogar
som helt dominerar idag.

Eftersom tallen @r dominerande i dessa bestand
och ddrmed kan sdgas vara kiirnan i ekosys-
temet, &r manga av de arter som upptrader i
denna miljo pa ett eller annat sétt knutna till
detta triadslag.
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Veden och vednedbrytare

Redan nagra ar efter branden attraherar de nu
barklosa ldgorna av de trdd som dukat under i
branden, en andra generation av nedbrytare. |
vedens intermediéra nedbrytningsstadier domi-
nerar brunrétande svampar (Olsson 2008). Det
har visat sig att manga brunrétare 6kar efter
brandstorning, som exempelvis timmerticka,
citronticka, pulverskinn Coniophora arida,
vedmussling mfl Gloeophyllum spp, laxporing
Rhodonia placenta, och silkesporing Oligo-
porus sericeomollis (Eriksson 1958; Renvall
1995; Penttild and Kotiranta 1996; Lindgren
2001; Penttild 2004, efter Olsson). Forskning i
naturvardsbrinda omraden i nordostra Finland,
visar att dven manga ovanliga ickepyrofila
vedsvampar gynnas av brand (Junninen m.fl.
20006). Den sillsynta laxtickan Hapalopilus
salmonicolor orsakar vitrota i grova barkldsa
lagor av tall i soloppna ldgen, helst gles tall-
skog i branter och bergknallar, men dven ute
pa myrar. Pa redan murkna, avbarkade lagor av
tall kan den séllsynta flickporingen Antrodia
albobrunnea vaxa. Veden, som inte sdllan har
kolrester, ligger ofta exponerat i gles tallskog,
ofta pa bergiga lokaler. Men flickporingen
kandven forekomma i barrblandskog, och den
verkar vara gynnad av lokatl humida ldagen.
Flackporingen tillhor de vedsvampar vars
substrat ibland till stor del kan konsumeras vid
en brand, men som paradoxalt nog dnda anses
starkt brandgynnad. En majoritet av de specia-
liserade vedsvamparna pa tallved gynnas av
varma och solexponerade foérhallanden, nagot
som annars dr otypiskt for vedsvampar.

I torra barklosa rodmurkna tallagor med ci-
tronticka eller timmerticka lever den skrovliga
flatbaggen (Ahnlund 2008). Denna sillsynta
skalbagges larver och imagines (fullbildade
djur) dter av tickans hymenium bade inne i
och utanpa stammen. Arten gynnas kraftigt av
skogsbrinder (Olsson & Jonsson 2010). Ci-
trontickan tycks foredra torra tallagor som ofta
inte har markkontakt.

Harig blombock Leptura pubescens ér en sill-
synt skalbagge som lokalt finns kvar pa ett fatal
platser i sédra och mellersta Sverige. Utbred-
ningen visar att arten idag frimst finns kvar i
brandpriglade omraden med glesa, olikéldriga
tallbestand. Artens larver utvecklas i staende
torrakor eller torrt liggande 1agor av tall och de

vuxna djuren fodosoker géirna pa flockblomst-
riga blommor, fibblor och viddarter (Ehnstrom
& Axelsson 2002). Jittepraktbaggen Chalcop-
hora mariana betraktas numera som utgangen
fran sodra Sverige och ér i sodra Norrland
ytterst sdllsynt funnen i kustlandskapet. Arten
utvecklas i grovre, solexponerad tallved. Aldre
fynduppgifter och gamla gnagspar vittnar om
att arten tidigare var mer utbredd i Gotalands
och Svealands hillmarkstallskogar. Substrat-
krav, tidigare utbredning och erfarenheter fran
utlandet visar att arten &r starkt gynnad av
skogsbriander (Ehnstrom 2005).

Raggbocken Tragosoma depsarium lever i
barkfallna, grova lagor av framfor allt tall men
dven i gran. Arten kan, om den har en popula-
tion 1 brandomradet, kolonisera brandfiltet
redan inom ett par ar. Efter ytterligare ca 3-5 ar
borjar man se artens karaktiristiska flyghal pa
lagorna. Arten tycks foredra grova lagor (>25
cm i diameter) som ligger varmt placerade pa
t.ex. 6ppna héllmarker eller blottad morin.
Idag finns de sista férekomsterna av raggbock
ofta pa édldre hyggen (5-20 ar efter avverkning)
i landskap med en relativt stor andel kvarvaran-
de gammal skog (Wikars 2003). Férekomsterna
av raggbock i lagor pa hyggen forsvinner dock
snabbt pa frisk mark i takt med att hyggets
planterade tridd och sly véixer upp och skuggar
ut lagan. De gangar, gnagspan och exkrementer
som dess storvuxna raggbockslarver limnat
efter sig, kommer for lang tid framover tjdna
som livsmiljo for en médngd andra arter som t
ex tallklokrypare Chernes nigrimanus , ragg-
hornig kamklobagge Hymenophorus doublieri,
och svartbaggen Uloma rufa.

En mangfald av vedmiljoer i brandens
spar

Efter mer dn 30 ar sedan den lagintensiva
branden, innehéller den glesa talldominerade
skogen ett flertal ekologiska nischer som delvis
etablerades redan i samband med branden, men
som haller sig kvar genom mindre stérningar.
Den stora tétheten av olika livsmiljoer utgor
grunden for en artrikedom som helt saknas i
dagens likaldriga och tdta produktionsskogar.
Hir finns gamla tallar med grov bark, brand-
ljud, blixtskador (som gett upphov till partier
med bar ved), grova levande och doda grenar
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Solexponerad, gammal tall med karakteristiskt kdadflode fran reliktbocksgangar i ytterbarken. Foto Jens Johannesson.
Reliktbock, naturlig storlek 10-15 mm ldang. lllustrator: Kenneth Classon.

i kronorna, nyligen och gamla doda staende,
héngande och liggande tallar samt ihaliga
tallar. Grova solexponerade tallars bark hyser
reliktbock Nothorina muricata och den lilla
svarta praktbaggen Anthaxia similis. 1 de grova
kadanrikade grenarna lever ett flertal langhor-
ningar och pa vissa platser barrpraktbaggen
Dicerca moesta. Under barken pa nyligen doda
tallar utvecklas savil allmédnna arter som bla
praktbaggen Phaenops cyanea, storre mirg-
borre Tomicus piniperda, timmerman och
barrtradslopare Rhagium inquisitor som mindre
allménna arter som mindre mérgborre Tomi-
cus minor och hotade arter som tallgdngbagge
Cerylon impressum och tallmulmblomflugan
Chalcosyrphus piger. Hir lever ocksa deras
predatorer som t ex. barkplattbaggen Pytho
depressus och den mycket sillsynta smala
skuggbaggen Boros schneideri.

Ett substrat som troligen &r unikt for den
flerskiktade, brandpriglade tallskogen &dr den
langlivade doda ved som utgérs av kadimpreg-
nerade, senvuxna hogstubbar eller lagor. Detta
idag séllsynta substrat, som ofta aterfinns i
svartillgéingliga rasbranter och héllmarksavsnitt
utgor livsmiljo for ménga langlivade eller lang-
samvidxande organismer som vissa svampar
och lavar. Exempelvis dvirgbédgarlav Cladonia
parasitica, kolflarnlavarna Hypocenomyce
anthracophila och H. castaneocinera, vedskiv-
lav Hertelidea botryosa (fd Lecidea botryosa )
och vedflamlav Ramboldia elabens (fd Pyrr-
hospora elabens). Dessa arter foredrar alla hard

tallved i solexponerade ldgen i glesa tallsko-
gar, branter eller hdllmarker. I manga fall har
dagens koloniserade ved statt doda i 100-300
ar. Kolflarnlavarna vixer framforallt pa stubbar
med brandljud och kolrester vilket dven géller
for vedskivlaven H botryosa som vixer nidstan
uteslutande pa kol.

I grova manghundraariga tallar med kraftiga
grenar i kronan kan fiskgjuse Pandion halia-
etus, kungsorn Aquila chrysaetos och havsérn
Haliaeetus albicilla bygga bo. Den ljusdppna
tallskogen med inspringda vatmarker &r en
perfekt miljo for nattskédrran Caprimulgus
europaeus. Tjider Tetrao urogallus, rddstjart
Phoenicurus phoenicurus, tridlarka Lullula
arborea och spillkraka Dryocopus martius
(Naturvardsverket 2006) dr exempel pa typiska
arter i gles tallskog. Nattskérran ldgger sina dgg
direkt pa marken som ska vara fri fran filtve-
getation. Hickningslokalen ligger ofta i glesa
tallhedskogar som bjuder pa ett rikt insektsliv
under de ljusa sommarnitterna. I de ihaliga
tallarna hiackar férutom den namnda spillkra-
kan Dryocopus martius dven t ex, skogsduva
Columba oeneas, parluggla Aegolius funereus
och knipa Bucephala clangula.

Nattskdrran litar

till kamouflaget och
ldigger sina marmor-
fargade dgg direkt pd
markens barrmatta.
Foto: Annika Forss-
lund
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Marklevande arter i tallskog

Marken i den brinda skogen ir olika rikt

pa mycel av svampar (se ovan), beroende

pa vilket brinningsdjup och vilken grad av
tridoverlevnad den senaste branden orsakade.

I dldre brandpriglade flerskiktade tallskogar
finns oftast en stor artrikedom av marksvampar
som t ex skrovlig taggsvamp Sarcodon scabro-
sus, motaggsvamp, Sarcodon squamosus olika
korktaggsvampar Hydnellum spp., spindelskiv-
lingar Cortinarius spp och den idag sillsynta
tallgraticka Boletopsis grisea. Alla dessa arter
bildar mykorrhiza med i synnerhet tall och
forskning har visat att vissa mykorrhizasvam-
par verkar ha utvecklat post brand- anpassning-
ar, d v s anpassningar till successionsfasen efter
brandens framfart (Dahlberg 2002).

I denna grupp finns manga termofiler som drar
nytta av den littuppvirmda skogen och flertalet
gynnas dven av brandens basiska effekter pa
marken.

Forklaringar till detta kan vara att branden
minskar konkurrensen fran risvixter som ling-
on och blabér, underhéller grunda humuslager
och mineraljordsblottor vilket gynnar méanga
mykorrhizasvampar som dverlevt branden. Ett
mycel kan vara kopplas till flera trdd vilket
okar overlevnadschansen och mycelet kan da
bli mer langlivade 4n enskilda trad. Markstor-
ning gynnar fruktkroppséttning och med storsta
sannolikhet @ven sporgroning och framférallt
myceletablering (Nitare 2011 muntligen). Till
denna brandgynnade grupp hor lakritsmus-
seron, goliatmusseron Tricholoma matsutake,
tallriska, rotfingersvamp Ramaria magnipes
och fjilltaggsvampar som skrovlig taggsvamp
och motaggsvamp och bland korktaggsvam-
parna (Hydnellum) mirks orange-, bla- samt
svartvit taggsvamp. I méanga fall dr det dock
oklart i vilken grad tallskogens triadstruktur
respektive markforhallanden som &r avgorande
for enskilda arters forekomst. I de flesta fall
torde bada faktorerna vara viktiga.

Spridnings- och regenerationsformaga ar dock
lag hos manga av dessa arter. Bland fjilltagg-
svampar finns indikationer pa att manga fore-
komster ir reliktartade (forekomsterna dr rester
frén en forntida storre utbredning). Spridnings-
avstanden dr korta och mykorrhizaetablering
ar komplicerad, bl.a. krédvs att tva olika sporer

Exempel pa marksvampar som bildar mykorrhiza med
tall; svartvit taggsvamp, rotfingersvamp & orange tagg-
svamp. Foto: Mikael Hagstrom
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gror och smélter samman till parkdrnsmycel pa
virdtradets finrotter. Den mest kritiska fasen
for dessa marksvampar dr formodligen mycel-
etableringen. Det finns indikation pa att arterna
ar konkurrenskénsliga och déarfor maste vara de
forsta mykorrhizasvamparna som etablerar sig
ndr tallplantor gror. (Nitare 2011, muntligen).
Planterade tallar kan dirfor inte bli tillgédngliga
for dessa marksvampar, da tallplantorna redan
har infekterats av allmidnna mykorrhizasvam-
par i plantskolorna.

Formodligen spelar vektorspridningen en viss
roll hos svampar. Fruktkropparna éts gérna av
av klovvilt och insekter. Sporerna hos fjélltagg-
svampar har knoliga utskott som mojligen kan
vara en anpassning till djurspridning (Nitare
2006). Nytt mycel upptrider oftast i samma
nérbeldgna skogsbestand med befintlig fore-
komst av arten, vilket visar pa att svamparna
har problem med nyetablering i landskapet.

Om markbranden varit djup eller fornaskik-

tet fore branden varit tunt kan omraden med
blottad mineraljord aterfinnas i dsbranter och
andra mer kuperade omraden pa brandfiltet
under uppemot ett decennium efter brand, och i
undantagsfall @nnu ldngre. Hur linge dessa ytor
hélls 6ppna varierar mycket inom och mellan
olika brandfilt. De utgor da en viktig ekolo-
gisk komponent. Markstorningen uppritthalls
genom rotviltor samt tramp fran klovvilt, men
dven genom skogsfagel som aterkommer till
ruggropar varvid mindre ytor av blottad mine-
raljord eller sand bibehalls.
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Det littstorda markticket erbjuder ocksa en
mojlighet for blommande ettariga orter och
ruderatvixter att etablera sig. Ofta finner man
goda bestand av t.ex. kiringtand Lotus corni-
culatus, korsort Senecio vulgaris och hostfibbla
Leontodon autumnalis dér den glesa skogen
ger vika for mindre végar och i andra ytstorda
omraden. Ett vilkdnt exempel pa en tydligt
brandgynnad art utgors av mosippan Pulsatilla
vernalis som &r beroende av kontinuerlig mark-
storning for att frona ska kunna gro. Mosippan,
liksom. ryl Chimaphila umbellata och lummer-
véxter Diphasiastrum spp. har genomgatt en
mycket kraftig minskning de senaste decennier-
na till foljd av allt tétare tallskogar och avsak-
naden av markstorning ( se tex Edqvist 2006).
Rylens sma fron behover i likhet med mosip-
pans mineraljordskontakt for att kunna gro.

Den blomrikedom som alltsé kan uppkomma i
anslutning till markstoérda och ljuséppna partier
i den flerskiktade tallskogen utgdr en viktig
fodoresurs for manga pollinerande insekter.
Silversandbiet Andrena argentata forekommer
mycket sdllsynt i sodra och mellersta Sverige
pé sandiga marker. Arten anses kunna samla
pollen fran ett flertal olika vixtslidkten men iakt-
tas oftast samlande pa ljung. Pa Skillingaryds
skjutfilt i Smaland, ddr arten har sin storsta po-
pulation i Norden, tycks den kraftigt gynnad av
brinningar i gles tallskog som skapar markblot-
tor och gynnar uppslag av ljung. Bona anldggs
foretrdadesvis i vindskyddade sydlidnta bryn.
Den markstorning som skapas genom djup
markbrand tycks gynna arten (Abenius 2006).
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Lovbrannans utveckling over tiden

En 16vbrdnna dr en massiv foryngring av
16vtrad (framforallt asp, vartbjork och sélg)
efter brand och dess efterfoljande succession.
Forutsdttningarna for att en sddan skog ska
uppsta &r att brandens paverkan pa marken dr
tillridcklig for froforyngring av dessa 1ovtrid.
For framforallt asp och silg innebér detta att
det bor brinna ner till mineraljord, da deras
fron dr mycket sma. Lovforyngring gynnas

av fuktigare markforhallanden, men kan dven
vara god pa torr mark om sommaren efter
branden dr regnig. Pa blockrik mark gynnas
lovforyngring intill block eftersom regnvatten
koncentreras ldngs blocksidorna. Vidare maste
mortaliteten i tridskiktet vara stor. Lovbréanne-
miljoerna uppstar kontinuerligt pa nya stillen i
landskapet vilket innebér att arterna som lever i
ett visst lovbriannesuccessionsstadie maste vara
mobila i landskapet.

Efter intensiva brander i nagorlunda stamtita
bestand kan mycket hoga tétheter av dod ved
uppsta (Siitonen 2001). Vissa krdvande arter
kraver just hoga titheter av dod ved, vilket gil-
ler savil vedlevande skalbaggar (Schiegg 2000,
Wikars & Orrmalm 2005) som vedsvampar
(Edman 2003). I staende branddodade bjorkar
och granar angripna av klibbticka kan man
lokalt hitta den stora flatbaggen Peltis grossa.
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Larvernas utgangshal ser ut som horisontella
eller sneda myntinkast. De fullbildade bag-
garna iter av klibbtickans hymenium, frimst
nattetid (Ehnstrom & Axelsson 2002, Franc
2009). I doda bjorkars fnosketickor Fomes
fomentarius lever den rédhalsade svartbag-

gen Neomida haemorrhoidalis och i tickorna
kan ocksa jattesvampmalens Scardia boletella
utskjutande puppskal ses sitta kvar i utgangsha-
len under sensommaren.

Lovtrdd av olika arter i samma generation
dominerar oftast pa 16vbrinnan da de grott
samtidigt efter branden. Tradbestandets in-
trycksméssiga homogenitet 16ses dock upp med
tiden. Den interna konkurrensen om ljus och
niring leder till sjdlvgallring och ett kontinuer-
ligt avdoende av grenar och hela tradindivider.
Dessutom finns det i regel rester av 6verlevan-
de trddgeneration kvar i eller i anslutning till
16vbriannan, ofta i sanka eller fuktiga omraden
som helt forskonats fran branden- sa kallade
brandrefugier. Dessa trid har en mycket viktig
funktion som kontinuitetstrid for de arter som
bebor det alltmer naturskogsknutna ekosyste-
met som tar lovbrdnnan i besittning.

Da de vanligaste tridslagen i denna miljo dr
asp och bjork finner vi att manga av 16vbrin-
nans invanare dr knutna till dessa tradslag. I
de fall eken upptrider i l1ovbriannor utgor den

Lovbrinna i varierande dlder. Agelsjon. Foto: Mikael Hagstrom.
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ett viktigt substrat for mer skuggforedragande
tvavingar och mollusker savil som vissa lavar
och mossor.

Aspen utgor ofta det dominerande tridslaget pa
lovbrannor. Forklaringen ir att froforyngring
av asp kriver en storning av mark- och trid-
skikt som ér fallet vid till exempel en kraftig
brand. Vid en jimforelse av brind och obrind
mark &r antalet plantor av asp som gror hogre
pé de brinda ytorna. Dessutom dr de unga asp-
plantornas tillvixt tva till fyra ganger snabbare
pé brind #n obridnd mark (Ericsson 1992).
Detta forklaras bl a genom 6kade basiska for-
héllanden och 6kad niringstillgang efter brand
(Van den Driessche 2005, Wikars och Hedenas
2010), men eventuellt dven av minskade allelo-
patiska substanser i de ovre markskikten efter
brand. Allelopati dr vissa vanliga skogsvéxters
formaga att genom utsondrande av kemiska
dmnen missgynna andra arters froséttning, en
egenskap som enligt vissa teorier himmas av
det aktiva kol som bildas i marken vid branden
(Johannesson och Dahlberg 2001). Vanliga
skogsvixter med denna egenskap &r ljung,
blabdr och 6rnbréiken.

Mineraljorden torkar inte heller ut lika l4tt som
ytligt liggande forna och humus, vilket 6kar
groddplantors dverlevnad. Detta géller i syn-
nerhet arter med sma fron som saknar tillridck-
lig energi for att kunna penetrera tjockare hu-
muslager. Minskat bete fran sniglar som annars
utgor ett allvarligt hot mot spidda groddplantor,
ar ytterligare en positiv effekt av branden. De
flesta 16vtrad har en formaga att skjuta stubb-
eller rotskott om den ursprungliga stammen
dott vid branden, vilket ger en konkurrens-
missig fordel gentemot t.ex. barrtraden, som
saknar denna formaga. Detta giller i hog grad
asp (Wikars och Hedenés 2010) men ocksa ek,
bjork, hassel, lind och silg.

Lovslyets betydelse

Framfor allt i omraden med mycket asp och

ek kan man nagra ar efter branden finna en rik
fauna knuten till det 16vsly som slar upp pa
brandfiltet. Viltbetat sly ger upphov till ansen-
liga midngder dod klen ved som utnyttjas av
vedlevande skalbaggar. Slyet utgor ocksa livs-
miljo for bladdtande insekter som vivlar, blad-
16ss, bladbaggar samt olika gallbildande steklar
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och tvavingar. Flera sillsynta langhorningar
som de eklevande ekkvistspegelbock Phy-
matodes alni, kragbock Anaestethis testacea,
smalvingad blombock Strangalia attenuata och
smal getingbock Xylotrechus antilope utnyttjar
ofta nydott sly och klena ekar pa brandfilt i
ekrika trakter (Franc 2009, Andersson 2009).

I doda viltbetade doda toppar av aspsly lever
ocksa den oansenliga aspkvistgnagaren Xyleti-
nus fibyensis (Ehnstrom & Axelson 2002).

Bladlusdagg och den bytesresurs som 16ss och
larver utgor blir foda for méanga faglar, insekter
och spindlar. Ofta finner man att de rovsteklar
och solitéra getingar som bebor dvergivna
insektsgangar i naromradets hogstubbar &r
specialiserade pa olika bytesdjur som de finner
i slydjungeln. Storre vedgeting Symmorphus
murarius @r en solitdr geting som idag en-

dast aterfinns pa ett fatal aktuella lokaler i de
Ostra delarna av Svealand och Goétaland samt
Gotland. Den aktuella utbredningen antyder att
arten gynnas av solvarma momarker med in-
slag av asp och ek. Artens foda bestar av larver
av aspglansbaggen, Melasoma populi, som ofta
upptriader i myckenhet pa aspsly. Boet anldggs
i gamla insektsgangar i dod ved foretradesvis
ek och asp. Artens levnadskrav tillgodoses
saledes synnerligen vil pa brandfélt och det
forefaller troligt att artens tillbakagang sam-
manfaller med den minskade brandfrekvensen i
asprika omraden i sddra Sverige.

Den brandpradglade I6vskogens livsmil-
joer och arter

Nar lovbriannan borjar bli uppemot hundra

ar och begynnande granetablering pagar blir
skogsklimatet fuktigare. D& borjar ocksa intres-
santa kryptogamer som stor aspticka Phellinus
populicola, lunglav Lobaria pulmonaria, kor-
allblylav Parmeliella triptophylla, och arter ur
sldktena Collema (gelélavar) samt Nephroma
(njurlavar), liksom mossor som asphéttemossa
Orthotrichum gymnostomum och aspfjader-
mossa Neckera pennata att upptrida pa aspar.
Vissa av dessa forekommer dven pa andra
tradslag som 16nn och ek. P ekarnas bark kan
forutom lunglav, dven rosa skirelav Schisma-
tomma pericleum vixa och lokalt kan bloms-
kdgglav Usnea florida forekomma.

Det finns en méingd intressanta vedsvampar
som dr knutna till Iovbrédnnans sena succes-
sionsstadium med jamn och hog luftfuktighet,
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rik pa dod 16vved. De som tas upp hér orsa-
kar néstan alla vitrota. En av de kanske mest
10gonfallande, dr koralltaggsvampen Hericium
coralloides. Denna art vixer pa hogstubbar
eller grova lagor med helt eller delvis avflag-
nad bark av frimst bok, bjork och asp men
dven pa al, 16nn, alm, ek och andra 16vtrid.
Veden ér alltid forst vitrotad av fnoskticka el-
ler springticka Inonotus obliquus. Vecktickan
Antrodia pulvinascens upptrader pa fuktiga
asplagor med uppsprucken till avfallande bark
medan kandelabersvamp Artomyces pyxidatus,
asptagging Radulodon erikssonii, vit vedfing-
ersvamp Lentaria epichnoa, samt rosenporing
Ceriporia excelsa vixer pa mer nedbrutna,
starkt rotade asplagor. De tva sistnamnda fore-
kommer dven pa ronnved, bjorkved eller andra
1ovtrad.

Pa den hundraériga 16vbrannan finns det rikligt
med doda 16vtrad savél staende som liggande.
Bjorkarna dr det forsta 1ovtradslaget som borjar
do bort f6ljt av aspen (som dock pa viss mark
ar nog sa konkurrenskraftig mot granen). I de
doda traden finns en rik fauna av insekter som
direkt efter att tradet dott lever av floemet (se
ovan) och parasiter och rovdjur pa dessa flo-
emdtare. I barken pa @nnu levande solexpone-
rade aspar med grov bark lever asppraktbaggen
Poecilionota variolosa, i veden under sar pa
stammen aterfinns larver av liten tréfjéril La-
mellocossus terebra och i asparnas rotben kan
i annu solexponerade ldgen gron aspvedbock
Saperda perforata och videbock Lamia textor
forekomma. Under perioder av stress eller pa
grund av alderssvaghet koloniseras 16vtraden
av olika vedsvampar. Pa doende aspgrenar och
klena aspstammar upptrider ofta signalarten
ravticka som orsakar brunréta. Pa bjorkar spe-
lar den vitrétande fnosktickan en viktig roll for
vedens framtida kvalitet. Direfter foljer flera
insektsamhéllen knutna till svampar som rotar
veden samt de parasiter och rovdjur som &r
kopplade till dessa.

Hackspettar hittar rikligt med foda och hér
finns @ven forutséttningar for mer speciali-
serade arter som mindre hackspett, vitryggig
hackspett och tretdig hackspett. Exempelvis dr
mindre hackspett och talltita Poecile montana
beroende av rotad, mjuk 16vved for att kunna
mejsla ut sina bohél, vilket erbjuds i den ald-
rande 16vskogen.
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Kandelabersvamp pa aspldga Révticka pd aspstam Foto:
Annika Forsslund. Aspfjiddermossa med de karakteristiska
vagorna pa bladen som avslutas i en spets.

Foto: Jens Johannesson.
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Bivréken Pernis apivorus bygger risbon som
ofta pyntas med férska kvistar med 16v och
placeras hogt, ofta i 1ovtrdd. Arten har en prefe-
rens for den hogproduktiva skogsmarken med
en stor andel 16vtrad. Dessutom maste det fin-
nas gott om getingar i naromradet. Bivraken dr
ndmligen beroende av getinglarver och puppor
for att foda upp ungarna. Luckor och gléantor i
skogsmark &r viktiga biotoper for getingar och
bin.

Fornalagret byggs upp alltmer och ddarmed
forsvinner méanga av de magra, luckiga mark-
miljoer som skapades genom branden. Marken
domineras av allmédnna skogsmossor t.ex.
kranshakmossa Rhytidiadelphus triquetrus och
pipror eller av husmossa Hylocomium splen-
dens och viggmossa Pleurozium schreberi med
ortinslag. Med tiden kan mullbildning ske i
vissa miljoer medan andra bibehéller grunda
jordlager. Fruktkroppar av violspindling Corti-
narius violaceus som bildar mykorrhiza med
asp och bjork, kan redan upptrida i unga bestand
med aspsly eller unga asptrid. Mykorrhizasvam-
parna asprotspindling Cortinarius argutus och
medusaspindling Cortinarius caput-medusae
daremot, forekommer tillsammans med dldre
aspar. Den ovanliga poppelspindlingen Cortina-
rius populinus som kan bilda mykorrhiza med
bade asp och bjork, forekommer i 16vskog pa
rikare mark, girna med kalk- eller gronstensin-
slag.
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Vitryggig hackspett, en symbolart for lovbrannan.
Lllustration: Roza Varju Jancsovicsne
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Identifiering av karnomraden

En effektiv naturvard strivar efter att ge en sa
stor nytta som mojligt for varje insats. Forskning
visar entydigt att naturvardsarbetet blir effekti-
vare om arbetsinsatserna koncentreras till land-
skapsavsnitt dir skyddsvirda arter och miljoer
finns i storre utstrickning, @n i andra omraden
(Naturvardsverkets rapport 5452). Pa sa vis kan
populationer av tillbakatringda arter stirkas,
och forhoppningsvis, i framtiden ge upphov till
spridningspooler varifran de sedan kan sprida
sig till andra limpliga miljéer. For arbete med
naturvardsbrinning dr det darfor viktigt att iden-
tifiera kirnomraden for brandgynnade arter. Med
kdrnomraden menar vi landskap eller trakter
med koncentrationer av brandgynnade arter. For
en strategisk planering av naturvardsbrénning &dr
det ocksa viktigt att kdnna till var och nér natur-
vardsbranningarna bor genomforas samt vilka
strukturer som bridnningen bor resultera i.

Idén till uppldgget av denna undersokning har

vi fatt fran Lars Ove Wikars kategorisering av
naturvirden som gynnas av brand, vilka be-
skrivs i en bilaga till Naturvardsverkets rapport
5438 (Nilsson 2005). Wikars anger grupper av
arter (och skogstyper) med liknande miljokrav
och visar sedan hur dessa kan gynnas. Vi har
fortsittningsvis valt att kalla dessa kategorier for
ekologiska grupper.

Med utgangspunkt fran forekomster av ett urval
av arter som representerar de ekologiska grup-
perna identifierar vi kirnomraden i regionen. Vi
ger ocksa rekommendationer om nér, och var
branningar bor genomféras och vilka struktu-
rer som branden bor resultera i for att effektivt
gynna de olika ekologiska grupperna. Dessutom
vill vi i denna rapport lyfta fram kunskapsbris-
ter, som kan paverka hur vi tolkar resultatet och
de slutsatser vi drar.

Wikars anger inte i detalj vilka arter som ingar i
de olika ekologiska grupperna. Vi har darfor valt
ut arter som vi bedomer som representativa och
relevanta att anvéinda i sydostra Sverige. For att
gora denna bedomning har vi dels studerat re-
levanta atgirdsprogram for hotade arter (AGP),
dels fatt hjélp av Artdatabanken med en utsok-
ning 6ver arter som pa nagot sétt kan kopplas
till brand. Dérefter har vi gjort en sovring och
sammanstillning av AGP:arter med foljearter
och arter fran Artdatabankens utfall (bilaga 1).
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Urvalskriterier:

* utpekade arter och foljearter i foljande
AGP som ror brandmiljéer; Atgirdspro-
gram for bevarande av brandinsekter i
boreal skog, Atgirdsprogram for brand-
gynnad flora- mosippa och brandnéva,
Atgiirdsprogram for bevarande av rodlis-
tade fjilltaggsvampar, Atgirdsprogram
for kalktallskogar, Atgérdsprogram for
bevarande av sandédla, Atgirdsprogram
for skalbaggar pé dldre tallved, Atgiirds-
program for bevarande av jitteprakt-
bagge, Atgiirdsprogram for skalbaggar
pa nyligen dod tall, Atgirdsprogram for
bevarande av vitryggig hackspett,

eller

e artfynd i regionen som kan férekomma
eller som ofta férekommer inom
biotoperna brandfilt eller brandsuc-
cessionsskog eller som registrerats for
péaverkansfaktorn brandpdverkan i Art-
Databankens baser 2005 ars rodlista,

e och arterna forekommer eller bedoms
kunna forekomma i sydostra Sverige.
(Ex arter som har férekommit, men
som nu bara dr kinda fran norra Sve-

rige).

Vi gor inga ansprak pa ett fullkomligt eller
vetenskapligt urval av arter som dr brandgyn-
nade. De arter vi valt ut dr endera rodlistade,
signalarter eller pa annat sétt bedomts som
naturvardsintressanta (tidigare rodlistning,
sdllsynta brandinsekter (Wikars 2006) lavar
(Hallingbéck 1995). Samtidigt har ménga av
arterna i urvalet en huvudsaklig sydlig eller
sydostlig utbredning i landet. Men det finns
ytterligare brandgynnade arter som vi missat
i urvalet. En sadan vi kédnner till 4r cypres-
slummer Lycopodium tristachyum. For-
modligen finns det fler brandgynnade arter
som borde vara med. Sérskilt svart har det
varit att begrénsa urvalet av arter knutna till
I6vbrdnna. Artfynd i regionens angridnsande
Idn har inte tagits med i analyserna vilket
innebdr att resultatet i dessa gréanstrakter
kan utgora ett simre kunskapsunderlag &n i
centrala delar av regionen.
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Artdatabanken tillhandahdll koordinater for
varje fynd av arterna i urvalet som registrerats
i regionen. Koordinaterna baserar sig pa data
fran bade Artportalen och Observationsdataba-
sen. Uttaget genomfordes 2011-02-07.

Arturvalet kategoriserades i ekologiska grupper
utifran en nagot omarbetat version av Wikars
indelning (tabell x). Exempelvis breddade vi
den ekologiska gruppen som ror Stationdra ar-
ter pd sandig mark till att dven gilla andra torra
marker, samtidigt gjorde vi en specificering i
gruppen som ror Arter beroende av solexpone-
rad dod ved da vi lyfter fram gammal tallved.

Grupperingen av arterna skedde framforallt
utifran information i atgiardsprogrammen for
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hotade arter men dven fran artfaktablad, och
ekologisk katalog dver lavar (Hallingbdck
1995). Vi har dven anvént oss av undergruppe-
ringar utifran information i samma litteratur. I
synnerhet Atgirdsprogrammet for bevarande av
brandinsekter i boreal skog. Se bilaga 1.

Vid den rumsliga analysen av kirnomraden
anvinde vi oss av GIS-analysverktyget kernel
density. Verktyget rdknar antal 6verlapp inom
en viss sokradie och kan pa sa vis askadliggora
koncentrationer av artférekomster. Verktyget
kan dven forstdrka vissa forekomster genom ett
poingsystem. Da det visade sig att midngden
och spridningen av féaglar, doljer andra ménster,
uteslot vi faglar fran de rumsliga analyserna.

Tabell 1. Fem ekologiska grupper av brandberoende arter, baserat pa Nilsson (2005) modifierat med kunskap ur flera

atgdardsprogram for hotade arter (se text och bilaga 1).

Stationdra arter
pa sandig eller
pa torr mark

Stationdra & kort-
spridda pyrofiler
pa frisk mark,
med foljearter

Rorliga
pyrofiler

Lovbrannor
Aldre I6vrik
skog med dess
associerade
fauna & flora

Arter beroende av solex-
ponerad gammal tallved
/ dod ved

marksvampar

Arter som gynnas av | ¢ Mosippa * Brandberoende | e Insekter knutna till tallved | ¢ Insekter
IE'aringsr“ik Ijlark med | o Sandsdla insekter  Vedsvampar knutna till e Lavar
oppna forhillanden; « Gaddsteklar  Brandgynnade tallved o Mossa
e Frobanksarter « Brandgynnade insekter pd e Lavar knutna till tallved « Vedsvampar

(brand & svedje- farska brandfilt . )

> J marksvampar e Brandgynnade insekter

néva) ° Brandgynnoade knutna till 6vrig exponerad

 Brandgynnade Svampar pa ved
firska brandfilt
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Stationara och kortspridda pyrofiler pa frisk mark

Svedjendiva med frostdllningar. Obs. vita mdrkesflikar. Brandndiva, roda mdrkesflikar och flikigare rosettblad.
Foto Lotta Risberg

Ekologi och miljokrav

Att arterna &r pyrofila innebér att de har huvud-
delen av sina forekomster pa farska brandfilt
och i vissa fall dr speciellt anpassade till brand.
Brand- och svedjeniva ir tydligt anpassade till
brand genom sina langlivade fron och genom
att frona har en groningshimmande mekanism
(Granstrom opubl.), som sldpper om de utsitts
for viarme i spannet mellan 50-100 °C (Gran-
strom och Schimmel 1993 ).

Stationira pyrofila arter dr platsbundna pa olika
sdtt genom sina anpassningar. Det kan exem-
pelvis handla om begrinsad spridningsformaga
och eller lang livsldngd. Ndvornas plantor
dyker upp brandéret och lever 1-2 vixtsdsonger
beroende pa branddatum (Risberg och Gran-
strom 2009). Plantor som blommat &verlever
inte vintern. Frona &r relativt stora och sprids
(spritts ivdg) som mest ca 6 meter fran plantan,
men oftast betydligt kortare (Risberg muntl.),
Spridningen i tid genom frobanken kan di-
remot vara mycket lang och 6verlevnaden pa
samma lokal kan dérfor vara mycket lang. Vid
branden i Tyresta 1999 dok brand- och sved-
jendva upp efter 300 ars franvaro (Johansson
2006).

Till denna stationira grupp kan vi dven fora
en del icke pyrofiler som mykorrizasvampar
knutna till tall. Dessa arter kan overleva brinder

djupt ner i mineraljorden pa vérdtradets finrot-
ter. Mycelet i marken kan bli lika gammalt
som sitt vardtrad (tall 400 ar) eller dnnu dldre
eftersom fler triadindivider kan vara virdar for
samma mycel (Nitare 2006). Bland mykorrhi-
zasvamparna kan svart taggsvamp Phellodon
niger och kalkmjolnavling Pseudoomphalina
kalchbrenneri ndmnas. Det basiska tillskottet
som branden ger gynnar dven dessa arter och
troligen framfor allt kalkmjolnavling som dven
kan vixa tillsammans med gran i kalkbarrskogar

Arterna i denna ekologiska grupp &r ofta
konkurrenssvaga i sena successionsstadier och
anpassade for att snabbt kunna aterkolonisera
ett nybriant omrade (langlivade fron, sporer

i marken eller mykorrhizarétter). Vixt- och
rotdelar liksom “normala” fron dor normalt

vi ca 60 °C, vilket motsvarar ett djup av ca

3 cm under den kolade markytan (Schimmel
och Granstrom 1996). Mycel som ir 4-5 cm
ner eller djupare overlever. Det resulterar i att
marksvampar vars mycel huvudsakligen finns i
markens dvre cm forsvinner och ersitts av arter
som normalt vixer djupare. Bade ndvorna och
mykorrizasvampar gynnas av mineraljordsblot-
tor, grunda humuslager samt god tillgang pa
ljus, virme och niring. Minskad rotkonkurrens
fran kringvéxande trid gynnar ndvorna, medan
svamparna dr beroende av att deras virdtridd
Overlever branden.
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Urval av arter

Brandniva ingér i Atgﬁrdsprogrammet for
brandgynnad flora (Granstrom opubl.). Den
nagot vanligare arten svedjendva med liknande
ekologi berdrs dven av atgiardsprogrammet.
Nivornas ekologi och miljokrav dr relativt vil
kinda. Nir det géller marksvampar baserar sig
urvalet pa Atgirdsprogrammet for bevarande
av rodlistade fjilltaggsvampar med foljearter
(Nitare 2006). Marksvamparna i denna grupp
ir inte egentliga pyrofiler och kunskapen om
deras ekologi &r inte lika god som for ndvorna.
Dirfor anvédnder vi marksvamparna som ett
komplement till nivornas utbredningar. Vi har
endast lyckats identifiera tva brandgynnade
marksvampar knutna till frisk mark, de tidigare
ndmnda svart taggsvamp och kalkmjoélnavling.

Wikars menar att det kan finnas ett stort mor-
kertal av rodlistade svampar med sporbank
samt marklevande insekter. Dessa kan dels
gynnas generellt av djupa brinder, men dven
av intensiva brinder i stamtéta bestand vilket
ger ett stort fornafall fran branddodade trad.
Léngre dn s hir har vi dock inte kommit i att
peka ut artrepresentanter.

e Frobanksarter (Brand- och svedjeniva.)

»  Ovriga arter som gynnas av tunt
humusskikt och 6ppna forhallanden
pa frisk/fuktig och néringsrik mark.
Brandgynnade marksvampar som svart
taggsvamp och kalkmjolnavling
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Styrkor och brister i dataunderlag

Brand- och svedjendva dr vil kinda arter som
har uppmérksammats och rapporterats under
langre tid. Méanga #ldre fynd har registrerats av
Eric Hultén (Hulten 1971) vilka inte finns till-
gingliga digitalt. Vi bedomer dock att det digi-
tala dataunderlaget vi anvint oss av, relativt vél
representerar arternas utbredning i regionen.
P4 lokal niva saknas sikerligen kunskap om
forekomster och vi bedomer att arterna kom-
mer att dyka upp pa fler platser dér det brinner
framover och ritt forhallanden skapas.

Dataunderlaget for marksvamparnas fyndplat-
ser dr mycket ojdmnt i regionen. I vissa ldn
tycks inte arterna ha eftersokts alls. Vi bedomer
att resultatet ger en skev bild av den egentliga
utbredningen i regionen.

Pa grund av att arterna har frobank eller dr
langlivade anvinder vi dven dldre fynd (artfynd
rapporterade fore 1995).

Formodligen kan historisk brandkontinui-

tet spela en viss roll for var de “kortspridda
pyrofilerna med f6ljearter pa frisk mark” har
sina kdrnomraden. I kartan har vi lagt till det
senaste decenniets koncentrationer av rap-
porterade blixtantindningar (Enoksson 2010).
Pa detta sitt vill vi illustrera ungefar hur den
historiska brandkontinuiteten kan ha sett ut.
Givetvis dr dataunderlaget for litet och det upp-
visade monstret alltfor detaljerat och vidhiftat
med slumpmissiga fel, men vi anser dnda att
monstret kan indikera vari regionen som blixt-
antdndningarna ir titast och formodligen sa va-
rit under langa tider. For en réttvisare bild och
djupare analys av blixtantdndningsfrekvensen

i regionen hinvisar vi till rapporten Naturliga
skogsbrdnder i Sverige - Blixtantindningars
spatiala monster och samband med markens
uttorkning (Enoksson 2010).

Tabell 2. Antal fynd av olika kategorier som anvdnds i
kartanalysen.

Brand & | Brand- | Navorna | Marks-
svedje- [ndva |& marks- | vampar
nava vampar

Antal | 882 76 1104 222

fynd

Fore

och

efter

1995




BRANDGYNNADE ARTER | SYDOSTRA SVERIGE

29

Legend

+ Brandnéva
[ ] Brand- & svedjeniva

[ | Navor & marksvamp
[ | Blixtantandningar 1999-2008

0510 20 30 40
e Milometers

Karta 1. Koncentrationsomrdden for stationdira och kortspridda pyrofiler pad frisk mark inklusive koncentration éver
blixtantdndningar under ett decennium. © Liinsstyrelserna, © Artdatabanken, © Lantmditeriet.
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Tolkning av utbredningskartan

Kartan visar koncentrationsomraden for brand-
och svedjenidva, ovan koncentrationer av hela
den ekologiska gruppen, d v s med svart tagg-
svamp och kalkmjélnavling inkluderade. Un-
derlaget dr baserat bade pa nutida och historis-
ka fynd (fore och efter 1995). Aven ungefirliga
koncentrationsomréaden for blixtantdndningar
illustreras genom data fran en 10-arsperiod.
Dessutom anges punkter for enskilda fynd av
brandniva (bdde fore och efter 1995).

Kérnomradena for brand-och svedjenéva ligger
i kustldanen. Tva stora regioner faller ut i kart-
materialet. Det ena dr S6rmland med grinstrak-
ter, som utgors av mindre arealer med kon-
centrationer (ex Akers bergslag, Oster Malma,
Hilleberga, och Kolméden). Det andra &@r Norra
Kalmar 14n med grinstrakter (ex Blackstad till
Vistervik, Hultsfred, Oskarshamn och Virse-
rum). I ostra Smaland &r jarnvagsstrackningen
en del av forklaringen till de livsuppehallande
brianderna som lett till ndvorna starka popu-
lationer. I Hornso ddaremot, som ar ként for
frekventa bréinder, finns inga rapporterade fynd
av brand- eller svedjendva, vilket férmodligen
forklaras av omradets markstatus som inte dr
sarskilt niringsrik.

Kénnetecknande for dessa regioner &r bland
annat en viss basisk markpéverkan och delvis
kuperade marker som kan erbjuda sydsluttning-
ar och rorligt markvatten. Dessutom &r blixt-
antdndningsfrekvensen hog (Enoksson 2010).
Formodligen har d&ven ménniskans historiska
nyttjande av elden i skogen varit utbredd.

Den koncentration som uppvisas pa Omberg
kan hérledas till den rika svampfloran i kalk-
granskog och ger oss dirfor foga briannings-
strategisk végledning.

Aven de isolerade forekomsterna av brandniva
bor vara prioriterade i naturvardsarbetet. Det
langsiktiga bevarandet maste utga fran plat-
sens mojlighet for aterkommande brinder med
efterféljande glodbrand.
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Viktiga faktorer som gynnar gruppen

Var brinna:

e Frisk, ndringsrik mark (ofta dominera-
de av gran och visst Ortinslag) i trakter
ddr ndvorna tycks ha sina kdrnomraden.
Sentida brandpéaverkan (de senaste
hundra aren) ex genom svedjebruk,
kolning, hyggesbrinning etc.

e Kirnomradena samvarierar formodli-
gen med historisk brandfrekvens och
ddrmed torde blixtantindningsfrekvens
vara betydelsefull.

e Tidigare fyndplatser, dven gamla fynd
eftersom arterna i gruppen har en
langlivad frobank / sporbank eller att
enskilda individer av mycel kan bli
mycket gamla.

Nir brinna:

»  Aterkommande brinningar si ofta
som mojligt,ca 20 ars mellanrum inom
regionen. (Wikars foreslar 50-100 och
AGP ca 30 ars mellanrum). Ju oftare
det finns blommande plantor desto fler
fron i omlopp vilket 6kar arternas over-
levnadschanser.

e Brénning efter djup uttorkning av
tjocka humuslager (inte lika viktigt om
aterbrianning sker kring 20 ér efter forra
branden). Langvariga hogtryck intraffar
oftast under hogsommaren.

e Aven isolerade fyndplatser av brand-
nédva borde vara hogt prioriterade.

*  Bittre med hogsommarbrand da san-
nolikheten okar for att frona ska hinna
mogna ut, nédr plantan blommar aret
ddrpa (om plantor 6verlever vintern).

Indikatorer pa lyckad brianning:

e Mineraljordsblottor, reducerad humus-
tjocklek, riklig bildning av ny barrférna
fran brandskadade och dodade trid (re-
ducerat kronskikt), hog tridmortalitet
framfor allt for gran. Hog tridmortalitet
giller dock inte for svart taggsvamp
som &r beroende av levande trédd.
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Slutsatser

Peka ut grupper av NR i kdirnomraden
(tdthet i utbredning och tithet av blixt
antidndningar) med frisk mark.

Brandrotation med aterkommande
briander ofta (mojligen var 20:e ar).

Brinn djupt efter langvarig uttorkning,
glodbrand stiller hoga krav pa sikra
grinser och efterbevakning.

Inventera brandfilt pa frisk mark for
att uppticka nyfynd av brandniva, och
rapportera dessa fynd i Artportalen.
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Stationadra arter pa sandig eller torr mark

DN I I

Sandodla. Foto: Karl Ingvarson. Mosippa. Foto: Tommy Karlsson. Motaggsvamp. Foto: Annika Forsslund.

Silversandbi. Foto: Niklas Johansson

Ekologi och miljokrav

Arterna i denna grupp dr knutna till forhal-
landen som brand kan astadkomma i skog pa
sandig mark eller torra mordnmarker.

Gemensamt dr dven att arterna har begrinsad
spridningsférméga. Mosippans fron, som har
kort grobarhet, hamnar oftast inom nagra meter
fran moderplantan, dven om eventuell djur-
spridning kan leda till langre avstand (Gran-
strom, opubl.). Sandodlan, som framforallt
migrerar under de forsta levnadséren, ror sig
inte ldngre dn ca 500 m (Berglind 2005). Bland
svamparna i gruppen finns indikationer pa
reliktforekomster, och etablering av nya mycel
sker formodligen vildigt sillan (Nitare 2006).
Grivande bin &r generellt mycket ortstrogna
men det finns indikation pa att spridnings-
avstandet ligger runt ett par kilometer for de
storre arterna (Gathman &Tscharntke 2002,
Karlsson & Larsson 2011).

Arterna i gruppen dr forhéallandevis langlivade.
Mosippans vegetativa del under marken kan
overleva upp mot 100 ar, medan rylens under-
jordiska jordstam kan bli ca 15 ar.

Mykorrhizasavampar kan bli minst lika gamla
som dess virdtrdd vilket kan handla om 400 &r
for tall och sandodlan kan bli uppat 20 ar dven
om medelaldern ligger pa ca 5-7 ar.

Arterna konkurreras litt ut av tét filtvegetation
och de ér pa olika sitt beroende av markstor-
ning. Exempelvis behdver mosippans “grivan-
de fron” (m h a hygroskopisk mekanism) med
kort grobarhet och rylens mycket sma fron,
hamna direkt i blottad mark for att kunna eta-
blera sig. Det har dven visat sig att markblottor
stimulerar fruktkroppssittning och sporetable-
ring hos gruppens marksvampar. Sandddla

och griavande insekter nyttjar ocksa den stérda
marken for sina bohalor.

De flesta av gruppens arter gynnas dven av

den littuppvirmda skogen med sitt glesa men
vindskyddande tradskikt och virmeackumu-
lerande markblottor. I synnerhet sandédlans
dggutveckling, som sker genom vidrmeinkuba-
tion i marken, dr beroende av hoga marktempe-
raturer. Mdnga av marksvamparna visar dven
termofila drag och insekter dr allmént gynnade
av virme for sin aktivitet.
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Arterna i gruppen ar samtidigt kédnsliga for
mycket intensiva och alltfér djupabrinder som
dodar en stor andel av tridskikt och filtskikt.
Viérmen fran branden tar i allmédnhet dod pa
rotter och fron ned till ett djup av ca tre cm
under den kolade markytan. Erfarenhet fran
sandiga marker visar dock att det dir 4r mycket
svart att uppna stort branningsdjup (Wikars &
Nitare muntligen). En mosaik av ljung, bryn
och 6ppna forhallanden med markblottor dr
viktig for sandodlan. Bade vérdtrad och dess
mycel samt mosippans underjordiska stam
maste 6verleva for att arterna ska kunna dra
nytta av brandstdrningen.

Maénga av arterna i gruppen gynnas dven av
brandens pH-hojande effekt. Exempelvis
mosippa, ryl och flertalet av mykorrhizasvam-
parna (Nitare 2006, Granstrém opubl, Dahlberg
2002, Stahl 1997).

Urval av arter

Mosippa ingér i Atgirdsprogrammet for brand-
gynnad flora och sandddla dr foremal for ett
eget atgardsprogram. Forskning om sandodla
har gett god kunskap om artens ekologi och
miljokrav. Kunskapen om marksvamparnas
ekologi dr inte lika vélkénd jamfort med mo-
sippa och sandédla men Atgirdsprogrammet
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for bevarande av rodlistade fjilltaggsvapar,
med foljearter, tillsammans med genomgéangen
vetenskaplig litteratur som ror brandens ef-
fekter pa mykorrhizasvampar (Dahlberg 2002)
styrker vart resonemang. Artlista for utvalda
svampar finns i bilaga 1. Det bor dven ndmnas
att en del av marksvamparna kan bilda mykorr-
hiza med gran och darfor dyker en del fynd upp
utanfor torra marker och isilvsavlagringar, men
inte desto mindre utgdr fyndplatserna viktiga
spridningspoler. Ryl ingdr inte i nagot Atgirds-
program men stod for att ta med arten finns bla
i Artdatabankens artfaktablad och atgérdspro-
gramet for brandinsekter. Ur gruppen griavande
sandsteklar har vi endast tagit med silversand-
bi, for vilken vi hiamtar stod i Atgirdsprogram-
met for bevarande av brandinsekter i boreal
skog, med foljearter samt kommande atgérds-
program for steklar i sandtallskog (Berglind, in

prep.).

Arturval:
*  Mosippa
¢ Sanddodla

*  Marksvampar (se bilaga 1).
* Ryl (Chimaphila umbellata)

e Silversandbi
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Styrkor och brister i dataunderlag

Mosippa ér en vilkind och lattidentifierad art
(nér den blommar under tidig var). Mosippa
ingér i manga fall i floravikteri, vilket leder till
att samma begrinsade lokal/indivier rapporte-
rats manga ganger. Detta kan ge en skev bild
av kdarnomraden med den metod med vilken vi
analyserar dataunderlaget. Exempelvis dr lokaler
med hog frekvens pa Oland, en sddan artefakt.
Styrkan pa koncentrationsomraden kan ddarmed
vara felaktig men vi bedomer att utbrednings-
monstret &nda ger en forhéllandevis sann bild.

Maénga lédn har gjort riktade inventeringar av
sandddla. Utbredningen for arten dr dirfor
relativt vl kiind men hér doljer sig férmodligen
ett stort morkertal pa lokal niva. Vi bedomer att
resultatet av utbredningsmonstret dr anvéindbart.

Marksvampar har rapporterats mycket ojamnt
inom regionen. I vissa lin tycks de inte ha efter-
sokts alls. Resultatet ger déarfor en skev bild av
utbredningsmonstret.

Ryl dr en kérlvixt som létt kan forbises, men
som #r kiéind av manga botanister. Artens stand-
ort, tallmoar, besoks dock inte lika frekvent av
botanister som manga andra biotoper.

Silversandbi har fa rapporterade forekomster i

regionen som béade kan bero pa det 1aga antalet
bikunniga entomologer och att arten verkligen

ar séllsynt.

Tabell 3. Antal fynd av olika kategorier som anvdnds i kartanalysen.

Antal fynd | Mosippa | Sandodla | Marksvampar | Ryl Silver- | Hela
sandbi | gruppen

efter 1995 | 1377 325 889 834 97 3522

fore och 2297 484

efter 1995




BRANDGYNNADE ARTER | SYDOSTRA SVERIGE 35

Legend
¢ Sandddla efter 1995
¢ Sandddlafére 1995
¢+ Mosippa efter 1995
o Mosippa fére 1995

Mosippa, marksvampar,
|:| ryl, sandddla, bi. (efter 1995)

JORDART
Grovmo, sand, grus
Isélvssediment

0510 20 30 40
w1 Kilometers

Karta 2. Koncentrationsomrdden for Stationdira arter pd sandig mark. © Linsstyrelserna, © Artdatabanken, © Lantmd-
teriet.



BRANDGYNNADE ARTER | SYDOSTRA SVERIGE

Legend

¢  Silversandbi efter 1995

+ Ryl efter 1995

¢ Sandddla efter 1995

¢ Sandddlafére 1995

¢+ Mosippa efter 1995

e Mosippa fére 1995

¢ Marksvampar magermark efter 1995
JORDART

Grovmo, sand, grus

Isélvssediment

0510 20 30 40
e Kilometers

Karta 3. Artfynd for ekologiska gruppen Stationdira arter pd sandig mark. © Linsstyrelserna, © Artdatabanken, ©

Lantmditeriet.
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Tolkning av utbredningskartan

Karta 2, visar koncentrationsomraden for
denna ekologiska grupp, baserat pa fynd rap-
poreteade efter 1995. Dessutom anges punkter
for enskilda fynd av mopsippa och sandddla
uppdelat pa historiska fynd (rapporterade fore
1995) respektive nutida fynd. (rapporterade ef-
ter 1995). De historiska fynden visar pa nagot
storre utbredningar for arterna och indikerar
tillsammans med nuvarande utbredningar var
ritt betingelser for denna ekologiska grupp kan
uppsta efter en brand. Karta 3, visar dven punk-
ter for fynd av silversandbi, ryl och marksvam-
par, alla rapporterade efter 1995.

Denna ekologiska grupp ér inte homogen,

d v s alla arter vi tar upp har inte exakt samma
miljokrav och utbredningar. Faktum ér att
inget koncentrationsomrade hyser arter ur alla
artgrupper som vi valt ut for att representera
denna ekologiska grupp. Lite forenklat kan
sdgas att sandddlan har en i huvudsak 0stlig
utbredning medan mosippan har en i huvudsak
vistlig utbredning i regionen med undantag
for forekomsten i Kalmar lén. Aven ryl har

en tonvikt i de Ostra delarna av regionen och
marksvamparna skulle kunna sdgas ha en nord-
lig dominans.

I vissa omraden sammanfaller utbredningarna
for sandddla och mosippa. Exempelvis utmed
Nissan (Nissafors) och Lagan (Skillingaryd),
randomradet kring det stora koncentrationen

i Kalmar, Ostergotland och Jonkopings 1in
(Malilla, Vimmerby, Horn), samt vid kusten

i Kalmar l4an (Oskarshamn). Andra lokaler
ligger helt atskilda for dessa arter. Tydligast &r
den stora forekomsten av sandodla i sydostra
Ostergotland (kring Valdemarsvik) och mosip-
pelokalen i norra Sérmland (6ster om Eskil-
stuna) och mosippe-lokalerna pa Smaldndska
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hoglandet. Sandodlan tycks helt enkelt undvika
det smalidndska hoglandet och foredrar istéllet
storre sammanhéngande finsedimentéra isilv-
savlagringar annorstédes eller lattuppvirmda
miljoer med blottad sand och héllmarker, gidrna
belédgna i kusttrakter. Denna klimatskillnad
tycks didremot inte hejda mosippan vars huvud-
utbredning ligger i norra Sverige.

I regionens sydvistra del tycks koncentra-
tionsomradena sammanfalla med glacifluviala
isdlvsavlagringar utmed storre vattendrag som
Lagan, Nissan, Eksjoans och utmed Vitterns
véstra strand. Fynden av mosippa dominerar
men pa nagra platser finns regionens rikaste
forekomster av silversandbi.

I vissa koncentrationsomraden saknas eller
finns fa artforekomster av mosippa och sand-
odla. Har utgors fynden framfor allt av marks-
vampar och ryl. Det storsta koncentrationsom-
radet av det hir slaget ligger i S6rmland och
norra Ostergétland samt norra Oland. Ryl finns
annars spritt med enstaka forekomster inom de
olika koncentrationsomraddena med undantag
for det stora koncentrationsomradet i Kalmar-
Ostergotland-Jonkoping dir rylen 4r nistan
lika vanlig som mosippan. En motsvarighet
finns i relationen sandodla och marksvampar,

i koncentrationsomradet kring Valdemarsvik.
Nir det giller marksvamp finns dock stora
regionala skillnader. Manga fynd &r noterade i
framforallt Sormland men dven i Ostergétland.
Kalmar, Kronoberg och Jonkoping ddaremot
uppvisar mycket fa fynd av marksvampar.
Formodligen speglar detta monster snarare
kunskapsbrist &n verkliga utbredningsluckor.
Mojligen skulle forklaringen annars vara att
tridkontinuiteten i dessa skogar dr bruten sé att
svamparna som bildar mykorrhiza med tall helt
enkelt forsvunnit.



38

Viktiga faktorer som gynnar gruppen

Var brinna:

Torr, sandig mark, i regioner med och
kérnomraden for gruppen. Gérna kon-
tinuitetsskogar med beteshistorik som
uppritthallit grunda jordlager.

Kéarnomraden som utgors av sentida
artfyndskoncentrationer. Utbredningar
for dldre fynd dven intressant da det
visar pa var jordarten dr den ritta.
Kérnomradena samvarierar formod-
ligen med glacifluviala avlagringar /
sandforekomster.

Brinning i anslutning till férekomst av
arterna, eftersom de har korta sprid-
ningsavstand och kan utplanas av
direktkontakt med brand.

Nir brinna:

Briénning i anslutning till brandfilt i ar-
ternas spridningsomrade med 3-10 érs
mellanrum for att gynna spridning.

Aterkommande brinningar med inter-
vall pa ca 15-30 ar (Sandodla), ca 30 ar
(mosippa) 20- 50 ar (Wikars),

Briénning efter djup uttorkning, hog-
sommar men dven forsommar i torra
objekt.

I objekt med rik svampflora bor hog
tradoverlevnad efterstriavas och dérige-
nom grunda och lagintensiva brinder.

Indikatorer pa lyckad brianning:

Mineraljordsblottor, reducerad hu-
mustjocklek, reducerad krontédckning,
brandskadade trdd, men ej hog trid-
mortalitet.
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Slutsatser

Peka ut grupper av NR i kirnomraden
(tdthet i arternas utbredning och tédthet
av glacifluviala avlagringar /sand)

Brandrotation med dterkommande
briander var 20:e -50:e ar och brinning
av direkt angridnsande brinningsobjekt
med 3-10 ars mellanrum.

Brinn hart och langintensivt efter djup
uttorkning pa lokaler som saknar arter
och ldtt samt lagintensivt pa lokaler
med artforekomster.

Kombinera med forsiktiga mekaniska
metoder pa lokaler med kénsliga artfo-
rekomster.

Inventera och rapportera marksvam-
par, sdrskilt i Kalmar, Jonk&pings och
Kronobergs lin.

Mosippan bor vara hogt prioriterad
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Rorliga pyrofiler

% 2 A S

Attaflickig praktbagge. Foto: Niklas Johansson. Brandskiktdyna. Foto: Annika Forsslund.

Sotsvart praktbagge. Foto: Karl Ingvarson.

Ekologi och miljokrav

Att arterna i denna grupp &r endera specialise-
rade till brand eller har huvuddelen av sina f6-
rekomster pa farska brandfilt. Men vi for dven
hit arter som &r starkt gynnade av de miljoer
och substrat som uppstar pa firska brandfilt.
Bland insekterna finns ofta anpassningar for att
uppticka brinder som exempelvis hos den sot-
svarta praktbaggen vars infrar6dkinsliga organ
registrerar glodbrinder och brandloparen vars
antenner dr kénsliga for extremt sma mingder
substanser i brandrok.

Manga arter i denna grupp ér beroende av dod
ved och eller forsvagade trid, men dven av de
nedbrytare som frodas i den stora médngd dott

organiskt material som branden astadkommer.

Tallkapuschongbaggen lever ofta i pagéende
brandljudsbildningar pa levande tallar eller
overlevande granar, i grinsen mellan levande
och dod viavnad. Skorptickan lever av doda
barrtrdd framfor allt tall och brandléparen lever
som rovdjur pa féornanedbrytande insekter.

En del av insekterna kan hinna med ett par
generationer pa en sommar, och dirmed snabbt
bygga upp stora populationer efter en brand.
Samtidigt &r manga av dessa arter konkur-
renssvaga och beroende av att vara forst pa
plats innan de mer allménna arterna anlénder.
Arterna upptrider under en kort tid pa brand-
filtet. Rokdansflugan forekommer under ca
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1-2 ar och brandmdogelbaggen upp till i tva ar.
Majoriteten av arterna i gruppen forekommer
upp till 5-6 ar efter brand. Tallkapuschongbag-
gen har en lidngre tidsperiod med ca 10 ar efter
branden men populationstoppen ligger oftast
langt tidigare. Skorptickan och andra vedsvam-
par avviker fran monstret genom att svampar-
nas mycel ofta kan finnas kvar mycket ldange i
veden.

Arterna i denna grupp har dven en stor ror-
lighet och spridningsférméga. Den sotsvarta
praktbaggen har exempelvis vl utvecklad
flygmuskulatur och langsmala vingar anpas-
sade till langa flygturer. Effektiva spridnings-
avstand kan uppskattas till ca 10 km for grov
tallkapuschongbagge och ca 20 km for sotsvart
praktbagge (Wikars 2006).

Det har dven utvecklats ett intrikat system for
spridning av svampsporer med hjélp av in-
sekter. Mest kénd 4r brandskiktdynan vilken
tycks vara mycket betydelsefull for ett antal
brandinsekter. En del av dessa insekter ver-

kar d@ven fungera som “pollinerare” for den
konliga forokningen av svampen (se tidigare
text). Brandsvampbaggen har visat sig ha unika
djupa haligheter i huvudet med 6ppningar
invid mundelarna, vilka tolkats som organ

for svamptransport (Crowson 1984). Insekten
livndr sig av svampen och férpuppas inte sédllan
1 svampens fruktkropp. Skorptickans spridning
kéanner vi inte till, men insekter kan vara invol-
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verade. Svampen kan vara pa plats inom nagra
ar efter branden och fruktkropparna éts snabbt
upp av insekter.

Eftersom en stor del av artgruppen utgors av
insekter spelar en soloppen miljo med svart
virmeabsorberande mark och tridstammar en
viktig roll. Aven skorptickan tycks vara en
virmedlskande art.

Urval av arter

Alla utom en av de utvalda arterna ingr i
Atgirdsprogrammet for bevarande av brandin-
sekter i boreal skog, med foljearter. Undantaget
ar igelkottaggsvamp som inte &r uttalat brand-
gynnad enligt litteraturen men dér miljokraven
skulle kunna indikerad detta. Filterfarenhet
(Hagstrom, muntligen) och det faktum att ek &r
ett naturligt inslag i vara nemoboreala skogar
har gjort att vi tagit med igelkottaggsvampen.
Kunskapen om arternas ekologi har brister men
kidnnedom om arternas miljokrav dr relativt vl
underbyggda. Da vi finner strikt brandberoende
insekter betydelsefulla for naturvirdesbedom-
ning av brandfilt har vi forsokt oss pa en
viktning av vissa arter. Denna f6ljer Johansson
(2011).

1p. Arten &r starkt gynnad av brand, upp-
trader pa brandfiltet 0-5 ar efter brand
och rodlistad som néra hotad- NT.

2p. Arten ir starkt gynnad av brand, upp-
trader pa brandfiltet 0-5 ar efter brand
och rodlistad inom nagon av hotkatego-
rierna VU, EN, CR eller DD.

3p. Arten dr brandberoende men ej rodlis-
tad

4p. Arten dr brandberoende och rodlistad
som néra hotad- NT.

S5p. Arten dr brandberoende och rédlistad
inom nagon av hotkategorierna VU,
EN, CR eller DD.

En del av de arter som hér riknas som rorliga
pyrofiler kan 6verleva och fora en tynande
tillvaro i andra miljoer, bara de finns tillgdng
pa ljus och virme samt ritt typ av dod ved.
Svampétande insekter som vi forknippar med
den brandberoende brandskiktdynan, kan dven
leva av andra dynsvampar. I sodra Sverige
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lever exempelvis stor plattnosbagge av bok-
dyna, bjorkdyna och férmodligen dven av
aldyna och kan till och med uppna livskraftiga
populationer. Stor plattnosbagge har darfor 1agt
signalvérde i sodra Sverige. (Wikars 2006). Da
arten upptrader pa brandfilt dr kopplingen till
brandskiktdynan ddremot stark varfor vi danda
anvinder arten i viktningssystemet. Brandbero-
ende insekter (foljer Wikars indelning), starkt
gynnade insekter 0-5 ar efter brand (foljer
Wikars indelning), svampar som forekom-

mer pa brandskadade eller branddédade trad
samt pa brandfilt i tidig fas. (brandskiktdyna,
skorpticka, brandbitterskivling, kalkmjolnav-
ling och igelkottaggsvamp). Viktade brandin-
sekter med sirskilt signalvirde pa brandfilt
(foljer Johansson 2011). I bilaga 1 framgar det
vilka arter som ingér i respektive urval.

Styrkor och brister i dataunderlag

Dataunderlaget for insekter domineras av
riktade inventeringar som utforts pa brandfilt.
Det innebdr att arterna &r eftersokta inom av-
gransade lokaler dir de formodas férekomma.
Materialet sidger dirfor inget om forekomster
mellan undersokta omraden vilket innebér att
arterna mycket vil kan ha en vidare utbredning.
Dessutom har vi inga uppgifter fran invente-
ringar av brandfilt dér arter av rorliga pyrofila
saknats. Antalet fynd av svampar i gruppen ar
mycket fa och paverkar formodligen inte ut-
bredning for guppen som helhet i nagon storre
utstriackning. I det material vi anvénder oss av
ar dven antalet fynd av strikt brandberoende
insekter relativt fa. D& vi finner denna grupp
betydelsefull, har vi forsokt oss pa en viktning
av vissa arter. Har bor dock nimnas att hog
individtithet av ett fatal brandberoende och
brandgynnade arter pa ett och samma brandfalt
kan fa stort genomslag i den metod vi anvinder
och ddrmed ge en missvisande intensitet.

Tabell 2. Antal fynd av olika kategorier som anvdnds i
kartanalysen.

Antal | Brand- Brand- Brand- Alla
fynd | bero- gynnade | gynnade | Rorliga
ende svampar |insekter | pyrofi-
insekter | pa farska ler
brandfalt
efter 332 50 1859 2241
1995
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Legend
Brandberoende insekter
¢ Gynnade svampar
¢ Gynnade insekter
[ | Viktade brandinsekter

[ | Rérliga pyrofiler
10 km buffert, pyrofila insekter

0S10 20 20 40
e Kilometers

Karta 4. Koncentrationsomrdden for rorliga pyrofiler. © Linsstyrelserna, © Artdatabanken, © Lantmditeriet.
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Tolkning av utbredningskartan

Kartan visar koncentrationsomraden for hela
den ekologiska gruppen samt for de viktade
brandinsekterna. Dessutom anges punkter for
enskilda fynd av undergrupperna; brandbe-
roende insekter, brandgynnade svampar och
brandgynnade insekterna i denna ekologiska
grupp. Endast moderna fynd har anvints efter-
som arter i denna grupp normalt inte haller sig
kvar pa brandfilt langre &n 5-6 ar.

Kartan visar dven mojlig konnektivitet mellan
olika forekomster av brandinsekter grundat

pa spridningsavstand pa en 10 km radie, kring
varje artfynd. Resultatet antyder att stora delar
av Ostergotland och Kalmar l4n kan hérbirgera
atminstone nagra brandberoende insekter. Re-
gionens Ostliga delar skulle formodligen kunna
fungera som ett dynamiskt brianningslandskap
for rorliga pyrofila insekter, genom strategiskt
anlagda naturvardsbrianningar i tid och rum.

Diremot skiftar “kvaliteten” pa artstocken.
Koncentrationsomradena dr relativt sma och fa
och speglar relativt vil var strre inventerings-
insatser har gjorts i regionen. Kunskapen om
arternas forekomster behdver diarfor byggas
upp. Koncentrationsomradena for de viktade
arterna tycks framtridda dér fler ndrbeldgna
brandfélt uppkommit inom en kort tidsperiod.
Vilket bl.a. kan ha sin forklaring i att detekter-
bara populationer av arterna har hunnit byggas
upp. Det starkaste koncentrationsomradena for
bade viktade arter och hela ekologiska grup-
pen, upptriader kring sjon Allgunnen i Kalmar
samt kring Hovmantorp -Kosta i Kronobergs
lan. Koncentrationen i Kosta uppvisar dock en
missvisande intensitet, dd materialet utgors av
relativt fa men individrika artférekomster fran
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samma brandfilt. Det samma géller dven for
koncentrationsomradet for de viktade arterna
pé Oland.

I S6rmland finns koncentrationsomraden kring
Akers styckebruk, kring sjon Baven respektive
Nashultasjon. Hir behover vi inflika att det
dven finns koncentrationer av artfynd i an-
griansande delar av Stockholms lédn, vilket inte
framkommer av kartan. Hinsyn till denna kun-
skap bor dock tas i strategisk brandplanering. I
Ostergotland framtrider ett begrinsat omrade i
Kolmarden och en liten flick s6der om Linko-
ping samt ett kring sjon Jirnlunden. I Oster-
gotland finns dven nagra sma koncentrations-
omraden utmed kusten samt ett pa Omberg,
som inte framtrdder bland de viktade arterna.
Jonkoping och Kalmar har ett gemensamt
koncentrationsomrade Paulistrom —Jarnforsen
vister om Hultsfred for de viktade arterna, och
ett omrade vister om Virserum for arter ur hela
den ekologiska gruppen.

Det skulle varit intressant att jimfora koncen-
trationsomradena med frekvensen av de senaste
arens skogsbrinder. Vi har tillgang till denna
information for Sérmlands och Ostergétlands
del. Det visar att de flesta skogsbrinder dr orsa-
kade av minsklig aktivitet och att de ofta ligger
i anslutning till titorter. Detta kan vara en del
av forklaringen till koncentrationsomradena
soder om Linkoping i Ostergotland. Den andra
forklaringen &ar formodligen att eklandskapet
och den rika triviallovtrakten som finns dér,
ricker till for ett antal brandgynnade insekter.
Det samma giller formodligen for koncentra-
tionsomradet pd Omberg, dir det finns gott om
lovskog och dod ved i allménhet.
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Viktiga faktorer som gynnar gruppen

Var brinna:

Variationsrika bestand som bestar av
flera olika triddslag, gdrna med bjor-
kinslag, inom spridningsavstiand fran
sentida artféorekomster av brandbero-
ende insekter och eller inom gruppens
koncentrationsomraden.

Kéarnomradena samvarierar formodli-

gen med brandfrekvens under sen tid.

(Sentida brandfrekvens dr viktigare dn
lang historisk brandkontinuitet).

Gruppen gynnas dven av andra skogs-
brinder som har andra huvudmal.

Nér brinna:

Brinning under hela vegetationssé-
songen efter svag till djup uttorkning,
viss intensitet bor uppnas for att orsaka
tillrdcklig tridmorttalitet. Utfors under
varmt vider da insekterna &r aktiva.
Langvarigt hogtryck positivt. (Om
forberedande huggning genomfors, bor
brianning ske snarast, for att inte pyrofi-
lerna ska missgynnas av konkurrens).

Brandrotation av objekt inom sprid-
ningsavstand (10-20 km) med 1-5 ars
intervall. Utfort mellan koncentrations-
omradena kan dessa med tiden sam-
manlénkas.

Indikatorer pa lyckad branning:

hog tradmortalitet, hog abundans av
brandskiktdyna, forekomst av mineral-
jordsblottor, brandskadade trad.
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Slutsatser

Peka ut grupper av NR inom pyrofiler-
nas spridningsavstand = brénningsland-
skap.

Brandrotation med 1-5 ars mellanrum
inom varje branningslandskap. Knyt
samman koncentrationsomraden.

Bréinn under hela vegetationssidsongen
vid varmt vider, gruppen gynnas .

Inventera brandfilt efter spontana bréin-
der och brianningar med andra priméra
mal. Rapportera artfynden i artportalen.

Inventera brandinsekter genom anlock-
ningsbrédnder i landskap med kédnda
respektive icke kinda artforekomster,
alternativt tradfonsterfillor under maj
till juli méanad ett ar efter brand.
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Arter beroende av exponerad gammal tallved / dod ved

Gulfiiickig praktbagge. Aggliggande hona. Foto: Niklas Johansson. Laxticka. Foto: Mikael Hagstrom.
Raggbock.hona. Foto: Kjell Antonsson

Ekologi och miljokrav

Denna grupp av arter &r direkt eller indirekt
beroende av dod ved for sin dverlevnad.
Arterna gynnas av langsiktig tillgdng pa dod
ved, bestdndiga vedsubstrat, som grova trid
och eller motstandskraftig ved som tar lang

tid att r6ta. Behovet av hard ytved och mot-
standskraftig ved dr kanske mest utpréglat for
de langsamt vixande lavarna, som exempelvis
dvirgbigarlav, kolflarnalavar och vedflamlav.
Vissa dr dven starkt knutna till kol som ved-
skivlaven. Ndmnda arter forekommer framfo-
rallt pa tallved men dvérgbédgarlav kan dven
vixa pa ekved. Hard ekved eller grov ekved ar
dven viktig for fler arter i gruppen, exempelvis
skeppsvarvsflugan och eksplintbaggen. For

en del av insekterna i gruppen r triadslaget

av mindre betydelse men vedkvaliteten som
uppstatt efter olika rétsvampar desto vikti-
gare. Ett exempel dr halvknédpparen Xylophi-
lus corticalis som framforallt forekommer pa
bestdndiga substrat som manghundradriga ekar
1 vart material, men som framfor allt lever i
bjork och dven i gran. Méanga insekter i grup-
pen har langsamma livscykler med exempelvis
larvutvecklingar pa minst 4 ar for raggbock
och 3-6ar for jittepraktbagge (bada arternas
larver lever i tall). Den friska kdrnveden och
den harda ytveden dr dven viktig for insekter
som raggbock och harig blombock, vilka kan
utveckla flera generationer i samma laga res-
pektive samma torraka eller hogstubbe. Aven
skrovlig flatbagge kan leva i fler decennier i
samma laga. Vedsvamparna i gruppen koloni-
serar veden i olika nedbrytningsstadier och kan

sedan utnyttja veden i flera decennier, potenti-
ellt lika ldnge som lagan finns kvar.

Virme och ljus dr viktiga faktorer for hela
artgruppen, vilket kan tillgodoses i den ljusa,
lattuppvarmda skogen. Vedsvamparna har
termofila drag, lavarna dr beroende av god
ljustillgang och insekterna behover virme for
sin utveckling och aktivitet. Stekelbockens
larver foredrar ganska héard solexponerad ved
av barkfallna, grova bjork- eller aspstubbar
Béde vedsvamparna och en del av insekterna dr
dock gynnade av ett visst humitt mikroklimat,
exempelvis genom att 1agan eller hogstubben
ar tillrackligt grov for att halla en viss fukt, att
lagan har markkontakt, eller att 1agan ligger i
myrkant (exempelvis raggbock och hérig blom-
bock).

Veden kan vara bade staende eller liggande
och i olika nedbrytningsstadier. Veden ska ha
aldrats en del genom att bark fallit av (laxticka)
och rotats av olika vedsvampar (flickporing).
Bland insekterna finns arter som livndr sig

av veden, av vedsvamparna i veden (skrovlig
flatbagge) och arter som lever som rovdjur pa
andra vedinsekter under bark och i rotad ved (
tallfjidllknédppare).

Spridningsbenédgenheten inom gruppen skiftar.
Eftersom manga arter i gruppen kréver substrat
som blivit mycket ovanliga dr populationerna

i dagsldget sma. Detta innebir att dven hos
tidigare spridningsstarka arter dr den realise-
rade spridningen begrinsad p.g.a. att mycket fa
individer kan fungera som kolonisatorer.
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Urval av arter

Arterna i denna grupp aterfinns delvis i at-
giardsprogrammet for skalbaggar pa éldre
tallved, samt Atgﬁrdsprogram for bevarande av
jattepraktbagge. Dessa arter har kompletterats
med ett par vedsvampar och nagra lavar som
ar knutna till tallved. De flesta av kryptoga-
merna som lagts till omndmns som foljearter i
Atgéirdsprogrammet for bevarande av brandin-
sekter i boreal skog. Undantagen ar laxticka,
vilken det finns stod for i Artdatabankens
artfaktablad, dvéirgbédgarlav samt vedflamlav
vars krav pa vedkvalitet stimmer Vil in i denna
grupp med stod i exempelvis Skogsstyrelsens
flora for signalarter. Dvérgbédgarlav kan forut-
om att vixa pa gammal tallved dven forekom-
mer pa hard gammal ekved, sérskilt i de sodra
delarna av regionen. Majoriteten av fynden av
dvirbidgarlav i vart material dr dock i tallskog.

Vi har dven tagit med en separat grupp av
insekter som dr knutna till solexponerad, ved
och som ofta upptrider pa dldre brandfilt som
ar over 5 ar gamla (Wikars 2006). Dessa arter
tas upp i Atgirdsprogrammet for bevarande av
brandinsekter i boreal skog. Fler av de 16vveds-
anknutna arterna kan leva eller till och med
foredrar ihaliga ekar eller hard ekved, exempel-
vis skeppsvarvsfluga, orange rodrock (van-
ligast pa asp och bjork men édven ek). Darfor
kan koncentrationsomraden i odlingslandskap
framtrida i vart material:

*  Arter beroende av langlivad solexpo-
nerad, tallved (insekter, vedsvampar,
lavar)

»  Ovriga brandgynnade insekter bero-
ende av solexponerad dod ved (Wikars
indelning).
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Styrkor och brister i dataunderlag

En del av insekterna &r relativt vil kdnda och
lattinventerade. Vissa kan artbestimmas utifran
kldackhal och gnag. Detsamma giller de krypto-
gamer vi valt, som ofta rapporterats i samband
med nyckelbiotopsinventering och inventering-
ar infér omradesskydd, men dven av amator-
biologer. Dessa inventeringar dr dock beroende
av inventerarens individuella artkunskaper

och kan trots allt inte gora ansprak pa att vara
heltickande. For nagra av insekterna krévs in-
venteringsinsatser med fillor. Underlagsmate-
rialet kan ddrfor endast pavisa var arterna finns
men inte var de saknas. En del av artfynden

ar konstaterade efter gnag vilket innebér 6kad
risk for bade felbestimning och registrering

av utgdngna artforekomster. Vi bedomer dock
att utbredningarna kan ge en god indikation pa
kdrnomraden.

Tabell 5. Antal fynd av olika kategorier som anvdnds i
kartanalysen.

Antal | Insekter & | Ovriga insekter | Hela
fynd | kryptoga- knutna till ved grup-
mer knutna | pa brandfalt > pen
till aldre 5ar
tallved
efter | 1016 2433 3449
1995
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Legend
«  Arter knutna till Tallved

»  Qvriga arter (Instekter)
[ | Arter knutna till Solexponerad ved

0510 20 30 40
e Filometers

Karta 5. Koncentrationsomrdden for arter knutna till éldre tallved/ exponerad ved. © Linsstyrelserna, © Artdataban-
ken, © Lantmditeriet.
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Legend
Insekter & kryptogamer, aldre tallved
¢ Storsvampar

¢ Lavar

« Skalbaggar

Brandgynnade insekter, >53r brandfilt
+  Halvvingar
+« Steklar
¢  Skalbaggar

0510 20 30 40
s Kilometers

Karta 6. Artfynd av arter i ekologiska gruppen knuten till dldre tallved / exponerad ved. © Liinsstyrelserna, © Artdata-
banken, © Lantmditeriet.
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Tolkning av utbredningskartan

Pa ena kartan redovisar vi koncentrationsomra-
den i kombination med punkter for arter som i
litteraturen anses vara knutna till dldre tallved
(insekter & kryptogamer) samt punkter for
Ovriga vedanknutna arter i gruppen (brandgyn-
nade insekter pa brandfilt dldre dn 5 ér). Pa
den andra kartan anges punkter for olika art-
fynd uppdelat i systematiska grupper. Alat data
baserar sig pa fynd rapporterade efter 1995.

Nir artfynd anges mitt i Ostersjon blir det tyd-
ligt att lokalangivelserna i dataunderlaget inte
alltid dr sa exakta. Indelning av arter efter sub-
strat dr alltid vansklig men vi tror dnda att vart
forsok underliattar tolkningen av data. Ampedus
tristis dr exempelvis kodad som en barrtradsart
men den kan dven gé pa ek. Detsamma géller
for dvirbigarlav.

Koncentrationsomradena ir relativt spridda
Over regionen men kan forenklat sigas har en
ostlig pragel. De starkaste, mest diversa och
kanske de intressantaste koncentrationsomra-
dena ligger i Kalmar lin kring sjon Allgunnen,
som dr mycket vilundersokt. Ett annat néstin-
till ssmmanhingande omrade ligger i S6rmland
kring Akers styckebruk och norr om Gnesta. I
Ostergotland framtrider Kolmarden, S:t Anna
socken vid kusten och ett omrade kring sjon
Yxningen. Norr om Almhult i Kronoberg finns
dven ett intressant omrade. Det sistndmnda &r
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ett tydligt exempel pa ett mosaikartat landskap
med bade tallskog och odlingslandskap med
hagmarker och triviallovskog.

Fler vérdefulla ekmiljoer framtridder i materia-
let. Dessa omraden ér ofta relativt vil inven-
terade nir det giller insektsfaunan. Av de lite
storre koncentrationsomraden som finns for
arter knutna till 16vved, kan eklandskapet soder
om Linkdping ndmnas, inklusive omradet kring
sjon Jarnlunden. Hér finns arterna framfor allt i
ekhagar. Odlingslandskap med ekar framtrader
dven i Kalmar och kring ldnsgriansen mellan
Jonkoping och Kronobergs 14dn (Toftaholm
mellan Vdrnamo och Ljungby). I dessa om-
raden har klassningen av dvirgbédgarlav som
tallart blivit missvisande, da kartan felaktigt
antyder tallmiljo.

Koncentrationsomraden i odlingslandskap ar
dock pa intet sitt ointressanta i sammanhanget.
En av de slutsatser som kan dras av detta &r att
det mycket vil kan vara gynnsamt att anldgga
naturvardsbrianningar i ndrheten av rika od-
lingslandskapsobjekt med 16vtrdd och framfo-
rallt ekar.

Punkterna for artfynd &r relativt spridda over
lanen med ett undantag. Centrala Jonkopings
lans uppvisar osannolikt fa artfynd. Férmod-
ligen saknas hir rapportering av arter fran
inventeringar exempelvis nyckelbiotopsinven-
teringen.



BRANDGYNNADE ARTER | SYDOSTRA SVERIGE

Viktiga faktorer som gynnar gruppen

Var brinna:

Barrskog med 16vinslag, variationsrika,
avverkningsmogna bestand gynnsam-
ma, dven ungbestand som ger mojlighet
att skapa langlivade substrat (genom
brandljud och aterkommande brén-
ningar), i eller intill gammal naturskog,
girna med kénda artforekomster eller
inom kdrnomraden for artgruppen.

Kéarnomradena samvarierar formodli-
gen med koncentrationer av gammal
tallskog och virdefulla talltrakter men
dven med virdefulla 16vtradsmiljoer.

Nir brinna:

Brénning under hela vegetationssé-
songen efter svag till djup uttorkning.
Normalt bor 1ag intensitet efterstravas
for att langsiktigt brandprigla bestan-
den genom brandljudsbildningar etc. |
bestand med laga befintliga naturvir-
den kan eventuellt en hogre intensitet
efterstrdvas.

Brandrotation av objekt inom kédrnom-

raden, aterkommande brinder i samma
objekt med 20-50 ars mellanrum for att
skapa brandprigling.

Indikatorer pa lyckad branning:

Relativt lag traidmortalitet, hog andel
brandskadade trdd, brind dod ved, 6p-
penhet.
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Slutsatser

Peka ut grupper av NR inom kdrnom-
rdden (koncentrationer av artforekom-
ster).

Efterlikna en naturlig branddynamik d
v s aterkommande brinder mellan 20 —
50 ars intervall.

Bréinn under hela vegetationssidsongen.

Rapportering av artfynd, bade nya och
befintliga som inte finns i Artdataban-
kens databaser.

Riktad inventering av tallved, framfor
allt Jonk6pings ldn.
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Arter associerade till Iovbrannor

S it
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Aspfjdadermossa. Foto: Jens Johannesson. Aspgelélav. Foto: Mikael Hagstrom. Larvgdng av jéttesvampmal i fnoskticka.

Foto: Annika Forsslund.

Ekologi och miljokrav

Denna dr sammansatt av arter som framforallt
ar knutna till I6vskog med stor andel triviallov-
trdd i en sen successionsfas, samtidigt som de
ska vara relativt tydligt gynnade av brand.

Eftersom 16vbrannor uppstér flackvis i tid och
rum, brukar arter knutna till denna naturtyp
sdgas ha god spridningsformaga. Detta dr en
sanning med modifikation. Manga av de arter
vi tar upp hér &dr beroende av lang skog- och
tridkontinuitet. Det tidigare skogslandskapet
var rikt pa 16vtrid, dven i barrskog, vilket
gjorde att spridningsavstanden inte var sa stora.
Exempelvis har jattesvampmalen som lever i
rotade 16vtrad pa fruktkroppar av fnoskticka,
visat sig mycket obenigen att sprida sig.
Stabila och kontinuerliga férhdllanden gynnar
dven manga langsamvixande och langlivade
arter som aspgelélav och aspfjiadermossa.
Aspfjadermossan som oftast vixer pa dldre trad
av ask, 16nn och asp, producerar inte sporkaps-
lar forrédn vid ca 30 ars alder (Wiklund 2004).
Manga av de vedlevande insekterna har flerar-
ing larvutveckling och kan dessutom utnyttja
samma substrat under 10 ar, exempelvis stekel-
bock och storre flatbagge. Detta giller dven for
vedsvampar som ofta kan leva lika ldnge som
veden finns kvar. Langlivade substrat som ek

och grov ved dr darfor betydelsefulla inslag for
artgruppen. Ett flertal vedsvampar borde dven
hora hemma i denna grupp men de har inte
tagits med i dataunderlaget vi fatt fran Artdata-
banken.

Manga av kryptogamerna i denna grupp gyn-
nas av hog och jamn luftfuktighet. Vedsvampar
ar sérskilt kédnsliga for uttorkning. Som exem-
pel kan veckticka, vit vedfingersvamp, kande-
labersvamp, koralltaggsvamp ndmnas (finns
dock inte med i dataunderlaget). Dirfor dr grov
ved som kan halla kvar fukten, ett viktigt sub-
strat. Igelkottstaggsvampen utvecklar ofta sina
fruktkroppar i haligheter pa forsvagade ekar
och kan leva kvar i triadet flera ar efter att det
dott. Den fuktiga miljon dr dven betydelsefull
for foljearter till vedsvampar. Bland insekterna
finns en del med mer utpréiglade krav pa fuktig,
murken ved som exempelvis rétsvampbaggar-
na Hylis floveicollis och Hylis cariniceps men
vi har dock inte lagt storre vikt vid lundinsekter
i urvalet av arter. Det har visat sig att tillgdngen
pa fukt dr avgorande for apfjadermossans eta-
blering och tillvixt. Ett relativt stabilt, fuktigt
klimat i kombination med god ljustillgang &r
forutsittningen for en rik lavflora. Aspgeléla-
ven vixer girna hogt upp pa stammarna eller
uppe i tridkronorna och ér inte lika kinslig for
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uttorkning som sina sliktfrander. Kénsligheten
for uttorkning av lavarna i denna grupp brukar
forklaras av att den fotosyntetiserande lavkom-
ponenten utgors, helt eller delvis, av cyano-
bakterier (gelelavar, skinnlav, korallblylav,
njurlavar).

Majoriteten av gruppens insekter dr framfor
allt knutna till varmare och torrare miljoer.
Exempelvis lever mindre trifjérils i solbelysta
aspstammar eller triadkronor och stekelbocken
soker hard ved hogt upp for att fa ljus och vér-
me om bestanden ir tita. Asppraktbagge (inte
heller den med i uttaget fran Artdatabanken)
soker sig till varma solbelysta stambaser eller
grova rotben pa aspar. De flesta av insekterna
ar vedlevande och manga foredrar vitrotad
16vved, sé som jittesvampmalen, barkrodrock,
orange rodrock, rodhalsad svartbagge (fnosk-
ticka) och orangeflackig brunbagge (borstticka
och dess sliktingar). Men hér finns forstas
dven rovlarver som exempelvis femstrimmig
plattstumpbagge Platysoma deplanatum som
jagar larver av praktbaggar och langhorningar
under den fuktiga barken, pa nyligen doda trad
av asp, bjork eller ek.

Urval av arter

I sodra Sverige finns ytterst fa 16vbrannor av
storre format. Arterna i denna grupp aterfinns
dérfor i hogre grad i 16vskogar med ett ur-
sprung som fodermarker, naturskogar i branter
eller efter misslyckade drineringsforetag. I
denna typ av miljo finns dven arter som har en
stor del av sin utbredning i odlingslandskapet
och for att inte skymma monstret av ’16vbrén-

nelika” skogsmiljoer uteslot vi, i ett nagot naivt

forsok, exempelvis lunglav och méanga typiska
vedsvampar och marksvampar fran analysen
samt insekter som lever i levande 16vtrid (ex-
empelvis aspvedbock och asppraktbagge.

Tolkning av: Arter associerade till 16vrik dldre
skog uppkommen efter brandstérning d v s
Iovbrinna

*  Kryptogamer (lavar, mossa, vedsvamp)

knutna till 16vrik dldre naturskog (se
bilaga 1).

e Insekter beroende av solbelyst 16vved,
forsvagade 16vtrdd (se bilaga 1).
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Styrkor och brister i dataunderlag

En del av insekterna &r relativt vil kdnda och
lattinventerade dven om de kriver riktade
inventeringar med fillor. De kryptogamerna
vi valt dr relativt idgonfallande och gar att
artbestdmma i félt. Dessa arter rapporteras ofta
i samband med nyckelbiotopsinventering och
inventeringar infor omradesskydd, men dven
av amatorbiologer. Inventeringsresultatet dr
dock beroende av inventerarens individuella
artkunskaper. Vi kan dirfor inte gora ansprak
pa att ha ett heltdckande underlag.

Tabell 6. Antal fynd av olika kategorier som anvdnds i
kartanalysen.

Antal fynd | Insekter | Kryptogamer | Hela

gruppen
efter 1995 | 1661 1105 2766
Fore & 2539 1658 4197
efter 1995
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Legend \
e Lavar A
¢ Mossor
¢ Storsvampar
o Insekter

[ | Lévarter, efter 1995
[ | Lévarter, fére & efter 1995

0510 20 30 40
e Kilometers

Karta 7. Koncentrationsomrdden for arter knutna till ”lovbrinna” eller liknande miljo. © Léinsstyrelserna, © Artdata-
banken, © Lantmditeriet.
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N
Legend
¢ Lavar A
+  Mossor

¢  Storsvampar
° Insekter

[ |LévInsekter

[ | L6V Kryptogamer

0510 20 30 40
w1 Kilometers

Karta 8. Koncentrationsomrdden for kryptogamer respektive insekter for arter knutna till ”lovbrinna” eller liknande
miljo. © Linsstyrelserna, © Artdatabanken, © Lantmditeriet.
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Tolkning av utbredningskartan

Den forsta kartan visar arter knutna till 16v
uppdelat i tva kategorier 1) fynd rapporterade
efter 1995 respektive 2) fynd rapporterade bade
fore och efter 1995. Den andra kartan visar
koncentrationsomraden uppdelat i tva katego-
rier 1) kryptogamer och 2) insekter. Eftersom
artfynden inom respektive kategori blir férre i
den andra kartan, har nivan for koncentratio-
nerna justerats, vilket innebir att firre artfynd
ger ett storre utslag. Men syftet med denna
uppdelning &r att tydligare illustrera skillnader
i utbredningsmonstret.

Pa den forsta kartan ger det storre datamate-
rialet inte ovintat storre koncentrationsomra-
den. Exempelvis har omraden utmed Vitten,

1 centrala Jonkopings lén, och vid Slidtbaken
utmed Ostgotakusten forsvunnit tillsammans
med nagra sma omraden i Kronobergs lén,
nér vi endast ser till sentida data. Ett omrade i
Kolmarden-Finspang har halverat sin utbred-
ning. Det dr framfor allt lavar som saknas i
materialet efter 1995. I Jonkoping ér det extra
tydligt da ett helt band med mestadels geléla-
var 1 sydvéstlig-nordostlig riktning forsvunnit.
En del av de forlorade fynden rapporterades sa
langt tillbaka som pa 1920-talet. I Finspang ar
det flera lokaler med aspfjadermossa som for-
svunnit. I Kronoberg och vid Slidtbaken dére-
mot, dr det reducering av méingden arter ur fler
grupper som forklarar forlusten av koncentra-
tionsomraden. Vi maste koma ihag att grinsen
for vilken kénslighet i arttithet som kréivs for
att ett koncentrationsomrade ska framtrida, ar
godtyckligt satt i analysverktyget.

Det dr intressant att mdngden noterade insekter
faktiskt har okat efter 1995, jimfort med fore
1995 (1661 mot 840).
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De mest framtradande koncentrationsomradena
finns i centrala och sodra Ostergétland samt

i ett balte fran Allgunnen till kusten i Kalmar
lan. Skillnaden mellan dessa tva ér sldende pa
den andra utbredningskartan. Sodra delen av
Ostergotland baseras framforallt pa fynd av
kryptogamer och omradet i mellersta Kalmar
utgors framfor allt av insektsfynd. Detta mons-
ter dr forstas logiskt med tanke pa det disparata
val av arter som vi gjort; fuktighetskrdvande
epifyter respektive vedinsekter knutna till
framfor allt solexponerade miljoer. Vedin-
sekterna dr med négra fa undantag de samma
som underkategorin i foregdende ekologiska
grupp; Arter beroende av solexponerad gammal
tallved / dod ved. Utbredningsmonstret kinns
dérfor igen for insekterna dér klassiska ekmil-
joer dr framtridande. Overlapp av insekter och
kryptogamer knutna till 16v, finns pa nagra fa
platser, bla i Kolmérden och nagra smafldckar
i sydvistra Ostergotland. Vi skulle kunna
forvinta oss storre Gverlapp av de tva katego-
rierna, i kuperade delar av regionen. I branter
med skoglig kontinuitet, dir asp, bjork och ek
samsas och tillgédng pa ljus dr god. Exempel pa
miljoer skulle kunna vara kring Sommen och

i Kinda men hér dr antalet insektfynd for fa.
Inventeringsmetodiken skiljer sig dven at da
insekter ofta fangas med fillor i riktade inven-
teringar, medan kryptogamer ofta noterats i och
med mer generella inventeringar som nyckel-
biotopsinventeringen. Dataunderlaget dr darfor
inte helt réttvisande.

For att fa ett tydligare monster av kirnomraden
for arter associerade till I6vbrinna bor ekinsek-
ter uteslutas och fler kryptogamer inkluderas i
urvalet.

Aterigen tycks Jonkopings lin uppvisa osan-
nolikt fa artfynd.
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Viktiga faktorer som gynnar gruppen

Var brinna:

Frisk skogsmark, gérna med ytligt
markvatten, intill gammal 16vrik natur-
skog, gidrna med kénda artférekomster
eller inom kédrnomraden for artgruppen.
Blockrik mark samt mark med torv-
inslag ger ofta en bittre foryngring av
16vtrad fran fro.

Kiarnomradena samvarierar formod-
ligen med koncentrationer av &dldre
triviallévskog, och andra vérdefulla
lovtradsmiljoer.

I vissa fall samvarierar artféorekomster
med de i tallskogsmiljoer. I detta fall
bor ej 1ovbriannedynamik efterstrivas
utan att istédllet strivas att skapa och
bibehélla ett kontinuerligt inslag av
lovtrad.

Nér brinna:

Briénning efter djup uttorkning av
tjocka humuslager for att skapa ett stort
branningsdjup samt férhallanden som
medger stor brandintensitet for att sla
ut existerande tradskikt. I redan 16vrika
bestand bor viss dverlevnad efterstri-
vas och foryngring bor i hogre grad ske
genom rot- och stubbskott.

Brandrotation av objekt inom kdrnom-
raden.

Indikatorer pa lyckad branning:

Total tradmortalitet av barrtrad, mine-
raljordsblottor, reducerad humustjock-
lek, foryngring av asp
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Slutsatser

Peka ut grupper av NR inom kédrnomra-
den (koncentrationer av artforekomster
och koncentrationer av dldre triviallov-
skog ).

R&j /hugg barrtrédd i 16vrika barrplante-
ringar inom skyddade omraden, sd kan
16vbrinnelikt stadium astadkommas
dven utan brand.

Efterlikna en naturlig branddynamik d
v s aterkommande brinder mellan 20 —
50 ars intervall i brinningslandskap.

Brénn hart efter djup uttorkning om
nya lovbestdnd ska anldggas fran infly-
gande fron. Glodbrand, blockrika och
torvrika marker stiller hoga krav pa
séikra grinser och efterbevakning.
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Uppf6ljning av arter och
strukturer

Detta avsnitt avser att ge inblick i uppfoljning
av brandgynnade arter, efter naturvardsbrén-
ningar eller efter spontana skogsbrédnder. Det
finns forslag for uppféljning av trdd och andra
strukturer vid naturvardsbrianningar, (Lundin
m fl 2008, Eriksson m fl, 2008) och en del
vedertagna metoder finns for inventering av
brandinsekter t.ex. fonsterfillor och fallfal-
lor (se bilaga 2). Det dr dock inte mojligt att
hir presentera en fiardig meny av olika typer
av metoder utan vi presenterar ett forslag hur
en uppfoljning kan ldggas upp och forslag pa
typiska arter.

For att veta vilken typ av uppfoljning som ska
goras i anslutning till en naturvardsbrianning
maste forst fragan besvaras, vilket syfte brin-
ningen har? Svaret pa fragan anger namligen
vilken typ uppf6ljning som bor utforas. Ar
syftet att gynna pyrofila, brandberoende, arter
eller &r det att omvandla en trivial barrplante-
ring till en mer varierad skog? Eller bade och?
Maénga ganger finns flera olika syften med en
och samma naturvardsbrdnning och det finns
ett stort behov att bygga upp kunskapen om
arter, strukturer och olika skogssuccessioner
som sker i anslutning till brénder.

Det &dr ocksa viktigt att gora uppféljning for att
lara sig utforma kommande naturvardsbrin-
ningar sa att den utmynnar i ett onskat resultat,
vilket kan kallas ldrande organisation. Fragor
som dr viktiga att besvara dr bland annat: Hur
ska brianningen utforas for att en viss andel
trid ska dverleva? Hur ska omstdndigheterna
vara for att en lovbrinna ska utvecklas? Hur
reagerar ek och hassel? Hur bor man brinna
for att mosippan och marksvampar ska dver-
leva?

Vilka syften finns med en naturvéardsbrand?

*  Gynna pyrofila arter, (ekologiska grup-
perna; 1) stationira pyrofiler pa frisk
mark, 2) rorliga pyrofiler).
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*  Bibehdlla eller restaurera en trivial
tallskog sa att en flerskiktad tallskog
skapas. Och ddrmed gynna ett stort
antal arter beroende av en variationsrik
tallskog (ekologiska grupperna; 1) sta-
tiondra arter pa sandig eller torr mark,
och / eller 2) arter beroende av gammal
tallved / solexponerad ved .)

o Skapa en l6vskog via en s.k. 1ovbrianna
och didrmed gynna ett stort antal 16v-
skogsarter (den ekologiska gruppen:
arter associerade till I1ovbrannor).

Arter paverkas av brand pa olika sitt och har
utvecklat olika slags strategier, se schematisk
bild pa nista sida. Aven om vi har som malsitt-
ning att gynna en viss grupp av arter genom
naturvardsbrinningen och satsar pa uppfoljning
av denna artgrupp, sé dr det intressant att un-
dersoka hur branden paverkar andra arter. Det
giller andra brandgynnade, arter som formodas
forhalla sig neutrala till brand sévél som arter
som missgynnas av brand. Resultatet blir inte
alltid som forvintat och franvaro av en art dr
dven intressant for forstaelsen av brandens roll
i skogen. Exempelvis kommer férmodligen de
rorliga pyrofila arterna att gynnas av alla slags
brinder i skog, dven om den direkta malsitt-
ningen har varit att gynna vérden knutna till
den flerskiktade tallskogen.

Det dr viktigt att fundera over vad som &r en
lamplig avvigning i uppfoljningsuppldgget.
Urvalet av arter och strukturer i forhallande till
kostnader f6r uppfoljningen samt vilken mjo-
lighet att utvdrdera och forsta det resultat urva-
let kan ge. Tidpunkten for uppfoljningen och
om den ska vara aterkommande, spelar dven
roll for vilka slutsatser vi kan dra. Se schema-
tisk bild 6ver hur olika typer av naturvirden
paverkas av brand. Vi behover dven fundera
over hur vi kan folja skogens utveckling pa
lang sikt, om den generella uppf6ljningen ar
tillracklig.

Medlen for uppfoljning &r i dagslédget, tyvérr,
manga ganger otillrickliga och det enda alter-
nativ som aterstar &r att prioritera.
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—r—i i 1. Langsiktigt gynnade av aterkommande brénder
2. Direkt gynnade av brand, kvarstaende

_— 3. Direkt gynnade av brand, efeméra

--------- 4. Missgynnade av brand

Figur 1. Statusen hos olika naturvdrden i ett skogsbestand som initialt har ldga "brandvirden” men som med tiden fdr
hogre virden pa grund av dterkommande brdnder. Ser man till flera bestdnd inom ett rotationsomrdde eller i ett landskap
sd blir bilden annorlunda.
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Pyrofila arter pa farska brandfalt
Mobila pyrofila arter

Till denna grupp hor framforallt littspridda
insekter och svampar. Skalbaggar och skinn-
baggar tillhor de mer vilkdnda ordningarna

i insektsgruppen. Den kanske mest kinda av
dem alla &r sotsvart praktbagge. Flera insekter
kommer tidigt till brandfiltet, ibland redan sa
tidigt som da branden pagar. Antalet individer
ar da troligen relativt lagt, &tminstone bland ho-
tade arter. De lever och forokar sig pa brandfil-
tet och antalet individer kar de nidrmaste dren
efter branden. Nar antalet individer 6kar, okar
chansen att tréiffa pa djuren. Dessutom ér det
kanske mindre ldmpligt att anvinda dodande
fallor i var region, forsta aret, da populationen
ar liten. Uppfoljningen bor darfor hellre utforas
under ar 2-5 efter branden. Denna grupp foljs
med fonsterfillor och fria sok (se bilaga 2.).

Brandskiktdynan, 4r en ascomycet som &r
direkt beroende av brand och bildar bara frukt-
kroppar pa branddodade 16vtrid, i huvudsak

pa bjork. Fruktkropparna upptrider mellan 1-6
ar efter branden och som mest frekvent 2-4 ar
efter branden (Johannesson & Dahlberg 2001).
Brandskiktdynan utgor foda och utvecklings-
plats at en fjdril och flera olika skalbaggar och
tvavingar som ddrmed &r direkt beroende av
svampen for sin 6verlevnad. Det har ocksa vi-
sat sig att brandfélt dédr brandskiktdyna finns pa
en stor andel tridd har en storre andel pyrofila
arter 4n brandfilt dir andelen trid dr lagre. Det
géller dven pyrofila arter som inte dr knutna till
svampen (Wikars & As 1999, Wikars 2001).
Brandskiktdynan dr déarfor ett bra matt pa en
lyckad branning dér pyrofila arter ska gyn-
nas. Saknas resurser for en uppfoljning med
fonsterféllor kan en bedomning av brinningens
effekt pa pyrofila arter énda goras genom att
rékna eller skatta antalet 16vtrad med brand-
skiktdyna. En forutsittning dr dock att det finns
16vtrid i omradet vilket inte alltid ir fallet. Ar
det ett litet antal trid kan samtliga fruktkrop-
par riiknas. Ar antalet storre kan de riknas i ett
stickprov se Eriksson m fl 2008.

Stor plattnosbagge dr en av de insekter som &r
knuten till brandskiktdynan. I sédra Sverige
kan denna art dven leva i anda skiktdynsvam-
par, och dr dirfor inte lika brandberoende som
sina artfridnder i norra Sverige. Pa ett brandfalt
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dar dock artens forekomst formodligen starkt
forknippad med brandskiktdynan och ddrmed
brandens effekter. Vi bedomer att denna art,
trots allt, dr anvéndbar i atgardsuppfoljning.

Tretdig hackspett. Fodosokande hane som hackar tita
hack i brandskadade trad sa att ringar bildas.
Lllustration: Roza Varju Jancsovicsne

Olika hackspettar brukar dyka upp pé brand-
filt nér insektslivet snabbt tar fart i de doda
och doende triaden. Den tretaiga hackspetten

ar inte beroende av brand men gynnas starkt

av det firska brandfiltet. I sédra Sverige ar
denna fagel relativt séllsynt och forknippas ofta
med barkborreutbrott eller brandfilt. Under
héackningen ér fageln mycket forsiktig, men en
indikation pa héackning &r farska savringar pa
stressade barrtrdd under varen.

Det finns ett antal arter som genom sin fore-
komst dr ett “kvitto” pa en lyckad brénning.
Forslag pa lampliga kvittensarter bland de
pyrofila arterna och viktiga strukturer for dessa
arter listas i tabell 7. Forslag ges dven pa hur
dessa arter och strukturer kan péavisas. Upp-
foljningen bor forstas utformas efter regionala
forutsittningar. Finns kinnedom om brandgyn-
nade pyrofiler i det aktuella brianningsobjektet
bor de pa nagot vis omfattas av uppfoljningen.
Finns kdnnedom om att mycket sillsynta arter
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finns i trakten eller objektet, som exempelvis
stor flatbagge Peltis grossa eller skorpticka &r
dessa lampliga att f6lja upp.

En mer ingdende metodologisk genomgang
betriffande uppfoljning av brandinsekter ater-
finns i bilaga 2.

Insektsinventering m h a fonster filla.
Hllustration: Roza Varju Jancsovicsne

En effektiv inventering koncentreras till vissa
nyckelhabitat pa brinnan. Exempelvis hyser
ofta de delar som brunnit intensivast storre
populationer av brandinsekter (Ahnlund mfl.,
2006, Wikars 2006) och kolonisation koncen-
treras girna till hojder samt sydvinda kantbe-
stand. For arter knutna till brandskiktdynan har
storre kolonisation observerats i den del dér
roken gatt ut ur fran brandfiltet. (Wikars 2006).
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Tabell 7.
Exempel pa arter och strukturer som kan anvdndas som ett "kvitto” pa lyckad naturvdrdsbrdnning i regionen eller delar
av regionen, dd mer ldttspridda pyrofila arter ska gynnas i tidiga brandsuccessioner.

Tretaig hackspett
Picoides tridactylus

(Hela regionen, tillfillig i S6rmland, Ostergétland & Jonkpings lidn). Fri sokning
under varen, hickning indikeras av savringar i skadade barrtréd.

Brandsvartlopare
Pterostichus
quadrifoveolatus

(Hela regionen). Fallfillor eller fria eftersok genom att vinda pa stenar och trébitar
pé brandmark. Littast att notera under var och host da dvervintrande adulter patrif-
fas.

Liten brandlopare
Sericoda quadripunctata

(Hela regionen, funnen i Kustlidnen). Visst signalvirde enl Wikars. Fonsterfillor kan
anvéndas men arten &r ofta ldttare att hitta genom fria eftersok via “tramp” i kanterna
av fuktstrak med bjorn- och vitmossa. Séllning av f6rna, girna fran fuktigare delar
och under bark &r ocksa effektivt.

Sotsvart praktbagge
Melanophila acuminata

(Hela regionen). Visst signalvirde enl Wikars. Fonsterfillor eller fria eftersok efter
adulter pa brinda stammar av tall, gran och bjork solvarma dagar fran juni till augus-
ti. Kan ocksa bekriftas genom att dess larvgangar och klickhal forsiktigt eftersoks
under bark pa solexponerade rotben.

Stor plattnosbagge
Platyrrhinus resinosus

(Hela regionen, ej funnen i Jonkopings 14n). Lagt signalvirde enl Wikars. Fonster-
féllor pa bjork eller fria eftersok av angrepp i anslutning till brandskiktsdynan eller
andra ascomyceter som Hypoxylon fragiferum. Detta bor goras med forsiktighet da
det dr substratet forstors vid eftersoket. Skalbaggen gor hél i svampen och flera cen-
timeter in i veden. Vita vedspén kan ses pa svampen. Kan dven hittas pa brandskikt-
dynans asexuella mogellika stadium under brind bark.

Skiktdynemott
Apomyelois bistriatella

(Hela regionen). Visst signalvirde enl Wikars. Fri sokning i anslutning till brand-
skiktsdyna. Larven gor sma ytliga gangar i svampen. Gangarna ticks av en ganska
tit spunnen viv med inspunna exkrementkorn. Larven dr som fullvuxen cirka 12
mm, vissa r nistan sotsvarta pa ryggen och mycket livliga. Ytterligare ett alternativ
ir att locka vuxna fjérilar till lampa pa natten pa brandfiltet under juli manad. Kan
dven hittas pa brandskiktdynans asexuella mogellika stadium under brind bark.

Kortharig kulhalsbock
Acmaeops septentrionis

(Regionens norra delar, ej funnen i Ostergotland ). Fri sokning av adulter ett par ar
efter branden, under mitten av juni — mitten av juli, intill stdende granar med 16st
sittande bark och diffusa géngar i innerbarken. Ev sallning av 16st sittande bark pa
stdende granar (larver) eller puppor i marken intill rotben (slutet av maj-mitten av
juni).

Svart plattbagge
Laemophloeus muticus

(Hela regionen, osiker forekomst i Jonkoping, Kronoberg och Kalmar 14n). Fons-
terfillor pa bjork eller fria eftersok av angrepp i anslutning till brandskiktsdynan
eller andra ascomyceter som bjorkdyna Hypoxylon multiforme. Detta bor goras med
forsiktighet da substratet forstors vid eftersoket. Kan dven hittas pa brandskiktdyn-
ans asexuella mogellika stadium under brind bark.

Barkskinnbaggar urval
Aradus spp.

(Hela regionen, alla brandgynnade arter ej funna i alla 14n). Fri sokning eller sallning
av bark fran intensivt brinda, stdende trid med mycket svamp eller mogel under
barken, gédrna klen torr ved med tunn bark.

Gulflackig praktbagge
Buprestis novemmaculata

(Hela regionen, Finns i Kalmar & Jonkoping, ej funnen i Kronoberg, anses utdod i
resten av ldnen). Fri sokning pa barkfallna torrakor eller lagor av tall samt forkol-
nade tallagor pa brandfiltet under andra hélften av juli och halva augusti, bést mitt
pé dagen nir det dr som allra varmast

Brandskiktsdyna
Daldinia loculata

(Hela regionen). Rékning av andelen 16vtrddsstammar med brandskiktsdyna. Om det
dr stora miangder 16vtrid dr det béttre att skatta andelen 4n att gora en totalridkning.
Vixer nidstan alltid pa tunnbarkiga partier, och &r littast att upptdcka pa klena tréd.

Tretaig hackspett
Picoides tridactylus

(Hela regionen, tillfillig i S6rmland, Ostergotland & Jonkdpings lidn). Fri sokning
under véren, hickning indikeras av savringar i skadade barrtrid.

Branddodade trad i stor
mangd

Relaskopering, fore och efter brand i provpunkter Brandfilt >20 ha kan bedomning-
en ske m h a flygfirgfoto taget kort efter brandtillfillet.

Brandskadade trad

Hojdmitning av kronans ligsta, friska grenar, fore och efter brand i provpunkter. No-
tera barkskador kadflode / brandljudsbildning, fére och efter brand i provytor. Brand-
falt >20 ha kan bedomningen ske m h a flygfirgfoto taget kort efter brandtillféllet.

Barrforna

Som ovan hdjdmitning av kronans ldgsta, friska grenar eller métning av barrforna,
fore och efter brand i provytor.

Mineraljordsblottor

Area miits, fore och efter brand i provytor
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Platsbundna pyrofila arter

Brandniva och svedjeniva dr beroende av
skogsbrinder pa platser dér deras fron finns.
For att de ska finnas kvar krévs att det regel-
bundet brinner pa dessa platser. Vixterna ar i
sig goda kvittensarter och uppfoljningen blir
dérfor inriktad pa att notera forekomster och
eventuellt ridkna eller skatta antalet plantor av
dessa vixter. Brandnidva och svedjeniva dr
léttast att artbestimma under blomningen som
intrédffar i juni-september. En erfaren inven-
terare kan dock dven skilja arterna at genom
bl.a. bladrosetternas karaktérer. Det forsta som
skiljer arterna at ar hjértbladen vilket svedjend-

van har ett jack i, medan brandnédvan saknar det

(se hoger).

Majoriteten av brand- och svedjenédvorna an-
lagger bladrosett samma ar som branden men
blommar aret efter. Under vintern riskerar plan-
tor att ga under. Det kan dérfor vara lampligt
att notera forekomster av bladrosetter under
hosten efter brand for att sedan aterkomma
sommaren dérpa. For att lokalisera lampliga
véxtplatser for ndvorna kan man koncentrera
sokandet till bestand av skogsnarv Moehringia
trinervia (Granstrom 2011, muntligen). Denna
ar allmén pa néringsrik skogsmark och har
dven den en frobank .

Pa artportalen redovisas mest enstaka plantor
av nivor. For brandndva upp till ndgot/nagra
hundratal plantor medan det f6r svedjeniva
stricker sig till 60 000 m2. I de allra flesta fall
ar det diarfor mest lampligt att soka over brand-
filtet och notera plantor. Ibland kan det uppsta
massforekomster och da &r det bittre att skatta
abundansen genom stickprov eller uppskatta
antalet i olika klasser. Det dr tyvirr inte mojligt
att hir ange specifik metod eftersom det beror
pa omradets storlek och hur frekvent arten
forekommer. En inblick i problematiken att
folja upp arter med olika frekvens beskrivs av
Johansson och Moen (2003).
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Svedjendiva dvre bilden med ett jack pd var sida i hjiirt-
bladet och brandndiva nedre bilden som saknar detta.
Foto: Lotta Risberg
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Tabell 8. Exempel pa arter och strukturer som kan anvindas som ett "kvitto” pad lyckad naturvdrdsbrdnning i regionen,
da mer platsbundna pyrofila arter ska gynnas i tidiga brandsuccessioner.

Brandnava
Geranium lanuginosum

(Hela regionen). Bladrosetter ridknas och mirks ut eller koordinatsétts
hosten efterbrand. Aterkom for siikrare artbestimning och bedémning av
mdjlig frospridning under juli-september aret dirpa .

Svedjendva
Geranium bohemicum

Samma som ovan.

Skogsnarv
Moehringia trinervia

(Hela regionen). Indikerar 1amplig véxtplats for brand-och svedjeniva.

Hog dodlighet av trad, ffa gran

Relaskopering, fore och efter brand i provpunkter.

Mineraljordsblottor

Arean miits, fore och efter brand i provytor.

Markpaverkan

Humusskiktets djup miits, fore och efterbrand i provytor.

Skrovlig flatbagge som dter av citronticka.
Foto: Andreas Garpebring

Flerskiktad tallskog

Pa torrare marker blir tillvixten av 1ovtrad inte
lika markant och ofta kommer de istéllet att
domineras av tall. Genom upprepade brinder
uppkommer en gles tallskog att utvecklas men
forstas med inslag av vartbjork och ronn med
fler 16vtrad, rik pa dod ved och gamla tallar
med brandljud. Karakteristiskt for den syd-
svenska hemiboreala skogen &r inslaget av ek
och hassel. Dessa tridslag kan dirfor ha en
sdrskild betydelse, inte minst med tanken pa att
de utgor viktiga substrat for manga andra arter.

Aven i denna miljo finns flera arter som san-
nolikt har mindre god spridningsférmaga som
till exempel skrovlig flatbagge eller arter med
sma populationer som exempelvis skrovlig
taggsvamp. Riktade naturvardsbrinningar bor
darfor goras i anslutning till dylika artfore-
komster. De bor dven anldggas i anslutning till
gamla bestand av flerskiktad tallskog dir suc-
cessionen gatt sa langt att en brianning riskerar
att 6deldgga de virdefulla strukturerna. Pa sikt

Tallaga med raggbockars utgdangshdal.
Foto: Kjell Antonsson

maste vi ldra oss att utfora branningar direkt

i de flerskiktade tallskogarna vilket kriver att
naturvardsbrianningarna utfors regelbundet.
Uppfdljning av kvittensarter i flerskiktad tall-
skog kan goras inom ett par ar efter branden till
decennier efter branden. Forslag pa kvittensar-
ter anges i tabell 9.

Mosippan dr en flerarig vixt som gatt starkt
tillbaks, mycket beroende av att skogsbrinder
och skogsbete minskat. Mosippan &r helt bero-
ende av blottor i vegetationsticket for att frona
ska gro. Den har vintergrona blad och blom-
mar i april. Huvuddelen av dess fron sprids
bara nagra meter fran moderplantan (Gran-
strom 2007). For att frona ska gro krivs déarfor
storningar i anslutning till plantorna. Exakt
hur en brédnning ska utformas for att inte skada
befintliga plantor &r inte belagt.

Det finns en rad olika svampar som gynnas
av brand. De bor foljas pa sé sitt att antalet
mycel och fruktkroppar noteras for de aktuella
arterna. Hir kan korktaggsvampar (Hydnel-
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lum spp) och fjélltaggsvampar (Sarcodon spp),
rotfingersvamp Ramaria magnipes, tallriska
Lactarius musteus, tallgraticka Boletopsis
grisea, lakritsmusseron Tricholoma apium
samt goliatmusseron Tricholoma matsutake
ndmnas. Svampar sitter inte fruktkroppar varje
ar vilket stéller krav pa upplagget av uppfolj-
ningen si att inventeringsinsatsen sitts in under
de ar da fruktkroppssittningen generellt dr god
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i markerna. Ndmnda svampar visar sig fram-
for allt under september och oktober manad.
Uppfoljningen é&r sérskilt viktig i omraden

ddr man kénner till forekomster av dessa arter
fore brinning. Den vanligaste arten i foljet ar
formodligen motaggsvamp. Bland tickorna &r
laxticka en relativt vélspridd art i regionen och
kan artbestimmas under hosten (senare delen
av augusti och dtminstone t o m oktober).
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Tabell 9. Exempel pa arter och strukturer som kan anvéindas som ett "kvitto” pa lyckad naturvardsbrdnning i flerskik-
tade tallskogar, i hela eller delar av regionen. Nagot dr till fler decennier efter brand.

Nattskarra
Caprimulgus europaeus

(Hela regionen). Inventering under hdckningstid. Varma sommarnitter i juni. Kan
upptrida direkt efter brand, men gynnas framf6rallt langsiktigt genom en Sppnare
struktur pa tallskogen.

Sandodla
Lacerta agilis

(Hela regionen). Fri sokning (vid ldmpliga strukturer), under parningstid—sensommar,
under dagar m 15-20 grader C, 3 besok krivs for att utesluta forekomst. Kan upptriada
direkt efter brand men gynnas framforallt 1angsiktigt genom en 6ppnare struktur och
tunnare humusskikt i tallskogen.

Ek, hassel, Lind

(Hela regionen). Relaskopering, stubbskott

Barrpraktbagge
Dicerca moesta

(Kustldnen). Klickhal och larvgéngar eftersoks pa solexponerade kéadrika tallar. Den
utnyttjar ofta doda grova grenar pa levande tallar eller yngre doda tallar pa héllmark.
Formodligen ett par ar efter brand, men gynnas dven langsiktigt genom en Gppnare
struktur.

Raggbock
Tragosoma depsarium

(Hela regionen). Kan upptréida direkt efter brand men hittas optimalt ca 5-10 ar efter
brand. Doftfillor kan anvindas. Kldckhalen eftersoks pa tallagor. Tallagorna kan un-
der gynnsamma forhallanden utnyttjas under decennier. Antalet lagor med raggbock
riknas. Mirkning av kldckhal, for att se hur manga individer som klicker ut olika ér,
har visat sig vara svart. En beddmning om lagan ar lamplig eller inte som utveck-
lingssubstrat bor goras. Arten gynnas dven langsiktigt genom en Sppnare struktur.

Reliktbock
Nothorina punctata

(Hela regionen). Littidentifierade angrepp men en risk &r att skalbaggen férsvunnit.
Det bista dr att observera skalbaggarna men de dr skygga. Ett alternativ kan vara att
fista en aluminiumform med bark i pa tallstammen. Féllan behover vittjas dagligen.
Kan upptrdda f o m 3 ar efter brand.

Skrovlig flatbagge
Calitys scabra

(Kustldnen). Fullbildade skalbaggar eftersoks pa citron/timmerticka. Hittas optimalt
ca 5-10 ar efter brand. Den gynnas dven langsiktigt genom en Gppnare struktur.

Insektsfoda Timmerticka
Antrodia sinuosa

(Hela regionen). Eftersok av arten pa lampliga substrat.Antalet lagor riknas. Hittas op-
timalt ca 5-10 ar efter brand. Den gynnas dven langsiktigt genom en Gppnare struktur.

Harig blombock
Leptura pubescens

(Fynd saknas i S6rmland & Kronobergs 14n). Eftersoks i juli-augusti i blommor under
soliga dagar. Hittas optimalt ca 5-10 ar efter brand. Den gynnas dven langsiktigt
genom en Oppnare struktur.

Chimaphila umbellata

Mosippa (Hela regionen). Eftersoks under blomningstid april-maj. Aret efter brand.
Pulsatilla vernalis
Ryl (Hela regionen). Eftersoks under blomningstid slut av juli-augusti. Aret efter brand.

Lummer
Diphasiastrum spp

(Hela regionen, ffa vistra). Eftersoks i sandiga, magra skogar efter brand.

Laxticka
Hapalopilus aurantiacus

(Hela regionen). Tallagor i ljusa ligen under slutet av augusti-oktober (rester av
fruktkroppar gar dven att identifiera andra tider p dret). Ca 5 ar efter brand. Den gyn-
nas dven langsiktigt genom en 6ppnare struktur.

Marksvampar urval
Sarcodon,
Hydnellum spp mf

(Hela regionen). Eftersoks i september-oktober, under gynnsamma fruktsittningsar.
Fruktkroppar upptréder ofta i stord mark intill lampliga virdtrad. Kan upptriada direkt
efter brand, men gynnas framférallt langsiktigt genom en 6ppnare struktur och tun-
nare humusskikt i tallskogen.

Hog tradoverlevnad av ff
tall och lovtrad

Relaskopering, fore och efter brand i provpunkter. Brandfilt >20 ha kan bedomning-
en ske m h a flygfirgfoto taget kort efter brandtillfillet.

Hog tradmortalitet av
gran

Relaskopering, fore och efter brand i provpunkter. Brandfilt >20 ha kan bedomning-
en ske m h a flygfirgfoto taget kort efter brandtillfillet.

Branddddade trad

Relaskopering, fore och efter brand i provpunkter. Brandfilt >20 ha kan bedomning-
en ske m h a flygfirgfoto taget kort efter brandtillfdllet.

Brandskadade trad

Hojdmitning av kronans ligsta, friska grenar, fore och efter brand i provpunkter.
Notera barkskador Kadflode / brandljudsbildning, fore och efter brand i provytor.

Dod ved

Relaskopering fore och efter brand i provpunkter, tid efter brand. Notera kolférekomster.

Markpaverkan

Humusskiktets djup miits, fore och efterbrand i provytor.

Mineraljordsblottor

Arean miits, fore och efter brand i provytor.

Tradféryngring

Plantrikning /stubbskott fore och efter brand i provytor.
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Lovbranna

Pa frisk mark och vid harda briander kan
16vbréannor uppsta. Pa dessa platser domineras
tridslagen av bjork, asp och mojligen ek. Efter-
hand nir triden blir dldre och borjar sjdlvgall-
ras intriader ett successionsstadie rikt pa doda
16vtrid, bade liggande och stiende. Ar luftfuk-
tigheten hog dr detta sena successionsstadium
mycket betydelsefullt for manga kryptogamer.
Finns hir gamla trdad kan lunglavar Lobaria
spp. och njurlavar Nephroma spp. med flera
arter, fa lampliga vixtplatser. Eftersom detta
stadium infinner sig langt tid efter brandtillfal-
let far vi koncentrera oss pa kvitton i form av
strukturer. Forslag pa lampliga “kvittensstruk-
turer” och hur dessa strukturer kan pavisas,
anges i tabell 10.
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Flera av arterna knutna till naturtypen har
sannolikt spridningssvarigheter och naturvards-
brinder dér syftet dr att skapa en 16vbrinna

bor goras i ndrheten av omraden som ir rika

pé arter associerade till gammal asp och bjork.
Manga arter kan anvindas som indikatorer

for 1ovbriannelika miljoer. Nedan ges exempel
pa ett urval av arter som kan anvindas for att
identifiera trakter rika pa dessa arter. Det spelar
ingen roll om arten i detta fall forekommer i
odlingslandskap, sekundér 16vnaturskog, svam-
skog etc, eftersom det dr spridningsmdjligheten
vi vill at. Se tabell 11.

Tabell 10. Exempel pa strukturer som kan anvindas som ett "kvitto” pa lyckad naturvardsbrinning med mdlsdttningen

att skapa lovbrinna.

100% dodlighet av barrtrad

Relaskopering, fore och efter brand i provpunkter.

Mineraljordsblottor

Arean miits, fore och efter brand i provytor.

Markpaverkan

Humusskiktets djup miits, fore och efterbrand i provytor.

Foryngring av lovtrad

Plantrikning /stubbskott fére och efter brand i provytor.

Betespaverkan

1-2 m planthgjd, ett 2-3 ér efter brand i provytor.
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Gron aspvedbock. Illustration: Peter Larsson

Tabell 11. Exempel pa arter som kan anvindas som "indikatorer” pd lovbrinnor eller lovbrinnelika miljoer i sena suc-
cessioner och didrmed indikera ldmpliga trakter for naturvdrdsbrdnnig med malsdtting att skapa lovbrdnna.

Rodhalsad svartbagge
Neomida haemorrhoi

(Hela regionen, ej funnen i Jonkopings ldn). Lever i fnosktickor och kan hittas genom att
gora efter-sokningar i den Gversta delen av gra, sedan ett par ar doda fnosketickor. Bést
under var och host da dvervintrande adulter patriffas. Sonderdelningen av fnosktickor
bor ske med forsiktighet, eller i omraden med méngder av tickor.

Aspvedbock
Saperda perforata

(Hela regionen). Larvgangar, puppkammare och utgangshal eftersoks pa nyligen doda
aspar. For beskrivning av gnagspar se Ehnstrom och Axelsson (2001)

Jattesvampmal
Scardia boletella

(Hela regionen). Kldckhal och gnagspar i eller i anslutning till fnoskticka pa bjork. For
beskrivning av gnagspar se Ehnstrom och Axelsson (2001)

Mindre hackspett
Dendrocopos minor

(Hela regionen). Inventering under hdckningstid.

Gelelavar
Collema spp

(Hela regionen). Pa gamla trédd, tex asp

Lunglav
Lobaria pulmonaria

(Hela regionen). Pa gamla 16vtréd t.ex. asp och ek.

Njurlavar
Nephroma spp.

(Hela regionen). Pa gamla 16vtrid t.ex. asp och ek.

Kandelabersvamp
Clavicorona pyxidata

(Hela regionen). Pa sena successioner av aspved.

Vit vedfingersvamp
Lentaria epichnoa

(Hela regionen). Pd sena successioner av aspved.

Aspfjadermossa
Neckera pennata

(Hela regionen). Pa gamla trid t.ex. asp och 16nn
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Strukturer och substrat

Skogsbranden dr av naturen en komplex
foreteelse och ingen brand éar riktigt lik en
annan. For att ldra oss bade om sékerhet vid
naturvardsbrianning och fé en bittre kénne-
dom om successionen efter en brand kréivs

att skogens utseende inventeras fore och efter
brinning (Eriksson mfl 2008). For att fa ett
matt pa tridoverlevnaden kan det ibland kréivas
att inventeringen efter brédnningen gors forst
efter 10 ar. Eftersom triden i manga fall skadas
vid branden och dor forst nagot eller nagra ar
senare. Efter 10 &r har dven unga tréd etablerat
sig och foryngringen ger en antydan om det
framtida bestandet.
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I forslag till manual for uppfoljning av skog
finns olika idéer pa hur uppf6ljningen av natur-
vardsbranningar kan ga till. Den omfattar bland
annat undersokningar infor den planerade brén-
ningen, brinningsdagen och efter brinningen. I
manualen finns metoder for att méta de struk-
turer som vi i denna rapport funnit vara sérskilt
viktiga for de brandgynnade arterna i de eko-
logiska grupperna. Var tanke &r att uppfoljning
av brandgynnade arter ska kunna kombineras
med strukturuppfoljning enligt metodiken i
uppfoljningsmanualen. Figur 2.

Ar
Atgardsuppféljning /Direktuppféljning

Generell-/Langsiktig uppféljning innan
brand

Atgirds-/Direktuppféljning brannings-
dagen

Generell-/Langsiktigt uppfoljning 0
under brand

Atgérds-/ Direktuppféljning efter bran- 0
ningen

Navor 0-1
Insekter, tretaig hackspett, mosippa 1-2
Insekter, marksvampar,ryl, sandédla 2-4

Laxticka 5-10

Generell-/Langsiktig uppfoljning 5 ar 5
efter brand

Insekter, nattskarra, marksvampar 10

Generell-/Langsiktig uppféljning 10 ar 10
efter brand

Generell-/Langsiktig uppfoljning 20 ar 20
efter brand 4

Plan av brdanning, humustjocklek,
grundyta, tradhojd, fotopunkter m.m.

Grundyta, klavning, standort, sub-
stratrakning i permanenta provytor

Vaderdata och bransleprover

BRANNING Antidndningsménster, klimatfaktorer
och brandbeteende
Fotopunkter, humustjocklek, flygfoto
- snedbild m.m.
Navor Uppfoéljning av brand- och svedjenava
Insektsin- Fonsterfallor, fallfallor, fria sok
ventering
Daldinia Uppfoljning av skiktdynesvampen

Daldinia loculata

Grundyta, klavning, standort, sub-
stratrakning i permanenta provytor

Grundyta, klavning, standort, sub-
stratrakning i permanenta provytor

Grundyta, klavning, standort, sub-
stratrdkning i permanenta provytor

Figur 2. Schematisk bild over forberedelser och exempel pa uppfoljning av naturvdrdsbrinning i skogsmark.
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Brander i landskapet

Om vi vill intensifiera uppfoljningen pa brandfalt
uppkomna efter spontana brénder, eller om vi vill
utveckla omradesskyddet med brandfilt rika pa
naturvirden, behover vi ta reda pa var i regionen
skogsbrinder intriffat. I rapporten Kartering av
brandyfilt fran satellitdata, koncept for drlig kar-
tering, undersoks hur ett sddant material skulle
kunna vara mojligt att fa fram. Vi skulle da dven
kunna fa fram hur stora skogsarealer som brinner
1 hela regionen och uppdelat per brinnings-
landskap. Vi skulle kunna analysera vilka slags
skogar som brinner, vad som hdnder med dessa
skogar och hur lang tid far de sta kvar innan de
avverkas. Att sitta denna information i relation
till resultat fran uppf6ljning av naturvardsbriander
och forskning om brénder skulle till och med
kunna paverka utforandet och lokaliseringen av
naturvardsbrénder.

Niér det giller lokalisering av naturvardsbran-
ningar och vard av omraden som syftar till att
exempelvis stirka lovbrinnelika naturvérden,
kan dven uppf6ljning av habitat och undergrup-
per som foreslas i manualen for uppféljning av
skyddade skogar, vara anvéndbar. Denna upp-
foljning gors genom fordandringsanalys med hjilp
av satellitbilder med mgjligt intervall pa mellan
10-15 ar. Resultatet kan visa pa kraftigt tillvixt,
forandringar i bestandstithet och forandring av
andelen tall, gran och 16v. Pa sa vis skulle bland
annat utvecklingsmarker med Iovrika barrplan-
teringar och eller 16vsuccessioner pa brandfalt
kunna belysas i ett landskapsperspektiv. Fordnd-
ringsanalysen kan @ven anvéndas till att folja ut-
vecklingen generellt i den brandpréglade skogen
och pa brandfilt.

Okad kunskap

Det skulle vara vérdefullt att bygga upp kunska-
pen om brandberoende och brandgynnade arters
utbredningar i regionen, vilket kan vara mojligt
genom en mer intensiv uppfoljning av arter pa
brandfilt under en kunskapsuppbyggnadsperiod.
Exempelvis vore det intressant att kartligga eken
och hasselns roll i regionens brandfilt och brand-
priglade skogar. Forutom att folja upp brand-
gynnade arter efter naturvardsbrinningar skulle
dven uppfoljningen av spontana briander kunna
intensifieras. Det giller inte minst brandnévan,
med syftet att kunna kartldgga nya lokaler med
denna hogt prioriterade art.
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For att fa bittre kinnedom om pyrofila insek-
ternas utbredning i regionen skulle sa kallade
anlockningsbrédnder kunna genomforas i ett
strategiskt monster utspritt over regionen. An-
lockningsbrinder &r sma brasor som ger upphov
till kraftig rokutveckling viket lockar till sig
brandinsekter som sedan fangas in och artbe-
stams. Pa ldngre sikt behover inte nodviandigtvis
inventering av brandinsekter ske direkt efter
varje branning, utan kan girna ske samtidigt pa
flera ndgorlunda jimnariga brandfilt i regionen.
Da kan resultaten littare tolkas, till exempel
skillnader i artférekomster, mellanarsvariationer
etc. Aven arter som forsvunnit frén regionen
eller delar av regionen kan vara intressanta att
eftersoka. Exempelvis gnag och larver av grov
tallkapuschongbagge Stephanopachys substriatus
i brandljud. Denna art har svarat med en mycket
positiv populationsutveckling efter naturvards-
brianningar i norra Sverige.

Brandens effekter pa brandgynnade marksvam-
par ér daligt kiand. Inventering och rapportering
av marksvampar pa brandfilt dr betydelsefull

i hela regionen, men sérskilt viktig i Kalmar,
Jonkopings och Kronobergs lidn, dir vildigt fa
fynd gjorts hittills, troligen beroende pa att inga
studier gjorts. Uteblivna fynd eller aterfynd efter
brand kan bidra med virdefull inforation. Denna
kunskap skulle formodligen kunna utvecklas i
regionens norra lin, Sédermanland och Ostergot-
land, dér det finns gott om kédnda férekomster av
brandgynnade marksvampar.

Franvaro av arter #r sjilvfallet intressant att
notera ur naturvardssynpunkt. Riktade invente-
ringar av arter (insekter, vedsvampar och lavar)
knutna till tallved bor intensifieras i framforallt
Jonkopings léan, for att vi med sikerhet ska kunna
utesluta arters utbredningar eller de mycket glesa
artforekomster som vi i dag kan se dér.

Genom att relatera antdndningsmonster och brén-
ningsforlopp till resultatet av olika nyckelstruk-
turer samt effekterna pa artinnehallet, kan vi ldra
oss styra branden. Pa sa vis kan vi effektivisera
arbetet med brandrelaterade naturvirden. Gors
en dokumentation fore, under och efter brianning
i tillrdckligt hog grad (=uppfoljning) skapas goda
forutséttningar for att gora dessa kopplingar.
Denna kan dérefter anvéndas till att forbéttra
kommande brinningar. Men da méanga viktiga
brandeffekter dr mycket langsamma, inte minst
effekter pa hotade arters forekomst, bor dven fler
studier av dldre brandomraden genomforas.
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Slutsatser

Branden skapar dynamik och fordndliga
processer i skogen, dér olika arter finner sin
plats i olika faser av successionen. Branden har
varit narvarande i alla skogstyper i var region.
Speciellt for sodra Sverige ar att inslag av ek,
hassel och lind kan férekomma i den brand-
priglade skogen. Genom naturvardsbrinning
kan vi restaurera skogar och éaterskapa en storre
tradslagsvariation och aterfa det stora Iovinslag
som sa ofta saknas i dagens skogsbrukspaver-
kade skogar. Vid branden skapas ocksa méng-
der med substrat som liggande och staende
doda trdd av olika slag som dr mycket viktiga
for mangfalden av arter i skogen, ddr 50% av
de rodlistade arterna dr beroende av dod ved.

Genom att ta hinsyn till kirnomraden for
brandgynnade arter kan vi maximera effekten
av naturvardsbrianningar. Utifran ekologiska
grupper som har liknande livsstrategier, sub-
strat- och miljokrav, kan vi arbeta strategiskt
genom att anpassa brinningsmonster och
brandrotation.

De arter som man oftast brukar associera till
binder finner vi i den ekologiska gruppen,
rorliga pyrofiler. Arterna i denna grupp kan dra
nytta av sa gott som av alla briander, oavsett om
branden varit djup eller intensiv. Huvudsaken
dr att det finns gott om doda trdd och déende
trad (flest trdd dor vid hogintensiva brinder).
Eftersom denna ekologiska grupp har god
spridningsformaga giller detta dessutom i stora
delar av regionen. Kartans kirnomraden for
rorliga pyrofiler ligger dock dér vi haft riktade
inventeringar av brandinsekter och ligger sa
gott som alltid innanfor skiktad tallskog eller
16vbrannelikt kdirnomrade. Det har visat sig att
de rorliga pyrofilerna snabbt bygger upp stora
populationer om ett antal brinder genomfors
titt i bade tid och rum. P4 sa vis 6kar dven
sannolikheten for spridning till andra omraden.
Brandskadade bjorkar med brandskiktdyna &r
ett sdrskilt viktigt substrat for rorliga pyrofiler.
Denna ekologiska grupp foljs upp under en
kort tid (1-5 ar) efter branden.

Den skiktade tallskogen rik pa 16vtrad, kan
karaktiriseras av arter ur de tva ekologiska
grupperna; 1) stationdra arter pa torr /sandig
mark och 2) arter knutna till dldre tallved /
exponerad ved. Dessa grupper gynnas av 1agin-
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tensiva, djupa briander med mattlig dodlighet av
trad. Arter med mycket fa forekomster kan dock
behova lattare brand eller andra skyddsatgérder
for att kunna bibehallas pé platsen (ex sandodla
och mosippa). Utbredningen av dessa ekolo-
giska gruppers kiarnomraden Gverlappar delvis,
se karta. For den skiktade tallskogen 4r det ofta
lampligt och genomforbart med aterkommande
bréander i den ldgre delen av genomsittsinterval-
len for briander i var region (20-50 ar).Uppfolj-
ning av strukturer och arter i den skiktade tall-
skogen bor ske under en 10-(15) ars period efter
brand eftersom ménga substratkvaliteter inte
upptrider forrédn efter ett decennium eller mer.

Uppkomsten av lovbriannor (16vféryngring),
tillsammans med brand- och svedjenédva, gyn-
nas av djupa brinder, men dven av hog bran-
dintensitet, som leder till stor dodlighet bland
traden. Marken ska vara frisk och néringsrik,
gdrna med block dér vatten halls kvar. Bland de
stationdra pyrofilerna pa frisk mark ingér dven
mykorrhizasvampar. Dessa dr beroende av att
viardtriden 6verlever branden, vilket innebér
att de gynnas av lagintensiva briander. For att
astadkomma djupa briander pa naringsrik mark
krivs langvarig glodbrand, vilket stiller hoga
krav pa sikra grianser och lang efterbevakning.
I kirnomraden for brandniva adr det sarskilt
viktigt att hitta omraden dér brinningar kan
genomforas s att det gynnar dessa ekologiska
grupper. I kirnomraden for arter associerade till
Iovbrannor kan dven andra I6vbefrimjande me-
toder anvéndas. Det vore gynnsamt for brand-
och svedjenidva med korta intervall av aterkom-
mande brénder pa platsen, men da djup brand
pa néringsrik mark ofta leder till en succession
med lovbrinna, dr detta troligen inte mojligt.
Uppf6ljning sker framfor allt de forsta aren ef-
ter branden och dérefter dven for att kontrollera
hur viltbetet paverkar 16vforyngringen.

Sammantaget talar detta for att strategiska
naturvardsbrinningar i regionens skyd-
dade omraden, i férsta hand bor placeras
och utformas sa att de gynnar de ekologiska
grupperna som har speciella brinningskrav.
Detta innebiir att man bor utga fran arter
som hor hemma i den skiktade tallskogen el-
ler arter som &r stationéira pyrofiler pa frisk
mark. Dérefter bor vi se till att brinder
sker i nirheten under ett par ars tid, sa att
dven de rorliga pyrofilerna gynnas och deras
populationer byggs upp.
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Legend
[IKamomrde skiktactalskog

0510 2 0 a0 0510 2 0
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Legend

[ Rerliga pyrofiler
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5 lamters

Kartor 9,10, 11 over kdrnomraden for 9) ekologiska grupperna knutna till skiktad tallskog (violett polygon) 10)
arter knutna till lovbrannelik miljo (gron polygon) eller stationdra pryofiler pa frisk mark (rod-rosa) tillsammans
med punkter som anger fynd av brand- och svedjendiva, 11) Alla kirnomrdden i samma karta tillsammans med
koncentrationer for rorliga profiler (brun). © Lénsstyrelserna, © Artdatabanken, © Lantmditeriet.

Nir potentiella branningsomraden valts ut kan
kdrnomradena, individuella fynd av brandgyn-
nade arter och rapportens sammanstillning av
kunskap om hur de olika ekologiska grupperna
kan gynnas, anvindas for vidare planering av
malsittningar och uppfoljning i branningspla-
nen.

Kunskapsunderlaget ser olika ut i ldnen inom
regionen. En kunskapshdjning om brandgynna-
de arters forekomster vore generellt onskvért.
For Jonkoping och Kronobergs lidn giller detta
i synnerhet for kryptogamer och i Kalmar lidn
framfor allt marksvampar.

For att kunna planera de ndrmaste arens na-
turvardsbrianningar bor alla som arbetar med
detta ha tillgang till nagra viktiga GIS-skikt.

Dit hor dagens kdrnomraden for de ekologiska
grupperna, forekomster av brandgynnade arter,
samt skyddade omraden som kan och / eller
vore Onskvirt att skotas genom brand.

Dirtill bor varje Linsstyrelse skapa ett GIS-
skikt for andra aktorers planerade brénningar
och storre vildbrdnnor som dykt upp under
sdsongen, inom ldnet. Dessa skikt bor sedan
kommuniceras inom Eldskilsldnen och andra
intresserade aktorer en gang per ar.

En 6versyn och eventuell revidering av artur-
valet for brandgynnade arter i ekologiska grup-
per och uppdatering av arternas férekomster
tillsammans med nya kdrnomraden bor goras
om tvé ar (2013). Direfter vart femte ar om
metoden fortfarande bedoms som relevant.



BRANDGYNNADE ARTER | SYDOSTRA SVERIGE

Litteratur

Abenius, J. 2006. Gaddsteklar pa sandmarker I
Jonkopings ldn. Meddelande 2006:39.

Abrams, M. D. 1992. Fire and the Develop-
ment of Oak Forests. Bioscience vol. 42. No 5.

Abrams, M. D. 2005. Prescribing Fire in Eas-
tern Oak Forests: Is Time Running Out? NJAF
2283.

Ahnlund, H. 2009. Raggbock (Tragosoma
depsarium) och skrovlig flatbagge (Calitys
scabra) I S6dermanlands 1dn 2006-2009 — fore-
komst, hotstatus samt forslag till skotselatgir-
der. Linsstyrelsen i Sodermanlands ldn rapport
nr 2008:7.

Andersson, B. 2009. Naturvardsbrénnor pa dar
i sjon Allgunnen. Opublicerad rapport till Léans-
styrelsen i Kalmar lén.

Berglind, S-A mfl, 2005, Atgirdsprogram
for bevarande av sandodla. Naturvardsverket
remissversion.

Berglind, S-A. 2005. Population Dynamics and
Conservations of the Sand Lizard (Lacerta agi-
lis) on the Edge of its Range. Doctoral Thesis,
Acta Universitatis Upsaliensis

Bohman, P. & Wedman, A. 2006. Inventering
av brandinsekter i Norrbottens lidn ar 2005.
Linsstyrelsen i Norrbottens ldn, Naturvardsen-
heten. Lulea.

Crowson, R.A. 1984. The associations of
Coleoptera with Ascomycetes. Pp 256-285 in:
Wheeler, Q. & Blackwell, M. (eds), Fungus-
insect relationships.Perspectives in Ecology
and Evolution. Columbia University press,
New York

Dahlberg, A. 2002. Effects of Fire on Ectomyc-
corhizal Fungi in fennoscandian Boreal Fo-
rests. Silva Fennica 36 (1), review articles.

Edman, M. 2003. Dispersal ecology of wood-
decaying fungi — implications for conservation.
Doctoral Thesis, Department of ecology and
environmental science, Umed University.

Edqvist, M. 2006. Mosippa Pulsatilla vernalis.
Information om rodlistade kirlvixter. Svenska
Botaniska Foreningen, Artdatabanken och
Virldsnaturfonden.

71

Ehnstrom, B. & Axelsson, R. 2002. Insekts-
gnag i bark och ved. Artdatabanken, SLU.

Ehnstrém, B. 1996. Rev. Bengt Ehnstrom
1999, Lars-Ove Wikars 2006. Artfaltablad for
raggbock. © ArtDatabanken, SLU 2010-04-27

Ehnstrom, B. 1999. Rev. Lars-Ove Wikars
2006. Artfaktablad for skrovlig flatbagge ©
ArtDatabanken, SLU 2010-04-27

Ehnstrom, B. 1999. Rev. Lars-Ove Wikars
2006. Artfaktablad for harig blombock © Art-
Databanken, SLU 2010-04-27

Ehnstrém, B. 2005. Atgirdsprogram for be-
varande av jittepraktbagge. Naturvardsverket
Rapport 5459.

Enoksson, P. 2010. Naturliga skogsbriinder i
Sverige - Blixtantdndningars spatiala monster
och samband med markens uttorkning. Exa-
mensarbete, SLU Umea.

Ericsson, O. 1992. Skogseldens betydelse for
froetableringen av Populus tremula L. och
Salix caprea L. Examensarbete i vegetations-
ekologi. Inst for skogsekologi, SLU.

Eriksson, J-A., m fl, 2008. Metodmanual {for
Langsiktig uppfoljning vid naturvardsbrinning,
Version 1. Remissversion Naturvardsverket

Evans, W. G. 1966. Perception of infrared
radiation from forest fires by Melanophila
acuminata DeGeer (Buprestidae, Coleoptera).
Ecology 47, 1061-1065.

Franc, N. 2009. Vedskalbaggar pa brandfilt i
Hornso. Rapport at Sveaskog.

Fries, N & Sun, Y-P. 1992 The mating system
of Suillus bovinus. Mycological Research
96:237-238.

Granstrom, A. 1991 b. Elden och dess foljevix-
ter i sodra Sverige. Skog & Forskning nr 4.

Granstrom, A. 1991. Skogen efter branden.
Skog & Forskning nr 4.

Granstrom, A. 2001. Fire management for Bio-
diversity in the European Boreal Forest. Scand.
J. For. Res. Suppl. 3: 62-69.

Granstrom, A. 2007. Atgirdsprogram for
Brandgynnad flora — mosippa och brandnéva.
Remissutgiva Naturvardsverket.



72

Granstrom, A., Schimmel, J., 1993. Heat ef-
fects on seeds and rhizomes of a selection of
boreal forest plants and potential reaction to
fire. Oecologia 94, sid. 307-313.

Girdenfors, U (red.) 2010. Rodlistade arter i
Sverige. ArtDatabanken. SLU, Uppsala.

Girdenfors, U., Aagaard, K., Bistrom, O. (red)
& Holmer, M. (ill.) 2002. Hundraelva nordiska
evertebrater. Handledning for 6vervakning av
rodlistade smakryp. Nord 2002:3 Nordiska
ministerradet och ArtDatabanken.

Hagstrom, M, 2010. muntligen.

Hallingbick, T. 1999. Ekologisk katalog over
lavar. Artdatabanken, ArtDatabanken. SLU,
Uppsala.

Hultén, E. Atlas 6ver vixternas utbredning i
Norden, Fanerogamer och ormbunksvixter.
Uppl 2. Stockholm

Johannesson, H. & Dahlberg, A. 2001. Farska
brandfilt ett maste for brandskiktdynan — och
Over attio andra skogsarter. Fakta Skog, sam-
manfattar aktuell forskning SLU. Nr 2 2001.

Johannesson, H. 2000. Ecology of Daldinia sp.
with Emphasis on Daldinia loculata. Doctoral
thesis, SLU, Uppsala.

Johansson, N. 2011. Brandinsekter pa Drags
udde, Uppf6ljning av naturvardsbrinningen
2006. Meddelande nr 2011:03, Lénsstyrelsen
Jonkopings lén.

Johansson, T. & Moen, J. 2003. Vegetationso-
vervakning — en metodstudie. Linsstyrelsen i
Kalmar lan informerar. Meddelande 2003:9.

Johansson, T. 1997. Miljovervakning av brand-
filt- En metodstudie. Léansstyrelsen i Kalmar
lan. Meddelande 1997:8

Johansson, U., 2006. Den efemira floran. I:
Pettersson, U. (Ed.), Branden i Tyresta 1999
Dokumentation av effekterna Rapport 5604.
Naturvardsverket, sid. 63-80.

Jonsson, L., Dahlberg, A., Nilsson, M-C.,
Zackrisson, O. & Karén, O. 1999. Ectomycorr-
hizal fungal communities in late successional
Swedish boreal forests and composition follo-
wing wildfire. Molecular Ecology 8: 205-217.

BRANDGYNNADE ARTER | SYDOSTRA SVERIGE

Junninen, K., Simila, M., Kouki, J. & Kotiran-
ta, H. 2006. Assemblages of wood fungi along
the gradients of succession and naturalness in
boreal pine-dominated forests in Fennoscandia.
Ecography 29: 75-85.

Karlsson, T. & Larsson, K. 2011. Atg'zirds—
program for vildbin pa dngsmark 2011-2016.
Naturvardsverket, rapport 6425.

Kellner, O., Forsmark, F., Forsslund A.,
Roland, E. 2007. Manual for filtinventering i
skogshabitat. Manuskript. Naturvardsverket.

Lundin, F,. m fl 2008. Metodmanual for Di-
rektuppfoljningsmetod vid naturvardsbrinning
Version 1. Remissversion Naturvardsverket

Linsstyrelsen Dalarnas ldn, 2011, Kartering
av brandfilt fran satellitdata, koncept for arlig
kartering.

Mild, K & Stighill, K, 2005. Atgirdsprogram
for bevarande av Vitryggig hackspett. Natur-
vardsverket, rapport 5486.

Nilsson, M, 2005. Naturvardsbranning, Vig-
ledning for brand och branning i skyddad skog.
Naturvardsverket, rapport 5438.

Naurvardsverket, 2011. Manual f6r uppf6ljning
av skog i skyddade Omraden, Remissversion

Niklasson, M. & Nilsson, S. G. 2005. Skogsdy-
namik och arters bevarande. Studentlitteratur.

Niklasson, M. 1998. Arsringarna berittar.
Fakta Skog, nr 10, SLU.

Niklasson, M. 2011. Brandhistorik i sydostra
Sverige. Rapport till Eldskal.

Nilsson, S.G. & Huggert, L. 2001. Vedinsekt-
faunan i Hornso-Allgunnenomradet. Linssty-
relsen 1 Kalmar ldn. Meddelande 2001:28.

Nitare, J. 2006. Atgirdsprogram for kalktall-
skogar. Naturvardsverket, rapport 5967.

Nitare, J. 2006. Atgirdsprogram for rodlistade
fjalltaggsvampar (Sarcodon). Naturvardsver-
ket, rapport 5609.

Nystrand, O. & Granstrom, A. 2000. Preda-
tion on Pinus sylvestris Seeds and Juvenile
Seedlings in Swedish Boreal Forest in Relation
to Stand Disturbance by Logging. Journal of
Applied Ecology 37: 449-463.



BRANDGYNNADE ARTER | SYDOSTRA SVERIGE

Olsson, J. & Jonsson, B.G. 2010. Restoration
fire and wood-inhabiting fungi in a Swedish
Pinus sylvestris forest. Forest Ecology and
Management 259 (10): 1971-1980.

Pettersson, R. 2008, Atg'arder for bevarande av
skalbaggar pa nyligen dod tall. Pre-remissvers-
sion, Naturvardsverket.

Risberg, L. & Granstrom, A., 2009. The ef-
fect of timing of forest fire on phenology and
seed production in the fire-dependent herbs
Geranium bohemicum and G. lanuginosum
in Sweden. Forest Ecology and Management,
sid.1725-1731.

Schimmel, J. & Granstrom, A. 1991. Skogs-
brianderna och vegetationen. Skog & Forskning
4 sid 39-46.

Schmitz, A., Schitzel, H. & Schmitz, H. 2010.
Distribution and functional morphology of
photomechanic infrared sensilla in flat bugs
of the genus Aradus (Heteroptera, Aradidae).
Arthropod structure and development vol. 39,
issuel, jan 2010: 17-25.

Schuler, T. M. & mcClain, W. R. 2003. Fire
History of a Ridge And Valley Oak Forest.
United States department of Agriculture, Forest
Service, Research Paper NE-724.

Schiitz, S., Weissbecker, B., Hummel, Hans
E., Apel, K-H., Schmitz, H. & Bleckmann,
H. 1999. Insect antenna as a smoke detector.
Nature vol 398, 25 March, pp. 298-299.

Van den Driessche, R., Niemi, F & Charleson,
L. 2005. Fourth year response of aspen seed-
lings to lime, nitrogen, and phosphorous app-
lied at planting and 1 year after planting. Forest
Ecology and Management 219: 216-228.

Wikars, L.-O. 2001. The wood-decaying
fungus Daldinia loculata (Xyleariacae) as an
indicatorof fire-dependent insects. Ecol. Bull.
49: 263-268.

Wikars, L-O, och Hedenas, H. 2010. Atgéirds—
program for hotade arter pa asp i Norrland
2010-2014.

Wikars, L-O,. 2007. Atgﬁrdsprogram for skal-
baggar pa dldre tallved, remissversion. Natur-
vardsverket.

73

Wikars, L-O. & As, S.1999. 2:53-58. Skalbag-
garna som foljer branden. Skog & Forskning
Nr 2/99. Indikatorer pa biologisk mangfald i
skogslandskapet.

Wikars, L-O. 1992. Skogsbrinder och insekter.
Entomologisk tidskrift 113 (4), sid 1-10.

Wikars, L-O. 1995. Clear-cutting be-

fore burning prevents establishment of the
fire-adapted Agonum quadripunctatum
(Coleoptera:Carabidae). Annales Zoologici
Fennici 32. 375-384.

Wikars, L-O. 1997. Brandinsekter i Orsa Finn-
mark: biologi, utbredning och artbevarande.
Entomologisk tidskrift 118 (4), sid 155-169.

Wikars, L-O. 2003. Raggbocken (Tragosoma
depsarium) gynnas tillfélligt av hyggen men
behover gammelskogen. Entomologisk tidskrift
124: 1-12.

Wikars, L-O. 2006. Atgirdsprogram for beva-
rande av brandinsekter i boreal skog. Natur-
vardsverket. Rapport 5610.

Wiklund, K 2004. Establishment, Growth and
Population Dynamics in two Mosses om Old-
growth Forests, Doctoral Thesis, Acta Univer-
sitatis Upsaliensis



74 BRANDGYNNADE ARTER | SYDOSTRA SVERIGE - BILAGA 1

Bilaga 1. Artlista dver brandgynnade arter i sydostra
Sverige som anvants i arbetet med rapporten

Listan dr uppbyggd och grupperad pa Finns ej i regionen

foljande satt: Gul Utdod frén regionen, mojlig

Finns ej, men mojlig

Stationara pyrofiler pa frisk mark Borde ha varit med i underlagsmaterialet

I=pyrofiler, 2=maksvampar

Stationdra arter pa sandig mark

1= sandodla, 2=mosippa, 3= ryl, 4=marksvampar, S=bi

Rorliga pyrofiler

1= brandberoende insekter, 2= starkt brandgynnade insek-
ter pa brandfilt 0-5 ar, 3=svampar

Arter knutna till tallved /exponerad ved

1= insekter knutna till dldre tallved, 2= Ovriga insekter
knutna till exponerad ved, 3=kryptogamer knutna till
tallved

Arter knutna till "lovbranna”

1= kryptogamer, 2=insekter
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Bilaga 2. Forslag pa semi-standardiserad inventerings-
metodik for brandberoende fauna pa brandfalt i
sodra Sverige

Uppfoljningen av insektsfaunan pa brandfalt Tabell 1. Metoder for uppfoljning av insekisfaunan pd
avser att uppfylla tva huvudsyften som kan ha brandfdit.
delvis olika metodologisk ansats. Metod Ar efter | Fokusgrupp
. - brand
1. Det ena huvudsyftet &r att uppfolj-

. . .. 1. Fonsterfillor | 1-5 Skalbaggar m fl.
ningen ska tjdna som ett instrument for - -
att fi information om vilka arter som 2. Gulskdlar | 2-5 Gaddsteklar, blombesd-

. . kande insekter
anvinder brandfiltet samt hur eko-
" .. 3. Sallning och | 1-5 Brandberoende/Brand-
systemet dr sammansatt och fordelat -
frisok gynnade arter

over tid de ndrmaste dren efter brand.
Bakom denna del finns ocksa en tanke
om att oka kunskapen om arters utbred-
ning och identifiera nya arter med stark
brandkoppling i den region vi jobbar i.
Denna uppfoljningsmetod bestar av en
heltickande inventering av brandfiltets
insektsfauna med fokus pa skalbaggar
och gaddsteklar. For dess utforande
anvinds fonsterfillor och gulskalar,
kompletterade av sallning och fritt
eftersok.

2. Ett annat syfte, som dr mer malrelate-
rat, 4r att kunna pavisa de brandbero-
ende arterna i egenskap av kvittens-
arter, vilket 1 sin tur visar hurvida
branden skapat en miljo som bidrar till
dessa arters overlevnad. Eftersok av
brandberoende arter bidrar dessutom
till kunskapen kring hur de &r spridda i
landskapet. Pa sikt kommer denna upp-
foljning forhoppningsvis ocksa ge okad
kunskap om arternas substratval. Denna
studie kan med fordel kopplas till upp-
foljning av vedstrukturer, vegetations-
analys, uppfoljning av brandberoende
nivor och forekomst av brandskiktdyna
eller kombineras med en heltickande
inventering av brandfiltets insektsfau-
na. Arterna pavisas med riktat eftersok
och sallning.
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Metoder och rekommendationer for inventering av brandberoende

insekter pa brandfalt

Denna uppfoljningsmetod for brandberoende
och starkt brandgynnade insekter som presente-
ras nedan baseras pa en inventering av brand-
filtets insektsfauna med hjilp av fonsterféllor
och gulskalar, kompletterat av sallning och fritt
eftersok (Tabell 1.).

1. Fonsterfallor

Fillorna:

Syftet med fonsterféllor dr primért att ge

en god bild av brandfiltets skalbaggsfauna.
Fonsterfillan skall besta av en genomskinlig
plastskiva och med en vanna/limpform av t.ex.
aluminium eller plast hingande under (Figur
1). Skivans storlek kan variera men vanliga
storlekar &dr 30x 40 cm eller 40x60 cm Det &r
viktigt att traget under fillan bestar av nagon
for blombesokande insekter neutral firg t.ex.
gra eller svart da fillan annars kan paverka po-
pulationer vissa av de arter som skall f6ljas upp
negativt genom att de attraheras mycket starkt
till fallans fargtrag.

Antal fallor/placering:

Tio fonsterfillor placeras ut pa brandfiltet pa
branddodade eller brandskadade trid. Fil-
lorna bor placeras ca 1 meter Gver marken pa
stammarnas sydsida. Var man viljer att sitta
fallorna kan variera beroende pa tillgingliga
tradslag pa brandfiltet. Huvudsakligen bor tall,
gran och bjork viljas da dessa tridslag tycks
vara vird at den storsta andelen pyrofila arter.
Ek och asp ar andra triddslag som ofta hyser in-
tressanta brandinsekter. Efterstriva att placera
fallorna pa sydsidan av substratet dd manga

av kvittensarterna ar virmegynnade. Man bor
ocksa forsoka placera vissa féllor i anslutning
till aggregationer av vedlevande svampar som
hyser intressanta arter t.ex. brandskiktdyna,
fnosketicka klibbticka och timmerticka.

Fonsterfilla monterad pd en bréind gran.
Foto: Nicklas Joansson.

Fangstperiod:

Uppfdljningar av brandfauna med fonsterfil-
lor bor starta aret efter brand. For det forsta dr
arterna ldttare att pavisa da en ny och individri-
kare generation klidcker fram och dels kan tiden
for brand variera mellan olika brandfalt, vilket
ofrankomligen paverkar inventeringsinsatsen.
Féllorna bor placeras ut den 1 maj och toms
huvudsakligen med ca en manads intervall ex-
empelvis 1 juni, 1 juli, 15 juli med avslutning
15 augusti. Anledningen till en kortare tom-
ningsperiod mellan den 1 juli och den 15 juli &r
att denna tomning samkors med uppféljningen
av gaddsteklar, se nedan.
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2. Gulskalar

Fillorna:

Syftet med féllorna dr att ge en god bild av
omradets gaddstekelfauna men ocksa ovriga
blombesokande insekter. Féllorna bor ha tva
farger; vit och gul. Skélarna bor ticka en yta av
ca 20 x 20 cm. Skalarnas djup bor atminstone
vara 5 cm for att undvika att konserveringsvit-
skan torkar ut under torrare perioder.

Antal fillor/placering:

Tio gulskalar placeras ut pa brandfiltet. 5 vita
och 5 gula. Fiéllorna placeras ut pa marken pa
solbelysta markpartier gérna i anslutning till
markblottor eller bestand av blommande 6rter
vars blomfirg 6verrensstimmer med skalens
firg.

Gulskdl. Foto: Tommy Karlsson
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Fangstperiod:

Till skillnad fran den passivt fangande fonster-
fdllan kan den aktivt attraherande fargskalen
locka till sig ett stort antal individer av en art.
Fillans effektivitet och dess primdra malgrupp,
gaddsteklarna, styr alltsé den period under
vilken fillan bor vara aktiv. Fillorna placeras
alltsa ut den 1 juli och tas in vid tomningen ca
tva veckor senare den 15:e juli. Anledningen
till den begrinsade tidsperioden ligger ocksa

i att manga varflygande arter ofta ror sig i ett
ganska blomfattigt landskap och ofta attraheras
i stor mingd till fargskalar. Dessutom elimine-
ras risken att doda humledrottningar som ror
sig under varen/férsommaren. Juli dr dessutom
den manad da en stor majoritet av de vedle-
vande gaddsteklarna dr aktiva.

Konserveringsvitska:

I bade fonsterfillor och gulskalar anvinds en
50%-ig propylenglykollosning med tillsats

av nagra droppar diskmedel (for att reducera
ytspanningen) och ca 10% T-sprit (s& det sma-
kar illa for djur). Nyligen har problem med att
jakthundar forgiftats av konserveringsvitskan
uppmirksammats av jagare. Ett alternativ dr att
anvinda mittad saltlosning, men da maste fil-
lorna tommas med tdtare mellanrum. Dessutom
kan saltlosning ej anvindas i aluminiumtrag,
d4 dessa snabbt skulle korrodera sénder. Aven
fillans placering 6ver marken till ca 2 m kan
minska risken for att vitskan konsumeras av
diggdjur.
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3. Sallning och riktat eftersok

For att effektivare ticka in aspekten av brand-
specialister och arter som traditionellt inte
hamnar i fonsterfillor pa brandfiltet maste rik-
tat eftersok utforas i anslutning till falltdmning-
arna. Frisok inkluderar hér, forutom konkret
eftersok av arter, dven observation av gnagspar
och insamling av sallprov.

Sallning

Sallet bor vara ett insektssall av standardtyp
(Gérdenforsm.fl. 2002) med en maskstorlek pa
sju mm. Sallning sker foretradesvis under va-
ren eller senhdsten. Varje prov bor besta av ca
en liter sdllat material. Proverna bor innehélla
bade sonderdelade fruktkroppar av svampar
och bark/murken ved. Man bor ocksa salla

16v och barkforna kring tridbasen pa angripna
trad. Det sallade materialet bor vara fuktigt
men inte blstt. Overblivet material aterbordas
till marken under det trad dér sallprovet tagits.
Sallprovet genomsoks antingen genom att
innehallet hills ut i ett vitt trag eller pa ett vitt
lakan varvid insektsinnehallet tillvaratas eller
tas hem och kors i en sé kallad tullgrentratt diar
djuren i séllprovet drivs ut med hjélp av virme.
Tagna sallprover maste markas upp noggrant
med tridslag, status och férekomst av eventu-
ella vedsvampar.

Gnagspar

Boken "Insektsgnag i bark och ved (Ehnstrém
& Axelsson 2002) beskriver angreppsbilden for
nagra brandinsekter. I samband med frisok bor
primért angrepp av sotsvart praktbagge, stor
plattnosbagge och brandskiktdynemott efterso-
kas (se avsnittet om riktat eftersok av brandbe-
roende arter nedan).

Insamlade djur forvaras ldmpligen i 70-% sprit
tills artbestimning kan ske. Grupper som for
tillféllet inte kan bestimmas bor ej kasseras
utan sparas.
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Sall. Foto: Niklas Johansson

Utgangshdl av stor plattnosbagge under fruktkropp av
brandskiktdyna, pd en brandskadad bjork.
Foto: Niklas Johansson

Gnag av skiktdynemott i brandskiktdyna pa brandskadad
bjork. Foto: Niklas Johansson
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Rekommendationer for riktat eftersdk och sallning for pavisande av
brandberoende insekter

Tabell 2. Brandberoende insekter, hur och ndr de bor eftersokas samt deras forekomst i regionen.

Art Svenskt namn | Ar Metod Tid pa Kand utbredning i
efter aret brandregionen
brand
Sericoda Liten brandlopare | 1-2 Frisok Mars-april | Lokal men kénd frén hela
quadripunctata regionen
Pterostichus Brandsvartlopare | 1-2 Frisok Mars-april | Lokal men kénd fran hela
quadrifoveolatus regionen
Microsania spp. | Rokdansflugor 1-2 Havning vid glodbrin- Otillrédckligt kénd
der, anlockningsbrand
Hormopeza spp. | Rokdansflugor 1-2 Havning vid glodbrin- Otillrdckligt kidnd
der, anlockningsbrand
Plathyrhinus Stor 2-5 Frisok efter gnag pa Maj-juni | Foretriddesvis 0stlig men knu-
resinosus plattnosbagge brandskiktdyna ten till bok i syd och sydost
Apomyelois Skiktdynemott 2-5 Frisok efter gnag pa Maj-juni | Foretrddesvis Ostlig men
bistriatella brandskiktdyna spridd i regionen
Melanophila Sotsvart 1-3 Gnagsparssok pa Lokal men spridd i regionen
acuminata praktbagge rotben av bjork, gran
och tall
Cryptophagus Ovriga skalbaggar | 2-3 Sallning av brand- Var- host | Lokala men spridda i regionen
corticinus, knutna till skiktdyneanripna
Henoticus brandskiktdyna bjorkar
serratus,
Sphaeriestes
stockmannii
Biphyllus Bandad 2-3 Séllning av brand- Aldre fynd frén Smaland,
lunatus brandsvampbagge skiktdyneanripna Ostergotland och Uppland.
bjorkar Eventuellt utgangen
Laemophloeus Svart plattbagge 2-3 Séllning av brand- Aldre fynd, Sérmland, Ost-
muticus skiktdyneanripna ergdtland men inga aktuella
bjorkar fynd i regionen, dock aktuella
fynd frén Uppland
Aradus Vithornad 1-5? Frisok under briand Viér-host | Spridd i regionen men mycket
signaticornis barkskinnbagge bark, sallning sdllsynt
Aradus Slat 1-5? Frisok under briand Vér-host | En individ frdn Smaland
laevisculus barkskinnbagge bark, sallning men aktuella fynd dven fran
Uppland
Aradus lugubris 1-5? Frisok under briand Nordlig art men aktuella fynd
bark, séllning fran Sormland och Ostergot-
land
Aradus atterimus | Svart 1-5? Frisok under brind Ett mycket gammalt fynd fran
barkskinnbagge bark, sallning Stockholmstrakten. Extremt
séllsynt art. Mojligen utdod I
Norden
Paranopleta Brandkortvinge 1-5? Séllning av briand Lokal men kiind fran hela
inhabilis bark, Gran Bjork regionen
Arrhenopeplus Asryggbagge 1-5? Séllning av levermos- Mycket lokal i regionen med
tesserula sor och brind bark nordlig tyngdpunkt
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Liten brandlopare Sericoda quadripunctata
och brandsvartlopare Pterostichus
quadrifoveolatus

Liten brandldpare kan mycket séllsynt hittas

i anslutning till vatmarker i obranda miljéer,
och brandsvartlopare sillsynt i ppen obrind
tallskog med tunna humusskikt. Pa brandfalt
upptriader bada ofta i mycket stor miangd. I
séllsynta fall de ses redan dagar efter branden.
Liten brandlopare tycks vara den av arterna
som helst tar till vingarna och den fas inte
sdllan i fonsterféllor. Bagge arterna eftersoks
med fordel i hart markbrinda partier, gérna
med blottat marktdcke och helst solexpone-
rade sydlénta partier. Individerna kan hér ses
springande pa marken eller hittas gdmda under
stenar och trébitar. Liten brandlopare hittas ofta
dven under bark i de nedre stamregionerna pa
brianda trid, kanske sdrskilt under granbark i
djupbrinda partier med korta brandgynnade
mossor. Arterna bor eftersokas under varen,
mars-april under de forsta tva aren efter brand.
Redan under det tredje aret kan man mérka en
markant nedgang i individantal.

Roksvampflugor Microsania straelini,
vrydaghi m fl., samt rokdansflugor
Hormopeza obliterata och H. copulifera

Rokdansflugor av sliktet Microsania upptri-
der ofta talrikt i anslutning till glodbrénder i
humuslagret tidsperioden direkt efter brand.
Talrika individer kan da ses sviarma 6ver djup-
bridnda markpartier, och kanske oftast i anslut-
ning till stora glodande stackmyrssamhéllen.
De lite storre arterna inom sléktet Hormopeza
livnir sig troligen som rovdjur pa Microsania-
arterna och uppehaller sig pa samma plats. Ar-
terna pavisas troligen enklast genom havning
pa brandfiltet veckorna efter brand alternativt
genom att en anlockningsbrand utfors de nér-
maste tva aren efter branden.

Stor plattnosbagge, Platyrhinus resinosus
och skiktdynemott Apomyelois bistriatella

Dessa bigge arter tillhor ett ekosystem i
miniatyr som utvecklas i och i anslutning till
fruktkroppar av brandskiktdyna. Bdgge arterna
lamnar typiska angrepp i svampen som kan
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anvéndas for att pavisa deras nirvaro. Stor
plattnosbagge forekommer dven i obrénda
miljoer séllsynt pa bok och bjork och antas da
utvecklas i anslutning till dynsvampar sl. Hy-
poxylon. Pa brandfilt kan den dock upptrida
relativt talrikt och dr da helt knuten till brinda
bjorkar med forekomst av brandskiktdyna.
Arten utvecklas bade i sjilva fruktkroppen och
den underliggande veden och efterldmnar ett
typiskt cirkelrunt kldackhal med en diameter
som motsvarar en blyertspenna. Under férsom-
maren kan man se de vuxna skalbaggarna sitta
1 anslutning till fruktkropparna, girna nira
marken. Skiktdynemottets larver hittas nistan
alltid ytligt i fruktkroppen och avsldjar sin
nédrvaro genom sma exkrementspanader som
hénger fran fruktkroppen. Pa angripna svam-
par kan man ofta enkelt plocka bort ytlagret
forsiktigt och blottldgga ett vindlande system
av larvgangar i sjdlva fruktkroppen. Man hittar
ocksa ganska ofta rester av puppor som hianger
kvar i sjdlva kldckhalet.

Sotsvart praktbagge Melanophila acuminata

Sotsvart praktbagge dr en mycket god flygare
som séllan fangas i fonsterfillor. Arten &r starkt
attraherad av vdarmen och rokutvecklingen

vid en skogsbrand och kan redan timmar efter
branning visa sig pa brandfiltet. Arten pavisas
dock enklast genom de typiska gnagmérken
som den lamnar efter sig pa rotben av bjork,
gran och tall (se Ehnstrom & Axelsson 2002).
Angrepp sker endast pa brinda trid och ofta

ar de angripna traden ganska hart atgangna av
hackspettar. Nidr arten angriper tall kan forvax-
ling ske med bla praktbagge Phaenops cyanea
som dock alltid angriper omraden hogre upp pa
stammen. Vid omfattande angrepp av sotsvart
praktbagge brukar det inte vara svart att hitta
doda individer eller fragment av fullbildade
skalbaggar i de angripna stamdelarna.

Ovriga skalbaggar knutna till
brandskiktdyna Cryptophagus corticinus,
Biphyllus lunatus, Henoticus serratus,
Laemophloeus muticus m fl.

Denna grupp av genomgéaende smavixta
skalbaggar lever i och i anslutning till ved
angripen av brandskiktdyna. I likhet med t.ex.
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stor plattnosbagge tycks flera av arterna kunna
upptrida i laga numerdrer i obrianda miljoer.
Arterna fangas ibland i fonsterfillor men det
effektivaste sittet ar att salla fruktkroppar av
brandskiktdyna och svampangripen ved under
var och host da de fullbildade skalbaggarna &r
ute.

Brandberoende barkskinnbaggar Aradus
signaticornis, A. laeviusculus, A. lugubris, A.
atterimus.

Brandberoende barkskinnbaggar &r troligen for
sin langsiktiga 6verlevnad beroende av olika
typer av vedsvampar pa brind ved. Arterna fas
mycket séllan i fonsterfdllor men torde vara
enklare att pavisa med frisok. Bohman och
Vedman (2006) visar att riktat eftersok av den
nordliga, brandberoende arten spetshérnad
barkskinnbagge Aradus angularis under barken
pé klena, brinda smagranar &dr en mycket effek-
tiv metod. Arterna torde ocksa kunna pavisas
effektivt genom att salla brinda barkpartier vid
stambasen pa trid eller starkt svampangripen,
brind ved under var och host da de fullbildade
skinnbaggarna upptréader. Det bor tilldggas att
var kunskap om ekologin for denna artgrupp &r
mycket begrinsad.

Brandkortvinge Paranopleta inhabilis

Brandkortvingen tas relativt ofta i fonsterfil-
lor vilket indikerar att det dr en god flygare.
Arten kan eftersokas effektivt med séllning
av foretriddesvis brind bjorkbark gérna med
brandskiktdyna, alternativt tunnbarkig gran.
Arten kan eftersokas aret runt.

Asryggbagge Arrhenopeplus tesserula

Denna kortvinge tycks oftast hittas i anslutning
till levermossor pa brandfilt men tas ganska
ofta i fonsterfillor. Vid riktat eftersok bor man
salla levermossor och omkringliggande briand
forna.

BRANDGYNNADE ARTER | SYDOSTRA SVERIGE - BILAGA 2
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Beraknad tidsatgang

Foreslagna metoder for uppfoljning av insekter
pé brandfilt hyser tva ansatser som kan kom-
bineras lite olika med avseende pa dispone-
ring, uppldgg och tidsatgang. Den metod som
ansluter till det forsta angivna huvudsyftet (se
inledning) utgodrs av en mer heltdckande inven-
tering av insekter pa brandfiltet inkluderande
eftersok av brandberoende arter. Detta medan
uppfoljningsmetoden for att uppfylla delhuvud-
syfte 2 lagger storre fokus pa riktat eftersok av
brandberoende insekter. Metodansats 2, som
enbart innebir riktat eftersok av brandbero-
ende insekter, lagger mer fokus pa aktiv tid for
riktat eftersok i falt men tar nagot mindre tid

i ansprak nér det giller efterbehandlingen av
insamlat material etc.

En grov uppskattning forutsétter att forberedel-
ser och filtarbete inklusive riktat eftersok och
frisok tar ungefir fyra till fem arbetsdagar i an-
sprak. Ovan foreslagen insats med fonsterfal-
lor och firgskalar genererar ca 58 burkar med
fangstmaterial per sdsong + frisokt och sallat
material. Utsorteringen av dessa tar 10-30 min/
prov (den kortare tiden for firgskalarna) totalt
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ca 15-25 timmar. Artbestimningen av alla arter
(Vedlevande skalbaggar, vedsvampknutna skal-
baggar, brandberoende jordlopare och dansflu-
gor samt gaddsteklar) tar ungefér lika mycket
tid i ansprak om man viljer att exkludera vissa
svarbestdamda och individrika skalbaggsgrupper
som kortvingar och fuktbaggar. Om man viljer
att inkludera dessa grupper far man rdkna med
den dubbla tiden for bestimning. Detta innebér
att en heltickande inventering med artbestim-
ning av angivna grupper inkluderade tar ca
13-17 dagar i ansprak exklusive sammanstill-
ning och rapportering av materialet. Om man
utelamnar kortvingarna m.fl. sa kan detta korta
ner arbetstiden med mellan tre till fem dagar.
Om man viljer ytterligare en budgetvariant

dér endast rodlistade och naturvardsintressanta
arter analyseras sa kan man teoretiskt halvera
artbestdmningstiden ytterligare, men man bor
vara medveten om att utsorteringen tar unge-
far lika lang tid i ansprak da man ganska ofta
maste studera arterna under lupp dnda. Fardig-
stdllande av artlistor och inldggning i excel tar
ytterligare en till tva dagar i ansprak beroende
pa materialets omfattning.

Tabell 3. Berdknad ungefiirlig tidsatgang i hela dagar for olika inventeringsambitioner. I en heltickande inventering
ingadr dven delvis riktat eftersok och sdllning efter brandberoende arter.

Heltdckande | Heltackande Heltackande Enbart riktat eftersok
inventering | inventering Exkl. inventering Enbart och sallning efter
kortvingar m. fl rodlistade och brandberoende arter
svarbestimda naturvardsintressanta
grupper arter
Faltarbete 4-5 4-5 4-5 34
Utsortering/ 3-4 3-4 3-4 1
genomgang
av insamlat
material
Artbestamning | 6-8 3-5 2-3 2
Dataldaggning | 1-2 1 1 1
TOTALT 14-19 10-12 9-11 7-8
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