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Forord

Vatten ar livsviktigt - men andligt

Vatten dr en av vara viktigaste naturresurser, som dricksvatten for ménniskor och djur, for ekosyste-
mens funktion och grunden for uppritthallande av samhillsviktiga funktioner. Sjukvard, livsmedels-
industrin och avloppshantering &r bara nagra omraden som skulle sta still utan vatten.

De flesta av oss tar tillgangen till rent vatten som nagot for givet men vattenresurserna utsitts standigt
for olika hot. Direkta hot sa som akuta kemikalieolyckor och mera langsiktiga som klimathotet. Det
ar darfor viktigt att sikra tillgangen till vatten bade kvantitativt och kvalitativt.

Lansstyrelsen i Kalmar l4n har nu tagit ett samlat grepp om fragan i regionen. Arbetet har skett i nira
samarbete med ldnets kommuner. Ni haller nu i er hand den forsta Vattenforsorjningsplanen som vi
har gjort. Planen ska anvindas som ett planeringsunderlag av kommunerna och ldnsstyrelsen vid
bland annat dversiktsplanering.

Som ett forsta steg i en héllbar och siker vattenforsorjning pekas nu de vattenresurser ut som dr sér-

skilt viktiga for dricksvattenforsorjningen, nu och for kommande genrationer. Vatten dr for oss alla
en strategisk framtidsfraga.

S l{&/ﬁ“ C/r;w (€S0¢

Stefan Carlsson

Landshovding
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Sammanfattning

Dricksvatten &r vart viktigaste livsmedel och det
dr av den anledningen viktigt att sikra dess
kvantitet och kvalitet for att trygga ménniskors
hilsa nu och i framtiden. En séker dricksvatten-
forsorjning kréaver en langsiktig planering som
sikerstiller att de vattenresurser som finns dven
i ett flergenerationsperspektiv kan forse invanar-
na med dricksvatten av god kvalitet. Detta har
ocksa kommit till tydligt uttryck i EU:s ramdi-
rektiv for vatten som siger att medlemsstaterna
ska sékerstilla erforderligt skydd for de vatten-
forekomster som anvénds eller som &r avsedda
att anvédndas i framtiden for uttag av dricksvat-
ten i syfte att undvika forsdmring av dess kvali-
tet.

Som ett led i detta arbete har Léansstyrelsen i
Kalmar tagit fram en regional vattenforsorj-
ningsplan for Kalmar ldn. Arbetet har pagatt un-
der perioden 2011-2013 1 ett ndra samarbete
med lénets kommuner. Syftet med den regionala
vattenforsorjningsplanen ér att sékerstilla till-
gangen till vattenresurser for vattenforsorjning-
en i Kalmar lin i ett flergenerationsperspektiv.
Planen ska utgora ett planeringsunderlag for
kommunernas och linsstyrelsens arbete vid
oversiktsplanering och annan drendehandligg-
ning. Dessutom ska planen stérka ldnets forma-
ga att hantera krissituationer kopplade till hot
mot dricksvattenforsérjningen, bl.a. till f6ljd av
klimatfériandringarna.

I planen har 28 vattenresurser pekats ut som re-
gionalt viktiga for ldnet dricksvattenforsorjning.
De utgors av 14 grundvattenmagasin, 7 sjoar
och 7 vattendrag. Vattenresurserna beskrivs
oversiktligt med text och karta, hot och risker
mot vattenresursen, kommentarer till mojligt
vattenuttag och om eller hur vattenresursen &r
skyddad.

For nédrvarande ér dricksvattenbehovet for ldnets
befolkning beriknat till ca 17,5 miljoner m3 per
ar, varav ca 40% ir ytvatten, 30% ar grund-
vatten och 30% ir grundvatten med konstgjord

infiltration. Den totala vattenférbrukningen i 14-
net, inklusive industrier, jordbruk etc. har berik-
nats till ca 58 miljoner m? per ar. Vid ett antaget
torrar ar 2100 dr det berdknade vattenbehovet
88 miljoner m? vilket dverstiger det idag maxi-
malt bedomda hallbara uttaget (87,2 miljoner
m3).

I Kalmar I4n finns 107 allménna vattentikter va-
rav 83 har faststillda vattenskyddsomraden. I
projektet har vattenskyddsomradenas status be-
domts. Resultatet blev att 40% av vattentikterna
har vattenskyddsomriden som ér i stort behov
av revidering, 31% ir i medelstort behov av re-
videring och f6r 8% bedoms behovet av revide-
ring vara litet eller inget. 21% av vattentikterna
saknar vattenskyddsomraden. I lidnet pagér ar-
bete med att revidera och tillskapa nya vatten-
skyddsomraden for kommunala vattentikter.
Takten for arbetet med att skydda vara vatten-
takter bedoms som lag och flertalet vattentik-
terna kan inte anses vara skyddade ur ett flerge-
nerationsperspektiv.

Vattenresurserna &r utsatta for olika hot och ris-
ker pa grund av minskliga aktiviteter. Bebyg-
gelseutveckling och infrastruktur kan begrénsa
tillgéngligheten till resurserna. Brinsle- och ke-
mikaliehantering och transporter, industriella
verksamheter inkl. fororenad mark, avloppsvat-
tenutslédpp, jord- och skogsbruk etc. utgor po-
tentiella hot mot vattnets kvalitet. Nagra av de
kvalitetsproblem som uppmérksammats i lidnets
grundvatten &r forhojda halter av klorid, nitrat
och bekdmpningsmedelsrester. Materialtikt,
sérskilt i sand och grus, riskerar att varaktigt
minska mojligheter till framtida vattenuttag.

Den fordjupade klimatanalysen visar att det ge-
nerellt kommer att bli torrare i hela ldnet fram-
forallt under sommarhalvéret. Fér Oland kom-
mer det att bli torrare under hela aret. Studien
visar ocksa att tillfdllen med hoga floden och
oversviamningar till foljd av skyfall kan komma
att 0ka samtidigt som det kommer att bli stor
risk for brist pa vatten under sommarhalvaret till
foljd av klimatfordndringarna. Vattenbehovet
for bevattning kommer att 6ka till f6ljd av de
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langre vixtsidsonger som forvintas.

Ett omfattande arbete behtver utforas pa kom-
munal niva och ldnsniva for att siakerstilla till-
gang och kvalitet hos vattenresurserna i ett fler-
generationsperspektiv. Omraden med risk for
framtida vattenbrist behover tydliggoras och
strategier/riktlinjer arbetas fram for att hantera
olika typer av intressekonflikter. Férdjupad sys-
temanalys behover tas fram om de olika vatten-
resurserna, relevant miljodvervakning med tyd-
lig fokus pa floden i sjo och vattendrag och
nivddvervakning for grundvatten. Aven kvali-
tetsfordandringar till f61jd av fordndrade vatten-
floden/nivaer i savil yt- som grundvatten beho-
ver Overvakas.

Vattenforsorjningsplanen pekar pa behovet av
ett Okat samarbete om vattenresurserna savil
mellan kommunerna inom lédnet som med
grannldnen. Av de regionalt viktiga vattenresur-
serna (yt- och grundvatten) i ldanet ir ett flertal
belédgna eller har floden som rinner genom an-
dra kommuner och lédn. For att sdkerstilla vat-
tenresurserna kriavs darfor att samtliga berdrda
kommuner arbetar tillsammans utifran avrin-
ningsomradenas avgrinsning.



1 Inledning

Dricksvatten dr vart viktigaste livsmedel och det
ir av den anledningen viktigt att sikra dess
kvantitet och kvalitet for att trygga ménniskors
hilsa nu och i framtiden. En siker dricksvatten-
forsorjning kréver en langsiktig planering som
sdkerstidller att de vattenresurser som finns dven
i ett flergenerationsperspektiv kan forse invanar-
na med tillrdcklig méngd dricksvatten av god
kvalitet. Grunden till detta arbete dr sdkerstil-
landet av ett fungerande vattenlandskap. Det &r
de ekosystemtjinster i form av den naturliga re-
ning och andra processer som sker i mark, sjoar
och vattendrag som &r basen for dricksvatten-
forsorjningen. Det dvergripande arbetet behover
dven ta avstamp i de av regeringen uppsatta mil-
jomalen. En hallbar dricksvattenforsorjning
innebir alltsa tillgang till god vattenkvalitet och
kvantitet samtidigt som vi inte dventyrar de eko-
system och ekosystemtjidnster som &r beroende
av vatten.

I samband med klimatanpassningsarbetet i linet
uppméirksammades ldnets problematik och sar-
barhet kring dricksvattenforsorjningen. Det
framkom och diskuterades vid tva risk- och sér-
barhets dagar 2009 och vid en tvirsektoriell kli-
matanpassningsworkshop i augusti 2010. Kal-
mar léns klimatanalys som blev klar 2010
fortydligar det ytterligare. Klimatanalysen, som
beskriver vilket klimat lédnet kan fa pa kort,
d.v.s. 30 ars, och pa lang, d.v.s. 100 ars sikt ang-
er bland annat torrare och varmare somrar samt
forandring i nederbord, vilket ofta paverkar vat-
tenkvaliteten negativt. [ arbetet med att trygga
dricksvattenforsorjningen har COWI AB utfort
en fordjupad klimatanalys pa uppdrag av lians-
styrelsen som redovisas i kapitel 9 i planen.

1.2 Uppdraget

Liansstyrelsen i Kalmar har tagit fram en regio-
nal vattenforsérjningsplan for Kalmar lén. Ar-
betet har pagatt under perioden 2011-2013 i
samarbete med ldnets kommuner.
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1.3 Syfte

Syftet med den regionala vattenforsdrjningspla-
nen r att sikerstélla tillgangen till vattenresur-
ser for vattenforsorjningen i Kalmar 14n i ett
flergenerationsperspektiv. Planen ska utgora ett
planeringsunderlag for kommunernas och lédns-
styrelsens arbete vid 6versiktsplanering och an-
nan drendehandldggning. Dessutom ska planen
stirka ldanets formaga att hantera krissituationer
kopplade till hot mot dricksvattenforsorjningen.

1.4 Fortsatt arbete

Den regionala vattenforsorjningsplanen utgor
dels en kartliggning av Kalmar ldns viktiga
dricksvattenresurser med utblickar mot grannla-
nen och dels en dversyn av vattenresursernas
nuvarande skydd och framtida behov av skydd.
Ett omfattande arbete behover utforas pa kom-
munal niva och ldnsniva for att tillgdngen till
vattenresurser ska sikerstillas 1 ett flergenera-
tionsperspektiv. God hushallning med vara vat-
tenresurser dr hér en viktig ingang i arbetet en-
ligt pricipen ”Den sparade litern ir ofta den
bista litern”.

Vatten dr grianséverskridande. I Kalmar 14n dr
det inte ovanligt att en vattenresurs anvinds av
flera kommuner till exempel Nybroasen och
Eman. Goda exempel finns pa samarbete mellan
kommunerna och hinsyn behover visas till an-
gransande kommuners behov av dricksvatten.
Att en vattenresurs dr lokaliserad utanfor kom-
munens grians bor inte vara ett hinder i sig for att
soka efter en langsiktigt hallbar vattenforsorj-
ning.

1.4.1 Fortsatt arbete hos kommunerna

I nésta skede behover kommunerna, med stod
av den regionala planen, arbeta fram kommu-
nala vattenforsérjningsplaner som &r mer detal-
jerade och utformade efter de lokala forutsétt-
ningarna.

I den kommunala vattenforsorjningsplanen be-
skrivs och prioriteras de vattenresurser som &r
viktiga for en langsiktigt hallbar dricksvatten-



forsorjning. Resurserna analyseras med avse-
ende pa bland annat kapacitet, hot, paverkan,
langsiktighet och skyddsbehov. Kommunens
dricksvattenbehov beskrivs i nuldge och fram-
tid. Underlag for en sadan beskrivning kan vara
olika kommunala dokument till exempel befolk-
ningsutveckling, utveckling av turism och olika
niringars vattenbehov, sa att dessa malbilder
blir samstimmiga inom kommunen. Planen bor
behandla bade enskilt och kommunalt dricks-
vattenbehov och lyfta fram eventuella bristom-
raden.

Klimateffekter som det 6kande problemet med
extremvéder for med sig behover beaktas inom
olika delar av kommunens ansvarsomraden. Ett
forandrat klimat for bland annat med sig 6kad
risk for oversvimning till foljd av mer regn och/
eller periodvis tkade floden i vattendrag men
dven periodvis minskad vattentillgdng med
langre perioder med lagvattenforing och liten
grundvattenbildning. Att hantera negativa kli-
mateffekter for att bibehélla eller uppna god
vattenkvalitet blir en uppgift savél inom den fy-
siska planeringen, drickvattenforsorjningen som
vattenforvaltningsarbetet. Det dr av stor vikt att
de vattenresurser som pekas ut som regionalt
viktiga i planen fér ett relevant och anpassat
skydd i ett flergenerationsperspektiv. Att skydda
dricksvattenresurserna kan goras pa flera olika
satt:

® Dricksvattenresurserna beskrivs i kommu-
nernas Oversiktsplan med ett stdllningsta-
gande om att dessa resurser ska skyddas
mot exploatering som langsiktigt kan mot-
verka framtida dricksvattenférsorjning.

® Faststilla och revidera vattenskyddsomra-
den och skyddsforeskrifter med stod av 7
kapitlet 21-22 §§ miljobalken.

® Meddela kommunala foreskrifter om
skydd for ytvattentikter och enskilda
grundvattentidkter med stod av 40 § forord-
ning (1998:899) om miljofarlig verksam-
het och hilsoskydd.
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1.4.2 Fortsatt arbete hos Lansstyrelsen
Lénsstyrelsen kommer i det fortsatta arbetet
verka for att den regionala vattenforsorjnings-
planen tillsammans med kommunala vattenfor-
sorjningsplaner blir ett underlag i samhéllspla-
neringen pa alla nivaer. Arbetet med att skydda
de regionalt viktiga vattenresurserna kommer
bl.a. att beaktas i samband med dversiktsplane-
ring, provning enligt miljobalken och revide-
ring/ beslut av vattenskyddsomraden. Vattenfor-
sorjningsplanen kommer &ven att anvindas som
ett prioriteringsverktyg i arbetet med vatten-
skyddsomraden.

I samband med projektet har flera arbetsuppgif-
ter och strategier identifierats for att arbetet ska
vara framgangsrikt och framja en hallbar dricks-
vattenforsorjning. Linsstyrelsen anser att fol-
jande punkter dr sdrskilt viktiga och bor beaktas
i det kommande arbetet;

® Skapa en strategi for hur vattenresursen vid
begrinsad vattentillgang ska administreras
och avvigas mellan olika intressen.

® Informationsinsatser om dricksvattenfor-
sorjning behovs pa alla nivaer i samhillet
och dr av stor vikt for att 6ka forstaelsen
for vara viktiga vattenresurser och skapan-
det av ett robust sambhille.

® (Oka kunskapen om vattensystemen
(grund- och ytvatten) med fokus pa deras
sarbarhet for att sikra vattentillgang och
kvalitet.

® Frimja arbete med att dimma upp och ska-
pa vatmarker sa att ytvattnet stannar kvar
och infiltrerar ner i jordlagren och berg-
grunden. Pa sa sétt minskar och fordrojs
avrinningen och grundvattenbildningen
okar. Sarskilt viktigt dr det i de torrare de-
larna av ldnet, d.v.s. Oland och fastlandets
kustomraden.

® Ta fram riktlinjer for bevattningsuttag i de
prioriterade vattendragen for att sikerstilla
vattentillgdngen under sommarhalvaret.

® Uttoka miljodvervakningen i linet med de
i vattenforsorjningsplanen prioriterade yt-
och grundvattenresurserna. I dagslédget &r
overvakningen fokuserad pa kvalitativa pa-
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rameterar men bor kompletteras med kvan-
titativ overvakning (nivéaer och floden) sa
att uppfoljning av trender och tillgdng kan
mojliggoras.

® Atten ny eller reviderad plan tas fram for
skyddsatgirder vid befintliga och framtida
allmiinna vattentikter utmed lénets végniit,
kap.8.2 Vig och jarnvig.

® Ta fram en regional materialforsorjnings-
plan for Kalmar lin, se kap. 8.4.1 Material-
forsorjningsplan. En materialforsorjnings-
plan r ett viktigt planeringsunderlag for
kommunerna och ldnsstyrelsen. Det édr
dven viktigt att arbeta fram den i dialog
med vara grannldn och andra berdrda
aktorer.

® Ta fram en plan for 6versyn och eventuell
omprovning av de tillstandspliktiga vatten-
verksamheterna enligt kapitel 11 i miljo-
balken for de prioriterade grund- och
ytvattenresurserna.

® Ansoka om att fa de anldggningar for vat-
tenforsorjning som uppfyller Hav- och vat-
tenmyndighetens kriterier, utpekade som
riksintresse.

1.5 Vattenforsorjningsplanens
aktualitet

Vattenforsorjningsplanen for Kalmar lin &r re-
sultatet av ett inledande initiativ av Linsstyrel-
sen 1 Kalmar. Lansstyrelsen har hir en viktig
roll genom att tillhandahalla kommunerna med
ett aktuellt underlagsmaterial och vigledning.
Nir ett flertal av kommunerna arbetat fram
kommunala vattenforsorjningsplaner som dr
mer detaljerade och utformade efter de lokala
forutsittningarna bor den regionala planen upp-
dateras. Andra avgorande strukturfordndringar
eller en 6kad problematik pa grund av till exem-
pel klimatforandringar kan ocksa motivera en
uppdatering av planen. Ldmplig takt for uppda-
tering bedoms vara 5—7 ar men avgors till viss
del av kommunerna.



2 Bakgrund - direktiv
och lagstiftning

2.1 EU:s ramdirektiv for vatten och
vattenforvaltningsarbetet

Ramdirektiv for vatten (Europarlamentets och
Rédets Direktiv 2000/60/EG) tridde i kraft den
22 december 2000. Direktivet har inforlivats i
svensk lagstiftning genom kompletteringar i
miljobalken och genom Forordning om forvalt-
ning av kvaliteten pa vattenmiljon (SFS
2004:660), dven kallad vattenforvaltningsfor-
ordningen. Direktivets syfte r att skapa ett ge-
mensamt regelverk inom EU for att sékra en
god kvalitet i grund-, yt- och kustvatten. Nagra
ar senare kom dven grundvattendirektivet (Eu-
ropaparlamentets och radets direktiv 2006/118/
EG) i syfte att skydda grundvatten mot forore-
ningar och forsdmring.

Vattendirektivet innebér en ny organisation for
Sveriges hantering av vattenfragor. I Sverige
finns sedan ar 2004 fem vattenmyndigheter med
tillhorande vattendistrikt, som arbetar utifran
malet att allt inlands-, kust- och grundvatten
skall ha god vattenstatus ar 2015. En viktig for-
dndring dr att framtidens vattenplanering ska
utga fran avrinningsomraden, alltsa att naturens
egna grinser for vattnets flode ska foljas. Vat-
tenforvaltningen, arbetet med vattendirektivet,
dr en viktig del i vattenskyddet och hur det ska
bedrivas idag. Vattendirektivet stiller krav pa
kartliggning och analys av vattenforekomster
samt ménsklig paverkan pa yt- och grundvatt-
net. Bland annat anges att man maste forhindra
ytterligare forsdmring hos vattnet, skydda och
forbéttra kvaliteten och successivt avskaffa ut-
sldapp av farliga &mnen. For grundvattnet inne-
bar detta i huvudsak att grundvattenforekomster
ska identifieras och deras egenskaper dokumen-
teras. Vattenforvaltningens resultat och bedom-
ningar finns dokumenterade i Vatteninforma-
tionssystem Sverige (VISS).
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Enligt Artikel 7 i direktivet ska vattenférekom-
ster (ytvatten och grundvatten) som anvénds el-
ler som ir avsedda att anvéndas i framtiden for
uttag av dricksvatten identifieras. Vidare ska
”medlemsstaterna sikerstilla erforderligt skydd
for de identifierade vattenférekomsterna i syfte
att undvika forsdmring av deras kvalitet for att
minska den niva av vattenrening som kravs for
framstédllning av dricksvatten”. Medlemsstater-
na far uppritta sikerhetszoner for dessa vatten-
forekomster”. Detta kan lampligen ske genom
att inritta vattenskyddsomraden enligt 7 kap.
miljobalken, men kan dven goras genom andra
atgirder som sikerstiller skyddet.

Vattenmyndigheterna ska faststilla juridiskt
bindande kvalitetskrav, miljokvalitetsnormer,
for alla vattenforekomster, alltsa bade yt- och
grundvatten. Faststédllande och tillimpningen av
miljokvalitetsnormerna styrs av miljobalkens
kapitel 5. Kraven skall avvigas mot andra sam-
hillsintressen i den integrerade vattenforvalt-
ningen. For de vattenférekomster som inte har
en bra vattenkvalitet skall det upprittas ett at-
girdsprogram. Atgérdsprogrammet skall beskri-
va vilka atgirder som behovs och vilka som &r
kostnadseffektiva. Atgirdsprogrammens ge-
nomforande blir sedan en uppgift for kommu-
nerna och myndigheterna.

Sodra ()stersjéns vattendistrikt bestéar av 10 lén,
91 kommuner och 2,2 miljoner invanare. Lans-
styrelsen i Kalmar l4n &r utsedd till vattenmyn-
dighet i Sodra Ostersjons vattendistrikt. Alla
landomraden med avrinning till Ostersjon frin
och med Braviken till och med Oresund ingér i
distriktet. Aven kustvattnet ut till en nautisk mil
utanfor baslinjen ingér. I Kalmar ldn finns 14
huvudavrinningsomraden. Samtliga ligger inom
Sodra Ostersjons vattendistrikt men tillhor olika
delomraden (Smalandskustens, Blekingekus-
tens, Motala Stroms eller Eméns delomréde).
For att uppna vattendirektivets mal krdvs samar-
bete mellan kommuner, myndigheter och andra
aktorer 1 regionen.



Ett forsta atgardsprogram beslutades av vatten-
delegationen den 15 december 2009". Dir pre-
senteras ett antal atgdrder som behover vidtas av
myndigheter och kommuner. Néagra av dessa har
direkt koppling till arbetet med att sikerstélla
vattenforsorjningen. Dessa riktar sig framforallt
till kommunerna och behandlar tillsyn av verk-
samheter och férorenade omraden, skyddsniva
for enskilda avlopp, inrdttande av vattenskydds-
omraden och planfragor.

Kopplat till detta arbete har en rad foreskrifter
tagits fram av ansvariga myndigheter. Detta gél-
ler t ex Sveriges geologiska undersokning ro-
rande grundvatten, Naturvarsverket och senare
Havs- och vattenmyndigheten rérande ytvatten
samt Livsmedelverket nir det giller dricksvat-
ten.

2.2 Vattenforsorjning i fysisk
planering

Ett av plan- och bygglagens dvergripande syften
ar att skapa en god och langsiktigt hallbar livs-
miljo for ménniskorna i dagens samhille och
for kommande generationer (1 kap. 1 §).

Varje kommun ska enligt plan och bygglagen (3
kap. 1 §) ha en aktuell 6versiktsplan som omfat-
tar hela kommunen och som dessutom ger vig-
ledning for den langsiktiga utvecklingen av den
fysiska miljon (3 kap. 2 §). En grundldggande
bestdmmelse i plan- och bygglagen ir att mark-
och vattenomraden ska anvindas for det eller de
dndamal de dr mest lampade for med hénsyn till
beskaffenhet, lige och behov (2 kap. 2 §). An-
vindning som fran allmén synpunkt ger en god
hushallning ska ges foretriade (2 kap. 2 §). Det
innebdr att bebyggelse och byggnadsverk endast
far komma till ddr det bedoms som lampligt,
bland annat utifran mojligheten att ordna vatten-
forsorjning och avlopp. Genom detta aligger det
kommunerna ett stort ansvar for att skydda och
forvalta vara vattenresurser.

1 Vattenmyndigheten 2010.
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Enligt lagen (2006:412) om allménna vatten-
tjdnster har kommunen en skyldighet att ordna
med vattenforsorjning i ett stérre sammanhang
for en viss befintlig eller blivande bebyggelse
om det behovs med hénsyn till skyddet for mén-
niskors hélsa eller miljon.

Enligt miljobalken (6 kap. 20§) har staten, ge-
nom ldnsstyrelserna, ett ansvar att férse kom-
munerna med kunskap och planeringsunderlag.
Av SGU s rapport ”Vattenforsorjningsplan —
Identifiering av vattenresurser viktiga for
dricksvattenforsorjningen” framgar att SGU an-
ser att lansstyrelserna bor ta fram regionala vat-
tenforsorjningsplaner som underlag for den
kommunala fysiska planeringen.

I Kalmar ldn har 11 av ldnets 12 kommuner sokt
LOVA (lokala vattenvardsprojekt) medel for att
kommunerna ska, under en trearsperiod (2011-
2013), genomfora overgripande VA-planering
enligt Stockholmsmodellen. Detta innebir att ta
fram VA-6versikt, VA-policy samt VA-plan och
implementera dem i respektive kommuns Sver-
siktsplan och budget pa lampligt sitt. VA-pla-
nerna ska vara klara t.o.m. ar 2013. Fokus ligger
pa avlopp och nérsaltspaverkan av recipient
men en beskrivning av vattenférsorjningen i nu-
laget ingar ocksa.

2.3 Miljomal

Riksdagen har beslutat om en samlad miljopoli-
tik for ett hallbart Sverige. Det 6vergripande
malet for miljopolitiken é&r att till nidsta genera-
tion ldmna Over ett samhille dér de stora milj6-
problemen i Sverige &r 10sta, utan att orsaka
okade miljo- och hélsoproblem utanfor Sveriges
grianser. Utdver generationsmalet finns 16 natio-
nella miljokvalitetsmal med preciseringar samt
etappmal. En rad aktorer har ansvar for att mil-
jokvalitetsmalen uppnas bland annat ldnsstyrel-
ser, kommuner och néringsliv.

Inom de nationella miljokvalitetsmalen ”Grund-
vatten av god kvalitet” och ”Levande sjéar och
vattendrag” finns preciseringar som ror dricks-
vattenfragor. Ar 2012 faststillde regeringen pre-
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ciseringar for miljokvalitetsmalen. Av uppfolj-
ningen till dem framgar bl.a. att informationen
om grundvattnets betydelse behover utdkas,
bade om grundvattnets roll som dricksvattenre-
surs och om dess betydelse for tillstandet i vat-
tendrag, sjoar och hav. Det dr ocksa angeldget
att grundvatten i hogre grad 4n i dag beaktas i
ldnens och kommunernas planarbete genom
bland annat forbittrad vattenforsorjningsplane-
ring’.

Aven i de tidigare delmélen till miljokvalitets-
malen forekom vattenforsorjningsplan som be-
grepp. Delmalet innebar att vattenforsorjnings-
planer med vattenskyddsomraden och
skyddsbestdmmelser ska upprittas for alla all-
minna och storre enskilda ytvattentidkter?.

1 Miljomalsportalen http://www.miljomal.se/ Hdmtat 2012.
2 Svenska miljomal - delmal och atgardsstrategier. Prop.
2000/01:130 5.90.



3 Genomforande

Lénsstyrelsen i Kalmar har arbetat fram den re-
gionala vattenforsdrjningsplanen under perio-
den 2011-2013. Arbetet har utforts genom att
dataunderlag fran lanets kommuner, SGU och
SMHI har inhdmtats och sammanstillts. Lins-
styrelsen har utfort kommunbesok med repre-
sentanter fran kommunernas enheter for plan
och bygg, vatten och avlopp, milj6 och ridd-
ningstjanst. Vid nagra av besoken har dven re-
presentanter frin Lénsstyrelsen i Ostergtland
deltagit. Samtliga moten har dokumenterats och
ligger till stor del till grund for vattenforsorj-
ningsplanen. Dokumenten finns tillgéingliga hos
lansstyrelsen och hos respektive kommun. Den
regionala vattenforsorjningsplanen har som ut-
gangspunkt att belysa lidnets stora vattenresur-
ser. Urvalskriteriet for att vara en stor vattenre-
surs dr att den kan forsorja minst 20 000
personer med vatten. Vattenforsorjningsplanen
ska dven peka ut regionalt viktiga vattenresurser
som finns i Kalmar ldn ur ett dricksvattenper-
spektiv, urvalet beskrivs ndrmare under rubriken
Arbetsmetodik for identifiering av regionalt vik-
tiga dricksvattenresurser.

3.1 Projektorganisation

Projektorganisationen bestar av styrgrupp, pro-
jektledare och arbetsgrupp. Styrgruppen utgors
av Lansstyrelsens ledningsgrupp. Projektledar-
na har drivit projektet, besokt samtliga kommu-
ner och sammanstillt materialet. Arbetsgruppen
har I6pande stottat arbetet och deltagit bl.a. i
workshopen, se avsnitt 3.5.2. Inom ramen for
projektet har Amie Larsson utfort sitt examens-
arbete vid Lunds universitet, 2012. Projektleda-
re och arbetsgrupp utgors av foljande personer;

Liselotte Hagstrom, miljoenheten, projektleda-
re, Elvira Laneborg, ledningskansliet, projektle-
dare t.o.m. augusti 2012, Sven Andersson, mil-
joenheten, Kristina T Samuelsson,
naturskyddsenheten, Christian Forssell, sam-
hillsbyggnadsenheten, Fredrik Lofstrand, mil-
joenheten t.0.m. juni 2012, Jan Sannestam,
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landsbygdsutvecklingsenheten, Linus Johnsson,
GIS-samordnare, Lars Ljungstrom, samhélls-
byggnadsenheten, Asa Axheden, miljoenheten,
Amie Larsson, student och senare projektan-
stdlld, miljoenheten samt Andreas Fogelstrom,
kommunikatdr, krisberedskapsenheten.

3.2 Projektmoten

Ett inledande mote holls med arbetsgruppen den
19 april 2011 och dérefter har gruppen samlats
lopande under arbetets gang. I ett tidigt skede
holls ett planeringsmote med ldnsstyrelserna
fran Skéne, Kronoberg och Ostergotlands 1in
samt Peter Dahlqvist fran SGU. Ett flertal infor-
mationsméten har hallits vid olika tillfzllen
bland annat for lanets kommunchefer, miljoche-
fer, samverkangrupp for krissituationer och Kal-
marsundskommissionen. Moten med lénets
kommuner pagick frdn sommaren 2011 till va-
ren 2012. En workshop genomfordes i mars
2012, se avsnitt 3.5.2.

3.3 Kommunbesok

Samtliga kommuner besoktes fran juni 2011 till
mars 2012. Vid besoken diskuterades kommu-
nens vattenforsorjning i dagsldaget och i ett fler-
generationsperspektiv. Lansstyrelsen informe-
rade dven om Kalmar ldns klimatanalys 2011
och det vattenforvaltningsarbete som pagar i la-
net. Hallpunkter under motena har bland annat
varit;

® kommunens oversiktsplanering och andra
styrande dokument i forhallande till
dricksvattenresurserna,

® kommunens vattentikter, status — risker
och kvalitet,

® kommunens vattenskyddsomraden, status
—behov av revidering,
kommunens arbete med klimatanpassning,
reservvattentikter och beredskapsfragor,
andra kinda storre vattenuttag i
kommunen,
mellankommunala fragor,
for framtiden viktiga vattenresurser samt
deras skyddsbehov.



3.4 Dataunderlag

Dataunderlaget till vattenforsorjningsplanen
och dess kartbilagor baseras till stor del pa sam-
manstilld data frain kommunerna, GIS-material
som finns tillgédngligt hos ldnsstyrelsen i Kal-
mar, information fran SMHIs modellerade data
i VattenWebb samt VISS (Vatteninformations-
system Sverige). GIS-materialet gar att ladda
hem fran lansstyrelsens hemsida och dr dven
tillgéngligt via den s.k. WebbGIS, se kap. 13
Killforteckning. I vissa fall har dven insamlad
radata berziknats och ny data har tagits fram till
vattenforsérjningsplanen, se bilaga B.

3.4.1 Dataunderlag fran kommunerna

I samband med de planerade kommunbesdken
ombads kommunerna fylla i en enkét angdende
de kommunala vattenuttagen som sker i kom-
munen. Materialet tog linsstyrelsen del av fore
besoket sd att det blev en del av diskussionsun-
derlaget vid motet. Enkéten har utvecklats av
lansstyrelsen i Skéane tillsammans med SWECO
AB. Den bygger pa information fran SGU:s da-
tabas Vattentédktsarkivet. Enkéten innehdll bland
annat fragor om ordinarie dricksvattentikter, re-
servvattentékter, uttagsvolymer och vatten-
skyddsomraden. Kommunerna ombads dven att
sammanstélla de vattentikter som omfattas av
Livsmedelsverkets foreskrifter. De vattentikter
som berors av foreskrifterna ér de som forsorjer
fler an 50 personer eller har ett uttag pa mer an
10 m3/dygn. Dessutom omfattas de vattentédkter
dér dricksvatten tillhandahélls eller anvinds
som en del av kommersiell eller offentlig verk-
samhet. Kommunerna ombads dven att redovisa
hur stor andel av hushéllen som har kommunalt
respektive enskilt vatten.

Overlag var svarsfrekvensen frin kommunerna
mycket god. I nagra fragor var inte informatio-
nen tillginglig t.ex. bedomd reservvattenkapaci-
tet. Bedomningen av hur stor andel av hushallen
som har kommunalt respektive enskilt vatten &r
nagot osdker bland annat p.g.a. osidkerheten
kring permanentboende respektive fritidsboen-
de.
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Det insamlade dataunderlaget har bearbetats for
att fa en oversiktlig sammanstillning av hur
dricksvattenforsorjningen ser ut i Kalmar lidn
idag, se kap. 6 Dricksvattenforsorjning i Kalmar
ldn och bilaga A Kommundoversikt. Bearbetning
och sammanstéllning har utforts bl.a. i GIS, dir
Lénsstyrelsen har registrerat de inkomna och
beriknade uppgifterna. Detta har nu uppdaterats
och utvecklats till ett register i GIS. Forhopp-
ningen ir att detta register kommer att uppdate-
ras och utvecklas for att vara ett anviindbart da-
taunderlag.

Fragan om sekretess har uppkommit i samband
med Linsstyrelsens hantering av dataunderla-
get. Bland annat har vattentékterna och dess ut-
tagspunkters lokalisering diskuterats. Lénssty-
relsen har hanterat kénsliga uppgifter genom att
vattentékternas vattenskyddsomraden finns med
i kartan och inte den exakta uttagspunkten. Vat-
tentdkter som saknar vattenskyddsomraden har
illustrerats med en symbol som inte preciserats
med koordinater.

3.4.2 Framtagen data om
vattenresurserna

For att fa en bild av ldnets vattenresurser och
deras kapacitet har vissa parametrar berdknats
for samtliga grundvattenvattenférekomster, sjo-
ar samt storre vattendrag. Radata har till storsta
delen hamtats fran Lansstyrelsens GIS-skikt,
SGU, VISS samt SMHIs webbtjinst Vatten-
webb. Hur informationen bearbetats beskrivs i
nedan och i bilaga B.

3.5 Arbetsmetodik for identifiering
av regionalt viktiga
dricksvattenresurser

Den metodik som anvints for att identifiera re-
gionalt viktiga dricksvattenresurser i Kalmar ldn
har utforts i tva steg. For att fa en 6versiktlig
bild av ldnets vattenresurser har samtliga vatten-

forekomster, grund- och ytvatten, i linet genom-
gatt tva urval (urval A och urval B, se figur 3.1).
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Samtliga vattenresurser i Kalmar lan

|

|

Urval A

- Vattenresurserna ska teoretiskt kunna férsérja 20 000
personer

Grundvattenmagasin | | Sjoar | | Vattendrag

*Nybildning *MLQ >0,5m3/s || *MLQ
>1,5Mm3/ar *Medeldjup>4m || >0,5m3/s
«Uttagsmajlighet || & maxdjup>5m

>1,5Mm3/ar

Stora vattenresurser i lanet

Urval B
- Vattenresurserna ska vara lampliga for storre uttag

Diskussioner utifran t ex:

* Kapacitet och uttagsméjlighet
* Naturliga férutsattningar

» Geografiskt lage

» Eventuell anvandning idag

* Hot och risker

* Naturvarden

A4

Regionalt viktiga vattenresurser
i [anet

Figur 3.1. Arbetsmetodik for identifiering av regionalt viktiga vattenresurser i Kalmar lin.

3.5.1 Urval A

Iurval A sorteras de teoretiskt storsta vattenre-
surserna ut. Samtliga vattenresurser i linet som
beddms kunna forsorja 20 000 personer med
vatten listas, se avsnitt 5.1. Stora vattenresurser.
Denna bedomning har utgatt fran att det krévs
75 m?3 vatten per person och ar (ca 200 liter/per-
son och dag), vilket innebdr att det teoretiskt ska
kunna utvinnas 1,5 miljon m3/ar ur vattenresur-
sen for att forsorja 20 000 personer med vatten,
se bilaga B Berikningar for urval A. Kriterier
sattes upp i urval A for att sortera ut de vattenfo-
rekomster som teoretiskt kan forsérja 20 000
personer med dricksvatten. For grundvatten &r
dessa kriterier att de enligt Oversiktliga berik-
ningar har en naturlig grundvattenbildning > 1,5
miljon m3/ar samt att uttagsmojligheten ska vara
> 1,5 miljon m¥ar. For sjoar och vattendrag ska
medellagvattenforingen (MLQ) vara > 0,5 m¥/s
samt ska sjoarna ha ett medeldjup > 4 m och ett
maxdjup > 5 m. Medellagvattenféringen har be-
riknats i vattendragens mynning samt i sjéarnas
utlopp. Berékningarna som utforts forklaras i
bilaga B.

3.5.2 Urval B - workshop

Urval B utgors av den workshop som dgde rum i
mars 2012. Workshopens syfte var att peka ut
vilka av ldnets vattenresurser som &r viktiga ur
ett regionalt perspektiv samt att sa mycket som
mojligt av allas kunskaper och erfarenheter av
lanets vattenresurser skulle dokumenteras for att
arbetas in i planen. Deltagarna var representan-
ter fran lansstyrelsen i Kalmar, Osterg('jtland,
Kronoberg, Blekinge, SGU, SMHI, Vattenmyn-
digheten sodra Ostersjon samt sakkunniga inom
kommunerna, konsulter med erfarenhet av ar-
bete med dricksvattenforsorjning i lanet, Ema-
forbundet, LRF m.fl.

Forsta delen av dagen holl representanter fran
SGU, SMHI och Emaforbundet foredrag med
inriktning vattenforsorjning i ett flergenera-
tionsperspektiv i Kalmar ldn. Dérefter delades
samtliga deltagare in i tre geografiska grupper,
Oland, Norra ldnet och Sodra linet, se tabell
3.1. Deltagare som inte var kommunrepresen-
tanter fordelades efter geografiskt intresseom-
rade.



Oland Norra ldanet Sédra lanet
Borgholm Vistervik Kalmar
Mérbylanga | Hultsfred Nybro
Oskarshamn Torsas
Vimmerby Emmaboda
Ménsteras
Hogsby

Tabell 3.1. Gruppindelning workshop for utpekande av re-
gionalt viktiga vattenresurser.

Linets vattenresurser diskuterades i grupperna
under eftermiddagen. Bade kvantitet och kvali-
tet, potential for konstgjord infiltration eller
sammankoppling av olika vattensystem m.m.
diskuterades vilket inte togs hinsyn till i urval
A. Under workshopen fanns sex fragestillningar
som diskussionen utgick fran;

1. Vad finns det for viktiga dricksvattenresur-
ser i ldnet ur ett regionalt perspektiv?

2. Var finns forutsittningar for konstgjord
grundvattenbildning?

3. Vad vet vi om forekomstens sarbarhet och
hot?

4. Hur skyddas forekomsten idag och i ett
flergenerationsperspektiv?

5. Framtida hot - fordndrat klimat och andra
osidkerhetsfaktorer?

6. Forslag till riksintresse for dricksvatten.

Gruppernas huvudsakliga uppgift var att med
sin kunskap hjélpa till att avgora vilka av lanets
vattenresurser som bor klassas som regionalt
viktiga, ldgga till resurser som kan ha missats i
urval A samt peka pa vilka av ldnets vattenresur-
ser som kan vara aktuella att foreslas som fram-
tida riksintresse. Under workshopen tillkom det
vattenresurser som inte foll ut i urval A och vat-
tenresurser fran urval A valdes dven bort p.g.a.
att de inte ansags vara lampliga for storre uttag.
Maximal uttagsmgjlighet har inte beridknats for
de vattenresurser som tillkom i Urval B.

Avslutningsvis redovisade gruppledarna vad
grupperna kommit fram till och en diskussion
fordes parallellt i syfte att peka ut de for ldnet
regionalt viktiga dricksvattenresurserna. Work-
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shopen och grupparbetena dokumenterades for
att bearbetas vidare i planen.

3.6 Fordjupad klimatanalys

Under sommaren 2012 utférde ldnsstyrelsen en

upphandling av en fordjupad klimatanalys med

avseende pa dricksvattenforsorjningen i Kalmar
ldan. Uppdraget har utforts av COWI AB och re-

dovisas i kap. 9 Fordjupad klimatanalys vatten-

resurser.

3.7 Remiss

Vattenforsorjningsplanen skickades ut pa remiss
under védren 2013 till samtliga kommuner i 13-
net, SGU, SMHI, Vattenmyndigheten Sodra Ost-
ersjon, LRF m.fl. Lansstyrelsen fick in totalt 28
remissyttranden som har beaktats och texten har
arbetats om dér det varit nddvéndigt.
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Figur 4.1. Kommuner i Kalmar lén

I kapitlet om Kalmar lén beskrivs ldnet oversikt-
ligt med fokus pa dess naturliga forutsittningar
for grund- och ytvattenbildning.

Kalmar lén hade i slutet av 2011 ca 234 000 in-
vanare, vilket utgor ca 2,5% av Sveriges totala
befolkning. Lénet &r relativt stort och omfattar
ca 11 694 km?, vilket gor det till ett av de storsta
i sodra Sverige. Det innefattar de Ostra delarna
av Smaéland och hela Oland. Kalmar lin bestér
avi2 kommuner, se figur 4.1. Lénets storsta stad
ar residensstaden Kalmar som grundlades redan
pa 1100-talet.

Storsta delen av landarealen, 63% bestar av
skogsmark och 18% av jordbruksmark. Lénet
har mer @n 2000 sjoar om minst I hektar. Skér-
garden omfattar 16 000 Oar, holmar och skir. I
figur 4.2 redovisas linets markanvindning Gver-
gripande’.

1 Statistiska Centralbyran (SCB).

Markanvandning (%) i Kalmar 1an 2005
(SCB)

M Bebyggd mark och
tillhérande mark

m Jordbruksmark
m Skogsmark

® Naturligt grasbevuxen mark,
hedmark o. dyl.

= Oppen myr exklusive
torvtdkter

W Berg i dagen och 6vrig mark

Figur 4.2. Markanvindningen i Kalmar 14n 2005.

4.1 Geologi - Berggrund

De bergarter som ir vanligast forekommande i
ldnet dr graniter, porfyrisk ryolit och olika sedi-
mentéra bergarter, se figur 4.3. Vissa bergarter
som beskrivs i texten dr inte markerade pa kar-
tan eftersom de finns i begrinsad utstrickning.
Léngst norrut i linet finns ortognejser med an-
desitiska till dacitiska sammansittningar till-
sammans med lidnets dldsta graniter (fran Paleo-
proterozoikum), Smalands- Vdarmlandsgraniter
och andra sura och intermediéra bergarter. Det
finns dessutom sedimentira bergarter fran Pa-
leoproterozoikum i form av gravacka, skiffer
och arkos, samt basaltiska vulkaniska bergarter.
Dessa bergarter kallas gemensamt Vésterviks-
formationen och ir troligen lédnets dldsta bergar-
ter och bestar av vittringsprodukter och vulka-
niska askor som under hég temperatur och hogt
tryck omvandlats till kvartsiter och metavulka-
niter. Olika sorters graniter och monzoniter som
tillhor Transskandinaviska magmatiska béltet dr
lanets vanligast forekommande bergarter. Porfy-
riska vulkaniter med sura till intermedidra sam-
mansittningar stricker sig i framst ost-vistliga
strak i ldnets centrala delar, i omradet fran
Hultsfred i norr till Orrefors i soder. Granit av
Mesoproterozoisk dlder finns vid sjon Gotema-
ren, Uthammar och Bla Jungfrun, samt i syd-
vistligaste delen av Kalmar ldn. Inom lénet f6-
rekommer dven gangbergarter som diabas och
gangporfyr.
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Figur 4.3. Regional berggrundskarta Kalmar lin (Ba66 SGU).

Lings fastlandets sydostra kust finner man
kambrisk sandsten, som ocksa finns represente-
rad pa hela Oland men hir 6verlagras av yngre
bergarter’. Storsta delen av Olands ytliga berg-
grund bestar av kalksten. Kalkstenen bildades
under Ordovicium i grunda, varma hav vid en
tid da Sverige lag soder om ekvatorn. Som mék-
tigast dr kalkstenen cirka 40 meter. Bergarten
innehaller mycket fossil t.ex. olika sorters trilo-
biter, cystoidéer och ortoceratiter. Pa Oland
finns det dven blottad sedimentér berggrund i

1 Lénsstyrelsen 2001: Natur och Kultur pa Oland, Lansstyrelsen i
Kalmar lan, ISBN: 91-973802-4-5.

LLDZ = Loftahammar-Linképingdeformationszonen
QUB = Oskarshamn—l&nkapingsbaltet

form av siltsten, lerskiffer och alunskiffer ldngs
den sydvistra kusten. Olands berggrundsyta och
geologiska lager lutar generellt svagt at oster?.

4.2 Geologi - Jordarter

Morin dr den vanligaste jordarten i Kalmar lin,
liksom i dvriga Sverige. Moriénen avsattes hu-
vudsakligen under den senaste istidens, Weich-
selistidens, avsmiltningsskede. Weichselistiden
borjade for 115 000 ar sedan och isen avsmalte

2 SGU K218, Pousette. J. 2009: Grundvattenmagasinet Solberga-
Lindby, Sveriges geologiska undersokning.
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Figur 4.4. Jordartskarta 6ver Kalmar 1dn (SGU Jordarts-
geologi Rikstickande Jordart).

fran vad som nu dr Kalmar lin for ca 14 000 ar
sedan.

Morénens méktighet varierar; i trakten runt Kal-
mar dr morénen ofta runt 10 m méktig, men i
storre delen av ldnet 4r morénen tunnare. Tunna
och osammanhéngande morinticken finns
framst i norra delen av linet och pa Oland. P&

Oland #r morinticket i regel 0,5 — 5 m miktigt.
Pa Stora Alvaret dr morinen tunn eller saknas
helt, dvs. berggrunden &r blottad.

Morénen &r vanligen sandig, men sammansétt-
ningen paverkas av vilka bergarter som ingar. I
fastlandets urbergsterring dr morinen vanligen
sandig. Grusiga moréner patriffas dock pa sina
hall, t.ex. i trakten runt Alsterbro. P4 Oland har
den sedimentira berggrunden gett upphov till
leriga moréner och pa sina hall d&ven morénleror.
I omraden under Hogsta Kustlinjen (HK) dr mo-
rinen ofta svallad och ticks av tunna sandlager.

Morinen i omraden med kristallin berggrund
har vanligen normalblockig markyta. Stéllvis dr
ytan blockrik eller storblockig, sérskilt i de inre
delarna av ldanet. Morinen har ofta egenformer
sasom kullar eller drumliner, dvs. avlinga ryg-
gar utstrickta i isrorelseriktningen.

Under Weichselisens avsmaéltning blev klimatet
kallare och isen ryckte ater fram soderut till
Vimmerbymorénen. Denna dr en serie morén-
ryggar som avspeglar isens lidge vid framryck-
ningen. Detta randlége 16per genom Vimmeby-
deltat, dir en tunn morén Overlagrar
isdlvssedimenten, och vidare mot nordost till
trakten av Loftahammar.

Landisens smiltvatten samlades i isdlvstunnlar
och i tunnlarna avsattes vattensorterat sand och
grus, som idag utgor rullstensasar. Isdlvsdeltan
avsattes framfor iskanten dér isdlvar mynnade i
stillastaende vatten. Isdlvsavlagringarna inne-
héller ofta stora grundvattenmagasin.

Genom Kalmar ldn 16per ett antal rullstensasar,
de flesta i nordvist-sydostlig riktning. De storsta
asarna dr Nybroasen och Hogsbyasen. Hults-
fredsdeltat, Vimmerbydeltat och Transhultsdel-
tat dr exempel pa isdlvsdeltan.

Under isavsméltningen nidde Ostersjons yta
upp till Hogsta kustlinjen (HK). Nivan for HK
hojer sig fran ca 70 m 6.h. i sodra delen till ca

1 SGU Jordartsgeologi Rikstdckande Jordart.



140 m 0.h. i norra delen av Kalmar l4an. Hela
Oland ligger under HK och har séledes varit
tickt av vatten efter isavsmaéltningen.

Under Hogsta kustlinjen finns svallsediment,
framst klapper, svallgrus och svallsand i form av
flacka avlagringar eller som strandvallar. Sér-
skilt framtrddande &r Ancylus- och Litorinaval-
larna som utbildats vid olika Ostersjostadier.
Dessa ir sirskilt vil utbildade pa Oland.

Pa botten av Baltiska issjon avsattes glacial lera
och silt som idag finns i dalgangar och sinkor i
terrdngen under HK. Dessa jordarter utgor de
bista odlingsjordarna i ldnet. De yngsta jordar-
terna dr organiska och bildas @n idag. De vanli-
gaste dr torv som avsitts i kédrr och mossar och
gyttja som avsitts pa botten av sjoar.

4.3 Hydrogeologi

Grundvatten patréffas i princip 6verallt i jord-
skorpans dvre delar men djupet till grund-
vattenytan varierar kraftigt. Uttagsmojligheterna
for dricksvattenproduktion styrs framst av
grundvattnets kvantitet och kvalitet. Exempel pa
faktorer som paverkar uttagsmojlighet och vat-
tenkvantitet hos ett vattenforande lager dr dess
permeabilitet och porositet'.

Permeabilitet dr ett amnes formaga att slappa
igenom vatten och porositet dr andel (angett i
procent) halrum i den totala volymen?. For en
god uttagsmojlighet maste dven forbindelserna
mellan porerna vara bra samt att porerna ska
vara sa pass stora att de kapilldra krafterna fran
kornen blir sd sma att vattnet kan utvinnas.

Exempel pa vanligtvis goda grundvattenmaga-
sin dr grusavlagringar, t.ex. isdlvsavlagringar,
deltan m.m. samt kalksten och pords sandsten.
Bergarter ir ofta simre grundvattenmagasin dn
sorterade jordarter och grundvatten i berg styrs i
hog grad av sprickor och krosszoner. I tabell

1 Lundqpvist. J. 2006: Geologi - Processer — Utveckling - Tillamp-
ning, 4:e upplagan. ISBN: 978-91-44-04729-4.

2 Andréasson. P-G., 2006: Geobiosfaren - en introduktion, Stu-
dentlitteratur, ISBN: 978-91-44-03670-0.
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4.1. ges en Oversiktlig, generell bild av storleks-
ordningen pa potentiellt grundvattenuttag ur oli-
ka geologiska formationer.

Potentiellt
grundvattenuttag

Geologisk formationer

Stora isdlvsavlagringar Flerahundral/s
med en vattentakt med

ett flertal brunnar

L6ésa sandstenar Nagot hundratal I/s

Krossad/sprickrik kristal- | Flera tiotal I/s

lin berggrund

Normalt kristallint berg | Nagon I/s

Tabell 4.1. En generell, 6versiktlig bild av hur mycket
grundvatten mitt i liter per sekund (I/s) som potentiellt kan
utvinnas ur olika geologiska formationer.

Morin &r i allménhet sémre vattenforare 4n sor-
terade jordarter. Dock kan denna jordart se vil-
digt olika ut till sin uppbyggnad och sitt innehall
av kornstorlekar. Hydraulisk konduktivitet &r ett
matt pa hur bra en jordart leder vatten. Ju lagre
hydraulisk konduktivitet en jordart har, desto
samre dr den pa att leda och magasinera vatten.
For morin varierar den hydrauliska konduktivi-
teten generellt fran grusig morin som leder vat-
ten relativt bra och har en hydraulisk kondukti-
vitet pa ca 107 - 107 m/s till lerig mordn som
leder vatten sdmre och har en hydraulisk kon-
duktivitet pa ca 10 - 10'° m/s. Dessa virden
kan dven jamforas med fingrus som har en hy-
draulisk konduktivitet pd 10" - 103 m/s och lera
som har ca 10 m/s.

Hur kompakt och hart packad morinen &r spelar
ocksa stor roll for hur bra den leder vatten. Mo-
rdn som bildats under isen &r ofta kompakt 1
jamforelse med moréin som bildats lings glid-
plan och forts hogre upp i ismassan genom isens
rorelse och gor jordarten mer lucker. I hart
packad morén kan sprickor vara grundvatten-
magasin, pa samma sitt som kristallin berg-
grund.

3 Grip H., Rodhe. A.1988: Vattnets vag fran regn till back, andra
upplagan, Hallgren & Fallgren Studie forlag AB, Uppsala, ISBN: 91-
7382-635-9.



Det dr generellt geologiska formationer av sor-
terat material som utgor de storsta grundvatten-
magasinen och potentiella dricksvattenresurser-
na. Sorterat geologiskt material kan dven
anvéndas for konstgjord infiltration for att 6ka
grundvattenbildningen. Tekniken innebér att yt-
vatten infiltrerar ner i naturliga grus- och sand-
forekomster for att forstirka grundvattenbild-
ningen men kan dven hjilpa till att rena
ytvattnet. Det geologiska materialet i forekom-
sten har formagan att delvis rena vattnet samt
magasinera vattnet for senare utvinning'.

4.4 Klimat och hydrologi

Linets klimat dr en blandning av kontinentalt
och maritimt. Inat landet 4r klimatet mer konti-
nentalt med varma somrar och kalla vintrar
medan drstidsvariationerna jamnas ut nagot
narmre kusten.

Vanligast ér att vindarna som sveper dver ldnet
kommer vésterifran och dr milda och fuktiga.
Nir dessa vindar kommer till det smalandska
hoglandet vister om Kalmar lén pressas de var-
ma vindarna uppat, kyls av och fukten faller ut
som nederbord over det smaldndska hoglandet.
Detta gor att Kalmar 14n hamnar i s.k. regnskug-
ga och innebir att ldnet har en relativt 1ag neder-
bord>.

Oland priiglas av ett tydligt maritimt klimat med
kyliga vérar och milda hostar och vintrar. On &r
relativt nederbordsfattig, men nederborden va-
rierar i olika delar av 6n. Mest nederbord faller
Over de centrala delarna medan de norra och
sOdra delarna av On &r bland de torraste platser-
nai Sverige. Oland kallas ”Solens och vindar-
nas 6" vilket speglar dess klimat bra, eftersom
vinden ofta dr hard 6ver det flacka landskapet
och att 6n alltid ligger i topp i solligan dver
sommarens soltimmar. Detta gor saklart dven 6n
vildigt torr och under normalar har 6n narmast
stappklimat och under torrar tidvis 6kenforhal-

1 Lansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.
2 Lénsstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5098-3.
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Figur 4.5. Medelarsnederborden pa nagra stillen i sodra
Sverige. Hir syns tydligt effekten av att ldnet ligger i regn-
skugga. Oland har ovanligt 1ig nederbord samtidigt som 6n
har ett hogt antal soltimmar.

landen. I figur 4.5 visas den normala arsneder-
borden (1961 - 1990) pa olika platser i Sodra
Sveriges.

Trots relativt 1dg nederbord finns det en hel del
vattendrag i ldnet, varav Eman ar det storsta. De
flesta vattendragen i ldnet har en nordvist - syd-
ostlig strackning. I vissa omraden finns det dven
gott om sjoar. I 1dnet finns det ca 2000 sjoar med
en area storre dn en hektar. Flertalet av ldnets
sjoar finns i de norra delarna av ldnet medan det
i de sydostra delarna dr mer sjofattigt. Detta be-
ror pa det 6kade antalet sprickor och forkast-
ningszoner i de norra delarna av lidnet och dér
det ldtt ansamlas vatten och bildar sjoar*.

I méanga av ldnets sjoar och vattendrag finns det
hoga naturviarden som gor storre vattenuttag
oldmpligt p.g.a. risken for en for kraftigt sankt
vattenyta eller forsimrade vattenfloden. Dessa
sjoar och vattendrag har vanligen en skyddsvird
fauna av fisk, kriftor, musslor och olika typer av
slandor.

3 SMHI: Vader och Vatten 13/2006 datablad Nederbord och sol-
sken 2006.

4 Lansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.



5 Regionalt viktiga
dricksvattenresurser

5.1 Stora vattenresurser — urval A

Att en vattenresurs klassats som stor innebér i
detta fall att den beridknas pa ett hallbart sitt
kunna forsorja 20 000 personer eller fler med
vatten. Detta motsvarar urval A i kapitel 3 Ge-
nomforande. Resultatet av urval A, d.v.s. de vat-
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kvalitetsaspekter som tillgénglighet Gvervigas
och provas. Kvaliteten pa vattnet maste vigas
mot vilken eventuell rening som kan behovas
innan vattnet kan anvindas for dricksvattenén-
damal. Tillgéngligheten handlar om en mangd
olika faktorer nimnas kan avvigningen mot an-
dra intressen, t.ex. natur- eller enskildas intres-
sen och vilka hot och risker som vattenférekom-
sten kan vara utsatt for.

Grundvatten-
magasin

Sj6ar

Vattendrag

tenresurser som klassats som stora foljer i tabell 1. Edsbruk 15. Hjorten 22. Alsterén
5.1. nedan. Hur berdkningarna genomforts for- (vid Vastervik)
klaras i bﬂaga B. 2. Hultsfredsdeltat | 16. Juttern 23.Botorps-
strmmen
Grundvatten- Sjar [ —— 3. Malilladeltat 17.langsjén | 24.Eman
magasin 4.S6dra Vi-asen 18. Storsj6n 25. Silveran
Hultsfredsdeltat | Juttern Alsteran 5. Transhultsdeltat | 19. Laen 26.Hagbyan
Sédra Vi-asen Storsjén Botorpsstrém- 6.Vimmerbyasen | 20. Uvasjon 27.Ljungbyan
men 7.Ydreforsforma- | 21.Hummeln | 28.Lyckebyan
Vimmerbyasen [ Langsjon Emén tionen
Ydreforsforma- | Hjorten (vid Silveran 8. Nybroasen
tionen F[E0EE 9. Léttorpforma-
Nybroasen Uvasjén Ljungbyan tionen
Golasen Lyckebyan 10. Resmo
Storebroasen 11.
Solbergafaltet Rillaformationen
(inkl. Lindby) 12. Solbergafiltet
(inkl. Lindby)
Tabell 5.1. Lénets vattenresurser som klassats som stora. 13. Strandskogen
14.

5.2 Regionalt viktiga vattenresurser
- urval B

Under urval B (workshopen) sallades vissa vat-
tenresurser bort fran urval A, samtidigt som ett
antal vattenresurser tillkom. De vattenresurser
som valdes ut som regionalt viktiga redovisas i
tabell 5.2 och figur 5.1 (observera att Hjorten i
urval B inte dr samma sjo Hjorten fran urval A).

Vid urvalsprocessen enligt ovan dr det viktigt att
notera att denna grundar sig pa i huvudsak
kvantitativa kriterier, d.v.s. vattenbildning och
magasineringsformaga i forekomsten. For att
komma ifraga som en vattentikt maste savil

Tvetaformationen

Tabell 5.2. Lénets vattenresurser som pekats ut som regio-
nalt viktiga for dricksvattenforsorjningen.

Nedan beskrivs samtliga av dessa regionalt vik-
tiga vattenresurser. I kartorna dver utpekade
grundvattenresurser och sjoar illustreras forore-
nade omraden (MIFO-objekt) i riskklass 1 och 2
samt tillstandspliktig miljofarlig verksamhet
(provningsniva A och B). Detta har valts att inte
illustreras i kartorna 6ver de regionalt viktiga
vattendragen p.g.a. att skalan gor informationen
svarldst. Om man vill se MIFO-objekt och mil-
jofarliga verksamheter kring vattendragen samt
Ovriga kan man gora det i Linsstyrelsens Webb-
GIS.
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Figur 5.1 Lénets vattenresurser som pekats ut som regionalt viktiga for dricksvattenférsorjningen.




For status och riskklassning av grundvattenfore-
komster har en modell f6r paverkansanalys samt
SGU s riktvirden for grundvattenkvalitet an-
vints (SGU-FS 2008:2). Syftet dr primirt att si-
kerstilla en god dricksvattenkvalitet i férekom-
sterna. For ytvatten dr bedomningen av
ekologisk och kemisk status inte i férsta hand en
fraga om dricksvattenkvalitet utan avser miljo-
belastning och livsbetingelser i sjéar och vatten-
drag. Paverkansanalysen har i forsta hand
anvénts for riskklassning av ytvattenférekom-
sterna.

Den storsta delen av informationen i beskriv-
ningarna ir hamtad fran VISS, SMHIs webbda-
tabas VattenWebb samt Linsstyrelsens GIS-ba-
serade databaser. Dessa databaser finns att hitta
pa internet, se kap. 13 Killforteckning.

Definitioner och forklaringar f6r informationen
i beskrivningarna finns i kap. 12 Ordlista och i
vissa fall dven i kap. 8 Paverkan och hot.

5.3 Grundvattenmagasin

5.3.1 Edsbruk

Vattenresursen i Edsbruk (grundvattenférekom-
sten Magasin vid Edsbruk) ligger delvis i Ukna-
dalen, en typisk U-dal som blivit formad av en
istida sméltvattenflod. Formationen 4r en mik-
tig israndsavlagring som ddmmer Storsjon'.

Kvalitet och hot

Forekomsten uppnar god kemisk status och be-
doms uppna god status ar 20152 Pa férekom-
sten finns det ca 12,1 km statlig vig varav ca tre
km utgors av vig E22 som dr klassad i riskklass
B och bedoms ha stor risk for paverkan. Inom
omradet finns flera édldre grustikter. Formatio-
nen ligger niira Ostersjon men det finns en rejil
hojdskillnad mellan Ostersjon och magasinet
vilket gor risken for saltvattenintrangning lag.

1 Lénsstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.
2 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.
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Figur 5.2. Karta 6ver vattenresursen Edsbruk, MIFO-objekt
i riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig miljofarlig verk-
samhet (A- och B-objekt).

Risken for saltvattenintrdngning &r storst i de
delar av magasinet som ligger ndrmast havsvi-
ken Syrsan. Vid uttag som inte medfor en av-
sankning under havsnivan bedoms risken som
ringa3. [ samband med den pagaende revidering-
en av vattenskyddsomradet vid Edsbruk inven-
terades riskkéllor inom tillrinningsomradet for
vattentikten och Edsbruksasen. Inom omradet
kan sdrskilt nimnas ett antal nedlagda deponier,
varav en ligger i en f.d. grustikt och darmed ut-
gor ett hot mot grundvattnet*.

Pa formationen finns det 15 MIFO-objekt. Ett
objekt har riskklass 1, tva objekt har riskklass 2
och tva objekt har riskklass 35. Resterande 10
objekt har inte riskklassats annu. Objektet Hel-
gends hamn aterfinns efter genomford huvud-

3 SSGU, Gustafsson M., mailkontakt 2012-12-19.

4 SWECO 2012 C: Helgenas vattenskyddsomrade - Tekniskt un-
derlag med forslag pa vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter,
SWECO Goteborg 2012.

5 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 - 2012-11-22).



studie i riskklass T pa grund av féroreningar
fran det sagverk som tidigare har varit aktivt
inom det historiska hamnomradet. Enligt hu-
vudstudien &r det 6verskuggande problemet f6-
rekomsten av dioxiner och frimst i samband
med vistelse pa platsen. Dioxinfororeningarna
ir koncentrerade till Helgenis hamns sydvistra
del dar sagverket 1ag och dir doppning av virke
i klorfenolldsning skedde. Unders6kningarna
visar dven att polyaromatiska kolviten samt in-
sektsgifterna Lindan och DDT férekommer'.De
storsta hoten mot Edsbruksmagasinet bedoms
vara bekdmpningsmedel fran jordbruksmark,
forsdmring av vattenkvaliteten i Storsjon och
storre utsldpp vid olycka med farligt godstran-
sport pa vig E222. Det finns ingen tillstandsplik-
tig miljofarlig verksamhet pa vattenresursen?.

Kvantitet och uttag

Den beddmda maximala uttagsmgjligheten &r
ca 0,8 miljoner m3/ar. Magasinet ligger i anslut-
ning till Storsjon och det kan dirmed finnas
goda forutséttningar for en 6kad grundvatten-
bildning med hjélp av konstgjord infiltration.

Magasin vid Edsbruk SE643184-153999

Kommun Vistervik

Nybildning 1,8 milj. m3/&r

Bedémd maximal
uttagsmojlighet

0,79 milj. m*/&r

Areavattenresurs 6,9 km?
Antal MIFO-objekt pa 15
resursen

Antal A- och B- anldgg- 0
ningar paresursen

Dominerande markan- Skogsmark (31 %), aker-

vandning paresursen mark (30 %)

Tabell 5.3. Data for vattenresursen Magasin vid Edsbruk.

1 Hermansson C., Johanisson J., Ramstrom C. 2006: Huvudstudie
enligt Naturvardsverkets manual for efterbehandling av Halgends
Hamn, Vasterviks kommun och DGE Mark och Miljé AB, 2006-11-02.
2 SWECO 2012 C: Helgenas vattenskyddsomrade — Tekniskt un-
derlag med forslag pa vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter,
SWECO Goteborg 2012.

3 LSTTillstandspliktig miljofarlig verksamhet och energitorvtak-
ter i drift - Miljoreda (2012-03-22 - 2012-12-19).
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Vattenskydd

Helgenis vattentékt har ett mindre vatten-
skyddsomrade, se kap. 7 Vattenskydd, men vat-
tenresursen Edsbruk kan inte anses vara skyd-
dad i ett flergenerationsperspektiv.

5.3.2 Hultsfredsdeltat

Den geologiska formationen som hir bendimns
Hultsfredsdeltat innefattar vattenférekomsterna
Hultsfredsdeltat, Mariannelundsasen, Silverda-
len och Magasin norr om Silveran.

Hultsfredsdeltat samt isdlvsavlagringarna vid
Silveran dr utpekade som riksintresse for natur-
varden och har klass II respektive klass III i
Lansstyrelsens naturvardsprogram#. Deltat dr i
huvudsak uppbyggt av sandiga sediment med
inslag av grus i de Gversta lagren.

Kvalitet och hot

Samtliga delomraden uppnar god kemisk status.
Dock finns det risk for att Hultsfredsdeltat och
Mariannelundsasen inte uppnar god kemisk sta-
tus ar 2015. Hultsfredsdeltat bedoms enligt pa-
verkansanalysen ha en mycket stor och
Mariannelundsasen en stor potentiell férore-
ningsbelastning. Pa forekomsten finns det ca
61,2 km statlig vdg. Cirka 34 km av denna &r
klassad i riskklassas B, stor risk for paverkan.
Det finns ca 36,4 km jarnvig samt en flygplats
pa formationen’. Kvicksilver, arsenik, bly, kon-
duktivitet, ammonium och sulfat dverstiger ut-
gangspunkter for att vinda trend.

Pa de fyra delomradena finns det totalt 147 MI-
FO-objekt. Det finns sex objekt i riskklass 1,
atta objekt i riskklass 2, tolv objekt i risklass 3
och tva objekt i riskklass 4°. Resterande objekt
dr inte riskklassade @nnu. De objekt som har
riskklass 1 utgors av sediment i Nedsjon (kvick-
silverfororening), sediment i Hulingen (bly- och
kvicksilverférorening), en f.d. batterifabrik (i

4 Lansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Sméland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.

5 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.

6 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).
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Figur 5.3. Karta 6ver vattenresursen Hultsfredsdeltat, MIFO-objekt i riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig miljofarlig verk-

samhet (A- och B-objekt).

huvudsak blyférorening), en f.d. impregnerings-
anlidggning (arsenik- och kreosotférorening)
samt tva platser ddar man har anvint triklorety-
leni samband med armaturtillverkning'34. For
den f.d. impregneringsplatsen finns dven en
grundvattenmodell framtagen inom huvudstu-
dien’. Inom de sodra delarna av Hultsfredsdeltat
ar det konstaterat att klorerade 16sningsmedel
sprider sig. Kéllan &r dnnu inte fastlagd men det
ar kartlagt i huvudstudien for den f.d. batterifa-
briken samt grundvattenkontrollprogram for
densamma, att det finns en fororeningsplym
som ror sig inom batterifabrikens omrade lik-
som pa omradet dir Hultsfredshus tidigare 1ag°.
Gradienten pa omradet 4r mycket flack och det
finns risk att féroreningar ror sig i en viss rikt-

1 Regnell O, 2011, Huvudstudierapport Nedsjon, Cinnobex AB

2 Land M, Petsonk A.2012. Rapport sjon Hulingen, WSP Environ-
mental.

3 Petsonk A., 2007-2012, Huvudstudie f.d. Varta Batterifabrik, Fors-
berg J., 2012 Kontrollprogram for grundvatten.

4 Hifab AB Envipro Miljéteknik., 2009, Hultsfreds impregnerings-
plats Huvudstudierapport.

5 Glatz D.2012: Grundvattenmodell Hultsfredsdeltat, Hifab AB

6 Petsonk A, TerneT., 2007-2010, Varta Batteri AB, WSP Environ-
mental.

ning beroende pa grundvattenuttag i omradet.

Pa forekomsten finns det tio tillstandspliktiga
miljofarliga verksamheter. Tva av dessa dr A-
anldggningar och atta ar B-anlidggningar’.

Det storsta hotet mot vattenresursen ér forore-
nade omraden, men dven de végar och jarnvéigar
som &r byggda pa formationen utan sikerhetsat-
gérder®.

Kvantitet och uttag

Formationen har en mycket stor sammanlagd
yta, vilket i kombination med att de ingaende
sedimentens stora méktighet och till stora delar
gynnsamma kornstorleksférdelning ger goda
forutséttningar for stora grundvattenuttag®. In-
ducering av vatten fran Silveran sker sannolikt
pa ett flertal stéillen. Storre grundvattenuttag i

7 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

8 Lansstyrelsen motesanteckningar: Motesanteckningar fran
kommunbesok eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).

9 SGU, Pousette. J, Rodhe. L, 2006-06-xx, Grundvattenmagasinet
Hultsfredsdeltat, annu ej publicerat material.



ans narhet okar troligen induceringen. Det finns
dven mojligheter att anlégga infiltrationsdam-
mar for att skapa konstgjord infiltration av yt-
vattnet fran Silveran. Brusaan ligger i anslut-
ning till Mariannelundsasen och bedoéms till stor
del ha hydraulisk kontakt med grundvattnet i
asen och kan troligen ha bade en drinerande
och inducerande effekt, beroende pa vattenstan-
detian'.

Det bedomda maximala uttaget uppgéar for hela
formationen till 8,5 miljoner m3/ar. Hultsfreds-
deltat utgor huvudvattentikt i Hultsfreds kom-
mun och Mariannelundsasen nyttjas idag som
vattentédkt for samhéllet Mariannelund i Jonko-
pings ldn.

Vattenskydd

Mindre delar av hela formationen ligger inom
vattenskyddsomrade men resursen anses inte
vara skyddad i ett flergenerationsperspektiv. Ar-
bete pagar med att ta fram ett nytt vattenskydds-
omrade och skyddsforeskrifter for delomradet
Mariannelundsasen, se kap 7 Vattenskydd.

Hultsfredsdeltat SE637690-150126

SE638824-148767

Mariannelundsasen

Silverdalen SE638403-149280

SE639613-147942

Magasin norr om Silveran

Kommun Hultsfred, Eksj6, Ydre

Nybildning 17 milj. m*/&r

Bedé6md maximal
uttagsmojlighet

8,5 milj. m*/&r

Area 61 km?

Antal MIFO-objekt pa 147
resursen

Antal A- och B- anlagg- 10
ningar paresursen

Dominerande markan- Skogsmark (70 %), hygge

vandning paresursen (12 %)

Tabell 5.4. Data for vattenresursen Hultsfredsdeltat.

1 SGU K149, Rodhe. L., 2009: Grundvattenmagasinet Marian-
nelundsasen, Sveriges geologiska undersokning, ISBN: 978-91-
7158-885-2 ISSN: 1652-8336.
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5.3.3 Malilladeltat (Jaredamagasinet)
Eman &r i ber6rd del utpekad som Natura
2000-omrade och stricker sig genom formatio-
nen’. Eman soder om Morlunda ér ett natur-
skont omrade dér an har en tydlig meandring3.

Kvalitet och hot

Forekomsten uppnar god kemisk status men har
bedomts riskera att inte uppna god kemisk sta-
tus ar 2015 p.g.a. hog kvicksilverhalt. Denna
bedomning foreslas dndras eftersom paverkan
inte har kunnat bekriftas. Enligt paverkansana-
lysen bedoms den potentiella fororeningsbelast-
ning som mattlig till stor. Pa Mélilladeltat finns
det ca 28,6 km statlig vdg. Cirka 21,8 km av
denna dr klassad i riskklassas B, stor risk for pa-
verkan. Det finns dven ca 10,3 km jarnvig pa
formationen*. Inom formationen finns det dven
enstaka grus- och bergtékter.

Pa formationen finns det 27 MIFO-objekt varav
tre objekt aterfinns i riskklass 2 och ett objekt i
riskklass 35. Resterande objekt &r inte riskklas-
sade @nnu. De tre objekten i riskklass 2 &r tréin-
dustrier/sagverk med doppning. Sagverk med
historisk doppning for att skydda virket mot rot-
svampar och angrepp har generellt sett ofta pro-
blem med fororeningar i form av framforallt
klorfenoler och dioxiner. Det finns en tillstands-
pliktig miljofarlig verksamhet pa vattenresur-
sen®.

Kvantitet och uttag

Den beddmda maximala uttagsméjligheten
uppgatr till ca 0,8 miljoner m¥/ar. Under work-
shopen beskrevs deltat som ett stort magasin
med mer finkornigt material i den sydostra de-
len. Det ansags att avgriansningen pa kartan i
GIS-skiktet var felaktig och att formationen dr
betydligt storre #n kartan visar. Asen ligger in-

2 WebbGlIS - http://Ist-webbgis/H/Planeringsunderlag/.

3 Lansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Sméland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.

4 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.

5 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

6 LSTTillstandspliktig miljofarlig verksamhet och energitorvtak-
ter i drift - Miljoreda (2012-03-22 - 2012-12-19).
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Figur 5.4. Karta 6ver vattenresursen Malilladeltat, MIFO-objekt i riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig miljéfarlig verksam-

het (A- och B-objekt).

till Eman och det finns potential for konstgjord
infiltration, dock behdver formationen underso-
kas nidrmare.

Vattenskydd

Delar av formationen ligger inom vattenskydds-
omrade men anses inte vara skyddad i ett flerge-
nerationsperspektiv'.

SE636320-149327
Hultsfred

7,0 milj. m3/&r
0,79 milj. m*/&r

Jaredamagasinet

Kommun
Nybildning

Bedémd maximal
uttagsmojlighet

Area 24 km?
Antal MIFO-objekt pa 27
resursen

Antal A- och B- anldgg- 0

ningar paresursen

Skogsmark (47 %), aker-
mark (25 %)

Dominerande markan-
vandning paresursen

Tabell 5.5. Data for vattenresursen Malilladeltat (Jiredama-
gasinet).

1 Lansstyrelsen motesanteckningar: Métesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).

5.3.4 Sodra Vi-asen

Sodra Vi-asen innefattar fyra delomraden kring
orten Sodra Vi. Dessa ir As vid Sodra Vi - Fa-
gelhem, As vid Soédra Vi, As vid Sodra Vi -
Sundsholm och As vid Gullringen. Formationen
ar utpekad som riksintresse for naturvarden och
har klass II enligt ldnsstyrelsens naturvardspro-
gram?®. Formationen kan delas in i tva geologis-
ka avsnitt; mellan Bjorkhult och Gullringen ut-
gor isdlvsavlagringarna utfyllnad i en dalgang
dér materialet i dalgangens mitt borteroderats av
vattendraget Vervelan, samt omradet fran Gull-
ringen till Norra Fagelhem dér isdlvsavlagring-
en utgor flacka plan med dodistopografis.

Kvalitet och hot

Samtliga delomraden uppnar god kemisk status
men omrédet As vid Sodra Vi bedéms riskera att
inte uppna god kemisk status ar 2015. Enligt pa-
verkansanalysen bedoms den potentiella forore-
ningsbelastning som stor. Pa férekomsten finns
det ca 26,4 km statlig vig. Cirka 8,3 km av den-
na dr klassad i riskklassas B, stor risk for paver-
kan. Det finns ca 21 km jarnvig pa formatio-

2 Léansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.
3 Lénsstyrelsen 1997: Natur i Ostra Sméland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.
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Idag fors vatten dver fran Sodra Vi-asen till
Vimmerby-Skilingarum och Vistra skogen. Det
finns dven mojlighet att leda 6ver vatten fran de
ovre delarna av Stangan via Hogerumsan for att
forstarka grundvattentillgangen i Vistra Skogen
(Vimmerbyasen) samt forstirka forutséttning-
arna for uttag i Korka Damm (ytvatten vid S6d-
ra Vi-asen). Aven sjon Juttern befinner sig min-
dre dn 5 km bort och skulle potentiellt kunna
anvéndas for framtida konstgjord infiltration.

e “ Vattenskydd

wvatienresurser

2] cvursamen © Mindre delar av formationen ligger inom ett
MIFC-abjekt o .. .
Riskkiaas e . B vattenskyddsomrade och férekomsten anses inte
: & 5, vara skyddad i ett flergenerationsperspektiv+.
Miljatarlia verksambet 2 e TN
® Acteu 0 12525  5Kiomeisr C"’ A
T T A ;*"’? % Asvid Ssdra Vi SE639893-149867
- Fagelhem
Figur 5.5: Karta over Vattenresursen oSédra .Vijéser}, .l}./IIFQ- Asvid Sédra Vi SE640196-149797
objekt i riskklass 1 och 2 samt Tillstdndspliktig miljofarlig
verksamhet (A- och B_Objekt). AS vid Sédra Vi SE640531-149668
- Sundsholm
Asvid Gullringen SE641236-149224
nen'. Inom formationen finns det dven grus- och Kommun Vimmerby, Kinda
bergtikter. Nybildning 6,4 milj. m3/&r
Bedémd maximal 2,9 milj. m*/&r
P4 formationen finns det 30 MIFO-objekt. Fyra uttagsméjlighet
av dessa objekt dterfinns i riskklass I (tre styck- Area 25 km?
en i Kalmar lin och ett i Ostergotlands lin), tre Antal MIFO-objekt pa 30
objekt i riskklass 2, tva objekt i riskklass 3 och resursen
ett objekt i riskklass 42. Resterande objekt ér Antal A- och B- anldgg- |2
i iskklassade dnnu. De tre objekten i risk- TR PRI
inte ris . o ) . N Dominerande markan- Skogsmark (60 %), aker-
klaSS 1 llthI'S av en f.d. lmpregnerlngsanlagg— Vandning pa resursen mark (1 5 %)

ning, en pagaende miljofarlig verksamhet med

historisk trikloretylenanvindning samt ett tidi-

gare sagverksomrade dir det idag finns en bil-

skrotningsanldggning. Det finns tva tillstands-

pliktiga miljofarliga verksamheter pa 5.3.5 Transhultsdeltat

vattenresursen. Bada dessa dr B-anldggningars. Transhultsdeltat bildades nar Moreravinen i
Emadalen under landisens avsmailtningsskede
rensades ut av vattenmassorna. Huvuddelen av

Tabell 5.6. Data for vattenresursen Sodra Vi-dsen.

Kvantitet och uttag sedimenten avsattes da i mynningen av More-
Det bedoms vara majligt att pa ett hallbart sétt ravinen och bildade detta solfjdderformade delta
utvinna ca 2,9 miljoner m3/ar ur féorekomsten. upp till Baltiska issjons niva. Deltat hojdes se-

nare Over issjoytan, varpa det delvis eroderades

1 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.

2 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).
3 LSTTillstandspliktig miljofarlig verksamhet och energitorvtak- 4 Lansstyrelsen motesanteckningar: Motesanteckningar fran
ter i drift - Miljoreda (2012-03-22 - 2012-12-19). kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).
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Figur 5.6. Karta dver vattenresursen Transhultsdeltat, MIFO-objekt i
riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet (A-
och B-objekt).

av vattenrdnnor’. Deltat &r ett hogsta kusten-del-
ta som bestar av ca atta meter méktigt finsandla-
ger och ca tio meter méktigt gruslager. Forma-
tionen har en tydlig deltaform med
solfjaderformad spridning pa sedimenten fran
moredalens mynning. Enligt SGU &r deltat ett
skolexempel pa hur isdlvsavlagringar ska vara
uppbyggda for att vara bra for konstgjord infil-
tration av ytvatten. Formationen ligger inom ett
omrade som 4r av riksintresse for naturvarden
och har klass I enligt ldnsstyrelsens naturvards-
program?3. Moran som stricker sig genom for-
mationen ingar i natura 2000-omradet Emans
vattensystem.

Kvalitet och hot

Det gér en jarnviag ca en km Oster om formatio-
nen*. En mindre landsvdg mellan Fagelfors och
Morlunda stricker sig dver formationen.

1 Lansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.

2 Lansstyrelsen métesanteckningar: Motesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).

3 Lénsstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5098-3.

4 WebbGIS - http://Ist-webbgis/H/Planeringsunderlag/.
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Pa Transhultsdeltat finns det endast ett MIFO-
objekt. Detta har ej riskklassatss. Det finns en
tillstandspliktig miljofarlig verksamhet pa vat-
tenresursen (B-anldggning)®.

Kvantitet och uttag

Det beriiknas vara mojligt att pa ett hallbart sétt
utvinna ca 0,8 miljoner m3/ar. Formationen pas-
sar vildigt bra for konstgjord infiltration och
har Eman i ndra anslutning vilket gor deltat in-
tressant i ett vattenforsorjningsperspektiv. Det
behovs dock mer information om formationen’.

Vattenskydd

Det finns inget vattenskyddsomrade inom om-
radet och formationen ir inte skyddad i ett fler-
generationsperspektiv.

Transhultsdeltat SE634387-554916

Kommun Hultsfred

Nybildning 1,0 milj. m3/&r

Bedémd maximal
uttagsmojlighet

0,79 milj. m*/&r

Area 4,4 km?
Antal MIFO-objekt pa 1
resursen

Antal A- och B- anldgg- 1
ningar paresursen

Dominerande markan-
vandning paresursen

Skogsmark (99 %)

Tabell 5.7. Data for vattenresursen Transhultsdeltat.

5.3.6 Vimmerbyasen

Isdlvsavlagringarna i Vimmerby dr utpekad som
riksintresse for naturvarden och har klass T i
Linsstyrelsens naturvardsprogram. Formatio-
nen bestar av breda, flacka askroppar som i de
sydligare delarna 6vergar i randdeltan. Sjdlva
deltat dr mycket markant och vl utbildat med
plan yta, vilket gor deltat till en av lidnets mest

5  LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

6 LSTTillstandspliktig miljofarlig verksamhet och energitorvtak-
ter i drift - Miljoreda (2012-03-22 - 2012-12-19).

7 Lansstyrelsen métesanteckningar: M6tesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).
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objekt i riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig miljofarlig
verksamhet (A- och B-objekt).

intressanta bildningarna ur geovetenskaplig syn-
punkt.

Kvalitet och hot

Bade Vimmerby-Skillingarum och Vistra sko-
gen uppndr idag god kemisk status men riskerar
att inte uppna god kemisk status ar 2015 p.g.a.
mycket stor potentiell fororeningsbelastning en-
ligt paverkansanalysen'. Pa forekomsten finns
det ca 5,7 km statlig vig. Cirka 3,2 km av denna
ar klassad i riskklassas B, stor risk for paverkan.
Det finns dven ca 2,1 km jarnvig pa formatio-
nen?. Oversvimningar i Stdngan kan 4dven utgo-
ra hot.

Pa asen finns det tva MIFO-objekt i riskklass 2
och ytterligare sex objekt som inte har riskklas-
sats dnnu3. De tva objekten i riskklass 2 utgors
av f.d. sagverk med doppning. Dessa har under-

1 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.
2 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.
3 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).
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sokts i statligt finansierade forstudier+. Vid at-
minstone ett av dessa f.d. sdgverk har det be-
domts att det finns ett atgérdsbehov med
avseende pa friamst dioxinforekomst. Det finns
en tillstandspliktig miljofarlig verksamhet pa
vattenresursen (B-anldggnings).

Kvantitet och uttag

Grundvattenmagasinet Vistra skogen utgors av
10—25 m méktiga sediment. Det &dr framfor allt i
sedimentens undre delar som grovre jordarter
med god hydraulisk konduktivitet finns®. Det
beridknas vara mojligt att pa ett hallbart sitt ta ut
maximalt 4,3 miljoner m3/ar.

Asen anviinds idag tillsammans med asen vid
Sodra Vi och utgér Vimmerbys huvudvatten-
takt. Stangan ligger i anslutning till asen vid
Vimmerby och Skillingarum men pa grund av
ans vattenkvalitet anses inducering av ans vat-
ten vara en risk for grundvattnet i sen, dock
skulle an kunna anvindas for konstgjord infil-
tration om kvaliteten i framtiden forbittras.

Vimmerbyasen bestar av delomradena Vimmer-
by-Skillingarum och Vistra skogen. I urval A
var dven delomradet Vimmerby-Hamra
(SE638898-150320) inkluderat, men detta om-
rade ansags under workshopen inte vara viktigt
ur ett regionalt perspektiv eftersom omradet har
ett mer finkornigt material som forsvarar storre
vattenuttag’.

Vattenskydd
En stor del av asen ligger inom vattenskydds-
omrade.

4 Lundgren N., Sundl6f B., Waborg S. 2006: Forstudie av fyra f.d.
sagverk inom vattenskyddsomraden i Kalmar Ian - Bille Leijon-sa-
gen och Helmer Borsié-sagen i Vimmerby kommun, Tyréns AB,
2006-10-31.

5 LSTTillstdndspliktig miljofarlig verksamhet och energitorvtak-
ter i drift — Miljoéreda (2012-03-22 - 2012-12-19).

6 SGU K139, Ahlstrom. L., 2009: Grundvattenmagasinet Vastra
Skogen, Sveriges geologiska undersokning, ISBN: 978-91-7158-869-
2, ISSN: 1652-8336.

7 Lansstyrelsen motesanteckningar: Motesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).
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Vimmerby-Skillingarum

SE639358-150147

Vastra skogen

SE639401-150083

Kommun

Vimmerby

Nybildning

4,3 milj. m*/&r

Bedémd maximal

4,3 milj. m*/&r

uttagsmojlighet

Area 17 km?

Antal MIFO-objekt pa 2
resursen

Antal A- och B- anlagg- 1
ningar paresursen

Dominerande markan-
véndning paresursen

Skogsmark (37 %),aker-
mark (10 %), industri (10
%), betesmark (10 %),

fritidsbebyggelse (10 %)

Tabell 5.8. Data for vattenresursen Vimmerbyasen.

5.3.7 Ydreforsformationen
Ydreforsformationen bestar av delomradena
Ydreforsformationen och Rumskulla-Stangan.
Isédlvsavlagringarna mellan Ydrefors och
Rumskulla &r utpekad som riksintresse for na-
turvarden och har klass I och I1 i ldnsstyrelsens
naturvardsprogram. Formationen bestar av stora

mingder glacifluvialt material i en bred dalgang
mellan markanta forkastningsbranter. Den norra
delen kan klassificeras som ett av Vimmerby
kommuns mest virdefulla naturomraden. Omra-
det &r ordrt och vidstriackt med ett flertal glaci-
fluviala och fluviala formelement av stort geo-
vetenskapligt intresse. Dodisgropar bildar sjoar
och inom vissa omraden finns partier av kames-
karaktar'.

Kvalitet och hot

Formationen uppnar god kemisk status och be-
doms uppna god status ar 20152 Enligt paver-
kansanalysen bedoms den potentiella forore-
ningsbelastning som liten. Pa férekomsten finns
det ca 37,2 km statlig vig varav samtlig dr klas-
sad 1 riskklass D5.

Pa formationen finns det totalt 12 stycken
MIFO-objekt. Det objekt som aterfinns i risk-
klass 1 dr ett sagverk som ligger strax norr om
linsgrinsen i Ostergotlands lin. Tva objekt dter-
finns i riskklass 2 och utgors av ett f.d. sagverk

Ydreforsformationen
Regionalt viktiga
vattonresurser

-.'-.‘E Grundvatian

MIFO-objekt
Riskklass

* 1
u 2

Miljofarlig verksamhet
@ A-onjekl

& Beobjekl

Fger Al

0 12525 5 Hilomater
[

Figur 5.8. Karta 6ver vattenresursen Y dreforsformationen, MIFO-objekt i riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig miljofarlig

verksamhet (A- och B-objekt).

1 Lénsstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar |an, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.

2 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.

3 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.
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samt ett f.d. glasbruk. Det finns ett objekt i risk-
klass 3 och tva objekt i riskklass 4 samt sex ob-
jekt som inte har klassats dnnu’. Det finns inga
tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter pa
vattenresursen’.

Kvantitet och uttag

Den bedémda maximala vattenuttaget beriiknas
uppga till ca 1,6 miljoner m3/ar. Enstaka under-
sokningar har utférts men 4r inte sammanstall-
da. Dataunderlaget finns att tillga i SGU s data-
bas enligt SGU’s yttrande dver planen.
Formationen bedoms vara regionalt intressant.

Vattenskydd

Inom vattenresursen finns ett mindre vatten-
skyddsomrade, Hylta. Formationen bedoms inte
vara skyddad ur ett flergenerationsperspektiv3.

Rumskulla-Stangan SE639639-148751

Ydreforsformationen SE640516-148455

Kommun Vimmerby, Ydre, Kinda

Nybildning 10 milj. m*/&r

Bedémd maximal
uttagsmojlighet

1,6 milj. m/ar

Area 36 km?
Antal MIFO-objekt pa 12
resursen

Antal A- och B- anlagg- 0
ningar p& resursen

Dominerande markan- Skogsmark (77 %), hygge

(11 %)

vandning péresursen

Tabell 5.9. Data for vattenresursen Ydreforsformationen.

5.3.8 Nybroasen

Nybroasen dr inom vattenforvaltningsarbetet
uppdelat i fem delomraden; Nybroasen vid S:t
Sigfrid, Nybroasen vid Gardsryd, Nybroasen
vid Rasbéck norra, Nybroasen vid Rasbéck sod-
ra och Nybrodsen vid Vassmolosa. Nybroasen

1 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

2 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet
3 Lénsstyrelsen motesanteckningar: Motesanteckningar fran
kommunbesok eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).

ar utpekat som riksintresse for naturvarden och
har klass I och I1 i ldnsstyrelsens naturvardspro-
gram*. Nybroasen ir sydostra Sveriges storsta
och miktigaste isdlvsavlagring. Asen striicker
sig fran sjon Alstern vid Lenhovda till Hagby
och Kalmarsund i sydosts.

Kvalitet och hot

Fyra av Nybroasens delomraden uppnar god ke-
misk status och bedoms uppna god status ar
2015. Dock uppnar delomradet Nybrodsen vid
Vassmolosa otillfredsstillande kemisk status
och riskerar att inte uppna god kemisk status
p.g.a. bekdmpningsmedelsrester med forldngd
tid till &r 2021. Aven blyhalten utgor en riskfak-
tor for att inte uppna god status ar 2015.

Enligt paverkansanalysen bedoms den potenti-
ella fororeningsbelastning som stor for delom-
rade Nybrodsen vid Vassmoldsa medan den for
ovriga delomraden bedoms som liten-mattlig.
Pa forekomsten finns det ca 38,4 km statlig vig,
varav ca 19,3 km ir klassad i riskklass B, stor
risk for paverkan. Den nya strickningen av vig
E22 har forsetts med skyddsatgérder i form av
tatskikt och skyddsbrunnar dir den korsar asen.
Den gamla strickningen genom Vassmoldsa
saknar sadant skydd och utgér fortfarande ett
hot mot vattnet.

En 6kad brunifiering av Hagbyans vatten utgor
hot mot dsen. Detta kan leda till en forsdmrad
grundvattenkvalitet vid infiltration. Pa grund av
detta har extra reningsatgirder vidtagits i Vass-
molosatikten®. Det finns grus- och bergtikts-
verksamhet i asen.

Pa Nybroasen finns det 24 MIFO-objekt, varav
ett har riskklass 1 och ett har riskklass 4. Ovriga
objekt har inte riskklassats annu’. Det objekt

4 Lansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Sméland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.

5 SGU (R&M) 118, Knutsson. G., 2004: Grundvattentillgdngar i Ny-
brodsen, Sveriges geologiska undersékning, Rapporter och med-
delanden 118.

6 Lansstyrelsen motesanteckningar: Motesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).

7 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).
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Figur 5.9. Karta 6ver vattenresursen Nybroasen, MIFO-objekt i riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet

(A- och B-objek®).

som har riskklass 1 ir f.d. Vassmoldsa Angsig
som ligger i férekomstens sddra del. Vid den
f.d. sdgen har doppningsverksamhet av virket
forekommit vilket har gett upphov till férore-
ningar av framforallt dioxiner och klorfenoler
som riskerar att paverka vattenforekomsten Ny-
brodsen vid Vassmolosa. Objektet har under-
sokts i1 en huvudstudie med Kalmar kommun
som huvudman'. Kalmar kommun kommer
inom kort att ansoka om statliga bidragsmedel
for att sanera objektet.

Nordvist om det som riknas som den egentliga
Nybroasen ligger Pukebergs glasbruk som ock-
sa befinner sig i en huvudstudiefas ddr atgérder
planeras med statliga bidrag. De dominerande
fororeningarna vid Pukebergs glasbruk &r po-
lyaromatiska kolviten samt bly och arsenik>.
Enligt SGU:s jordartskarta ligger Pukeberg pa
en isdlvsavlagring som stricker sig vidare ner
mot grundvattenforekomsten ”Nybroasen vid

1 Lundgren N. m.fl. 2012: Huvudstudie Vassmol6sa f.d. sdgverks-
omrade, Tyréns, 2012-09-25.

2 Elert M., Hoglund L-O. 2012: Huvudstudie Pukebergs Glasbruk,
Kemakta Konsult AB, 2012-07.

S:t Sigfrid”. Pukebergsomradet finns med i Ny-
bro kommuns forslag till nytt vattenskyddsom-
rade. Det finns fem tillstandspliktiga miljofar-
liga verksamheter pa vattenresurser. Samtliga av
dessa dr B-anldggningars.

Kvantitet och uttag

Det bedomda maximala uttaget beridknas vara
5,8 miljoner m3/ar. Nybroasen utgér Kalmar,
Nybro och Torsds kommuners huvudvattentikt
och dr av stor regional betydelse for dricksvat-
tenforsorjningen. Konstgjord infiltration sker i
Hagbymassivet med vatten fran Hagbyén och
Nybro kommun har forberett for att infiltrera
vatten fran S:t Sigfridsan. Det finns flera kéinda
och okidnda vattenuttag i asen for bevattning.

Vattenskydd

Det finns fem vattenskyddsomraden i omradet
varav flera haller pa att revideras. Arbete pagar
med att ta fram ett nytt vattenskyddsomrade och

3 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.



skyddsforeskrifter for delomradet Rasbick i
Kalmar kommun och Gardsryd i Nybro kom-
mun, se kap 7 Vattenskydd. For vig E22 finns
det en beredskapsplan upprittad av Trafikverket
for omradet vid Vassmolosa. Skyddsatgérder
har utforsts inom Gardsryds vattenskyddsom-
rade utmed vig 558 for vissa delstrackor. An-
laggningar for dricksvattenproduktion, t.ex. vat-
tentékter och infiltrationsomraden i Nybroasen
dr aktuella som forslag till riksintresse for
dricksvattenforsorjningen’.

Nybroasen vid S:t Sigfrid | SE628465-151100

Nybroasen vid Gardsryd | SE628708-150967

Nybroasen vid Rasback SE628221-151241

norra

Nybroasen vid Rasback SE628013-151336

sddra

Nybroasen vid SE627524-151840

Vassmoldsa

Kommun Kalmar, Nybro

Nybildning 7,0 milj. m3/&r

Bedémd maximal 5,8 milj. m*/&r

uttagsmojlighet

Area 25km?
Antal MIFO-objekt pa 24
resursen

Antal A- och B- anlagg- 5
ningar paresursen

Dominerande markan- Skogsmark (60 %), aker-

mark (20 %)

vandning paresursen

Tabell 5.10. Data for vattenresursen Nybrodsen.

5.3.9 Lottorpformationen

Formationen &r den storsta sand- och grusfore-
komsten norr om Borgholm och ér ddrmed vik-
tig for dricksvattenforsorjningen pa norra
Oland. Formationen ir ett av de fa grundvatten-
magasinen som finns i form av miktiga, sorte-
rade strandbildningar och isdlvsavlagringarna
pa Oland dir berggrunden ticks av mer 4n tio
meter djupa jordlager dver stora sammanhing-
ande ytor?.

1 Lénsstyrelsen métesanteckningar: Métesanteckningar fran
kommunbesok eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).

2 Linsstyrelsen 2001: Natur och Kultur p& Oland, Lansstyrelsen i
Kalmar lan, ISBN: 91-973802-4-5.
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Figur 5.10. Karta 6ver vattenresursen Lottorpformationen,
MIFO-objekt i riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig mil-
jofarlig verksamhet (A- och B-objekt).

Kvalitet och hot

Forekomsten uppnar god status men &r i riskzo-
nen att inte uppna god status ar 2015 pa grund
av hog sulfathalt och konduktivitet3. Aven jirn,
mangan, kalcium och COD é&r hogt. Enligt pa-
verkansanalysen bedoms den potentiella forore-
ningsbelastning som mattlig. Pa forekomsten
finns det ca 4,8 km statlig vig. Cirka 1,6 km av
denna &r klassad i riskklass B, stor risk for pa-
verkan.

Konstgjord infiltration sker i forekomsten med
vatten fran Hornsjon, Vedby- och Vedbormtrisk.
Ytvattnet har en del kvalitetsproblem vilket kré-
ver ytvattenrening fore infiltrationen. Kvaliteten
pa ytvattnet kan utgora ett framtida hot mot vat-
tenresursen+. Inom omradet finns det dldre de-
ponier som ocksa kan utgora hot mot vattnet i
asen.

Pa Lottorpformationen finns det ett MIFO-ob-
jekt som har riskklass 2. Detta dr en f.d. trdim-
pregnering som det hittills inte finns s& mycket
information om. Det finns ett antal ej riskklas-

3 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.
4 Lansstyrelsen motesanteckningar: Motesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).



sade nedlagda deponier pa formationen'. Av
dessa kan framforallt Hagabytippen som ligger
vildigt nédra nuvarande uttagsbrunnar némnas
Det finns inga tillstandspliktiga miljofarliga
verksamheter pa vattenresursen?.

Kvantitet och uttag

Konstgjord infiltration sker i formationen med
vatten fran Hornsjon samt Vedby trésk. Vattnet
fran takten pumpas till ett relativt stort geogra-
fiskt omrade. Vid utredningar som utforts i sam-
band med tillstandsansokan for Lottorpforma-
tionen har det framkommit att niverna for
grundvattnet i omradet under léngre tid har haft
negativa trender. Detta har sannolikt berott pd
att uttagen i omradet har varit koncentrerade
och overstigit den langsiktigt hallbara grund-
vattenbildningen. Den infiltration som sker i
omradet kommer att 6ka, men man bor i fram-
tida perspektiv ha kontroll pa nivavariationerna
samt uttag/infiltration i omradet for att se till att
de negativa trenderna inte fortsitter.

Vattenskydd

En stor del av vattenresursen ligger inom vatten-
skyddsomrade. Vattenskyddsomradet inkluderar
dven Hornsjon, se kap. 7 Vattenskydd.

Léttorpformationen SE634124-157173

Kommun Borgholm
Nybildning 2,9 milj. m*/ar
Area 11 km?

Antal MIFO-objekt pa 1
resursen

Antal A- och B- anlidgg- 0
ningar paresursen

Dominerande markan-
véndning paresursen
delavrinningsomradet

Skogsbruk (46 %), aker-
mark (29 %)

kring vattenresursen

Tabell 5.11. Data for vattenresursen Lottorpformationen.

1 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

2 Lénsstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.
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5.3.10 Resmo

Vattentikten i Resmo har pekats ut som en av
lénets regionalt viktiga vattenresurser. Grund-
vattenmagasinet tillhér den grundvattenfore-
komst i sedimentirt berg som heter Vistra
Oland (SE629295-255070), se figur 5.11. Vat-
tenresursen dr for nidrvarande inte utpekad som
en egen sand- och grusférekomst, men det kan
bli aktuellt att den kommer att forslas som en
sadan. Darfor har granserna for vattentiktens
vattenskyddsomrade fatt utgora avgriansning for
vattenresursen, se ﬁgur 5.12.

Resursen bestar av glacifluvialt material och
mor&n som befinner sig i en uppsprucken, kar-
stifierad sinka i kalkberggrunden. Grundvattnet
bildas i savil den sedimentira kalkberggrunden
som i isdlvsmaterialet. Vattentikten anvinds
aret om men &r extra viktig under sommarperio-
den da det behovs stod for att klara dricksvat-
tenforsorjningen.

Tikten i Resmo ligger pa Olands Stora Alvar
som &r utpekat som Natura 2000-omrade. Stora
Alvaret idr ett stort, sammanhéingande och
mangformigt alvarlandskap som aldrig odlats
upp eller godslats. En mosaik av naturtyper pa
flack kalkberggrund med eller utan tunna jordar.
Stora Alvaret dr unikt och aterfinns ingenstans i
virlden i denna storleksordning3. Flora och fau-
na pa Stora Alvaret dr vildigt speciell eftersom
det dr tydligt priglat av det torra, varma klima-
tet, den hoga kalkhalten och den fluktuerande
vattenhalten.

Kvalitet och hot

Grundvattenforekomsten Vistra Oland riskerar
att inte uppna god kemisk status bland annat
p-g.a. hoga halter ammonium och hog kondukti-
vitet. Aven bekimpningsmedel har detekterats.
Dessa resultat dr dock inte kopplade till vatten-
tidkten i Resmo som har god vattenkvalitet
(DGV 2007-2011). Vdag136 gar genom vatten-
skyddsomradet och utgdr hot mot vattenresur-

3 Lansstyrelsen 2001: Natur och Kultur p& Oland, Lansstyrelsen i
Kalmar lan, ISBN: 91-973802-4-5.
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Figur 5.11. Karta dver grundvattenforekomsten Vistra
Oland (SE634124-157173).
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Figur 5.12. Karta over vattenskyddsomradet kring vattenre-
sursen Resmo, MIFO-objekt i riskklass 1 och 2 samt Till-
standspliktig miljofarlig verksamhet (A- och B-objekt).
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sen. Vigen trafikeras bl.a. av farligt gods trans-
porter till Cementa. Takten dr kdnslig for torrar,
vilka tros 6ka med klimatforandringarna. Torrar
i samband med stora uttag kan leda till att
brunnen kortvarigt kan sina'. Inom vatten-
skyddsomradet finns det ett MIFO-objekt som
har riskklass 12. Det finns inga tillstandspliktiga
miljofarliga verksamheter pa vattenresursens.

Kvantitet och uttag

Det ér svart att fa fram information om nybild-
ning, area och bedomd uttagsmojlighet for det
specifika omradet for vattenresursen i Resmo.
Enligt Bruch & Ledel (1996) har tikten en pro-
duktionskapacitet pa ca 0,25 miljoner m3/ar un-
der normalar och en bedomd magasinsvolym pa
ca 150 000 m3. Virdet for produktionskapacite-
ten anvédnds som vérde for bedomd maximal ut-
tagsmojlighet i tabell 5.12.

Vattenskydd
Vattentiikten ligger delvis inom vattenskydds-
omrade, se kap. 7 Vattenskydd.

Resmo SE629295-255070 Ingar
iden sedimentéra fore-
komsten Vastra Oland

Kommun Mérbylanga

Produktionskapacitet 0,25 miljoner m*/&r

Nybildning -

Areavattenresurs -

Antal MIFO-objekt pa 1
resursen

Antal A- och B- anldgg- 0
ningar paresursen

Dominerande markan- Jordbruksmark (74 %)
vandning inom delav-
rinningsomradet kring

vattenresursen

Tabell 5.12. Data for vattenresursen Resmo.

1 Bruch.H, Ledel. J-A. 1996: Olands vattenforsorjning, En dver-
siktlig sammanstillning av Olands samlade vattenproduktion i
kommunala anldggningar samt berékning av framtida méjlig
grund vattenproduktion vid utnyttjande av konstgjord infiltration
och magasinering.

2 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

3 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.



5.3.11 Réllaformationen

Rillaformationen dr den nist storsta isdlvsav-
lagringen pa Oland. Den bestér av ett stort is-
dlvsfilt med miktiga sand- och gruslager.
Strandvallar, strandhak och sanddyner férekom-
mer inom formationen och kantas av en smal
bard av virdefull sumpskog. Det forekommer
dven flera kéllor i anslutning till formationen'.

X5
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Figur 5.13. Karta 6ver vattenresursen Réllaformationen,
MIFO-objekt i riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig mil-
jofarlig verksamhet (A- och B-objekt).

Kvalitet och hot

Forekomsten uppnar god kemisk status men ris-
kerar att inte uppna god kemisk status ar 2015
p-g.a. hog kvicksilverhalt. Denna bedomning
foreslas dndras eftersom paverkan inte har kun-
nat bekriftas. Enligt paverkansanalysen bedoms
den potentiella fororeningsbelastning som matt-
lig. Vdg 136 ligger inom vattenskyddsomradet
kring tékten och utgdr hot mot vattenresursen.

1 Lénsstyrelsen 2001: Natur och Kultur p& Oland, Lansstyrelsen i
Kalmar lan, ISBN: 91-973802-4-5.
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Skyddsatgérder saknas®. Vattnet i Rédllaforma-
tionen har hog jarn- och manganhalt®. Pa forma-
tionen finns det tre MIFO-objekt som inte ris-
klassats dnnu4. Det finns inga tillstandspliktiga
miljofarliga verksamheter pa vattenresursens.

Kvantitet och uttag

Formationen &r viktig for dricksvattenforsorj-
ningen under sommartid da befolkningen pa
Oland 6kar. Vattentikten 4r sammankopplad
med Kopingsviks vattenverk. Det bedoms vara
mojligt att bygga anldggningar for konstgjord
infiltration vilket skulle kunna ge en 6kad pro-
duktionskapacitet men det saknas vatten att in-
filtrera®. Utredning behovs.

Vattenskydd
Forekomsten ligger inom ett vattenskyddsom-
rade, se kap. 7 Vattenskydd.

Rillaformationen SE629398-154578

Kommun Borgholm
Nybildning 1,6 milj. m*/&r
Area 6,0 km?

Antal MIFO-objekt pa 3

resursen

Antal A- och B- anldgg- 0
ningar paresursen

Dominerande markan-
vandning paresursen

Skogsmark (50 %), aker-
mark (10 %)

Tabell 5.13. Data for vattenresursen Rallaformationen.

2 Léansstyrelsen motesanteckningar: Motesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).

3 Bruch.H, Ledel. J-A., 1996: Olands vattenférsérjning, En dver-
siktlig sammanstillning av Olands samlade vattenproduktion i
kommunala anldaggningar samt berdkning av framtida méjlig
grund vattenproduktion vid utnyttjande av konstgjord infiltration
och magasinering.

4 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

5 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.
6 Lansstyrelsen motesanteckningar: Motesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).



5.3.12 Solbergafiltet (inkl. Lindbyfaltet)
Solbergafiltet och Lindbyfiltet ingar i en kom-
plex isélvsavlagring beldgen strax sydost om
Borgholm p4 Oland. Filten har egentligen ingen
geologisk eller topografisk grins utan tillhor
samma grundvattenmagasin’. Dessa falt utgor
tillsammans de storsta sandavlagringarna av sitt
slag pa Oland>.
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Vig 136 ligger i formationens naromrade och
kan utgéra hot mot dess vatten. Aven vig
955/957 kan utgora ett hot. Skyddsatgérder sak-
nas. I ndrheten av formationen finns dven dldre
deponier. Pa resursen finns det sju MIFO-objekt
som inte har riskklassats dnnu. I ndrheten av
formationen finns det dldre deponier*. Det finns
inga tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter
pa vattenresursen’. En mindre flygplats finns
véster om férekomsten.

Kvantitet och uttag

Cirka 3 miljoner m¥ar berdknas det vara hall-
bart att ta ut ur formationen. Vattentikten utgor
huvudforsorjningen for Borgholm. Det finns
potential i omradet att aterskapa vatmarker och
damningsomraden som kan anvindas for en
Okad ytvatteninfiltration.

Vattenskydd
Vattenresursen ligger inom ett vattenskyddsom-
rade, se kap. 7 Vattenskydd.

Solbergafaltet (inkl. SE630207-155592

Lindbyfaltet)

= Bobjeki
Figur 5.14. Karta 6ver vattenresursen Solbergafiltet, MIFO-
objekt i riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig miljofarlig
verksamhet (A- och B-objekt).

Kvalitet och hot

Forekomsten uppnar god status men &r i riskzo-
nen att inte uppna god status ar 2015 eftersom
sulfathalt och konduktivitet Gverstiger utgangs-
punkt for vindning av trend?. Enligt paverkans-
analysen beddms den potentiella féroreningsbe-
lastning som mattlig. Jarn, mangan och kalcium
dr hogt och firgtalet dr svagt 6kande.

1 SGU K218, Pousette. J. 2009: Grundvattenmagasinet Solberga-
Lindby, Sveriges geologiska undersdkning.

2 Lansstyrelsen 2001: Natur och Kultur pd Oland, Lénsstyrelsen i
Kalmar lan, ISBN: 91-973802-4-5.

3 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.

Kommun

Borgholm

Nybildning

3,0 milj. m*/&r

Bedé6md maximal
uttagsmojlighet

3,0 milj. m3/&r

ningar paresursen

Area 11,5 km?
Antal MIFO-objekt pa 7
resursen

Antal A- och B- anlidgg- 0

Dominerande markan-
vandning paresursen

Skogsmark (50 %), jord-
bruksmark (30 %)

Tabell 5.14. Data for vattenresursen Solbergafiltet (inkl.

Lindbyfiltet).

4 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

5 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.




5.3.13 Strandskogen

Strandskogen &r ett maktigt sandfilt bestaende
av sorterat isdlvsmaterial. Materialet i forekom-
sten bestar av glacifluviala avlagringar samt
strandbildningar.

="
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for att klara vattenforsorjningen under somma-
ren. I kommunens 6versiktsplan star det att vat-
tenresursen kan vara lamplig for konstgjord in-
filtration. Uttagskapaciteten kan med konstgjord
infiltration 6ka 3—4 ganger jamfort med dagens
uttag*. I dagsliget har de tillrinnande bickarna
for hoga kvévehalter for att kunna anvéndas.
Gor man atgiarder som minskar kvivahalterna i
bickarna finns det stor potential dér.

Vattenskydd
Vattenresursen ligger inom ett vattenskyddsom-
rade, se kap. 7 Vattenskydd.

= Bobisk

Figur 5.15. Karta 6ver vattenresursen Strandskogen, MIFO-
objekt i riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig miljofarlig
verksamhet (A- och B-objekt).

Kvalitet och hot

Vig 136 ligger inom vattenskyddsomradet oster
om tikten och utgdr hot mot vattenresursen.
Skyddsatgérder saknas'. Pa formationen finns
det ett MIFO-objekt som har riskklass 32. Det
finns inga tillstandspliktiga miljofarliga verk-
samheter pa vattenresursens.

Kvantitet och uttag
Vattentikten &r ca 15—20 m djup och &r viktig

1 Lansstyrelsen motesanteckningar: Métesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).
2 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

3 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.

Strandskogen SE628597-592654
Kommun Mérbylanga
Nybildning 0,30 milj. m3/ar
Area 1,7 km?

Antal MIFO-objekt pa 1

resursen

Antal A- och B- anldgg- 0
ningar paresursen

Dominerande markan-
vandning inom delav-
rinningsomradet kring
vattenresursen

Skogsmark (46 %), jord-
bruksmark (46 %)

Tabell 5.15. Data for vattenresursen Strandskogen.

5.3.14 Tvetaformationen

Tvetaformationen bestar av moridn som dver-
lagrar den uppspruckna, produktiva kalkberg-
grunden. Den ligger invid Igelmossen som &r en
stor vatmark bestaende av 6ppna, fuktiga gris-
marker och kirr som omges av flera mindre
hisslen med rik svampflora. Igelmossen ingar
dven 1 Myrskyddsplan for Sverige p.g.a. dess
stora botaniska och zoologiska virdens. Tikten
bestar av bade grundvatten och ytvatten och vat-
tenverket dr byggt for att klara bada typer av ra-
vatten.

4 Bruch.H, Ledel. J-A., 1996: Olands vattenforsorjning, En dver-
siktlig sammanstillning av Olands samlade vattenproduktion i
kommunala anldaggningar samt berakning av framtida majlig
grund vattenproduktion vid utnyttjande av konstgjord infiltration
och magasinering.

5 Lansstyrelsen 2001: Natur och Kultur pa Oland, Lansstyrelsen i
Kalmar lan, ISBN: 91-973802-4-5.
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genom didmning for att hejda avrinningen och
oka infiltrationen. Ar 1996 producerade tikten
ca 0,6 miljoner m3/ar och da bedomdes det att
vid en ddmning skulle det vara mojligt att utvin-
na uppat 1 miljon m3/ar+,

Vattenskydd

Forekomsten ligger delvis inom ett vatten-
skyddsomrade, men detta ska revideras och
kommer att utokas, se kap. 7 Vattenskydd. Fore-
komsten anses inte vara skyddad i ett flergene-
rationsperspektivs.

SE628023-154732

Tvetaformationen

Kommun Mérbylanga
Nybildning 2,0 milj. m3/&r
Area 7,9 km?

Antal MIFO-objekt pa 2

resursen

Antal A- och B- anldgg- 0
ningar péresursen

Figur 5.16. Karta 6ver Tvetaformationen, MIFO-objekt i
riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig miljofarlig verksam-
het (A- och B-objekt).

Kvalitet och hot

Forekomsten uppnar god kemisk status men ris-
kerar att inte uppna god kemisk status ar 2015.
Okade nitrathalter samt risk for oversvimning
ar ett hot mot forekomsten.

Enligt paverkansanalysen bedoms den potenti-
ella fororeningsbelastning som mattlig. Pa for-
mationen finns det ca 4,3 km statlig vig varav
samtlig dr klassad i riskklass D'. Det finns dven
tva MIFO-objekt som inte riskklassats dnnu?.
Det finns inga tillstandspliktiga miljofarliga
verksamheter pa vattenresursens.

Kvantitet och uttag
Forekomsten har stora arealer men det ar svéart
att behalla vattnet i tikten vilket kan forbéttras

1 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.
2 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

3 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.

Skogsmark (50 %), be-
tesmark (11 %)

Dominerande markan-
véndning paresursen

Tabell 5.16. Data for vattenresursen Tvetaformationen.

5.4 Sjoar

5.4.1 Hjorten med Vangaren

Sjon Hjorten ligger inom delavrinningsomradet
"Utloppet av Hjorten’ och avrinningsomradet
uppstroms sjon har en area pa ca 23,3 km?.

Kvalitet och hot

Sjon Hjorten uppnar god ekologisk status och
god kemisk status men riskerar att inte uppna
god ekologisk status ar 2015 p.g.a. paverkan
fran fosfor®. Vig E22 16per utmed Ostra sidan av

4 Bruch.H., Ledel. J-A, 1996: Olands vattenforsorjning, En dver-
siktlig sammanstalining av Olands samlade vattenproduktion i
kommunala anldggningar samt berékning av framtida majlig
grund vattenproduktion vid utnyttjande av konstgjord infiltration
och magasinering.

5 Lansstyrelsen motesanteckningar: Motesanteckningar fran
kommunbesok eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).

6 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.
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Figur 5.17. Karta &ver vattenresursen sjon Hjorten med Vangaren, MIFO-objekt i riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig

miljofarlig verksamhet (A- och B-objekt).

sjon och skyddsatgérder har vidtagits inom vis-
sa delar av den inre skyddszonen. Aven jirnvig
stricker sig langs delar av sjon samt en flygplats
som grénsar till vattenskyddsomradet.

Inom delavrinningsomradena kring sjoarna
Hjorten samt Vangaren finns det fyra MIFO-ob-
jekt. Ett av dessa har riskklass 2 och resterande
tre har dnnu inte riskklassats'. Det finns inga
tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter pa
vattenresursen’. Sjon ir relativt grund och under
sommarmanaderna férekommer problem med
forhojda temperaturer.

Kvantitet och uttag
Sjon Hjorten med Vangaren utgor Visterviks
huvudvattentékt.

Vattenskydd
Vattenskyddsomrade finns upprittat for sjon

1 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

2 Lénsstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.

Hjorten med Vangaren, se kap. 7 Vattenskydd.

Namn Hjorten

Kommun Vastervik

SjelD SE640273-154440
DelavrinningsomradelD | 640623-154228
Sjdarea 3,8 km?
Avrinningsomrddesarea | 23,3 km?

MLQ 0,01 m*/s
Medeldjup 5m

Maxdjup 27 m

Antal MIFO-objektinom |4
anslutande delavrin-
ningsomrade (Hjorten
och Vangaren)

Antal A- och B- anldgg- 0
ningar inom anslutande
delavrinningsomrade

(Hjorten och Vangaren)

Dominerande mark-
anvandning inom
avrinningsomradet

Skogsmark (76 %), aker-
mark (8 %)

Tabell 5.17. Data for vattenresursen Hjorten.



5.4.2 Juttern

Sjon Juttern ligger inom delavrinningsomradet
"Utloppet av Juttern’, och avrinningsomradet
uppstroms har en area pa ca 854 km?. Sjon dr en
langsmal sprickdalssjo som i huvudsak dr omgi-
ven av barrskog. Vegetationen utgors av typiska
arter for klarvattensjoar, sasom notblomster,
braxengris, strandpryl och strandranunkel. Sjon
dr en av ldnets bista gossjoar och hyser en po-
pulation av ovanligt storvuxen sikldja. Utter dr
rapporterad fran sjon. Ovriga forekommande
vattendjur &r t.ex. glacialrelikta kréftdjur (pung-
rika och vitmirla). Juttern dr utpekad som riks-
intresse for naturvarden och har klass II i ldns-
styrelsens naturvardsprogram’.

Juttem
Regionalt viktiga
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Figur 5.18. Karta dver vattenresursen sjon Juttern, MIFO-
objekt i riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig miljofarlig
verksamhet (A- och B-objekt).

Kvalitet och hot

Sjon Juttern uppnar mattlig ekologisk status och
god kemisk status men riskerar att inte uppna
god ekologisk status ar 2015. Att den ekologis-

1 Lansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.
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ka statusen uppgar till mattlig beror pa fisk- och
niringsdmnesstatus i sjon. Det beddms dven fin-
nas risk for att den ekologiska statusen forsim-
ras®. Vid sydostra delen av sjon ligger en mindre
vig vildigt néra sjon, dock en relativt kort
striicka, mindre 4n 1 km. Oster om sjon gir en
mindre vidg mellan 0,5 och 2,5 km fran sjon.
Aven viister om sjon gar en vig med mellan ca
1,5 — 2 km avstand fran sjon. Denna vig overgar
i norr till viig 23/34 och stricker sig langs den
nordvistra delen av sjon med som minst ca 1
km avstands.

Inom forekomstens delavrinningsomrade finns
det sex MIFO-objekt. Ett av dessa har riskklass
I och ett har riskklass 3. Det objekt som ater-
finns i riskklass 1 dr ett f.d. sagverksomrade
med typiska féroreningar som dioxiner och
klorfenoler. Objektet &dr i huvudstudieskede och
en atgird planeras med statliga bidragsmedel*.
Resterande objekt ir inte riskklassade dnnus.

Det finns inga tillstandspliktiga miljofarliga
verksamheter inom det anslutande delavrin-
ningsomradet®.

Kvantitet och uttag

Det maximala hallbara uttaget bedoms vara ca
4,6 miljoner m3/ar. Sjon bedoms dven kunna
vara intressant for framtida infiltration i S6dra
Vi-asen via Stangan.

Vattenskydd
Sjon ligger inte inom vattenskyddsomrade och
ar inte skyddad ur ett flergenerationsperspektiv?.

2 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.

3 WebbGlIS - http://Ist-webbgis/H/Planeringsunderlag/.

4 Golder Associates, 2012: F.d. Einar Johanssons sag, Vimmerby
kommun, 2012-03-08.

5 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

6 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstdndspliktig miljofarlig verksamhet
7 Lansstyrelsen motesanteckningar: Motesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).
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Namn Juttern

Kommun Vimmerby, Kinda
SjolD SE641400-149966
DelavrinningsomradesID | 641137-149987
Sjdarea 7,2 km?
Avrinningsomrddesarea | 854 km?

MLQ 1,4 milj. m3/s
Medeldjup Bedomt>4m
Maxdjup Uppmaétt>5m

Bedémd maximal
uttagsmojlighet

Antal MIFO-objekt 6
inom anslutande
delavrinningsomrade

4,6 milj. m*/ar

Antal A- och B- anlégg- 0
ningar inom anslutande
delavrinningsomrade

Dominerande mark-
anvandning inom

Skogsmark (83 %), aker-
mark (11 %)

avrinningsomradet

Tabell 5.18. Data for vattenresursen Juttern.

5.4.3 Langsjon

Langsjon ligger inom delavrinningsomradet
"Utloppet av Langsjon’ och avrinningsomradet
uppstroms sjon har en area pa ca 467 km?>.
Langsjon ingar i Botorpsstrommens vattensys-
tem. Botorpsstrommen dr utpekad som riksin-
tresse for naturvarden och har klass I1 i 1anssty-
relsens naturvardsprogram. I Langsjon finns det
glacialrelikta kriftdjuret pungrika. Vistantorps
0 ligger i Langsjon och hir finns en barrdomine-
rad naturskog med rik flora. Vid utloppet i véstra
delen finns dven en ravin med l6vskog med en
lundflora med arter som strivlosta, vitteros och
sarldka’.

Kvalitet och hot

Langsjon uppnar god kemisk status och god
ekologisk status och bedéms uppna god status
ar 20152 Vig 40 samt jarnvag (Smalsparet - mu-
seijarnvig) korsar sjon i hdjd med Ankarsrum.
Soder om Ankarsrum striacker sig Ankarsrums-

1 Lénsstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lénsstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5098-3.
2 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.
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Figur 5.19. Karta dver vattenresursen sjon Langsjon, MIFO-
objekt i riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig miljofarlig
verksamhet (A- och B-objekt).

vigen (ndra sjon, endast tiotal meter pa de
nirmsta stéillena) ldngs den vistra sidan av sjon
och Falsterbovigen (minst ca 1 km avstand)
delvis ldangs den Ostra sidan av sjon. Langs den
Ostra sidan norr om Ankarsrum stracker sig dven
en mindre vig, dven denna vildigt néra sjon3

Inom sjons delavrinningsomrade finns det 17
MIFO-objekt. Tva av dessa har riskklass 4 och
resterande &dr dnnu ej klassade. Den rodmarke-
ring, riskklass 1, som syns pa kartan befinner
sig strax utanfor delavrinningsomradet4. Det
finns inga tillstandspliktiga miljofarliga verk-
samheter inom det anslutande delavrinningsom-
radets.

Kvantitet och uttag

Det maximala hallbara uttaget bedoms vara ca
1,7 miljoner m¥/ar. Langsjon utgor en del av Bo-
torpsstrommen och &r intressant ur ett regionalt

3 WebbGlIS - http://Ist-webbgis/H/Planeringsunderlag/.
4 Lansstyrelsens GIS-skikt MIFO.
5 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.



perspektiv da den kan forstirka den vattenpro-
duktion som redan finns.

Vattenskydd

Sjon ligger inte inom ett vattenskyddsomrade
och ir inte skyddad ur ett flergenerationsper-
spektiv’.

Namn Langsjén

Kommun Vastervik

SjolD SE639718-153103
DelavrinningsomradesID | 639723-152830
Sjdarea 7,5 km?

Avrinningsomradesarea | 467 km?

MLQ 0,54 m*/s
Medeldjup 8m

Maxdjup 25m

Beddmd maximal 1,7 milj. m3/&r
uttagsmoijlighet

Antal MIFO-objekt 17

inom anslutande
delavrinningsomrade
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Antal A- och B- anldgg- 0
ningar inom anslutande
delavrinningsomrade

Dominerande mark- Skogsmark (77 %), aker-
anvandning inom mark (14 %)
avrinningsomradet

Tabell 5.19. Data for vattenresursen Langsjon.

5.4.4 Storsjon

Storsjon ligger inom delavrinningsomradet *Ut-
loppet av Storsjon’ och avrinningsomradet upp-
stroms sjon har en area pa ca 495 km*®. Stor-
sjon dr en fiskrik sjo med alla de vanliga arterna
samt rikliga och storvuxna bestand av gos. Har

lever dven de glacialrelikta kriftdjuren vitmirla,

taggmirla, pungrika och Limnocalanus ma-
crurus?.

1 Lansstyrelsen métesanteckningar: Métesanteckningar fran
kommunbesok eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).

2 SMHI: Vader och Vatten 13/2006 datablad Nederbord och sol-
sken 2006.

3 Lénsstyrelsen 1997: Natur i Ostra Sméland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.

Figur 5.20. Karta 6ver vattenresursen sjon Storsjon, MIFO-
objekt i riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig miljofarlig
verksamhet (A- och B-objekt).

Kvalitet och hot

Storsjon uppnar god ekologisk status och god
kemisk status och bedoms uppna god status ar
2015. Sjons tillflode kommer fran vattendraget
Storén som har problem med hoga fosforhalter*.
Det gar végar runt hela sjon, stéllvis vildigt ndra
vattnet, samt jarnvag langs sjons nordvistra
sida, dven denna vildigt néra sjon pa vissa stil-
lens.

Inom Storsjons delavrinningsomrade finns det
fem MIFO-objekt. Den av dessa som é&r klassad
har riskklass 3 och resterande &r dnnu oklassa-
de®. Det finns inga tillstandspliktiga miljofarliga
verksamheter inom det anslutande delavrin-
ningsomradet’. Ett avloppsreningsverk upp-
stroms sjon i Atvidabergs kommun kan utgéra

VISS, Vatteninformationssystem Sverige.

WebbGlS - http://Ist-webbgis/H/Planeringsunderlag/.

LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstdndspliktig miljofarlig verksamhet

N own o



hot mot vattenkvaliteten.

Kvalitet och hot

Det maximala hallbara uttaget bedoms vara ca
1,9 miljoner m3/ar. Storsjon ligger i anslutning
till vattenresursen Edsbruk och det kan didrmed
finnas goda forutséttningar for en 6kad grund-
vattenbildning i Edsbruk med hjélp av konst-
gjord infiltration.

Vattenskydd

Sjon har inget vattenskyddsomrade och bedoms
inte vara skyddad i ett flergenerationsperspek.
tiv'.

Namn Storsjon

Kommun Vastervik

SjolD SE629163-146824
DelavrinningsomradesID | 629156-146854
Sjdarea 9,3 km?
Avrinningsomrédesarea | 495 km?

MLQ 0,59 m*/s
Medeldjup 15m

Maxdjup 46 m

Bedé6md maximal
uttagsmojlighet

1,9 milj. m3/&r

Antal MIFO-objekt 5
inom anslutande
delavrinningsomrade

Antal A- och B- anldgg- 0
ningar inom anslutande
delavrinningsomrade

Dominerande mark-
anvandning inom
avrinningsomradet

Skogsmark (76 %), aker-
mark (14 %)

Tabell 5.20. Data for vattenresursen Storsjon.

5.4.5 Laen

Sjon Lien ligger inom delavrinningsomradet
"Utloppet av Lden’ och avrinningsomradet upp-
stroms sjon har en area pa 138 km?. Léen dr en
stor, reglerad skogssjo och &r utpekad som riks-

1 Lansstyrelsen motesanteckningar: Motesanteckningar fran
kommunbesok eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).
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intresse for naturvarden och har klass I11 i ldns-
styrelsens naturvardsprogram?. I sjon finns det
fiskarter som sik, sikl6ja, gos samt ovanligt stor-
vuxen braxen. I anslutning till sjon finns det vat-
marker.

Laen
Regionalt viktiga \ ;
vattenresurser &Y . |

B s 2 |
MIFO-objekt il _
Riskklass N S

* 1 . ':\-. N

* 2 . o\
Miljéfarlig verksamhet b -5-:‘”

@ A-objekt
&  B-objekt

Figur 5.21. Karta 6ver vattenresursen Lien. MIFO-objekt i
riskklass 1 och2 samt Tillstandspliktig miljofarlig verksam-
het (A- och B-objekt).

Kvalitet och hot

Sjon uppnar god kemisk status och god ekolo-
gisk status men riskera att inte uppna god ekolo-
gisk status ar 2015. Bedomningen baseras pa att
sjon dr forsurad och riskerar att forsdmras om
kalkningen upphor3. Vig 25 och Kostavigen
stricker sig néra sjons vistra sida, som niarmst
ett fatal meter fran sjon. Aven jarnvig 16per

2 Léansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.
3 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.



langs sjons sydvistra sida.

Inom forekomstens delavrinningsomrade finns
det inga registrerade MIFO-objekt’. Det finns
inga tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter
inom det anslutande delavrinningsomradet?.

Kvantitet och uttag

Det maximala hallbara uttaget bedoms vara ca
0,65 miljoner m¥/ar. Lden dr en gemensam re-
surs for Kronoberg och Kalmar ldn. Sjon forsor-
jer idag Lessebo med dricksvatten och det maste
undersokas om storre uttag ur sjon dr mojliga.

Vattenskydd
Vattenskyddsomrade finns upprittat for sjon
Léen, se kap. 7 Vattenskydd.

Namn Laen

Kommun Emmaboda, Lessebo
Sj61D SE629163-146824
DelavrinningsomradesID | 629156-146854
Sjoarea 11,2 km?
Avrinningsomrddesarea | 138 km?

MLQ 0,21 m%/s
Medeldjup Bedémt>4m
Maxdjup 14,5m

Antal MIFO-objekt 0

inom anslutande
delavrinningsomrade

Antal A- och B- anlidgg- 0
ningar inom anslutande
delavrinningsomrade

Dominerande mark-
anvandning inom
avrinningsomradet

Skogsmark (85 %)

Dominerande mark-
anvandning inom
avrinningsomradet

Skogsmark (76 %), aker-
mark (14 %)

Tabell 5.21. Data for vattenresursen Léen.

1 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).
2 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet
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5.4.6 Uvasjon

Uvasjon ligger inom delavrinningsomradet *Ut-
loppet av Uvasjon’ och avrinningsomradet upp-
stroms sjon har en area pa ca 502 km?. Sjon in-
gar i Alsterans vattensystem och delar dirmed
delar av dess naturvirden. Alsteran dr ett av 14-
nets mest virdefulla vattendrag, se 5.5.1 Al-
steran.

F Ay

Uvasjdn N ~
Regionalt viktiga J=ps
vattenresurser

L EU '
MIFO-objekt
Riskklass

* 1 e
w 2 \ 1
Miljifarlig verksamhet |

: N |
@ A-objski 0051 2 Kilometer |
|| |

@ B-objekt

Figur 5.22. Karta dver vattenresursen Uvasjon, MIFO-objekt
i riskklass 1 och 2 samt Tillstandspliktig miljofarlig verk-
samhet (A- och B-objekt).

Kvalitet och hot

Uvasjon uppnar god kemisk status och god eko-
logisk status men riskerar att inte uppna god
ekologisk status ar 2015. Bedomningen baseras
pa att zinkhalterna kan komma att Gverskrida
griansvirdet’. Narmaste storre vig ligger drygt
250 m fran sjon men viagen korsar Alsteran
(sjons tillfléde) ca 300 meter uppstroms sjon.

3 VISS, Vatteninformationssystem Sverige



Inom Uvasjons delavrinningsomrade finns det
fem MIFO-objekt, varav ett har riskklass 3 och
ett har riskklass 4. De tre resterande ar inte risk-
klassade'. Det finns inga tillstandspliktiga mil-
jofarliga verksamheter inom det anslutande del-
avrinningsomradet®.

Kvantitet och uttag

Det maximala hallbara uttaget bedoms vara ca
1,6 miljoner m3/ar. Uvasjon dr en del av Al-
steran och dr en gemensam resurs for Krono-
berg och Kalmar lidn. Dock dr kunskaper om
sjons ldmplighet som vattentikt knapp3.

Vattenskydd
Sjon har inget vattenskyddsomrade och bedoms
inte vara skyddad i ett flergenerationsperspektiv.

Namn Uvasjon

Kommun Nybro, Uppvidinge
IDnr vattenférekomst SE631317-150207
(VISS)

631405-149893

IDnr delavrinningsom-
rdde (SMHI)

Sjoarea 1,4 km?
Avrinningsomrddesarea | 502 km?
MLQ 0,52 m¥/s
Medeldjup Bedomt>4m
Maxdjup 10m

Bedémd maximal
uttagsmojlighet

1,6 milj. m3/&r

Antal MIFO-objekt 5
inom anslutande
delavrinningsomrade

Antal A- och B- anldgg- 0
ningar inom anslutande
delavrinningsomrade

Dominerande mark-
anvandning inom

Skogsmark (93 %)

avrinningsomradet

Tabell 5.22. Data for vattenresursen Uvasjon.

1 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

2 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet
3 Lansstyrelsen métesanteckningar: M6tesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).
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5.4.7 Hummeln

Hummeln ligger inom delavrinningsomradet
”Utloppet av Hummeln” och avrinningsomradet
uppstroms sjon har en area pa ca 128 km?.
Hummeln dr en mangformig sjo och ar kénd for
sitt stora djup, 61 meter. I sjon finns glacialre-
likta kréftdjur sa som pungrika, taggmérla.
Aven den glacialrelikta fisken hornsimpa har
noterats. Hummeln &r utpekad som riksintresse
for naturvarden och har klass I i lansstyrelsens
naturvardsprogram. Sjon ingar i Virans vatten-
system som till storre del &r av riksintresse for
naturvarden*.

Kvalitet och hot

Hummeln uppnér god kemisk status och god
ekologisk status men riskerar att inte uppna god
ekologisk status ar 2015. Bedomningen baseras
pa att fosforhalterna kan komma att Gverskrida
halterna for god statuss. Oskarshamnsvégen 16-
per utmed sjons vistra sida.

Inom Hummelns delgivningsomrade finns det
tva MIFO-objekt, inget av dem &r riskklassade®.
Det finns inga tillstandspliktiga miljofarliga
verksamheter inom det anslutande delavrin-
ningsomradet’. Kristdala avloppsreningsverk
har Vidbécken som recipient som mynnar ut i
Hummeln.

Kvantitet och uttag

Hummeln &r en del av Virans vattensystem. Idag
tas vatten fran Hummeln och infiltreras i Krist-
dalaasen. Vattendom finns fran 1961. Hos kom-
munen pagar ett arbete med att utreda mojlighe-
ten att anvinda Hummeln som huvudvattentikt
for Oskarshamn. Ansokan har gjort hos Mark-
och miljodomstolen i Vixjo ar 20133,

4 Lansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Sméland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.

5 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.

6 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

7 Lénsstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.
8 Ansokan om tillstand enligt 11 kap. Miljobalken, oktober 2012,
Setterwalls, SWECO, ProVab.
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Figur 5.23. Karta 6ver vattenresursen Hummeln. MIFO-objekt i riskklass 1 och2 samt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet

(A- och B-objekt).

Vattenskydd

Sjon har inget vattenskyddsomrade och bedoms

inte vara skyddad i ett flergenerationsperspektiv.

Namn Hummeln
Kommun Oskarshamn

IDnr vattenférekomst SE636162-152826
(VISS)

IDnr delavrinningsom-
rade (SMHI)

636090-152653 Ut-
loppet av Hummeln
(SE636090-152653)
- SE636090-152653

Sjdarea 5,5 km?
Avrinningsomrddesarea | 128 km?
MLQ 0,12 m%/s
Medeldjup 13m
Maxdjup 61m

Bedémd maximal
uttagsmojlighet

1,6 milj. m3/&r

ningar inom anslutande
delavrinningsomrade

Antal MIFO-objekt 5
inom anslutande
delavrinningsomrade

Antal A- och B- anliagg- 0

Dominerande mark-
anvandning inom

avrinningsomradet

Skogsmark (79 %), jord-
bruksmark (13 %)

Tabell 5.23. Data for vattenresursen Hummeln.

5.5 Vattendrag

5.5.1 Alsteran

Alsteran 4r ett av ldnets virdefullaste vattendrag
och har tillsammans med sjon Allgunnen, samt
omradet vister om Sandbéckshult klassats till
klass 1 i ldnsstyrelsens naturvardsprogram. Det
finns flera Natura 2000-omraden kring Al-
sterans vattensystem som tillsammans técker in
storre delen av &n och berorda sjoar inom Kal-
mar ldnsdelen. Sjon Allgunnen ir dven ett natur-
reservat'.

An har en rik och virdefull bottenfauna med
stor artrikedom och flera ovanliga arter fore-
kommer, t.ex. olika sléndor, fjdrilar och skal-
baggar. Lings an finns bl.a. vatmarker, sump-
skogar, sotvattenstrandédngar, 16vskogar och
blandskogar med varierande flora och fauna
samt forekomst av ovanliga arter. Omradet vid
Sandbickshult karakteriseras av vérdefulla vat-
marker, strandsumpskogar och strandingar®.

1 Lansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.
2 Lénsstyrelsen 1997: Natur i Ostra Sméland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.
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Figur 5.24. Karta dver vattenresursen Alsteran.

Kvalitet och hot

Alsteran uppnar i mynningen god ekologisk och
kemisk status men riskerar att inte uppna god
ekologisk status ar 2015. Risken beror pa att
omradet ingar i ett malomrade for kalkning'.

Inom huvudavrinningsomradet Alsteran (HA-
RO-ID 75000) uppnar 48% av alla ytvattenfore-
komsterna god ekologisk status, 42% mattlig,
8% otillfredsstillande och 2% uppnar dalig eko-
logisk status. Till ar 2015 riskerar 96% att inte
uppna och 4% bedoms uppna god ekologisk sta-
tus. For kemisk status (exklusive kvicksilver)
uppnar 98% av alla ytvattenférekomster inom
huvudavrinningsomradet god status och 2%
uppnar ej god status. Till ar 2015 riskerar 2% att
inte uppna och 98% beddms uppna god kemisk
status (exklusive kvicksilver)>.

Vigar och jarnvigar korsar vattendraget pa ett
flertal stéllen samt Ioper ldngs med an vissa
strickor, frimst i byarna Alem och Blomsterma-
la. Brunifiering av vattnet i Alsteran utgor hot
mot vattnets kvalitet. Ett medelvirde av tio ars
mitningar av firgtalet vid métpunkt Alr101 Al-
sterans ligger pa ca 94 mgPt/l och avattnet klas-

1 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.
2 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.

sas ddrmed som betydligt firgat3.

Inom hela huvudavrinningsomradet Alsteran
finns det 276 MIFO-objekt. Inom de delavrin-
ningsomraden som grénsar till Alsterans huvud-
fara finns det 91 MIFO-objekt i Kalmar ldn. Ett
av dessa har riskklass 1, tva har riskklass 2, nio
har riskklass 3 och fyra har riskklass 4. [ Kalmar
lén &r det Alsterbro glasbruk som har riskklass

I. Inom omradet finns det relativt manga av-
fallsdeponier*.

Inom huvudavrinningsomradet finns det 17 till-
standspliktiga miljofarliga verksamheter. En av
dessa dr en A- anlidggning och resterande ir B-
anldggningars.

Kvantitet och uttag

Det bedomda maximala uttaget i vattendragets
mynning uppgér till ca 6,5 miljoner m¥/ar. An ir
av regionalt intresse eftersom den kan forstirka
nuvarande vattenproduktion samt ingar i sjoar
som &r av intresse, t.ex. Uvasjon. Alsteran an-
vinds for konstgjord infiltration i Hogsbyasen
av Monsteras kommun.

3 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.
4 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).
5 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.
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Vattenskydd
An har inget vattenskyddsomrade och bedoms
inte vara skyddad i ett flergenerationsperspek-

av'.
Namn Alsterdn
Kommun Ménsteras, Hégsby,
Nybro
Avrinningsomr&desarea | 1520 km?

IDnrvattenférekomsteni | SE631146-153805

mynningen (VISS)

IDnr delavrinningsomra- | 631172-153808

detimynningen (SMHI)
MLQ 2m3/s

6,5 milj. m3/ar

Bedémd maximal
uttagsmojlighet

Antal MIFO-objektinom | 276
huvudavrinningsomradet

Antal A- och B- an- 17
laggningarinom
huvudavrinningsomradet

Dominerande mark-
anvandning inom
avrinningsomradet

Skogsbruk (89 %), aker-
mark (5 %)

Tabell 5.24. Data for vattenresursen Alsteran.

5.5.2 Botorpsstrommen

Botorpsstrommen dr utpekad som riksintresse
for naturvarden och har klass I1 i ldnsstyrelsens
naturvardsprogram. Vattendraget &r ett reglerat
sjosystem med flera virdefulla odlingslandskap
mellan Losjon och Ostersjon. Skyddsvird eller
ovanlig flora och fauna i och kring vattendraget
ir t.ex. rodsyssla, utter, rodlistade fjérilar samt
storlom, higer, fiskgjuse och lirkfalk?.

Kvalitet och hot

Botorpsstrommen uppnar i mynningen god ke-
misk status men otillfredsstillande ekologisk
status. Vattendraget riskera att inte uppna god
ekologisk status ar 2015. Att den ekologiska sta-
tusen 4r otillfredsstédllande beror pa vandrings-
hinder for fisk fran kusten och detta bedoms inte

1 Lansstyrelsen motesanteckningar: Métesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).

2 Lénsstyrelsen 1997: Natur i Ostra Sméland, Lénsstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.

olorpssirommen
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Figur 5.25. Karta 6ver vattenresursen Botorpsstrommen.

forbéttras innan ar 2015. Inom huvudavrin-
ningsomradet Botorpsstrommen (HARO-ID
71000) uppnar 39% av alla ytvattenférekom-
sterna god ekologisk status, 30% mattlig, 28%
otillfredsstillande och 2% uppnar dalig ekolo-
gisk status. Till ar 2015 riskerar 67% att inte
uppna och 33% bedoms uppna god ekologisk
status. For kemisk status (exklusive kvicksilver)
uppnar 98% av alla ytvattenforekomster inom
huvudavrinningsomradet god status och 2%
uppnar ej god status. Till ar 2015 riskerar 7% att
inte uppna och 93% beddms uppna god kemisk
status (exklusive kvicksilver)3.

Vattendraget korsas av ett antal vigar, samt 16-
per lings med vigar vissa strickor. Jarnvig
(Smalsparet - museijarnvig) korsar Langsjon
och gar dir ldngs med vattendraget en stricka
(ca 700 m)*. Botorpsstrommen och Langsjon &r
sammankopplade och paverkar varandra. Bruni-
fiering av vattnet i Botorpsstrommen kan utgora
ett hot mot vattenkvaliteten. Ett medelvirde av
tio ars mitningar av fargtalet vid matpunkt
BOo2 i Botorpsstrommen ligger pa ca 44
mgPt/l och avattnet klassas darmed som mattligt

3 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.
4 WebbGIS - http://Ist-webbgis/H/Planeringsunderlag/.



fargat. Inom hela huvudavrinningsomradet Bo-
torpsstrommen finns det 157 MIFO-objekt. Ett
av dessa har riskklass 1, fyra har riskklass 2, nit-
ton har riskklass 3 och atta har riskklass 4. Res-
terande objekt har inte riskklassats dnnu’.

Inom huvudavrinningsomradet finns det nio till-
standspliktiga miljofarliga verksamheter, varav
samtliga dr B- anldggningar?.

Kvantitet och uttag

Det maximala hallbara uttaget bedoms vara ca 4
miljoner m¥/ar. Vattendraget &r av regionalt in-
tresse framst p.g.a. dess storlek och anslutna in-
tressanta sjoar, sasom Langsjon. Vattendraget
nyttjas inte som vattentikt idag och det finns i
dagsldget inte heller nagra planer for det men
det finns potential for att forstdrka Visterviks
vattenforsorjning.

Vattenskydd

Vattendraget har inget vattenskyddsomrade och
bedoms inte vara skyddad i ett flergenerations-
perspektivs.

Namn Botorpsstrémmen
Kommun Vastervik
Avrinningsomrédesarea | 998 km?

IDnrvattenférekomsteni | SE639034-154646

mynningen (VISS)

IDnr delavrinningsomra- | 639011-154735

detimynningen (SMHI)
MLQ 1m3/s

4,0 milj. m*/&r

Bedomd maximal
uttagsmojlighet
Antal MIFO-objektinom | 157
huvudavrinningsomradet
Antal A- och B- an- 9
laggningar inom
huvudavrinningsomradet

Dominerande mark-
anvandning inom
avrinningsomradet

Skogsmark (79 %), aker-
mark (12 %)

Tabell 5.25. Data for vattenresursen Botorpsstrommen.

1 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

2 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.
3 Lansstyrelsen métesanteckningar: MGtesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).
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5.5.3 Eman

Vattendraget Eman &r sydostra Sveriges storsta
och kanske @ven mest virdefulla vattendrag.
Vattendragets avrinningsomrade &r 4 470 km?
och stricker sig genom tva ldn och atta kommu-
ner*. Vattendraget dr utpekad som riksintresse
for naturvarden och har klass 1 i ldnsstyrelsens
naturvardsprogram. Emans huvudfara och flera
av dess bifloden &r utpekade som Natura
2000-omrade. Ytterligare ett antal Natura
2000-omraden ligger i avrinningsomradet och
nagra av dessa beror direkt angridnsande vatten-
och vatmarksomréadens.

Eman och omgivningarna kring vattendraget
skapar ett hogt virde for bade flora och fauna,
rekreation m.m. I vattendraget finns det dver 30
fiskarter, varav ett antal ir séllsynta, bl.a. asp,
mal och vimma®.

Kvalitet och hot

Eman uppnar i mynning god ekologisk och ke-
misk status och vattendraget bedoms uppna god
status ar 2015 . Inom huvudavrinningsomradet
Eman (HARO-ID 74000) uppnar 69% av alla
ytvattenforekomsterna god ekologisk status,
27% mattlig och 4% uppnar otillfredsstillande
ekologisk status. Till ar 2015 riskerar 53% att
inte uppna och 47% bedoms uppna god ekolo-
gisk status ar 2015. For kemisk status uppnar
99% av alla ytvattenférekomster inom huvudav-
rinningsomradet god status och 1% uppnar ej
god status. Till ar 2015 riskerar 6% att inte upp-
na och 94% bedoms uppna god kemisk status’.

Vigar och jarnvégar korsar vattendraget pa ett
flertal stillen samt 16per lings med vattendraget
vissa strickor. Som exempel kan ndmnas vig 34
och 37 som kan utgora hot for vattendraget.

4 Lansstyrelsen motesanteckningar: Motesanteckningar fran
kommunbesok eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).

5 Lansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.

6 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.

7 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.
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Figur 5.26. Karta 6ver vattenresursen Eman.

Brunifiering av vattnet i Eman utgor hot mot
vattnets kvalitet. Ett medelvirde av tio drs mit-
ningar av firgtalet vid matpunkt Em14 i Eman
ligger pa ca 87 mgPt/l och avattnet klassas dér-
med som betydligt fargat. Eman har aterkom-
mande problem med dversvimningar. Somma-
ren 2012 kan ndmnas som det senaste
oversvamningstillfallet. Eman har dven perioder
med laga floden och dessa perioder bedoms oka
1 framtiden p.g.a. klimatférdandringarna, se kapi-
tel 9 Fordjupad klimatanalys Kalmar lédn.

Linsstyrelsen verkar for att starta ett projekt till-
sammans med Ovriga berorda for att hantera
problematiken. Projektet ska ha en helhetssyn
och omfatta hela Eman bl.a. nimns att ett ge-
mensamt faktaunderlag ska tas fram som beskri-
ver orsak och verkan av t.ex. uppddmning av
trid, slambankar, nedstroms/uppstroms paver-
kan av invallningar, regleringar och med hjilp
av Lantmiteriets nya hdjddatabas bor en hy-
draulisk modell 6ver Eman eller 6ver viktiga
astréckor tas fram som mojliggor bedomningar
av olika atgirder.

Inom hela huvudavrinningsomradet for Eman
finns det 1141 MIFO-objekt. Inom de delavrin-
ningsomraden som grinsar till Eman finns det
559 MIFO-objekt i Kalmar ldn. Av dessa har 11
MIFO-objekt riskklass 1, 35 har riskklass 2, 46
har riskklass tre och 14 objekt har riskklass 4.
Resterande objekt dr inte riskklassade dnnu'.
Objekten i riskklass 1 utgors av tre trdindustrier
(trdimpregnering samt doppning i blanads-
skyddssyfte, fororeningar i form av arsenik och
kreosot samt klorfenoler och dioxiner), sex
stycken objekt som redovisas under grund-
vattenresursen Hultsfredsdeltat samt tva sedi-
mentobjekt (kadmiumfororening i Kérrhulte-
sjon och Gronskogssjon).

Inom huvudavrinningsomradet finns det 112
tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter, va-
rav 7 dr A- anldggningar och resterande &r B-
anldggningar?.

1 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).
2 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.



Kvantitet och uttag

Det maximala uttaget i vattendragets mynning
beddms uppg till 27 miljoner m3/4r. An utgor
huvudvattentikt for Monsteras samt inducerar i
Hogsbyasen som utgor Hogsby kommuns hu-
vudvattentékt.

Vattenskydd

Endast en mindre del av vattendraget &r skyddat
med ett vattenskyddsomrade och vattendraget
anses inte vara skyddat ur ett flergenerationsper-
spektiv.

Namn

Eman

Kommun

Ménsteras, Hégsby,
Hultsfred

Avrinningsomradesarea

4470 km?

IDnrvattenférekomsten i
mynningen (VISS)

SE633443-153993

IDnr delavrinningsomra-
deti mynningen (SMHI)

633247-153860

MLQ i mynningen

8,6 m3/s

Bedémd maximal
uttagsmojliget

27 milj. m?/&r

avrinningsomradet

Antal MIFO-objektinom | 1141
huvudavrinningsomradet

Antal MIFO-objekt 559

inom anslutande

delavrinningsomraden

Antal A- och B- an- 112

laggningarinom

huvudavrinningsomradet

Dominerande mark- Skogsmark (80 %) och
anvandning inom jordbruksmark (13 %)

Tabell 5.26. Data for vattenresursen Emén.

5.5.4 Silveran

Silveran dr en del av Eman och vattendraget

stricker sig fran nordvist om Hultsfred genom
bl.a. sjon Hulingen ner till Eman. Silveran ir i
delar utpekad som Natura-2000 omrade. Det
giller bl.a. avsnittet fran treldnsgriansen ned till
Mariannelund samt den nedre delen av mellan
Hagelsrum och mynningen i Eméan. Vattendra-
get dr utpekad som riksintresse for naturvarden
och har klass 1 i ldansstyrelsens naturvardspro-
gram. An har ett mer eller mindre meandrande
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lopp och vegetationen bestar av 6ppet akerland-
skap eller strandskog. Lings an finns ofta gles
trid- och buskrida med klibbal och videarter
samt dldre lovtrdd med en skyddsvird lavflora
och stor tillgang pa déd ved med lang kontinui-
tet'.

Silveran s
Regicrat vikliga R,
vafonrevirsar T304 Bimien o

[ viasinns A

Figur 5.27. Karta ver vattenresursen Silveran.

Kvalitet och hot

Dir Silverdn mynnar i Eman &r den ekologiska
statusen otillfredsstédllande och den kemiska sta-
tusen god. Vattendraget riskerar att inte uppna
god ekologisk status ar 2015, vilket baseras pa
dagens statusbedomning men bedoms uppna
god kemisk status ar 2015. Silverdn ligger inom
huvudavrinningsomradet Eman (HARO-ID
74000), se Eman, Kvalitet och hot. Vdag och
jarnvig stricker sig lings den storsta delen av
an?3. Brunifiering av vattnet i Silveran utgor hot
mot vattnets kvalitet. Ett medelvirde av tio ars
métningar av firgtalet vid méitpunkt EM502A i
Silveran ligger pa ca 91 mgPt/l och avattnet
klassas ddrmed som betydligt fargat. Inom de
delavrinningsomraden som gransar till Silveran

1 Lénsstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar |an, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.

2 WebbGlIS - http://Ist-webbgis/H/Planeringsunderlag/.

3 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.
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finns det 152 MIFO-objekt. Inom dessa delav-
rinningsomraden har sex stycken objekt risk-
klass 1 1 Kalmar ldn. Dessa dr samma som de
objekt i riskklass 1 som redovisas under grund-
vattenresursen Hultsfredsdeltat'. Silveran &r en
del av Eman, se Eman. Inom de angrénsande
delavrinningsomradena finns det atta tillstands-
pliktiga miljofarliga verksamheter, varav en dr
A-anlidggning och resterande dr B-anldggning-
ar’.

Kvantitet och uttag

Det maximala hallbara uttaget bedoms vara ca
2,0 milj. m¥ar. Silveran utgor en del av Emans
norra, centrala delar. An inducerar i bl.a. Hults-
fredsdeltat och det finns dven potential for
konstgjord infiltration, dock kan vattenforingen
vara lag sommartid.

Vattenskydd

Vattenskyddsomrade finns inom mindre delar
av vattendraget men vattenresursen bedoms inte
vara skyddad ur ett flergenerationsperspektiv3,
se kap. 7 Vattenskydd.

Namn Silveran
Kommun Hultsfred
Avrinningsomradesarea 565 km?

IDnr vattenférekomst (VISS) SE636346-150254

IDnr delavrinningsomrade i 636337-150199

mynningen (SMHI)

MLQ i mynningen 0,7 m3/s

Bedémd maximal
uttagsmojlighet

2,5 milj. m¥/ar

Antal MIFO-objekt 152
inom anslutande
delavrinningsomraden

Antal A- och B- anldgg- 8
ningar inom anslutande
delavrinningsomraden

Dominerande markanvand-
ning inom avrinningsomradet

Skogsmark (89 %)
jordbruksmark (8 %)

Tabell 5.27. Data for vattenresursen Silverén.

1 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

2 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.

3 Lansstyrelsen motesanteckningar: M6tesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).

5.5.5 Hagbyan

Hagbyan &r utpekad som riksintresse for natur-
varden och har klass II i lansstyrelsens natur-
vardsprogram. An har en virdefull fiskfauna
med Oring, havsoring, stensimpa och elritsa.
Virdefulla hag- och vatmarker omger vattendra-
get och utmed vattendraget finns sillsynta arter
som harklomossa och sumpviol. Aven sumpsko-
gar, tradstarrkérr, sumpkérr, odlingslandskap,
Oppna mader, strandskog, 16vskog, 16vhagar
med dldre 16vtrdd omger vattendraget. [ vissa av
miljoerna kan man finna skyddsvirda arter som
tvaflackig praktbagge och laderbagge+.

Kvalitet och hot

I Hagbyans mynning uppnés god kemisk status,
den ekologiska statusen uppgar till mattlig och
vattendraget riskerar att inte uppna god status ar
2015. Att den ekologiska statusen endast &r
mattlig beror pa vandringshinder for fiskfaunan
samt ett hogt fosforvirde. Att det finns risk for
att vattendraget inte uppnar god ekologisk status
ar 2015 beror pa statusen i nuldget samt att om-
radet ingar i ett malomrade for kalknings.

Inom huvudavrinningsomradet Hagbyan (HA-
RO-ID 78000) uppnar 25% av alla ytvattenfore-
komsterna god ekologisk status, 63% mattlig
och for 13% &r den ekologiska statusen ej klas-
sad. Till ar 2015 riskerar 100% att inte uppna
god ekologisk status. For kemisk status (exklu-
sive kvicksilver) uppnar 88% av alla ytvattenfo-
rekomster inom huvudavrinningsomradet god
status och 13% uppnar ej god status. Till ar

2015 riskerar 13% att inte uppna och 88% be-
doms uppna god kemisk status®.

Vig E22 samt den gamla vig E22 korsar och 16-
per lings med vattendraget nedstroms nuvaran-
de vattenuttag, medan det finns mindre vigar
som kan utgora hot uppstroms vattenuttaget’.

4 Lansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.

5 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.

6 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.

7 Lansstyrelsen motesanteckningar: M6tesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).
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Regionalt viktiga
vattenresurser

:l Vattendrag }'\ |
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Figur 5.28. Karta 6ver vattenresursen Hagbyan.

Brunifiering av vattnet i Hagbyan utgor hot mot
vattnets kvalitet. Ett medelvirde av tio ars mit-
ningar av firgtalet vid métpunkt HGo6 i Hag-
byan ligger pa ca 172 och avattnet klassas dér-
med som starkt férgat.

Inom hela huvudavrinningsomradet for Hagby-
an finns det 91 MIFO-objekt. Inom de delavrin-
ningsomraden som grinsar till Hagbyéns hu-
vudfara i Kalmar lén finns det 30 MIFO-objekt.
Tva av dessa har riskklass 1, ett objekt har risk-
klass 2 och tva har riskklass 3. Resterande har
inte risklassats dnnu’. De tva objekt som har
riskklass 1 utgors av objekten Lovers Alunbruk
samt Vassmol6sa Angsig. Vassmoldsa Angsag
har undersokts motsvarande huvudstudieniva
och atgirder planeras inom kort. Platsen dir den
f.d. angsagen har legat &r fororenad av dioxiner
och klorfenoler. Den ligger inom delavrinnings-
omradet for Hagbyan men fororeningssituatio-
nen paverkar snarast Nybrodsen (se stycke om
Nybroasen).

1 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

Inom huvudavrinningsomradet finns det atta
tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter, va-
rav samtliga dr B- anldggningar?.

Kvantitet och uttag

Hagbyan &r i dagsldget en viktig resurs for
konstgjord infiltration i Nybrodsen som tillsam-
mans utgor Kalmar kommun och Torsas kom-
mun huvudvattenforsorjning. Sjon Hultebrdan
ingar i vattensystemet och fungerar som ett vik-
tigt regleringsmagasin.

Vattenskydd

Vattenskyddsomrade finns for delar av vatten-
draget men det bedoms inte vara skyddat ur ett
flergenerationsperspektiv3.

2 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet
3 Lansstyrelsen métesanteckningar: MGtesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).
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Namn

Hagbyan

Kommun

Kalmar, Nybro

Avrinningsomradesarea

468 km?

IDnrvattenférekomsten i
mynningen (VISS)

SE627367-151681

IDnr delavrinningsomra-
detimynningen (SMHI)

627105-151870

laggningarinom
huvudavrinningsomradet

MLQ i mynningen 0,4 m3/s
Antal MIFO-objekt 30
inom anslutande
delavrinningsomraden

Antal MIFO-objektinom | 91
huvudavrinningsomradet

Antal A- och B- an- 8

Dominerande mark-
anvandning inom
avrinningsomradet

Skogsmark (86 %) jord-
bruksmark (12 %)

Tabell 5.28. Data for vattenresursen Hagbyan.

5.5.6 Ljungbyan

Avrinningsomradets totala area uppgar till ca
757 km?. Ljungbyan &r riksintresse och &r i sin
helhet klassad i klass I i ldnsstyrelsens natur-
vardsprogram. Ljungbyan &r i en mindre del
mellan Flerohopp och Trekanten utpekad som
ett Natura 2000-omrade. Ljungbyéan ar mellan
Flerohopp och Kallstorp relativt opaverkad och
ar riksintresse i klass I. Ljungbyan 6ster om
Ljungbyholm ér klassad i klass II. Ljungbyan
(som helhet) &r klassad i klass I'.

I omradet mellan Flerohopp och Kallstorp rin-
ner an i tva huvudfaror genom en jimn morén-
plata. Landskapet kring denna del av Ljungbyén
dr variationsrikt med yppig ortvegetation dér t.
ex. den sillsynta sumpviolen férekommer i stor
mingd. Andra intressanta arter som forekom-
mer ldngs vattendraget dr harklomossa, safsa,
hampflockel och kransmynta.

Ljungbyan

Regionalt viktiga st N A
vattenresurser b2 & 10 Kiometss A L
[ Jvatendray . — ) iy

Figur 5.29. Karta 6ver vattenresursen Ljungbyan.

1 Lénsstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.



Kvalitet och hot

Vattendraget uppnar i mynningen god ekologisk
och kemisk status samt bedoms uppna god sta-
tus ar 2015. Inom huvudavrinningsomradet
Ljungbyan (HARO-ID 77000) uppnar 48% av
alla ytvattenforekomsterna god ekologisk status,
44% mattlig och 7% otillfredsstidllande ekolo-
gisk status. Till ar 2015 riskerar 67% att inte
uppna och 33% bedoms uppna god ekologisk
status. For kemisk status (exklusive kvicksilver)
uppnar 78% av alla ytvattenforekomster inom
huvudavrinningsomradet god status och 22%
uppnar ej god status. Till ar 2015 riskerar 26%
att inte uppna och 74% bedoms uppna god ke-
misk status'.

Vig E22 och jirnvig korsar vattendraget och
vigar stricker sig pa manga stéllen langs med
vattendraget®.

Brunifiering av vattnet i Ljungbyan utgor hot
mot vattnets kvalitet. Ett medelvirde av tio ars
métningar av firgtalet vid métpunkt LJ12A i
Ljungbyén ligger pa ca 119 mgPt/l och avattnet
klassas ddrmed som starkt férgat.

Inom hela huvudavrinningsomradet Ljungbyan
finns det 338 MIFO-objekt. Atta av dessa har
riskklass 1 och tolv objekt har riskklass 2. Inom
de delavrinningsomraden som grénsar till
Ljungbyéns huvudfara inom Kalmar lén finns
det 78 MIFO-objekt. Fyra av dessa har riskklass
1, tio har riskklass 2, tre har riskklass 3 och tre
objekt har riskklass 4. De fyra objekten 1 risk-
klass 1 utgors av Flerohopps-, Flygsfors-, samt
Orrefors glasbruk samt tillhorande sedimentob-
jektiLjungbyén3.

Inom huvudavrinningsomradet finns det 27 till-
standspliktiga miljofarliga verksamheter, varav
en dr en A- anldggning och resterande ir B- an-
laggningar+.

1 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.
2 WebbGlIS - http://Ist-webbgis/H/Planeringsunderlag/.
3 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).
4

Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.
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Kvantitet och uttag

Det maximala hallbara uttaget bedoms vara ca 2
miljoner m3/ar i mynningen. Orranésasjon ingar
i Ljungbyans vattensystem vars inducerar i
grundvattentiikten Tikaskruv i Nybro kommun.

An har ett begriinsat antal sjoar med reservoar-
kapacitet men bor dnda inte forbises som en
framtida viktig regional vattenresurs.

Vattenskydd

Endast en mindre del av vattensystemet &r skyd-
dat med ett vattenskyddsomrade (Orrandsasjon)
och vattendraget anses inte vara skyddat ur ett
flergenerationsperspektiv.

Namn Ljungbyan

Kommun Kalmar, Nybro

Avrinningsomrddesarea | 757 km?

IDnrvattenférekomsteni | SE627882-152464

mynningen (VISS)

IDnr delavrinningsomra- | 627880-152418

deti mynningen (SMHI)

MLQ i mynningen 0,75 m’/s

Bedé6md maximal
uttagsmojlighet

2,0 milj. m¥/ar

Antal MIFO-objektinom |78
anslutande delavrin-
ningsomradeniildnet

Antal MIFO-objektinom | 338
huvudavrinningsomradet

Antal A- och B- an- 27
laggningarinom
huvudavrinningsomradet

Dominerande mark-
anvéndning inom
avrinningsomradet

Skogsmark (83 %), aker-
mark (14 %)

Tabell 5.29. Data for vattenresursen Ljungbyan.

5 Lansstyrelsen motesanteckningar: MGtesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).
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5.5.7 Lyckebyan

Utmed Lyckebyan finns manga viktiga natur-
virden som dr beroende av vattnet i an. T.ex.
finns det ett omrade i Emmaboda kommun, Hu-
vudhultakvarn som har klassats i klass 1 i natur-
vardsprogrammet p.g.a. bl.a. botanik, natur och
kultur. Omradet bestar av 6versvimningsomra-
den utefter Lyckebyan med artrika sumpkirr
som Overgar i tradstarrkirr med en mangformig
flora. Maderna ldngs Lyckebyan har under lang
tid varit nyttjade for slatter. Detta har dock avta-
git och det dr endast i Huvudhultakvarns natur-
reservat som slattern fortfarande &r aktiv'.

Onebrs

Boda glash

Joh i doas

Kvalitet och hot

I Lyckebyans mynning uppnas en god kemisk
status, den ekologiska statusen uppgar till matt-
lig och vattendraget riskerar att inte uppna god
ekologisk status ar 2015. Statusklassningen har
gjorts utifran artsammansittningen hos fisk.
Risken att inte uppna god ekologisk status dr
2015 beror pa dagens status och de miljopro-
blem som har identifierats; forsurning, dvergod-
ning och kontinuitetsforandringar?.

Ering=boda

Inom huvudavrinningsomradet Lyckebyan
(HARO-ID 80000) uppnar 4% av alla ytvatten-
forekomsterna hog ekologisk status, 30% god,
35% mattlig och 30% otillfredsstillande ekolo-
gisk status. Till &r 2015 riskerar 100% att inte
uppna god ekologisk status. For kemisk status

50 uisbygd
Tving

uppnar 91% av alla ytvattenforekomster inom Lyckebyan
huvudavrinningsomradet god status och 9% Regionalt viktiga |, 0.
uppnar ej god status. Till ar 2015 riskerar 13% vatienresurser
att inte uppna och 87% bedoms uppné god ke- :I Vattendrag ™
misk status?. 4
1] 5 10 Km 2 - .
Viig och jdrnvig korsar vattendraget och vigar Figur 5.30. Karta Gver vattenresursen Lyckebyan.
stricker sig pa manga stéllen 1dngs med vatten-
draget?.

mot vattnets kvalitet. Ett medelvirde av tio ars
Brunifiering av vattnet i Lyckebyan utgor hot mitningar av fargtalet vid métpunkt LY 171
Lyckebyan ligger pa ca 167 mgPt/l och avattnet
klassas ddrmed som starkt férgat.

1 Lénsstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3. .
2 VISS, Vatteninformationssystem Sverige. Inom hela huvudavrinningsomradet Lyckebyéan

3 VISS, Vatteninformationssystem Sverige. fi : .
nns det 307 MIFO-objekt. Inom de delavrin-
4 WebbGiIS - http://Ist-webbgis/H/Planeringsunderlag/. 307 ]



ningsomraden som grinsar till Lyckebyéns hu-
vudfara finns det 82 MIFO-objekt i Kalmar lan.
Sju av dessa har riskklass 1, tio har riskklass 2,
atta har riskklass 3 och fem objekt har riskklass
4. Resterande objekt dr dnnu oklassade’. Objek-
ten i riskklass 1 utgors forutom av Rasslebygds-
deponin (huvudstudie utférd men ej atgardad)
enbart av glasbruksobjekt?. For flertalet av glas-
bruksobjekten dr forstudier genomfordas.

Inom huvudavrinningsomradet finns det 24 till-
standspliktiga miljofarliga verksamheter, varav
samtliga dr B- anldggningar*.

Kvantitet och uttag

Det maximala hallbara uttaget bedoms vara ca
2,5 miljoner m¥ér i mynningen. Lyckebyan ut-
gor huvudvattentékt for Karlskrona samt Em-
maboda kommun. Sjon Torn och Havsjon ingar
1 vattensystemet och fungerar som reglerings-
magasin.

Vattenskydd

Mindre delar av vattensystemet dr idag skyddat
med vattenskyddsomrade. Arbete pagar med att
ta fram ett vattenskyddsomrade for hela Lyck-
ebyan, se kap 7 Vattenskydd.

1 LST GIS-skikt MIFO (2012-03-21 — 2012-11-22).

2 Hansson F, Hansson K., 2005. Projekt Rasslebygd - Projektrap-
port, Empirikon AB

3 Hoglund L. O, Fanger G. och Yesilova H. 2007, Slutrapport Glas-
bruksprojektet mm.

4 Lansstyrelsens GIS-skikt Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.
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Namn Lyckebyan
Kommun Emmaboda
Avrinningsomradesarea | 810 km?

IDnrvattenférekomsten i
mynningen (VISS)

SE623412-149316

IDnr delavrinningsomra-
deti mynningen (SMHI)

622959-149053

MLQ i mynningen

0,8 m3/s

Bedémd maximal
uttagsmojlighet

2,5 milj. m3/&r

Antal MIFO-objektinom
anslutande delavrin-
ningsomraden i lanet

82

Antal MIFO-objektinom
huvudavrinningsomradet

307

Antal A- och B- an-
laggningarinom
huvudavrinningsomradet

24

Dominerande mark-
anvandning inom
avrinningsomradet

Skogsmark (89 %)

Tabell 5.30. Data for vattenresursen Lyckebyén.

5.6 Ovriga vattenresurser

I remissvaren har ytterligare ett antal vattenre-
surser forslagits som regionalt viktiga. Linssty-
relsen delar den bedomningen att de kan vara av
ett regionalt intresse men de kommer inte, med
ett undantag, att granskas och bearbetas vidare i
foreliggande plan. De kommer dock att finnas
med som underlag vid kommande revidering av
planen. De kan ocksd med fordel tas upp i kom-
munernas egna och fordjupade vattenforsorj-
ningsplaner.



6. Dricksvattenfor-
sorjning i Kalmar lan

I detta kapitel beskrivs nuvarande dricksvatten-
forsorjning och reservvattenforsorjning i Kal-
mar lidn. Samtliga kommuners huvudvattenfor-
sorjning beskrivs Oversiktligt i bilaga A
Kommunoversikt.

Kalmar ldn hade under den forsta halvan av
2012 ca 233 000 invanare. Det berzknas att vat-
tenbehovet per person och ar dr 75 m3, baserat
pa schablonvirdet 200 1/dag och person’. Detta
innebdr att det i grova drag behdvs ca 17,5 mil-
joner m3 rent vatten per ar for att forsorja inva-
narna i lanet med dricksvatten.

I ldnet finns det 108 allméinna vattentdkter som
tillsammans producerade drygt 22 miljoner m3
dricksvatten &r 2010, beriknat utifran kommu-
nernas uppgifter. Detta virde utgor en hogre
siffra 4n vad som bedoms vara invanarnas be-
raknade behov. Skillnaden beror dels pa att vatt-
net som produceras anvédnds dven for andra @n-
damal dn dricksvatten, sdsom industri och
jordbruk, dels 6kar dricksvattenbehovet under
turistsdsongen i ldnet. En del av hushallen &r
inte heller anslutna till allménna vattenverk, se
nedan. I kapitel 9 Fordjupad klimatanalys Kal-
mar lidn beskrivs annan vattenkonsumtion, sa-
som industri och jordbruk och framtida vatten-
behov i ldnet nirmare.

Frén nagra fa av vara storre vattenresurser, Ny-
brodsen tillsammans med Hagbyan och Emén,
produceras ca 36% av 22 miljoner m? dricksvat-
ten. Ligger man dér till Hultsfredsdeltat och
Solbergafiltet pa Oland producerar dessa resur-
ser ca 45% av lidnets vatten?.

1 Naturvardsverket 2004: Sma avloppsanlaggningar, ISBN: 91-
620-8147-0.

2 Lansstyrelsen métesanteckningar: Motesanteckningar fran
kommunbesdk eller workshopen (2011-06-14 - 2012-01-15).
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6.1 Allmant eller enskilt vatten

I Kalmar lén &r det stor skillnad mellan kommu-
nerna i antal hushall som &r anslutna till allmén-
na vattenforsorjningsanldggningar. Oskars-
hamns kommun dr den kommun som har flest
hushall anslutna ca 89% och Torsas uppskattas
ha minst andel anslutna hushéll ca 55%. Sju
kommuner har en anslutningsgrad dver eller
lika med 80%. Dock ér siffrorna relativt grova
uppskattningar for vissa kommuner men ger
trots allt en fingervisning om hur anslutnings-
graden ir i linet.

Motsvarande siffra for Sverige &r att ca 15%
inte dr anslutna till allmédnna vattenforsorjnings-
anldggningar utan forsorjs med vatten fran egna
brunnar.

Detta skulle innebéra att ytterligare ca 2,6 mil-
joner m3 dricksvatten.

Kommun Kommunalt  Enskilt vatten %
vatten %

Borgholm 68 32
Mérbylanga 76 24
Vastervik 85 15
Hultsfred 83 17
Vimmerby 75 25
Oskarshamn 89 11
Hogsby 65 35
Ménsterds* 80 16
Nybro 80 20
Kalmar 85,5 14,5
Emmaboda 80 20
Torsas 55 45

Tabell 6.1. Kommunvis procentuell fordelning av andelen
hushall som har allmént vatten respektive enskilt vatten i
Kalmar lin.

* Ca 4% av hushallen har allmént vatten som distribueras
vidare av enskilda VA-samfilligheter.

6.2 Yt- eller grundvattenuttag for
dricksvattenforsorjning

Sveriges allménna vattenforsorjningsanlagg-
ningar tar ungefir hélften av vattnet fran ytvat-



Sverige

W Ytvatten
B Grundvatten

Grundvatten
bildat med
konstgjord
infiltration

VATTENFORSORJININGSPLAN 63

Kalmar lan

W Ytvatten

® Grundvatten

Grundvatten
bildat med
konstgjord
infiltration

Figur 6.1. Cirkeldiagram 6ver andelen av det producerade dricksvattnet som kommer fran ytvatten, grundvatten och grund-
vatten med konstgjord infiltration. Nationellt anvinds framst ytvatten medan det i Kalmar ldn 4r grundvatten med konstgjord
infiltration som &r vanligast att anviinda for dricksvattenproduktion.

tentikter och hilften fran grundvattentikter, se
figur 6.1. Hilften av grundvattnet i sin tur (alltsa
en fjdrdedel av det totala) dr bildat genom
konstgjord infiltration av ytvatten till ett grund-
vattenmagasin. Vattnet i enskilda brunnar kom-
mer néstan uteslutande fran grundvatten. Fri-
tidsboendes vattenforsorjning kommer oftast
fran egen brunn'.

I Kalmar ldn ser ravattenfordelningen i de kom-
munala vattenverken annorlunda ut jamfort med
den nationella fordelningen. Vid en oversiktlig
berikning av vattenproduktionen i linets kom-
muner ar 2010 visar det sig att drygt 70% av den
kommunala vattenproduktionen i lidnet tar sitt
ravatten fran grundvatten och knappt 30% fran
ytvatten. Av det grundvatten som tas ut dr 40%
bildat genom infiltration av ytvatten sk konst-
gjord grundvattenbildning, se figur 6.1. Av pro-
duktionen fran grundvattentikter kommer Gver
90% av det producerade vattnet fran grundvat-
tenmagasin i jordlager och resterande ur berg.

Att anvinda en grundvattenresurs for vattenfor-
sOrjning bedoms ofta utgdra en mer robust vat-

1 Blad. L., Maxe. L., & Kallgarden. J., 2009: Vattenforsorjningsplan
- Identifiering av vattenresurser viktiga for dricksvattenférsorjning
SGU rapport 2009:24 Uppsala.

tenforsorjning dn vid ytvattenanviandning da
motstandskraften mot tillfdlliga féroreningar
generellt dr hogre. Vattenkvaliteten i ett grund-
vatten har ofta en naturligt hogre och jimnare
kvalitet Gver aret 4n ett ytvatten. Reningsproces-
sen vid ett grundvattenverk &r ofta betydligt
enklare dn vid ett ytvattenverk for att grund-
vatten har en naturligt hog kvalitet®. En grund-
vattenresurs har dven generellt en béttre barridr
mot mikroorganismer jamfort med en ytvatten-
resurs, se kap. 9 Fordjupad klimatanalys vatten-
resurser. Ett storre punktutslédpp kan dock orsa-
ka stora negativa konsekvenser om fororeningen
hinner infiltrera ner i marklagren, se kap. 8 Ris-
ker och hot. Detta da det &r svart och kostsamt
att rena grundvatten och grundvattenmagasin.
Ett vil fungerande skydd med fokus pa att for-
hindra fororeningar att na grundvattenmagasinet
ar darfor av stor vikt.

Att anvinda sig av en ytvattenresurs for vatten-
forsorjningen kan ha flera fordelar. Till exempel
kan ett stort vattendrag med stort fléde och hog
nederbord ge en stor mingd vatten. Ett stort f16-
de bidrar éven till utspiadning av eventuella till-
filliga fororeningar samt bidrar till att en tillfal-

2 FOI, Waller E,, Tornevi A,; mf.l. Januari 2012, Vagledning for be-
démning av dricksvattenrisker vid ett forandrat klimat.




lig fororening rinner forbi. Ytvattenbaserad
vattenforsorjning dr dock kénslig for yttre pa-
verkan. Det kan handla om allt fran tillfalliga
oversvamningar med t.ex. avloppsbriddning
som foljd till ett varmare klimat med forhojda
temperaturer som kan leda till kvalitetsproblem
i form av okad tillvixt av bakterier, blagrona al-
ger m.m. se kap. 9 Fordjupad klimatanalys vat-
tenresurser. Reningsprocessen vid ett ytvatten-
verk &r ofta mer komplicerad &n vid ett
grundvattenverk. Beredningsprocessen sker ofta
i flera steg, och avslutas alltid med desinfektion
i en eller annan form. Om vattenresursen utgors
av ett vattendrag som har perioder med lag vat-
tenforing dr det uppenbart att riskerna med vat-
tenkvaliteten Okar.

6.3 Vattenresursernas lokalisering i
forhallande till befolkningen

Tillgangen till sand- och grusférekomster som
kan hirbirgera storre méngder grundvatten dr
begrinsad i ldnet. Av de fyra storsta prioriterade
vattenresurserna ar Nybroasen lokaliserad till
den sodra delen av ldnet, Hultsfredsdeltat och
Vimmerbyasen i nordvéstra inlandsdelen och
Solbergafiltet till Borgholms kommun pa
Oland. Tv4 storre omraden med sedimentiir
berggrund finns i linet, dels Oland som helhet
och dels en bred remsa utmed fastlandskusten,
se kap. 4 Kalmar ldn. Generellt bedoms sedi-
mentéra bergarter hiarbdrgera stora miangder
grundvatten. Det har dock hitintills varit svart
att utvinna storre méngder vatten ur dessa tva,
dven vattenkvaliteten har varit svar att hantera i
vattenverken. Av dessa anledningar bedomdes
inte de tva sedimentira berggrunderna som hel-
het som prioriterade i vattenforsorjningsplanen.
Undantaget dr Resmo vattentikt, se kap. 5 Re-
gionalt viktiga vattenresurser.

Tillgangen till stora sjoar och vattendrag &r ock-
s begrinsad i lanet. Av de fyra storsta priorite-
rade ytvattenresurserna dr Eman och Alsteran
lokaliserade till den mellersta delen av linet,
sjon Juttern till nordvéstra inlandsdelen och
Storsjon till norra fastlandskusten. Kustkommu-
nerna Vistervik, Oskarshamn, Monsterds an-
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vénder ytvatten for sin huvudvattenfoérsorjning.
Aven Kalmar och Tors&s kommuns vattenfor-
sOrjning bygger pa ytvatten men vattnet (Hag-
byan) infiltreras i Nybroasen och bildar efter
viss uppehallstid konstgjort grundvatten, se kap.
5 Regionalt viktiga vattenresurser.

6.4 Reservvattenforsorjning

Samtliga kommuner i lidnet har uppgivit att de
har nagon form av reservvattenforsorjning, se
bilaga A Kommundéversikt. I vissa fall utgor en
ordinarie vattentédkt dven reservvattentikt till en
annan ordinarie vattentikt. Torsas kommun som
dr den enda kommunen i ldnet som har avtal
med annan vattenproducent for sin huvud-
vattenforsorjning har reservvattentikt som kan
tas i drift vid en storre storning.

I det fortsatta arbetet med de kommunala vat-
tenfOrsorjningsplanerna bor analyser utforas av-
seende reservvattenkapaciteten vid olika pro-
duktionsbortfall. Arbetet kan dven utvecklas
inom befintligt risk- och sarbarhetsarbete i kom-
munerna.



7 Vattenskydd

I foljande kapitel beskrivs bakgrund och vigled-
ning till arbetet med vattenskyddsomraden for
vattentédkter. Inom projektet har dven en bedom-
ning utforts av samtliga allménna vattentékters
vattenskyddsstatus som redovisas i kapitlet.

7.1 Bakgrund

De forsta skyddsomradena inrdttades redan un-
der 1950- och 60-talet och sévil lagstiftning
som kunskap om geologiska och hydrogeolo-
giska forhallanden har utvecklats starkt sedan
dess. I Kalmar lédn dr de dldsta nu géllande vat-
tenskyddsomradena beslutade av Soderbygg-
dens Vattendomstol och ar fran 1958-1965. 1
flertalet fall faststidlldes skyddsomradena i sam-
band med vattendom som reglerade vattenutta-
get.

Det dldsta vattenskyddsomradet som beslutats
av Linsstyrelsen i Kalmar och fortfarande géller
ar fran 1970. Dérefter beslutades om ungefir ett
vattenskyddsomrade om aret fram till 1979. Un-
der 8o-talet och go-talet 6kade takten till unge-
far tre-fyra om aret. Under 2000-talet har kom-
munerna beslutat om fyra vattenskyddsomraden
och linsstyrelsen tre med stod av miljébalken.

Ar 1983 infordes en ny vattenlag med bestim-
melser om skydd for yt- och grundvatten. Enligt
denna fick Lénsstyrelsen besluta om vatten-
skyddsomraden for yt- som grundvattentikter
som nyttjas eller kan antas komma att nyttjas
som vattentikt i framtiden. Lénsstyrelsen fick
dven mojlighet att meddela foreskrifter om vad
allménheten ska iaktta inom ett vattenskydds-
omrade som behovs for att tillgodose syftet med
omrédet. Ar 1998 inférdes miljobalken med del-
vis nya bestimmelser kring vattenskyddsomra-
den. Bland annat fick nu dven kommunerna ritt
att faststélla vattenskyddsomraden.
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7.2 Vagledning for arbete med
vattenskyddsomraden

Den forsta egentliga vigledningen for vatten-
skyddsarbetet kom 1971 genom Naturvardsver-
kets publikation ”Skydd av vattentikter med
allminna rad”. Ar 1991 meddelade Naturvards-
verket allménna rad (9o:15) for skydd av grund-
vattentikter, dir tidigare anvisningar om grund-
vattentikter reviderats. Ar 2003 utkom
Naturvardsverket med handbok 2003:6, en vig-
ledning i arbetet med att faststilla vattenskydds-
omraden for yt- och grundvattentikter enligt 7
kap. miljobalken. Den har direfter reviderats
och ny utgava kom i februari 2011.

Inom nitverket Miljosamverkan Sverige har
kommunerna och ldnsstyrelserna inom olika
projekt tagit fram végledningsmaterial for vat-
tenskyddsomraden.

7.3 Bedomning av skyddsstatus

I samband med kommunbestken utférdes en
genomgang av samtliga kommunala vattentik-
ter och en Oversiktlig bedomning av samtliga
allminna vattentdkters samt enstaka samfillt
dgda vattentikters vattenskyddsstatus. I de fall
dir vattentidkten helt saknar skydd bedoms
skyddet direkt som otillfredsstidllande - klass 4.
Dir vattenskyddsomrade finns har en bedom-
ning gjorts av skyddsforeskrifternas omfattning
och tillimpbarhet. Foreskrifterna har bl.a. jim-
forts med miljobalkens krav och gillande all-
manna rad fran Naturvardsverket. Tidpunkten
for beslut om vattenskyddsomradet i forhallan-
de till lagstiftning, d.v.s. fore forsta januari
1984, perioden mellan 1984 och 1998 och efter
forsta januari 1999 har haft stor betydelse i be-
domningen. En 6versiktlig genomgang av om-
radenas storlek och grianser har samtidigt vigts
in 1 beddmningen tillsammans med sakkunniga
vid kommunbesoken. Faktorer som att vatten-
tiakten utgér kommunens huvudvattentiikt, ut-
tagsbrunnar lokaliserade utanfor befintligt
skyddsomrade och/ eller att vattentikten saknar
reservvattentikt dr av stor betydelse for bedom-
ningen.



I tabell 7.1 redovisas en kommunvis tabell over
befintliga allminna yt- och grundvattentikter,
vattenskyddsomraden samt enstaka samfillt
dgda grundvattentikter med vattenskyddsomra-
den med bedémning av behovet av revidering
av dessa. Antalet samfillt dgda vattentiikter utan

vattenskyddsomrade i ldnet dr osdker och redo-

visas dérfor inte i tabellen. Uppskattningsvis ror

det sig om ca 80 stycken.

Vattenskyddsomradena har delats in i foljande

statusklasser:

fredsstillande skydd)
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Statusklass 1 — Litet/inget behov av revidering
(tillfredsstéllande skydd)

Statusklass 2 — Medelstort behov av revidering
(inget omedelbart behov av revidering men bor

utredas vidare)

Statusklass 3 — Stort behov av revidering (otill-

Statusklass 4 — Vattentikten saknar vatten-
skyddsomrade (otillfredsstillande skydd)

Kommun Vattentakt VSO finns Lagstiftning Beslutsar Beslutande Bedomd
myndighet statusklass
Borgholm Solbergafiltet X Miljébalken 2006-01-30 Lansstyrelseni |1
Kalmar lan
Borgholm Lottorp X Vattenlagen 1999-12-02 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan
Borgholm Hornsjén X Gemensamt 2
med Léttorp
Borgholm Ralla X Vattenlagen | 1982-12-30 Lansstyrelseni | 3
Kalmar lan
Borgholm Byxelkrok X Vattenlagen 1976-12-14 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan
Borgholm Boda X Vattenlagen | 1974-02-13 Lansstyrelseni | 3
Kalmar lan
Borgholm St. Olof 4
Borgholm Byrum-Sandvik X Miljébalken 2001-08-22 Borgholms
samféllighet kommun
Borgholm Grankulla X Miljobalken 2006-09-04 Borgholms 1
samféllighet kommun
Emmaboda Eriksmala X Vattenlagen | 2000-09-01 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan
Emmaboda Getasjokvarn X Vattenlagen | 1998-12-29 Lansstyrelseni |2
(Lyckebyan) Kalmar lan
Emmaboda Getasjomagasinet | X Gemen- 2
samt med
Getasjékvarn
Emmaboda Boda X Vattenlagen | 1970-08-06 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan
Emmaboda Broakulla X Vattenlagen | 1966-04-28 Lansstyrelseni | 3
Kronobergs lan
Emmaboda Lind&s 4
Emmaboda Mijusjon
(Lyckebyan)
Lessebo Laen X Vattenlagen | 1989-05-26 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan
Emmaboda Langasjo 4
Emmaboda Vissefjarda
Hultsfred Hultsfred X Vattenlagen |[1991-02-12 Lansstyrelseni | 2
Kalmar lan
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Kommun

Vattentdkt

VSO finns

Lagstiftning

Beslutsar

Beslutande

myndighet

Bedémd
statusklass

Hultsfred Malilla X Vattenlagen | 1982-06-18 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan

Hultsfred Virserum X Vattenlagen | 1973-03-26 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan

Hultsfred Silverdalen X Vattenlagen | 1958-11-17 Soderbygdens |3
vattendomstol

Hogsby Langemala X Miljébalken 2011-09-05 Hogsby 1
kommun

Hogsby Soléng X Vattenlagen 1983-12-21 Lansstyrelsen i 3
Kalmar lan

Hégsby Gronskara X Vattenlagen | 1983-04-28 Lansstyrelseni | 3
Kalmar lan

Hogsby Bjorkshult X Vattenlagen 1979-11-23 Lansstyrelsen i 3
Kalmar lan

Hogsby Fagelfors X Vattenlagen | 1979-10-04 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan

Hogsby Ruda X Vattenlagen | 1979-05-04 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan

Hogsby Staby X Vattenlagen | 1977-10-06 Vattendomsto- | 3
len

Kalmar Hagbyan X Miljébalken 2002-05-06 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan

Kalmar Halltorp-2 X Vattenlagen | 2000-12-28 Lansstyrelseni |1
Kalmar lan

Kalmar Tvérskog X Vattenlagen | 1995-11-17 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan

Kalmar Résback X Vattenlagen | 1995-11-17 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan

Kalmar Halltorp-1 X Vattenlagen | 1986-10-07 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan

Kalmar Trekanten X Vattenlagen | 1983-09-13 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan

Kalmar Bottorp/ X Vattenlagen | 1988-04-19 Lansstyrelseni |3

Stenkallan Kalmar lan
Kalmar Vassmol6sa/ X Vattenlagen | 1973-07-26 Lansstyrelseni |3
Olvingstorp Kalmar lan

Kalmar Paryd 4

Kalmar Paryd/Ugglebo 4

Kalmar Norra Hagby 4

Kalmar Borshorva 4

Kalmar Lackeby 4

Kalmar Rockneby 4

Ménsteras Finsjo X Vattenlagen | 1994-11-09 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan

Ménsteras Sandbéckshult X Vattenlagen | 1972-11-30 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan

Ménsteras Tjuvemosse X Vattenlagen | 1972-11-30 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan

Ménsteras Arhult X Vattenlagen | 1972-11-30 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan

Ménsteras Alsteran 4




Kommun

Vattentakt

VSO finns

Lagstiftning
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myndighet

68 VATTENFORSORJININGSPLAN

Bedémd
statusklass

Mérbylanga Strandskogen X Vattenlagen |[1986-12-19 | Vattendomsto- |2
len

Mérbylanga Resmo X Vattenlagen |[1986-12-19 | Vattendomsto- |2
len

Mérbylanga Igelmossen X Vattenlagen | 1986-12-19 Vattendomsto- | 3
len

Mérbylanga Arontorp X Vattenlagen | 1983-10-31 Lansstyrelsen i 3
Kalmar lan

Mérbylanga Gardby 4

Mérbylanga Sédra Méckleby/ 4

Degerhamn

Mérbylanga Grénhégen 4

Mérbylanga Segerstad 4

Mérbylanga Triberga 4

Mérbylanga Brottorp X Vattenlagen 1982-03-01 Lansstyrelsen i 3
Kalmar lan

Nybro Tikaskruv X Miljobalken 2009-11-30 Nybro kommun |1

Nybro Backebo X Vattenlagen | 1998-12-29 Lansstyrelsen i 3
Kalmar lan

Nybro Orsjo X Vattenlagen 1994-09-23 Lansstyrelsen i 2
Kalmar lan

Nybro Gardsryd X Vattenlagen | 1989-09-21 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan

Nybro Knivingaryd X Vattenlagen | 1960-01-16 Séderbygdens |3
vattendomstol

Nybro Alsjholm 4

Nybro I-asen

Oskarshamn Farbo X Miljobalken 2003-10-17 Lansstyrelsen i
Kalmar lan

Oskarshamn Farbosjén X Gemensamt 3
med Farbo

Oskarshamn Djupetrask X Vattenlagen | 1994-01-24 Lansstyrelsen i 2
Kalmar lan

Oskarshamn Eckern X Gemensamt 2
med Djupetrask

Oskarshamn Stor Bra X Gemensamt 2
med Djupetrask

Oskarshamn Alvehult X Vattenlagen | 1983-09-09 Vattendomsto- |3
len

Oskarshamn Bockara X Vattenlagen | 1981-06-03 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan

Oskarshamn Kristdala X Vattenlagen | 1961-06-20 Soderbygdens | 3
vattendomstol

Oskarshamn Hummeln

Torsas Bergkvara X Vattenlagen [ 1998-12-29 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan

Torsas Bidalite X Vattenlagen | 1995-03-03 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan

Torsas Gullabo X Vattenlagen | 1995-03-03 Lansstyrelsen i 2
Kalmar lan
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Kommun Vattentakt VSO finns Lagstiftning Beslutsar Beslutande Bedémd
myndighet statusklass
Vimmerby Vastra skogen, X Vattenlagen | 1978-04-17 Lansstyrelseni |3
Skillingarum Kalmar lan
Vimmerby Korka damm X Gemensamt 3
med Vis-
traskogen,
Skillingarum
Vimmerby Sédra Vi X Vattenlagen | 1973-12-17 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan
Vimmerby Rumskulla X Vattenlagen | 1986-03-18 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan
Vimmerby Djursdala X Vattenlagen | 1984-12-20 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan
Vimmerby Gullringen X Vattenlagen | 1984-12-05 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan
Vimmerby Tuna X Vattenlagen | 1984-11-16 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan
Vimmerby Storebro-Tobo X Vattenlagen | 1980-04-14 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan
Eksjo Mariannelund X Vattenlagen | 1971-01-25 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan
Vimmerby Djursdalaskola 4
Vimmerby Pelarne 4
Vimmerby Vréngfall 4
Vimmerby Toverum 4
Vimmerby Hylta-Rumskulla | X Vattenlagen |1981-12-14 Lansstyrelseni | 3
samfallighet Kalmar lan
Vastervik Hjorten X Vattenlagen |2001-02-22 Lansstyrelseni |1
Kalmar lan
Vastervik Vangaren X Gemensamt 1
med Hjorten
Vastervik Loftahammar X Vattenlagen | 1998-12-29 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan
Vastervik Axsjon X Vattenlagen | 1998-04-17 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan
Vastervik Kannsjon X Gemensamt 2
med Axsjon
Vastervik Rummen X Vattenlagen | 1998-04-17 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan
Vastervik Blankaholm X Vattenlagen | 1997-10-24 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan
Vastervik Véstrum X Vattenlagen | 1997-10-24 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan
Vastervik Blackstad X Vattenlagen | 1997-10-24 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan
Vastervik Odensvi X Vattenlagen | 1997-10-24 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan
Vastervik Storsjé X Vattenlagen | 1997-10-24 Lansstyrelseni |2
Kalmar lan
Vastervik Overum X Vattenlagen | 1984-08-03 Vattendomsto- | 2
len
Vastervik Totebo X Vattenlagen | 1982-04-08 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan
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Bedémd
statusklass

Vastervik Dalhem X Vattenlagen | 1981-09-16 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan
Vastervik Grénhult X Vattenlagen | 1981-03-13 Lansstyrelseni |3
Kalmar lan
Vastervik Hjorted X Vattenlagen | 1981-03-05 Lansstyrelsen i 3
Kalmar lan
Vastervik Tyllinge X Vattenlagen | 1980-11-11 Lansstyrelsen i 3
Kalmar lan
Vastervik Helgenas X Vattenlagen | 1961-09-29 Séderbygdens |3
vattendomstol
Vastervik Ytterby X Vattenlagen | 1982-12-13 Lansstyrelseni |3
samfallighet Kalmar lan
Vastervik Ytterby X Vattenlagen | 1981-02-06 Lansstyrelseni |3
samfallighet Kalmar lan

Tabell 7.1. Bedomd status av vattenskyddsomrade for allménna och enstaka storre samfillt igda vattentéikter i Kalmar lén.
VSO ir en forkortning av vattenskyddsomrade. Bedomd status med klass 1-4 dir vattenskyddsomraden i klass 3 4r i mest
behov av revidering. Vissa vattentikter har inget vattenskyddsomrade, dessa klassas i klass 4.

7.4 Resultat

Tabellen omfattar totalt 112 vattentikter varav
107 &r allménna och 5 dr samfillt dgda vatten-
tikter. Det finns 80 beslutade vattenskyddsom-
raden varav 5 avser de samfillt dgda vattentdk-
terna. Av de allména vattentikerna med
beslutade vattenskyddsomraden ingar 8 vatten-
tikter som bendmns ”Gemensamt med” i tabell
7.1. Detta resulterar i att 83 allmina vattentikter
ar skyddade med ett vattenskyddsomrade med-
an 24 stycken saknar skydd. Av vattentikterna
utan vattenskyddsomrade &r 9 reservvattentik-
ter dér vattenuttag inte sker kontinuerligt. Vilka
av vattentdkterna som &r reserv- respektive ordi-
narie vattentidkt framgar av bilaga A Kommuno-
versikt.

21% av de allminna vattentékterna saknar vat-
tenskyddsomraden. Av beslutade vattenskydds-
omraden bedoms 40% vara i stort behov av re-
videring. 31% bedoms ha ett medelstort behov
av revidering och for 8% bedoms behovet av re-
videring vara litet eller inget, se figur 7.1.

I vattendirektivet och Naturvardsverkets all-
ménna rad stills bl.a. krav pa fullgott skydd, vil-
ket innebér att manga av de befintliga skydds-
omradena i lanet behover ses 6ver och revideras.
Tjugofyra allménna vattentikter saknar vatten-

skyddsomrade eller annat juridiskt bindande
skydd. Flertalet av dem beskrivs dock i kommu-
nernas oversiktsplan och da ofta med ett stéll-
ningstagande om att de ska prioriteras fore an-
nan exploatering.

Status for vattentdakterna och dess
vattenskyddsomrade
i lanet

mVattentkt utan
vattenskyddsomrade, klass
4

m Stort behov av revidering.
klass 3

B Medelstort behov av
revidering, klass 2

Litet eller inget behov av
revidering, klass 1

Figur 7.1. Cirkeldiagram &ver andelen vattentikter i tabell
7.1 utan vattenskyddsomréde eller stort, medelstort eller
litet/inget behov av revidering av befintligt vattenskyddsom-
rade. Den storsta delen (40%) idr klassade i klass 3 och
bedoms vara i stort behov av revidering.



7.5 Pagaende arbete med
vattenskyddsomraden

I ldnet pagar arbete med revidering av flera
skyddsomraden och samtidigt pagar arbete med
nagra vattentékter som helt saknar skydd sedan
tidigare. Nedanstaende vattenskyddsomraden dr
under beredning hos kommun och/eller linssty-
relsen och kommunen har informerat lidnsstyrel-
sen om att arbetet pagar;

Borgholm kommun

Byxelkroks grundvattentikt; avser revidering
av grinser och skyddsforeskrifter. Arendet in-
kom till Léansstyrelsen i Kalmar 2011.

Eksjo kommun (Mariannelunds vattentdkt
ligger i Vimmerby kommun)

Mariannelunds grundvattentikt; ingar i den
regionalt viktiga geologiska formationen Hults-
fredsdeltat som delomrade Mariannelundsasen
(SE638824-148767). Avser revidering av grin-
ser och skyddsforeskrifter. Forslaget innebér att
Asjon kommer att inkluderas i skyddsomradet.
Arendet initierades 2009 och ansdkan har in-
kommit till Lansstyrelsen i Kalmar och Jonko-

ping.

Nybro kommun

Alsjoholms grundvattentékt; avser nytt vat-
tenskyddsomrade med skyddsforeskrifter. Aren-
det initierades ar 20T11.

Gardsryds grundvattentikt; ingar i den regio-
nalt viktiga vattenresursen Nybrodsen som del-
omrade Nybroasen vid Gardsryd ( SE628708-
150967). Avser revidering av grinser och
skyddsforeskrifter och utdkning av befintligt
vattenskyddsomrade. Arendet initierades ar
2012.

Emmaboda, Karlskrona och Lessebo
kommun
Vattenskyddsomrade for Lyckebyan; ingar i
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den regionalt viktiga vattendraget Lyckebyan
(SE623412-149316). Avser ansdokan om vatten-
skyddsomride med skyddsforeskrifter. Arendet
initierades 2010 och ansdkan inkom till Léns-
styrelsen i Kalmar, Blekinge och Kronobergs
ldn 2012.

Kalmar kommun

Rasbicks grundvattentékt; ingér i den regio-
nalt viktiga vattenresursen Nybrodsen som del-
omrade Rasbick (SE628013-151336). Avser re-
videring av grinser och skyddsforeskrifter.
Arendet initierades 2010 och ansokan inkom
2011 till Lansstyrelsen i Kalmar.

Vdstervik kommun

Helgenis grundvattentékt; ingér i det regio-
nalt viktiga grundvattenmagasinet vid Edsbruk
(SE643184-153999). Avser revidering av gréin-
ser och skyddsforeskrifter. Arendet inkom till
Lénsstyrelsen i Kalmar 2012.

Ménsterds kommun

Sandbéckshults grundvattentikt; avser revi-
dering av grinser och skyddsforeskrifter. Arbe-
tet har paborjats i kommunen.

Vimmerby kommun

Vistra skogen och Skillingarums grund-
vattentdkt; ingar i den regionalt viktiga vatten-
resursen Vimmerbyasen som delomrade Vim-
merby-Skillingarum (SE639358-150147).
Avser revidering av grinser och skyddsfore-
skrifter. Arbetet har paborjats i kommunen.

Méorbyldnga kommun

Fem grundvattentikter; Gronhogen, Serger-
stad, Triberga, Degerhamn och Gardby. Av-
ser nya vattenskyddsomraden med skyddsfore-
skrifter. Arendet initierades ar 2013.



8 Paverkan och
potentiella hot

I foljande kapitel beskrivs Gvergripande potenti-
ella hot och risker mot vattenresurserna som an-
vénds eller kan komma att anvéndas for dricks-
vattenforsorjning. Fordjupade analyser kommer
att utforas i samband med att kommunerna ar-
betar fram kommunala vattenforsorjningspla-
ner, vattenskyddsomraden revideras eller till-
skapas och atgirdsprogram upprittas inom
vattenforvaltningsarbetet.

8.1 Samhalle och boende

Overallt dir ménniskor bor och vistas uppstér
risk for grund- och ytvattenfororening. Riskerna
ar dels forknippade med vart boende och dels
med olika typer av verksamheter. Riskerna be-
doms 6ka med bebyggelsens utbredning och be-
folkningsmingden. All hantering av for grund-
och ytvattnet skadliga &mnen som kan komma i
kontakt med vattnet inom tillrinningsomradet
utgor en risk. Olyckor kan intréffa som kan or-
saka stora akuta utsldpp av skadliga dmnen,
men dven kontinuerliga diffusa utsldpp kan ris-
kera att fororena vattnet.

I samband med kommunbestken diskuterades
bebyggelseutvecklingen inom framst befintliga
vattenskyddsomraden. Som underlag till diskus-
sionen lag kommunens strategiska dokument
t.ex. oversiktplan, detaljplaner och utpekade
LIS-omraden. Flertalet kommuner ansag att de
arbetade strategiskt med att undvika exploate-
ring inom vattenskyddsomraden. Samtidigt an-
sag flertalet kommuner att vattenskyddsomra-
dena inte var uppdaterade efter dagens
vattenuttag eller att skyddsforeskrifterna var
omoderna. Flertalet kommuner saknar strategi
for att undvika exploatering av viktiga vattenre-
surser som saknar vattenskyddsomrade.

Dir det redan finns detaljplaner eller befintlig
bebyggelse med utbyggt vatten och avlopp upp-
levdes det som svart att motivera aterhallsam-
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het. I nagon enstaka kommun dér vattenresur-
sen/ vattentékten lag nira kusten och
bebyggelsetrycket var starkt pagick planering
for ytterligare bebyggelse.

Risker i samband med bebyggelse som bor be-
aktas dr bland annat:

® Brinslecisterner

® Hemkemikalier

® Fordon (fordonstvitt, parkering/
uppstillning)
Avloppsanlidggningar
Dagvatten

Energianlidggningar
Anlédggningsarbeten
Avfallsupplag.

8.1.1 Branslecisterner

Brinslecisterner forekommer i samband med
uppvarmning av bostdder men dven vid forva-
ring av brinsle till motorfordon. Risker uppstar
i samband med transport av oljan, pafyllning
och forvaring.

8.1.2 Hemkemikalier

Anvindning av bekdmpningsmedel i tradgard
och vixthus utgor alltid en risk for vattnet. Ris-
ker uppkommer bland annat vid dosering, be-
handling och vid hantering av avfallet. Rester av
bekdmpningsmedel kan vid dven mycket laga
halter paverka vattenkvaliteten negativt. Andra
for vattnet skadliga hemkemikalier ir till exem-
pel rengoringsmedel och fiargprodukter. Gemen-
samt for kemikalierna &r att nedbrytningen av
flera @mnen dr mycket langsam vilket gor att
dmnet stannar kvar 1 vattnet och marken under
en lang tid.

8.1.3 Fordon (fordonstvatt, parkering/
uppstallning)

Inom bebyggda omraden parkeras och tvittas
fordon regelbundet. Vid fordonstvétt med av-
fettningsmedel sker utsldpp av tungmetaller,
olja och rengoringsmedel som tillférs mark och



vatten. Sker tvitten pa gatan tillfors fororening-
arna dagvattnet med risk for storre spridning.
Parkering och uppstillning av fordon kan inne-
bira risk for lickage av petroleum.

8.1.4 Avloppsanlaggningar
Avloppsanldggningar (allménna reningsverk,
samfillt och enskilt dgda avloppsanldggningar)
dr miljofarlig verksamhet enligt miljobalken. Ett
avloppsvatten kan innehalla alla de kemikalier
som kan hanteras i samhillet. Riskerna for yt-
och grundvatten kan utgoras av likemedelsres-
ter, tungmetaller, mikrobiella fororeningar, ni-
ringsdmnen sasom kvéve och fosfor.
Avloppsvatten som smittspridningskilla av
mikroorganismer t.ex. Cryptosporidium har
uppmérksammats pa senare tid, se avsnitt 9.4.

Ytvattentékter riskerar framst att fororenas vid
briddning fran allmédnna avloppsreningsverk.
Risken okar vid underdimensionerat lednings-
system, ledningsbrott eller driftstopp i pumpsta-
tioner. Mindre avloppsanldggningar kan dven
paverka ytvattentikter om de dr felaktigt utfor-
made eller underdimensionerade. Grundvatten-
tikter riskerar frimst att fororenas vid felaktigt
utformade eller underdimensionerade anligg-
ningar. Aven otita ledningar kan utgéra en risk-
faktor.

I samband med kommunbesoken framkom att
flertalet miljondmnder arbetar med att inventera
och stélla atgirdskrav pa bristfilliga avloppsan-
laggningarna i kommunen. Det kommer dock
att ta lang tid, troligen flera ar innan kommuner-
na har hunnit se 6ver samtliga anldggningar. Det
ar viktigt att detta arbete far fortga och att det
eventuellt ocksa kan behova intensifieras.

8.1.5 Dagvatten

Dagvatten som uppstar vid nederbord eller sno-
smaltning vid bebyggda omraden kan innehalla
olika fororeningar. Storst mingd fororeningar
innehaller generellt trafikdagvatten som bl.a.
innehaller metaller, organiska miljogifter, olja
och niringsdmnen. Indirekt kan dagvattnet or-
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saka briddning av avloppsvatten nér lednings-
néten inte dr separerade fran varandra.

8.1.6 Energianlaggningar

Riskerna med energianldggningar i jord och
berg &r frimst forknippade med anldggnings-
skedet. For bergvirmeanldggningar dr det
framst utforande av borrhalet samt borrhélet i
sig som utgor en risk genom att en snabb och re-
lativt 6ppen transportvig skapas mellan marky-
tan och grundvattnet. Risk finns ocksa for salt-
vattenintrangning om inte borrning utfors pa ett
korrekt sitt.

Risker forknippade med koldbérarvitskan be-
doms vara sma om de &r ritt utforda, men vid
lackage av storre médngder koldbérarvitska kan
lukt- och smakforandringar uppsta samt att det
finns risk for bildning av bl.a. svavelvite, nitrit
och ammonium i vattnet.

8.1.7 Avfallsupplag

Avfallsupplag kan forekomma samhéllsnéra och
kan utgora en risk for grund- och ytvatten ge-
nom paverkan fran lakvatten. Ett lakvatten kan
innehalla alla de kemikalier som kan hanteras i
samhdllet t. ex. tungmetaller, organiska forore-
ningar, mikrobiella fororeningar, naringsdmnen
sasom kvéve och fosfor. Gamla deponier befa-
ras fortfarande ldcka fororeningar.

8.1.8 Anlaggningsarbeten
Anlédggningsarbeten kan utgoras av schaktning,
sprangning och borrning. Risker i samband med
anlidggningsarbeten &r utslépp av fororenande
amnen vid spill och lickage fran arbetsmaski-
ner. En 6kad sarbarhet kan uppsta for vattnet ge-
nom att skyddande marklager tas bort och rela-
tivt snabb och 6ppen transportvig skapas
mellan markytan och grundvattnet. Ytterligare
riskfaktorer 1 samband med anldggningsarbeten
kan vara att aterfyllnadsmaterialet inte &r fritt
fran fororeningar.
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8.2 Vdg och jarnvag

Risker fran vigtrafik inom tillrinningsomradet
utgors framst av utsldpp fran fororenat dag-
vatten, saltning av vig, akuta utsldpp av kemi-
kalier i samband med trafikolyckor och arbeten
i samband med nyanldggning och underhall.
Det potentiella hotet bedoms 6ka nér andelen
tung trafik och antal fordon 6kar. I VISS finns
information om strickan vig och jarnviag som
forekommer pa ldnets grundvattenforekomster.
Det finns dven information om vilka riskklasser
som vigarna klassats i enligt beskrivningen
nedan.

En klassning av den potentiella fororeningsbe-
lastningen har gjorts enligt Vigverkets nationel-
la vigdatabas (NVDB) med fyra klasser bero-
ende pa trafikméngder och trafikslag samt om
viigarna saltas (Vattenmyndigheten Norra Oster-
sjons vattendistrikt 2007).

® Riskklass A bedoms ha en mycket stor risk
for paverkan. Dessa vigar har en arsdygns-
trafik (ADT) p4 > 5 000 fordon och > 500
lastbilar samt nagon stricka som ingar i
saltvignitet.

® Riskklass B bedoms ha en stor risk for pa-
verkan. Dessa vigar har en ADT > 5 000
fordon eller > 500 lastbilar eller nagon
stracka som ingar i saltvignitet.

® Riskklass C bedoms ha en mattlig risk for
paverkan. Dessa vigar har en ADT mellan
2 000 och 5 000 fordon eller mellan 100
och 500 lastbilar.

® Riskklass D bedoms ha en 1ag risk for pa-
verkan och innefattar resterande statliga
vagar.

For planering och prioritering av skyddsatgér-
der vid vattentikter i Kalmar 14n fanns tidigare
(1990-talet) rapport ”Vigverket Region Sydost
- Rapport avseende Inventering, bedomning och
klassificering samt atgardsforslag for vattentik-
ter beldgna inom Vigverkets sydostra region”.
Den anvindes av davarande Vigverket for prio-
ritering av arbetet med skyddsatgéarder utmed
viagnitet i Kalmar lan. Enligt uppgift fran Tra-

fikverket anvinds inte rapporten ldngre och har
inte ersatts med nagon ny'.

Vid kommunbesoken framkom att skyddsatgar-
der vidtagits utmed flera vigstrickor i lanet men
det finns kvarstaende risker som behover atgér-
das. Det dr svart att fi en helhetsbild av vilka
vattentédkter som har skyddats och hur de har
skyddats. Linsstyrelsen anser att rapporten be-
hover revideras alternativt behdver Trafikverket
arbeta fram en ny sammanstéllning som alla be-
rorda parter kan anvinda sig av i arbetet med fy-
sisk planering.

Risker fran jarnvdgstrafik inom tillrinningsom-
raden utgors framst frén bekdmpningsmedelsan-
viandning pé banvallar och akuta utsldpp av ke-
mikalier i samband med olyckor exempelvis
transporter med farligt gods.

8.2.1 Transport av farligt gods

Utslédpp i samband med en olycka kan fa stora
konsekvenser for en vattenresurs da utslappet
sker inom en begriinsad yta och stora méngder
miljofarliga &mnen slipps ut vid ett tillfdlle.
Manga av vara vigar och jarnvigar dr lokalise-
rade till vara grusasar p.g.a. de gynnsamma dri-
neringsegenskaperna i marken. Detta samman-
faller ofta med vara grundvattenresurser. Vid en
olycka kan en snabb transport ske ned i marken
och na grundvattnet?.

I samband med kommunbesoken efterlyste nag-
ra kommuner att frigan om vilka vigar som &r
rekommenderade for farligt gods behover lyftas.
Det dr dven viktigt att titta pa alternativa vigval
for t.ex. transporter med farligt gods. Léanssty-
relsen anser att fragan har regional betydelse
och kommer att ta upp fragan med Trafikverket,
Regionforbundet och kommunerna i samband
med bl.a. ldnets transportplan.

1 Trafikverket, Andersson. A. mailkontakt 2012-10-16 angaende
rapport "Vagverket Region Sydost - Rapport avseende Inventering,
beddmning och klassificering samt dtgardsforslag for vattentakter
beldgna inom Vagverkets syddstra region Kalmar lan.”

2 Wikstrom M., Vattenforsorjningsplaner — innebord och innehall,
Rapport 2006:99, Lansstyrelsen Véstra Gotalands lan.



8.3 Miljofarlig verksamhet

All hantering av for yt- och grundvattnet skad-
liga &mnen som kan na en vattentillgang utgor
en risk. Olyckor kan intriffa som orsakar stora
utslépp av skadliga &mnen, men dven kontinuer-
liga diffusa &mnen riskerar att hota vattentill-
gangen. Hur stor risken dr beror pa verksamhe-
tens art och vidtagna skyddsatgarder for att
forhindra spridning till omgivningen.

Miljofarlig verksamhet definieras hir 1 enlighet
med Miljobalken 9 kap. 1 §. Materialtikter, av-
loppsanlidggningar och lantbruk &dr exempel pa
miljofarlig verksamhet men beskrivs separat i
kapitlet for att de &r vanligt forekommande
inom tillrinningsomradena till vattenresurserna.
Inom ramen for vattenforsorjningsplanen redo-
visas de miljofarliga verksamheter som be-
nidmns som A- och B- anldggningar i bilagan till
Forordning (1998:899) om miljofarlig verksam-
het och hilsoskydd.

8.4 Materialtakter - sand, grus och
berg

Téktverksamhet inom tillrinningsomradet utgor
alltid ett hot for grundvattentillgdngen dels ge-
nom att magasinets totala storlek minskar och
kan didrmed minska det framtida méjliga vatten-
uttaget. Dels riskerar grundvattenmagasinet att
bli mer sarbart nir avstandet mellan grund-
vattenytan och markytan minskar. Det sand- och
grusmaterial som tas bort fungerar som markens
naturliga reningsverk och skyddar grundvattnet
fran fororeningar. Bortledning av yt- och grund-
vatten kan ocksa utgora en risk liksom lickage
fran arbetsmaskiner och forvaringskirl for pet-
roleumprodukter. Vid springning av berg kan
nya transportvégar skapas for ytvattnet till
grundvattnet och springdmnet som sadant kan
ocksa fororena grundvattnet.

Andra exempel pa risker inom en grundvatten-
tillgang #r vid efterbehandling av tikten. Vid
aterfyllning av omradet anvinds oftast material
fran tdkten for att t.ex. jamna ut branta kanter
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men dven material av oként ursprung och kvali-
tet kan riskera att anvindas. Det 4r heller inte
ovanligt att taktomraden anvinds for dumpning
av skrotbilar och annat avfall.

dersson)

8.4.1 Materialférsorjningsplan
En materialférsorjningsplan ska visa hur den
aktuella materialforsorjningen ser ut och hur
man pa ldangre sikt amnar mota framtidens be-
hov av ballast pa ett hallbart sitt i linje med de
nationella miljomalen.

En materialforsorjningsplan bor om mojligt
samordnas med en vattenforsorjningsplan sa att
grusavlagringarnas virde for savil vattenfor-
sorjning som tiktmaterial kan bedémas och av-
viagningar mellan de olika intressena goras.
Samordningen skapar ett helhetsperspektiv och
mojliggor ett langsiktigt skydd av naturgrusfor-
mationer som dr viktiga for dricksvattenforsorj-
ningen samtidigt som de naturgrus- och bergfo-
rekomster som ér viktiga for
materialforsorjningen skyddas mot atgérder
som kan forsvara en framtida utvinning'. Pa
8o-talet utforde lansstyrelsen i Kalmar grusin-
venteringar som resulterade i rapporten ”Over-

1 SGU, Goransson M., Rapport 2011:10, Ersdttningsmaterial for na-
turgrus - kunskapssammanstéllning och rekommendationer for
anvandningen av naturgrus.



siktlig grusinventering Kalmar lin 1985:3”. Den
finns som GIS-skikt och kan laddas ner fran
lansstyrelsens hemsida. Den motsvarar inte en
materialférsorjningsplan men kan utgora en del
av bakgrundsunderlaget till en sadan. Lénssty-
relsen anser att en materialforsorjningsplan ir
ett viktigt planeringsunderlag bade for kommu-
nerna och for ldnsstyrelsen. Det dr dven viktigt
att arbeta fram den i dialog med véra grannlidn
och andra berorda aktorer.

8.5 Jord - och skogsbruk

Jordbruk kan ha en inverkan pa vattenkvaliteten
och kvantiteten genom att ndringsamnen frén
godsel och bekdmpningsmedel nar vattnet, samt
genom utdikning och uttag for bevattning. Aven
mikroorganismer (parasiter) har uppmérksam-
mats i samband med strandnéra bete till ytvat-
tentiikter. Skogsbruket innebér en risk for for-
sdmrad vattenkvalitet dels genom
néringsldckage, dels genom markskador och
lackage fran arbetsfordon och mobila tankar
som anvinds i verksamheten. Aven bekamp-
ningsmedel fran skogsplantering kan utgora en
risk. Omfattande avverkning och dikning kan
leda till att en 6kad mingd organiskt material
ndr en vattentikt'.

Rester av bekdmpningsmedel har patriffats vid
ett antal kommunala brunnar. Det saknas dock
en heltickande bild eftersom provtagningarna
inte sker regelméssigt och det ofta &r lang tid
mellan provtagningstillfillena varfor det &r svart
att gora en bedomning av problemets omfatt-
ning. For ytvattentikter finns endast ett fatal
prover noterade, varfor det inte gar att bedoma
om det foreligger nagot problem med bekamp-
ningsmedelsrester. Under 2013 kommer projek-
tet "Tillsyn och provning av bekdmpningsmedel
inom vattenskyddsomrade” att genomforas
inom Miljosamverkan Sydost for att samla in
uppgifter och sammanstilla den provtagning
som har genomforts, detta vill leda till ett for-
bittrat kunskapslige.

1 Wikstrom M., Vattenforsorjningsplaner — innebord och innehall,
Rapport 2006:99, Lansstyrelsen Vdstra Gotalands lan.
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Vid kartlaggningen av grundvattenforekomster i
ldnet ldnet (verifierande provtagning 2011-
2012) har rester av bekdmpningsmedel patrif-
fats i tre brunnar till grundvattenférekomsterna;
Vassmolosa, Bockara och Loftahammar. De
amnen som patriffats dr Atrazindesetyl och
Atrazindesetyldesisopropyl (nedbrytningspro-
dukter av Atrazin) samt BAM 2,6-Diklorbenza-
mid (nedbrytningsprodukt av Diklobenil). Be-
rorda amnen harstammar fran olika
anviandningsomraden bl. a. besprutning av ban-
vallar, tradgardsgangar, grusade ytor, skogs-
plantering och majsbehandling. Halterna ar laga
men har funnits kvar i grundvattnet under 1ang
tid. En brunn med rester av bekdmpningsmedel
kan behova tas ur drift, men det finns ocksé
mojlighet att rena vattnet med kolfilter sa att det
fortfarande kan anvéndas for dricksvattenfor-
sorjning.

8.6 Fororenade omraden

Med fororenade omraden avses bade forore-
ningar i mark, grundvatten, ytvatten, sediment
eller byggnader dér halter av @&mnen forkommer
over bakgrundsnivaer. Pa de platser dér halten
av fororeningar &r sa hog att den kan orsaka en
risk for manniskors hélsa eller miljon bor atgir-
der vidtas for att minska dessa risker. De omra-
den som prioriterats efter riskklassning under-
sO0ks mer noggrant genom markundersékningar
och provtagningar. Direfter avgors om omradet
behover undersokas vidare eller om efterbe-
handlingsatgirder behovs och i vilken omfatt-
ning. Man kan vélja mellan att gora en stor de-
taljerad undersokning direkt eller att undersoka
mera stegvis. Oftast borjar man med en mindre
undersokning for att ta reda pa om omradet
overhuvudtaget dr fororenat. Visar det sig att
omradet dr fororenat fortdtar man sedan prov-
tagningen. Provtagning kan behova ske i jord,
grundvatten, ytvatten, sediment, inomhusluft,
byggnadsmaterial mm. Vid mer detaljerade un-
dersokningar utreds ocksé vilka atgérder man
bor vidta for att komma tillrdtta med problemet.
I en atgdrdsutredning gar man ocksa igenom om
det krivs tillstand eller om det ricker med en
anmélan for de atgarder man vill gora, samt vil-



ka myndigheter som maste kontaktas infor sa-
neringen. Ofta gors dven en uppskattning om
vad saneringen kostar.

I naturvardsverkets rapport 5978, ”Att vilja ef-
terbehandlingsatgird”, kan man fa stod géllande
prioritering av atgiardsmetoder. Deponering el-
ler inneslutning av obehandlade féroreningar
bor generellt vara det sista alternativet. Den
mest lampade hanteringen av fororeningar mas-
te utredas for varje objekt men nedanstaende
preferensordning kan vara vigledande enligt
rapporten: Destruktion av féroreningar, separa-
tion och koncentration av fororeningar, om-
vandling av féroreningar till mindre farliga 4m-
nen, fastliggning av fororeningar och slutligen
deponering eller inneslutning av féroreningar.

Arenden kan initieras av tillsynsmyndighet,
verksamhetsutovare, fastighetsidgare och explo-
atorer. Fororenade omraden dr numera ockséa en
mycket viktig del i fysisk planering och bor i
och med detta dokument kunna ges dnnu storre
utrymme nir det géller den specifika del som
giller vattenforsorjningsfragor.

For de konsulter och myndighetspersoner som
planerar, utfor och deltar i undersdkningarnas
utformning, undersokningarnas genomférande
och sammanstiller utredningsarbetet for férore-
nade omraden, finns det ett nytt vigledningsma-
terial bestaende av tre rapporter som Natur-
vardsverket har tagit fram. Dessa dr "Riktvirden
for foérorenad mark”. Rapport 5976, ’Riskbe-
domning av férorenade omraden”, rapport 5977
och ”Att vilja efterbehandlingsatgird”, rapport
5978. Rapporterna finns for nedladdning pa Na-
turvardsverket webbplats.

Linsstyrelsen kommer under ar 2013 att slut-
fora det inventerings- och riskklassningsarbete
som har pagatt under manga ar med de s.k. Mi-
fo-objekten. Uppgiften att inventera och risk-
klassa pdgéende verksamheter ligger hos res-
pektive tillsynsmyndighet vilket for Kalmar
ldns del innebir att det oftast &r kommunerna
som skall inventera och riskklassa de pagaende
objekten. Nir det géller prioriteringen for kom-
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munernas del sa blir tillimpningen av detta do-
kument sasom Linsstyrelsen ser det, att de ob-
jekt som finns inom de utpekade regionala
vattenresurserna och vattenskyddsomraden bor
inventeras fore andra objekt. Nir inventering
och riskklassning av objekten inom dessa utpe-
kade resurser dr gjord, kan man via tillsynsin-
satser ga vidare med krav pa provtagningar och
eventuella atgérder for de objekt som fatt risk-
klass 1 eller 2.

8.7 Overuttag och
saltvattenintrangning

Saltvatten i dricksvattenbrunnen kan vara en
risk i kustnédra omraden. Problemet kan uppsta
nér vattenuttaget blir sa stort att salt havsvatten
tranger in i brunnen. Fenomenet kan ocksa upp-
std i samband med brunnsborrning i omraden
under hogsta kustlinjen det vill siga omraden
som efter den senast nedisningen under nagon
period tickts av havsvatten, och att man da sto-
ter pa sk. relikt vatten som &r salt. Stigande
havsnivaer till f6ljd av klimatfériandringarna
kan komma att innebéra en okad risk for saltvat-
tenintréingning i brunnar nira kusten.

Omraden med risk for 6veruttag och saltvatte-
nintringning som f6ljd behéver uppmirksam-
mas och pekas ut av kommunerna. Syftet &r att
motverka férs@mring av vattenkvaliteten hos
vatten som anvinds for dricksvattenuttag. Det
kan i manga fall gilla attraktiva omraden sa som
kustnédra omraden och omraden med fritidsbe-
byggelse som overgar till permanentboende’.

Visterviks kommun har utfort en dvergripande
analys av risken for saltvattenintringning vid
overuttag utmed hela kuststrackan ar 201T.
Analysen resulterar i en dversiktlig bedomning
av hur manga tomter med egen brunn per hektar
man kan planera for utan att riskera saltvattenin-
trangning. Analysen bygger pa befintlig data
fran brunnsarkivet hos SGU2.

1 Wikstrom M., Vattenforsorjningsplaner — innebdrd och innehall,
Rapport 2006:99, Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan.

2 SGU, Gustavsson M., Rapport 08-1076/2011, Grundvattenforhal-
landen, Vastervik.



Vid kommunbesodken framkom inte att dverut-
tag och saltvattenintrangning var nagot stort
problem i dvriga ldnet.

8.8 Brunifiering

Flera av kommunerna har patalat det 6kande
problemet med brunifiering i sjoar och vatten-
drag. Problemet med brunifiering som orsakas
av en O0kad belastning av humusidmnen och/ el-
ler jarn och manganfreningar dr utbrett i 1dnet.
Problemet orsakar att ravattnet forsdmras och
vattnet kan behova betydligt mer rening innan
det kan levereras ut som dricksvatten till konsu-
ment, se avsnitt 9.4. Okade humushalter kan
leda till att skyddsbarridrens verkan genom
klordesinfektion blir kraftigt forsdmrad. Klor
reagerar med organiska kviveforeningar och
bildar kloraminer som har en samre effekt mot
mikroorganismer. Aven desinfektionsmedel som
klordioxid och ozon paverkas negativt av vatten
med hoga humushalter. Ozon kan bryta ner mer
komplicerade kolforningar till enklare kolforen-
ingar som blir till néring till mikroorganismer-
na'. Desinficering med UV-ljus kan dven forsva-
ras av organiskt material.

Problemet dr komplext och kan orsakas av bade
globala processer sasom klimatforandringar, se
kap. 9 Fordjupad klimatanalys vattenresurser,
och minskat svavelnedfall samt lokala processer
sasom fordndrad markanviandning och dréne-
ringsgrad. Oversvimningen i Emén juli 2012
resulterade bl. a. i mycket hoga férgtal. Det dr
idag oklart om brunifiering utgor en tillbaka-
gang till en mer naturlig niva eller en 6verging
mot onaturligt hdga halter av humusdmnen och/
eller minerogena dmnen. Forskning pagar bl. a.
pa Lunds universitet dar man studerar orsakerna
till brunifiering samt dess konsekvenser for ak-
vatiska ekosystem. Enligt Naturvardsverkets be-
domningsgrunder for miljokvalitet kan tillstan-
det i ytvatten delas in i fem klasser utifran
fargtal®:

1 FOI, Waller E,, Tornevi A,; mf.l. Januari 2012, Vagledning for be-
doémning av dricksvattenrisker vid ett férandrat klimat.
2 Naturvardsverket 1999: Bedomningsgrunder for miljokvalitet.
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® FEjeller obetydligt fargat vatten
Férgtal < 10 mgPt/1
® Svagt firgat vatten
Firgtal 10-25 mgPt/1
® Mattligt fargat vatten
Firgtal 25-60 mgPt/1
® Betydligt fargat vatten
Firgtal 60-100 mgPt/1
® Starkt firgat vatten
Firgtal > 100 mgPt/l

For ldnets regionalt viktiga vattendrag (utom
Silveran) har ett medelvirde for férgtal Gver tio
ar berdknats och presenteras i kap. 5. Regionalt
viktiga vattenresurser.

8.9 Vattenverksamhet

Vattenverksamhet utgors bl.a. av vattenkrafts-
produktion, vattenuttag och muddring. Vatten-
kraftsproduktion kan bade 6ka och minska ris-
ken for 6versvamning och laga floden. 1
samband med t. ex dammarbeten kan vattnet
fororenas vid spill och lickage. Vid vattenuttag
t. ex. bevattning sommartid kan vattenbrist upp-
sta och koncentration av fororenande d&mnen ris-
kerar att 6ka i vattnet. I kap. 9 Férdjupad kli-
matanalys vattenresurser belyses problematiken
ytterligare. Muddring kan leda till grumling av
vattnet. Aven felaktig markavvattning kan p3-
verka vattenresurserna negativt.

8.10 Olja och gas

Den sedimentira berggrunden kan innehélla
olja och gas som ér intressant for utvinning.
Kommersiell oljeutvinning har tidigare fore-
kommit bl.a. pa Gotland. Prospektering efter
olja och gas kan innebéra att titare berggrunds-
skikt penetreras och féroreningar kan spridas till
nya akviferer (t.ex. fossilt saltvatten). Utvin-
ningen som sadan, sarskilt nér det géller olja,
kan innebdra ett potentiellt hot mot grundvatt-
net.



9. Fordjupad klimat-
analys for Kalmar lan

Sammanfattning

I Kapitel g redovisas en fordjupad klimatanalys
som utforts pa uppdrag av Liansstyrelsen for ett
urval vattenresurser som ska prioriteras vid stra-
tegisk planering i Kalmar lan: Eman, Hagbyan,
Hultsfredsdeltat, Nybroasen, Solbergafiltet,
Hjorten och Vangaren. Fran de lansovergripan-
de prognoserna framgar att det kommer att bli
torrare i hela linet. For Oland kommer det att
bli torrare hela aret och for 6vriga delar av ldnet
kommer det att bli torrare framforallt under
sommartid.

Detta arbete har visat att tillfdllen med Gver-
svimningar till f6ljd av kraftig nederbord har
okat under det senaste decenniet. Savil ater-
komsttiden som nederbordens intensitet forvén-
tas 0ka i framtiden. Studie visar ocksa att det
kan komma att bli stor risk for brist pa vatten
under sommarhalvaret till foljd av klimatfor-
andringar i sig. For ytvattendrag kommer ater-
komsttiden for 1agfloden underskridande nuva-
rande forhallanden att 6ka kraftigt. Studien
visar vidare att grundvattennivaer for de vatten-
resurser som finns pa fastlandet minskar under
sommarhalvaret men att dessa forvintas ater-
himta sig vintertid. P4 Oland minskar
grundvattennivaerna oavsett arstid och ater-
hamtningen kan vara trog under torrar. Tva ef-
terfoljande torrar kan innebdra mycket laga f16-
den och grundvattennivaer. Till exempel for
Solbergafiltet p Oland kan grundvattennivan
under langvarig torrperiod (tva ar) komma att
bli 0,5 m ldgre &n hittills uppmitt lagsta niva.

Vattenbehovet for bevattning kommer att 6ka
till f6ljd av de ldangre vixtsdsonger som forvin-
tas till foljd av klimatférandringarna. Behovet
kommer att bli storst speciellt under torrar da
den l4ga nederborden kan behova kompenseras
genom bevattning. Inom jordbrukssektorn kom-
mer bland annat val av djurhéllning och grédor
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att spela stor roll for det framtida vattenbehovet.
Befolkningsforindringar liksom férdndringar
inom industri kan komma att fa stor paverkan pa
behovet av vattenuttag. Det kan i framtiden upp-
komma tillféllen dir uttagsbehovet inte kan
tiackas med hansyn tagen till ett hallbart vatten-
uttag i ldnet. Bland de viktigaste satsningarna
for att minska framtida konflikter och risker dr
en fordjupad platsspecifik forstaelse av de olika
vattenresurssystemen for att direfter pa ratt sitt
vidta konkreta atgirder. For att atgérderna skall
kunna genomforas pa ett effektivt sitt foreslas
att riktade informationskampanjer till allméinhe-
ten genomfors och att Lénsstyrelsens arbete
med olika intressenter fortsétter.

9.1. Bakgrund

I detta kapitel redovisas en fordjupad klimatana-
lys som utforts pa uppdrag av Lénsstyrelsen for
ett urval vattenresurser som ska prioriteras vid
strategisk planering i Kalmar lan: Eman, Hag-
byan, Hultsfredsdeltat, Nybroasen, Solbergafil-
tet, Hjorten och Vangaren. Arbetet har utforts av
COWI AB pa uppdrag av Lansstyrelsen Kalmar
lén. Arbetet har utforts av Niklas Blomquist, Ulf
Clevfors, Robin Borgstrom, Angelica Vester-
gaard Mikkelsen, Peter Nordberg och Yvonne
Andersson-Skold, COWI AB. Arbetet har ut-
forts i ndra samverkan med Lénsstyrelsen Kal-
mar lin. Syftet med uppdraget var att 6ka kun-
skap och medvetenhet om vilka hot en
klimatfériandring utgér mot dricksvattenforsorj-
ningen i Kalmar ldn pa kort respektive lang sikt
samt redovisa forslag till atgérder som kan bli
nodvindiga for att minimera negativa klimatef-
fekter.

Den genomf6rda analysen baseras, forutom pa
lanets overgripande klimatanalys', pa prognoser
for grundvatten® och mitdata fran de aktuella yt-
och grundvattenresurserna som tillhandahallits
av Linsstyrelsen Kalmar 14n. Resultaten be-

1 Lansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lén.
Uppdragsnummer 12802085.

2 SGU.2009. Grundvattennivaer i ett férandrat klimat. Slutrap-
port fran SGU-projektet "Grundvattennivaer i ett férandrat klimat”
proj nr 60-1642/2007. Rodhe, A. Lindstrém, G., Dahnée, J.



80 VATTENFORSORJININGSPLAN

doms ge en rimlig uppskattning av storleksord- Sammanfattande resultat fran Klimatana-
ning pa mojlig paverkan och bedéms darmed lys Kalmar lan:

kunna anvindas som beslutsunderlag for be-

domning av behov och inriktning av vidare in- * Arsmedeltemperaturen forvintas stiga suc-
satser inom klimatsdkringsomradet géllande 14- cessivt fram till ar 2100.

nets vattenresurser. Analysen har inriktats pa att ® Temperaturokningen dr som storst under
uppskatta mojliga framtida forandringar med vinterméanaderna och som minst under
avseende pa oversvamningsrisker och torrperio- sommarmanaderna, dock dkar temperatu-
der. I de fall risker identifieras, eller dér bristfal- ren under alla arets manader. I slutet pa se-
lig data bedoms kunna ha avgorande betydelse klet dr den beridknade arsmedeltemperatu-
pa resultatet, limnas forslag pa vidare arbete, ren ungefir 10°C i storre delen av lénet;
atgérder och undersokningar. 9,5°C i inlandet och 11°C pa Oland. Dir-

med kvarstar dagens regionala monster
med hogre temperaturer langs kusten och i

.2. Sa forandras klimatet
9 norr och soéder jimfort med inlandet och

Detta avsnitt utgdr en sammanfattning av de hogst temperaturer pa Oland. Jamfort med
viktigaste resultaten fran den uppdaterade kli- tidigare analys fran 2010 &r den berékna-
matanalys som genomforts for Kalmar lin av de temperaturdkningen ndgot lagre pd kort
DHI 4r 2012 som baseras pa resultaten fran re- sikt (2011-2040) och ungefér densamma
gionala klimatsimuleringar fram till 2100 inom pé ldng sikt (2069-2098).

EU-projektet ENSEMBLES'. Resultaten fran ® En f6ljd av den hogre temperaturen &r att
den uppdaterade klimatanalysen redovisas mer i vegetationsperioden berédknas forldngas. I
detalj i kapitel 8. I projektet ENSEMBLES an- dagens klimat &r vegetationsperioden un-
vindes tio olika modeller for att simulera de re- gefir 200 dagar lang. I framtiden beriknas
gionala klimatfoérandringar som kan forvéntas langden 6ka med ca 15 dagar pa kort sikt
enligt IPCC:s utslidppsscenario A1B fram till (2011-2040) och ca 60 dagar pd lang sikt
2100°. Forindringarna relateras till referenspe- (2069-2098). Den beridknade dkningen 1
rioden 1961-1991. I DHI:s analys? anvindes lingd dr ungefir jimnt fordelad mellan en
samtliga ENSEMBLE-modellers resultat for att tidigare start och ett senare slut. Vegeta-
uppskatta vad dessa forindringar innebiir for tionsperioden beriknas starta i mitten pa
Kalmar lén under samma period. De viktigaste mars och vara till slutet p4 november i slu-
resultaten fran DHI:s analys som paverkar yt- tet pa seklet. For inlandet dr starten négot
och grundvattenresurserna i linet sammanfattas senare och slutet nagot tidigare medan ve-
nedan. I de fall dér specifika virden anges dr getationsperioden dr som ldngst pd Oland
dessa, om inget annat anges, medianvirdet frin med start i borjan pd mars och slut i borjan
samtliga berdkningar. pa december.

® Arsmedelnederbdrden beriiknas 6ka med
ca 5% till 2011-2040 och med drygt 10%
till 2069-2098 jimfort med referensperio-
den. Detta motsvarar en 6kad nederbords-
volym pa 30-60 mm/ar. Forandringen &r
likartad for hela ldnet med nagot storre
_ _ _ procentuell 5kning pa Oland. Arsmedelne-
1 vander Linden, P, Mitchell, J.F.B. (eds.). 2009. ENSEMBLES: Cli- .. .. .. o
mate Change and its Impacts: Summary of research and results derborden beriknas dock vara lagSt pa

from the ENSEMBLES project. Met Office Hadley Centre, FitzRoy Oland dven 1 slutet pﬁ seklet j’cimftirt med
Road, Exeter EX13PB, UK. 160pp.

2 IPCC. 2007. Climate change synthesis report. Pachauri, RK. and
Reisinger, A. (eds.).

3 Lansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan. 4 Léansstyrelsen i Kalmar Ian. 2010. Klimatanalys fér Kalmar lan
Uppdragsnummer 12802085. DHI.




ovriga delomraden.

® En tydlig 6kning av nederborden ses fram-
forallt under vinterméanaderna, december-
januari, da medianvirdet pekar pa en 6k-
ning pa ca 30%. Aven under vér och host
berdknas nederborden att 6ka medan ingen
tydlig fordndring kan ses under sommaren.

® Dagar med storre nederbordsméngder
(>10 mm) berdknas Oka i framtiden.

® Markforhallandena under framforallt som-
maren forvintas bli torrare som en f6ljd av
den hogre temperaturen och den of6rind-
rade nederborden. Didremot ses ingen Ok-
ning av antalet torra dagar (nederbord < 1
mm), sett over hela aret.

® Flodenas sdsongsdynamik @ndras till hogre
floden under borjan och slutet pa aret och
ligre floden under vér och sommar. Arsme-
delflodet minskar med 5-10% pa kort sikt
(2011-2040) och 15-30% pa lang sikt
(2069-2098). Storst d4r minskningen pa
Oland och i kustlandet.

® Viarfloden minskar och infaller tidigare till
foljd av den okande temperaturen vilken
reducerar snomagasineringen. De hogsta
flédena intriffar istidllet under vintermana-
derna da nederborden berdknas 6ka. Dock
beriknas de hogsta dygnsflodena minska
jamfort med referensperioden.

Det finns en stor osdkerhet i resultaten fran olika
modeller som anvints inom ENSEMBLES' och
av DHI?. Enligt de berdkningar som gjorts kan
fordndringen vara savil storre som mindre dn
angivet medianvérde. Vissa parameterar sisom
arsnederbordsforandringen for 2040 respektive
2100 var savil positiva som negativa jamfort
med referensperioden. Trots denna spridning av
resultat kommer vi hiindanefter att ange forvin-
tad medianforindring om inget annat anges.

1 vander Linden, P, Mitchell, J.F.B. (eds.). 2009. ENSEMBLES: Cli-
mate Change and its Impacts: Summary of research and results
from the ENSEMBLES project. Met Office Hadley Centre, FitzRoy
Road, Exeter EX13PB, UK. 160pp.

2 Léansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan.
Uppdragsnummer 12802085.
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9.3. Framtida vattenbehov

I kapitel 6 redovisas nuvarande vattenbehov och
vattenproduktion i Kalmar ldn. Som framgar av
kapitel 6 krévs ca 17,5 miljoner m3 rent vatten
per ar for att forsorja invanarna i lanet med
dricksvatten och det produceras drygt 22 miljo-
ner m3 som anviands for dricksvatten, industri
och jordbruk. Vidare dr en stor andel av befolk-
ningen inte anslutna till de allménna vattenver-
ken. Av kapitel 6 framgar ocksa att drygt 70%
av den kommunala vattenproduktionen i ldnet
tar sitt ravatten fran grundvatten och knappt
30% fran ytvatten. Av grundvattentikterna &r
det knappt hélften (40%) som nyttjar ytvatten
for konstgjord infiltration (figur 6.1). I detta av-
snitt gors en uppskattning av potentiella uttags-
behov i forhallande till ett hallbart vattenuttag i
framtiden.

For att kunna bedoma ett hallbart vattenuttag
behover méangden nybildat ravatten i en vatten-
resurs samt méangden uttaget ravatten i samma
vattenresurs beridknas eller uppskattas. Mang-
den uttaget vatten subtraheras med méngden ny-
bildat ravatten vilket ger en bild av hur mycket
vatten som finns tillgidngligt i resursen och om
uttagen ar langsiktigt hallbara.

Lénsstyrelsen i Kalmar 14n har inte kéinnedom
om det totala yt- och grundvattenuttagen i ldnet.
Enligt Linsstyrelsen i Kalmar I4n kan man kon-
statera att t.ex. Oland och sydostra delarna av
ldnet har problem med ytvattenbrist sommartid.
P4 Oland finns det #ven problem med en be-
griansad mingd grundvatten redan idag?. Detta
problem kommer troligen att 6ka pa grund av
klimatforindringarna, se avsnitt 9.5. Grund-
vattenuttag dr alltid tillstandspliktiga och provas
av Mark- och miljodomstolen. Vissa undantag
finns bl.a. for en- eller tva familjsfastigheter och
jordbruksfastigheters husbehovsforbrukning (11
kap. 11 §). Mindre ytvattenuttag provas av
Lénsstyrelsen (19 § Férordning 1998:1388 om
vattenverksamhet m.m.), medan de storre pro-
vas av Mark- och miljodomstolen. Lénsstyrel-

3 Lansstyrelsen i Kalmar lén, privat kommunikation Liselotte Hag-
strom, 2012-12-10.



sen har tillsyn 6ver alla vattenuttag i linet men
resurserna for att bedriva tillsyn &r begrénsade’.
Det ir ett stort problem att Linsstyrelsen inte
vet hur manga yt- och grundvattenuttag det
finns i ldnet, vare sig stora eller sma (se avsnitt

9.14).

9.3.1. Befolkningsutveckling och framtida
behov

Under de senaste aren har befolkningsutveck-
lingen i ldnet varit negativ. Mellan ar 2000 och
2007 minskade antalet invanare i Kalmar ldn
med 1 557 personer, se tabell 9.1. Minskning-
en berodde frimst pa negativa fodselnetton,
d.v.s. att antalet avlidna dr hogre dn antalet
nyfodda.

Kommun Befolkningsférandring
mellan 2000 och 2007

Kalmar 2225

Mérbylanga 166

Oskarshamn -55

Ménsteras -113

Nybro -142

Vimmerby -168

Torsas -335

Borgholm -355

Emmaboda -389

Hogsby -449

Hultsfred -967

Vastervik -975

Total férandringilanet [ -1557

Tabell 9.1. Befolkningsforindring i Kalmar 14n mellan &r
2000 och 2007. Totalt har befolkningen minskat med 1 557
personer.

Enligt Regionforbundets befolkningsprognos
kommer folkméngden i ldnet att 6ka med
mellan ca 7 och 11% fran 2003 fram till 2020.

1 Lansstyrelsen i Kalmar lén, privat kommunikation Liselotte Hag-

stréom, 2012-12-10.

2 Regionforbundet i Kalmar ldn. 2008. Att flytta till eller fran Kal-
mar lan - Flyttningsstrommar 6ver lansgransen och motiven for
detlangvaga flyttandet. Rosander, I.
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Detta motsvarar ca 16 000-25 000 personer (ar
2003 var folkmédngden 234 886). Om denna
dndringstakt bibehalls dven under period
2020-2100 ger detta en prognos for lidnets
befolkningsmingd ar 2040 motsvarande 260
000-275 000 personer och for ar 2100 pa 324
000-394 000 personer beroende pa om prog-
nosmodell ”1ag” eller "hog” tillampas. Pa
motsvarande sitt kan man ansitta att den trend
som observerats under perioden 2000-2007
fortgér till &r 2100.

I figur 9.1 visas dagens befolkningsutveckling
(2003-2007) samt Regionférbundets prognos
for hog respektive 1ag tillvixttakt for perioden
2003-2020. For savil dagens trend som for Re-
gionforbundets prognoser har en extrapolering
gjorts fram till &r 2100. Vi vill dock poédngtera
att Regionférbundet under innevarande ar
(2013) planerar att ta fram en ny prognos for 14-
net3. For att bedoma det fordndrade vattenutta-
get ansitts 1 foreliggande rapport att den fordnd-
rade vattenanviandningen for hushall i ldnet dr
direkt proportionell mot befolkningsutveckling-
en enligt Regionforbundets prognoser.

Sdsongsvariationer

Nér temperaturen stiger okar avdunstningen,
samtidigt som bade vixters och djurs vattenbe-
hov okar. I omraden med en utpriglad turism
under sommaren okar dven vattenbehovet pa
grund av den tillfélligt 6kade befolkningen. Ex-
empel pd omraden med mycket turister och
sommarboende #r Oland och Vistervik. Detta
medfor att vattenuttagen okar, bade i de allmén-
na vattentikterna samt i samfélligheter och egna
brunnar. Tabell 9.2 visar kommunernas dagliga
vattenuttag i genomsnitt i januari 2010 och juli
20710. I tabellen framgar ocksa det totala vatten-
uttaget under hela ar 20710.

I tabellen kan man se att alla kommuner utom
Nybro och Emmaboda har ett storre vattenuttag
1juli jamfort med i januari, totalt &@r skillnaden
ca 12 758 m3. For vissa kommuner ér inte skill-

3 Lansstyrelsen i Kalmar lan, privat kommunikation Liselotte Hag-
strom, 2012-12-10.
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Figur 9.1. Befolkningsprognos Kalmar 1én ar 2011-2100 baserad pa tillvixttakt i Regionforbundets prognos perioden 2003-
2020 enligt prognosmodell ”hog” och ~1ag”, samt dagens befolkningsutveckling (uppmiitt trend) 2000-2007 och extrapolerad

trend fram till 2100.

naden sa stor, medan det i andra skiljer mer. |
Torsas kommun &r skillnaden ldgst, endast ca 3
m?3/dygn och i Borgholms kommun ér skillna-
den storst med ca 5318 m3/dygn (uttaget i juli &r
over det dubbla uttaget i januari). Kalmar kom-
mun har nist storst skillnad (ca 2 952 m3/dygn)
och sedan kommer Vimmerby kommun med ca

2 417 m3¥/dygn.

Uttag ja- Uttagjuli  Totaltut-

nuari2010 2010(m*/ tag 2010

(m*/dygn)  dygn) (m3)
Borgholm | 3890 9208 1817529
Emmaboda | 1848 1794 690768
Hultsfred 3411 3777 1265753
Hégsby 1630 1709 552736
Kalmar 22099 25051 6693876
Ménsterds | 2203 3063 847 000
Mérbylanga | 3 355 5559 1463 407
Nybro* 3854 3633 1451053
Oskarshamn | 7 147 8172 2848350
Torsds** 19 22 10656
Vimmerby |[3777 6194 1479830
Vastervik*** | 8 485 9651 3067638
Totalt 61699 77811 20726 887

Tabell 9.2. Vattenuttaget i Kalmar ldn under januari 2010,
juli 2010 och hela aret 2010.

* Medeluttag 2009-2011

** Torsds kommuns huvudvattenforsorjning ingar dven i
Kalmar kommuns siffror

*#% Vattenproduktion, vattenverkets egen forbrukning dr
inte medréknad, spolvatten mm.

Uppriikning av vattenbehov gillande turism &r
svar att genomfora da det kraver mer detaljerat
underlag 4n tillgidngligt avseende besoksnéring-
ens nuvarande vattenanviandning.

Gillande okad turism har detta darfor beaktats
genom att dagens vattenbehov riknats upp i takt
med Regionsforbundets prognos for befolk-
ningsokning, vilket innebir en 6kning motsva-
rande ca 12-18% ar 2040 och 40-68% ar 2100.
Detta ligger under den malséttning som
branschniringen redovisar i sin prognos' som
motsvarar 36% 0kning av antalet géstnitter till
2020 men bedoms ligga i samma storleksord-
ning som aktuell utvecklingstakt®.

9.3.2. Annan vattenanvandning - industri,
turism och jordbruk

Nationellt dr det industrin som anvénder mest
vatten, drygt 60% av de totala sétvattenvoly-
merna. Hushéllen star for drygt 20%, ovrig sek-
tor for 11% och jordbruket f6r 5%. Jordbruks-
sektorns frimsta vattenanvindning &r

1 Rese-och turistndringen i Sverige. 2011. Trendanalys: Vision
2020. Vad krdvs for att fordubbla turistndringens omsattning till
500 miljarder ar 2020?

2 Turistndringens Utvecklingscenter. 2013. Tillvéxtprognos Q3
2012. Utfall tredje kvartalet 2012 och helarsprognos for 2013.



djurhéllning och bevattning'. Industrin dr den
sektor som dr mest vattenforbrukande édven i
Kalmar 1én och anvénder knappt hilften (49%)
av det producerade vattnet. Direfter kommer
hushallen som forbrukar ca 25% av de totala
vattenvolymerna. Jordbruket forbrukar ca 15%
av vattnet och de sista 11 procenten gar till Gvrig
vattenanviandning?, se tabell 9.3.

Sektor Vattenférbrukning (m3/4r)

Hushall 14588 000
Jordbruk 8565000
Industri 28948000
Ovrig anvindning 6235000
Total férbrukning 58336 000

Tabell 9.3. Kalmar ldns vattenforbrukning ar 2010 for olika
sektorer samt total forbrukning (Statistiska Central Byran, SCB.
2012. Vattenuttag och vattenanvandning i Sverige 2010 - Redovis-
ning for vattendistrikt och lan. Statistiska Meddelanden Ml 27 SM
1201.)

Djurhdallning

Enligt SCB anvindes det ca 5,2 miljoner m? vat-
ten till djurhallningen i Kalmar lén ar 2010%.
Mingden vatten som djuren behdver beror
bland annat pa temperatur, hur mycket djuret ar-
betar och dess fodersammanséttning. En hogre
lufttemperatur, aktivitet och ett foder med
mycket salter och fibrer dr faktorer som okar
vattenbehovet. En undersokning pé vattenfor-
brukningen hos hons vid olika temperaturer vi-
sar att vattenforbrukningen 6kar med 35% vid
en hojning av temperaturen fran 12 till 277 gra-
der. Djurens vattenkonsumtion paverkas dven av
temperaturen pa vattnet och vattenintaget har
visat sig minska vid laga vattentemperaturer+.

Ett ungt notkreatur berdknas dricka 20-50 I/

1 Statistiska Centralbyran, SCB. 2012. Vattenuttag och vattenan-
vandning i Sverige 2010 - Redovisning for vattendistrikt och lan.
Statistiska Meddelanden Ml 27 SM 120.

2 Statistiska Centralbyran, SCB. 2012. Vattenuttag och vattenan-
vandning i Sverige 2010 - Redovisning for vattendistrikt och lan.
Statistiska Meddelanden Ml 27 SM 120.

3 Statistiska Centralbyran, SCB. 2012. Vattenuttag och vattenan-
vandning i Sverige 2010 - Redovisning for vattendistrikt och lan.
Statistiska Meddelanden Ml 27 SM 120.

4 Jordbruksverket, 1999: Vatten till husdjur, Jordbruksinformation
13 - 1999, Jordbruksverket juni 1999.
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dygn. For grisar beridknas det ga at 4-35 1/dygn
beroende pa dess storlek och aktivitet. Hastar
skiljer sig fran de 6vriga djuren eftersom den
ofta halls for att utfora kraftprestationer som re-
sulterar i stora vitskeforluster genom svettning.
Till exempel dr vitskeforluster pa upp till 10-15
1 uppmiitta f6r galopporer under en tévlingsdag.
Dygnsintaget hos histar kan variera kraftigt
trots samma yttre betingelser, vilket tyder pa att
histen reglerar sitt vattenintag over lingre pe-
rioder 4n ett dygns.

En hogproducerande mjolkko kan behdva
dricka mer @n 100 liter vatten per dygn. Om
man raknar in disk- och spolvatten hamnar vat-
tenforbrukningen hos en mjolkproducerande ko
p ca 150 I/dygn. Aven for grisar sa ir det digi-
vande suggor som krédver mest vatten, 20-35 1/
dygn medan ett slaktsvin kréaver 4-10 1/dygn®. I
Kalmar 14n fanns det enligt SCB ca 8o galtar {or
avel, 7 500 suggor for avel, 50 000 slaktsvin och
24 000 smagrisar ar 2010. Det fanns dven ca
152 000 notkreatur, ca 38 000 far, 81 000 grisar
och ca 2 miljoner hons, tabell 9.4.

Antal djur  Dricksvat- Uppskattning
ar2010 tenbehov av dricksvat-
(SCB) perindivid  tenbehovet f6r
(I/dygn) djuri Kalmar
1an (milj. m3/ar)
Né&t- 151979 20-100 2,45-4,51
kreatur
Far 38461 0-8 0-0,11
Grisar | 81379 4-35 0,13-0,28
Héns 2003055 |0,2-0,3 0,15-0,22
Hastar | 5138 15-35 0,03-0,07
Totalt 2,75-5,19

Tabell 9.4. Uppskattning av dricksvattenbehovet per ar for
djurhallning i Kalmar lin, redovisat per djurtyp. Enligt SCB
uppskattades det ga 4t upp till 5,2 miljoner m? vatten till
djurhallningen i ldnet under ar 2010.(Statistiska Centralbyran,
SCB. 2012. Vattenuttag och vattenanvandning i Sverige 2010 - Re-
dovisning for vattendistrikt och lan. Statistiska Meddelanden Ml
27 SM 1201.)

5 Lansstyrelsen i Kalmarlan, underlag som sammanstallts av Lise-
lotte Hagstrom m.fl. under 2012.
6 LansstyrelseniKalmar lén, underlag som sammanstallts av Lise-
lotte Hagstrom m.fl. under 2012.



For kor ér det hogproducerande mjolkkor som
har storst behov av dricksvatten och det fanns
enligt SCB ca 41 000 mjélkkor och 13 600 kor
for uppfodning av kalvar i Kalmar lédn ar 2010.
Enligt uppgifter fran Lansstyrelsen i Kalmar
finns det i ldnet drygt 152 000 notkreatur, drygt
35 000 far, ca 46 500 grisar, ca 690 000 Virp-
hons och uppat 3 miljoner slaktkycklingar, upp-
gifterna ar fran 2011 och 2012. I tabell 9.4 redo-
visas en uppskattning av dricksvattenbehovet
for djurhéllning i Kalmar lan.

Oland utgor endast 12% av linets totala yta.
Trots det finns en stor del av djuren (ca 30% av
samtliga djur i linet) p4 Oland, som ir ett av de
mest utsatta omradena i ldnet ur ett vattenfor-
sorjningsperspektiv. Hela 41% av lidnets mjolk-
kor (de mest vattenkrdvande djuren) finns pa
Oland'.

Inverkan av férdndrat klimat

Da arsmedeltemperaturen stiger kommer vat-
tenbehovet inom djurhéllning 6ka da varmare
klimat leder till att djurens vattenkonsumtion
okas. En uppskattning av denna effekt dr givet-
vis extrem osidker och syftar i detta skede till att
grovt avgora om den utgor en visentlig faktor i
klimatanalysen. For Borgholms kommun ér fra-
gan relevant da djurhallningen é&r stor och da
vattenresursen 4r hart utnyttjad under sommar-
halvaret.

En studie av mjolkkors vattenbehov vid olika
temperaturer? ligger till grund for en grov upp-
skattning av temperaturens inverkan pa vatten-
behovet inom djurhéllning. Studien redovisar
hur vattenbehovet varierar med temperaturen
for olika djurtyper. En sexgradig 6kning resulte-
rar i att vattenbehovet 6kar mellan 6-15% for
mjolkkor och biffdjur. Uppskattningen &r myck-
et forenklad da denna 6kning ansitts gilla for
all djurhallning oavsett djurtyp. Att just mjolk-

1 Statistiska Centralbyran, SCB. 2012. Vattenuttag och vattenan-
vandning i Sverige 2010 - Redovisning for vattendistrikt och lan.
Statistiska Meddelanden Ml 27 SM 1201.

2 University of Nebraska. 2011. Water requirements for beef cattle.
Rasby, R.J., Waltz, .M. (forfattare). NebGuide.
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kor ligger till grund for uppskattningen beror pa
att de har stor vattenkonsumtion.

For behovsanalysen antas vattenbehovet for
djurhéllning 6ka med 5% till ar 2040 och 15%
till &r 2100. Det 6kade vattenbehovet inom
djurhallning orsakad av klimateffekter motsva-
rar ca 5% lanets 0kade vattenbehov ar 2040 res-
pektive 4,4% éar 2100. Analysen tar ingen hén-
syn till en eventuellt 6kad omfattning eller
annan forandring av djurhallningen inom linet.
Da temperaturokningen forvintas bli generell
forutsitts det okade vattenbehovet for djurhall-
ning fordelas 6ver hela aret.

Okningen f6r Borgholms kommun dir djurhéll-
ning star for en stor andel av jordbrukets vatten-
behov uppskattas ar 2040 uppga till ca 13 000
m? och &r 2100 ca 40 000 m?. Okningen utgor
0,7% respektive 2% av nuvarande arsuttag.
Uppskattningen dr mycket grov och schabloni-
serad men bedoms tillricklig for en bedomning
av vilken storleksordning klimateffekten utgor
gillande vattenforbrukning inom djurhéllning.

I figur 9.2 redovisas dagens vattenforbrukning

inom jordbruket samt uppskattat framtida vat-

tenbehov for ar 2040 och ar 2100 fordelat mel-
lan djurhallning och bevattning.
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Figur 9.2. Jordbrukets vattenanviandning &r 2010 fordelat
mellan bevattning och djurhallning samt uppskattat framtida
vattenbehov for ar 2040 och ar 2100.



Bevattning

Att forsoka uppskatta hur mycket vatten som tas
ut fran grund- och ytvatten for bevattning &r
svart, men enligt SCB anvindes det ca 3,4 mil-
joner m3 vatten till bevattning i lanet ar 2010.
Ett sitt att forsoka fa en bild av vattenuttagen ar
att ta reda pa méngden tillstandsgivna uttag i 14-
net. Informationen man skulle fa fram vid en sa-
dan berzkning skulle dock vara langt ifran det
verkliga uttaget pa grund av att domarna ofta ar
vél tilltagna och anvidndaren sillan nyttjar hela
den tillstandsgivna midngden. Samtidigt som det
finns uttag i vattenresursen som inte ér till-
standsgivna. Enligt Léansstyrelsens riktlinje &r
det tillatet att ta ut vatten ur ett vattendrag da
flodet i an &r 25 /s och meter abredd eller storre,
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eller att det 4r uppenbart att uttaget inte skadar
allmént eller enskilt intresse. Exempel som ta-
gits fram av Lansstyrelsen Kalmar' Det finns en
vattendom Gver uttag i Eman med 112 st sokan-
den som har fatt tillstand att gemensamt ta ut to-
talt 2 651 300 m3 ldngs an. Uttagsvolymerna i
domarna dr baserade pa vad som skulle krévas
for bevattning under en hel sommar. Bevatt-
ningen upphor ju dock vid regn och dédrmed
nyttjas inte hela volymen i normalfallet. Dire-
mot kan det finnas vildigt méanga fler som ut-
nyttjar mojligheten att ta ut vatten ur an da flo-
deti an dr 25 I/s och meter abredd eller storre
och ddrmed kan det utvinnas mer vatten in 2
651 300 m3, trots att de som har tillstand inte
nyttjar det.

. — \/attenuttag

Figur 9.3. Karta 6ver Ljungbyén dir varje punkt ldngs vattendraget symboliserar en slang for vattenuttag ur an. Det finns
endast nagon enstaka vattendom som tillater uttag i Ljungbyan.

1 Lansstyrelsen i Kalmar lan, underlag som sammanstallts av Lise-
lotte Hagstrom m.fl. under 2012.



Ett annat sitt &r att inventera samtliga uttags-
punkter utmed ett vattendrag. Ett exempel som
tagits fram av Lansstyrelsen i Kalmar visas i fi-
gur 9.3 6ver Ljungbyan. Uppgifter av uttags-
punkter kan anviindas for att uppskatta uttagsvo-
Iym och jimfora dem med domar o.s.v." Det
faktiska uttaget dr dock svarbedomt och infor-
mationen som man fér av att rikna ut tillstdnds-
givna uttag enligt vattendomarna ger troligen ett
lagre virde @n det faktiska uttaget, trots att de
godkénda uttagen inte tas ut av de som har vat-
tendomar.

I Kalmar ldn &r det vanligast att man soker vat-
tendom for ytvattenuttag till bevattning. For
grundvattenuttag finns det endast tillstandsgivna
uttag for bevattning i Nybroasen®. P4 Oland
finns det mojlighet att ddmma och éterstélla dld-
re vatmarker och anldgga nya vatmarker. Det
uppsamlade vattnet fran vinterhalvaret kan se-
dan nyttjas under sommarperioden for bevatt-
ning. Utvinningen paverkar inte vattentillgang-
en negativt eftersom vattnet som faller under
vinterperioden annars hade runnit ut i havet
snabbare. Ddmningarna dkar dven mdojligheten
for grundvattenbildning i och med den dkade
kontakttiden och mojlighet for aterhdmtning i
grundvattenmagasinen. Eman och Hagbyan har
samordnad vattenreglering for att sikerstélla
viss vattenforing.

Inverkan pad bevattningsbehov av fordndrat
klimat

Okat vattenbehov inom jordbruket har uppskat-
tats utifran géllande scenario i DHI:s klimatana-
lys3 med avseende pa forldngd vixtsdsong med
ca 8% ar 2040 och med ca 30% ar 2100. Detta
innebir att uttagsandelen ar 2010 for jordbru-
kets uppskattade bevattningsandel i behovs-
prognos 6kas med 8% till ar 2040 och med 30%
till ar 2100.

1 Lansstyrelsen i Kalmar lan, 2002. Biotopkartering Hagbyan,
Ljungbyan och Snérjebacken i Nybro kommun. Meddelande
2002:05.

2 LansstyrelseniKalmar lan, privat kommunikation Liselotte Hag-
strom, 2012-12-10.

3 Lénsstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan.
Uppdragsnummer 12802085.
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Det 6kade vattenbehovet p.g.a. generella kli-
mateffekter sasom temperaturokning kan for-
modas kompenseras genom 6kad bevattning.
Enligt uppgifter i underlag till klimat och sar-
barhetsutredningen kan vattenbehovet antas 6ka
med 15-80 mm beroende pa jordartsforhallan-
den och klimatzon till ar 2085+ Med antagande
om normal bevattningsméngd pa 150 mm kan
Okningen till ar 2085 saledes antas motsvara ca
10-50%. I linje med vérsta scenariot antas att
okningen ar 2100 uppga till 50%. For ar 2040
antas att utvecklingen dr proportionell mot for-
vintad temperaturdkning. Detta innebdr att
jordbrukets uppskattade uttagsandel for bevatt-
ning ar 2010 i behovsprognos 6kas med 15% ar
2040 och med 50% ar 2100.

Ett fordandrat jordbruk med till exempel byte av
grodor eller effektivisering av bevattningsteknik
tas inte i beaktande i denna analys men kan
innebéra bade okat och minskat behov av vat-
tenuttag. For torrar kan bevattningsbehovet, och
ddrmed uttagsbehovet, fordubblas enligt uppgif-
ter fran jordbruksverkets ®. Jordbruksverkets be-
domning baseras pa exempel fran Gotalands
mellanbygder och med forutséttningen att jord-
bruksarealen inte fordndras samt att man anvin-
der samma grédor som idag.

I tabell 9.5 och figur 9.4 redovisas nuvarande
vattenforbrukning och uppskattad framtida vat-
tenbehov for ar 2040 och 2010 for olika brukar-
kategorier baserat pa prognos for hog befolk-
ningstillvéxt i lanet. Foridndringarna for
jordbrukssektorn innefattar savil djurhallning
som bevattning och i figur 9.4 redovisas dven in-
verkan av okat bevattningsbehov vid ett torrar.

Industri

I Kalmar Ién finns det ett antal storre industrier
med en hog vattenkonsumtion. Om vattenkra-
vande industrier dr anslutna till den kommunala

4 SOU.2007:60. Sverige infor klimatférandringarna — hot och
mojligheter. Klimat och sarbarhetsutredningens slutbetédnkande.

5 Jordbruksverket. 2007. Bevattning och véxtnaringsutnyttjande,
Jordbruksinformation 5- 2007.

6 Jordbruksverket 2009: Klimatforandringarna och bevattningen.



vattenforsorjningen kan industriernas forbruk-
ning lokalt bli en betydande del av den totala
forbrukningen. Vid bristsituationer kan konkur-
rens uppsta mellan den allménna vattenforsorj-
ningen och vattenférbrukande industrier. Som
exempel pa vattenkrdvande industrier kan Guld-
fageln och Monsteras bruk ndmnas'.

For produktionen pa Guldfageln (kycklingslak-
teri) behovs en stor méngd vatten till hygien och
rengoring vid livsmedelstillverkningen. Guldfa-
gelns slakteri i Morbylanga ér den storsta av
Guldfagelns fabriker med 350 anstillda. Slakte-
riet forsorjs med kommunalt vatten pa grund av
de hoga kvalitetskrav som finns pa vattnet nir
det anvénds till livsmedelsframstillning. Under
ar 2011 berdknades det ga at ca 1 250 m3/dygn
och det beriknas i framtiden (fran ar 2016) kri-
vas ca 1 500 m¥*/dygn (Morbylanga kommun).
Detta motsvarar ca 0,46 miljoner m3/ar for 2011
och 0,55 miljoner m¥ar i framtiden. Sodra cell i
Monsteras dr det storsta pappersbruket inom
Sodra och industrin tar ut vatten ur Eméan, nira
ans mynning. Industrin har tillstand att ta ut 1,5
m3/s (dven om flodet i Eman understiger 3 m?/s,
utom perioden 1 augusti till 15 november da fl6-
det i mynningen inte far understiga 3 m%s). 1,5
m3/s motsvarar 129 600 m3/dygn och 47 miljo-
ner m3/ar. Under 2011 tog industrin ut ca 23,7
miljoner m3 vatten ur Eman.

Framtida féréndringar

For att uppskatta det framtida behovet av vatten-
uttag for industrin har industrins nuvarande to-
tala kénda vattenanvéindning (se tabell 9.5) for
ar 2010 riknats upp i takt med den utvecklings-
trend (+ 1%) som SCB rapporterar for perioden
2005-2010% Anlidggningar for uttag av geoen-
ergi okar. Tekniken gér ut pa att man med hjilp
av temperaturskillnaderna mellan marken och
ytan utvinner virme eller kyla. De storsta risker-
na med detta beror pa sjélva ingreppet, att man

1 Lansstyrelsen i Kalmar Idn, privat kommunikation Liselotte Hag-
strém, 2012-12-10.

2 Statistiska Centralbyran, SCB 2011: Industrins vattenanvandning
2010. Uttag, anvandning och utslapp av vatten industrisektorn. Sta-
tistiska Meddelanden MI 16 SM 1101.
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borrar ner i marken och skapar kontakt mellan
markytan och grundvattnet, vilket kan utgéra
hot mot grundvattnet om vitskor fran anldgg-
ningen eller andra fororenande dmnen skulle
lacka ut, se kapitel 8 om Hot och risker.

Anlédggningar for vattenkraft finns i ett flertal av
lanets vattendrag. Till anldggningarna hor att
man ddmmer vattendraget for att 6ka fallhjden
och energiproduktionen. Verksamheten forbru-
kar inte vattnet, men dimningarna kan skapa
vattenbrist nedstroms och vid naturligt 1aga vat-
tenfloden samlas vatten upp i dammarna for att
sdkra vattentillgangen, vilket forvirrar vatten-
bristen nedstroms. Inga kvantitativa uppskatt-
ningar eller andra analyser har utférts med avse-
ende pa denna paverkan.

9.3.3. Sammanfattning av framtida
mojligt vattenbehov

En sammanfattande beskrivning av nuvarande
kinda vattenuttag och uppskattade framtida be-
hov redovisas i figur 9.4 och tabell 9.5. I figuren
redovisas dels uttaget for ett genomsnittligt nor-
malar och dels for ett torrar da bevattningen
inom jordbrukssektorn forvintas fordubblas.

Som framgar av figur 9.4 och tabell 9.5 kan vat-
tenbehovet ar 2040 antas 6ka med ca 11% ett
normalar jamfort med dagens situation (2010).
For torrar antas bevattningsméngden fordubblas
da storre arealer bevattnas vilket ger en total 6k-
ning pé ca 18% ett torrar ar 2040. For ar 2100
Okar vattenbehovet med 40% ett normalar och
51% ett torrar. Okningarna #r betydande och
vattenresursernas forutsittningar for att kunna
mota ett Okat uttag och eventuella konsekvenser
maste studeras for respektive kommun och vat-
tenresurs. Den storsta orsaken till det 6kade vat-
tenbehovet ar forvidntad befolkningsutveckling
och allmin samhillsutveckling (tillvixt). Okat
vattenbehov som direkt kan kopplas till klimat-
fordndringar (jordbruk) uppgér till 6kning mot-
svarande ca 1,6% av dagens uttag till ar 2040
och 6% till ar 2100.
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Figur 9.4. Nuvarande vattenforbrukning och uppskattat framtida vattenbehov for ar 2040 och ar 2100 enligt prognos for hog
befolkningstillvaxt i ldnet fordelat mellan olika brukarkategorier. Siffrorna baseras pa uttagsmingder inom Kalmar ldn ar
2010. I 6vrig anvindning ingar turism och verksamheter som inte ligger under industri.

Sektor Vattenbehov ar Vattenbehov ar Vattenbehov ar

2010 (Mm?3/ar) 2040 (Mm?3/4r) 2100 (Mm?3/4r)

Normalar Torrar Normalar Torrar Normalar Torrar
Hushall 14,6 14,6 17,2 17,2 24,5 24,5
Jordbruk 8,6 12,0 9,5 13,6 12,1 18,2
-bevattning 3,4 6,8 4.1 8,2 6,1 12,3
-djurhallning 5,2 5,2 5,4 5,4 5,9 5,9
Industri 28,9 28,9 30,7 30,7 34,6 34,6
Ovrig anvéandning 6,2 6,2 7,4 7,4 10,5 10,5
Totalt 58,3 66,9 64,9 69,0 81,7 87,9
Forandring jamfort 0 0 11% 18% 40% 51%
med ar 2010

Tabell 9.5. Nuvarande vattenbehov och uppskattat framtida vattenbehov for ar 2040 och 2100 i Kalmar ldn enligt prognos for
hog befolkningstillvixt fordelat mellan olika brukarkategorier och normal- respektive torrar. I 6vrig anvindning ingdr turism
och verksamheter som inte ligger under industriell verksamhet.

Framtida vattenbehov jimfért med derlag for berdkningen har tillhandahallits av
vattentillgang Lansstyrelsen Kalmar ldn. Det bedomda maxi-
Med syfte att illustrera rimligheten i framtida malt hallbara uttaget fran dessa vattenresurser dr
vattenbehov jamfort med kdnda vattentillgangar under dagens forhéallande 87,2 Mm3/ar. I tabell
redovisas nedan en jimforelse mellan nuvaran- 9.6 relateras det uppskattade framtida uttagsbe-
de och framtida uttagsbehov mot bedomd hall- hovet (tabell 9.5) till det berdiknade maximalt
bar uttagbar méingd ur linets regionalt mest pri- hallbara uttaget fran lanets prioriterade resurser.
oriterade vattenresurser som redovisas i kapitel Tabellen ger saledes en uppfattning om det

5. Den totalt hallbart uttagbara miangden &r be- framtida behovet i forhallande till dagens ut-
raknad som summan av maximalt bedomt hall- tagsmojligheter. Som framgar av tabell 9.6

bart uttag for var och en av dessa resurser. Un- kommer man, om Regionférbundets prognoser



stammer med avseende pa den socioekonomis-
ka utvecklingen i lidnet, att 6verskrida den maxi-
malt hallbara uttagsmojlighet som finns under
dagens forutsittningar. Det maximalt hallbara
uttaget kommer dock med stor sannolikhet att
fordndras, d.v.s. minska, 1 takt med klimatfor-
andringarna (se avsnitt 9.4 och framat i detta ka-
pitel). Det dr saledes av stor betydelse att finna
hallbara 16sningar for framtidens vattenforsorj-
ning i ldnet.

Bedémt vatten-
behovifdérhallan-

de till maximalt
hallbart uttag (%)

2010 —normaléar 58,3 66
2010 - antaget torrar | 66,9 76
2040 — normalar 65 74
2040 - antaget torrar | 69 78
2100 — normalar 82 93
2100 - antaget torrar | 88 101

Tabell 9.6. Beriknat vattenbehov i forhéllande till dagens
maximalt bedémda héllbara uttag (87,2 Mm?) for olika ar
och forutséttningar.

For kommuner med mycket turism och/eller
jordbruk kommer behovet av vattenuttag att
vara storst under sommaren, framférallt giller
detta Borgholm, Morbylanga, Vimmerby och
Monsteras kommun (tabell 9.2). Fran de gene-
rella klimatanalyser som finns for ldnet infaller
detta med den tid pa aret da det forvéntas bli
torrare och som ofta dr torrt redan under dagens
forhallanden. En mer detaljerad redovisning av
forviantad inverkan av klimatforandringar pa
specifika vattenresurser redovisas i avsnitten 9.4
och framat i detta kapitel.

9.4. Forandrad vattenkvalitet

Nederbord och temperatur dr faktorer som fort-
satt kommer att spela en stor roll dér bade torka
och oversvimningar och/eller tillfdllen med
kraftig nederbord sasom skyfall medfor att
mark- och vattenkemin forindras. Vattenkvalite-
ten kommer troligtvis att gradvis forsdmras nér
det giller firg (brunifiering), 6kande humushal-
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ter, grumlighet och nérsalthalter. Denna foridnd-
ring kan i flera fall redan ses i sjoar och vatten-
drag inte bara i Sverige'. Aven snosméltning och
fordandrat vinterklimat har framforts spela en
viktig roll i bland annat 6kade halter organiskt
material i ytvatten®. Aven grundvattenkemin
kommer att paverkas i takt med att forhallande
mellan nederbord och torrperioder och ddrmed
grundvattennivaer och floden i marken forand-
ras’.

Man har liange diskuterat trenden mot 6kande
brunifiering och orsakerna till detta. Det finns
flera mojliga orsaker men framfor allt en 6kad
méngd organiskt material tillsammans med en
okad mingd jarn dr tva av de storsta bidragande
faktorerna. Okande nederbordsmingder paver-
kar grundvattennivaerna och ger okad vatten-
transport i marken. Denna fordndring i mark-
och grundvattensystemen medfor en
utspiadningseffekt och en borttransport som tro-
ligtvis kommer ge ldgre halter i vissa fall. Det
omvinda kan da forvintas vid mindre neder-
bordsforhallanden och torka. Man kommer ock-
sa troligtvis se skillnader beroende pa markfor-
héllanden.

Morzdnomraden kommer att ha en storre poten-
tial att bidra med hoga halter organiskt material
och metaller dn isavlagringar och grovkorniga
jordlager. Man kan ocksa forvinta sig att den
forsta utspadningseffekten avtar och foréndras
vid de tillfallen och i de omraden dér forhojda
grundvattennivaer kan forekomma och dir den
omittade zonen i de Oversta marklagren mins-
kart. En paverkan pa de humusrika jordlagren
tillsammans med hojda temperaturer 6kar ocksa

1 ICP Waters. 2003. The 15-year report: Assessment and monito-
ring of surface waters in Europe and North America; acidification
and recovery, dynamic modelling and heavy metals. Skjelkvale, B.L.
(forfattare). IPC Waters Report 73/2003.

2 Agren, A. Haei, M., Kohler, S.J. 2010. Regulation of stream water
dissolved organic carbon (DOC) concentrations during snowmelt.
the role of discharge, winter climate and memory effects Biogeos-
ciences, 7:2901-2913.

3 SGU-rapport 2012:27. Klimatets paverkan pa koncentrationer av
kemiska @mnen i grundvatten. Aastrup, M., Thunholm, B., Sundén,
G, Dahnée, J.

4 SGU-rapport 2012:27. Klimatets paverkan pa koncentrationer av
kemiska @mnen i grundvatten. Aastrup, M., Thunholm, B., Sundén,
G, Dahnée, J.



risken for en 6kad nedbrytning av det organiska
materialet och ddrmed 6kad urlakning och férg-
tal.

Aven en minskning av forsurningen anses vara
en del av drivkrafterna bakom brunifieringen’.
Vad giller jdrn ser man i svenska vatten att k-
ningen av jdrnhalten ofta dr storre dn 6kningen
av organiskt material och en stor del av de 6kan-
de firgtalen kan forknippas med forhojda jarn-
halter. Man kan tidnka sig en redoxforéndring
med syrefattigare vatten som gor att mer 16sligt
tvavirt jarn (Fell) kommer ut i vattendragen?.
Om orsakerna bakom okningen av jarnhalter dr
samma eller liknande som for organiskt material
spekuleras i men troligtvis dr orsakerna till bru-
nifieringen flera och manga av dem 4r samver-
kande.

Spridning av fororeningar kommer att 6ka ge-
nom en forhdjd humus-, jarn- och partikelhalt
(grumlighet) som delvis kommer att bero pa
okad ytavrinning, erosion, ras och dkad sedi-
menttransport men ocksa pa fordndringar i den
kemiska statusen i mark och sediment. Forutom
detta okar risken for spridning av kemiska dm-
nen genom dversvimningar av fororenad mark
och gamla deponier. Okade temperaturer i sjoar
och vattendrag kan dven tidigarelidgga isloss-
ning och 6kad avrinning forvintas leda till okad
utlakning av nérsalter och humus3.

Tendenser till detta kan ses for Hagbyan vid
jamforelser mellan analysresultat och klimat-
data dér responsen i bland annat férgtal, jarnhalt
och organiskt material sammanfaller med hog
vattenforing och nederbérd. Aven sjon Hjorten
visar en viss paverkansrespons vid jamforelser
mellan kemiska analysresultat och nivaforand-

1 ICP Waters. 2003. The 15-year report: Assessment and monito-
ring of surface waters in Europe and North America; acidification
and recovery, dynamic modelling and heavy metals. Skjelkvale, B.L.
(forfattare). IPC Waters Report 73/2003.

2 Kritzberg, E.S., Ekstrom, S.M. 2012. Increasing iron concentra-
tions in surface waters — a factor behind browinification? Biogeos-
ciences, 9:1465-1478.

3 Agren, A. Haei, M., Kohler, S.J. 2010. Regulation of stream water
dissolved organic carbon (DOC) concentrations during snowmelt.
the role of discharge, winter climate and memory effects Biogeos-
ciences, 7:2901-2913.
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ringar i sjon. Analysresultaten &dr varken hel-
tickande eller entydiga men genom den samla-
de kunskap som finns tillgéinglig &r det att
Ovriga vattendrag och sjosystem i ldnet foljer
samma monster.

En 6kad risk for mikrobiologiska féroreningar
kan ocksa kopplas till regn, versvimningar och
skador i samband med extremt vider. En omfor-
delning av regn till host, vinter och var samt
Okade regnméngder nir avdunstningen dr lag
och marken &r vattenmittad kan leda till 6kad
belastning pa avloppssystemen. I ett troligt sce-
nario kommer darfor fororeningar fran bl.a.
briaddade avlopp att 6ka med bade forhojda hal-
ter mikroorganismer och nérsalter. Grundvatten-
resurser har generellt en béttre barridr mot mik-
roorganismer jimfort med ytvattenresurser. Vid
de tillfallen och i de omraden dér forhojda
grundvattennivaer kan forekomma och dér den
omittade zonen minskar kan forhallandena énd-
ras. Minskar den ométtade zonen ovan magasi-
net, vilket far till foljd att retentionen minskar i
marken, finns dirfor en forhojd risk for mikro-
biologisk kontamination och dér virus oftast
lyfts fram som en kritisk organism*.

Ett varmare klimat med hogre ytvattentempera-
turer sommartid kan gynna tillvixten av bland
annat toxinbildande mikroorganismer (cyano-
bakterier eller blagrona alger) i ménga sjoar och
vattendrag. Syrebrist pa grund av 6kad tempera-
tur, 6kad mikrobiologisk aktivitet och nedbryt-
ning kan i sin tur fran bottensedimenten frigora
jarn, mangan och fosfor till vattnet.

En ytterligare aspekt i sammanhanget med for-
dndrade vattentemperaturer &r sjoarnas sdsongs-
variation och skiktningar (sprangskikt). En for-
andring i forhallandet mellan sprangskikten och
ravattenintagen Okar risken for paverkan pa ra-
vattenkvaliteten. Hela vidden av hur detta kom-
mer att paverka vattenkvalitet och sjéarnas po-
tential som ravatten vet vi inte i dagsldget. Det
vi vet dr att det troligtvis kommer att fa en pa-

4 SOU.2007:60. Sverige infor klimatférandringarna - hot och
mojligheter. Klimat och sérbarhetsutredningens slutbetankande.



verkan pa algblomning och artsammanséttning i
hela vattenmassan beroende pa bade forandrad
temperatur-, ndrings- och ljusférhallanden™ 2.
Effekten av detta kan da till exempel bli att gif-
ter fran blagrona alger, som normalt finns vid
vattenytan men som i samband med att grinsen
mellan olika vattenmassorna/sprangskiktet i
sjon forandras, ocksa patriffas pa djup som
grinsar till ravattenintagen.

Paverkan av narsalter fran liackage fran jord-
bruksmark, avloppsanldggningar m.m. ir hog
pa manga ytvattentikter, dir framst fosfor gyn-
nar uppkomsten av kraftiga algblomningar i vat-
tendragen. Transporten av nirsalter fran mark
till vatten dr beroende av nederbordsforhallan-
den och temperatur. Med dndrade klimatfoérhal-
landen okar sannolikt tillforseln av nérsalter och
ddarmed eutrofieringsgraden i manga vattentik-
ter. Forutom lukt- och smakproblem befaras
algblomningarna bli kraftigare och mer frekven-
ta. Generellt kommer dven den hogre tempera-
turen att paverka bade ravattnets och dricksvatt-
nets temperatur vilket i sig medfor
mikrobiologisk tillvixt och tillkommande f6ljd-
problem3.

Med kraftiga variationer pa bade lang och kort
sikt kommer dérfor ytvattenkvaliteten att paver-
ka mojligheterna till att anvinda vattnet som ra-
vatten till dricksvattenproduktion.

9.5. Kalmar lans vattenresurser i ett
forandrat klimat

I kapitel 5 beskrivs nuvarande situation for de
mest prioriterade vattenresurserna i ldnet. I detta
avsnitt uppskattas effekten av framtida klimat-
forandringar for ett urval av dessa vattenresurser
(Eman, Hagbyan, Hultsfredsdeltat, Nybroasen,
Solbergafiltet, Hjorten och Vangaren). Valet av

1 Ekelund, N.2012. Hur paverkar klimatférandringarna sjoar och
hav? VATTEN - Journal of Water Management and Research 68:155-
160.

2 SOU.2007:60. Sverige infor klimatférandringarna - hot och
mojligheter. Klimat och sérbarhetsutredningens slutbetankande.

3 Svenskt vatten. 2007. Dricksvattenférsorjning i forandrat klimat,
Underlagsrapport till Klimat- och sarbarhetsutredningen: Svenskt
Vatten, Meddelande M135.
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dessa resurser for en fordjupad analys har gjorts
av Linsstyrelsen Kalmar ldn.

For att bedoma paverkan pa ytvattenresurser har
bedomningen gjorts utifran de mest aktuella kli-
matscenarier som tagits fram av DHI for ldnet.
For att bedoma framtida grundvattenbildning
och grundvattennivaer har resultat frin SGU:s
studier ”Grundvattennivaer i ett forandrat kli-
mat>” och ”Grundvattennivaer och vattenfor-
sorjning vid ett fordndrat klimat®” anvénts. Re-
sultaten bedoms indikera storleksordningen av
mojliga klimatrelaterade fordndringar pé lanets
vattenresurser utifran tillgdanglig kunskap. Syftet
dr att utgora beslutsunderlag for vidare insatser
inom klimatsdkringsomradet géllande lidnets
vattenresurser. Under avsnitt 9.5.T redovisas
overgripande resultat fran de tidigare utredning-
arna’ %9, Direfter foljer resultat av den vattenre-
sursspecifika genomgang som gjorts for Eman,
Hagbyan, Hultsfredsdeltat, Nybroasen, Sol-
bergafiltet, Hjorten och Vangaren (avsnitt 9.6-

9.11).

9.5.1. Ytvatten och grundvatten

Nedan anges de dvergripande fordndringar
som kan forvéntas i ldnet till foljd av
klimatfériandringar™.

Héga floden

Hoga floden innebir risk for dversvimning och
att kritiska nivaer for befintliga vattenforsorj-
ningssystem overskrids. Kritiska nivaer kan

4 Lansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan.
Uppdragsnummer 12802085.

5 SGU.2009. Grundvattennivaer i ett forandrat klimat. Slutrap-
port fran SGU-projektet "Grundvattennivaer i ett fordndrat klimat”
proj nr 60-1642/2007. Rodhe, A. Lindstrém, G., Dahnée, J.

6 SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vattenforsérjning
vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.

7 Lénsstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan.
Uppdragsnummer 12802085.

8 SGU.2009. Grundvattennivaer i ett forandrat klimat. Slutrap-
port fran SGU-projektet “Grundvattennivaer i ett forandrat klimat”
proj nr 60-1642/2007. Rodhe, A. Lindstrém, G., Dahnée, J.

9 SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vattenforsorjning
vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.

10 Lansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan.
Uppdragsnummer 12802085.



t.ex. utgoras av:

® Forkortade uppehallstider i grundvatten-
magasin och paverkan pa
grundvattenkvalitet.
Ytvattenintrangning i grundvattenbrunnar
Vattenkvalitetsfordandringar som gor att re-
ningskapaciteten i yt- och grundvattenverk
overskrids.

® Troskelniva uppnas for vitala delar av vat-
tenforsorjningssystemetsasompumphus,el-
centraler, ytvattenintringning i lednings-
gravar i kontakt med grundvattenbrunnar
mm.

® (Okade risker for erosion, ras och skred
som kan skada vattenforsorjningssystemet
och/eller bidra till forsdamrad
vattenkvalitet.

Oversvimning av ej i ansprakstagna vattenre-
surser kan inte anses medfora nagon risk for de-
ras funktion som mojlig framtida dricksvatten-
resurs. Detta savida inte 6versvamningen
indirekt orsakar storre utslapp av miljofarliga
dmnen med stor vattenloslighet som permanent
kan férorena potentiella vattenresurser ned-
stroms.

I framtiden beréknas de allra hogsta flodena i 14-
net minska med upp till 25% till 2040 och 30%
till 2100'. Orsaken till minskade hoga floden,
framforallt pa fastlandet, ar att varfloden be-
doms minska och eventuellt forsvinna helt i
framtiden. For medianvirdena fran de klimat-
analyser som gjorts for ldnet beriknas de med-
elhdga flodena 6ka med cirka 15-20% till 2040
och med ytterligare 5% till 2100 for alla omré-
den utom kustomrédet och Oland>.

I kustomradet bedoms de medelhoga flodena
aterga till nutida till 2100 och eventuellt minska
nagot. For Oland ligger de medelhoga flddena
kvar runt nutida med en minskning med 20%

1 Lansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lén.
Uppdragsnummer 12802085.
2 Léansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan.
Uppdragsnummer 12802085.
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for de allra hogsta till 2040. Till 2100 minskar
medelhdga floden med mellan 15-25%3.

Ldaga floden - torrperioder
Laga floden innebir bl.a. foljande risker ur vat-
tenforsorjningsperspektiv:

® Flodet kan underskrida kritiska nivaer i
vattenforsorjningssystem sasom intagsni-
vaer eller villkor i gdllande vattendomar
vilket kan paverka uttagsmojligheten.

® Lidgre nivder kan medfora forsamrad ravat-
tentillforsel till grundvattenresurser via in-
ducerad infiltration.

® Foridndring av sprangskikt i forhallande till
intagsnivaer kan paverka
ravattentillgangen.

® Hoga temperaturer eller fordndrad vatten-
kvalitet kan paverka reningsmojligheter
och nyttjande av ytvatten som
ravattenkalla.

® (kad sarbarhet for féroreningar da ligre
floden ger hogre koncentrationer vid
utslapp.

I framtiden berzknas de ldgsta flodena pa fast-
landet minska med mellan 20-30% till 2040 och
40-60% till 2100*. P4 Oland ligger flodena 2040
kvar vid nutida medan de minskar med cirka
20% till 2100. For inverkan av 1aga respektive
hoga floden pa respektive vattendrag som ingar
i analysen, se avsnitt 9.6. och 9.7. for Eman res-
pektive Hagbyan.

Grundvattennivder

I Sverige forvintas arsnederborden generellt
oka till f6ljd av forvintade klimatforéandringar.
Sydostra Sverige dr dock ett undantag diar man
kan forvinta sig, inte bara en 6kad avdunstning,
utan dven minskad arlig nederbord vilket kan
medfora torrare mark- och grundvattenforhal-

3 Lansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan.
Uppdragsnummer 12802085.
4 Lansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan.
Uppdragsnummer 12802085.



landen. Under vinterhalvaret kan ddremot till-
gangen pa vatten Oka kraftigt. I vissa fall kan
nybildningen begrénsas dven vid 6kad neder-
bord da marken #r méttad och ytavrinningen is-
tdllet kommer att 6ka'.

Som utgangspunkt for bedomning av kvantitativ
paverkan pa grundvattenresurser har en utvirde-
ring av historiska grundvattennivaméatningar
inom ldnet gjorts med syfte att studera grund-
vattensystemets kénslighet mot langsiktiga kli-
matfaktorer. Dessutom har en modellering av
framtida grundvattennivaer, som utforts av SGU
pa olika platser i landet, nyttjats som underlag
for att uppskatta forvantad fordandring i olika de-
lar av ldanet. SGU:s berdkningar baseras pa de
klimatsimuleringar som gjorts for emissionssce-
nario A1B inom EU FP6-projektet Ensambles®3.

Framtida grundvattennivder

Av de stationer som ingick i SGU:s simulering-
ar ligger Ronneby station narmast tva av de vat-
tenresurser som studeras i foreliggande studie,
Hultsfredsdeltat och Nybrodsen. P4 Oland finns
Boda som ligger ndrmast Solbergafiltet. Medel-
vardet fran samtliga modeller som anvénds i
SGU:s studie for Ronneby visar att grundvatten-
nivaerna kommer att 6ka under vinterhalvaret
och minska sommartid fram till &r 2100*.

Sasongsberoendet varierar dock beroende pa
vilken modell som anvénds. Detta medfor att
om medianvirdet fran berdkningarna anvinds
istéllet for medelviarde kommer det inte att bli
ndgon tydlig 6kning i grundvattenniva under
vinterhalvaret.

I Vimmerby kommun finns ett ostort vattensys-
tem, ’Kvills Nationalpark™, dir SGU har refe-

1 SOU.2007:60. Sverige infor klimatférandringarna — hot och
mojligheter. Klimat och sarbarhetsutredningens slutbetankande.
2 SGU.2009. Grundvattennivaer i ett forandrat klimat. Slutrap-
port fran SGU-projektet “Grundvattennivaer i ett forandrat klimat”
proj nr 60-1642/2007. Rodhe, A. Lindstrém, G., Dahnée, J.

3 SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vattenforsorjning
vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.

4 SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vattenforsorjning
vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.
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rensror for grundvatten. For att beskriva inver-
kan pa grundvattennivan till foljd av
klimatforindringen i ett ostort system har den
av SGU beriknade grundvattennivaforandring-
en for Ronneby applicerats pa métdata fran det-
ta referensror. Resultatet for manadsmedelvér-
den redovisas i figur 9.5. I figuren redovisas den
grundvattenniva som kan forvéntas enligt
SGU:s berdkningar vid slutet av seklets. Som
framgar av figur 9.5 beror den framtida sdsongs-
fordndringen pa vilken modell som anvinds el-
ler om man utgar fran medelvirde, medianvir-
de, min eller max av den simulerade
fordandringen.

I figur 9.6 redovisas uppmiitta och beriknade
framtida manadsmedelvirden for grundvatten-
nivan i Boda. Som framgar av figuren foreligger
ingen ndmnvird sdsongsvariation vare sig under
dagens forhallanden eller med avseende pa for-
vintade framtida grundvattennivaer enligt
SGU:s berdkningar®. Resultatet beror dock pa
vilken modell som anvénds for SGU:s berik-
ning. Som ldgst kan grundvattennivaerna for-
véntas sjunka med nistan 1 m, men de kan ock-
sa kvarsta eller vara hogre dn dagens (figur 9.6).
Savil medelviarde som medianvirde pekar dock
pa att grundvattennivaerna kommer att vara lag-
re 2100 &n idag (figur 9.6)

For de berdkningar som gors for framtida
grundvattennivaer i Hultsfredsdeltat och Nybro-
asen har medianvirdet av SGU:s berdknade ma-
nadsmedelvirden fram till 2100 fran Ronneby
anvénts’ (avsnitt 9.8 och 9.9). For de berikning-
ar som gors for framtida grundvattennivaer i
Solbergafiltet har medianvirdet av SGU:s be-
rdaknade manadsmedelvirden fram till 2100 fran
Boda anvints® (avsnitt 9.10).

5 SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vattenforsorjning
vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.
6 SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vattenforsorjning
vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.
7 SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vattenforsorjning
vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.
8 SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vattenférsérjning
vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.
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Figur 9.5. Uppmiitt grundvattenniva (i Kvills nationalpark) som ménadsmedelvirde samt forvintad framtida grundvattenniva
ar 2100. Figuren redovisar manadsmedelvirde och manadsmedian samt spridningen av resultaten fran samtliga ENSAM-

BLES-modellberikningar .
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Figur 9.6. Uppmiitt grundvattenniva (i Boda) som méanadsmedelvirde samt forvintad framtida grundvattenniva ar 2100 Figu-
ren redovisar manadsmedelviarde och manadsmedian samt spridningen av resultaten fran samtliga ENSEMBLES-modellbe-

rakningar®.

Framtida grundvattenbildning

Nyckelfragan gillande klimatforindringarnas
effekt pa ldnets grundvattenresurser ar saledes i
vilken utstrickning 6kad nederbord under
grundvattenbildningsperioden kan kompensera
ett torrare sommarhalvar. Ur vattenbalansper-
spektiv spelar det ingen roll om magasinen i
framtiden kommer att témmas i storre utstrack-
ning under sommarhalvaret med laga nivaer
som foljd forutsatt att aterhdmtning kan ske un-
der kommande grundvattenbildningsperiod. Ett

scenario ddr nederbordsméngden &r relativt
ofordandrad men dér nederbordstillfallena mins-
kar (6kad nederbdrdsintensitet) talar dock for
okad avrinning pa bekostnad av grundvatten-
bildning. Sammantaget bedoms kunskapsliget
gillande grundvattenbildning och grundvatten-
bildningspotentialen under host- och vinterpe-
rioden som bristfalligt. Darfor dr det svart att
virdera klimateffekternas betydelse for grund-
vattenresursernas framtida kvantitativa status.
Grundvattenbildningen kan ocksa indirekt pa-
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Figur 9.7. Kartorna fran SGU (2009)25 visar beriknad grundvattenbildning i dagens klimat, 1961-1990 (till vénster), och
uppskattad fordndring fram till 2071-2100 (till hoger) for grovkornig jord och morén.



verkas av fordndrad markanvindning, forlingd
vixtsdsong, forindrad markbearbetning mm'. 1
figur 9.7 ses fordndringen i grundvattenbildning
fran idag till ar 2071-2100 i markklasserna grov
jord (grus och sand) och morin. Grundvatten-
bildningen i grov jord varierar i dagens klimat
mellan ca 250 mm/ar i sydostra Sverige och
over 600 mm/ar i sydvéstra Sverige. Enligt upp-
skattningarna med klimatscenariot kommer den
att minska med 5-15% 1 sydostra Sverige och
Oka med upp till 15% i sodra Norrland>.

I morin dr monstret likartat vad giller dagens
klimat, men den arliga grundvattenbildningen &r
genomgaende ca 50 mm ldgre 4n i grov jord.
Kartan 6ver uppskattad fordndring visar likartat
monster som den for grov jord, men omradena
med minskad grundvattenbildning dr storre och
grundvattenbildningens relativa minskning &r
storre?, upp till drygt 20%. I omraden dir grund-
vattenbildningen forvintas 6ka dr den relativa
okningen mindre &n i grov jord4. For den grova
markklassen ses en minskning i grundvatten-
bildningen i Kalmar lin med ca 5-10% utom pa
Oland dir den istillet 6kar med 0-5%. For om-
raden med morin ar skillnaden mycket storre,
upp till 25% minskning av grundvattenbildning.
Minskningen syns #ven pa Olands, 5-10%.

Kraftig nederbdrds paverkan pd grundvatten
Som framgick i avsnitt 9.2 samt kapitel 8 for-
vintas det att bli mer frekventa och kraftigare
nederbordstillfillen i ldnet till f61jd av klimat-
forandringen. Utifran DHI:s rapport® bedoms

1 SOU.2007:60. Sverige infor klimatférandringarna - hot och
mojligheter. Klimat och sarbarhetsutredningens slutbetankande.
2 SGU.2009. Grundvattennivaer i ett forandrat klimat. Slutrap-
port fran SGU-projektet “Grundvattennivaer i ett forandrat klimat”
proj nr 60-1642/2007. Rodhe, A. Lindstrom, G., Dahnée, J.

3 SGU.2009. Grundvattennivaer i ett forandrat klimat. Slutrap-
port fran SGU-projektet “Grundvattennivaer i ett forandrat klimat”
proj nr 60-1642/2007. Rodhe, A. Lindstrom, G., Dahnée, J.

4 SGU.2009. Grundvattennivaer i ett fordandrat klimat. Slutrap-
port fran SGU-projektet "Grundvattennivaer i ett forandrat klimat”
proj nr 60-1642/2007. Rodhe, A. Lindstrom, G., Dahnée, J.

5 SGU.2009. Grundvattennivaer i ett forandrat klimat. Slutrap-
port fran SGU-projektet "Grundvattennivaer i ett forandrat klimat”
proj nr 60-1642/2007. Rodhe, A. Lindstrom, G., Dahnée, J.

6 Lansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan.
Uppdragsnummer 12802085.
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antalet tillfdllen med kraftig nederbord 6ka med
cirka 10% till 2040 och 30% till 2100. Miéngden
nederbord okar till 2040 men minskar sedan na-
got till 2100. I hela ldnet ser man fler neder-
bordstillfillen och kraftigare nederbord i framti-
den jimfort med nutid. De storsta riskerna for
grundvattenresurser borde utgora:

® Okad risk for ytvattenintringning i brunns-
konstruktion eller i brunnens naromrade
vilket kan medfora kvalitetsproblem med
risk for mikrobiella féroreningar i form av
bakterier, parasiter, virus och liknande.

® Oversvimning av nybildningsomrade,
brunnsomrade eller brunnar fran narlig-
gande ytvattendrag eller via ytavrinning pa
mark vilket innebr risk for forsamrad ra-
vattenkvalitet pga. kortare uppehallstider.

Torrperioders inverkan pa grundvatten

Da grundvattennivaerna vid framtida torrperio-
der forvintas na ldgre nivaer dn jamfort med
idag kan ett antal problem uppkomma och bland
de allvarligare kan n@mnas:

® Risk for ldgre uttagskapacitet i grund-
vattentikter. D4 torrperioderna forvintas
intriffa under sommaren da vattenbehovet
dr som storst kan detta innebéra att vatten-
anviandningsrestriktioner kan behovas.

® [ kustomraden kan laga grundvattennivaer
innebdra risk for saltvattenintringning vil-
ket innebir att uttaget vatten blir otjanligt
for direktbruk och kriver kostsam behand-
ling innan anvéndning.

Det totala antalet nederbordsfattiga dagar

(< 1mm per dygn) kommer enligt DHI:s rap-
port” att minska med 3 dagar till 2040 och 6 da-
gar till 2100. Den ldngsta sammanh#ngande ne-
derbordsfattiga perioden bedoms ocksa minska
med 7 respektive 8 dagar. Effekten av en torrpe-
riod kommer trots detta att bli kraftigare pa
grund av 6kad temperatur, stérre avdunstning

7 Lansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan.
Uppdragsnummer 12802085.
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och dkad vixttranspiration. Laga grundvatten-
nivaer uppkommer generellt nér en nederbords-
fattig period infaller under nybildningsperioden.
Aven om torrperioderna blir kortare kommer ef-
fekten av dem bli desto storre. Jamfort med da-
gens situation kommer grundvattennivaerna pa
grund av 6kad avdunstning och ldngre vixtsi-
song, sjunka med mellan 0,1 och 0,3 meter till
ar 2100, i extremfall upp till 0,7 meter’. Storst
skillnad uppkommer under sommarmanaderna.

For inverkan av fordndrade nederbordsforhal-
lande pa grundvattennivan och inverkan pa to-
tala vattenméngden i grundvattenférekomsten
for Hulfredsdeltat, Nybroasen och Solbergafil-
tet se avsnitten 9.8. till 9.10. Inverkan av fordnd-
rat klimat pa sjoar redovisas i avsnitt 9.11.

9.6. Eman

Som beskrivits i kapitel 5 d&r Eman sydostra
Sveriges storsta, och kanske dven mest virde-
fulla, vattendrag®. Emans avrinningsomrade ar
4470 km? stort och stricker sig genom tva ldan
och atta kommuner3. Vattendraget ar utpekat
som riksintresse och har klass 1 i Linsstyrelsens
naturvardsprogram. Det maximala majliga ut-
taget i vattendragets mynning bedoms uppga till
27 miljoner m¥/ar. An utgér huvudvattentikt for
Monsteras samt inducerar i Hogsbyasen som ut-
gor Hogsby kommuns huvudvattentikt.

I detta avsnitt redovisas en bedomning av
Emans respons pa varflod, extremnederbord och
torrperiod baserad pa métningar fran senare
hilften av 1900-talet fram till 2011. Bedom-
ningen gors for dagens situation, d.v.s. den re-
spons man kan utldsa fran matdata, och dessut-
om gors en tolkning av tidigare respons till

1 SGU. 2009. Grundvattennivaer i ett férandrat klimat. Slutrap-
port fran SGU-projektet "Grundvattennivaer i ett forandrat klimat”
proj nr 60-1642/2007. Rodhe, A. Lindstrom, G., Dahnée, J.

2 Lénsstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.

3 Lansstyrelsen i Jonkopings lan. 2012. Kunskapsoversikt for kul-
turmiljé och vattenforvaltning. Emans avrinningsomrade. Delrap-
port inom Kulturmiljé och vattenférvaltning - planeringsunderlag
for Sodra Ostersjons vattendistrikt. Kraft, A. Arbetsmaterial sep-
tember 2011.

framtida klimatfordndringar. Underlag for ana-
lysen har tillhandahallits av Lansstyrelsen Kal-
mar ldn och utgjorts av SMHI:s klimatdata
(temperatur och nederbord) for perioden 1961-
2011 ifran mitstationen Malilla samt vattenfo-
ringsdata fran station Emsfors under perioden
1951-2011, se figur 9.8. I figur 9.8 visas ocksa
perioder med hoga floden till f6ljd av kraftig ne-
derbord samt en period med laga floden under
torrperiod: Hoga floden till foljd av kraftig ne-
derbord (2003-07-02, 2004-07-09, 2007 06 26,
2010-07-24); Laga floden under torrperiod
(1990-1993).

I detta avsnitt gors en beskrivning av uppmiitt
flode samt nederbord for det tillfdlle med kraftig
nederbord som intriffade 2003-07-02 och torr-
perioden 1990-1993 och dérefter fors en diskus-
sion kring hur dessa exempel skulle kunna sett
ut om de skett under de forutsittningar som kan
forvintas enligt framtida klimatscenarion. Valet
av de specifika viderhédndelserna (kraftig neder-
bord och torrperiod) har valts utifran uppmatta
nederbdrdsméngder som funnits tillginglig 1 da-
taunderlaget. For torrperiod har SMHI:s defini-
tion anvénts’. Enligt SMHI &r skyfall definierat
som minst 50 mm pa en timme, och ett dygns
extrem nederbdrd som 9o mm per dygn. De ne-
derbordsdata som fanns tillgdngliga f6r detta
uppdrag var dygnsmedelvirden och for dessa
har max 80 mm per dygn uppmiitts (giller for
samtliga mitstationer). Valet att anviinda hogsta
uppmitta nederbordsméngd giller pa samma
satt for samtliga vattenresurser som studerats.

Héga floden

Av figur 9.8 kan man se att under den aktuella
perioden (1951-2011) har den dominerande fak-
torn nér det géller uppkomst av hogflodessitua-
tioner varit varfloden. Fran de underlagsdata
som presenteras i figuren bedoms flodet under
en normal varflod under perioden 1961-2011

4 SMHI Nederbordsdata, Malilla station, och vattenféringsdata
fran Emsfors station (samtlig data tillhandahallen via Lansstyrelsen
Kalmar Ian genom Liselotte Hagstrom).

5 SMHI.Vaderspraket. (begreppsdefinitioner enligt SMHI) (web-
sida, 2012-01-29).
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Figur 9.8. Uppmiitt nederbord och flode for Eméan 1955 — 2011. Studerad torrperiod (1990-1993) samt studerade tillfillen
med kraftig nederbord (under 2000-talet) dr markerade med skuggning (SMHI Nederbérdsdata, Mélilla station, och vattenforings-
data fran Emsfors station).

uppga till mellan 50 till 125 m3/s med extrema studerade perioden, ddrefter har sa hoga floden
tillfdllen pa upp emot 180-230 m?/s. De hogsta inte observerats. Under senare delen av perio-
flodena har skett vid snabba temperturomslag den, 2000-201T har det dock ater forekommit
under varvinter som medfort snabb avsmaéltning nagot hogre floden (upp till 140 m3/s) orsakade
av snotidcket som utgjort magasinerad neder- av tillfdllen med kraftig nederbord. Detta &r i
bord fran foregaende vinter. Ur figuren kan man Overensstimmelse med att under mitperioden
ocksa se att hoga floden (> 150 m3/s) forekom fram till ar 2000 forekom inga nederbordstillfil-

framfor allt fram till slutet av 70-talet under den len med hogre nederbord dn 50 mm, emedan det
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Figur 9.9. Exempel pa inverkan av kraftig nederbord (2003-07-02) pa vattenféringen i Eman. Figuren redovisar vattenforing
och nederbord (under maj-augusti 2003) och medelvattenforing (1955-2012).



under perioden 2000-2011 har féorekommit ne-
derbordstillfallen med mer dn 60 mm tre ganger
(figur 9.8). Aven om detta ir naturlig variation
kan den observerade trenden forvéntas forstir-
kas fram till ar 2100 (se kapitel 8 och avsnitt

9.1).

Fran de underlagsdata som finns sammanstillda
i figur 9.8 kan man utlésa att ett kraftigt neder-
bordstillfille pa 40-80 mm leder till floden pa
mellan 40 upp till 140 m3/s. P4 grund av varie-
rande forutséttningar gédllande markmattnad,
temperatur och magasinsfyllnad dr sambandet
mellan nederbord och flode inte linjért. Ett kraf-
tigt nederbordstillfilles effekt pa flodet beror
starkt pa under vilka forutsittningar som neder-
borden faller. Kraftiga nederbordstillfillen i
samband med varflod (t.ex. 1985-04-03), har
kraftig inverkan pé flodet pa grund av att neder-
borden paskyndar snosméltningen. Under som-
maren har nederbord generellt en hogre tros-
kel” for att ge effekt i flodet da mark och
transpiration forst maste méttas samtidigt som
avdunstningen &r storre. Exempel pa hoga fl6-
den sommartid har dock féorekommit. Ett exem-
pel dr sommaren 2003 da nederbord fallit en
kort period fore ett tillfdlle med kraftig neder-
bord, se figur 9.9.
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Det hoga flodet orsakades av den kraftiga neder-
borden (77 mm) under sommaren den 2 juli
2003 (2003-07-02). Fran en lagflodessituation
pa 13 m¥/s okar flodet p.g.a. nederbordstillfillet
for att atta dygn senare na ett maximum pa 140
m3/s. Det kraftiga nederbordstillfillet genere-
rade en flodesdkning som motsvarade 360% av
medelflode. Tillfdllet gav saledes upphov till ett
av de storsta flddena under den aktuella perio-
den. Flodet skulle inte varit lika hogt om mot-
svarande nederbord skett vid en annan tidpunkt
da marken och transpirationen inte varit méttad.
Som framgar av figur 9.8 har liknande Gver-
svamningstillfallen intrdffat ett flertal ganger
under sommarhalvaret under det senaste decen-
niet. Dessa oversvamningstillfillen har ocksa
medfort stora konsekvenser'.

Laga floden

For laga floden dr det nederbordsfattiga perioder
under varen som har storst inverkan pa vattenfo-
ringen. Exempel pa detta redovisas i figur 9.10.
I figuren syns ocksa vattenforingens sdsongsva-
riation. Figuren visar en ldangre period (januari
1991- december 1993) da ars- och sommarne-
derbord var under medel vilket resulterade i
langa perioder (1,5-4 man) med lagvattenforing

Nederbérd
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Vattenforing (m3/s)
w1
o

—

—-
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Figur 9.10. Exempel pé inverkan nederbordsfattiga perioder pa vattenforingen i Eman (perioden januari 1991-december

1993).

1 Lansstyrelsen i Kalmar lan, privat kommunikation Liselotte Hag-
strom, 2012-12-10.



i Eman. Uppmiitta floden ligger under 10 m3/s
med minsta flode pa cirka 2 m¥/s. Floden under
sommarperioden bedoms utifran studerad data
normalt uppga som ligst till ca 4-8 m3/s vilket
motsvarar 13-26% av medelvattenféringen un-
der perioden, vilket ddrmed kan anses motsvara
naturlig sdsongsvariation. Baserat pa de upp-
mitta data som presenteras i tabell 9.7 (sid. 108)
och figur 9.10 kan nederbordsfattiga perioder
resultera i floden runt 2 m3/s med extrema vér-
den strax under I m?¥/s (ca 3% av medelvattenfo-

ring).

9.6.1. Forvantad inverkan av forandrat
klimat 2040 och 2100

I lanets klimatanalys' anges hur de framtida f16-
dena antas foridndras till ar 2040 och ar 2100.
Utifran den historiska datasammanstéllning
som gjorts for Eman och som finns samman-
stilld i figur 9.8 har de senast tillgéingliga kli-
matscenarierna for lanet* utgjort utgangspunkt
for exemplifiering av forvintad flodessituation i
Eman ar 2040 och ar 2100.

Héga floden

Réddningsverkets® oversviamningskarta for
Eman, figur 9.11, motsvarar ett 100-ars flode
vilket uppgar till 242 m3/s. Ett flode av denna
storlek finns inte registrerat i den historiska tids-
serien 1961-201T och da framtida extremfloden
forvéntas att minska, minskar dven risken for att
ett flode i denna storlek uppkommer. Man kan
givetvis inte utesluta att 100-ars floden enligt
Réddningsverkets kartliggning uppkommer 1
framtiden men risken att de intraffar minskar,
enligt antaganden baserade pa berdkningar av
DHI. Enligt de klimatscenarier som gjorts for
lanet kommer medelhdga floden att 6ka med

1 Lansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lén.
Uppdragsnummer 12802085.

2 Léansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan.
Uppdragsnummer 12802085

3 Raddningsverket. 2003. Oversiktlig 6versvamningskartering
Iangs Eman - strackan frén sjon Grumlan till Ostersjén samt biflo-
det Silveran fran Silverdalen, Rapport 37, 2003-01-30.
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10% till 20% till 2040* Fram till r 2100 for-
véntas vattenforingen 6ka med mellan o och
20%.

For Eman giller att vattenforing som under den
uppmiitta perioden (1951-2011) uppgatt till
mellan 23 och 63 m3/s (50-90 percentil) kom-
mer att oka med ca 10% for 2040 och sjunka
med 60% for de ldgre flodena i intervallet och
vara oforédndrad for de hogre flodena. For myck-
et hoga floden, floden 6ver 63 m3/s (9o percen-
til) forvéntas en variation mellan en 10% 6kning
och 20% minskning for ar 2040. For ar 2100
kommer de allra hogsta flodena att minska med
30%.

De uppmiitta flodena och nederbérdsméngder
som redovisas i figur 9.8 och figur 9.9 har an-
vénts som grund for att belysa sannolika effek-
ter av forvintade klimatforéandringar 1 linet med
avseende pa framtida kraftiga nederbordstillfal-
len.

Enligt de klimatanalyser som gjorts for linets
kan man ocksa forvinta sig fler tillfdllen med
O0kad maximal nederbord. Inte bara frekvensen
utan dven nederbordsméngden antas 6ka med
upp till 40%. Tillfdllen med kraftig nederbord
kan dven i framtiden, till exempel efter en tidi-
gare nederbordsperiod, orsaka ett 6kat flode pa
samma sétt som det som observerades den 2 juli
2003. Om nederbordsméngden under dessa for-
héllanden &r hogre kan man forvénta sig att flo-
den ocksa kommer att paverkas, oka, i storre
omfattning dn vid det tillfille som observerades
2003-07-02. Liknande dversvamningstillfdllen
med stora noterade konsekvenser under som-
marhalvaret har forekommit under det senaste
decenniet. I framtiden forvintas antal tillfdllen
med extrem nederbord oka vilket kan leda till
Okad aterkomsttid for motsvarande héandelser.

For att fa en uppfattning om vad forvintade for-
andringar kan innebéra for flodena i Eman har

4 Lansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan.
Uppdragsnummer 12802085.
5 Lansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan.
Uppdragsnummer 12802085.
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Figur 9.11. Ridddningsverkets dversvimningskarta 6ver Emans nedre delar for 100 ars flode samt beriknat hogsta méjliga
flode (2003 Oversiktlig dversvimningskartering lings Eman — striickan frin sjon Grumlan till Ostersjon samt biflodet Silveran fran Silver-
dalen, Rapport 37, 2003-01-30.).

en grov uppskattning gjorts genom att anta att medfora en 0kning av flodet motsvarande 40%.
den bedomda forindringen resulterar i motsva- Om det ur planeringssynpunkt dr av vikt att fa
rande procentuella vattenflodesférindring som en mer realistisk bedomning av vilken flodesok-
den procentuella minskningen respektive neder- ning som kan forvintas vid en 40% nederbords-
bordsokningen. Det vill siga for en 30% mins- okning bor en kombinerad nederbords- och f16-
kad vattenforing till f61jd av minskad varflod dessimulering for hela avrinningsomradet

antas att det hogsta flodet kan minska i samma genomforas. Ansatsen av en 40% flodesokning
relativa storleksordning. For en 6kning av ne- kan ses som ett virsta fall scenario. Vi vill dock
derborden med 40 procent gors en kraftig for- paminna om de stora osidkerheter som finns

enkling genom att ansétta att detta dven kan bade avseende de globala scenarierna och de re-
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Figur 9.12. Exempel pa inverkan av mojliga framtida flodesforandringar. Illustrationen gors for den vattenforing som forekom
till f6ljd av kraftig nederbord 2003-07-02 (se Figur 9.9) under tva mojliga framtida antaganden: Vattenforing antas minska
med 30 procent (enligt simuleringar fran DHI for ldnet) respektive en 40 procentig 6kning (in det som uppmiittes 2003-07-

02).

gionala tolkningarna samt de osédkerheter som
diarmed géller generellt (se avsnitt 9.2). Resulta-
tet av dessa (grova) antaganden redovisas i figur
9.12. Endast inverkan pa det hogst uppmiitta flo-
det, dvs inverkan pa det valda exemplet, i denna
figur har modifierats da det ar av storst betydel-
se med avseende pa konsekvenser av hoga flo-
den. Négon justering av nederbordsgrafen har
inte gjorts.

Laga floden

Vattendomen for Eman anger som villkor att
flodet vid Emans mynning inte far underskrida

3 m3/s. Om detta flode underskrids far inga uttag
for bevattning och dricksvattenproduktion goras
ur Eman.

Flodesminskning med 20% forvéntas generellt
for laga till mellanstora floden, d.v.s. floden un-
der 23 m¥/s till ar 2040 och med 60% till ar
2100". Dessa floden utgor ca 50% av alla de f16-
den som uppmiitts under perioden (0-50 percen-

1 Lansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan.
Uppdragsnummer 12802085.

til av floden). Enligt historisk data har flodes-
villkoret i vattendom en aterkomsttid pa cirka
6,5 ar, i framtiden blir detta vanligare och ater-
komsttiden beriknas till 5 ar 2040 och till min-
dre &n ett ar for ar 2100. Léangden pa dessa pe-
rioder forvintas oka fran i genomsnitt 9 dagar
per tillfille idag till 18 respektive 24 dagar per
tillfdlle for ar 2040 respektive 2100.

I figur 9.13 illustreras resultatet av en 20 respek-
tive 60 procentig minskning av flodet i relation
till ett i dag uppmiaitt lagfiode. Vid en liknande
framtida situation kan flodet antas minska fran
1,6 m¥/s (vilket registrerades ar 1992) till 1,28
m3/s ar 2040 och 0,56 m3/s ar 2100. Som jamfo-
relse kan ndmnas att det 1igsta uppmaitta flodet
under perioden 1961-2011 har uppmiitts till
0,77 m3/s.

Uttagsmojligheterna kommer att minska till
foljd av fler tillfdllen med lagvattenforing och
perioder med ldgre vattenforing 4n vad som fo-
rekommit under perioden 1995 -201T.
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Figur 9.13. Exemplifiering av framtida flddesfordndringar i Eman ar 2040 (vid 20-procentig minskning av ldgvattenfléde) och
ar 2100 (vid 60-procentig minskning av lagvattenflode). Nuvarande lagvattenflode &r fran tva nederbordsfattiga perioder un-
der perioden 1990-1993. De tva nedersta figurerna visar de tva skuggade partierna i detalj.

Vattenkvalitet

Eman och dess bifloden och tillrinningsomrade
har kartlagts under lang tid. Trender i vattenkva-
litet skiljer mellan olika delar av omradet men
generellt ser man att firg i recipienter och sjoar
och organiskt material har 6kat under den senas-
te 20 ars perioden. Detta ser man som en f6ljd
av bland annat 6kad nederbord och att det blivit
mildare. Utlosning av humus (mer l4ttrorligt)
och organiskt material eventuellt med associe-
rade metaller stimmer vil med trenderna’. En-
ligt VISS redovisade statusklassning bedoms
den ekologiska och den kemiska statusen god

1 Emaférbundet. 2011. Recipientkontroll och arsrapport for Eman
2011.

och forvintas dven uppna god status 20152

I ett framtida scenario med forvintade klimatef-
fekter enligt ovan, kan man forvinta sig att ut-
vecklingen man ser redan nu forstirks. Torrare
somrar med kraftigare nederbordsmingder
kommer att medfora kraftiga utfillningar av or-
ganiskt material, mineraler och humusdmnen.
Lagvattenforing i vattendragen bidrar troligtvis
till 6kade problem ur kvantitativ synvinkel d.v.s.
vattentillgdngen minskar och for vattenverken
paverkas reningskapaciteten, dels genom 6kade
fororeningsmingder men ocksa genom att fl6-
dena avtar och vattnet blir mer stillastaende i

2 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.



vattendragen och temperaturerna okar. Paverkan
fran jordbruk och markanviandning (minskliga
aktiviteter) kan ocksa forvintas bli mer markan-
ta. Ndringsamnen fran diffusa killor dr relativt
stor dér kvidvet framfor allt kommer fran jord-
bruk. Denna trend har hallit i sig under lang tid
och kan ocksa forvintas 6ka genom Okat utnytt-
jande av markarealer och forlingda véxtsdasong-
er. Uttagsmojligheterna kommer att minska till
foljd av perioder dir vattenkvaliteten forvéntas
forsdmras.

9.7. Hagbyan

Hagbyan &r, som framgar av kapitel 5, utpekad
som riksintresse och har klass II i Lénsstyrel-
sens naturvardsprogram. Hagbyan &r i dagslaget
en viktig resurs for konstgjord infiltration i Ny-
brodsen och de utgor tillsammans huvudvatten-
forsorjning for Kalmar kommun och Torsés
kommun. Medelvattenféringen for Hagbyan be-
riknas till 1750 I/s och vattenforingen édr hogst i
borjan av varen i samband med varfloden samt
lagst under sommaren. Via reglering och tapp-
ning av sjon Hultebrian, vilken utgér Kalmar

VATTENFORSORJININGSPLAN 105

kommuns vattentikt, halls nedre delen av Hag-
byan vattenforande aret om’.

I detta avsnitt redovisas en bedomning av Hag-
byans respons pa varflod, extremnederbord och
torrperiod. Underlag for analysen har varit data
for perioden 1973-1992, se figur 9.14. Klimat-
data har samlats in fran SMHI:s klimatstation
Kalmar och vattenforing fran Kalmar Vatten
AB:s vattenforingsstation Lindforsen. Underla-
gen har tillhandahallits av Lansstyrelsen Kalmar
léan*. Bedomningen gors for perioden 1973-1992
som antas beskriva dagens situation, d.v.s. den
respons man kan utldsa fran métdata, och dess-
utom gors en tolkning av denna tidigare respons
till framtida klimatforindringar. Specifika vi-
derrelaterade hiandelser, d.v.s. varflod (1977)
och torrperiod har definierats enligt SMHI:s be-
greppsdefinitioner for respektive viaderhidndel-
se3. For tillfdllen med kraftig nederbord har
hogsta uppmiitta nederbordstillfélle enligt till-
ginglig data anvénts.
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Figur 9.14. Uppmiitt veckovis nederbord och vattenforing for Hagbyan 1973 — 1992. Studerade perioder dr markerade.

1 Vattenorganisationer. 2007. Atgardsomrade: Hagbyan. ID:
HAGHoo01

2 Lansstyrelsen i Kalmar Ian, underlag som sammanstallts av Lise-
lotte Hagstrom m.fl. under 2012.

3 SMHI.Vaderspréket. (begreppsdefinitioner enligt SMHI) (web-
sida, 2012-01-29).
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Hoga fléden

Under den period som utgdr underlag for analy-
sen (1973-1992) kan Hagbyan kinnetecknas av
att varfloderna dr de hiandelser som genererat de
hogsta flodena som registrerats. En normal var-
flod bedoms resultera i ett flode pa mellan 5000
och 12 000 I/s, figur 9.14. Storleken pa flodet
avgors av nederbordsméngden som magasine-
rats under vintern samt hur snabbt temperaturen
skiftar, d.v.s. hur snabbt snosméltningen sker.
Inverkan av tillfdllen med hog nederbord under
andra delar av aret beror av de forhallanden som
rader vid nederbordstillfillet. Exempel pa inver-
kan av nederbord och skyfall under mitperioden
kan ses under juli 1991, figur 9.15.

Det kraftigaste nederbordstillfillet som syns i
figuren intrdffade vid manadsskiftet juni-juli
1991. Under foljande vecka (1991-07-07) upp-
mittes det hogsta flodet (4707 1/s) som inte be-
doms vara paverkat av nagon varflod under mat-
perioden (figur 9.15). Veckonederborden veckan
innan den observerade flodestoppen var mycket
hog med 2 dagar med kraftig nederbord samt
ldttare regn under hela veckan. Trots detta dr det
uppmiitta hogsta flodet bara en fjardedel av upp-
mitta flode som forekommit under métperioden
till foljd av kraftig nederbord och snabb av-
smaéltning vid extrem varflod och 4r i underkan-
ten av en normal varflod.
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Figur 9.15. Exempel pa paverkan pa veckovattenforingen i Hagbyan vid tillfdlle med kraftig nederbord (1991 06 30).

Figur 9.16. Exempel pé inverkan av kraftig nederbord (1976-05-30; 1976-08-29; 1976-12-05) pa veckovattenforingen i Hag-

byaén.
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Figur 9.17. Vattenforingen i Hagbyan under en nederbordsfattig period (januari 1975-december 1977).

Ytterligare exempel pa inverkan av kraftig ne-
derbord pa vattenflodet i Hagbyan &r neder-
bordstillfillen under 1976. Under hela aret var
vattenforingen mycket 1ag jamfort med uppmiitt
medelvirde under perioden. Exempel pa inver-
kan av kraftig nederbord under dessa forhallan-
den ges med tre kraftiga nederbordstillfdllen un-
der aret. Det ena var ett tillfdlle med kraftig
nederbord som inf6ll i slutet av maj 1976 (55
mm) i samband med varflod och ett andra i slu-
tet av augusti 1976 (44 mm). Som framgar av
figur 9.16 har bada dessa tillfallen foranlett en-
dast en marginell fordndring av flodet. Ett tredje
tillfalle med kraftig nederbord infoll samma ar i
manadsskiftet november-december. Nederbor-
den uppgick da till 51mm och f6ll under veckan
foregaende 1976-12-05. Detta nederbordstill-
fille gav upphov till en stor 6kning av flodet,
troligen beroende pa att marken vid tillfallet var
frusen och nederbérden kom i form av kraftigt
regn.

Nederbordstillfillen som sammanfaller med
varflod har storre effekt pa flodet da marken ar
mittad och temperaturen fortfarande 14g vilket
minskar avdunstningen. Nederbordseffekter un-
der Ovriga aret beror pa markméttnad och per-
meabilitet (tjdle) samt temperatur. Under den
aktuella métperioden (1973-1991) har stora ne-
derbordstillfillen inte paverkat flodet i samma
utstrickning som inverkan av varfloden. Om det
for Hagbyan finns en liknande trend som for

Eman, d.v.s. att tillfdllen med kraftig nederbord
okat och flodena till f6ljd av dessa har 6kat un-

der 2000-talet, kan man inte utldsa fran den ak-
tuella métperioden som slutar 1991.

Laga floden

I figur 9.17 illustreras effekter av en léingre ne-
derbordsfattig period (torrar) 1975-1978. Denna
period kidnnetecknas av att den storsta delen av
nederborden foll under sommarmanaderna. Hog
temperatur och avdunstning medf6r dock att
denna nederbord inte resulterar i 6kat flode. En
liten totalnederbord under borjan av ar 1976
medfor att varfloden blir ytterst begriansad och
bedoms bidra till mycket ldga floden under f6l-
jande sommar. Stor nederbord i form av sno un-
der vintern 1976-1977 medforde att varfloden
blev bland de storsta som uppmiitts, men flodet
gar ddrefter snabbt ner till laga nivaer.

9.7.1. Forvantad inverkan av forandrat
klimat 2040 och 2100

I ldnets klimatanalys' anges hur de framtida f16-
dena antas forindras till ar 2040 och ar 2100.
Utifran historisk datasammanstéllning fér Hag-
byan har gillande klimatscenarier utgjort ut-

1 Lansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lén.
Uppdragsnummer 12802085.



gangspunkt for exemplifiering av forvintad f16-
dessituation i Hagbyan ar 2040 och ar 2100.

Férédndrade floden:

® Flodesminskning med upp till 30% forvin-
tas generellt for laga till mellanstora floden
d.v.s. floden under 635 I/s till r 2040 och
med 45% till ar 2100. Dessa floden utgor
ca 40% av alla de fldden som uppmiitts un-
der perioden (0-40 percentil av fléden).

® For hoga floden, vattenforing mellan 1410
och 5792 I/s (60-95 percentil), férvintas en
flodesokning med upp till 10% till 2040.
Fram till ar 2100 forvéntas vattenféringen
oka upp till 20%.

® For mycket hoga floden, fléden Gver 5792
I/s (95 percentil) forvintas en flddesminsk-
ning upp till 10% minskning for bade ar
2040 och 2100.

Ur vattenresursperspektiv med avseende pa
hoga floden dr det framfor allt Gversvamnings-
risker och de kvalitetsforiandringar och dkad be-
lastning pa vattenforsorjningssystemet som
dessa kan medftra som maste beaktas. Utifrdn
tillgdnglig information forutses dock inga dver-
svamningsrisker foreligga for vitala delar av be-
fintligt vattenforsorjningssystem. En nivastudie
av forvintade flodesforandringar i Hagbyan kan
vara ett omrade for vidare studier. Inverkan av
laga floden kan relateras till flodet 25 1/s per me-
ter a-fara som anvinds som grins for uttag till
bevattning och infiltration. Denna motsvarar ett
minsta tillatet flode med aterkomsttid enligt ta-
bell 9.7.

Fran tabellen kan man utlisa att for en a-fara
med bredd 10 m och som idag ligger nira det
kritiska flodet, 250 1/s, dr aterkomsttiden 6,5 ar.
I framtiden enligt DHI:s berdkningar (avsnitt
9.2) kommer aterkomstiden att ar 2040 att mins-
ka till fem ar och for 2100 blir aterkomsttiden
mindre #n ett ar.

Hagbyan &r en viktig dricksvattenresurs for in-
filtration i Nybroasen. An har enligt den klass-
ning som redovias av VISS en kemisk status
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Bredd pa Kritiskt Aterkomsttid (&r)

vatten- flode

drag (m) (I/s)

Nutid Ar2040 | Ar2100
5 125 13 8 55
10 250 6,5 5 <1
15 375 4 2 <1
20 500 1 <1 <1
25 625 <1 <1 <1
30 750 <1 <1 <1

Tabell 9.7. Aterkomsttider for kritiskt Idgvattenflode i Hag-
byén (25 1/s per meter a-fara) for olika typbredder pa vat-
tendrag. Aterkomsttider redovisas baserat pd historisk data
(nutid) och for ar 2040 respektive ar 2100.

som &r god och en ekologisk status som &r matt-
lig och som riskerar att inte uppnas till 2015".
Enligt tillgdnglig data for Hagbyén kan en 6kad
brunifiering skonjas vid flédestoppar, torrperio-
der och kraftig nederbord. Utover detta kan man
se tydlig samvariation i farg, organiskt material,
grumlighet och jarn. Om trenderna foljer monst-
ret och klimatutvecklingen kommer de kraftiga
variationerna i torka och kraftig nederbord att
ytterligare forstirka detta. Forutom de allméinna
klimatforandringar som kan forvintas paverka
an finns ocksa potentiella hot i form av bland
annat végtrafik®. Idag ser man vid flodestoppar
och nederbordstoppar tydlig paverkan. Respon-
sen i firgtal, jirnhalt och organiskt material
sammanfaller till viss del med hog vattenforing
och nederbord i Hagbyan.

I ett framtida scenario med forvintade klimatef-
fekter, enligt ovan kan man forvinta sig att ut-
vecklingen man ser redan nu forstirks. Torrare
somrar med kraftigare nederbordsmingder
kommer att medfora 6kad utfillning av orga-
niskt material, mineraler och humusdmnen.
Lagvattenforing i vattendragen bidrar troligtvis
till 6kade problem ur kvantitativ synvinkel d.v.s.
vattentillgdngen minskar och for vattenverken

1 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.

2 Lansstyrelsen i Jonkopings lan. 2012. Kunskapsoversikt for kul-
turmiljé och vattenférvaltning. Emans avrinningsomréade. Delrap-
port inom Kulturmiljé och vattenférvaltning - planeringsunderlag
fér Sédra Ostersjdns vattendistrikt. Kraft, A. Arbetsmaterial sep-
tember 2011.



paverkas reningskapaciteten dels genom 6kade
fororeningsmingder men ocksa genom att fl6-
dena avtar och vattnet blir mer stillastaende i
vattendragen och temperaturerna okar. Aven vid
en inducerad infiltration kommer dessa foridnd-
ringar att paverka kvaliteten pa vattnet och moj-
ligheten att anvinda vattnet som dricksvatten.
Paverkan fran jordbruk och markanviandning
(minskliga aktiviterer) kan ocksa forvintas bli
mer markanta. Naringsamnen t.ex. kvive fran
diffusa kallor forvintas 6ka framfor allt fran
jordbruk genom Okat utnyttjande av markarealer
och forldngda vixtsdsonger.

Sammanfattningsvis for Hagbyan bedoms 1ag-
vattenfloden utgora en kritisk parameter da
Hagbyan utgor ravattenkailla for Nybroasen via
konstgjord infiltration. Kritiska floden kommer
att intriffa oftare. Baserat pa den ansatta a-bred-
den av 10 m for Hagbyan kan detta innebira att
aterkomsttiden blir mindre 4n ett ar for ar 2100
istéllet for 6,5 ar idag. Ingen Gversvamningsrisk
bedoms foreligga for vitala delar av befintligt
vattenforsorjningssystem. Vattenkvaliten kom-
mer att forsdmras men 1 vilken omfattning och
hur detta kan komma att paverka framtida
dricksvatten forsorjning/behandlingsbehov kan
inte bedomas.

9.8. Hultsfredsdeltat

Den geologiska formationen som hir bendmns
Hultsfredsdeltat innefattar vattenforekomsterna
Hultsfredsdeltat, Mariannelundsasen, Silverda-
len och Norr om Silveran, Sjoarp-Svartstorp.
Hultsfredsdeltat samt isdlvsavlagringarna vid
Silveran dr utpekade som riksintresse och har
klass II respektive klass III 1 Lidnsstyrelsens na-
turvardsprogram'. Ur kapitel 5 framgar att deltat
1 huvudsak &r uppbyggt av sandiga sediment
med inslag av grus i de Oversta lagren. Forma-
tionen har en mycket stor sammanlagd yta, vil-
ket i kombination med att de ingaende sedimen-
tens stora miktighet och till stora delar
gynnsamma kornstorleksférdelning ger goda

1 Lansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.
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forutséttningar for stora grundvattenuttag?.
Grundvattenbildning via inducerad infiltration
av vatten fran Silveran sker sannolikt pa ett fler-
tal stéllen. Storre grundvattenuttag i ans nirhet
Okar sannolikt bidraget fran an. Det finns dven
mojligheter att anldgga infiltrationsdammar for
att skapa konstgjord infiltration av ytvattnet fran
Silveran. Brusaan ligger i anslutning till Mari-
annelundséasen och bedoms till stor del ha hy-
draulisk kontakt med grundvattnet i asen och
kan troligen ha bade en drianerande och induce-
rande effekt, beroende pa vattenstandet i an3.
Det bedomda maximala uttaget uppgar for hela
formationen till 8,5 miljoner m3/ar. Hultsfreds-
deltat utgor huvudvattentikt i Hultsfreds kom-
mun och Mariannelundsasen nyttjas idag som
vattentikt for samhillet Mariannelund i Jonko-
pings lan.

Nedan dr en sammanfattning av férhallandena
for Hultsfredsdeltat. Underlag har erhallits for
perioden 1996-2011 fran SMHI:s klimatstation
Malilla och grundvattennivaer for Hultsfreds-
deltat fran OSK, Ostra Smaland Kommunaltek-
nik forbund via Lansstyrelsen Kalmar 14an#. I var
analys ingar fyra vattenresurser (Hultsfredsdel-
tat, Mariannelundsasen, Silverdalen, Norr Sj6-
arp-Svarttorp) dér vattenresursen Hultsfredsdel-
tat analyserats mer ingaende. I figur 9.18
redovisas uppmitt nederbord och grundvatten-
nivéer i tva grundvattenror i vattenforekomsten
Hultsfredsdeltat under perioden 1996-2011. Da
perioden ir relativt kort kan inga trender utlédsas.
Dock syns i figuren att nivén i bada grund-
vattenroren foljer samma monster och forvéntas
dven 1 framtiden ge liknande respons sinsemel-
lan pé nederbord och temperatur.

Som framgér av figur 9.18 varierar grundvatten-
nivaerna i vattenférekomsten Hultsfredsdeltat
(grundvattenror 1) normalt mellan +101,7 och
+102,6 m och har en medelniva pa +102 m. Ny-

2 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.

3 SGU K149, Rodhe. L., 2009: Grundvattenmagasinet Marian-
nelundsasen, Sveriges geologiska undersokning, ISBN: 978-91-
7158-885-2 ISSN: 1652-8336.

4 Lansstyrelsen i Kalmar lan, underlag som sammanstallts av Lise-
lotte Hagstrom m.fl. under 2012.
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Figur 9.18. Uppmiitt nederbord och grundvattennivaer i tva grundvattenror (ror 1 och ror 4) i vattenforekomsten Hultsfreds-
deltat under perioden 1996-2011. Studerad period &r markerad.

bildningsperioden stracker sig vanligtvis fran
oktober—december till februari-mars. Nedan
ges exempel pa inverkan av kraftig nederbord

fdlle pa 77 mm (2003-07-02), 51 mm (2003-08-
01) samt 66 mm (2004-07-09). De tva tillfillen
med kraftig nederbérd som intréffade i borjan

respektive torrperiod pa grundvattennivan i vat-
tenforekomsten.

Kraftig nederbdrd
Studerade hédndelser (figur 9.19) visar grundvat-
tennivans respons for ett kraftigt nederbords till-

av juli 2003 och 2004 ger ingen betydande pa-
verkan pa grundvattennivaerna. Emedan de tva
tillfallen med kraftig nederbodrd som intréffade
vid méanadsskiftet juli/augusti 2003 med endast
en dag mellan hade en stor paverkan pa grund-
vattennivan som da steg 0,5 meter (figur 9.19).
Saledes synes enskilda nederbordstillfillen un-
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Figur 9.19. Exempel pa respons pa grundvattennivan i Hultsfredsdeltat vid olika tillfdllen med kraftig nederbord under perio-
den 2002-2004.
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Figur 9.20. Exempel pa respons pa grundvattennivan i Hultsfredsdeltat efter ca 30 dagars torrperiod med start 2003-03-07.

der sommaren ha liten eller ingen effekt pa
grundvattennivan da stor andel av nederbodrden
avdunstar eller transpirerar via véxtligheten.
Kontinuerligt eller efter kort tid féljande neder-
bordstillfdllen har ddremot en mérkbar paverkan
pa grundvattennivan.

Torrperiod

Figur 9.20 visar hur beroendet mellan sésong
och nederbord paverkar grundvattennivaerna i
vattenforekomsten Hultsfredsdeltat. I figuren
kan man observera en tva manader lang torrpe-
riod (19 juli — 22 september) sommaren 2002.
Trots att det direfter forekommer en period un-
der oktober med riklig nederbord (128% mer
jamfort med méanadsmedel) borjar inte nivaerna
aterhdmta sig forrdn efter nyar. Denna ater-
himtning sker trots att nederborden under janu-
ari-februari dr mindre &n normalt (70% ligre
jamfort med medelnederborden). Detta édr kopp-
lat till temperaturvariationerna dér hogre tempe-
raturer motverkar nybildning och ldgre gynnar
nybildningen av grundvatten. En helt torr period
pé 30 dygn under mars 2003 bidrar till fortsatta
laga nivaer under inledningen av sommaren
2003. Da efterféljande sommar var nederbords-
rik (20% 6ver medelnederbord) aterhdmtade sig
nivaerna nagot i motsats till en vanlig sommar
(figur 9.20). Grundvattennivaerna paverkas sa-
ledes mest da torrperioder infaller under nybild-

ningsperioden. Detta pa grund av att den hogre
temperaturen och vixtligheten férhindrar ny-
bildning da nederborden istillet avdunstar och
transpirerar.

9.8.1. Forvantade effekter till foljd av
klimatforandring

Till ar 2100 forvintas medelnivan for grundvat-
tennivaerna for Hultsfredsdeltats vattentdkt 6ver
aret sjunka med mellan 0,2-0,25 m jamfort med
idag'. I borjan av aret bedoms framtida nivaer
vara i princip ofordndrade mot dagens, men de
forvéntas sjunka snabbt under viren. Under
sommaren forvintas nivaer ca 0,5 meter under
nuvarande nivaer. Under sensommar/host for-
vintas nivaer ca 0,2 m under nuvarande nivaer.
Arstidsvariation av grundvattennivierna kom-
mer att 6ka och under vintermanaderna kommer
grundvattennivaerna att vara nagot hogre én nu-
varande och antas under ostorda forhallanden
att folja en liknande fordndring som den som
presenteras for Norra Kvills Nationalpark 1 figur
9.5. Enligt SGU:s prognos for grundvattenbild-
ning? (se avsnitt 9.5.1) kommer den totala

1 SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vattenforsorjning
vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.

2 SGU.2009. Grundvattennivaer i ett forandrat klimat. Slutrap-
port fran SGU-projektet "Grundvattennivaer i ett férandrat klimat”
proj nr 60-1642/2007. Rodhe, A. Lindstrém, G., Dahnée, J.



grundvattenmingden i Hultsfredsdeltat att
minska i storleksordningen 5-10% till f61jd av
forvintade klimatforidndringar, se tabell 9.8 ned-
an. Med hénsyn till Regionférbundets’ prognos-
tiserade framtida behov for bevattning, dricks-
vattenuttag etc. (se avsnitt 9.3) kan behovet i
lanet komma att 6ka med upp till 20% ar 2040
och 50% ar 2100. Vad detta innebir ur vatten-
forsorjningssynpunkt kriaver férdjupade och
mer detaljerade utredningar dir hela resursen
beaktas ur ett systemperspektiv.

Scenario Bedomd total uttagbar méangd grund-
vatten (I/s)
Hults- | Marian- | Silver- | Sjéarp-
freds- nelunds- | dalen | svart-
deltat | asen torp
Idag 215 85 54 183
5% minsk- | 204 81 51 174
ning
(framtid)
10% 183 72 46 156
minskning
(framtid)

Tabell 9.8. Inverkan av framtida fordndrad grundvattenbild-
ning pa den bedomda totalt uttagbara mingden grundvatten
i fyra vattentikter.

Storst effekt kommer att synas under torra pe-
rioder. Ett exempel med forhallandevis lite ne-
derbord (ca 10% ligre jamfort med medel) ob-
serverades under métperioden ar 2005. Den laga
nederborden resulterade i nagra av de ldgsta ni-
vaerna som uppmiitts (0,15 m over tidseriens
lagsta mitning). Bidragande till detta var lag ne-
derbord under nybildningsperioden (20% ligre
an medel) vilket bidrog till att grundvattennivan
lag nagot under normalt i borjan av varen. Kraf-
tig nederbord under april-maj 2006 gav en
snabb dterhdmtning. I figur 9.21 har férvintad
framtida grundvattenniva enligt SGU:s bedom-
ning for ar 2100? lagts in under i 6vrigt samma
forutséttningar som for den torra perioden ar
2005. [ figuren har efter den uppmitta torrperio-

1 Regionférbundet i Kalmar ldn. 2008. Att flytta till eller fran Kal-
mar lan - Flyttningsstrommar éver lansgransen och motiven for
detlangvaga flyttandet. Rosander, I.

2 SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vattenforsoérjning
vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.
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den (d.v.s. april 2006) ett ar med en paféljande
extrapolerad torrperiod lagts in som f6ljer sam-
ma monster som ar 2005. Detta medfor att niva-
erna sjunker ytterligare och bedoms hamna pa
cirka +100,8 som ldgst.

Ur vattenresursperspektiv med avseende pa
kraftig nederbord (6kad frekvens och intensitet)
dr det framfor allt 6versvimningsrisker som
maste beaktas och risk for intrdngning av yt-
vatten i uttagsanlidggningar. Vid hoga floden och
hoga nivéer i néarliggande ytvatten minskar tiden
for tillrinning till vattentékten vilket innebér
minskade mojligheter till fastliggning och ned-
brytning av fororeningar i marken.

Hultsfredsdeltat dr en viktig resurs som ravatten
till dricksvattenproduktion. Deltat har enligt den
klassning som redovisas enligt VISS en kemisk
status som dr god men risk finns att god kemisk
status inte uppnas till 2015. Analysresultaten pa
ravattenbrunnar ir inte tillriackligt detaljerade
for att se trender i forhallande till klimatdata.
Grundvattentikten kommer troligtvis att paver-
kas av klimatférdndringarna genom 6kad frigo-
relse av bland annat organiskt material pa sam-
ma sitt som beskrivits i forhallande till
ytvattentdkterna. Den direkta paverkan dr dock
beroende pa nederbordsméngder, infiltrations-
paverkan genom kraftiga regn eller Gversvam-
ningar och hindelser i tillrinningsomradet. Fak-
torer som dndrad markanvéndning kommer att
paverka liksom att det varmare klimatet gor att
odlingsperioderna blir lingre och intensivare.
Detta i sin tur kan medf6ra ett 6kat behov av
vattenuttag for bevattning, gddsling och anvind-
ning av bekdmpningsmedel.

Forandringar i grundvattnets flodesriktningar
kan komma att ske genom okat uttag i kombina-
tionen med laga grundvattennivéer. Dessa for-
dndringar i nya stromningsriktningar kan i sin
tur paverka vattenkvaliteten3. Overvakning av
riskobjekt och riskomraden for paverkan i vat-
tenskyddsomradet maste fortgd. Aven en konti-

3 SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vattenforsorjning
vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.
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Figur 9.21. Prognos av framtida grundvattennivaer ar 2100 i Hultsfredsdeltat baserat pa historisk torrperiod 2005-2006 och

SGU:s regionala prognose

nuerlig och regelbunden analys av kemisk status
som kopplas till klimatfaktorer ir av stor vikt
for att fanga upp framtida trender i vattenkvali-
tetsforidndringar.

Sammanfattningsvis forvéntas i framtiden den
totala grundvattenméngden i Hultsfredsdeltat att
minska som resultat av 6kad avdunstning och
minskad grundvattenbildning under sommar-
manaderna. Detta medfor att grundvattenniva-
erna kommer att ligga ldgre dn nuvarande niva
under denna period. Lagre grundvattennivaer
okar forutsittningarna for en 6kad andel induce-
rad infiltration fran Silveran. Forandrad kvalitet
i anslutande ytvattendrag kan genom infiltration
i Hultsfredsdeltat komma att dven paverka
grundvattnet. Under vinterhalvaret forvintas
okade nederbordsmingder vilket fyller pa
grundvattenmagasinet. Den 6kade regnintensi-
teten under vintermanaderna 6kar dock risken
for att uttagsbrunnar och andra dricksvattentek-
niska anldggningar fororenas av intrdngande yt-
vatten.

9.9 Nybroasen

Vattenresursen Nybrodsen beskrivs i kapitel 5.
Frén kapitel 5 framgér att det finns fyra grund-

vattenforekomster: Nybroasen vid S:t Sigfrid,
Nybroasen vid Gardsryd, Nybroasen Rasbick
och Nybroasen vid Vassmoltsa. Nybrodsen dr
utpekat som riksintresse och har klass I och I 1
Linsstyrelsens naturvardsprogram'. Nybroasen
ar sydostra Sveriges storsta och méktigaste is-
dlvsavlagring. Asen stricker sig fran Nybrotrak-
ten till Hagby och Kalmarsund i sydost®. Det
bedomda maximala uttaget berdknas vara 5,8
miljoner m¥/ar. Nybroasen utgoér Kalmar, Nybro
och Torsas kommuners huvudvattentikt och &r
av stor regional betydelse for dricksvattenfor-
sorjningen. Konstgjord infiltration sker i Hagby-
massivet med vatten fran Hagbyéan och Nybro
kommun har forberett for att infiltrera vatten
fran S:t Sigfridsan. Det finns flera kéinda och
okénda vattenuttag i asen for bevattning.

Nedan dr en sammanfattning av hur nederbords-
forhallandena och sdsongsvariationen paverkar
Nybroasen. I var analys ingar fem vattenfore-
komster (Nybroasen vid St Sigfrid, Gardsryd,
Résbick norra, Rasbdck sddra och Vassmolosa)

1 Léansstyrelsen 1997: Natur i Ostra Smaland, Lansstyrelsen i Kal-
mar lan, Kalmar, ISBN: 91-630-5998-3.

2 SGU (R&M) 118, Knutsson. G., 2004: Grundvattentillgangar i Ny-
broasen, Sveriges geologiska undersékning, Rapporter och med-
delanden 118, ISBN: 91-7158-697-0, ISSN: 0349-2176.
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Figur 9.22. Uppmiitt nederbord och grundvattennivaer i tva grundvattenror (ror 305 Och 707) i vattenforekomsten Gardsryds-

filtet under perioden 1985-2012.

dar vattentidkten Gardsrydsfiltet analyserats mer
ingdende. Underlag for analysen har varit data
for perioden 1985-2012. Klimatdata baseras pa
data for station Kalmar samt griddad PTHBV
nederbordsdata fran SMHI. Anvind grund-
vattendata har erhallits fran Nybro kommun. I
figur 9.22 redovisas uppmétt nederbord och
grundvattennivaer fran tva grundvattenror i
Gardsrydsfiltet under perioden 1985-2012. Ur
figuren kan man se att tillfdllen med hog neder-
bord (> 40 mm) har 6kat under perioden. Det
framgar inga fordndringar i grundvattennivaer

utdver en normal sdsongsvariation under perio-
den. Nivaerna i de tva grundvattenror som redo-
visas i figur 9.22 foljer varandra och forvintas
gora sd dven i framtiden. For fortsatta exempel
har dérfor grundvattenror (nr 707) anvints. Som
framgar av figur 9.22 har Gardsrydsfiltet en
normal sdsongsvariation mellan nivan +59,2
m.0.h. och +60 med en medelniva pa +59,52.
Extremvirden mellan nivaerna +60,65 och
+58,27 har uppmiitts. Nybildningsperioden
stricker sig mellan oktober-december till april-
maj.
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Figur 9.23. Uppmiitt nederbord och grundvattennivaer 2003 i Gardsrydsfiltet. Kraftiga nederbordstillfillen forekom under juli

2003.
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Figur 9.24. Grundvattennivaer i Gardsrydsfiltet under en nederbordsfattig period 1989-1993 (torrar).

Kraftig nederbérd

Exempel pa tillfdllen med kraftig nederbord &r
juli 2003 da det intréffade tre stycken kraftiga
nederbordstillfillen. Ett av dessa varav tva sky-
fall. Skyfallen var pa 77 mm (2003-07-01) , ett
var paoch 51 mm (2003-07-31) och det tredje-
samt ett kraftigt nederbordstillfille pa 43 mm
(2003-07-28). Med undantag f6r en marginell
hojning (2 cm) av grundvattennivan 2003-08-05
i samband med de sista tva nederbordstillfallena
uppvisas ingen paverkan pa grundvattennivaer-
na, se figur 9.23. Enskilda, kraftiga nederbords-
tillfdallen under sommaren har inte kunnat ses ge
nagon effekt pa grundvattennivan da avdunst-
ning och transpiration férhindrar detta.

Torrperiod

I figur 9.24 kan man se en lang period dér
grundvattennivaerna ligger langt under de nor-
mala. Mellan 1990 och 1993 ligger grundvat-
tennivan en meter under de normala sdsongsva-
riationerna. Nivaerna sjunker kraftigt mellan
april 1988 och arsskiftet 89/90. Detta beror san-
nolikt pa att néstan hélften (46%) av den totala
arsnederborden for 1988 f6ll under sommaren
da ingen nybildning sker. Detta foljdes av ett
nederbordsfattigt 1989 (-25% jmf med arsme-
del) med 1ag nederbord under nybildningsperio-
derna (2/3 av normal nederbord). Under varen
1991 aterhdmtade sig nivaerna nagot, men inte i
tillracklig omfattning for aterhamtning till for
arstiden normala grundvattennivaer. Torrperio-

der under nybildningsperioden forhindrar dter-
hiamtning vilket kan orsaka langa perioder med
grundvattennivan under det normala om ingen

aterhdmtning sker.

9.9.1. Forvantade effekter till foljd av
klimatforandringar

Till ar 2100 forvintas grundvattennivaerna for
Garsdrydsfiltets vattentikt medelniva Gver aret
sjunka med mellan 0,2-0,25 m jamfort med
idag. De hogsta av dagens grundvattennivaer
beriknas ligga kvar pa samma niva medan de
lagsta nivaerna bedoms sjunka med cirka 0,5 m.
Enligt SGU:s beridkningar' (avsnitt 9.3) kommer
det i borjan av aret inte bli ndgon skillnad fran
idag, den storsta skillnaden kommer vara tidigt
pa sommaren da grundvattennivaerna generellt
kan ligga 0,4-0,5 m djupare @n idag. Mot slutet
av aret kommer nivéerna ligga pa cirka en halv
decimeter under nuvarande niva.

Enligt SGU:s prognos for grundvattenbildning?
(se avsnitt 9.5.1) kommer den totala grundvat-
tenméangden i Gardsrydsfiltet att minska i stor-
leksordningen 5-15% enbart till f6ljd av forvin-

1 vander Linden, P, Mitchell, J.F.B. (eds.). 2009. ENSEMBLES: Cli-
mate Change and its Impacts: Summary of research and results
from the ENSEMBLES project. Met Office Hadley Centre, FitzRoy
Road, Exeter EX13PB, UK. 160pp.

2 SGU.2009. Grundvattennivaer i ett forandrat klimat. Slutrap-
port fran SGU-projektet “Grundvattennivaer i ett forandrat klimat”
proj nr 60-1642/2007. Rodhe, A. Lindstrém, G., Dahnée, J.
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= = Framtida grundvattenniva (SGU, 2012)
= « Medel grundvattenniva (1985-2012)
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Figur 9.25. Uppmiitt och extrapolerad framtida grundvattennivéer ar 2100 i Gardsrydsfiltet. Extrapolerad prognos baseras pa
beteendet under torrperioden 1988-1990 sammanvidgd med SGU:s beridkningar (SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vat-

tenforsorjning vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.

tade klimatforindringar, se tabell 9.9. Med
hinsyn till prognostiserade framtida behov for
bevattning, dricksvattenuttag etc. (se avsnitt 9.3)
kommer behovet i ldnet i genomsnitt att oka
med upp till 20% ar 2040 och 50% ar 2100.

Vad detta innebér ur vattenforsorjningssynpunkt
kraver fordjupade och mer detaljerade system
och vattenresursspecifika utredningar.

Scenario Bedomd total uttagbar méngd grund-
vatten (I/s)
Gards- | StSigfrid | Ras- Hagby-
rydfal- back | Vass-
tet mol6sa

Idag 18 17 25 166

5% minsk- |17 16 24 158

ning

(framtid)

10% 15 14 21 141

minskning

(framtid)

Tabell 9.9. Inverkan av framtida foréindrad grundvattenbild-
ning pa den bedomd uttagbara mingden grundvatten i fyra
vattentikter.

Enligt ovan r perioden 1988-1989 bedomd som
ett torrt ar. Aven d4 perioden i princip #r en 2-rs
torrperiod har dven i detta fall en interpolering
gjorts liknande den for Hultsfredsdeltat. Resul-
tatet redovisas i figur 9.25. De ldgsta nivaerna i
detta scenario hamnar pa nivan +57,35 m.6.h. i
jamforelse med det ldgsta uppmatta under pe-
rioden pa +58,27, vilket &r en skillnad pa cirka
0,9 meter. Det dr en kraftig sankning men sce-
nariot bedoms vara nagot orealistiskt da inter-
poleringen sker pa en redan mycket torr period.

Med avseende pa hoga floden och kraftig neder-
bord ér det framfor allt risk for intringning av
ytvatten i uttagsanldaggningar till exempel till
foljd av 6versvamning och risken for ytvatten-
liackage vid tillfdllen med intensiv nederbord.

Nybroasen dr pa samma sétt som Hultsfredsdel-
tat en viktig resurs for dricksvattenforsorjning-
en i regionen. Nybroasen har enligt den bedom-
ning som redovisas enligt VISS en kemisk
status som god och forvintas uppna god status



dven for ar 2015". For mer detaljer om bedomd
status for vattenresursen se kapitel 5.

Trenderna for den kemiska statusen sett utifran
analysresultat Gver en tio ars period visar dock
pa en signifikant 6kning av bland annat férg och
organiskt material. Grundvattentikten kommer
troligtvis fortsatt att paverkas av klimatforand-
ringarna. Trenden med okat fargtal, beroende pa
bland annat halt av organiskt material och jirn,
kommer troligtvis att halla i sig dven i ett lang-
siktigt klimatperspektiv. Den direkta paverkan
pa grundvattnet dr dock beroende pa neder-
bordsméngder, infiltrationspaverkan genom
kraftiga regn eller versvimningar och héndel-
ser i tillrinningsomradet. Faktorer sa som &nd-
rad markanvidndning kommer att paverka da det
varmare klimatet gor att odlingsperioderna blir
ldngre och intensivare. Detta i sin tur kan med-
fora ett 6kat behov av vattenuttag for bevatt-
ning, gddsling och anvéndning av bekdmp-
ningsmedel.

Foriandringar i grundvattnets flodesriktningar
kan komma att ske genom okat uttag i kombina-
tionen med laga grundvattennivaer. Dessa for-
dndringar 1 nya stromningsriktningar kan i sin
tur paverka vattenkvaliteten®. Overvakning av
riskobjekt och riskomraden for paverkan i vat-
tenskyddsomradet méste fortgd. Aven en konti-
nuerlig och regelbunden analys av kemisk status
som kopplas till klimatfaktorer &r av stor vikt
for att fanga upp framtida trender i vattenkvali-
tetsfordndringar.

9.10. Solbergafaltet

Som redovisas i kapitel 5 ingar Solbergafiltet
och Lindbyfiltet i en komplex isdlvsavlagring
belégen strax sydost om Borgholm pa Oland.
Filten har egentligen ingen geologisk eller to-
pografisk grins utan tillhér samma grundvatten-

1 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.
2 SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vattenforsorjning
vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.
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magasin?®. Dessa filt utgor tillsammans de stors-
ta sandavlagringarna av sitt slag pa Oland*.
Cirka 3 miljoner m¥ar berdknas det vara hall-
bart att ta ut ur formationen. Vattentikten utgor
huvudforsérjningen av Borgholm. Det finns po-
tential i omradet att aterskapa vatmark och dam-
ningsomrade som kan anvindas for en 6kad yt-
vatteninfiltration.

Nedan ges en kort beskrivning av vattenfore-
komsten Solbergafiltets grundvattennivaer un-
der perioden 1992-2012. Klimatdata (nederbord
och temperatur) har samlats in fran SMHI:s kli-
matstation Kalmar och grundvattennivaer for
Kopingsvik fran Borgholm Energi. Tillgidnglig
data utgors av manadsmedelvirden (ett méatvar-
de i manaden) av grundvattennivaer. Den brist-
falliga upplosningen begrinsar mojliga analyser
och slutsatser gillande grundvattenresursens
klimatkénslighet. Kopingsvik har valts att arbe-
ta med da denna station har flest och samman-
hingande uppmditta data, se figur 9.26. Som
framgér av figuren uppvisar de tva andra statio-
nerna ett liknande beteende som Kopingsvik
och forvintas att géra det dven i framtiden. Ur
den uppmiitta datan for Kopingsvik kan man ut-
ldsa att grundvattennivans normala sdsongsva-
riation ligger inom ca 1 meter, mellan nivan
+24,0 - 25,0 , medelniva dr +24,26. Under tids-
serien har lagsta uppmadtta niva varit +23. Ny-
bildningsperioden stricker sig mellan oktober-
december till april-maj.

Fran tillgénglig data som utgor underlaget for
figur 9.26 framgar att ett kraftigt nederbordstill-
fille under sommarmanaderna inte paverkar
grundvattennivaerna da avdunstning och trans-
piration forhindrar nybildning. Flera kraftiga
nederbordstillfillen inom kort tid kan emellertid
komma att paverka grundvattennivan positivt da
véxternas transpiration maéttats.

3 SGU K218, Pousette. J. 2009: Grundvattenmagasinet Solberga-
Lindby, Sveriges geologiska undersdkning, ISBN: 978-91-7158-954-5
ISSN: 1652-8336.

4 Lansstyrelsen 2001: Natur och Kultur pd Oland, Lansstyrelsen i
Kalmar lan, ISBN: 91-973802-4-5.
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Lindby Analyserad period
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Figur 9.26. Uppmitta grundvattennivaer for Solbergafiltet 1992-2012. Axeln till vénster visar grundvattennivaer i Lindby och
Kopingsvik och axeln till hoger visar grundvattennivéer i Rélla.

Torrperiod tuella dataserien. Under normala sdsongsvaria-
Ett exempel pa en nederbordsfattig period tioner kan nivaer pa mellan 24,3-23,5 m.o.h.
(-25% jamfort med medel for januari-april) i forvintas och under nederbordsfattiga perioder
borjan av ar 2000 kan ses i figur 9.277. Pa grund eller langvarig torka sjunker nivaerna till mellan
av den nederbordsfattiga perioden under varen 23,2 och 23 m.6.h. Detta innebdr att en torrpe-
aterhdmtar sig grundvattennivaerna endast cirka riod kan medfora en sdnkning med ca 0,3-0,5
0,2 m mot normala 0,8 m. Trots normal neder- meter jamfort med 1&g niva inom normal si-
bord under sommaren sjunker nivaerna under songsvariation. En 14g nederbord under nybild-
samma period till bland de 14gsta under den ak- ningsperioden kan sdledes orsaka laga nivéer
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Figur 9.27. Uppmiitt grundvattenniva Kopingsvik 1998-2002 samt méanadsnederbord. Den studerade nederbordsfattiga perio-
den mellan januari-april 2000 dr markerad.
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under sommaren da aterhamtningen gor att ni-
vaerna inte stiger till de normala.

9.10.1. Forvantade effekter till foljd av
klimatforandringar

Som framgér av figur 9.26 forvintas sdsongsva-
riationen for Solbergafiltet, liksom idag, att
vara lag dven i framtiden. I framtiden kommer
de laga nivaerna bli bade ldgre och uppkomma
oftare. Generellt berdknas nivaerna sjunka mel-
lan 0,2 och 0,3m till 2100 dér de ldgsta nivaerna
péverkas nagot mer och de hogsta blir of6érdnd-
rade’. De lidgsta nivaerna kommer dven 2100 att
uppkomma under hosten och de hdgsta under
sen var/tidig sommar. Utifran tillgéingliga data
dr bedomningen att grundvattenresursen inte ir
sarskilt sarbar mot kraftig nederbord.

Spridning

I figur 9.28 redovisas en registrerad tydlig torr-
period enligt SMHI:s definitioner?, och en fram-
tida motsvarande torrperiod baserad pa SGU:s
simuleringar for omradet®. I samma figur redo-
visas dven inverkan av ett extra torrar i ett fram-
tida klimat (2100). Det extra torraret 4r ansatt
att folja samma trend som det observerade
torraret men for forvintad grundvattenniva enlig
SGU:s berdknade nivaforandring fram till 2100.
Vid extrapolering av tva torrar samt SGU:s
prognosticerade fordandring framkommer det att
resulterande grundvattenniva hamnar pa nivan
+22,36 vilket dr 0,64 m under nuvarande 14gst
uppmiitta virde. Enligt SGU:s prognos for
grundvattenbildning# 5 (se avsnitt 9.2 och figur
9.6) kommer den totala grundvattenmingden i
Solbergafiltet generellt att minska med i stor-
leksordningen 5-10% och méingden kan minska
ytterligare under nederbordsfattiga perioder. Ut-
ifran tillgdnglig data &r den storsta faktorn for

Uppmatt grundvattenniva

--------- Extrapolerad torrperiod
— — — Framtida grundvattenniva (SGU, 2012)
— -+ - Medel grundvattenniva (1992-2012)
Lagsta uppmatta grundvattenniva (1992-2012)
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Figur 9.28. Uppmitta samt av SGU beriknade? framtida grundvattennivéaer for 2100 i Kopingsvik. I figuren visas dven ett

framtida extrapolerat extra torrar (d.v.s. tva torrar i f6ljd).

1 SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vattenforsorjning
vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.

2 SMHI.Vaderspraket. (begreppsdefinitioner enligt SMHI) (web-
sida, 2012-01-29).

3 SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vattenforsorjning
vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.

4 SGU.2009. Grundvattennivaer i ett forandrat klimat. Slutrap-
port frdn SGU-projektet "Grundvattennivaer i ett fordndrat klimat”
proj nr 60-1642/2007. Rodhe, A. Lindstrom, G., Dahnée, J.

5 SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vattenforsorjning
vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.



uppkomsten av laga grundvattennivaer en ne-
derbordsfattig nybildningsperiod och detta kan-
forsdmras om flera torra perioder foljer pa var-
andra. En nederbordsrik sommar kan endast
ersitta nederbord under nybildningsperioden till
viss del.

Sammanfattningsvis har grundvattnet i Ko-
pingsvik en normal sdsongsvariation mellan
+24 och +25 m.6.h. med en medelniva pa
+24,26. Nybildningsperioden stricker sig mel-
lan oktober-december till april-maj. Lagst niva-
er uppkommer under hosten och hogst under
sen var/tidig sommar. Som ldgst har en niva pa
+23 m.0.h. registrerats.

Den storsta faktorn for uppkomsten av laga
grundvattennivaer dr en nederbordsfattig ny-
bildningsperiod och detta kan forsdmras om fle-
ra torra perioder foljer pa varandra. En neder-
bordsrik sommar kan endast ersétta nederbord
under nybildningsperioden till viss del.

I framtiden kommer de laga nivaerna bli bade
lagre och uppkomma oftare. Generellt berdknas
nivaerna sjunka mellan 0,2 och 0,3 m till 2100
dér de ldgsta nivaerna paverkas nagot mer och
de hogsta blir ofordandrade. De ldgsta nivaerna
kommer dven 2100 uppkomma under hosten
och de hogsta under sen var/tidig sommar. Vid
extrapolering av tva torrar samt SGU:s prognos-
ticerade fordndring framkommer det att resulte-
rande grundvattenniva hamnar pa +22,36 vilket
ir 0,64 m under nuvarande ldgst uppmiitta vir-
de.

Solbergafiltet ir en viktig resurs for Olands
dricksvattenforsorjning. Solbergafiltet har en-
ligt den klassning som redovisas enligt VISS en
kemisk status som dr god men risk finns att inte
uppna god kemisk status till 2015 vad géller
kvicksilver, sulfat och konduktivitet(VISS).

Faktorer sa som dndrad markanvdndning kom-

mer att paverka utover de aspekter som beaktats
hir och det varmare klimatet medfor i sig att od-
lingsperioderna blir langre och intensivare. Det-
ta i sin tur kan medfora ett okat behov av vatten-
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uttag for bevattning, gddsling och anvindning
av bekdmpningsmedel. Forindringar i grund-
vattnets flodesriktningar kan komma att ske ge-
nom Okat uttag i kombinationen med laga
grundvattennivaer. Dessa fordndringar i nya
stromningsriktningar kan i sin tur paverka vat-
tenkvaliteten genom t.ex. 6kad saltvattenin-
trangning eller avloppspéaverkan'.

9.11. Hjorten och Vangaren

Sjon Hjorten ligger inom delavrinningsomradet
"Utloppet av Hjorten’ och avrinningsomradet
uppstroms sjon har en area pa ca 23,3 km?. Sjon
Hjorten &r huvudvattentikt for Visterviks kom-
mun och ddrmed mycket viktig som vattenre-
surs. Uppstroms Hjorten ligger sjon Vangaren
som dr reglerad sa att den vid behov kan fora
vatten till sjon Hjorten. For mer generella detal-
jer kring sjoarna Hjorten och Vangaren se kapi-
tel 5. Nedan dr en sammanfattning av de aspek-
ter som paverkar sjoarnas Hjorten och
Vangarens vattennivaer.

Hjorten

Hjorten dr reglerad till nivaer mellan +19,00 och
+19,92 men har uppvisat tillfilliga nivaer pa
+19,98 och +19,08. Laga nivaer uppkommer
primért under sommar och host med hoga niva-
er under vinter och vér. For att bedéma om, och
i sa fall hur, sjon Hjorten paverkas av olika var-
derhédndelser har uppmditt data for perioden
1990-2012 anvints. Underlag for temperatur
och nederbord har erhallits frin SMHI, klimat-
station Gladhammar A, och sjonivaer fran méato-
verfall vid sjons utlopp har erhéllits ifran Vis-
tervik Miljo och Energi AB via Lénsstyrelsen
Kalmar ldn.

Inverkan av temperatur och nederbord &r svar
att bedoma pa grund av regleringen, men pekar
pa att kraftig nederbord kan, beroende pa arstid,
orsaka hojda nivaer i Hjorten men att dven var-

1 SGU rapport 2010:12. Grundvattennivaer och vattenforsorjning
vid ett forandrat klimat. Sundén, G., Maxe, L., Dahnée, J.

2 Léansstyrelsen i Kalmar lan, underlag som sammanstallts av Lise-
lotte Hagstrom m.fl. under 2012.



floden &r en viktig faktor vid hoga nivaer. For
laga nivaer dr det svart att siga nagot da bade
overforing fran Vangaren samt reglering av ut-
flodet paverkar dessa situationer. Generellt kan
man utifran tillgdnglig data sdga att 1aga nivaer
uppkommer under sommaren och i samband
med nederbordsfattiga perioder.

Pa grund av det komplexa beroendet mellan ne-
derbord, temperatur och avdunstning och sjons
niva samt reglering dr det inte mojligt att upp-
skatta sjons framtida nivaer utifran befintlig
maitdata. Generellt kan man fran den klimatana-
lys som gjorts for ldnet' siga att flodet till Hjor-
ten under oktober-februari kommer att 6ka med
20-40%, men sedan minska med 20-40% under
mars-september for ar 2040 och under 2100 for-
stirks allting med cirka 20% vilket kommer
innebira dnnu hogre fldden under november-
mars samt lagre floden under sommarmanader-
na. Med nuvarande regleringsmonster kan det
uppkomma situationer dér det tillatna uttaget
fran Hjorten for dricksvattenproduktion enligt
vattendom (M 3100-04,2006-10-30), inte kan
goras. Da man i framtiden kan forvinta sig lagre
nivaer dn idag bér man foérhindra detta genom
dndrat regleringsmonster. Forslagsvis kan man
under varfloden, som troligen kommer att 6ka,
reglera sjon sa att den &r fylld. Detta kan sedan
utnyttjas under delar av sommaren. Kraftig ne-
derbord och dédrefter resulterande hojda nivaer
bor ocksa nyttjas for lagring av ravatten.

Hjorten dr en viktig vattenresurs. Enligt den be-
domning som redovisas i VISS ér den kemiska
statusen god, forutom for kvicksilver, men god
ekologisk status forvintas inte uppnas ar 20152

Vid flédestoppar och nederbordstoppar ses pa-
verkan och respons enligt de data som finns till-
gingliga for sjon Hjorten. Aven hir kommer
troligtvis en 6kning av firg och organiskt mate-
rial att spela en viktig roll. Man ser 6ver en tio
ars period tydlig korrelation mellan dessa. Med

1 Lansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan.
Uppdragsnummer 12802085.
2 VISS, Vatteninformationssystem Sverige.
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en Okad kraftig nederbord tillsammans med en
temperaturhdjning kan man forvénta sig 6kande
trend. Paverkan fran jordbruk och markanvind-
ning (ménskliga aktiviterer) kan ocksa forvintas
bli mer markanta. Naringsamnen fran diffusa
killor kan 6ka didrmed oka till f6ljd av dndrad
markanvindning och forlingd vixtsdsong. En
eutrofiering, mer organiskt material och hogre
temperaturer med paverkan pa sprangskikten
kommer troligtvis att ge fordandringar i algsam-
mansittningen med kraftiga och ev. lingre alg-
blomningar. Detta riskerar dven att paverka sy-
reforhallandena i sjdarna som i sin tur har stor
paverkan pa den kemiska statusen.

Vangaren

Sjon Vangaren &r reglerad med en sdanknings-
grins pa +23,00 och en ddmningsgrins pa
+24,40. Till detta hor dven ett antal sidovillkor.
Denna reglering paverkar sjons naturliga re-
spons. Utifran tillhandahéllen temperatur, ne-
derbords och vattennivadata under perioden
2000-2012% har Vangaren en sdsongsvariation
mellan +24,05 till +24,44 med ett medel pa
24,25 m. Under den aktuella perioden (2000-
2012) har en minsta niva pa +23,9 och en max-
niva pa +24,68 uppmitts. Fran tillhandahéllen
data kan man inte se att sjon paverkas vid kraf-
tig nederbord under sommaren. En anledning
till detta kan vara att savil Hjorten som Vanga-
ren dr reglerade varfor inga effekter av tillfdllen
med kraftig nederbord har kunnat noteras som-
martid. Under 6vriga perioder kan nederbord
péverka sjons niva ndgot. Regleringen av sjon,
samt att man vid behov kan fora vatten till sjon
Hjorten, medfor att risken for 6versvimning dr
liten.

En torrperiods paverkan pa Vangaren gar utifran
tillginglig data och information inte att forut-
sdga da eventuella ldgsta nivaer ar mycket bero-
ende av reglering och eventuell 6verforing till
Hjorten. Om nivéaerna blir for 1aga far, enligt

3 SMHITemperatur och nederbérdsdata fran klimatstation Glad-
hammar A samt Sjonivaer fran Vasterviks kommun fran matoverfall
vid utloppet har erhallits via Lansstyrelsen.
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vattendom, inget vatten tas ut ur sjon eller dver-
foras till Hjorten. Detta kan paverka den till-
gingliga mingden ravatten fran den samlade
vattenresursen Hjorten-Vangaren. Till f6ljd av
Vangarens reglering &r effekterna av olika kli-
mathindelser satta ur spel och man kan baserat
pa uppmitt data inte sdga nagot specifikt om hur
Vangaren kan forvéntas svara pa olika vider-
hiindelser och framtiden klimatforéandring. Ge-
nerellt kan man fran den klimatanalys som
gjorts for lidnet' sdga att flodet till Vangaren un-
der oktober-februari kommer att 6ka med 20-
40%, men sedan minska med 20-40% under
mars-september for ar 2040 och under 2100 for-
starks allting med cirka 20% vilket kommer
innebéra dnnu hogre floden under november-
mars samt ldgre floden under sommarmanader-
na.

Okad torrperiod, okad avdunstning, 6kad vixt-
sdsong och eventuellt 6kat ytterligare uttagsbe-
hov gor att man behdver se dver reglering och
magasinering. Vid korrekt planerad reglering av
systemet Hjorten-Vangaren kan detta bidra till
ett hallbart nyttjande av hela vattenresursen. En
plan for reglering av systemet Hjorten-Vangaren
bor tas fram. For att ta fram en sddan dr 6kad
kunskap om hela Hjorten-Vangaren systemet
och dess beroenden viktigt for att planeringen
skall goras under ritt forutsittningar och pa ett
sa hallbart och samtidigt behovsrelaterat sétt
som mojligt.

9.12. Sammanfattande resultat

Frén tidigare utredningar och bedomningar av
framtida klimat och inverkan pa vattenresurser-
na i linet kan man dra slutsatsen att dversvam-
ningsrisken kvarstar eller minskar. En forskjut-
ning fran vinter-var perioden till andra tider pa
aret kan forvintas eftersom risker i samband
med varflod forvintas minska, medan tillfidllen
med extrem nederbord forvintas oka saval i
frekvens som i méngd nederbord per tillfille.

1 Lansstyrelsen 2012: Uppdatering av klimatanalys for Kalmar lan.
Uppdragsnummer 12802085.

Generellt kommer det att bli torrare i hela lanet.
For Oland kommer det att bli torrare hela aret
och for 6vriga delar av ldnet kommer det att bli
torrare framforallt under sommarhalvaret.

Denna studie har visat att tillfdllen med hoga
floden eller 6versvimningar till foljd av kraftig
nederbord har 6kat. De har huvudsakligen fore-
kommit under sommarhalvaret och under det
senaste decenniet. Savil aterkomsttiden som in-
tensiteten vid tillfdllen med kraftig nederbord
forvintas oka i framtiden.

Denna studie visar ocksa att det kommer att bli
stor risk for brist pa vatten under sommarhalv-
aret till foljd av klimatforéandringar i sig. For yt-
vattendrag kommer aterkomsttiden for lagflo-
den underskridande nuvarande forhallanden att
oka kraftigt.

Studien visar vidare att grundvattennivaer for de
vattenresurser som finns pa fastlandet minskar
under sommarhalvéret men att dessa forvintas
iterhimta sig vintertid. P4 Oland minskar
grundvattennivaerna oavsett arstid och ater-
héamtningen kan vara trég under torrar.

Tva efterfoljande torrar kan innebdra mycket
laga floden och grundvattennivaer. Till exempel
for Solbergafiltet pa Oland kan grundvattenni-
van under langvarig torrperiod (tva ar) komma
att bli 0,6 m ldgre &n hittills uppmatta lagsta
niva.

Vattenbehovet for bevattning kommer att 6ka
till foljd av de lédngre vixtsdsonger som forvén-
tas till f6ljd av klimatférdndringarna. Behovet
kommer att bli storst speciellt under torrar da
den laga nederborden kan behova kompenseras
genom bevattning. Inom jordbrukssektorn kom-
mer val av djur vid djurhallning och val av gro-
dor samt storleken pa framtida jordbruksarealer
att spela stor roll for det framtida vattenbehovet.

Foriandringar i befolkning och turism, liksom
fordndringar inom industri och niringsverksam-
heten i lanet, kommer att fa stor paverkan pa be-
hovet av vattenuttag. Enligt regionférbundets



prognoser kommer behovet att 6ka. Med tanke
pa att klimatforandringarna i sig medfor att den
totala méngden vatten i ldnets vattenresurser
forvintas minska, kan det med stor sannolikhet
uppkomma tillfdllen dir behovet inte kan tickas
med hédnsyn tagen till ett hallbart vattenuttag i
ldanet. For att minska sannolikheten for att detta
skall ske samt minska de risker som detta med-
for kan ett flertal atgérder vidtas.

9.13. Atgarder

Nedan sammanfattas atgarder som kan vidtas.

Sdkra vattenkvalitet

® Inrittande av vattenskyddsomraden ar ett
sétt att synligora vattenresurser och ge till-
synsmyndigheten verktyg att begrinsa po-
tentiellt miljopaverkande verksambheter.
For att skyddet ska vara verkningsfullt
krivs dock aktiv tillsyn och uppfoljning av
verksamheter inom vattenskyddsomraden.

® Lopande 6vervakning och uppfoljning av
trender bedoms som en viktig del i en kun-
skapsuppbyggnad for framtiden. En central
databas och regelbunden gemensam utviér-
dering rekommenderas for lidnets priorite-
rade vattenresurser.

Sdkra vattentillgang

® ] omraden dir det finns risk for framtida
vattenbrist rekommenderas att beredskap
for aktiv vattenresurshantering etableras.
Ett forsta steg dr att sammanstélla tillrin-
ningsomradesspecifika uppgifter pa nuva-
rande och framtida vattenbehov som un-
derlag for en lokal vattenbalans.
Mojligheten till nya eller utokade uttag
maste avgoras utifran platsspecifik bedom-
ning av om de resulterande konsekvenser-
na kan accepteras eller ej. Kriterier for ac-
ceptabel paverkan bor utformas. I detta
sammanhang dr synsittet pa grundvatten-
resurser viktigt da de utgor en fornyelsebar
resurs kvantitativt. Forutsatt att miljokon-
sekvenserna kan accepteras innebir inte en
avsidnkning ett problem forutsatt att nivan
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tillats aterhdmta sig.

Vid begrinsad vattentillgang bor det finnas
strategier for hur vattenresursen ska admi-
nistreras och avvigning mellan olika in-
tressen ska ske. En viktig del i detta &r upp-
foljning av vattenresursens tillstand
(nivaer, floden) sdrskilt i omraden med till-
standsgivna uttag. En viktig aspekt dr hur
gillande tillstand ska hanteras i de fall upp-
foljningen visar tecken pa att resursen
overutnyttjas. Hur ska ansvarsfragan han-
teras vid ett allmiint dverutnyttjande av en
resurs, vilka medel finns att inskrinka be-
fintliga tillstandsgivna uttag.

Vattentillgangen kommer inte minska i
framtiden men da fordelningen Gver aret
fordndras riskerar perioder med vattenbrist
att uppsta. Lagring av nederbord i dammar
eller infiltration till grundvatten under ne-
derbordsrika perioder dr exempel pa atgar-
der som kan bli aktuella. Sverige har i detta
sammanhang en del att ldra fran 6vriga de-
lar av virlden dér vattenbrist varit en reali-
tet under lang tid.

I sydostra Sverige finns en utveckling att
lantbruket 6vergar fran yt- till grundvatten-
uttag for att sikra tillgangen till bevatt-
ningsvatten under torrperioder da vattenfo-
ringen i ytvattendragen blir sa pass lag att
uttag ej tillats. I ett storre sammanhang kan
hallbarheten i detta tillvigagangssitt ifra-
gasittas da yt- och grundvattensystemet ut-
gOr ett sammanhiingande system. Att ytvat-
tentillgangen periodvis dr bristfillig tyder
pa ett generellt underskott i systemet. Vid
grundvattenuttag finns ofta forutsittningar
for att uttagen kompenseras genom 6kad
grundvattenbildning men det dr viktigt att
komma ihag att en sidan kompensation
sker pa bekostnad av ytvattentillgangen da
yt- och grundvattensystemet &r integrerat.

De framtida vattenbehovsanalyser som
presenterats tar ingen hinsyn till vattenbe-
sparande atgérder. Inom alla omraden med
resursbrist kan anvindningen forvéntas bli
mer restriktiv och resurssnal om vattenbrist
uppstar eller om prissittning av resursen
sker. Tydlig och bred information for att
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tydliggora lokala problem och mojligheter
avseende dricksvattenforsdrjningen dr en
forutsittning i detta sammanhang.

® De framtida vattenbehovsanalyser som
presenterats bygger pa antagande om att
bevattningsarealen inte okas. Tillstand till
utokad bevattning bor foregas av en hel-
hetsbild 6ver vattenanvindningen och dess
uthéllighet inom tillrinningsomradet. Prin-
cipen om bésta mojliga teknik bor tillim-
pas och sokande tillses redovisa i vilken ut-
strackning vattenbesparande atgérder vid
val av bevattningsteknik beaktats vid an-
sokta uttagsméngder.

® Qversyn av méjligheter att ssmmankoppla
VA-niit via overforingsledningar for att
minska sarbarhet mot vattenbrist. Sanno-
likt kommer vattenbehovet fordelas ojamnt
inom linet pga. skillnader i befolkningsut-
veckling mellan olika kommuner.

® Studie av mojligheter till regional reserv-
vattentédkt/reservvattentékter.

Beredskap

¢ Klimatférindringarna forvintas ge mer ex-
trema vidersituationer vilket stéller 6kade
krav pa samhillsberedskap. Extrema vi-
dersituationer ger 6kad risk for ovintade
héndelser sasom dversvamningar och skred
mm. En del av beredskapsarbetet giller
skadebegriansande atgirder (lindra) men
det forebyggande arbetet kan vara dnnu
viktigare (hindra). God samhéllsinforma-
tion verkar for att minska risken for olyck-
or vid denna typ av situationer.

® En god beredskap innebér ocksa god kun-
skap om ldnets vattenresurser sa att risker
och dtgidrdsbehov vid olika viderrelaterade
hiindelser kan virderas skyndsamt och ef-
fektivt. For grundvattenresurser dr det vik-
tigt med god hydrogeologisk forstaelse av
grundvattensystemet inom tillrinningsom-
radet. Da flera av lédnets prioriterade grund-
vattenresurser paverkas och dr beroende av
nérliggande ytvattensystem vars kvalitet
och kvantitet forvéntas fordndras ir det
viktigt med god kunskap om beroendet och
kopplingen mellan dessa vattenresurser.

® For dnnu outnyttjade grundvattenresurser
beddms det angeldget att 6ka kunskapen
om grundvattensystemens funktion med
syfte att klargora deras sarbarhet men ock-
sa deras potential som framtida vattenre-
surser. Ett okat vattenbehov medfor att fler
resurser kan behdva utnyttjas, om inte an-
nat som reservvattenforsorjning vid stor-
ningar i ordinarie dricksvattenforsorjning.

Bland de mjuka atgirder som kan vidtas kan
ndmnas informationskampanjer till allménhet
och intressenter och vi foreslar ockséa fortsatt,
och férdjupad samordning och samverkan mel-
lan olika intressen och intressenter pa olika ni-
vaer av brukare, producenter och myndigheter.

9.14. Vidare arbete

Systembeskrivning vattenresurser
Forliggande utredning identifierar och anger
storleksordning pa de 6vergripande effekter som
klimatforindringarna kan forvéintas medfora for
lénets storre vattenresurser. En forutséttning for
mer detaljerade beskrivningar av klimatforiand-
ringarnas konsekvenser pa enskilda vattenresur-
ser 4r i forsta hand béttre kunskap om vattenre-
sursernas egenskaper och sarbarhet. Innan en
grundlidggande systemforstaelse over priorite-
rade vattenresurser har etablerats finns ingen
storre mening i att progonsticera klimateffek-
terna med storre noggrannhet.

Ett forsta steg vore att upprétta en kravmall for
systembeskrivning och utifran denna samman-
stilla redan nu tillgénglig kunskap for att klar-
ldgga ev. vidare utredningsbehov. Kunskaps-
sammanstillning per vattenresurs bor forvintas
vara ett relativt omfattande arbete men kommer
resultera 1 ett allméngiltigt kunskapsunderlag
som kommunerna kommer ha stor nytta av for
manga vattenresursrelaterade fragestéllningar i
framtiden.

En systembeskrivning bor beakta: Kritiska in-
tagsnivaer (ravattenintag), brunnsdjup, geolo-
giska begriansningar, kritiska uppehallstider i
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grundvattenmagasin, reningskapacitet mm. An-
dra kritiska nivaer for vattenforsorjningssyste-
men sasom troskelniva for vitala delar av vat-
tenforsorjningssystemet sasom pumphus,
elcentraler och hur dessa kan paverkas av t.ex.
en Oversvamningssituation.

Hydrauliska modeller

Forst da mer detaljerade systembeskrivningar
av vattenresurserna finns tillgingliga bedoms
det motiverat med mer detaljerade prognoser
over klimatforandringars effekt pa vattensyste-
men i form av hydraulisk modellering.

Systembeskrivning over vattenresurser ger oka-
de forutsittningar for att kunna faststilla rele-
vanta modelleringsscenarion och vilken nog-
grannhet som krévs for dessa for att kunna
hantera aktuella fragestéllningar.

Lénsstyrelsen rekommenderas att skaffa dgan-
deriitt till underlaget for de hydrauliska model-
ler som upprittas for att darigenom erhalla stor-
re frihet vid framtida upphandlingar da en
kalibrerad modell kan tillhandahallas av bestil-
lare.



10 Dricksvatten-
forsorjningen hos
grannlanen till
Kalmar lan

I kapitlet beskrivs dricksvattenforsorjningen
oversiktlig i Blekinge, Kronobergs, Jonkopings
och Ostergétlands lin. Inom ramen for den nu
foreliggande vattenforsorjningsplanen gors ing-
en analys av huruvida dessa resurser kan utnytt-
jas och overforas i ett mer storskaligt perspek-
tiv, underlag for detta saknas. Detta far ske nir
de regionala vattenforsorjningsplanerna dr fér-
digstillda och kan utgora underlag for en plan
pa distriktsniva.

10.1 Blekinge

Blekinge har fem kommuner och ca 153 000 in-
vanare, vilket grovt riknat innebdr ett dricksvat-
tenbehov motsvarande ca 11,4 miljoner m¥/ar.
Karlskrona, Karlshamn och Olofstroms kom-
muner forses huvudsakligen med vatten fran yt-
vattentikter. Ungefir 10 000 hushall tar sitt vat-
ten fran egen brunn. Det finns drygt 50
allménna grundvattentikter i Blekinge.

Lyckebyan som dr Karlskronas huvudvattentikt
har ett tillrinningsomrade som strécker sig in i
Kalmar och Kronobergs ldn. Lyckebyéan dr ock-
sa en viktig vattenresurs for Emmaboda kom-
mun och &r utpekad som en av de prioriterade
vattenresurserna i Kalmar lén, se kap. 5 Regio-
nalt viktiga vattenresurser i Kalmar lin. Vattnet
i Lyckebyén dr av délig kvalitet och periodvis
paverkar det smak och lukt pa dricksvattnet. Se-
dan flera ér tillbaka har Karlskrona kommun ar-
betat med ett infiltrationsprojekt i Johannishusa-
sen. Ytvatten fran Lyckebyan kommer att
pumpas ca 20 km till rullstensasen i en grann-
kommun, for infiltration och dérefter uttag av
konstgjort grundvatten. Infiltrationsanliggning-
en planeras att tas i drift vid arsskiftet 2014-
2015.
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Tillgdngen pa grundvatten &r begrinsad i hela
lanet men sérskilt i kustbandet. Linet har
ogynnsamma forutséttningar for grundvatten-
bildning liksom Kalmar lén pa grund av bland
annat 1ag nederbord och hog avdunstning som-
martid.

Hilften av grundvattentidkterna har ndgon form
av vattenskydd och en tiondel av dessa ér fast-
stillda med miljobalken.

De storsta hoten mot vattenkvaliteten i ldnet be-
doms vara forsurning och dvergddning. I flera
grundvattentikter férekommer bekdmpnings-
medelsrester i ravattnet. Aven dveruttag av
grundvatten i Blekinges kustomraden har upp-
mirksammats men det dr oklart hur omfattande
problemet dr. Léansstyrelsen arbetar sedan 2010
med en kartlaggning av saltvattenpaverkat
grundvatten i kustomraden. Brunifiering &r dven
ett problem. Ytvattnet har blivit allt brunare till
foljd av okande humusutlakning fran skogsmark
vilket forsvarar reningsprocessen vid dricksvat-
tenproduktion. Sedan 1960-talet har t.ex. vatten-
fargen i Lyckebyan 6kat med mer &n 125 pro-
cent.

Lénsstyrelsen har ar 2012 utfort en klimatanalys
for Blekinge ldn'.

10.2 Kronoberg

Kronoberg ir ett inlandslén och bestar av 8
kommuner. Antalet invanare i Kronobergs lédn dr
ca 184 000 vilket grovt innebdr ett dricksvatten-
behov motsvarande ca 13,8 miljoner m3/ar. I 14-
net finns det ca 70 allminna vattentikter som
forser ungefir 77% av invanarna med dricksvat-
ten. Ett 40-tal av grundvattentiikterna tar vatten i
anslutning till asarna och ett 30-tal ur berget.

Nagra enstaka ytvattentékter finns i ldnet. Nam-
nas kan sjon Léden som #ven ligger i Emmaboda
kommun och forser Lessebo titort med vatten.
Sjon Lien dr en av de for Kalmar lén viktigaste
vattenresurserna, se kap. 5 Regionalt viktiga

1 Lansstyrelsen i Blekinge 2012.



vattenresurser 1 Kalmar lan.

Cirka 75% av vattentikterna har nagon form av
formellt vattenskydd och den andra fjirdedelen
saknar formellt skydd. Grundvattentikten Ber-
gaasen dr lanets storsta tikt och forser Vaxjo
och Alvesta kommun med vatten motsvarande
ca 61 000 invanare.

Sjon Bolmen ligger utanfor Ljungby i Krono-
bergs lidn och &r landets till ytan tionde storsta
sjo. Den forser 15 kommuner i Skane med vat-
ten via Bolmentunneln ned till Ringsjoverket.
Bolmentunneln togs i bruk ar 1987. Sjon Bol-
men har i dagsldget inget vattenskyddsomrade.

Miljoovervakningen i Kronobergs 14n har sedan
1960-talet varit fokuserad pa sjoar och vatten-
drag. Forsurningen &r det dominerande hot vil-
ket resulterat i ett omfattande arbete med kalk-
ning av sjoar som paborjades i slutet av
1970-talet. Forsurningsforloppet foljs sedan
1983 i utvalda referenssjoar.

En vattenforsorjningsplan for ldnet dr framtagen
av Linsstyrelsen i Kronoberg i samarbete med
ldnets 8 kommuner. I planen har ca 40 sjoar och
ca 50 grundvattentillgangar pekats ut som vik-
tiga vattenresurser och vad som kan utgora ett
hot mot dessa'.

10.3 Jonkoping

Jonkopings lédn dr ett inlands 14n och bestar av
13 kommuner. Jonkopings kommun har flest in-
vanare, medan Vetlanda kommun ir storst till
ytan. Invanarantalet i ldnet &r ca 337 9oo vilket
grovt riknat innebdr ett dricksvattenbehov mot-
svarande ca 25,3 miljoner m3/ar.

Inom Jonk6pings ldn finns det 125 allménna
vattentikter som forser lite Gver 300 000 inva-
nare med vatten. Av dessa &r 13 ytvatten- och
112 grundvattentékter. 73 av vattentidkterna har
nagon form av formellt vattenskydd och 52 vat-
tentékter saknar skyddsomrade. Cirka 85% av

1 Lansstyrelsen i Kronobergs Idn 2012.
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befintliga vattenskyddsomraden &r #ldre 4n tio
ar och skyddsforeskrifterna kan behova revide-
ras.

Jonkopings huvudvattentékt &r sjon Vittern som
idag forsorjer ca 250 000 personer med dricks-
vatten och mycket tyder pa att sjon kommer att
bli en allt viktigare vattentikt pa sikt. Det pagar
ett gemensamt arbete mellan kommunerna och
lansstyrelserna runt Vittern med att skapa ett
vattenskyddsomrade for sjon. Skyddsomradet
omfattar en skyddszon som utgor hela Vitterns
sjOyta, tillrinnande vattendrag samt 50 meter
strandzon. Syftet med skyddsforeskrifter dr att
langsiktigt sikerstilla en god tillgang och kvali-
tet pa vatten.

Eksjo kommun forser samhéllet Mariannelund
med dricksvatten fran en grundvattentikt i Ma-
riannelundsasen som induceras fran ytvatten-
draget Silveran. Mariannelundsasen och Silver-
an ligger inom Vimmerby kommun i Kalmar
lan. Mariannelundséasen och Silveran dr utpe-
kade som tva av Kalmar lédns viktigaste vatten-
resurser, se kap. 5 Regionalt viktiga vattenresur-
ser. Eksjo kommun haller pa att revidera
vattentiktens vattenskyddsomrade och skydds-
foreskrifter.

Arbetet med kalkningsatgérder mot férsurning-
en av sjoar och vattendrag paborjades redan ar
1959 i ldnet och har darefter 6kat fram till ar
2006. Efter omfattande revidering av kalknings-
atgarderna ar 2007 och 2009 har den spridda
méngden kalk minskat med ca 30%.

Det finns planer pa att ta fram en regional vat-
tenforsorjningsplan for lanet och enligt ldnets
atgardsprogram for miljomalen ska den vara
klar 20142.

10.4 Ostergétland

Ostergétland bestar av 13 kommuner och #r lik-
som Kalmar lin bade inlands- och kustlédn. Inva-
narantalet ir ca 431 000 vilket grovt riknat

2 Lansstyrelsen i Jonkopings lan 2012.
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innebir ett dricksvattenbehov motsvarande ca
32,3 miljoner m¥/ar. Hilften av invanarna bor i
Link6pings och Norrkdpings kommuner.

I Ostergétlands 1in finns det ca 9o allménna vat-
tentikter som forser ca 380 000 invanare med
vatten. Majoriteten av invanarna far sitt vatten
fran ytvattentikter och da framst fran Motala
strom, Stangan (Linkdping 125 000 abonnenter)
samt Glan (Norrkoping 115 000 abonnenter).
Aven Viittern ir en stor och viktig dricksvatten-
resurs for Vadstena och Motala kommuner. Det
pagar ett gemensamt arbete mellan kommuner-
na och lidnsstyrelserna runt Vittern med att ska-
pa ett vattenskyddsomrade for sjon, se ovan
Jonkopings ldn.

Drygt hilften av vattentikterna har ndgon form
av formellt vattenskydd och den andra hélften
saknar formellt skydd. Ungefir hilften av vat-
tenskyddsomradena dr i behov av revidering.
For tillfallet pagér ett flertal processer inom 14-
net dir vattenskyddsomraden dr pa god vig att
faststillas.

Ostergotland har som det framgar stora ytvat-
tenresurser som anvinds i befintlig vattenfor-
sorjning. Fordelen med ytvattentikterna &r att
ett stort flode och dkad nederbord samt snab-
bare omséttningstid bidrar till stérre kvantitet.
Ett stort flode och snabb omsittning bidrar dven
till utspadning av eventuella tillfalliga forore-
ningar samt bidrar till att en tillféllig férorening
snabbare rinner forbi. Ytvattenbaserad vatten-
forsorjning dr dock kénslig for yttre paverkan
overlag. Det kan handla om allt fran tillfzlliga
avloppsbriaddningar och andra féroreningar till i
ett varmare klimat forh6jda temperaturer som
kan leda till kvalitetsproblem i form av bakteri-
etillvixt och risk for okad tillvixt av bl.a. bla-
grona alger.

Ostergétland har dven stora grundvattenresurser
t.ex. Atvidabergsasen. En del av dessa anvinder
kommunerna till vattenforsorjning i dagsliget,
men det finns en del outforskade killor som dr
potentiella framtida resurser. I faststéllda grund-

vattenforekomster finns idag ca 40 storre vatten-

takter (> 10 m3/dygn eller > 50 personer) varav
cirka 20 har faststillda vattenskyddsomraden
(16 av dessa dr gamla och behover uppdateras).
Vattenskyddsomraden omfattar sillan hela den
geologiska formationen utan bara det nirmaste
paverkan-/tillrinningsomradet. Det finns idag
drygt 30 grundvattenférekomster med storre ut-
tag (>10 m3/dygn eller >50 personer). Med ett
undantag har samtliga klassats ha god kemisk
status. Grundvatten &dr 6verlag mindre kénslig
for tillfalliga fororeningar.

Lénsstyrelsen i Ostergotland arbetar med att ta
fram en vattenforsorjningsplan som ska vara
klar 2013".

1 Lansstyrelsen i Ostergétland 2012.



11 Mellankommunala
fragor

11.1 Lansstyrelsens roll

Lénsstyrelsens roll i tidiga skeden av den fysis-
ka planeringen ar framst att ge rad och stilla
samman planeringsunderlag till kommunerna.
Lénsstyrelsen har en samordnande roll nér det
giller statliga intressen och ska dven formedla
underlag fran statliga myndigheter till kommu-
nerna. Léansstyrelsen har ett sirskilt ansvar for
att formedla planeringsunderlag for de statliga
intressena; allminna intressena i 3 kap. miljo-
balken, riksintressen, miljokvalitetsnormer, hél-
sa och sékerhet samt mellankommunala frgor.

Oversiktsplaner

Vid framtagande av en dversiktsplan ska Léns-
styrelsen verka for att bland annat fragor som
ror anvandningen av mark- och vattenomraden
som angar tva eller flera kommuner samordnas
pa ett lampligt sétt (3 kap. 10 § punkt 4 PBL).
Av Liénsstyrelsens granskningsyttrande ska det
framga om mellankommunala fragor inte har
samordnats pa lampligt sitt (3 kap. 16 § punkt
4). Granskningsyttrandet utgor en del av den an-
tagna oversiktsplanen och syftar till att tydlig-
gora om det finns mellankommunala fragor som
kommunen maste arbeta vidare med i den fram-
tida planprocessen.

Detaljplaner

Lénsstyrelsen ska prova kommunens beslut att
anta en detaljplan om det kan antas att beslutet
innebdr att ett riksintresse enligt miljobalken
inte tillgodoses eller om planen &r oldmplig med
hénsyn till mellankommunala fragor, miljokva-
litetsnormer, strandskydd eller hilsa och siker-
het samt risken for olyckor, 6versvimningar och
erosion (11 kap. 10 § PBL).
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11.2 Vattenforsorjning - ett mellan-
kommunalt intresse

EU:s ramdirektiv for vatten och den svenska
implementeringen, “Forordning om forvaltning
av kvalitén pa vattenmiljo”, har en djup insikt i
att allt vatten dr grinslost. Fokus i vattenplane-
ring ska darfor vara pa avrinningsomraden och
vattenmiljon som helhet. Den fysiska planering-
en har pekats ut som ett viktigt verktyg for att
bidra till en god forvaltning av vara gemensam-
ma vattenresurser.

Av de regionalt viktiga vattenresurserna (yt- och
grundvatten) i ldnet &r ett flertal beldgna eller
har tillfléden som rinner genom andra kommu-
ner och lén, se tabell 11.1. For att sdkerstilla
vattenresurserna i ett flergenerationsperspektiv
krévs att samtliga berdrda kommuner arbetar
tillsammans per avrinningsomrade. Kommuner-
na maste darfor forsoka bortse fran sina egna
administrativa granser. En forutséttning for att
kunna arbeta per avrinningsomrade &r att kom-
munen arbetar strategiskt med vattenforvaltning
1 sin Oversiktsplan. I oversiktsplanen kan kom-
munen fa en samlad bild av den utveckling som
foreslas och vilka de samlade konsekvenserna
ar pa exempelvis vattenforsorjningen, vilket inte
ar mojligt i en detaljplan.

Tydliga stillningstaganden i 6versiktsplanen &r
som regel nodvindiga for att trygga en hallbar
vattenforsorjning. Det kan handla om att kom-
munen foreslar nya vattentikter och reservvat-
tentikter, utokar redan befintliga vattentikter,
skyddar viktiga instromningsomraden till
grundvattenforekomster fran omfattande explo-
atering, att verksamheter som kan skada vatten-
resursen styrs undan eller pagaende markan-
vindning som paverkar vattenresursen negativt
begrinsas.
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Grundvattenmagasin Sjo

Vattendrag Kommun

Lan

Sédra Vi-asen Vimmerby, Kinda Kalmar, Ostergétland
Ydreforsformationen Vimmerby, Kinda, Ydre Kalmar, éstergétland
Hultsfredsdeltat Hultsfred, Vimmerby, Eksjo, Ydre | Kalmar, J6nk&ping,
Ostergétland
Kalmar, Nybro Kalmar
Nybrodsen Borgholm, Mérbylanga Kalmar
Eman Ménsteras, Oskarshamn, Hégsby, | Kalmar, Jonképing,
Hultsfred Vimmerby, Eksjo, Ydre, | Ostergétland
Vetlanda
Silveran Hultsfred, Vimmerby, Eksjo, Ydre | Kalmar, Ostergétland
Hagbyan Kalmar, Nybro Kalmar
Lyckebyan | Emmaboda, Karlskrona, Lessebo Kalmar, Blekinge, Kronoberg
Alsterdn Ménsteras, Nybro, Hégsby, Kalmar
Uppvidinge
Lien Emmaboda, Lessebo Kalmar, Kronoberg
Juttern Vimmerby, Kinda Kalmar, éstergétland
Ralla Mérbylanga, Borgholm Kalmar
Vastra Oland Mérbylanga, Borgholm Kalmar

Tabell 11.1. Exempel pa regionalt viktiga vattenresurser som ér beldgna eller har tillfloden/ avrinningsomrade inom flera kom-
muner i Kalmar lén eller i angrdnsande ldn.

11.3 Kalmar lans mellankommunala

vattenresurser

Linets mellankommunala vattenresurser kan

delas upp i tre grupper:

® Vattenresurser som anvinds eller kan kom-
ma att anvindas av flera kommuner — t.ex.

Eman, Lyckebyan, Nybroasen och

Hultsfredsdeltat.

Morbylanga och Borgholms kommun har

en gemensam vattenforsorjningsplan for
hela Oland. Den togs fram i slutet av go-ta-

let och héller pa att revideras.

® Vattentikter med vattenskyddsomrade som

angriansande kommun &r beroende av for
sin dricksvattenforsorjning;

— Hagbyan som rinner genom Nybro och
Kalmar kommun

® Vattenresursen som finns i en kommun
men som anvinds eller kan komma att an-
vindas helt eller delvis 1 en annan kommun
- Mariannelundsésen och sjon Léen.

® Vattenforsorjningssystem som delas med

— Lyckebyan som passerar genom flera lin
och kommuner och har flera vattentékter.
Ett stort gemensamt vattenskyddsomrade
planeras.

Nybro kommun har foreslagit i 6versikts-

flera kommuner — Oland. planen att Nybroasen bor fa upphojd status
som riksintresse for vattenforsorjning.
Kalmar kommun har tydligt stdllningsta-
gande om att ingen ny bebyggelse foreslas

i Tvirskogs vattenskyddsomrade.

11.4 Nagra goda exempel vid over- *
siktsplanering i Kalmar lan

® Monsteras kommun utgar fran att dela in
och beskriva kommunen utifran de huvud-
avrinningsomraden som ocksa beror
grannkommuner.

® Mellankommunalt planeringsunderlag;



12 Ordlista

Akvifer En geologisk bildning som har sa stor
lagringskapacitet och &r sa genomslédpplig att
grundvatten kan utvinnas ur den i anvindbar
mingd.

Allmdin vattentikt Med allméin vattentikt av-
ses sadan anldggning som en kommun dger eller
har ett rittsligt bestimmande Over.

Avrinningsomrdde All landyta kan delas in i
olika avrinningsomraden. Ett avrinningsomrade
ar det omrdde inom vilket nederborden avrinner
till en sjo eller ett vattendrag. Grinserna for av-
rinningsomradet utgors av en vattendelare. Ett
avrinningsomrade omfattar bade markytan och
sjoarnas yta. Ett avrinningsomrade kan delas in
i huvudavrinningsomraden och delavrinnings-
omraden. Se vidare tillrinningsomrade.

Brunifiering Brunifiering innebdr att ytvatten
far en morkare férg (ett hogre fargtal) vilket or-
sakas av en 0kad belastning av humusédmnen
och/eller jarn och manganforeningar, se kap. 8
Paverkan och hot.

Delavrinningsomrade (DARO) All landyta
kan delas in i olika avrinningsomraden. Ett del-
avrinningsomrade &r en del av ett huvudavrin-
ningsomrade. Det 4r den landyta som lokalt bi-
drar med vattenavrinning till en
vattenforekomst. Eventuella uppstromsliggande
delavrinningsomraden kan @ven bidra med vat-
ten till vattenférekomsten.

Delta Utbredd avlagring av sand, grus och mo
som avsatts av en flod vid flodmynningen, och
byggts upp till en sjo- eller havsyta. Ofta likty-
digt med isdlvsdelta.

Dricksvatten Dricksvatten ir allt vatten som,
antingen i sitt ursprungliga tillstand eller efter
beredning, dr avsett for dryck, matlagning eller
beredning av livsmedel, oberoende av dess ur-
sprung och oavsett om det tillhandahalls genom
en distributionsanldggning, fran tankar, i flaskor

VATTENFORSORJININGSPLAN 131

eller i behallare.

Dodis Ismassa som brutits loss fran huvudisen
och didrmed saknar egen rorelse.

EBH-objekt EBH ér en forkortning for efter-
behandling av férorenade omraden och &r en
dldre bend@mning for det som nu kallas MIFO-
objekt, se MIFO- objekt. Alla omraden som
misstinkas vara fororenade av tidigare industri-
ella verksamheter ska identifieras. Det vill sdga
att de ska kartlaggas med hjélp av det fororena-
de omradets geografiska koordinater och fastig-
hetsbeteckning. Omradena far dven en oversikt-
lig riskklassning efter vilken bransch som
verksamheten tillhorde, en s.k. branschklass. In-
formationen sammanstills sedan i en databas,
EBH-stodet, 6ver potentiellt fororenade omra-
den.

I EBH-stodet registreras verksamheterna och
for att det littare ska gé att hantera dem sa be-
handlas de som unika objekt s.k. MIFO-objekt
och tilldelas ett id-nummer och ett namn.

Ekosystemtjinster Ar de funktioner hos eko-
system som pa nagot sitt gynnar manniskan, det
vill sdga uppritthaller eller forbattrar mannis-
kans vidlmaende. Vattenforsorjning &r en eko-
systemtjdnst med ett mycket hogt vérde.

Enskild anliiggning En VA-anldggning eller

annan anordning for vattenforsorjning eller av-
lopp som inte &r eller ingar i en allmin VA-an-

laggning.

Glacifluvial Term for landformer som formats
av glacidrers eller inlandsisars smiltvatten-
sdlvar, till exempel rullstensasar, randdeltan och
sandur.

Hégsta kustlinjen Den hogsta niva som Ost-
ersjons vattenyta har natt efter den senaste isti-
den, ofta bendmnd HK.

Infiltration Vattnets intringning genom mark-
ytan i jord och berg.



Inducerad infiltration Ett sitta att forstirka
grundvattenbildningen till ett grundvattenmaga-
sin som ligger i direkt anslutning till ett vatten-
drag eller sj6. Vid pumpning ur magasinet upp-
star - om de geologiska forutsittningarna ér de
ritta — ett vattenflode fran vattendraget eller sjon
genom strand- eller bottensedimenten in i
grundvattenmagasinet.

Inlandsis Ismassa som ticker stora delar av en
kontinent.

Instromningsomrdde Markomrade dir grund-
vatten bildas genom infiltrerat nederbordsvatten
eller tillstrommande ytvatten.

Isdllvsdelta En lag och flack sand- och grusav-
lagring som bildades dir en isdlv rann fran in-
landsisens rand ut i havet, eller ut i en smaltvat-
tensjo.

Isdlvssediment, isdlvsmaterial Sediment be-
staende av sorterade och avrundade partiklar

t ex sand, grus, sten, som transporterats och av-
satts av sméltvatten fran en glaciir eller inlands-
is.

Huvudavrinningsomrdde (HARO) Sveriges
vattendragssystem ir indelade i ett antal huvud-
avrinningsomraden. Dessa definieras som de
vattendrag vars avrinningsomrade vid mynning-
en i havet dr minst 200 km?. Pa fastlandet finns
det 112 huvudavrinningsomraden.

Kame (uttalas Kejm) kulle med markanta si-
dor eller oregelbunden ryggform, huvudsakli-
gen uppbyggd av isédlvssediment. Sedimenten
avlagras i smiltvattenkanaler pa och omkring en
dodis.

Konstgjord infiltration Konstgjord infiltration
ir en metod som kan anvéndas nir kapaciteten
hos det naturliga grundvattnet dr for 1ag. Voly-
men uttagbart vatten 6kas genom att ytvatten
pumpas till infiltrationsbassidnger dér vattnet
kan infiltrera ned till ett grundvattenmagasin
och bilda ett konstgjort grundvatten. Direfter
kan vatten pumpas upp genom uttagsbrunnar.
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Medelldgvattenforing (MLQ) Medellagvat-
tenforing dr medelvirdet av ett antal ars ldgsta
dygnsvirde for flodet i till exempel ett vatten-
drag (Naturvardsverket 2007:4).

Liinsstyrelsens naturvdrdsprogram — klassin-
delning

Klass 1 — hogsta naturvérde.
Klass 2 — mycket hoga naturvirden.
Klass 3 —hoga naturvirden.

Meander eller meanderlopp Ar en slingrande
flodfara i ett flackt landskap skapad av erosion i
ytterkurvorna av floden och sedimentation i in-
nerkurvorna.

MIFO-metodiken Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden och ér en av Naturvards-
verkets utarbetade metoder for att klassificera
fororenade omraden. Med fororenade omraden
avses bade fororeningar i mark, grundvatten, yt-
vatten, sediment eller byggnader dér halter av
amnen forkommer Gver bakgrundsnivaer. Pa de
platser dér halten av fororeningar dr sa hog att
den kan orsaka en risk for méanniskors hélsa el-
ler miljon bor atgérder vidtas for att minska
dessa risker.

Objekten klassas i fyra riskklasser (RKL) :

® Riskkass 1 Mycket stor risk
® Riskklass 2 Stor risk

® Riskklass 3 Mattlig risk

® Riskklass 4 Liten risk.

MIFO- objekt Omraden som ir eller kan vara
fororenade av en eller fler punktkéllor och dér
halter av férorenande d@mnen &verskrider lokal
eller regional bakgrundshalt, se MIFO-metodi-
ken ovan.

MLQ (Se Medellagvattenforing)

Padverkansanalys Modell f6r beskrivning av
punktkillor och diffusa kéllors paverkan pa en



vattenforekomst (grundvatten). Vid riskbedom-
ningen anvinds foljande klasser foér bedomning
av den potentiella féroreningsbelastningen: <10
poing - liten, 10-25 poidng — mattlig, 25-40 po-
dng - stor, >40 poidng — mycket stor, se VISS.

Ravatten Obehandlat grund- eller ytvatten av-
sett for anviandning for dricksvattenframstill-
ning.

Reservvatten Reservvatten ir leverens av
dricksvatten fran en alternativ killa eller alter-
nativ huvudledning med distribution via det or-
dinarie ledningsnitet.

Risk 1 denna vattenforsorjningsplan utgor risk
en verksambhet eller en atgidrd som kan leda till
negativ inverkan pa vattenkapaciteten eller vat-
tenkvaliteten i en nérliggande dricksvattenre-
surs.

RKIL En forkortning av riskklass, se MIFO-
metodiken.

Skyfall Mycket kraftig regnskur som ger
minst 50 mm pa en timme eller minst T mm pa
en minut.

Sluten akvifer Akvifer som Gverlagras av for
vattnen svargenomtriangliga lager. Grundvattnet
star under tryck med en grundvattenniva som
ligger hogre dn akviferens Gveryta.

Storre enskild tidkt Med storre enskild tikt
avses en vattentdkt med uttag storre dn 10 m3/
dygn eller som forsorjer fler &n 50 personer och
som inte & kommunal till exempel samfillighe-
ter.

Sarbarhet och robusthet Uttryck for ett sys-
tems (bristande) formaga att fungera och uppna
sina syften nér det utsitts for pafrestningar. Ro-
busthet och sarbarhet dr varandras motsatser.
Om begreppen tillimpas pa hela eller delar av
samhillet 1aggs fokus pa konsekvenserna for
samhillet av en oonskad héndelse.

Tillrinningsomrddet Det omrade inom vilket
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nederborden avrinner till en sjo eller ett vatten-
drag. Ett tillrinningsomrade omfattar markytan
men inte sjons eller vattendragets yta. Se avrin-
ningsomrade.

Tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter
For att fa driva en miljofarlig verksamhet krévs
tillstand (A- och B-anldggningar). Beroende pa
verksamhetsslag och storlek sa delas miljofarlig
verksamhet in i A-, B- och C -anldggningar
samt sa kallade U-anldggningar (6vriga). Av bi-
lagan till férordning om miljofarlig verksamhet
och hilsoskydd framgar vilka verksamheter
som kréver tillstand eller anmalan enligt 9 kap.
Miljébalken.

Utstromningsomrdde Markomrade dir
grundvattentrycket dr uppatriktat.

Vattenforekomst Begreppet vattenforekomst
kommer fran Vattenmyndigheternas arbete med
vattenforvaltningen. Definition for begreppen
grundvattenférekomst och ytvattenférekomst
finns i EU:s vattendirektiv. Definitionen av
grundvattenforekomster lyder “en avgrinsad
volym grundvatten i en eller flera akviferer” och
definitionen av ytvattenforekomster lyder “en
avgrinsad och betydande ytvattenforekomst
som till exempel en sjo, ett magasin, en &, flod
eller kanal, ett vatten i 6vergangszon eller en
kustvattenstricka”.

Vattenmyndigheten har satt grinser for hur stora
sjoar och vattendrag ska vara for att benimnas
som vattenforekomster. For sjoar sétts en area-
grins vid 1,0 km? och vattendrag maste ha en
rinnstricka langre 4n 15 km for att kallas vatten-
forekomst. For grundvatten finns det ingen defi-
nierad storleksgrins men utgangs-punkten ar att
det i magasinet ska finnas uttag som &r storre &n
10 m3/dygn eller forsorjer mer dn 50 personer .
Alla vattenforekomster tilldelas ett ID- nummer
som dr unikt for den férekomsten.

Vattenresurs Med vattenresurs avses de na-
turresurser som kan anvéndas for dricksvatten-
forsorjning, det vill sdja storre vattendrag, sjoar
och grundvattenmagasin. I denna vattenforsorj-
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ningsplan kan en eller flera forekomster utgora
en och samma vattenresurs t. ex. Nybroasen
som bestar av fyra grundvattenforekomster.

Vattentikt Med vattentikt avses, enligt miljo-
balken, bortledande av yt- eller grundvatten for
vattenforsorjning, virmeutvinning eller bevatt-
ning. [ denna vattenforsorjningsplan har framst
allménna vattentikter avsedda for vattenforsorj-
ning beaktats.

VISS Vatteninformationssystem Sverige.
Oppen akvifer Akvifer med fri grundvatteny-

ta, dvs ej overlagrad med for vatten svargenom-
tringliga lager.
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Oversikt Borgholms kommun
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Figur 1. Karta 6ver Borgholms kommun. Lottorpformationen, Solbergafiltet och Réllaformationen
dr de vattenresurser inom kommunen som utpekats som regionalt viktiga.



Dricksvattenbehov

Ar 2010 var invénarantalet i Borgholms kom-
mun 10 676 personer. Befolkningsutvecklingen
har varit negativ de senast aren, motsvarande
130 personer under ar 2010. En beridkning av
vattenbehovet baserat pa antal invanare multip-
licerat med 75 m?/ar motsvarar ca 0,8 miljoner
m3/ar. Vattenverken producerade ar 2010 ca 1,83
miljoner m3.

Cirka 68% av hushallen i kommunen forsorjs
fran allmén vattenanldggning och ca 32% har
enskild vattenforsorjning. Hos Samhillsbygg-
nadsforvaltningen finns det fyra samféllt dgda
eller storre enskilda vattentékter registrerade.

Vattenuttagen okar kraftigt under sommarmana-
derna nir turismen dr som hogst. Ar 2010 6kade
den totala uttagsmingden fran 4 157 m3/d i ja-
nuari till 8529 m3/d i juli.

Kommunens turiststrategi innebir en fordubb-
ling av turismintikterna ar 2020 jamfort med ar
2010. Malet dr dock inte att fordubbla antalet
turister sommartid utan att verka for en sprid-
ning av turismen under aret och ett storre eko-
nomiskt utbyte per gést.

Huvudvattentakt

Solbergafiltet utanfér Borgholm dr kommunens
huvudvattentikt och star for ca 70-75% av kom-
munens dricksvattenproduktion. Tékten dr en
grundvattentikt med konstgjord infiltration.
Viss uppdidmning sker inom omradet och prov-
ning pagar for att oka dimningen for att oka till-
gangen av vatten och minska den snabba avrin-
ningen 6sterut. Solbergafiltet utgor Olands
storsta sand- och grusférekomst.

Solbergafiltet dr utpekad som en av ldnets vik-
tiga vattenresurser, se beskrivning i kap. 5, Re-
gionalt viktiga vattenresurser. Vattenskyddsom-
radet dr fran 2006 och bedoms ha litet eller inget
behov av revidering.

BILAGA A 5

Risker och hot mot huvudvattentdkten
Problem finns med bl.a. hoga halter av sulfat,
mangan och jirn och ett svagt 6kande fargtal.
Bekdmpningsmedelsrester (glyfosat) har analy-
serats i enstaka brunn.

Vattentdkter och vattenskyddsomraden
Inom kommunen finns sex ordinarie allminna
vattentikter, en reservvattentikt och fem vatten-
verk, se tabell 1. For bedomning av vatten-
skyddsomradena, se kap. 7 Vattenskydd. Arbete
pagar med att revidera Byxelkroks vatten-
skyddsomrade och dérefter paborjas revidering
av Rilla vattenskyddsomrade.

Beredskap vid olycka och reservvatten
Arbete pagar med att ta fram beredskapsplaner
for vattentiikterna vid akut olycka. Sankt Olof
vattentékt 1 Boda dr reservvattentékt.

Borgholm och Moérbylanga kommun samarbe-
tar med vatten- och avloppsfragor. Sommartid
kan Rélla vattentikt forstiarka dricksvattenpro-
duktionen runt Firjestaden.

Vattentakt Bruk av Vattenskydds-
vattentikt omrade ar

Byxelkrok ordinarie 1976
vattentakt

Béda ordinarie 1974
vattentakt

Solbergafiltet ordinarie 2006

inkl Lindby vattentakt

Lottorp ordinarie 1999
vattentikt

Hornsjon ordinarie Gemensamt
vattentakt med Léttorp

Rilla ordinarie 1982
vattentakt

Béda, Sankt Olof | reservvatten-
takt

Byrum-Sandvik ordinarie 2001

samfallighet vattentakt

Grankulla ordinarie 2006

samfallighet vattentakt

Tabell 1. Kommunens ordinarie- och reservvattentikter samt
vilket ar dess vattenskyddsomrade beslutades.
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Oversikt Emmaboda kommun

Regionalt viktiga
vattenresurser

Vattenskydd

Vattenskyddsomrade (VS0)
& Vattentakter utan VSO

Figur 2. Kommunkarta 6ver Emmaboda kommun. Lyckebyéan och sjon Léen dr de vattenresurser som utpekats
som regionalt viktiga.



Dricksvattenbehov

Ar 2010 var invénarantalet i Emmaboda kom-
mun 9 187 personer. Befolkningsutvecklingen
har varit negativ de senast aren, motsvarande 36
personer under ar 2010 . En beridkning av vat-
tenbehovet baserat pa antal invanare multiplice-
rat med 75 m3/ar motsvarar ca 0,7 miljoner m3/
ar. Vattenverken producerade ar 2010 ca 0,7
miljoner m3.

Cirka 80% av hushallen i kommunen f6rsorjs
fran allmén vattenanldggning och ca 20% har
enskild vattenforsorjning. Hos Tekniska konto-
ret finns det inga storre samfillt dgda vattentik-
ter registrerade. Nagon sdsongsrelaterad varia-
tion av vattenbehovet har inte noterats i
kommunen.

Huvudvattentakt

Huvuddelen av Emmabodas vatten kommer
fran Lyckebyan. Ytvattenintag sker pa tva olika
platser. Dels vid Getasjokvarn uppstroms Geta-
sjo och dels vid Mjusjon vid Emmaboda. Vatt-
net fran Getasjokvarn renas i ytvattenverk for att
sedan pumpas till infiltrationsdammar i Getas;jo-
magasinet. Direfter tas vattnet ut som konst-
gjort grundvatten och distribueras via Emma-
boda vattenverk. Ytvattnet fran Mjusjon
infiltreras i Lindasmagasinet for att sedan tas ut
och behandlas och pumpas vidare till Emmabo-
da for att behandlas tillsammans med vatten
fran Getasjo.

Lyckebyén &r utpekad som en av ldnets viktiga
vattenresurser for dricksvatten, se kap. 5 Regio-
nalt viktiga vattenresurser. Emmaboda, Karls-
krona och Lessebo kommun samarbetar med att
ta fram ett vattenskyddsomrade med skyddsfo-
reskrifter for hela Lyckebyan. Vattenskyddsom-
radet for Getasjo vattentikt &r fran ar 1998 och
ar i medelstort behov av revidering. Lindas vat-
tentékt saknar vattenskyddsomrade.

Risker och hot mot huvudvattentdkten
Lyckebyans vattnen har stor méangd humus och
en Okad brunifiering har noterats av kommunen.
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Kommunen har haft vissa svarigheter med att fa
en bra yta i infiltrationsdammarna, vilket resul-
terar i att uppehallstiden blir kort. Det finns dven
flera risker for vattentikten i Lindasmagasinet,
bl.a. korsande jarnvig och vig, PCB-deponi,
skjutbana, garveri, salt fran vig.

Vattentakter och vattenskyddsomraden

I kommunen finns sju allméinna vattentékter, en
reservvattentikt och fem vattenverk, se tabell 2.
Lessebo kommun 1 Kronobergs ldn har sjon
Lien som vattentikt. Den ligger i norra delen av
Emmaboda kommun. Fér bedomning av vatten-
skyddsomradena, se kap. 7 Vattenskydd.

Vattentakt Bruk av Vattenskydds-
vattentakt omrade ar

Boda ordinarie 1970

Langasjo ordinarie

Vissefjarda ordinarie

Eriksmala ordinarie 2000

Getasjokvarn ordinarie 1998

(Lyckbyan)

Getasjémaga- ordinarie gemensamt med

sinet Getasjokvarn

Lindas ordinarie

Broakulla reserv 1966

Laen, Lessebo ordinarie 1989

kommun

Tabell 2. Kommunens ordinarie- och reservvattentikter och
vilket ar dess vattenskyddsomrade beslutades.

Beredskap vid olycka och reservvatten
Emmaboda Energi har upprittat generella risk-
hanteringsplaner for olycka och beredskapspla-
ner for enstaka vattentédkter. Broakulla vatten-
takt (Tittafias kélla) dr tagen ur drift men ska
finnas kvar som reservvattentikt. Ubbemalasjon
skulle kunna vara en mojlig reservvattenikt, den
har inte férbindelse med Lyckebyan norrut.
Sjon ligger dven nira vattenverket i Getas;jo.
Grundvattenférekomsten Bodaskogformationen
(SE629433-147794) dr omnamnd i dldre 6ver-
siktsplan som en mojlig framtida vattenresurs
for kommunen.
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Oversikt Hultsfreds kommun
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Figur 3. Karta 6ver Hultsfreds kommun. Hultsfredsdeltat, Malilladeltat, Eman och Silveran &r de vattenresurser som utpekats
som regionalt viktiga.



Dricksvattenbehov

Ar 2010 var invanarantalet i Hultsfreds kom-
mun 13 696 personer. Befolkningsutvecklingen
har varit negativ de senast aren motsvarande
159 personer under ar 2010. En beridkning av
vattenbehovet baserat pa antal invanare multip-
licerat med 75 m¥ar motsvarar ca 1 miljon m3/
ar. Vattenverken producerade ar 2010 ca 1,3
miljoner m3.

Cirka 83% av hushallen i kommunen forsorjs
fran allmén vattenanldggning och ca 17% har
enskild vattenforsorjning. Viss sdsongsvariation
i vattenproduktionen har noterats i juli ménad
jamfort med januari manad.

Sedan 2011-01-01 har Hultsfreds kommun och
Hogsby kommun gemensamt bildat Ostra Sma-
lands Kommunalteknikférbund (OSK) som nu-
mera ansvarar for drift och underhall av vatten
och avlopp.

Huvudvattentakt

Huvuddelen av Hultfreds dricksvatten &r grund-
vatten fran Hultfredsdeltat. Hultsfredsdeltat ar
utpekad som en av de regionalt viktiga vattenre-
surserna, se kap. 5 Regionalt viktiga vattenre-
surser. Vattenskyddsomradet &r fran 1991 och
bedoms vara i medelstort behov av revidering,
se kap. 7 Vattenskydd.

Risker och hot mot huvudvattentdkten
Vid riskbeddmningen har vattenférekomsten
Hultsfredsdeltat bedomts vara i riskzonen att
inte uppna god kemisk status ar 2015 p.g.a. stor
potentiell fororeningsbelastning (39,2 podng
(>40 podng = mycket stor potentiell férore-
ningsbelastning)). Bland annat finns ett 50-tal
potentiellt fororenade markomraden inom fore-
komsten.

Ett helhetsgrepp pa omradet med fokus pa foro-
renad mark, befintliga verksamheter och uttag
av vatten saknas. For narvarande pagar utred-
ningar om fororeningssituationen vid bl.a. Ned-
sjon (kvicksilversediment), f.d. batterifabriken
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(bly) och Sodras impregnering (arsenik och kre-
osot). Att fa till stdnd atgirder vid dessa objekt
dr prioriterat.

Det finns industrier med eget vattenuttag inom
forekomsten dér uttagsvolymen &r okénd.

I 6versiktsplanen pekas utvecklingsomrade ut
for Nyhaga industriomrade, nordvést om vatten-
tikten men inom vattenskyddsomradet. Befint-
lig detaljplan finns med obebyggda tomter f6r
industridandamal.

Vattentakter och vattenskyddsomraden
Det finns fyra allménna vattentéikter i kommu-
nen, se tabell 3 och fyra vattenverk. For bedom-
ning av vattenskyddsomradena, se kap. 7 Vat-
tenskydd.

Vattentakt Bruk av Vattenskydds-
vattentakt omrade ar

Silverdalen Ordinarie 1958
vattentakt

Hultsfred Ordinarie 1991
vattentakt

Malilla Ordinarie 1982
vattentakt

Virserum Ordinarie 1973
vattentakt

Tabell 3. Kommunens ordinarie- och reservvattentikter och
vilket ar dess vattenskyddsomréade beslutades.

Beredskap vid olycka och reservvatten
I Risk- och sarbarhetsanalysen anges bade
drickvattenforsorjning och extremvéder som
riskbilder. Kommunen anser sig ha god forma-
gebedomning for olycka med dricksvattentikt
och god med vissa brister for dversvimningar.
Ar 2009 genomfordes en beredskapsévning
med lidckage till drickvattentékt. Silverdalens
vattentékt utgor reservvattentékt for Hultsfred
samhille. Det finns ingen 6verforingsledning
idag men det planeras for en sadan.



Oversikt Hégsby kommun
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Figur 4. Karta 6ver Hogsby kommun. Eméan och Transhultsdeltat 4r de vattenresurser inom kommunen som ir utpekade som
regionalt viktiga.

Dricksvattenbehov

Ar 2010 var invénarantalet i Hogsby kommun

5 7777 personer. Befolkningsutvecklingen har
varit negativ de senast aren motsvarande 96 per-
soner under ar 2010. En berdkning av vattenbe-
hovet baserat pa antal invanare multiplicerat
med 75 m3/ar motsvarar ca 0,4 miljoner m3/ar.
Vattenverken producerade ar 2010 ca 0,6 miljo-
ner m?.

Cirka 65% av hushallen i kommunen forsorjs
fran allmén vattenanldggning och ca 35% har
enskild vattenforsorjning. Hos Milj6- och bygg-
kontoret finns det 70 samfillt dgda vattentikter
registrerade. Sedan 2011-01-01 har Hogsby
kommun och Hultsfred kommun gemensamt
bildat Ostra Smalands Kommunalteknikférbund
(OSK) som numera ansvarar for drift och under-
hall av vatten och avlopp.
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Huvudvattentakt knyta samman vattentikterna Hogsby-Staby
Huvuddelen av Hogsbys dricksvatten &r grund- och Ruda. Ruda kommer att fungera som re-
vatten fran Hogsbyasen och Staby utgor kom- servvattentékt i framtiden.

munens huvudvattentikt. Vattenskyddsomradet
ar fran 1977 och dr i stort behov av revidering,
se kap. 7 Vattenskydd.

Risker och hot mot huvudvattentdkten
Vigverket har utfort titningar av vigdiken ge-
nom vattenskyddsomradet. Riskbilden for vat-
tentikten utgors av nérliggande vig, jarnvag och
jordbruk.

Kommunen undersoker mojligheterna att lokali-
sera nya brunnar strax soder om nuvarande om-
rade. Detta kan dock komma i konflikt med
jordbruksintressen i omradet.

Vattentidkter och vattenskyddsomraden

I kommunen finns sju allménna vattentékter och
sex vattenverk, se tabell 4. Fér bedomning av
vattenskyddsomradena, se kap. 7 Vattenskydd.

Vattentakt Bruk av Vattenskydds-
vattentikt omrade ar

Staby ordinarie 1977
vattentdkt

Langemala ordinarie 2011
vattentakt

Grénskara ordinarie 1983
vattentdkt

Bjorkshult ordinarie 1979
vattentikt

Fagelfors ordinarie 1979
vattentikt

Ruda ordinarie 1979
vattentakt

Solang ordinarie 1983
vattentdkt

Tabell 4. Kommunens ordinarie- och reservvattentikter och
vilket ar dess vattenskyddsomrade beslutades.

Beredskap vid olycka och reservvatten
I samband med att en avloppsledning mellan
Ruda och Hogsby avloppsreningsverk anlidggs
kommer en vattenledning att liggas ner for att
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Oversikt Kalmar kommun
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Figur 5. Karta 6ver Kalmar kommun. Nybroasen, Hagbyan och Ljungbyén &r de vattenresurser inom kommunen som utpekats
som regionalt viktiga.



Dricksvattenbehov

Ar 2010 var invanarantalet i Kalmar kommun
62 815 personer. Befolkningsutvecklingen har
varit positiv de senast aren, motsvarande 427
personer under ar 2010. En berdkning av vatten-
behovet baserat pa antal invanare multiplicerat
med 75 m3/ar motsvarar ca 4,7 miljoner m3/ar.
Vattenverken producerade ar 2010 ca 5,7 miljo-
ner m?® och ravattenuttaget av grundvatten var ca
6,7 miljoner m3 varav en del aterinfiltrerades.

Cirka 85,5% av hushallen i kommunen forsorjs
fran allmin vattenanldggning och ca 14,5% har
enskild vattenforsorjning. Hos Samhillsbygg-
nadskontoret finns det 10 samfillt dgda vatten-
takter registrerade. Kalmar Vatten AB forser
dven Torsas kommun med dricksvatten sedan
2001 med ca 0,365 miljoner m3/ar.

Viss sdsongsvariation i vattenproduktionen har
noterats i juli manad jamfort med januari manad
motsvarande ca 3 900 m3/dygn (2010).

Huvudvattentakt

Huvuddelen av Kalmars dricksvatten kommer
fran Nybroasen och huvudvattentikten utgors
av Bottorp och Stenkéllan. Vattnet som tas ut i
tiakterna dr dels grundvatten och dels konstgjort
grundvatten som infiltrerats fran Hagbyan. Hag-
byans vatten renas forst i ytvattenverket Sten-
killan och infiltreras sedan i infiltrationsdam-
mar i Nybroasen. Uppehallstiden uppskattas till
2-4 manader. Direfter tas vattnet ut som grund-
vatten i olika brunnar inom Hagbymassivet.
Vattnet pumpas till Skilby vattenverk i Kalmar
for ytterligare rening och for vidare distribution
till konsumenterna.

Nybroasen och Hagbyan dr utpekade som tva av
lanets viktiga vattenresurser for dricksvatten, se
kap. 5 Regionalt viktiga vattenresurser. Nybroa-
sen foreslas som framtida riksintresse for vat-
tenforsorjningen. Bottorp/ Stenkillans vatten-
skyddsomrade dr fran 1988 och ir i stort behov
av revidering och Hagbyans vattenskyddsom-
rade dr fran 2002 och bedoms ha medelstort be-
hov av revidering p.g.a. omradets avgrinsning.
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Vid kommande revidering avser Kalmar Vatten
AB att bilda ett vattenskyddsomrade for vatten-
takterna Bottorp, Stenkéllan, Vassmoldsa och
Olvingstorp.

Risker och hot mot huvudvattentdkten
Det finns flera potentiella risker for vattentik-
terna i Nybroasen bl. a. ”nya” viag E22 (skydds-
atgéarder vidtogs i samband med byggnationen)
och ”gamla” E22 som saknar skyddsatgérder,
MIFO-objekt, dldre deponier, grustikter och
lantbruk. Bekdampningsmedelsrester (Atrazinde-
setyl, BAM 2,6-Diklorbenzamid och Bentazon)
har patriffats i produktionsbrunn i omradet
Vassmoldsa.

Hagbyans vattnen har stor méngd humus och en
okad brunifiering har noterats.

Vattentdkter och vattenskyddsomraden
I kommunen finns atta ordinarie vattentikter,
atta reservvattentikter och tre vattenverk, se ta-
bell 5. Kalmar Vatten AB har en utarbetad stra-
tegi for uppdatering av samtliga ordinarie vat-
tentdkters vattenskyddsomraden. Arbete pagar
med revidering av Rasbicks vattenskyddsom-
rade samt foreskrifter. Darefter ska vatten-
skyddsomradet for vattentidkterna i Hagbymas-
sivet revideras. Kommunen driver dven fragan
om att peka ut Nybroasen som riksintresse for
vattenforsorjningen. For bedomning av vatten-
skyddsomradena, se kap. 7 Vattenskydd.

Beredskap vid olycka och reservvatten
Generella beredskapsplaner finns fér samtliga
vattentikterna. Atta mindre vattentiikter utgdr
Kalmar kommuns reserv. I dagslédget finns re-
servkapacitet motsvarande ca 3 400 m3/d. Flera
av vattentikterna dr oberoende av varandra och
kan dérmed utgora reserv for varandra. Yxne-
berga ytvattenverk kan producera 10 000 m?/d
vatten (ej fullgott som livsmedel) som kommu-
nen kan tillgodogora sig vid en krissituation. Yt-
vattenverket dr dnnu inte sammankopplat med
det 6vriga distributionsnitet men det finns pla-
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Vattentakt Bruk av Vattenskydds-
vattentikt omrade ar
Bottorp ordinarie 1988
vattentdkt
Stenkaillan ordinarie Gemensamt
vattentdkt med Bottorp
Vassmoldsa ordinarie 1973
vattentdkt
élvingstorp ordinarie Gemensamt
vattentdkt med Vassmoldsa
R&sbick ordinarie 1995
vattentikt
Halltorp 1 reservvatten- | 1986
takt
Halltorp 2 reservvatten- | 2000
takt
Hagbyan ordinarie 2002
infiltrations-
vattentikt
Paryd reservvatten-
takt
Paryd/Uggle-bo | reservvatten-
takt
Tvérskog reservvatten- | 1995
takt
Norra Hagby reservvatten-
takt
Trekanten reservvatten- | 1983
takt
Borshorva reservvatten-
takt
Lackeby reservvatten-
takt
Rockneby reservvatten-
takt

Tabell 5. Kommunens ordinarie- och reservvattentikter och
vilket ar dess vattenskyddsomrade beslutades.

ner pa att utfora detta. For att langsiktigt sékra
vattenforsorjningen for Kalmar kommun finns
behov av att utoka antalet vattentikter i Nybroa-
sen. Kalmar Vatten AB har en framtidsstrategi
dir vattenforsorjningen utgdrs av tre stora vat-
tentdkter i Nybroasen som &r separerade fran
varandra och didrmed kan utgora reserv for var-
andra. I dagsldget finns inget reservvatten som
kan ersitta Hagbyan som ravattenklla.
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Oversikt Monsteras kommun
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Figur 6. Karta 6ver Monsterds kommun. Emén och Alsteran ér de vattenresurser inom kommunen som utpekats som regionalt
viktiga.




Dricksvattenbehov

Ar 2010 var invinarantalet i Monsterds kom-
mun 12 909 personer. Befolkningsutvecklingen
har varit negativ de senast aren, motsvarande 71
personer under ar 2010. En berdkning av vatten-
behovet baserat pa antal invanare multiplicerat
med 75 m¥ar och motsvarar ca 0,97 miljoner
m3/ar. Vattenverken producerade ar 2010 ca 0,8
miljoner m3.

Cirka 80% av hushallen i kommunen forsorjs av
allmén vattenanlidggning, 16% av enskild brunn
och 4% av samfillt dgda vattentédkter. Hos Mil-
jokontoret finns det fyra samfillt dgda vatten-
takter registrerade. Viss sdsongsvariation i vat-
tenproduktionen har noterats i juli méanad
jamfort med januari manad motsvarande ca 3
900 m3/dygn (2010).

Huvudvattentakt

Huvuddelen av Monsteras vatten kommer fran
Eman och renas i ytvattenverket vid Finsjo. Till-
stand finns for uttag av vatten ur Eman 5184
m?/d i medeltal per ar och hogst 6 480 m3 under
samma dygn.

Eman dr utpekad som en av lidnets viktiga vat-
tenresurser for dricksvattenforsorjningen, se
kap. 5 Regionalt viktiga vattenresurser. Vatten-
skyddsomradet dr fran 1994 och ir i stort behov
av revidering.

Risker och hot mot huvudvattentakten
Emans vattnen haller en jimn kvalitet men visar
en trend av 6kad temperatur och en 6kad bruni-
fiering. Risk- och hotbilden utgérs av vigar,
broar, lantbruk och avloppsreningsverk.

Vattentdkter och vattenskyddsomraden

I kommunen finns fyra allménna vattentikter,
en reservvattentikt och tva vattenverk, se tabell
6. For bedomning av vattenskyddsomradena, se
kap. 7 Vattenskydd.
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Arbete pagar med revidering av grinser och
skyddsforeskrifter for Sandbédckshult grund-
vattentédkt.

Vattentakt Bruk av Vattenskydds-
vattentakt omrade ar

Finsjé (Eman) ordinarie 1994

Sandbé&ckshult ordinarie 1972

Tjuvemosse ordinarie 1972

Arhult reserv 1972

Alsterdn ordinarie

Tabell 6. Kommunens ordinarie- och reservvattentikter och
vilket ar dess vattenskyddsomrade beslutades.

Beredskap vid olycka och reservvatten
Specifik beredskapsplan finns for Finsjo vatten-
takt (Eman) Ovriga dr generella. Arhult vatten-
tikt utgdr reservvattentikt.

En asformation vid Idhult, norr om Finsjo, kan
vara en mojlig framtida resurs for konstgjord in-
filtration eller reservvattentikt.

En utokning av Hogsbyasen kan vara intressant
som vattentikt i samverkan med Hogsby kom-
mun. En mojlig framtida reservvattentékt kan
vara Forsjon.
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Oversikt Mérbyldanga kommun
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Figur 7. Karta 6ver Morbylanga kommun. Tveta, Strandskogen, Resmo och Riilla ér de vattenresurser inom
kommunen som utpekats som regionalt viktiga.



Dricksvattenbehov

Ar 2010 var invénarantalet i Morbyldnga kom-
mun 14 021 personer. Befolkningsutvecklingen
har varit positiv de senast aren motsvarande 187
personer under 2010. En beridkning av vattenbe-
hovet baserat pa antal invanare multiplicerat
med 75 m3 ar och motsvarar ca 1,05 miljoner m3
per ar. Vattenverken producerade ar 2010 ca
1,46 miljoner m3.

Cirka 76% av hushallen i kommunen forsorjs
fran allmin vattenanldggning och ca 24% har
enskild vattenforsorjning. Hos Samhillsbygg-
nadssektorn finns det 7 samféllt dgda vattentik-
ter eller storre enskilt dgda vattentékter registre-
rade.

Vattenuttagen paverkas kraftigt under sommar-
méanaderna nir turismen dr som hogst. I juli
2010 Okade den totala uttagsmingden fran 3355
m3/d till 5559 m3/d. Kommunens turiststrategi
innebir en fordubbling av turismintékterna ar
2020 jamfort med ar 2010. Mélet &r dock inte
att fordubbla antalet turister sommartid utan att
verka for en spridning av turismen under aret
och ett storre ekonomiskt utbyte per gist.

Huvudvattentakt

Tveta vattentikt utanfor Férjestaden dr kommu-
nens huvudvattentikt och star for ca 70% av
kommunens dricksvattenproduktion. Tikten be-
star av bade grund- och ytvatten med flera ut-
tagsbrunnar i omradet kring Tveta och Igelmos-
sen. Uppddmning sker inom omradet for att 6ka
tillgangen av vatten och minska den snabba av-
rinningen Osterut. Tveta vattentédkt dr utpekad
som en av ldnets regionalt viktiga vattenresur-
ser, se kap. 5 Regionalt viktiga vattenresurser.
Vattenskyddsomradet dr fran 1983 och ir i stort
behov av revidering. Kommunen arbetar med
att soka ny vattendom for tikten samt revidera
vattenskyddsomradet.

Risker och hot mot huvudvattentakten
Okande nitrathalter samt risk for 6versvimning
ar hot mot vattentiakten.
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Vattentakter och vattenskyddsomraden

I kommunen finns atta allminna vattentikter, en
reservvattentikt och sex vattenverk, se tabell 7.
For bedomning av vattenskyddsomradena, se
kap. 7 Vattenskydd. Arbete pagar med att ta
fram nya vattenskyddsomraden och skyddsfore-
skrifter for grundvattentikterna Gronhodgen,
Sergerstad, Triberga, Degerhamn och Gérdby.

Vattentakt Bruk av Vattenskydds-
vattentakt omrade ar

Tveta ordinarie 1983
vattentakt

Igelmossen ordinarie Gemensamt
vattentakt med Tveta

Resmo ordinarie 1983
vattentakt

Strandskogen ordinarie 1983
vattentakt

Segerstad ordinarie
vattentakt

Sédra Méckleby/ | ordinarie

Degerhamn vattentakt

Triberga ordinarie
vattentakt

Gronhdgen ordinarie
vattentakt

Gardby reserv

Norra Méckleby | nedlagd 1982

Tabell 7. Kommunens ordinarie- och reservvattentikter och
vilket ar dess vattenskyddsomrade beslutades.

Beredskap vid olycka och reservvatten
Morbylanga kommun har generella beredskaps-
planer for vattentéikterna vid akut olycka.
Strandskogens grundvattenforekomst bedoms
som en framtida vattentikt med mdjlighet till
konstgjord infiltration. I omradet kring Klinta/
Smedby finns en sandavlagring som kan vara en
mojlig framtida vattenresurs. Borgholm och
Morbylanga kommun samarbetar med vatten-
och avloppsfragor. Sommartid kan Rélla vatten-
tikt forstirka dricksvattenproduktionen runt
Fiérjestaden.
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Oversikt Nybro kommun
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Figur 8. Karta 6ver Nybro kommun. Nybroédsen, Hagbyan, Ljungbyéan, Alsterdn och Uvasjon &r de vattenresurser inom kom-
munen som utpekats som regionalt viktiga.




Dricksvattenbehov

Ar 2010 var invénarantalet i Nybro kommun 19
651 personer. Befolkningsutvecklingen har varit
positiv de senast aren, motsvarande 75 personer
under ar 2010. En berikning av vattenbehovet
baserat pa antal invanare multiplicerat med 75
m3/ar motsvarar ca 1,47 miljoner m¥/ar. Vatten-
verken producerade ar 2010 ca 1,35 miljoner
md.

Cirka 80% av hushallen i kommunen f6rsorjs
fran allmin vattenanldggning och ca 20% har
enskild vattenforsorjning. Det finns inte nagra
storre samfillt dgda vattentiikter registrerade i
kommunen. Nagon sdsongsvariation i vatten-
produktionen Gver dret har inte noterats.

Huvudvattentakt

Huvuddelen av Nybros vatten kommer fran Ny-
broasen och delomradet Gardsryd. Gardsryd ar
en grundvattentékt med flera uttagsbrunnar.

Kommunen har tillstand att infiltrera ytvatten
fran S:t Sigfridsan i Gardsryd for att kunna for-
stirka uttagsvolymen. VA-huvudmannen har
dock inga planer pa att inom overskadlig fram-
tid utnyttja detta tillstand.

Nybroasen dr utpekade som en av ldnets viktiga
vattenresurser for dricksvatten och ska foreslas
som framtida riksintresse for vattenforsorjning-
en, se kap. 5 Regionalt viktiga vattenresurser.
Vattenskyddsomradet ar fran 1989 och dr i med-
elstort behov av revidering, se kap. 7 Vatten-
skydd.

Risker och hot mot huvudvattentdkten
Vissa brunnar i Gardsryds vattentékt innehaller
hoga halter av jdarn och mangan. S:t Sigfridsan
ir recipient for Nybro stads dagvatten och kan
riskera att fororenas. Det finns flera potentiella
risker for vattentidkterna i Nybroasen bl. a. MI-
FO-objekt, dldre deponier, grustikter och lant-
bruk.
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Vattentakter och vattenskyddsomraden
I kommunen finns sex vattentéikter och sju vat-
tenverk, se tabell 8.

Arbete pagar dels med revidering av vatten-
skyddsomradet och dess foreskrifter for Gards-
ryds vattentikt dels pagar arbete med att ta fram
underlag for Alsjoholms vattentékt.

Kommunen driver dven fragan om att peka ut
Nybroasen som riksintresse for vattenforsorj-
ningen. For bedomning av vattenskyddsomra-
dena, se kap. 7 Vattenskydd.

Vattentakt Bruk av Vattenskydds-
vattentikt omrade ar

Alsjoholm ordinarie
vattentdkt

Backebo ordinarie 1998
vattentikt

Gardsryd ordinarie 1989
vattentdkt

Knivingaryd ordinarie 1960
vattentakt

Tikaskruv ordinarie 2009
vattentdkt

Orsjo ordinarie 1994
vattentdkt

I-4sen framtida
reservvatten-
takt

Tabell 8. Kommunens ordinarie- och reservvattentékter och
vilket ar dess vattenskyddsomrade beslutades.

Beredskap vid olycka och reservvatten
Kommunen har en generell beredskapsplan for
dricksvattenforsdrjningen som det finns planer
pa att revidera. Kommunen arbetar tvirsekto-
riellt med risk- och sarbarhetsfragor. De olika
brunnarna i Nybroasen utgor reserv for varan-
dra. I kommunens forslag till reviderad over-
siktsplan utpekas I-dsen som en framtida reserv-
vattentikt. [-dasen dr en bids till Nybroasen men
grundvattenférekomsterna ar skilda at genom
grundvattendelare.



BILAGA A 21

Oversikt Oskarshamns kommun
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Figur 9. Karta 6ver Oskarshamn kommun. Eman och sjon Hummeln &r de vattenresurser som idr utpekade som regionalt vik-
tiga i kommunen.



Dricksvattenbehov

Ar 2010 var invanarantalet i Oskarshamn kom-
mun 26 163 personer. Befolkningsutvecklingen
har varit negativ de senast aren motsvarande 69
personer under 2010. En beridkning av vattenbe-
hovet baserat pa antal invanare multiplicerat
med 75 m? ar motsvarar ca 1,96 miljoner m3 per
ar. Vattenverken producerade ar 2010 ca 2,85
miljoner m? inklusive spolvatten, levererade
méingden dricksvatten &r 2,19 miljoner m3.

Cirka 89% av hushallen i kommunen forsorjs
fran allmén vattenanldggning och ca 11% har
enskild vattenforsorjning. Hos Samhillsbygg-
nadskontoret finns sex samfillt dgda vattentik-
ter registrerade. Viss sdsongsvariation i vatten-
produktionen har noterats i juli manad jamfort
med januari ménad motsvarande ca 840 m3/
dygn (2010).

Huvudvattentakt

Sjon Djupetrisk tillsammans med sjoarna Eck-
ern och Stor-Bra utgér kommunens huvud-
vattentékt och vattnet renas i ytvattenverket
Fredriksberg. Djupetrésk dr en grund sjo som
nyttjats for Oskarshamns forsorjning sedan
1917. Vattenskyddsomradet ar fran 1994 och ar
i medelstort behov av revidering, se kap. 7 Vat-
tenskydd.

Oskarshamns kommun har ansokt om tillstand
for vattenuttag i sjon Hummeln som ny huvud-
vattentéikt. Provning pagar. En utredning om ut-
tagsmojligheter samt Gversiktlig ekonomisk
analys har utforts for ledningsdragning upp till
Hultsfredsdeltat i Hultsfreds kommun. Utred-
ning "Hultsfredsdeltat” - preliminédr bedomning
av uttagsmojligheter (Mark- & Vatteningenjo-
rerna 2008).

Risker och hot mot huvudvattentdkten
Pa senare ar har algblomning blivit mer vanligt
forekommande, dnda in i november. Vattentem-
peraturen dr for hog under sommaren och for
lag under vintern, vilket stiller till med tekniska
problem.
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Vattentakter och vattenskyddsomraden
I kommunen finns étta allméinna vattentékter
och fyra vattenverk, se tabell 9. Fér bedomning
av vattenskyddsomradena, se kap. 7 Vatten-

skydd.
Vattentakt Bruk av Vattenskydds-
vattentdkt omrade ar
Djupetrask ordinarie 1994
vattentdkt
Eckern ordinarie Gemensamt
vattentakt med Djupetrask
Stor Bra ordinarie Gemensamt
vattentakt med Djupetrask
Farbo ordinarie 2003
vattentikt
Farbosjon ordinarie Gemensamt
infiltrations- med Farbo
vattentdkt
Kristdaladsen ordinarie 1961
vattentikt
Hummeln ordinarie
infiltrations-
vattentdkt
Bockaradsen ordinarie 1981
vattentikt
Alvehult ejidrift 1983 (ska
upphaévas)

Tabell 9. Kommunens ordinarie- och reservvattentéikter och
vilket ar dess vattenskyddsomrade beslutades.

Beredskap vid olycka och reservvatten
Beredskapsplan for dricksvattenforsorjningen
finns. I dagsldget kan sjon Eckern fungera som
reservvattentikt for Djupetrisk for Oskars-
hamns vattenforsorjning. I framtiden beridknas
Djupetrisk och Eckern bli reservvattentékter for

Hummeln.

Bockaraformationen har utretts med avseende
pa att vara Oskarshamns huvudvattentikt men
vattnet i den intilliggande Hagsjon beddmdes ej
ha tillrdcklig kvantitativ kapacitet for konstgjord

infiltration.

Sand- och grusavlaging vid Arhult nimndes
som mojligt infiltrationsomrade. 1995 under-
sokte Vatten- och samhéllsteknik omradet ge-
nom provgravningar och kom till slutsatsen att
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det i aktuellt omrade inte forekommer nagra
gruslager av betydelse under grundvattenytan”.
Ett annat problem Zr att hitta 1ampligt infiltra-
tionsvatten. Hummeln ligger néra till hands.

Vid Laxemar har SKB kartlagt en sprickzon i
urberget med stor vattentillgang (uttagsmojlig-
het ca 250 m3/d).



Oversikt Torsas kommun
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Figur 10. Karta 6ver Torsds kommun. Lyckebyén grénsar till kommunen och ir utpekad som regionalt viktig vattenresurs.

Dricksvattenbehov

Ar 2010 var invénarantalet i Torsas kommun

6 982 personer. Befolkningsutvecklingen har
varit negativ de senast aren, motsvarande 82
personer under 2010. En beridkning av vattenbe-
hovet baserat pa antal invanare multiplicerat
med 75 m3 ar motsvarar ca 0,52 miljoner m? per
ar. Vattenverken producerade ar 2010 ca 0,01
miljoner m? och Kalmar Vatten AB levererade
ca 0,365 miljoner m? vatten till kommunen.
Bromsebro i sodra kommundelen forses med
vatten fran Fagelmara i Karlskrona kommun.
Cirka 55% av hushallen i kommunen forsorjs

fran allmin vattenanldggning och ca 45% har
enskild vattenforsorjning. Hos Samhéllsbygg-
nadsforvaltningen finns det inga samfillt dgda
vattentikter registrerade. Det finns ett tiotal
storre gardar i kommunen som har privata
brunnar, undantaget Véirnanas gard som har
kommunalt vatten. Det finns lantbruk som be-
vattnar med grundvatten, antalet dr osidkert.

Ingen storre sdsongsvariation i vattenproduktio-
nen har noterats i juli manad jimfort med janua-
ri manad.
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Huvudvattenforsorjning

Huvuddelen av samhillena Torsas, Bergkvara,
Soéderakra och Djursvik forses med vatten fran
Kalmar Vatten AB (Nybroasen). Avtalet slots ar
2001 och motsvarar ca 1 500 m3/d varav ca
1000 m?/d nyttjas i dagslidget. Beskrivning av
Kalmar kommuns vattenfoérsorjning finns i
Oversikt Kalmar kommun.

Vattentakter och vattenskyddsomraden

I kommunen finns tva allminna vattentikter, en
reservvattentéikt och tre vattenverk, Gullabo och
Bidalite, se tabell 10. For bedomning av vatten-
skyddsomradena, se kap. 7 Vattenskydd.

Vattentakt Bruk av Vattenskydds-
vattentakt omrade ar

Bidalite ordinarie 1995
vattentakt

Gullabo ordinarie 1995
vattentakt

Bergkvara reservvatten- | 1998
takt

Tabell 10. Kommunens ordinarie- och reservvattentéikter
och vilket ar dess vattenskyddsomrade beslutades.

Beredskap vid olycka och reservvatten
En generell beredskapsplan finns for vattentik-
terna i kommunen.

Kalmar kommun kan inte forse Torsas kommun
med reservvatten vid en storre krissituation.
Dirfor har Torsas kommun kvar Bergkvara vat-
tentdkt som kommunens reservvattentikt. Tak-
ten var tidigare kommunens huvudvattentékt
men togs ur drift p.g.a. kvalitetsproblem. Vat-
tenresursen ingar i den sedimentéra grund-
vattenforekomsten Kalmar (SE628995-153160)
som l6per lings med kusten.

I anslutning till Kvilla ligger Strombyasen som
skulle kunna vara en mojlig framtida vattenre-
surs.



Oversikt Vimmerby kommun
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Figur 11. Karta 6ver Vimmerby kommun. Hultsfredsdeltat, Ydreforsformationen, S6dra Vi-asen, Vimmerbyésen och Silveran
ar de vattenresurser inom kommunen som &r utpekade som regionalt viktiga.

Dricksvattenbehov

Ar 2010 var invénarantalet i Vimmerby kom-
mun 15 473 personer. Befolkningsutvecklingen
har varit negativ de senast aren, motsvarande 65
personer under ar 2010. En beridkning av vatten-
behovet baserat pa antal invanare multiplicerat
med 75 m3/ar motsvarar ca 1,2 miljoner m/ar.
Vattenverken producerade ar 2010 ca 1,9 miljo-
ner m>.

Cirka 75% av hushallen i kommunen forsorjs
fran allmin vattenanldggning och ca 25% har

enskild vattenforsorjning. Hos Miljoforvalt-
ningen finns det tva samfillt 4gda vattentékter
och tre storre enskilda vattentikter registrerade.

Viss sdsongsvariation i vattenproduktionen har
noterats i juli manad jamfort med januari manad
1 huvudvattentékten.

Huvudvattentakt
Huvuddelen av Vimmerbys dricksvatten utgors
dels av 2/3 grundvatten fran vattentikter i Skil-



lingarum och Vistra skogen dels av 1/3 grund-
vatten fran Sodra Vi grundvattentékt.

I Vistraskogen infiltreras ytvatten fran Korka-
damm i grusforekomsten Vistraskogen. Kom-
munen avser att minska méngden konstgjort
grundvatten i Vistraskogen i framtiden och is-
téllet oka uttaget av grundvatten i Sodra Vi.

Sodra Vi och Vimmerbyésen dr utpekade som
regionalt viktiga vattenresurser, se kap. 5 Regio-
nalt viktiga vattenresurser. Vattenskyddsomra-
det vid Vistra skogen och Skillingarum ar fran
1978 och har delvis reviderats 1996 och 2011
men &r i behov av ytterligare revidering. Vatten-
skyddsomradet i Sodra Vi ér fran 1973 och ar i
behov av revidering, se kap. 7 Vattenskydd.

Risker och hot mot huvudvattentdkten
Viss risk finns for 6versvamning fran Stangan.
Kommunen har nyligen upprittat en kartering
over omraden som kan bli utsatt for Gversvim-
ning. Stora delar av Vimmerby tétort kan kom-
ma att paverkas vid ett scenario med hogsta fl6-
den. Planen kan komma att férdjupas for att fa
bittre upplosning och detaljerad kunskap om ef-
fekterna av en Oversvamning. Forekomsterna
Vistra skogen och Skillingarum, har bedomts
ha mycket stor risk f6r fororening (50 resp. 54,7
poing i VISS). Grundvattenférekomsten As vid
Sodra Vi, har bedomts ha relativt hog risk for
fororening (35,4 podng i VISS).

Vattentdkter och vattenskyddsomraden

I kommunen finns 13 allménna vattentikter och
10 vattenverk, se tabell 11. Eksj6 kommun arbe-
tar med revidering av Mariannelunds vatten-
skyddsomrade som ingar i vattenresursen Hults-
fredsdeltat. Vimmerby kommun arbetar med
revidering av Vistra skogen och Skillingarum
inklusive Hogerumsan och Korkadamm som in-
gar i vattenresursen Vimmerbyasen se kap.5 Re-
gionalt viktiga vattenresurser.

For bedomning av vattenskyddsomradena, se
kap. 7 Vattenskydd.
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Vattentakt Bruk av Vattenskydds-
vattentikt omrade ar

Véstra skogen, ordinarie 1978

Skillingarum vattentdkt

Korka damm ordinarie gemensamt med

(infiltration till vattentakt Vastra skogen,

Véstra skogen) Skillingarum

Sédra Vi ordinarie 1973
vattentdkt

Djursdalaskola | ordinarie
vattentakt

Gullringen ordinarie 1984
vattentakt

Djursdala ordinarie 1984
vattentikt

Pelarne ordinarie
vattentakt

Rumskulla ordinarie 1986
vattentakt

Storebro-Tobo ordinarie 1980
vattentdkt

Toverum ordinarie
vattentakt

Tuna ordinarie 1984
vattentakt

Vrangfall ordinarie
vattentikt

Locknevi ordinarie
vattentakt

Mariannelund, ordinarie 1971

Eksjo kommun vattentakt

Hylta-Rumskulla | ordinarie 1981
vattentdkt

Tabell 11. Kommunens ordinarie- och reservvattentikter
och vilket ar dess vattenskyddsomrade beslutades.

Beredskap vid olycka och reservvatten
Kommunen har ingen sérskilt upprittad bered-
skapsplan for vattentikter, kan bli aktuellt att
uppritta en sadan. Skyddsatgérder dr utférda ut-
med riksvig 23/34 vid vattentikten i Sodra Vi.
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Oversikt Vasterviks kommun
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Figur 12. Karta 6ver Visterviks kommun. Edsbruk, Botorpsstrommen, Storsjon, Langsjon och Hjorten med Véangaren &r de
vattenresurser inom kommunen som utpekats som regionalt viktiga.



Dricksvattenbehov

Ar 2010 var invanarantalet i Visterviks kom-
mun 36 206 personer. Befolkningsutvecklingen
har varit negativ de senast aren, motsvarande 84
personer under ar 2010. En berdkning av vatten-
behovet baserat pa antal invanare multiplicerat
med 75 m3/ar motsvarar ca 2,7 miljoner m3/ar.
Vattenverken producerade ar 2010 ca 3 miljoner
md.

Cirka 85% av hushallen i kommunen forsorjs
fran allmén vattenanldggning och ca 15% har
enskild vattenforsorjning. Hos Miljo- och bygg-
nadskontoret finns det nio samféllt dgda vatten-
takter, 17 storre enskilda och 25 vattenanligg-
ningar registrerade. Vattenuttagen paverkas
under sommarmanaderna nér turismen ar som
storst. I juli 2010 6kade den totala uttagsméng-
den frén 8485 m?¥/d i januari till 9122 m?3/d i juli.

Huvudvattentakt

Sjon Hjorten (tillsammans med Vangaren) dr
kommunens huvudvattentiikt och vattenverket
producerade ar 2010 ca 6 492 m¥/dygn (=2,5
miljoner m¥/ar). Vatten kan vid behov pumpas
fran Vangaren till Lilla Svinnaren och vidare till

Stora Svinnaren och Hjorten med hjilp av sjélv-
fall.

Hjorten &r utpekad som en av ldnets regionalt
viktiga vattenresurser, se kap. 5 Regionalt vik-
tiga vattenresurser. Vattenskyddsomradet ar fran
2001 och bedoms ha litet eller inget behov av
revidering.

Risker och hot mot huvudvattentdkten
Hjorten ir relativt grund, vilket tidvis medfor
problem med férhojda temperaturer under som-
maren. Risker inom omradet &r jarnvig, E22,
enstaka MIFO-objekt och flygplatsen som grén-
sar till vattenskyddsomradet.

Vattentakter och vattenskyddsomraden
I kommunen finns det 18 allménna vattentikter
och 16 vattenverk i drift, se tabell 12. Av dessa
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ar fyra ytvattentikter (sjo) och forser flest inva-
nare med dricksvatten. De Gvriga 14 dr grund-
vattentikter. Arbete pagar med revidering av
vattentikten Helgends vattenskyddsomrade.
Vattentikten Helgenis ligger inom den utpeka-
de vattenresursen Edsbruk, se beskrivning i kap.
5, Regionalt viktiga vattenresurser. For bedom-
ning av vattenskyddsomradena, se kap. 7 Vat-
tenskydd.

Vattentdkt Bruk av Vattenskydds-
vattentikt omrade ar

Axsjon ordinarie 1998
vattentakt

Kannsjon ordinarie gemensam med
vattentakt Axsjon

Blackstad ordinarie 1997
vattentakt

Blankaholm ordinarie 1997
vattentikt

Dalhem ordinarie 1981
vattentakt

Rummen ordinarie 1998
vattentakt

Grénhult ordinarie 1981
vattentakt

Helgenas ordinarie 1961
vattentakt

Hjorted ordinarie 1981
vattentakt

Loftahammar ordinarie 1998
vattentikt

Odensvi ordinarie 1997
vattentakt

Storsjo ordinarie 1997
vattentakt

Totebo ordinarie 1982
vattentakt

Tyllinge ordinarie 1980
vattentakt

Hjorten ordinarie 2001
vattentakt

Vangaren ordinarie gemensamt med
vattentakt Hjorten

Vastrum ordinarie 1997
vattentakt

Overum ordinarie 1984
vattentakt

Tabell 12. Kommunens ordinarie- och reservvattentikter
och vilket ar dess vattenskyddsomrade beslutades.
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Beredskap vid olycka och reservvatten
Beredskapsplan finns for sjon Hjorten. Viag E22
16per utmed Ostra sidan av sjon och skyddsat-
girder har vidtagits inom vissa delar av den inre
skyddszonen.

I dagslédget utgor Vangaren reservvattentikt,
men kommunen 6nskar att 6ka andelen grund-
vatten for dricksvattenbehovet.

Vattnet vid Sjosidndesviken och sand- och grus-
forekomsten "Magasin vid Edsbruk” &r intres-
santa som framtida reservvattentikter.

Arbete med VA-plan pagar i kommunen. Arbe-
tet med en kommunal vattenfoérsorjningsplan
kommer att paborjas nér den regionala vatten-
forsorjningsplanen ar klar.



Berakning for urval A

Att resursen ska kunna férsorja 20 000 personer
for att falla igenom urval A beror pa att det en-
dast dr ldnets storsta vattenresurser som ska fal-
la igenom eftersom dessa teoretiskt dr viktigast
ur ett regionalt perspektiv. I Kalmar Ién bor det
233 090 personer ar 2011 enligt SCB och be-
folkningstétheten varierar kraftigt, samt att un-
der sommarmanaderna befinner det sig mycket
turister i ldnet, varpa siffran okar. Befolknings-
maingden och dess spridning har ocksa beaktats
i valet av kriteriet att vattenresurserna ska kunna
forsorja 20 000 personer for urval A. I planen
utgas det fran att det gar at 75 m3 vatten/person
och &r samt 1,5 miljoner m? vatten/ar for 20 000
personer enligt beridkningar nedan;

® 75 m3 vatten/person och ar beror pa att det
anvinds c:a 200 /person och dygn (Natur-
vardsverket 2004) — 0,2 m3/person och
dygn*365 dygn =73 m¥/person och ér, vil-
ket avrundas uppat till 75 m3/ar.

® 1,5 miljoner m3/ar fér 20 000 personer —
75m3*20 000 personer = I 500 000 M3 =
1,5 miljoner m3/ar.

Enligt Naturvardsverkets bedomningskriterier
for statusklassificering av sjoar och vattendrag
(Naturvardsverket 2008) kan medellagvattenfo-
ringen reduceras max 9,99% for att vattendraget
ska uppna god status. Alltsa kan det tas ut som
max 9,99% av medellagvattenféringen i vatten-
dragen och i sjoarnas utlopp. For att sjoar och
vattendrag ska klara kriterierna i urval A ska
medellagvattenforingen i vattendraget eller
sjons utlopp vara > 0,5 m¥/s for att man ska kun-
na utvinna tillrdckligt med vatten for att forsorja
20 000 personer enligt berdkningar nedan;

® Medellagvattenforing > 0,5 m3/s => 15
Mm?/ar — 0,5 m3/s*60 s*60 min*24
h*365 d = 15 768 000 m3/ar = 15,8 Mm3/
ar.

® Uttagsmojligheten dr 9,99 % av medellag-
vattenforingen — 15,768 Mm3/ar*0,0999
=1,5752 Mm?/ar.
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Nedan foljer berikningarna och kéllor f6r hur
Lénsstyrelsen kommit fram till urvalskriterierna
for urval A och hur informationen har tagits
fram. Kriterierna &r att det ska kunna utvinnas >
1,5 miljoner m¥ar ur férekomsten. For grund-
vatten ska nybildningen och den bedémda ut-
tagsmojligheten vara > 1,5 miljoner m3/ar. Sjoar
ska ha ett medeldjup > 4 m och ett maxdjup >
5m samt ska bade sjoar och vattendrag ha en
medelldgvattenforing > 0,5 m3/s.

Grundvatten

Nybildning

Nybildningen av grundvatten har riknats ut med
hjilp av information 1 Léansstyrelsens GIS-skikt
fran SGU samt kompletteringar fran VISS. 1
GIS-skiktet finns det information om samtliga
grundvattenmagasins grundvattenbildning i
mm/ar. Detta multiplicerades med magasinets
area som tagits uti VISS.

Exempel:

® 200 mm grundvattenbildning/ar*o,001 —
0,2 m grund-vattenbildning/ar*500 000 m?
area = 100 000 m?3 nybildning av grund-
vatten/ar = 0,1 miljoner m?¥/ar.

® Bedomd uttagsmdjlighet for grundvatten-
magasinen fanns angivet i GIS-skiktet VM
Vattenforekomster ovrigt vatten beslutade
med MKN (2004-2009) (grupp) (2012-03-
21 —2012-12-19).

Bedomd maximal uttagsmajlighet

I Lansstyrelsens GIS-skikt fran SGU finns be-
domd maximal uttagsmojlighet angivet i 1/s for
samtliga grundvattenforekomster. Denna infor-
mation uppger ibland en hogre och ibland en
ldagre uttagsmojlighet dn den berdknade nybild-
ningen. De volymer som i denna rapport anges
som den bedomda maximala uttagsmdjligheten
ir den lagsta volymen av dessa tva killor, d.v.s.
om den beridknade nybildningen ir ldgre dn
SGU:s bedomda uttagsmojlighet anges den be-
riknade nybildningen som bedémd maximal ut-
tagsmojlighet och tvért om.
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Sjoar och vattendrag

® Sjdarnas medel- och maxdjup finns angivet
1 VISS. Sjoar med ett medeldjup > 4 meter
och ett maxdjup > 5 meter kan sokas ut i
VISS bl.a. via tjinsten avancerad sokning.

® Medellagvattenforing (MLQ) rdknas ut
med information i SMHI:s modell S-HY-
PE. Ett antal ars dygnsvirden for flodet i
sjons utlopp (eller i vattendraget) kan
plockas ut fran tjansten Vattenwebb. Samt-
liga ars ldagsta dygnsvirde plockas ut, sum-
meras och divideras med antal ar. Detta
kan utforas relativt enkelt med hjélp av oli-
ka funktioner i Excel. Numera finns dven
detta virde angivet i SMHI:s informations-
ark som man kan ladda ner fran
Vattenwebb.






Lansstyrelsen i Kalmar har tagit fram en regional vatten-

forsorjningsplan for att sékra tillgdngen till vattenresurser
for dricksvattenforsorjningen i ett flergenerations-
perspektiv. Planen ar tankt att anvdandas som vagledning
for lansstyrelser och kommuner i samband med fysisk
planering, tillstandsprévning och andra beslut enligt
plan- och bygglagen samt miljébalken.

Lanets geologiska, hydrologiska och klimatologiska
grundforutsattningar for dricksvattenfoérsérjning beskrivs
och 14 grundvattenmagasin, 7 sjéar och 7 vattendrag har
pekats ut som regionalt viktiga. Dessa vattenresurser
beskrivs med text och karta, hot och risker mot vatten-
resurserna, kommentarer till méjligt vattenuttag och om
eller hur vattenresurserna r skyddade. Aven kommuner-
nas nuvarande dricksvattenforsorjning beskrivs over-
siktligt samt nuvarande skydd av vattentakter.

Planen innehaller en fordjupad klimatanalys for sex olika
vattenresurser i lanet som har skalats ner till lokalniva. Ett
omfattande arbete behdver utféras pa kommunal och
lansniva for att sakerstalla tillgang och kvalitet hos
vattenresurserna. Flera av dessa arbetsuppgifter och
strategier har identifierats for att arbetet ska vara fram-

gangsrikt pa kommunal respektive lansniva.
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