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Sammanfattning

En viktig del i att 1angsiktigt sikerstélla vattentillgdngen for vattenforsorjningen i Kalmar 14n dr
kartliggning och kvalitetskontroll av ldnets vattenresurser.

I denna rapport redovisas provtagningar och kontroller av grundvattenforekomster under aren 2010-
2014 som ldnsstyrelsen genomfort. Det priméra syftet har varit att verifiera vattenkvaliteten i
forekomster dir kvalitetsproblem har identifierats eller kan befaras. Provtagningarna har 2014
kompletterats med bekdmpningsmedelsanalyser i nagra for vattenférsorjningen viktiga och
prioriterade ytvattenforekomster.

Resultaten, tillsammans med nationell miljoovervakning (SGU) och kommunernas ravattenkontroller,
utgor ett viktigt underlag for risk- och statusklassning av grundvattenférekomsterna inom
vattenforvaltningsarbetet. Den preliminira bedomningen (2014) dr att 20 grundvattenforekomster
riskerar att inte uppna god kemisk status.

Analysresultaten visar att rester av bekdmpningsmedel finns i 9 av 20 undersokta vattenforekomster.
Det ror sig i huvudsak om laga halter av amnen som 4r forbjudna att anvinda sedan lang tid tillbaka
(BAM och atrazin). Resultaten stimmer ganska vél med resultat fran undersokningar i 6vriga delar av
landet. T 6vrigt har forhojda halter av nitrat (NOs-N) och klorid (Cl) pavisats i ett par forekomster som
kan hinforas till mansklig paverkan.

Provtagning av ytvattenforekomsterna har inte visat nagra rester av bekdmpningsmedel. Dock har ett
prov i ett mindre vattendrag pa Oland inom typomride H29 visat spar av ett flertal bekiimpningsmedel
som anvinds idag.

Overvakning och kontroll av vattenférekomster behover forstirkas och utokas for att ge ett bittre
underlag for kvalitetsbedomningar och ocksa for att se att atgirdsarbetet ger avsedda positiva effekter.
Léansstyrelsen kommer i den regionala miljoovervakningen for programperioden 2015-2020 fortsitta
karldggning och kvalitetskontroller av grundvattenférekomster med fokus pa bekdmpningsmedel och
nirsalter. Aven insatser med information, utbildning och tillsyn behover intensifieras.



Inledning

I Kalmar l4n utgors dricksvattenforsorjningen av ca 30 % grundvatten, 40 % grundvatten bildat med
konstgjord infiltration av ytvatten samt 30 % ytvatten'. Huvuddelen av det vatten vi anvidnder som
dricksvatten i ldnet har en acceptabel kvalitet vad avser fororeningspaverkan fran mansklig
verksamhet. Tillgangen till vatten for dricksvattenindamal dr dock begriansad. Under perioder med
torka kan redan idag bristsituationer uppkomma, sirskilt i de sydostra delarna av lénet. Enligt den
fordjupade klimatanalysen for ldnet som redovisats i vattenforsorjningsplanen for Kalmar lén kan det
komma att bli stor risk for brist pa vatten under sommarhalvaret till foljd av klimatf6éréindringar. Men
dven tillfdllen med hoga floden eller 6versvimningar till f6ljd av kraftig nederbord forvintas oka i
framtiden vilket kan leda till storre risker for fororening av savil yt- som grundvatten.

Kartldggning och kvalitetskontroller av ldnets vattentillgdngar dr en viktig del i sikerstéllande av den
framtida vattenforsorjningen. EU:s ramdirektiv for vatten (Europaparlamentets och Radets Direktiv
2000/60/EG) som har inforlivats i den svenska lagstiftningen, syftar bl.a. till att sdkra en god kvalitet i
grund- och ytvatten. Vattendirektivet stiller ocksa krav pa kartliggning och analys av
vattenforekomster samt minsklig paverkan pa yt- och grundvattnet. Inom arbetet med miljomalet
Giftfri miljo ar ocksa stravan att minska spridningen av miljogifter till miljon, for att inte riskera att
manniskors hilsa eller miljon paverkas negativt.

Pa grund av bristande provtagning av riskdmnen sa vet vi idag for lite om férekomsten av exempelvis
rester av bekdmpningsmedel och andra organiska miljogifter. Det saknas ocksa for ndrvarande ett
miljoovervakningsprogram for grundvatten. Den kartliggning och kontroll som gjorts inom ramen for
denna rapport ir ett viktigt underlag och kunskapsuppbyggnad for upprittande av ett langsiktigt
program for 6vervakning av ldnets grundvattenresurser enligt SGU:s foreskrifter?.

Infiltration av ytvatten.

! Regional vattenforsorjningsplan Kalmar 1in 2013
2 Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter om dvervakning av grundvatten; SGU-FS 2014:1



Grund- och ytvatten i Kalmar lan - Provtagning av
vattenforekomster som underlag for risk- och statusbedomning

Grundvattenférekomster

I Kalmar ldn finns 100 grundvattenforekomster registrerade i databasen VISS
(Vatteninformationssystem Sverige, www.viss.lansstyrelsen.se) varav 93 har Linsstyrelsen i Kalmar
som ansvarigt lan nir det giller kartlaggning, kontroll och klassning. De 93 férekomsterna &r indelade
i isdlvsavlagringar (sand & grus, 84 st), sedimentért berg (4 st) samt urberg (5 st). Enligt ramdirektivet
for vatten® dr en grundvattenforekomst en avgransad volym grundvatten i en eller flera akviferer som
anvinds for uttag av vatten som #r avsett att anvindas som dricksvatten och som ger mer &n 10 m* per
dag i genomsnitt eller som betjdnar mer dn 50 personer, och de forekomster som dr avsedda for sadan
framtida anvéndning. For ytterligare information om grundvattenforekomsternas geografiska
utbredning, geologi, grundvattenbildning, status m.m. hénvisas till VISS.

I den regionala vattenforsorjningsplanen for Kalmar l4n har ett antal av de storre
grundvattenmagasinen pekats ut som regionalt viktiga vattenresurser for nuvarande och framtida
dricksvattenforsorjning. I planen finns ocksa en detaljerad beskrivning av vattenresurserna.
Grundvattenmagasinen kan besté av en eller flera sammanhéngande grundvattenforekomster.

Tabell 1. Regionalt viktiga grundvattenresurser

Grundvattenmagasin
Edsbruk

Nybroasen
Hultsfredsdeltat
Lottorpsformationen
Malilladeltat

Resmo

Sodra Vi-asen
Réllaformationen
Transhultsdeltat
Solbergafiltet
Vimmerbyasen
Strandskogen
Ydreforsformationen
Tvetaformationen

3 Europaparlamentets och ridets direktiv 2000/60/EG


http://www.viss.lansstyrelsen.se/

Status- och riskklassning

Av de 93 grundvattenforekomsterna har 20 bedomts vara i riskzonen (at risk) att inte uppna god
kemisk status ar 2021 (preliminidr bedomning). Bedomningen har gjorts antingen utifran tillgéingliga
kemiska data dér halten av ett eller flera Zmnen Gverstiger det som r satt som utgadngspunkt for att
vinda trend eller dir en paverkansanalys visat pa en sadan risk. Tva av dessa forekomster har
dessutom bedomts ha ofillfredsstillande grundvattenstatus p.g.a. rester av bekdmpningsmedel, d.v.s.
miljokvalitetsnormen for dessa dmnen 6verskrids. Tidsfristen for att vidta atgéarder for att minska
koncentrationen av de fororenande dmnena har forlangts fran 2015 till 2021 dé det i dagsldget bedomts
som tekniskt omojligt att vidta sddana atgéirder.

Vid status- och riskklassning har de halter som framgér av SGU-FS 2013:2 bilaga 1 anvints:

Tabell 2. Generella riktviirden for grundvatten pd nationell niva och utgangspunkter for att viinda trender

Parameter Enhet Riktvarde for Utgangspunkt for att
grundvatten vanda trend
Nitrat mg/I 50 20
Aktiva amnen i bekdmpningsmedel | pg/l 0,1 Detekterat
0,5 totalt
Klorid mg/I 100 50; Vastkusten 75
Konduktivitet mS/m 150 75
Sulfat mg/I 100 50
Ammonium mg/I 1,5 0,5
Arsenik pg/l 10 5
Kadmium ug/l 5
Bly pg/l 10 2
Kvicksilver pg/l 1 0,05
Tri- + tetrakloreten ug/l 10 2
Kloroform (Triklormetan) pg/l 100 50
1,2-dikloretan pg/l 3 0,5
Bensen pg/l 1 0,2
Benso(a)pyrene ng/Il 10 2
Summa 4 PAH:er, ng/Il 100 20
Benso(b)fluoranten
Benso(k)fluoranten
Benso(ghi)perylen Indeno(1,2,3-
cd)pyren

Som underlag vid status- och riskklassningen har analysdata fran nationell och regional
miljoovervakning samt fran Vattentéiktsarkivet (SGU) anvénts.

For samtliga vattenforekomster har dven en paverkansanalys utforts som stod for riskbedomningen dér
analysdata saknas eller ér otillrdckliga fér en bedomning*. Péverkansanalysen ir ett gis-verktyg dir
risken for paverkan fran olika verksamheter beridknas och bearbetas statistiskt utifran en ytbelastning
(Miljofarlig verksamhet, avlopp, fororenade omraden, vig- och jarnvig, bebyggelse, markanvindning
etc.) och leder fram till ett specifikt virde for varje forekomst; totala potentiella
fororeningsbelastningen (TPF). Det erhéllna virdet anvénds inte i absoluta tal utan ger stod och
végledning vid riskbedomningen, s.k. expertbedomning. Som riktmirke anvinds nivan 40 TPF vid
riskbeddmningen men kan variera uppat och nedat beroende pa typ av féroreningssituation. Generellt

4 SWECO; Nationell paverkansbedémning av grundvatten 2013. Uppdragsnummer 6603473000 Dokumentation av den nationella
péaverkansbedomningen av grundvatten 2013 Karlstad 2013-05-31



sett bedoms ett enstaka objekt med hog andel av den potentiella fororeningsbelastningen utgéra en
storre riskfaktor 4n manga sma och diffusa riskkallor.

Paverkansanalysen anvinds endast vid riskbedomningen av en férekomst och inte vid
statusklassningen. Statusklassningen baseras endast pa tillgéngliga analysdata.

Grundvattenférekomster at risk

I VISS finns en detaljerad beskrivning av alla grundvattenforekomster. I tabell 3 finns en kort
sammanfattning av grunderna till status- och riskklassningen vid den senaste beddmningen (2014
Prelimindir).

Tabell 3. Grundvattenforekomster som bedomts vara "at risk” vid status- och riskklassning 2014.

Vattenforekomst EU_CD Grundvatten- Paverkans- Kemi
magasin bedomning
(TPF)
Vassmoldsaasen SE627524-151840 Sand- och grus 22 Bek.medel, Pb,
NOs

Hultsfredsdeltat SE637690-150126 Sand- och grus 38 -
Bockaraformationen SE634831-151547 Sand- och grus 38 Bek.medel
Gamlebymagasinet SE641959-153456 Sand- och grus 50 -
Hogbyformationen SE633813-157275 Sand- och grus 54 -
Lottorpformationen SE634124-157173 Sand- och grus 22 Cl, Kond.
Loftahammarformationen | SE642007-155233 Sand- och grus 50 Bek.medel
Vimmerby-Skillingarum SE639358-150147 Sand- och grus 50 a
Vastra skogen SE639401-150083 Sand- och grus 38 -
As vid Hogsby-Ruda SE633394-151672 Sand- och grus 47 -
As vid Langemaéla- SE631759-153183 Sand- och grus 59 -
Blomstermala
As vid LdAngemala SE632705-152377 Sand- och grus 41 -
As vid Trekanten SE628609-151936 Sand- och grus 48 -
As vid Obbestorp SE628271-152121 Sand- och grus 53 -
As vid Ukna* SE643812-153241 Sand- och grus 26 Bek.medel
Mérlundaformationen SE635665-150456 Sand- och grus 39 -
Osjoformationen SE628624-149664 Sand- och grus 50 -
As vid Bjérnhult SE635227-577186 Sand- och grus 45 -
As vid Hjorted SE638718-578060 Sand- och grus 49
As vid Kristdala* SE636342-573549 Sand- och grus 29 Bek.medel

*otillfredsstillande grundvattenstatus

Program for verifierande provtagning

Linsstyrelsen har vid 2 tillfdllen genomfort verifierande provtagningar av grundvattnets kemiska
kvalitet. Den forsta provtagningsomgéangen genomfordes 2010-2012 och en andra omgéng hosten
2014 med fokus pa rester av bekdmpningsmedel (Dessa program bendmns i fortsittningen Program 1
och Program 2). Storre forekomster och forekomster viktiga for den kommunala vattenférsdrjningen
har prioriterats. Aven mindre férekomster dir kvalitetsproblem har identifierats har tagits med vid
provtagningarna. [ huvudsak har provtagningen utforts pa allménna ravattentikter. I ngra fall har
brunnar eller killor som inte ingar i den kommunala vattenférsorjningen provtagits. Vid
provtagningen 2014 har dven nagra ytvattenforekomster som dr viktiga for vattenforsorjningen
undersokts, se nedan. I tabell 4 och 5 redovisas de provpunkter som ingatt i provtagningsprogrammen.

Tabell 4. Provtagningspunkter i program 1 pa grundvatten



Antal analyserade

Forekomst Antal provtagnings-punkter prover (varav
bek.medel)

VassmolGsaasen 3 18 (6)
Hultsfredsdeltat 3 12(3)
Strandskogen 2 12 (0)
As vid Langemaéla-
Blomstermala 2 10(2)
Vimmerby-Skillingarum 1 6(1)
Vastra skogen 2 12(2)
Loftahammarformationen 1 3(2)
Bockaraformationen 1 6(2)
As vid Farbo 1 5(1)
Solbergafaltet 3 16 (8)
Summa: 19 100 (27)

Tabell 5. Provtagningspunkter i program 2 pd grundvatten

Antal analyserade

Forekomst Antal provtagningspunkter prover
VassmolGsaasen 3 3
As vid Trekanten 1 1
As vid Ukna 1 1
Edsasen 1 1
Loftahammarformationen 1 1
Toteboformationen 1 1
As vid Hjorted 1 1
Blankaholmformationen 1 1
Blackstad 1 1
As vid Kristdala 1 1
Bockaraformationen 1 1
Vastra Oland 3 3
Lottorpformationen 1 1
Solbergafiltet 3 3
Tvetaformationen 3 3

Summa: 23 23


http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE642007-155233
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE634831-151547
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE636255-154061
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE630207-155592
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE634831-151547
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE634831-151547
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE634831-151547
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE630207-155592

Provtagning och analys

Program 1

Provtagning och analys har utforts med utgangspunkt fran foreslaget program enligt bilaga 1.
Programmet har dock i stor utstrickning anpassats till de analyspaket som kommunerna redan
upphandlat. Programmet har ocksa underhand fatt modifieras och anpassats till de ekonomiska
forutséttningar som géllt, sdlunda att programmet fatt begrinsas utifran vad som ursprungligen
foreslogs. Kommunerna har statt for all provtagning och provhantering.

Provtagningsprogrammet startade med en provtagningsomgang hosten 2010 och har direfter 16pt
under 2011-2012. Totalt har 100 prover analyserats i 19 provpunkter i 10 grundvattenférekomster.

Program 2

Provtagning och analys har utforts med utgangspunkt fran foreslaget program enligt bilaga 2.
Analyserna upphandlades av ldnsstyrelsen och all provtagning utférdes av ldnsstyrelsen med stod av
respektive kommun. Provtagningarna genomférdes under oktober manad 2014. Totalt har 33 prover
analyserats i 15 grundvattenforekomster och 8 ytvattenfoérekomster.

I bilaga 3 finns en 6versiktskarta med provtagningsplatserna for grund- och ytvatten.



Analysresultat grundvatten

Samtliga genomférda analyser enligt program for den verifierande provtagningen redovisas i bilaga 4.

Hir foljer en sammanfattning av de resultat som har betydelse och ligger till grund for status- och
riskklassningen av grundvattenforekomsterna, d.v.s. de imnen som har ett virde hogre dn riks- och
vinda trend-virdet enligt SGU-FS 2013:2. En notering gors ocksé om resultat som ligger 6ver
Livsmedelsverkets foreskrifter (SLVFS 2001:30) om dricksvatten.

Tabell 6. Resultat grundvatten

Grundvatten- Antal Antal Anmaérkning kemi | Bekdmpningsme Anmaérkning enligt
forekomst analyserad | analyserade | (Parameter/mede | del (Detekterat SLVFS
e prov prov I/max/enhet)* amne (Parameter/medel/max
(varav 2014 /antal/hogsta /enhet)
bek.medel) halt)
2010-2012
As vid Ukna 1 u.a. u.a. u.a.
Edsasen - 1 u.a. u.a. u.a.
Loftahammarform. 3(2) 1 u.a. BAM/2/0,69 F: 1,8 (1,9) mg/I
g/
Toteboformationen 1 u.a. BAM/1/0,03 u.a.
g/
Bentazon/1/0,0
2 ug/l
ETU/1/0,03
g/
As vid Hjorted 1 u.a. BAM/1/0,04 u.a.
g/
Blankaholmformationen 1 Cl: 53 (53) mg/I |u.a. F: 2,6 (2,6) mg/I
(Blackstad, Ej egen 1 u.a. BAM/1/0,09 u.a.
forekomst) ug/l
Vimmerby-Skillingarum | 6 (1) - Cl: 54 (63) mg/I | u.a. Mn: 2,4 (2,8) mg/I
Vistra skogen 12 (2) - u.a. u.a. u.a.
Hultsfredsdeltat 12 (3) - u.a. u.a. u.a.
As vid Kristdala - 1 u.a. u.a. u.a.
Bockaraformationen 6 (2) 1 u.a. BAM/3/0,06 u.a.
g/
As vid Farbo 5(1) - u.a. u.a. u.a.
As vid Langeméla- 10 (2) - u.a. u.a. u.a.
Blomstermala
As vid Trekanten 1 NO3-N: 4,5 (4,5) | BAM/1/0,02 03-N: 4,5 (4,5) mg/I
mg/I pg/!
Vassmoldsadsen 18 (6) 3 NO3-N: 4,3 (9,2) | BAM/8/0,04 NO3-N: 4,3 (9,2) mg/I
mg/I g/
Atrazin-desetyl
/9/0,08 pg/I
ETU/1/0,01
ug/!
Vistra Oland 3 u.a. AMPA/1/0,44 u.a.
ug/!
Lottorpformationen - 1 u.a. u.a. u.a.
Solbergafaltet 16 (8) 3 S04: 93 (150) Glyfosat/1/0,01 | SO4: 93 (150) mg/I
mg/I ug/I Turbiditet: 34 (110)
FNU
Farg: 37 (140) mgPt/I
Mn: 0,4 (0,99) mg/I
Tvetaformationen - 3 u.a. u.a. Ca: 155 (170) mg/I
Strandskogen 12 (0) - u.a. u.a.
SUMMA 100 (27) 23

*u.a.=utan anmdrkning


http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE634831-151547
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE634831-151547
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE634831-151547
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE636255-154061

Ytvattenforekomster

I den Regionala vattenfoérsorjningsplanen for Kalmar lan 2013 har f6ljande ytvattenforekomster pekats
ut som regionalt viktiga vattenresurser for nuvarande och framtida dricksvattenforsorjning:

Tabell 7. Regionalt viktiga ytvattenresurser

Sjoar Vattendrag
Hjorten (vid Vastervik) Alsteran
Juttern Botorpsstrommen
Langsjon Eman
Storsjon Silveran
Laen Hagbyan
Uvasjon Ljungbyan
Hummeln Lyckebyan

Inom miljoévervakningen har omfattande provtagningsprogram for biologisk och kemisk kontroll
bedrivits under lang tid. Programmens syfte och inriktning har dock inte primért varit inriktade mot
ytvatten som dricksvattenresurs. Bl.a. saknas i stort kontroll av rester av bekdmpningsmedel, vilket &r
en viktig grund for bedomning av vattnets anvindbarhet som ravatten. I samband med provtagningen
2014 togs darfor dven vattenprover ut for analys av bekdampningsmedel i foljande ytvatten:

Tabell 8. Provtagningspunkter vid provtagning 2014 i ytvatten.

Antal analyserade
prover

Ytvattenforekomst Antal provtagnings-punkter

Storsjon (Edsbruk)

Hjorten

Hummeln

Eman (Ryningsnas, Fins;jo)
Alsteran (Blomstermala)
Lyckebyan (Getasjokvarn)
Hagbyan (Véantorp, Holmbécken)
Vattendrag V Oland (H29)
Summa:

_ N = = N = = .
_ N = m N = =

—_
o
—_
o

P4 Oland finns ett starkt samband mellan yt- och grundvatten vilket gor att sdrbarheten och riskerna
for paverkan pa vattenkvaliteten bedoms vara storre dn pa fastlandssidan. Tunt jordtidcke, den
sprickrika kalkberggrunden samt stora variationer i vattentillgangen dr faktorer som gor att
fororeningar kan spridas 6ver stora avstand och kéllan till en eventuell férorening kan vara svar eller
omdjlig att faststélla.

For att kunna sdkerstélla vattenforsorjningen pa 6n behdver ytvatten i relativt sma vattendrag tas till
vara. Detta sker genom uppdidmning av diken och vattendrag sa att vattenavrinningen férdréjs och
vattnet infiltrerar till sand- och grusformationer och till berggrunden.

Ett ytvattenprov togs i ett mindre avrinningsomrade inom grundvattenférekomst SE628596-154217
Moérbyldnga-Borgholm kalkberggrund (Vistra Oland). Vattendraget ligger inom typomrade H29 for
jordbruksmark som ingar i delprogrammet “typomraden for jordbruksmark”. Provpunkten har ingen
koppling till vattentidktsomrade och #r ej heller klassad som en egen ytvattenférekomst.

Analysresultat ytvatten

Samtliga genomforda analyser enligt program for den verifierande provtagningen redovisas i bilaga 4.
I tabell 9 finns en sammanfattning av resultaten. De kemiska analyserna har gjorts pa ett begransat
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http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE630207-155592

antal @mnen som stddparametrar till bekimpningsmedelsanalyserna och utgér ej grund for risk- eller
statusbedomning.

Tabell 9. Resultat ytvatten

Antal N " .
. Anmarkning Bekdmpningsmedel
Ytvattenforekomst analyserade prov . .
kemi (Detekterat amne/halt)*
2014
Storsjon 1 Ej bedomt u.a.
Hjorten 1 Ej bedomt u.a.
Hummeln 1 Ej bedomt u.a.
Eman 2 Ej bedomt u.a.
Alsterén 1 Ej bedomt u.a.
Lyckebyan 1 Ej bedomt u.a.
Hagbyan 2 Ej bedomt u.a.
Vattendrag V Oland (H29) 1 Ej bedomt AMPA 0,040 ug/I
Bentazon 0,040 ug/I
Boscalid 0,070 ug/I
Glyfosat 0,040 ug/I
Klopyralid 0,010 pg/I
Kvinmerac 0,020 ug/I

*u.a.=utan anmdrkning



Diskussion och slutsatser

Grundvatten

De kemiska analyserna visar att grundvattnet med nagra fa undantag haller en mycket god kvalitet.
Forhojda halter av klorid (Cl) har noterats i 2 férekomster. Den ena (Blankaholm) kan formodligen
hénforas till paverkan fran havsvatten eller relikt saltvatten (djupborrad brunn i havsnira omrade). Den
andra forekomsten (Vimmerby-Skillingarum) r troligen paverkad av saltanvidndning (upplag eller
spridning).

Forhojda halter av nitrat (NO;-N eller NOs) har noterats i 2 férekomster (As vid Trekanten och
Vassmolosadsen). Bada forekomsterna finns inom jordbruksomraden varfor det kan antas att det
handlar om ldckage fran godselmedelsanviandning.

En notering om forhojda sulfathalter (SO.) #r troligen berggrundsbetingat (Solbergafiltet, Oland).

Det finns ocksé anmarkningar pa fluorid (F), mangan (Mn), turbiditet och férg i nagra forekomster
utifran Livsmedelsverkets dricksvattenbestimmelser. Samtliga anmérkningar torde ha naturliga
orsaker.

Rester av bekdmpningsmedel har pavisats i 9 av de 20 undersokta grundvattenforekomsterna, eller
totalt i 19 av 50 analyserade prov (38 %), vilket kan ses som en anmérkningsvért hog andel. Det skall
dock noteras att provtagningarna har till stor del varit styrda och inriktade mot férekomster och
omraden dir bekdmpningsmedelsrester tidigare har pavisats, varfor resultatet inte kan ses som
representativt for grundvattnet i samtliga grundvattenforekomster.

De bekdmpningsmedel som patriffats dr sddana &mnen som varit forbjudna sedan lang tid tillbaka
(BAM, Atrazin, ETU) men att imnena finns kvar i marken/grundvattnet och nedbrytningen sker
mycket langsamt. I 2 fall har nu tillditna 4mnen, Bentazon och Glyfosat, patriffats, dock i mycket laga
halter — pa eller strax over detektionsgrinsen. AMPA, som kan vara en nedbrytningsprodukt av
Glyfosat men dven kan vara en rest fran vissa tvitt- och rengoringsmedel, har patriffats i ett fall med
relativt hog halt (Vistra Oland). I de tva forekomster som klassats som ej god status, As vid Ukna och
As vid Kristdala, till f5ljd av hoga halter av bekimpningsmedel vid tidigare provtagningar har inga
detekterbara halter noterats vid den senaste provtagningen.

Ytvatten

Bekidmpningsmedel har inte pavisats i ndgon av de ytvattenférekomster som utgor viktiga
dricksvattenresurser. Daremot kan det stora antalet &mnen, om #n i relativt 1aga halter, som patriffats i
ett vattendrag pa vistra Oland (typomrade H29) ses som anmiirkningsvirt. Samtliga #mnen 4r sidana
som idag dr tillatna att anvénda i jordbruket. I vattendraget har kiselalger provtagits 2012-2014 och
som visade en nagot forhojd andel skaldeformationer som kan indikera en svag paverkan av
miljogifter.

Bekampningsmedel
I bilaga 5 redovisas resultaten av de provtagningar dir bekdmpningsmedel har pavisats. Har foljer en
kort beskrivning av de olika dmnena.
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AMPA ir en nedbrytningsprodukt av pesticiderna glyfosat och MCPA vilka fortfarande &r godkédnda
for anviandning (Larsson et al. 2014°). AMPA kan dven vara en rest fran vissa tvitt- och
rengoringsmedel.

Ogréasmedlet Bentazon ir det bekdmpningsmedel som fortfarande dr godként som 4r vanligaste
forkommande i svenska grundvatten. De senaste aren har dess anvindning kraftigt minskat, genom att
farre grodor behandlas, en minskning av doserna samt att en restriktion till endast anvindning pa varen
har inforts (Larsson et al. 2014).

Boscalid ir ett bekdmpningsmedel som anvints som fungicid inom tridgard men ocksa i vixthus
(Lindstrém et al. 2013°).

Klorpyralid ir ett ogrismedel som anvinds inom spannmal (Lindstrom et al. 2013).
Kvinmerac ir ett fortfarande godként ograsmedel (Lindstrom et al. 2013).

Etylentiourea (ETU) dr en nedbrytningsprodukt till mankozeb (fungicid) (Larsson et al. 2014).
Anvindningen av medlet avvecklades i borjan av 1990-talet.

Totex stro vilket tidigare anvidndes som totalbekdmpningsmedel inom till exempel parkforvaltning,
banvallar, vigarbeten och industriomraden. I detta ingick de tva bekdmpningsmedlen diklobenil samt
atrazin. Bade atrazin och diklobenil &r forbjudna sedan borjan av 1990-talet, men dess
nedbrytningsprodukter BAM (2,6-diklorbensamid) respektive atrazin-desetyl forekommer
fortfarande i manga grundvatten (Larsson et. Al 2014).

5 Larsson, M., Bostrom, G., Gonczi, M. & Kreuger, J. (2014) Kemiska bekéimpningsmedel i grundvatten 1986-2014. Sammanstillning av
resultat och trender i Sverige under tre decennier, samt internationella utblickar. Havs- och vattenmyndigheten. Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2014:15 CKB rapport 2014:1

¢ Lindstrom, B., Larsson, M., Nanos, T. & Kreuger, J. Resultat frin miljoovervakningen av bekimpningsmedel (vixtskyddsmedel)
Arssammanstillning 2012. SLU. Vatten och miljé. Rapport 2013:14
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Vattenskydd.

Fortsatt arbete och rekommendationer

Grundvatten

Saltning av vdgar utgor ett potentiellt hot mot vattentékter, séarskilt dir storre vigar passerar
grusformationer med genomslipplig mark. Atgirder i form av avledning av dagvatten med tita diken
bor 6vervigas. Saltanvindning bor ske restriktivt.

Forhojda halter av nitrat (NOs) har pavisats i ett par forekomster, och bedoms dédrmed inte vara ett
generellt problem for grundvattnet. Denna bedomning baseras dock pa ett begrinsat underlag och
Overvakningen behover forbittras, sédrskilt inom jordbruksintensiva omraden.

De halter av beké@mpningsmedel som péatriffats &r i allménhet relativt 1aga och hirrdr i huvudsak fran
sedan ldnge forbjudna dmnen och preparat. Det kan forvintas att halterna kommer att klinga av med
tiden men att det nu inte gar att beddma hur lang tid detta kan ta. Det bedoms inte heller finnas
tekniska mojligheter att atgarda fororeningarna i grundvattnet. For vatten som ska anvindas till
dricksvatten behover tekniska atgirder vidtas, t.ex. i form av kol- eller osmotiska filter, for att vattnet
ska kunna godkinnas. De vattentikter dir rester av bekdmpningsmedel pavisats behover ocksa foljas
upp med en regelbunden provtagning for att kunna folja hur nedbrytning/avklingning sker.
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Interior fran vattenverk med filteranliiggning.

Ytvatten

Kunskaperna om situationen i ytvatten nir det géller bekdmpningsmedel dr bristfillig pa grund av att
ytterst f4 prover har tagits. Det finns ocksé storre svarigheter med en sddan kontroll, dels for att det
handlar om snabbare transporter och omsittning jamfort med grundvatten, dels att det ocksa sker en
betydligt storre utspiadning i de stora vattendragen och sjoarna. Strategin for hur provtagningarna
genomfors blir dirmed mycket viktig. Resultaten fran det mindre vattendraget pa Oland visar dock att
det kan finnas reella problem kopplade till nuvarande bekimpningsmedelsanvindning. Overvakning
och kontroll behdver forstirkas.

Aven insatser med information, utbildning och tillsyn kring de kvalitetsproblem som uppmérksammats
i sévil yt- som grundvatten genom miljoovervakningen behover intensifieras.
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Tillgédngen till vatten for dricksvattenandamal
ar begransad i Kalmar lan. Kartldaggning och
kvalitetskontroller av lanets vattentillgangar
ar en viktig del i sdkerstallande av den
framtida vattenforsorjningen.

| denna rapport redovisas provtagningar och
kontroller av grundvattenférekomster under
aren 2010-2014 som lansstyrelsen genomfort.
Provtagningarna har 2014 kompletterats med
bekdampningsmedelsanalyser i ndagra for
vattenforsorjningen viktiga och prioriterade
ytvattenforekomster.

Analysresultaten visar att rester av bekamp-
ningsmedel finns i ett antal vattenférekomster.
Det ror sig i huvudsak om laga halter av
amnen som ar forbjudna att anvanda sedan
lang tid tillbaka. Forhojda halter av nitrat
(NO3-N) och klorid (Cl) pavisats i ett par
forekomster som kan hanforas till mansklig
paverkan.

Lansstyrelsen
Kalmar lan

www.lansstyrelsen.se/kalmar
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