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Miljddvervakning i Kalmar lan

Vi ar alla en del av jordens ekosystem. Genom vart satt att leva paverkar vi var miljo
och den i sin tur paverkar oss, generation efter generation. Miljodvervakningen gor
det mojligt for oss att upptacka och folja forandringar i naturen, bade naturliga och

orsakade av manniskan.

Kalmar lin bestar av tvi landskap: dstra delen

av Smiland och Oland. Inom linet ryms minga
unika miljéer med naturvirden pa nationell och
internationell nivd, som till exempel eklandskap,
hisslen, sandstipp, sjomarker, rikkirr och alvar.
Sammanlagt finns 20 % av landets betesmarker hir.
I linet finns 2088 rodlistade arter (46 % av Sveriges
totala antal). Av dessa ir det 213 arter som bara
finns i linet. Inlandet kidnnetecknas av omfattande
skogsmarker och sméskaliga odlingslandskap. Kalmar
lan 4r sjorike, med omkring 2 000 sjoar storre dn

en hektar. Den sydostra delen av linet inklusive
Oland ir dock relativt sjofattigt. Eman ir linets
storsta vattendrag med ett avrinningsomrade pa

ca 4 500 km?, vilket dr ett av de stdrre avrinnings-
omréidena i sddra Sverige. I linet finns négra stora
grundvattenforekomster i isilvsavlagringar samt
sedimentir berggrund, vilka ir av betydelse for
vattenforsorjningen. Grundvattentillgingarna ar
dock otillrickliga och maste kompletteras med
ytvatten for att klara vattenforsérjningen i ldnet.
Kusten dr mycket variationsrik med urbergsskir-
gard i norr, morinskirgard i séder och vidstrickta
strandingar och sandstrinder pa Oland.

I linet finns blastdngsskogar, stora samman-
hingande algrisingar och kransalgsvikar. Allt detta
ger upphov till en méingfald av livsmiljoer med en
artrik flora och fauna. I Kalmar lidn arbetar vi aktivt
med miljé och klimatfragor, och nir det giller
hallbarhetsfrigor har vi i manga avseenden kommit
en bra bit pa vig. Anda har vi en hel del kvar att
gora for att skapa det héllbara samhillet som vi
onskar, fér nuvarande och kommande generationer.
Miljoévervakningen ger viktig information som
hjilper oss att fatta bra beslut for att vi ska kunna
bevara en frisk natur och miljé. I denna skrift gor vi
nigra nedslag for att illustrera det omfattande arbete
som utfors och varfor detta arbete ir sa viktigt.
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Miljodvervakning i Kalmar 1an

Syftet med miljodvervakning

Miljoovervakning ar aterkommande systematiskt upplagda undersokningar, med
syftet att beskriva tillstandet och forandringar i miljon. Resultat fran en effektiv

och bra planerad miljoévervakning fungerar som underlag for att bedéma hotbilder
och behov av atgarder samt resultat av insatta atgarder. Kalmar l1an anvander, liksom
resten av Sverige, resultaten fran miljoovervakningen arligen for var beddomning
och uppféljning av miljomalen. Miljodvervakningen utgor en betydande del av
miljomalsuppfoljningen och det ar tack vare den som vi direkt eller indirekt kan folja
upp utvecklingen kring miljoférandringar i lanet.

Lansstyrelsens roll

Naturvérdsverket och Havs- och vattenmyndigheten
ansvarar for den nationella miljéévervakningen i
Sverige, samt ger ut riktlinjer och metodbeskriv-
ningar for att resultaten fran olika aktorer ska bli
jamforbara. Enligt linsstyrelseinstruktionen ska
lansstyrelserna i Sverige bl a "noga folja tillstandet

i linet”. Detta gor vi bl a genom att ansvara for

att samordna och genomféra regional och lokal

I detta arbete f6ljer vi bland annat upp:

* Hur limpligt 4r det att dricka vattnet i linet?
* Hur hilsosam ir luften i linet?

* Hur mycket kvicksilver finns i fisken?

* Hur gér det for skirgardsfaglarna?

* Hur mar kustvattnet?

* Har kalkningen av véra vatten avsedd effeke?

* Nir nar vi miljdmalen i linet?

miljoovervakning. God samordning av 6ver-
vakningen krivs for att vi ska fi en heltickande bild
av miljosituationen. Samordning ger ocksa 6kad
delaktighet och minskade kostnader. I linet 4r det
manga aktorer — kommuner, foretag och enskilda —

som 4r delaktiga. Virt arbete utgir ifrin en planering
och beslutat 6-arigt program (2015-2020).
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Grundvatten

— en livsviktig resurs

Text: Sven Andersson & Amie Ringberg

En viktig del i att langsiktigt sakerstalla vattenforsorjningen i Kalmar lan ar kartlaggning
och kvalitetskontroll av lanets grundvattenresurser. Miljodvervakningen av lanets
grundvattenresurser ar darfor indelad i tva delar; kvantitet och kvalitet.

Grundvattnets kvantitet

Tillgingen till ett bra grundvatten har linge tagits

for given. Nir overvakning forst infordes var det en-

dast grundvattnets kvalitet som underséktes. Under
de senaste aren har det dock visat sig att det dven ir
viktigt att se 6ver grundvattnets kvantitet. Under
2016 uppstod vattenbrist i linet, dir Oland var
sirskilt drabbat. Aven 2017 har vattenforsorjningen
varit anstringd p g a laga grund- och ytvattennivier
men beredskapen har varit hégre efter erfaren-
heterna fran 2016. Overvakningen av grundvattnets
kvantitet 4r dirmed av stor vikt. Lansstyrelsen i
Kalmar lin och Linsstyrelsen pa Gotland har inlett
ett samarbete kring en hydrogeologisk modellering
av Oland och Gotland. Syftet ir att kunna bedéma
grundvattenbildningen och férutsittningarna

for grundvattenuttag i framtiden. Modelleringen
baseras i stor utstrickning pd flygburna geofysiska
mitningar som genomforts under de senaste aren.

Grundvattnets kvalitet

Under de senaste ren har linsstyrelsen arbetat med
att etablera en samordnad 6vervakning av ldnets
grundvattenkvalitet. Som ett led i detta har lins-
styrelsen i samarbete med linets kommuner sedan
2010 bedrivit en systematisk kvalitetskontroll av
linets grundvattenforekomster. Provtagning och
analyser har i huvudsak varit inriktad mot rester
av bekimpningsmedel. Hittills har 43 av de 93
grundvattenforekomster som Linsstyrelsen i Kalmar
lin ansvarar for provtagits med totalt 79 analyser.
Rester av bekdmpningsmedel har patriffats i nio
av forekomsterna. I huvudsak ror det sig om ldga
halter av sedan linge férbjudna bekimpningsme-
del, sisom BAM och Atrazin. Slutsatsen av dessa
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provtagningar visar att det férekommer férorening-
ar av bekdmpningsmedel men att det 4r ovanligt
och endast i laga halter. Dir resthalter har patriffats
bor dock fortsatt uppfoljande provtagning ske.

Under 2017 genomf6rs en screening, d v s att ett stort
antal amnen analyseras i grundvattenforekomster dir
kvalitetsproblem kan befaras pa grund av titorter,
industrier och infrastruktur. Overvakning och kontroll
av véra viktiga vattenresurser behover forstirkas
framover och utdkas for att vi ska ha ett béttre under-
lag for kvalitetsbeddmningar men ocksa for att se
att atgirdsarbetet ger avsedda positiva effekeer.

Grundvattenbrunn. Foto: Sven Andersson



AR ANALYSPAKET

Miljodvervakning i Kalmar 1an

2010-2012 basparametrar, metaller, klorerade I6sningsmedel, bensen, PAH, bekdmpningsmedel

2014-2015 bekdmpningsmedel

2017 basparametrar, metaller, PAH, fenoler, alifater, ftalater och organiska tennféreningar

Tabell 1: Redovisning av ingaende parametrar under provtagningsaren 2010-2017.
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Figur 1: Provtagning av grundvatten i lanet under perioden
2010-2017.

LAS MER

¢ "Grundvatten av god kvalitet ”
(www.miljomal.se)

¢ "Kemiska bekdmpningsmedel i
grundvatten 1986-2014.” Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2014:15
(www.miljomal.se)

* Www.sgu.se

e www.lansstyrelsen.se/Kalmar
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Kiselalger
— talar om hur vattnet mar

Text: Maria Hauxwell

Kiselalger vaxer pa t ex stenar och vaxter i sjdar och vattendrag. De dr mikroskopiskt
sma men spelar en viktig roll som primarproducenter i vattenmiljoerna. Kiselalger
ar utmarkta indikatorer pa vattenkvaliteten i rinnande vatten och sjoar och anvands
i Europa och i manga andra lander inom miljodvervakningen. De kan visa pa snabba
forandringar men dven aterspegla forhallandena i ett vatten under en langre tid.

I Kalmar lin undersoks kiselalger i syfte att for-

tita den biologiska vervakningen av vatten dir
denna saknas i linet. Det ir frimst inom omraden
med hog niringsbelastning eller risk for sadan

dir kiselalgerna undersoks. Olika arter har olika
miljokrav och artsammansittningen i vattnet kan
dirmed visa om det finns problem med 6ver-
gddning eller forsurning men dven indikera om det
finns miljégiftspaverkan i vattendraget da skalen
lite deformeras. Kiselalger utgor en av de biolo-
giska kvalitetsfaktorerna som anvinds for att klassa
ekologisk status. De ingdende parametrar som
beddms ir frimst IPS (index f6r niringspaverkan och
organisk férorening) samt ACID (surhetsindex som
grupperar vattendraget i en pH-grupp). Aven % PT
(andel féroreningstoleranta arter) kan anvindas som
stddfaktor vid klassningarna. Statusklassningar har
gjorts utifrdn de ingdende parametrarna och enligt
bedémningsgrunderna, resultat frin denna bedom-
ning presenteras i tabellen pé nista sida.

Mainga av kiselalgssamhillena i Kalmar lin bestir av
en blandning av niringsskyende och niringskrivan-
de arter. Detta beror pa att manga av vattendragen
har ursprung fran skogsmark och rinner ner i mer
eller mindre niringspaverkade marker. Dir nirings-
paverkan dr martlig kan dven niringskinsliga arter
overleva. Dirfor dr det viktigt att titta pd resultaten
over tid och att det gors en expertbedomning
utifrn artsammansittningen dir 4ven andelen
fororeningstoleranta arter tas med.

Lokal Status
(antal prover)

Torsasans ns Soderakra

Hagbyan

Glasholmsan

Halltorpsan

Loftadn Mattlig (5)
Vassbacksan Hog (4)
Habbestorpebacken

Abyan

Storan God (3)
Strémmen Mattlig (3)

Tabell 2. Tabellen visar statusklassning (bla=hog, gron=god,
gul=mattlig) utifran kiselalgsanalyser fran 3 ar eller mer, antal
prover som klassningen baseras pa visas inom parentes.

Kiselalger kan dven indikera paverkan av tung-
metaller eller bekimpningsmedel om en storre
andel av skalen uppvisar deformation. Mer an 1 %
missbildningsfrekvens anses kunna indikera paverkan
med de preliminira klassningsgrinserna; lag, métt-
lig, hog eller mycket hog paverkan. Resultaten frin
Glashomsin, Klevabicken och Torsisin under tids-
perioden 2013-2016 indikerar méttlig paverkans-
grad utifrin missbildningsfrekvens. I Grisbiacken ir
paverkansgraden stark och i Klimnabicken mycket
stark under samma period. Dessa resultat ger skil
att undersoka eventuella paverkanskillor i vatten-
dragens avrinningsomriden vidare framéver.
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Fran vanster: De naringsskyende eller mer eller mindre surhetstaliga arterna Brachysira neoexilis och Eunotia implicata aterfinns pa
flera lokaler i bl a i Snarjebédcken och Badebodaan. Den néaringskravande artgruppen Cocconeis placentula ar vanlig i Loftaan samt
Klevab&cken, Epithemia sorex fran Hornsjon (Oland) och trivs i naringsrika och kalkrika sjdar © Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Insamling av kiselalger fran en av lanets vattendrag. Foto: Martin Briisin
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Text: Karl-Johan Persson, Anders Svensson & Joel Eriksson

Sedan borjan av 1990-talet har Sveriges utslapp av kvicksilver till luft minskat med tva
tredjedelar. Men metallen kan spridas mycket langa strackor via luften. Nedfallet av
kvicksilver dver Sverige ar darfor fortfarande stort, beroende pa utslapp i andra lan-

der.

Kvicksilver 4r ett grundimne och kan dirmed aldrig
brytas ner eller férstoras genom kemiska reaktioner.
Den storsta globala killan av kvicksilver 4r utslipp
fran forbrinning av fossila brinslen. Kvicksilver
faller ner pa marken genom antingen vét- eller torr-
deposition. Delar av det kvicksilver som pa olika
sdtt transporterats till en sjo eller ett vattendrag
omvandlas till metylkvicksilver av vattenlevande
mikroorganismer. Metylkvicksilver ir giftigt och
blockerar livsviktiga enzymers funktion. For stora
mingder kan skada hjirnan hos oss minniskor.
Metylkvicksilver ansamlas i fisk dér halterna kan
vara hoga i framférallt rovfiskar sisom gidda eller
gos. Vi minniskor exponeras for metylkvicksilver
frimst genom att ita fisk frdn sjdar och vattendrag.
Mingden metylkvicksilver varierar beroende pa
fiskart och fiskens dlder. Storre rovfiskar innehaller
ofta hogre halter 4n vixtitande fiskar och insjofisk
har generellt hogre halter dn fisk frin havet. Fisk
tar upp ca 90% av den totala miangden kvicksilver
via fodan och resten via det omgivande vattnet med
hjilp av bl a gilarna. EU-kommissionen satte ar
2001 grinsvirdet 1 mg Hg/kg for saluforing av gidda
och al. Fér 6vrig fisk och fiskvaror dr grinsvirdet

0,5 mg Hg/kg.

Livsmedelsverket rekommenderar att kvinnor som
ar gravida, ammar eller planerar att skaffa barn inte
bor dta fisk som kan innehélla kvicksilver oftare 4n
2-3 ganger per ar. Vidare rekommenderas att man
inte ska ita abborre, gidda, gos eller lake som man
fiskat sjdlv oftare dn en gang per vecka. Det kan
leda till kvicksilvermiangder som pé sikt kan skada
hilsan. Den kinsligaste perioden att utsittas for
kvicksilver dr nir barnet annu ir foster d hjirnan
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och nervsystemet utvecklas. Kvicksilver kan foras
over till barnet genom mammans moderkaka och
via brostmjolk.

I Kalmar lin miter vi halter av kvicksilver regel-
bundet i abborre frin sjdarna Skirgdlen och Brunn-
sjon, som ir sd kallade referenssjoar. I referenssjoar
foljs miljotillstindet Gver tid i form av arliga
analyser av vattenkemi och biologi. I Skirsjon finns
en statistiskt 6kande trend f6r kvicksilverinnehallet
i abborre under dren 1981-2004 och en minskande
trend mellan dren 2006-2015 (Figur 2). I Brunn-
sjon kan vi se en svagt minskande trend av kvick-
silverinnehallet i abborre under dren 1999-2015
(Figur 3).

Linsstyrelsen i Kalmar lin och Kalmar lins Luft-
véirdsférbund samordnar under 2017 en undersok-
ning av kvicksilver i gidda, i ett urval av linets sj6ar
och utmed kusten. Syftet ir att folja upp tidigare
undersdkningar, som genomférts vid tre tillfillen
(1990/1991, 1996/1997 och 2006/2007) genom att
ta reda pd hur hoga halter av kvicksilver det finns i
gidda i véra sjdar idag. Lansstyrelsen genomfor under-
sokningen tillsammans med berérda fiskevardsom-
radesféreningar, som samlar in och skickar giddor
for analys. For att analyserna ska bli jimforbara med
tidigare métningar 4r det viktigt att gdddor av ungefir
samma storlek fingas i de utvalda sjéarna. En ut-
virdering av resultaten frin kvicksilverinventeringen
kommer att publiceras pa linsstyrelsens webbplats
under 2018.
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VARMARE KLIMAT KAN GE MER
GIFTIGT KVICKSILVER

Klimatférandringarna kan orsaka upp till sju
ganger okad halt av giftigt metylkvicksilver i
djurplankton pa grund av andrad struktur i
naringskedjan. Halterna i havet kan férvantas
Oka. Det visar en studie fran Umea universitet
och SLU (http://advances.sciencemag.org/con-
tent/3/1/e1601239). Darfor ar fortsatt 6ver-
vakning viktig.

LAS MER

¢ Tidigare undersokningar av kvicksilver
i gddda finns publicerade pa Luftvards-
forbundets hemsida.

(www.lansstyrelsen.se/Kalmar/sv/
miljo-och-klimat/sa-mar-miljon/luft/

Foér analys av kvicksilver analyseras gddda som fangats i nagra frisk-luft)
av lanets sjoar, eller vid kusten. Foto: Bent Christensen/Azote
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Flodparlmussla

— hur ser framtiden for arten ut?

Text: Karl-Johan Persson & Maria Hauxwell

Vissa av vara stormusselarter, som t ex flodparlmussla, ar pa tillbakagang och kraver
atgarder for att dverleva langsiktigt. Genom en noggrann miljodvervakning kan vi

|attare prioritera atgarder i bade sjoar och vattendrag. | Kalmar lan inventerar och
dvervakar vi flodparimusslor i fem vattendrag vart sjatte ar.

Musslornas livscykel

Med en livslingd pa upp till 280 &r och en ling-
sam tillvixt har flodparlmusslan i Sverige hot-
kategorin starkt hotad (EN) och 4r upptagen i EU:s
art-habitatdirektiv, Natura 2000. Arten ar fridlyst

i Sverige, och lever i klara, rinnande och kalk-
fattiga vatten med bottnar av sand, grus och sten.
Livscykeln dr komplicerad och innehéller bland
annat ett parasitiskt stadium (glochidielarver) dar
flodpirlmusslan som larv ir beroende av 6ring som
virdfisk, dir den sitter sig pa fiskens gilar och lever
av ndring frin fiskens blodomlopp. Pirlor kan bildas
di en frimmande partikel kommer in i musslans
mantel och 6verlagras med parlemor (aragonit). Fiske
efter pirlor férekom i Sverige frimst pa 20- och

30-talen och forbjods 1994.

Overvakning visar negativ trend

Overvakningen de senaste aren visar pa en negativ
utveckling f6r flodpiarlmusslorna i linet. I tre av de
fem studerade bestinden minskar titheten over tid.
Ett exempel 4r bestandet i Sillevadsin (Figur 4A,
nista sida). Endast i Paulistromsin och Nétin har
vi hittat bevis pé sentida foryngring med enstaka
individer med skallingd pa 4 (alder 2-4 ir). Bestanden
av flodpirlmussla som inventeras domineras av
musslor pd mellan 80-130 mm, vilket motsvarar
individer som 4r mellan 20-80 ar gamla (Figur 4B,
nista sida). Musslor mellan 30-50 mm och en alder
av 5-15 ér dr ovanliga. De pigiende klimatfor-
indringarna med okade temperaturer och en 6kad
overgddningseffekt malar upp en dyster bild av
flodpdrlmusslans framtid i linet. Huvudorsaken till
sviktande rekryteringar dr sannolikt igenslamning
av bottensubstratet dir unga individer lever.
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Atgarder for att gynna arten

For att forbdttra chanserna for artens 6verlevnad i
linet krivs didrmed étgirder som minskar igenslam-
ningen av dess uppvixtlokaler, samt ytterligare
dtgirder for att dterskapa eller bevara naturlighet i
vattendragen. Atgirder som gynnar fiskens vandring
far ocksd positiva effekter pa musselbestinden. De
laga vattenforingarna i darna de senaste tvé dren

ser inte ut att ha paverkat bestinden i nigon storre
omfattning.

En ung flodparlmussla som visar pa livskraftigt bestand i ett
vattendrag. Foto: Jerker Lokrantz/Azote
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Figur 4. Tithet av flodparimussla i Sdllevadsén Ovre mellan &ren 1986-2012 (A). Storleksférdelning av flodparimusslor i Sallevadsan
Ovre funna 2012 (B). Signifikanta skillnader indikeras med en asterix *.

Inventering av musslor i ett av lanets vattendrag. Foto: Lennart Johansson

STORMUSSLOR | SVERIGE OCH LANET

Flodparlmussla
Akta malarmussla

Spetsig malarmussla

Tjockskalig malarmussla

Allman dammussla

Storre dammussla
Flat dammussla
Vandrarmussla eller zebramussla

Kinesisk dammussla

| Kalmar lans vatten-
drag och sjoar fore-
kommer alla arter
utom vandrarmussla
och kinesiska. Vanlig
dammussla ar den

mest utbredda arten.
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Text: Karl-Johan Persson, Martin Brisin & Anna-Eva Zidén

FOrsurning av mark, sjoar och vattendrag har varit och ar till viss del fortfarande ett stort
problem. Den framsta orsaken till forsurning ar nedfallet av svavel som slapps ut vid
forbranning av fossila branslen. Genom kalkning uppratthalls buffertformagan och ett

fungerande ekosystem i vattnet.

Kulmen av atmosfirisk deposition av svavel in-
triffade pa slutet av 1970-talet, dérefter har ned-
fallet reducerats med 90%. Orsaken till reduktionen
ar framféralle forbittrad rening av rékgas och 6kad
anvindning av svavelfattig olja. Aven om nedfallet
av svavel i dagsliget har minskat och att andelen
forsurade sjoar tydligt minskat ver tid (1990; 10%,
2005; 2,8%) finns det fortfarande ett behov av att
fortsitta kalka bide nationellt och regionalt i Kalmar
lin.

At sprida kalk i naturen motverkar férsurnings-
paverkan genom att 6ka buffertformagan i mark
och vatten. 130 sjoar och 38 vattendrag ir idag
utpekade som malomriden for kalkning i Kalmar
lin. Sedan kalkstart i borjan pa 1980-talet har
nistan 150 000 ton kalk spridits inom linet. Kalk
kan spridas pa olika sitt till exempel med hjilp av
helikopter, kalkdoserare eller med bat.

Milen med kalkningsinsatserna ir att tillgodose
livsmilj6er av hog kvalité dven for forsurnings-
kinsliga arter sdsom till exempel lax, 6ring och
stormusslor. Malet 4r att pH-virdet i kalkade sjoar
och vattendrag inte ska understiga 6,0. Férekommer
flodparlmussla 4r pH malet justerat till 6,2. Vidare
ar malsittningen att forsurningsindex f6r botten-
fauna och kiselalger inte ska visa pi nagon for-
surningspaverkan. En sj6 eller ett vattendrag som

uppfyller dessa mal sigs ha godkind méluppfyllelse.
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Effekterna av kalkning f6ljs upp med vattenkemisk
och biologisk provtagning i de sjdar och vattendrag
som kalkas. Bland annat mits vattnets pH-virde,
alkalinitet och firgtal (brunhet). Vattnets forutsitt-
ningar for att erbjuda limpliga livsmiljder for for-
surningskinsliga arter undersokts genom bottenfau-
na- och kiselalgsanalyser samt el- och nitprovfisken.

Kalkning fran luft. Foto: Ann-Eva Zidén
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Figur 5: Kalkningsverksamheten i ldnet, med atgardsomraden
och miljoévervakning illustrerad.
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UTVARDERING AV MALVATTENDRAGEN

Under 2015-2016 har linsstyrelsen i Kalmar lin pé
uppdrag av Havs-och vattenmyndigheten utvirderat
kalkningsverksamheten i linets 38 mélvattendrag.
Syftet med utvirderingen var att utifrin biologiska
och vattenkemiska parametrar utvirdera kalkningens
effekter. I arbetet med utvirderingen har det fram-
kommit att majoriteten av linets mélvattendrag for
kalkning (80%) erhaller godkind méluppfyllelse
med avseende pé vattenkemiska och/eller biologiska
parametrar. | 6 utav vattendragen (20%) erhalls dock
inte godkind maluppfyllelse antingen med avseende

pa vattenkemi och/eller biologi.

Provtagning av vattenkemi. Foto: Ann-Eva Zidén

LEVANDE SJOAR OCH VATTENDRAG

Vi kalkar sjoar och vattendrag bl a for att na
miljomalet Levande sjoar och vattendrag.

Det sprids cirka 3000 ton kalk per ar i lanet.

Kommunerna ar huvudman, och skoter
mycket av det praktiska arbetet.
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Figur 6. Vattenkemisk provtagning i Snarjebacken mellan aren 1987-2015. Till vanster resultat 6ver pH och alkalinitetet, och till hoger
resultat over fargtal och aluminium.

Ett exempel dr Snirjebicken beligen strax norr om
Kalmar dir den vattenkemiska provtagningen visar
dels pH-virden som understiger mal pH (6,0) och
ocksa halter av 16st aluminium som periodvis 6éver-
skrider 50 pg /1, vilket 4r den halt som har visats or-
saka skador pi till exempel 6ring yngel (Figur 6 och

MISA beriknas férenklat genom att jimféra andelen
forsurningskinsliga bottenfaunaarter med andelen
icke-férsurningskinsliga arter. Ett lagt MISA index
tyder pé avsaknad av forsurningskinsliga arter och
tolkas dirmed som hég férsurningpaverkan. Ett
exempel ir Sillevadsin Ovre som vid den senaste

7). Bottenfauna provtas normalt vart tredje dr och provtagningen 2013 visade pa martligt sura till sura

forhéllanden (Figur 2). Icke godkind maluppfyllelse

antingen med avseende pa biologi eller vattenkemi

analyserna innehaller speciella index framtagna for
att bedéma forsurningspaverkan. Ett sidant index

ar MISA (MISA (Multimetric Index for Stream leder till atgirder med syftet att minska forsurning-

Acidification). spaverkan som till exempel kompletteringskalkningar
eller revidering av spridningsplaner.
MISA (Ekologiskkvot)
27 Néra neutralt
R%=0,25915
1,8 -
1,6 -
1,4 -
1,2 4
*
1 p
*
0,8 4
. LAS MER
056 1 ¢ Mattligt surt
gt su .. N . . o
Kalkutvarderingen, som dven innehaller
04 - Surt® en detaljerad jamforelse mellan kalkade,
och okalkade vattendrag, finns att ldsa i sin

02 helhet p3 linsstyrelsens hemsida. Hir finns

. ocksa mera information om kalknings-

1997 1999 2002 2004 2007 2010 2013 verksamheten i lanet.

www.lansstyrelsen.se/Kalmar

Figur 7. Férsurningsindexet MISA i Sallevadsan Ovre under
perioden 1997-2013.
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Mal

— en ishavsrelikt i vara vatten

Text: Tobias Borger

Den europeiska malen (Silurus glanis, L.) ir en av
virldens storsta sotvattensfiskar. Arten foredrar
varmt vatten och kunde troligen kolonisera nor-
den under Ancylussjons utbredning for ca 8 — 10
000 ér sedan. Dagens klimat, som i jimforelse 4r
kallare, gor att malbestanden i Sverige utgér grins
for artens utbredningsomrade. Med anledning av
att antalet bestind minskat kraftigt under modern
tid 4r malen numera fridlyst och klassad som sarbar
i Artdatabankens rodlista frin 2015. Darfor dr det
viktigt att bestinden 6vervakas kontinuerligt for
att i god tid kunna vidta dtgirder om bestinden
hotas. De faktorer som bedéms ha stdrst paverkan
pa malbestind ir klimatforindringar, grivnings-
arbeten i vattendragen, forsurning och forindrad

Miljodvervakning i Kalmar 1an

humushalt. Idag féorekommer endast ursprungliga
malbestind i Eman och sjéarna Baven i Séderman-
land och Méckeln i Kronoberg. Linsstyrelserna

i berorda ldn har som mal att i ett gemensamt
delprogram folja malens reproduktionsframgang
och bestindsutveckling i dessa avrinningsomréiden.
Under sommaren 2017 inleds ocksa ett samarbete
med Linnéuniversitetet med huvudmal att f4 mer
information om ilder, populationsstorlek, alders-
fordelning, effektiv populationsstorlek, storleks-
klasser, tillvixthastighet, migration, fodoval, lek-,
furagerings- och 6vervintringshabitat for bestinden
i Emén och Maockeln.

En av malarna tas om hand for markning och kontroll i Eman .
Foto: Mattias Persson.

En ung mal, som visar pa rekrytering i vattendraget.
Foto: Tobias Borger
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Text: Thomas Johansson

Ostersjons ekosystem ar i dag hart anstrangt av dvergddning, dverfiskning,
bekampningsmedel, miljogifter, avfall, oljeutslapp, hart tryck fran det rorliga frilufts-
livet och pagaende klimatférandringar. Vara skargardar ar en del i detta ekosystem och
ett satt att fa ett matt pa miljopaverkan ar att studera fagelpopulationernas storlek

och utveckling.

Antalet hickande faglar i ytterskdrgarden har inven-
terats i Oskarshamns och delar av Monsterds och
Visterviks skirgard under 1984 och 1990-2016.
Det inventerade omridet ir ett smalt bilte till storsta
delen i den yttre skirgirden, lings en stricka pa

90 km. De arter och fagelgrupper som omfattas av
inventeringen ir i forsta hand svanar, giss, siminder,
dykinder, doppingar, skarv, vadare, masfiglar, tirnor,
alkor och skirpiplirka. Totalt har 44 arter noterats
som hickande fran 80 oar eller arkipelager med ett
medeltal pd 6720 par per ar.

Ejder, gratrut och roskarl 4r nagra av de arter som
verkligen férknippas med skirgirden. Under senare
ar har de tyvirr minskat si kraftigt att samtliga idag
klassas som sarbara (VU) pa rodlistan. I mitten av
nittiotalet fanns nistan 2 500 par gritrutar inom
undersékningsomridet medan de riknades till 544
par 2016. Rapporter av minskningar hos ejder

kom f6rst fran Stockholms skirgard och det ar

forst pd senare ar som minskningarna slagit igenom
i linets ytterskirgard. Som mest har strax over

1 000 par riknats, men de sista dren ir antalet par
nere pa 300-400. Roskarlen har varit en karakeirsart i
ytterskirgirden men som drabbats hirdast och 2016
noterades endast ett par. Fortsitter trenden si kommer
den att forsvinna inom de nirmsta aren.

Skrintirna har minskat i hela Ostersjon men
glidjande nog har de tvé kolonier som finns i linet
okar och 2016 riknades 96 par. Snatterand ir art som
huvudsakligen foredrar skyddade vikar lingre in i
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skdrgirden samt i vassrika insjoar. I underséknings-
omridet registrerades den forsta hickningen 1998
och den har under de senaste aren etablerat sig som
hickfagel, i ytterskirgarden.

Totalt sett 4r det ungefir lika méinga arter som
minskar jimfort med antalet som 6kar, 12 respektive
11 arter. Det 4r naturligt att arter fluktuerar men ir
forindringarna stora kan det vara indikationer pa
allvarliga forindringar i ekosystemen. Tyvirr idr de
bakomliggande orsakerna till de stora minskningar
som bland annat ejder och gratrut uppvisar inte
klarlagda och forskarna ir delvis oense.

Minskningarna av gratrut kan vara en signal pa forandringar i
havsmiljons tillstand. Foto: Thomas Johansson
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Tabell 3. Tabellen visar en sammanfattning av inventeringsresultatet inom undersékningsomradet. Perioden som anges visar inom
vilka ar som berakningen av trenden baseras pa. Signifikansnivan anger styrkan i de statistiska berakningarna, ju fler stjarnor desto
sakrare beldgg for forandringen. Nagra arter visar en mycket stor procentuell féréndring. Det ror sig da om arter som har ett mycket
lagt antal par som utgangsvarde.

Antal par (st) Trend
Genomsnittlig
) Minsk- forandring

Art 1984 1990 2016 Okning ning (% per ar) Period

Kndlsvan 27 44 74 1 2% 1990-2016 *xx
Gragas 87 130 126 1 2% 1990-2016 **
Kanadagas 3 2 8 1 10% 1990-2016 *R
Gravand 28 30 11 1 -3% 1990-2016 *R%
Snatterand 0 0 26 1 407% 2006-2016 *
Grasand 78 74 118 1 5% 1990-2016 *x%
Ejder 723 815 373 1 -7% 1990-2016 **%
Smaskrake 41 56 112 1 7% 1990-2016 i
Skdaggdopping 8 11 38 1 17% 1990-2016 **%
Storskarv 155 818 220 1 -2% 1990-2016 *
Grahdager 236 257 190 1 -1% 1990-2016 *
Strandskata 83 93 63 1 -1% 1990-2016 *
Drillsndappa 6 22 17 1 -2% 1990-2016 *R%
Roskarl 44 63 1 1 -4% 1990-2016 **%
Skrattmas 1 12% 2000-2016 **%
Silltrut 24 29 2 1 1990-2016

Gratrut 1000 1703 544 1 -3% 1990-2016 **%
Havstrut 151 235 98 1 -3% 1990-2016 *x%
Skrantarna 47 8 96 1 31% 1990-2016 *x%
Silvertarna 426 544 207 1 4% 1990-2016 i
Fisktarna 13 14 172 1 3832% 1990-2016 *R%
Tordmule 27 26 33 1 -2% 1990-2016 *
Skarpiplarka 49 55 28 1 -1% 1990-2016 *

Antal arter: 11 12
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Figur 8. Utvecklingen av gratrut
utmed Kalmar lans kust. Undersok-

0 T T T T T : T ) ningen har pagatt under perioden
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Algras
- fin utveckling i Kalmarsund

Text: Rita Berger Jonsson

Pa Kalmarsunds sandiga bottnar finns kanske nagra av ostkustens mest vélutvecklade
algrasangar. De utgor basen for mycket artrika biotoper och livsmiljder for manga
olika organismer. Ny forskning visar ocksa att dlgraset bidrar med manga olika eko-

systemtjanster.

Miljéévervakning av algris ingar i ldnets recipient-
kontroll, samordnad av Kalmar lins Kustvatten-
kommitté. Resultat frin 15 ars undersokningar vi-
sar att det trots en viss minskning fortfarande finns
gott om algris i Kalmarsund, framfo6r allt lings
den vistra sidan av Oland. Pa de tre stationer som
undersoks pa vistra sidan av Oland forekommer
algrisbestaind med en tickning pd mer dn 50% ner
till nastan 5 m djup. Huvudutbredningen av dlgris
i sundet dr annars generellt mellan 2,5 och 4 m
djup, men genom andra inventeringar vet vi att det
i Kalmarsund finns algris ner till minst 8-9 meter.
Det har varit betydligt svarare att hitta vilutveckla-
de algrisbestind pa stra sidan Oland, vilket troli-
gen dr ett resultat av de stora forindringarna i eko-
systemet pa denna sida, med ett skifte mot mycket
rodalger och drivande algmattor. Intervjuer med
dldre personer tyder pa att det historiskt har funnits
stora lgrisingar lings Olands 6stkust, i omriden
dir drivande mattor av rodalger nu dominerar.
Studier har visat att lgrisets areella utbredning pa
svenska vistkusten har minskat med nirmare 60

% de senaste 15-20 aren. Lings svenska ostkusten
har fi studier av algris gjorts, varfor motsvaran-

de analys ir oméjlig. Angarna hotas dock oavsett
geografiskt lige av dvergodning, exploatering som
genom t ex smiskalig bryggetablering, muddring,
dumpning av muddermassor, ankring och propel-
lerskador frin fritidsbatar. De minskade bestinden
och hotsituationen mot dessa viktiga biotoper har
lett till att arten fran och med 2017 omfattas av
atgirdsprogram for hotade arter (AGP) och med
detta som bakgrund ir fortsatt dvervakning viktig.
For att fa tillbaka de virdefulla dngarna har initiativ
till att restaurera och plantera algris tagits, bade pa
vistkusten och i Kalmarsund.
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Undersdkning av en algrasang i Ostersjon.
Foto: Hans Kautsky/Azote

VIKTIGA EKOSYSTEMTJANSTER

e Stabiliserar sedimentet

e Minskar resuspension

e Bidrar till klart vatten

e Bidrar till hog biologisk mangfald
e Tar upp naringsamnen

e Binder koldioxid

e Utgor yngelkammare for fisk

ARLIG OVERVAKNING

Djuputbredning och skottidthet ar variabler
som mits genom dykning. Overvakningen
finansieras och samordnas av Kalmar ldns
Kustvattenkommitté. Se deras hemsida for
mer information om provtagning i kusten.

Se www.lansstyrelsen.se/kalmar for mer
information om planteringar av algras.
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Mjukbottenlevande makrofauna

— nytt satt att dvervaka

Text: Izabela Alias

Under 2015 presenterade Havs- och vattenmyndigheten ett nytt satt att dvervaka
kustens mjukbottnar. Kalmar lan ar ett av de forsta lan som nu har anpassat sin miljo-
overvakning till detta nya gemensamma satt, vilket bl a innebar stérre samordning av

den nationell och regionala dvervakningen.

Havsborstmaskar, blotdjur och kriftdjur r de
dominerande djurgrupper pa Kalmar lins marina
sedimentbottnar. Eftersom faunan har en férhallan-
devis begrinsad méjlighet att forflytea sig kan 6ver-
vakning ge en lingsiktig bild av hur djursamhillen
forindras, till foljd av till exempel 6vergédning,
utbredningen av syrebrist eller miljogifter. Over-
vakningen avser djur som lever pd mjuka bottnar
(gyttja, lera och organiskt material), sediment och
bottenvatten. Bedomning av miljétillstaindet gors
med hjilp av ett index: Benthic Quality Index

(BQD).

Nytt bottenfaunaprogram i Kalmar lan

Kalmar ldn ar ett av de forsta lin som har reviderat
bottenfaunaprogrammet efter Havs- och vatten-
myndighetens forslag till nytt och samordnat gemen-
samt program for bottenfaunaundersékningar lings
den svenska kusten. Syftet med det nya forslaget var
att forbattra kunskapen till uppfoljning, utvirdering
och statusbedomningar inom programomridet Kust
och hav och att ge ett bittre underlag for att folja
eventuella trender i livsmiljon sedimentbottnar. Totalt
140 stationer fordelade pa 14 kluster och 20 vat-
tenforekomster ingar i ett nytt bottenfaunaprogram
for Kalmar lins kustomrade. Okningen av antalet
stationer och den storre geografiska spridningen inne-
bir att ekologisk status kommer att kunna beriknas
for 20 av linets 58 havsomriden.

Provtagning av bottenfauna i Kalmar léns
kustvatten. Hjartmussla (Cerastodermum
' glaucum)@r en av arterna i bottenfaunan
- | somingar i beddémningen av status. Foto:
Susanna Fredriksson

Kansliga arter minskar

Overvakning visar att situationen for djurlivet i
bottnarna lings Kalmar lins kust har forsimrats

de senaste 20 dren. Under perioden 1995-2016

har medelartantalet minskat signifikant. Férore-
ningskinsliga arter som fjillborstmask och vitmirla
fanns i vildigt liten mingd vid provtagningen
2016. Pa nagra stationer antyder lig biomassa for
ostersjomusslor problem med dalig syretillgang.
Rovborstmasken Hediste diversicolor har stadigt
minskat i antal inda sedan mitten pd 1990-talet och
fanns dven 2016 i vildigt liten mingd. Till skillnad
fran de flesta andra djur fanns fjidermygglarver i
ovanligt stor mingd och dominerade djursamhillet
i vissa omrédena. De arter som har 6kat tydligast
ar darutover den relativt nyligen invandrade borst-
masken Marenzelleria, men iven i viss man sand-

mussla.
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Langbensgroda

— unik évervakning pa Oland

Text: Thomas Johansson

Groddjur ar kansliga for forandringar och forhallandevis manga arter har minskat jam-
fort med andra djurgrupper. Langbensgrodan klassas som sarbar pa den svenska rod-
listan och omfattas av ett eget dtgérdsprogram. | Mittlandet, pd mellersta Oland, finns
Sveriges storsta bestand av langbensgroda och det ar en karaktarsart for omradet. Har
beskriver vi den unika 6vervakningen av populationen.

Langbensgrodan finns bara i sydéstra Sverige frin
ostra Skéne, ostra Blekinge, och syddstra Kalmar lin
inklusive Oland. Den 6lindska populationen ir den
nordligaste i Europa. Den ir genetiske skild frin
populationer pé fastlandet och har utvecklat lokala
anpassningar. Manga lekvatten torkar ut tidigt
vilket gjort att den 6lindska populationen leker
tidigast av alla i hela Europa. Populationen av lang-
bensgroda har undersékts under manga ér. Ingemar
Ahlén borjade ett forskningsprojekt av arten i Skine
1978-1980, och fortsatte darefter projektet 1981

pa Oland och inledde den stora uppfoljningen
populationen 1988 som sedan dess fortsatt varje

ar. I bérjan av 2000-talet inleddes samarbete med
miljédvervakningen pa Linsstyrelsen i Kalmar. Vi
kinner inte till nigon annan studie av groddjur
som utforts arligen i 30 ar och serien torde darfor
vara virldsunik. Inventeringen ir en totalinvente-
ring av samtliga lekvatten inom Mittlandsskogens
sodra del inom en yta pd ungefir 11 000 ha. Vid
inventeringen riknas antalet romklumpar, inte de
vuxna djuren.

En hona antas ligga en romklump. Inventeringen
ger dirmed ett direkt métt pa bade reproduktion
och antalet honor i populationen. Genom att anta
att kdnskvoten 4r 1:1 kan antalet individer i popu-
lationen beriknas. Inventeringen utférs direkt nir
leken idr avslutad. Samtliga romklumpar i respektive
lekvatten riknas. Detta kan bara goras pi Oland da
det pa andra platser i Sverige inte 4r mojligt att ga
over vatmarkerna. Under de férsta 25 dren som in-
venteringen utforts ingick samtliga kinda lekvatten
inom Mittlandets sodra del. For att minska kostna-
derna 4ndrades uppligget fran 2013 till en stick-
provsinventering dir en femtedel av ytan inventeras
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arligen. Hittills har reproduktion noterats i 6ver
300 kirr i Mittlandets sodra del, se karta pd nista
sida.

I samband med inventeringen registreras 4ven
ingrepp som korskador i vatmarkerna och nigra andra
arter som t ex kransalger, vanlig padda, dkergroda,
mindre och storre vattensalamander. Resultatet fran
inventeringarna visar en kraftig mellanirsvariation
men totalt sett éver aren har populationen 6kat. Det
ligsta antalet romklumpar riknades vid starten av
inventeringen, 1988-1993, utifran dessa beriknades
populationen till cirka 1 000 individer. Under
2000-talet har antalet varierat mellan cirka 5 000 och
20 500 individer. Stickprovet som ingick i 2013 ars
inventering resulterade i den hogsta summan hitills
da populationen beriknades till 39 277 individer.
Sedan dess har populationen minskat rligen och

den extremt torra och nederbérdsfattiga dret 2016
blev skattningen av antalet individer endast 4 663
individer. Under 2017 var vattenstindet i kirren mer
normalt och populationen tycks ha aterhdmtat sig.

Langbensgroda Rana dalmatina. | bakgrunden skymtar kran-
salger. Foto: Thomas Johansson



Antal romklumpar 1988-2017
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Figur 9. Figuren ar baserad pa 76 lokaler som inventerats mellan 1988 och 2017. Till och med 2012 raknades romklumpar vid samtliga
76 lokaler. Fran 2013 har bara ett slumpmadssigt stickprov inventerats arligen. Stickprovet har sedan raknats upp for att representera
samtliga 76 lokaler for aren 2013-2017. De svarta punkterna utgor ett femarigt glidande medelvarde som har en utjdamnande effekt

pa i diagrammet.

Romklumpar av langbensgroda. Foto: Thomas Johansson

Troligen hoppade manga individer over leken det
extrema dret 2016. Inventeringarna och forskningen
pa langbensgroda har gett oss mycket kunskaper

om fdrutsittningar for artens fortlevnad, men dven
ménga faktorer som ocksi 4r avgorande for den stora
biodiversiteten i Mittlandet. Det giller bland annat
betesgangen i skogskirren som ir nédvindig for att
de inte skall vixa igen. I omridet har cirka 25 % av
de nationellt rédlistade arterna pétriffats.

De gamla stora hisslena har en starkt gynnsam
effeke pa lokalklimatet fore 16vsprickningen. Det
gynnsamma lokalklimatet mojliggor tidigare lek for
grodorna och allmint tidigare fenologi for ménga
organismgrupper i 16vskogen. Vid inventeringen
uppticks regelbundet negativa effekter pa biotoper
och biodiversitet som olaglig inplantering av kriftor,
dumpning av stenar och skrip. Aven farhagor har
vickts om effekterna av senare drs 6kade grundvatte-
nuttag. Den fortsatta undersékningen av lingbens-

groda ir hogst oklar eftersom det saknas resurser och
arbetet inte fir finansieras via miljoévervakningen.
Den unikt linga serien kommer att brytas 2018 nir
samarbetet mellan forskare och kunniga inventerare
blir utan stéd. Sverige 4r skyldig att rapportera till
EU om lingbensgrodan har "gynnsam bevarande-
status’. Langbensgrodans bevarandestatus kommer
i fortsittningen att undersdkas via biogeografisk
uppfoljning men stickprovet ir sé glest, i bade tid
och rum, att det kan bli svart att dra slutsatser om
langbensgrodans tillstind.
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Figur 10. Kartan visar det aktuella inventeringsomradet och
den rullande inventeringen med ett fem-arsintervall samt
befintliga och potentiella lekvatten.
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Dagfjarilar
- i behov av évervakning

Text: Thomas Johansson

| Sverige finns ca 113 arter dagfjarilar fordelade inom sex olika familjer. Av dessa arter
ar 41 rodlistade. | sodra Sverige har det registrerats stora minskningar bland dag-
fiarilarna. Lokalt kan sa mycket som halften av fjarilsarterna ha forsvunnit under de

senaste 60-100 aren.

Varfor minskar fjarilarna?

Orsaken anses vara en forindrad markanvindning
dir slattermarker i stort sett forsvunnit och mosaik-
artade betesmarker omvandlats till tita barrskogar
och kalhyggen och betesdjur har flyttats till art-
fattiga vallar. Detta har resulterat i att mingden
pollen och nektarproducerande vixter minskat
kraftigt. Exempel pa arter som minskat ir silver-
smygare, vitflickig guldvinge, skogspirlemorfjiril,
idngsblavinge, svavelgul hofjiril, prydlig parlemor-
faril samt skogsvitvinge'. Stora férindringar har
dven noterats i den Europeiska fjirilsfaunan som
undersdkts mellan 1990 och 2015. Huvudorsaken
anses vara forindringar i odlingslandskapet dir
brukandet overges i vissa trakter med igenvixning
som foljd. I andra omraden, t ex slittomraden,
intensifieras brukandet. Intensifieringen leder

till sterila och monotona grismarker som inte dr
limpliga for fydrilar.

Overvakning i Kalmar lan

For att fa en uppfattning om hur situationen ser
ut hos fjirilsfaunan i Kalmar lin pibérjade lins-
styrelsen en underskning av dagfjirilar 2015. 1
undersokningen ingir dven bastardsvirmare och tvd
arter i familjen svirmare dir humlelik dagsvirmare
och svivflugelik dagsvirmare dr dagaktiva. Samma
typ av undersokning gors dven i Blekinge, Jon-
koping, Skane, Sodermanland, Orebro och Oster-
gotlands lin. Ett rutnit har systematiske lagts ut
over linet och inom de olika rutorna har 4ngs- och
betesmarker slumpats ut. Bade i dngs- och betes-
marker och i det nirliggande landskapet inventeras
fidrilar lings en slinga. Varje omrade besoks tre
ginger for att bade var-, midsommar- och hog-
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sommararter ska komma med. Totalt ingér 50
omraden i linet vilka kommer att inventeras en
gang vart femte dr. De f6rsta resultaten fran un-
dersokningen kan forst redovisas 2025. Under de
tva forsta aren har 70 olika arter noterats med i
genomsnitt 2391 individer per ar. De vanligaste
arterna ir slactergrisfyiril, lukegrisfjiril, citronfjiril,
kamgrisfjiril och pirlgrisfjiril. Bland de sillsynta
kan kattunvisslare, gullvivefjiril och svartflickig
bldvinge nimnas.

Svartflackig blavinge, en av de séllsynta arterna i Kalmar lén.
Illustration: E Tinnert.

LAS MER

e Nilsson m fl. (2013). Land-use changes,
farm management and the decline of
butterflies associated with semi-natural
grasslands in southern Sweden. Nature
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es 1990-2015. Report VS2016.019, De
Vlinderstichting, Wageningen.



Text: Thomas Johansson

Miljddvervakning i Kalmar lan

Skogen ar och har varit en viktig ravara i Sverige. For att trygga framtida skogsbruk
startade Riksskogstaxeringen matningar av bland annat tillvaxt och aterbeskogning
redan i borjan av 1920—talet. Sedan 1938 har matningarna genomforts arligen och
under senare tid har dven variabler som ar av betydelse for biologisk mangfald inforts.

Linsstyrelserna och Skogsstyrelsen samarbetar kring
data frin Riksskogstaxeringen for att 6ka kunskapen
om tillstaindet f6r den biologiska mangfalden i
skogen. Fran och med 2015 ingar hela landet i
denna uppfoljning, vilket innebir att informationen
sammanstills pd ett likartat och kostnadseffektivt
sitt. Resultaten uppdateras vart femte ér. Om inte
annat anges ir uppgifterna nedan himtade fran
riksskogstaxeringen mitningar. Gammal skog,
gamla och grova trid samt dod ved 4r nigra av de
viktigaste faktorerna for bevarande av biologisk
mangfald i skogen. Hur ser da tillstandet ut f6r
dessa?

I Kalmar lin finns 777 000 hektar skogsmark.

Under 20-arsperioden 1994-2014 registrerade
Skogsstyrelsen avverkningar av 141 069 hektar.
Sedan 1950 har cirka 60 % av Sveriges skogsmark
kalavverkats och omvandlats till produktionssko-
gar. Man bedémer att all resterande ildre skog, i
Sverige, kommer att kalavverkas inom de nirmsta
20 aren. I Kalmar lin var 85 % av skogen 80 ar eller
yngre under perioden 2011-2015. Begreppet “gam-
mal skog” dr inte alltid litt att férsta. Inom natur-
virden definieras gammelskogar av att de har manga
gamla trid och att det finns en lang kontinuitet av
levande trid och d6d ved. Det ir skogar med en rik
biologisk mingfald och de hyser minga rodlistade
arter. Begreppet gammal skog ingar i miljomalet
”Levande skogar”. Denna definition 4r dock en
generalisering och omfattar all skog som ir ildre dn
140 eller 120 ar, beroende pa vilken del av landet
det giller. I Kalmar lin har andelen "gammal skog”
(d.v.s. dldre dan 120 dr) 6kat och omfattar idag cirka 4

%. Det kan visserligen finnas artrika skogar i denna
ilder, men ménga ganger ser de helt annorlunda ut
och ir artfattigare jimfort med skogar som omfattas
av naturvardens definition. Det som Riksskogs-
taxeringen registrerar som ~skogar av naturskogs-
karaktdr” ligger nirmare naturvirdens definition av
gammelskog.

For att en skog ska ha naturskogskaraktir krivs
bland annat att det finns déda trid som ir éver

25 cm i diameter i brosthojd och att inga skogliga
dtgirder utforts under de senaste 25 aren. Skog som
inte uppfyller nagot av kriterierna klassificeras som
“normal skog”. Andelen naturskog som registrerats
i Kronoberg, Kalmar och Gotlands ldn 4r under

0,5 % och nirmast forsumbar och andelen registrerad
plantageskog ir i dessa lin 4 %.

Kalendelabersvamp trivs pa lagor av asp. Arten bedéms minska
och ar rédlistad som nara hotad.
Foto: Thomas Johansson
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Miljodvervakning

Mingder av arter ir helt beroende av gamla trid da
de har helt andra egenskaper och livsmiljéer 4n yng-
re trid. Det finns idag en stor brist pa riktigt gamla
trid i landskapet. Denna brist har uppstict under
ling tid; t ex sd avverkades 459 366 "vrakekar”
(gamla och rotskadade ekar) i Kalmar lin under
perioden 1805-18342. Bristen har gjort att arter
som 4r knutna till gamla trdd har minskat kraftigt
eller t om forsvunnit frén Sverige. Minga av dessa
arter ir idag rédlistade. Antalet grova trid med

en brosthojdsdiameter Gver 50 cm 6kade mellan
perioden 1973-1977 och 2010-2014 frin drygt 50
till cirka 275 stycken/km2. En stor del av dessa trid
utgors av granar och tallar. I Kalmar lin har de ddla
l6vtriden generellt en stérre biologisk mangfald.
Antalet ddla 16vtrad har ockséd 6kat under tidsperioden
— men inte i samma omfattning. Man ska dock ha

i atanke att ddla lovtrid mellan 50-80 cm inte idr
sarskilt grova om vi jaimf6ér med hur grova de kan
bli (t ex ir rekordet for ek 6ver 400 cm i diameter).
Trid som har en brosthojd pa 1 meter eller mer
kallas for jattetrdd. Idag ir jittetriden si ovanliga
att riksskogstaxeringen inte ens kan fa tillforlitlig
statistik om deras antal.

I Sverige finns det cirka 6 500 arter som lever i eller
pa dod ved. Omkring hilften av de cirka 2 100

rodlistade arterna som lever i skogen ir beroende
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Illustration: Peter Larsson

av déd ved. D6d ved har alltsd en stor och viktig
roll vid bevarande av biologisk mingfald och ingar
ocksé i miljomalet "Levande skogar”. Malet ir att
hard dod ved ska 6ka med 40 %. Mingden dod ved
i produktiv skogsmark har 6kat frin cirka 3,8 m®/ha
till 7,1 m*/ha i Kalmar lin mellan femérsperioderna
1998-2002 och 2010-2014. Det ir en 6kning pa
nistan 90 %. Malet har dirmed uppnétts med rage.
Mingden déd ved péverkas av markens bonitet,
nedbrytningshastighet och frekvensen av naturliga
stérningar samt av tidigare och nuvarande brukande
av skogen. I en undersokning av mingden déd ved
i 18 naturskogar i Sverige, Finland och Ryssland
varierade miangden mellan 19-145 m?*/ha med ett
medianvirde pd 73 m3/ha3. Den ligre siffran ut-
gors av lagproduktiva skogar t ex hillmarkstallskog.
I den mest produktiva skogen i Europa bedoms
volymen déd ved kunna uppga till 200 m?/ha4 .
Vanligen utgérs mingden déd ved i en naturskog av
18—40 % av den totala vedvolymen. Aven i skyddad
skog i Gotaland dr mingden dod ved ligre 4n i
naturskogarna och dir finns drygt 20 m?/ha vilket
ger 10 % av virkesforradet.

I ljuset av detta blir det tydligt att arter knutna till
déd ved 4ven fortsittningsvis har en svir situation i
skogen. For att forbdttra deras 6verlevnad krivs inte
bara en 6kning av miangden d6d ved utan ocksa att
okningen sker pd just de platser ddr arterna finns
idag. Den geografiska aspekten ir lika viktig dven
for gammal skog och gamla trid.



Miljodvervakning i Kalmar 1an

~raghs S A R e e R = g At

Inom Riksskogstaxeringen registreras olika typer av skog, har ar ett foto som visar “skog av plantageskogskaraktér”. Bestanden i dessa
planterade skogar ar likaldriga, enskiktade och domineras av ett tradslag. Strukturer som dod ved och éverstandare saknas helt.
Foto: Andre Maslennikov/Azote
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e Larsson, A. (2011) Tillstandet i skogen — rodlistade arter i ett nordiskt perspektiv. ArtDatabanken
SLU, 2011 (9)
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* Nilsson, S. G. m fl (2003) ”Densities of large living and dead trees in old-growth temperate and
boreal forest”. Forest Ecology and Management 178:355-370.
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Hackfageltaxering

— hur gar det for faglarna?

Text: Thomas Johansson

Lansstyrelserna har sedan manga ar samarbetat med svensk fageltaxering for att
undersoka trender hos vara vanligaste faglar. Arbetet ar i huvudsak ideellt men sedan
lansstyrelserna borjat ge ekonomiska bidrag har antalet inventerade rutter okat. Over-
vakningen ger underlag till flera olika miljdmal, och resultaten utgor viktigt underlag

for den nationella rédlistningen av arter.

Hackfageltaxeringen

Totalt i landet ingar 716 rutter i undersékningen.
Av dessa finns tjugo stycken, vil fordelade over
Kalmar lin. Rutterna besoks érligen av cirka 15
frivilliga figelskadare. De insamlade siffrorna an-
vinds for att beskriva hur det gar for vara vanligaste
fagelarter men ocksd som indikatorer pa miljo-
forindringar. Nir de anvinds som indikatorer 4r det
grupper av arter i samma livsmiljoer och geografiska
omraden som slas samman. Det ir indikatorer

for sjo-, vatmarks-, skogs- och fillfaglar och de
anvinds som underlag vid uppf6ljning av flera av
véira miljomal.

Nyligen har Jonkopings, Kronobergs, Kalmar och
Hallands lin gemensamt latit utvirdera data frin
den svenska hickfageltaxeringen. Analysen visar
populationstrender f6r 118 svenska fagelarter
samt miljoindikatorer for aren 2002-20141. For
de enskilda fagelarterna i det undersékta omradet
ar trenden okande for 38 arter med exempel som
trana, ladusvala och gransingare. Bland de 21 arter
som har en minskande trend finns storspov, torn-
seglare och kungsfagel. For de andra 59 arterna
finns ingen férindring som ir statistiskt siker.
Resultaten for Kalmar lidn dr nagot bittre for vissa
miljdmalsindikatorer (t ex Levande skogar; Gammal
skog och den europeiska indikatorn vanliga skogs-
faglar) jimfort med landet i Gvrigt. For tvé av
miljomalen (Levande sjoar och vattendrag samt
Begrinsad klimatpéaverkan) ir resultatet i vara lin
samre 4n i 6vriga Sverige. I ovrigt r resultaten
samstimmiga med ovriga delar av landet och
innebir att ingen tydlig forindring ses i trenderna.
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Enligt rapporten anses temperaturékning som en
bidragande orsak till en tydligt 6kande trend for
“varma arter” i det undersokta omradet. P4 grund
av klimatets férindring expanderar arter som till
exempel gransangare och girdsmyg. Ur analysen
gar det ocksd att se att titheten av minga arter okar
frin vister mot oster. Till exempel sa finns hogre
titheter av goktyta, singlirka och talltita i Kalmar

lin 4n i omradets vistra delar.

Talltitan &r en av de smafaglar som foljs inom hackfageltaxe-
ringen. Foto: Anders Tedeholm/Azote

LAS MER

e Persson, Km fl. (2016). Hur gar det for
faglarna? - Trender for arter och miljo-
indikatorer baserade pa standardrut-
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Svensk Fageltaxering




Miljogifter
— ett detektivarbete

Text: Anders Svensson

Miljodvervakning i Kalmar 1an

Miljogifter sprids pa manga olika satt i var natur. Lansstyrelsen genomfor kontinuerligt
provtagningar i lanet for att folja upp sa att halterna av miljostdrande d@mnen inte
Overskrider tilldtna gransvarden. Ibland leder detektivarbetet fram till att atgarder for
att minska spridningen av miljogifter genomfors. Har beskriver vi lansstyrelsens olika

delar i detta arbete.

Den 6vervakning av miljogifter som gors i linet gors
dels inom programmen fér den samordnade recipient-
kontrollen i de storre vattendragen och i Kalmar-
sund, dels som kortare projekt eller screening.
Recipientkontrollen har haft tyngdpunkt pa analys
av tungmetaller medan screeningar fokuserat pa
organiska miljogifter eller nya, potentiella miljéhot.
Sedan inférandet av vattenférvaltningen i Sverige
har insatserna alltmer riktats mot EUs prioriterade
damnen di det férvintas att medlemslinderna tar
reda pi tillstaindet i miljon for dessa imnen. Om
dmnen utgdr problem ska dessutom atgirder vid-
tas. Nya miljohot dyker stindigt upp och listan pa
“prio-dmnen” har nyligen utékats med bl a PFOS,
dioxiner och nagra bekimpningsmedel. Varje ir
tilldelas linen medel frin Naturvérdsverket for
kampanjvisa undersékningar av miljogifter i t ex
vatten, fisk eller sediment. Ibland har insatserna
syftat till att kartligga misstinkta nya hot och linen
deltar da med egna provlokaler for fortitning av
kartliggningen. De senaste dren har medel anvints
for att folja upp tidigare mitningar pa platser, dir
det funnits tecken pd att det kan finnas miljs-
problem. Det kan ocksd behovas bekriftelse for att
nista gang fa en sikrare klassning. Det kan ocksa
handla om att forséka finna om problemet beror pa
en lokal punktkilla som behéver undersékas grund-
ligare och atgirdas. Miljogifterna dr dock ofta diffust
spridda. Bromerade flamskyddsmedel, kvicksilver,
tributyltenn,

PFOS och dioxiner uppnar ofta héga halter utan
att de gar att spara till ndgon bestimd utslapps-
killa. Perfluorerade imnen (PFOS, PFAS) har varit

i fokus sista tiden och det star nu klart att ungefir
halften av svenska ytvatten har halter av PFOS
som ir éver EUs grinsvirde. Det ricker ofta med
en diffus paverkan frin urban milj6 for att det
lagt satta grinsvirdet ska 6verskridas. Utover de
imnen som tidigare nimnts finns problem med
forhojda halter av metaller som bly, kadmium,
koppar och zink samt arsenik. I de screeningar som
gjorts har problem med PAH, nonyl-och oktyl-
fenoler konstaterats i ytvattenférekomsterna. De fa
mitningar som har gjorts har hittills inte kunnat
visa att de dldre bekimpningsmedlen som tillhor
EUs prioriterade dmnen orsakar miljéproblem for
ytvattenmiljéerna. Dock har provtagning i mindre
vattendrag pa Oland och i Kalmar kommun visat
spér av bekimpningsmedel som anvinds idag.

Miljogiftsdvervakningen ar viktig for att forhindra spridningen
av farliga @mnen i miljon. Foto: Mattias Ormestad

29



Miljodvervakning i Kalmar 1an

Provtagning av sediment for analys av miljogifter.
Foto: Lill Ljunggren

LAS MER

De analyser av miljégifter som gérs dr dock helt otill-
rickliga for att ge en heltickande bild av situationen
i vara ytvatten. Gladjande 4r att acskilliga undersok-
ningar och étgirder av punktkillor genomférs. Lans-
styrelsen har nu flera exempel pa projeke, t ex vid

ett par glasbruk, gruvor, batteri- och impregnerings-
fabriker samt flera deponier, ddr lyckade resultat
uppnitts. Detta innebir att halter av arsenik, bly,
kadmium, koppar och dioxiner kommer att minska.
Nu pagar dessutom sanering av férorenade sediment
i Oskarshamns hamn for att stoppa spridningen av
metaller och dioxiner. Tidigare har kvicksilver- och
pcb-fororenade sediment tagits omhand i Hultsfreds
och Visterviks kommun.

Ett stort problem for miljén ir att nya Zmnen
standigt tas fram som ersitter "problemidmnena”,
innan det 4r kint vilka effekter de nya dmnena har
eller vilka nedbrytningsprodukter de kan fi. Nya
perfluorerade amnen ir exempel pa detta. Ett annat
hot ir plastpartiklar och nanomaterial. Linsstyrelsen
samlar in alla miljogiftsdata i vattenmiljéer som kan
hittas och virdena med bedémningar presenteras i
vattenmyndigheternas databas VISS.

e Lis det senaste inom forskning kring mikroplaster och hur de paverkar hav och djur pa

www.havet.nu

Folj arbetet med sanering av Oskarshamns hamn pa www.renhamn.se

PFPS/PFAS, om ansvar och tillsyn, information pa Naturvardsverkets hemsida

www.naturvardsverket.se

Havs- och vattenmyndighetens arbete med farliga amnen, information pa www.havochvatten.se

VISS — vattenkartan, information pa www.viss.lansstyrelsen.se
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Ytterligare overvakning och resultat

I den hir skriften har vi samlat ett axplock av
overvakningen som bedrivs i linet, och fokuserat
pa att presentera aktuella resultat. Hir f6ljer en
lista pa ytterligare dvervakning som bedrivs i linet.
P4 var hemsida finns mer resultat att ta del av.
Det gar ocksa bra att kontakta oss for ytterligare
information om linets évervakning.

Programomrade LUFT
* Krondroppsnitet

* Ozonmitnitet

* Urbanmitnitet

* Utslipp av metaller till luft (metaller i mossa)

Programomrade SKOG
* Miljotillstandet i skogslandskapet

Programomrade JORDBRUKSMARK
* Strandingsfaglar

* Utlakning fran jordbruksmark

* Griasmarkernas grona infrastrukeur

* Smabiotoper i dkerlandskapet

Programomrade LANDSKAP

* Svensk hickfigeltaxering

* Skyddsvirda trid

* Dagfjirilar

* Exploatering av strinder vid sj6ar och vattendrag

* Exploatering av strinder vid kusten

Programomrade SOTVATTEN

¢ Overvakning av grund- och dricksvatten

* Grundvattennivéer i omriden med risk for veruttag

* Grundvatten paverkat av titort och jordbruk
* Kalkning i Kalmar lin

* Vattenkemi i sjdar och vattendrag

* Sedimentprovtagning i sjoar

* Miljogifter i sdtvattensfisk

* Vixtplankton i sjoar

* Kiselalger i rinnande vatten

* Vattenvixter i sjoar

* Bottenfauna i sjoar och vattendrag
* Fisk i vattendrag

* Fisk i sjoar

* Stormusslor

* Fiskarten mal

e Utter

Programomrade KUST OCH HAV
* Fria vattenmassan, hydrografi

* Mjukbottenlevande makrofauna

* Miljogifter i sediment

* Miljogifter i biota

* Kustfisk — bestand

* Kustfisk — hilsa

* Faglar i Kalmar lins ytterskirgird

Programomrade MILJOGIFTSSAMORD-
NING

* Screening

Programomréade HALSORELATERAD
MILJOOVERVAKNING

* Miljshilsoenkit

Det ar vi (och ndgra till...) som jobbar med miljoévervakning pa
Lansstyrelsen i Kalmar lan. Valkommen att kontakta oss for mer
information om miljotillstandet i lanet. Foto: Nisse Nilsson
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Vi ar alla en del av jordens ekosystem. Genom vart satt att leva
paverkar vi var miljo och den i sin tur paverkar oss, generation
efter generation. Miljoovervakningen gor det mojligt for oss att
upptacka och félja forandringar i naturen, bade naturliga och
orsakade av manniskan. | den har skriften beskrivs miljoovervak-
ningen och tillstandet for nagra miljoer och arter i Kalmar lan

P7INN

Regeringsgatan 1

391 86 Kalmar
www.lansstyrelsen.se/kalmar



