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Sammanfattning

Grova och ihdliga trdd ir en av de artrikaste miljéerna i naturen. De tridd av denna typ som vi har i dag ar
bara en spillra av vad som forr fanns i vara skogs- och jordbrukslandskap. Darfor ar de organismer som
lever i dessa miljéer idag till hog grad hotade och en del av dem upptagna pa den nationella rodlistan.
Detta ar anledningen till att atta lansstyrelser gick samman och startade en 6vervakning av dessa trid som
hir bendmns ”Skyddsvirda” triad. For att kallas ett skyddsvirt trad skall stammen vara grévre dn 80 cen-
timeter 1 diameter eller ha haligheter samt med en stam grovre dn 40 cm 1 diameter. I andra sammanhang
krivs det dock att tridet 4r 100 cm 1 diameter for att kallas skyddsvirt.

Det vanligaste skyddsvirda tridet dr ek och i hela den studerade regionen beriknas det finnas ca 580 000
skyddsvirda ekar, vilket motsvarar sex trid per kvadratkilometer. Flest ekar finns i Kalmar, Ostergotland
och Blekinge. Det nist vanligaste skyddsvirda tridet ar asp tack vare att den blir ihalig i relativt unga ar,
och att hackspettar girna hackar ut sina bohal i den mjuka veden. I urbana miljéer dr 16nnen det vanli-
gaste skyddsvirda tridet. Flest skyddsvirda bokar finns 1 Skane, Blekinge och Halland medan flest grova
askar finns i J6nk6pings lan.

Berikningarna visar att f6r grova eller ihaliga ekar dr det det ndstan 60% som har en betydande igen-
vaxning men det dr 20% dir igenvixningen ér klassad som akut och dir andra trid och buskar bedéms
paverka ekarna starkt negativt. Problemet dr som storst i Halland, Orebro och Kalmar lin. Oftast ir upp-
vixande 16vtrad det stérsta problemet. Det finns ett stort behov av att minska vegetationstitheten runt
skyddsvirda trid. De flesta adellovtriden dr dock fortfarande livskraftiga. Detta visar pa att det oftast inte
ar for sent att utfora atgirder. Nar det ar sly och buskar som star for igenvaxningen skuggas i huvudsak
nedre delen av stammen medan tridet fortfarande far solljus hogre upp, vilket gor att det inte hunnit bli
sa stora skador pa triden.

Resultaten visar pa att det oftast finns fler yngre ekar sk. eftertridare dn grova och ihéliga ekar. Detta
innebir att om vi skoter om de trid vi har, kommer antalet gamla grova ekar oka 1 framtiden. Eken ar det
vanligaste haltridet bland ddell6vtriden men de flesta andra adellovtriden har en hégre andel traid med
hél. Da sentida studier visat att manga av ekens haltradsarter till hég grad dven utnyttjar andra tridslag ar
det viktigt att virna dven om andra trad i landskap dar man av naturvardsskal arbetar med ekskotsel.
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1. Bakgrund

En stor del av den biologiska mangfalden dr knu-
ten till gamla, grova och/eller ihiliga ddellovtrad

1 kulturlandskapet och nyckeln till bevarandet av
en mingd hotade vixter och djur ligger darfor

1 fortsatt tillgang pa denna typ trid, hir kallade
skyddsvirda trid. For att kallas ett skyddsvirt trad
skall stammen vara grévre dn 80 cm i diameter
eller ha haligheter samt med en stam grovre an

40 cm 1 diameter. I andra sammanhang som tex
inom AGP (Atgirdsprogrammet fér hotade arter)
ar det 100 cm 1 diameter som giller som grins for
det férstnaimnda. Med biologisk mangfald menar
man oftast den mosaik av naturtyper, livsmiljo-

er och organismer som finns i landskapet. De
skyddsvirda triden édr den enskilt artrikaste miljon
1 Svensk natur och méanga av dessa arter ar idag
hotade. Ungefir 400 rodlistade arter ar knutna till
denna milj6. Skyddsvirda trad hittar man idag i allt
mindre utstrickning i vara skogar, utan de finns i
huvudsak i fem andra miljer: hagmarker, parker,
alléer, kyrkogardar och gardsmiljéer. De skydds-
virda triden 4r idag hotade av flera foreteelser
bl.a. igenvixning, sjukdomar och misskotsel.

Landets Lansstyrelser bedriver en regional mil-
joovervakning av olika naturtyper och arter. I den-
na ingar oftast 5-15 olika delprogram som tiacker
in delar av de naturtyper och artgrupper som man
1 varje lin bedomer ger ett bra underlag till att
bedoma tillstaindet for linets biologiska mangfald.
Delprogrammet for 6vervakning av Skyddsvirda
trad 1 odlingslandskapet ar ett sa kallat gemensamt
delprogram dar atta lan arbetar tillsammans. Detta
ger forutsittningar till samordningsvinster och
mojligheter till sikrare bedomningar f6r manga
foreteelser. Den information som detta delpro-
gram tar fram ar ett viktigt underlag i arbetet med
de svenska miljémalen, saisom. Ett rikt odlings-
landskap, Levande skogar, God bebyggd milj6 och
Ett rikt vixt och djurliv.

Tidigare har en undersokningstyp med syfte att
tillhandahalla en nationell enhetlig och uppfolj-
ningsbar metod for inventering och miljoover-
vakning av miljoer med skyddsvirda trid tagits
fram (Claesson m.fl. 2009). Denna metod har har
anvints 1 det gemensamma delprogramet fér Mil-
joovervakning av Skyddsvirda trid.

Denna rapport sammanstaller data och analyser av
resultatet fran den forsta inventeringen som ge-
nomforts i delprogrammet under dren 2009-2012.
De lin som deltagit i programmet ar Skane, Ble-
kinge, Halland, Kronoberg, Jonkoping, Kalmar,
Ostergétland, och Orebro (Figur 1). Nista om-
drev dr planerat till perioden 2021-2022.

Figur 1. Karta med de ldn som deltagit i programmet
markerade med roda prickar.



2. Inledning

Biologiska varden

Férekomst av gamla, grova och ihiliga trid dr en
forutsittning for manga arter. De gamla triden
erbjuder miljéer som inte finns hos yngre trid.
Barken blir grov, grenar dor, svampar koloniserar
och rétar veden och det bildas sa smaningom ha-
ligheter med mulm.

Aldre, grova trid tar ocksa lingre tid att brytas
ned ndr de har doétt, jimfort med yngre, klenare
trid. Dirfor kan dod ved fran gamla grova trad
tjana som livsmiljé f6r en rad olika organismer
under lang tid. Grovleken pa veden gor dven att
fuktighetsgraden och temperaturen ir stabilare
vilket underlittar f6r manga arter.

I de gamla tridens milj6er lever sedan olika in-
sektsarter beroende pa i vilken héjd 6ver marken
hélen sitter, hur gamla halen ér, hur stora de ir,
vilka fagelarter som har hickat i halen, fuktighe-
ten, ingangshalets storlek, solexponeringen pa tri-
det, vilka svampar som har rétat veden, mulmens

volym mm.

Figur 2. En ihalig ek med utsipprande mulm.
Foto: Nicklas Jansson.
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Figur 3. Svavelticka (vinster) och fjdllticka (hoger) dr tva
svampar som dr viktiga i halbildningsprocessen hos ek
respektive andra ddellovtrdd. Foto: Nicklas Jansson.

Eftersom att det dr sd manga faktorer som paver-
kar miljon i haligheterna och hur dessa dr kombi-
nerade, kan det ocksa bli vildigt manga olika typer
av forhallanden i hdlen. Beroende pa vilka arter
som lever eller har levt i hdlen kan ocksa andra
arter gynnas. Aven miljon runt omkring triden
paverkar vilka arter som trivs ddr, om tradet star 1
sol eller skugga, om det ofta regnar in eller om det
star i en torrare del av landet.

Exempel pa andra viktiga strukturer pa triden

for olika arter dr nyddda kvistar och grenar, grov
bark och fruktkroppar fran vedlevande svampar.
Eftersom att det finns sda méanga olika miljéer men
inte finns sa manga trid ér flera av mikromiljéerna
ovanliga. Dirfor ar det viktigt att bevara ett stort
antal trad, for att det ska finnas tillrickligt med
livsmiljoer for alla arter. Lavar, svampar och mos-
sor dr exempel pa organismgrupper beroende av
de miljéer som skapas hos gamla trid.

De ihiliga traden ar dven viktiga for fladdermoss
och en mangd olika fagelarter. Beroende pa in-
ganghalens storlek, sd passar de for t.ex. talgoxe,
tradkrypare, stare, knipa och kattuggla.

Den storsta delen av méangfalden som nyttjar den
d6da veden och de vednedbrytande svamparna
pa gamla trid bestar dock av insekter och andra
smakryp. Bland dessa dominerar skalbaggar, men
dven manga flugor, harkrankar och klokrypare
lever, framfor allt 1 haligheter pa triden. Manga av
haltridens arter dr ovanliga idag,

En anledning tror man ar att de har en dalig for-
maga att hitta till nya livsmiljéer. En sidan art ar
liderbaggen. Liderbaggens larv utvecklas 1 haltrad
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Figur 4. Ruvande kattuggla i en hdlig ek. Foto: Nicklas Jansson.

och dr en av de arter som inte sprider sig sa langt.
Detta gor att den ofta saknas i landskap dir det ar
langt mellan haltriden.

Pa lingre sikt dr det ocksa viktigt att det finns
eftertridare nar de dldre haltriden sedan dor. Da
antalet 4ldre trad har minskat drastiskt de senas-
te 200 aren, finns en risk att manga arter som ar
beroende av dem férsvinner. Denna process gar
dock langsamt och manga arter vi hittar idag kan
vara domda att d6 ut senare om vi inte 10ser hal-
tradsbristerna.

Kulturhistoriska varden

Gamla grova trid kan ocksa ha kulturhistoriska
virden. Minga av triden har blivit gamla eftersom
att de har virdats av minniskan. Genom att stude-
ra triden kan man se hur minniskor har levt. Till
exempel har trid hamlats for att fa 16vfoder eller
brinnved. Eftersom hamlade trid kontinuerligt far
en kronavlastning sa minskar risken f6r snébrott
och stormfillning och dirfér kan dessa trid bli
mycket gamla.

Trad kan ocksa visa grinser for akermark eller
dgogranser, man har planterat trad vid stora hin-
delser som foédslar och brollop och dven planterat
sd kallade vardtrad som skulle skydda och vaka
6ver garden. For att pryda och markera uppfarter

Figur 5. En ldderbagge. Foto: Nicklas Jansson.

till mangardsbyggnader eller gardssamlingar borja-
de alléer planteras pa 1600-talet, vilket idag utg6r
viktiga milj6er f6r manga arter.

Eken och Kronan

Under 1500-talet bestimde kungen att alla ekar
tillhorde kronan, och bonderna fick inte avverka
ckar dven om de stod pa deras egen mark. Dire-
mot fick adeln fortfarande bestimma 6ver sina
ekar. Adeln lit dem ofta std kvar eftersom att ekar-
na var en ekonomisk resurs som gav status. Da de
ofta hade stora landomraden blev inte den negati-
va paverkan pa daker- eller betesmarken sa stor. For
smabonderna som hade mindre landomriden kun-
de nirvaron av eken ha en storre paverkan nar de
skulle forsoka fa skorden att ricka till. Eken skug-
gade, rétterna tog ndring och vatten fran grédorna
som vixte dir. I bérjan pa 1800-talet avskaffades
lagen om att ekarna tillhérde kronan och darfor
héggs en mangd ekar ner under den hir tiden. De
storsta omradena med skyddsvirda ekar idag ar
ofta mark som tillhért adeln eller ibland kyrkan.

Hot mot de skyddsvarda traden

Det som idag hotar de skyddsvirda triden ar
bland annat igenvixning, Fran mitten av 1900-talet
har mingden betesdjur minskat drastiskt i landet,



vilket lett till att dngs- och hagmarker allt mer vux-
it igen. Detta har gjort det svart for arter som ar
ljuskrivande. Stora vidkroniga ekar, som vuxit upp
1 6ppna soliga miljoer ér kinsliga for konkurrens
fran andra trid. Beskuggningen leder forst till att
de nedersta grenarna dor. En gammal vidkronig
ek har satsat sin vaxtkraft pa att bli bred och inte
sa hog och har inte kapacitet att dndra sitt vaxt-
satt till att sent 1 sitt liv skjuta pa hojden. Dirfor

ar uppvixande yngre trad ett stort hot om de star
for nira (Figur 6). Aven de dndrade forhillandena
for tillgang pa vatten och niring ar ett hot. Nar

de gamla ekarna blir férsvagade blir de dven kins-
ligare f6r svampangrepp och sjukdomar. Nir de
uppvixande triden blir storre kan ekarna aven bli
skadade av mekaniskt slitage. Detta leder ofta till
att de gamla ekarna som forr stod i 6ppna ekhagar
dor da hagarna varit ohavdade (utan bete eller slat-
ter) 1 50-70 ar. Hur fort det gar beror pa markens
bonitet och hur mycket de vilda betande djuren, sa
som hjortar, haller tillbaka igenvixningen.

Ungefir samma problematik giller f6r trid som
tidigare varit hamlade men hamnar i skogsmiljGer
efter en lingre tids igenvixning. Dock har ofta de
traditionellt hamlade triden som lind, ask, alm och
pil en bittre férmaga dn eken att tala beskuggning
och att senare 1 livet skjuta i hojden (Figur 7) och
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dar igenom klara att konkurrera med yngre trad.

Pa 1800-talet minskade hamlingen, dven om den
pé en del stillen holl pa langt in pa 1900-talet.
Efter det har manga trad fatt vixa fritt, vilket har
gjort att de fitt tunga grenar som gjort att triden
ofta brutits sonder. Kvar finns de trid som varit
starka nog att halla sig uppe, ofta lind, ask och pil,
medan andra arter som vanligtvis var hamlade f61-
ut inte hittas lika ofta idag, sd som bjork. Med ritt
teknik gar manga av de gamla triden att dterhamla
och det har ocksé gjorts pa vissa stillen, vilket gor
att man forlinger livet f6r dessa trid.

Det finns andra hot f6r skyddsvirda trid och dir
ibland flera olika sjukdomar. Almarna i landet
drabbas, med bérjan i Skane pa 1950-talet, av den
sa kallade almsjukan (Figur 8). En frisk alm lever
i flera hundra ar, men smittas almen av almsju-
kan sa kan tridet do till £6ljd av sjukdomen inom
nagra manader.

Almsjukan dr en vissnesjukdom som orsakas av de
tva sporsicksvamparna Ophiostoma ulmi och Op-
hiostoma novo-ulmi. Nar tradet fGrsvarar sig mot
svampen som sprider sig i karlstringarna och for-
soker stoppa svampens framfart, blir effekten att
det stryper sig sjilv genom att vitsketransporterna
avstannar. Sjukdomen sprids av almsplintborren

Figur 6. En gammal ek som tréings hdrt av granar. Foto:
Nicklas Jansson.

Figur 7. En tidigare hamlad ask som i konkurrens med
uppvixande skog skjutit i hojden. Foto: Tommy Karlsson.
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Figur 8. En alm som détt av almsjuka. Foto: Nicklas
Jansson.

(som egentligen ar tva olika arter Scolytus scolytus
och Scolytus multistriatus) eller via rotkontakt.

Aven askar har pi senare ar drabbats av en allvar-
lig sjukdom, nimligen askskottsjukan. Sjukdomen
utgors av svampen Hymenoscyphus pseudoalbi-
dus som angriper tridet och dodar yngre kvistar
och grenar (Figur 9). Detta tar en vildig energi
for tridet och efter nagra drs kamp dor tradet.
Hos vissa stora fristaende individer kan det dock
vara en utdragen process. Det forsta fallet av ask-
skottsjukan uppticktes 20006 i Sverige och den har
sedan spridit sig 6ver hela askens utbredningsom-
rade. Under en tioarsperiod har 60 % av askarna
dott i Litauen, men man vet inte hur manga askar
som kommer att d6 i Sverige. Vissa askar verkar
genetiskt vara resistenta och kan da klara sig fran
askskottsjukan.

Ekarna drabbades runt 1990 av nagot som fick
namnet ’ekddéden”. Orsaken till den dr inte helt
utklarad, men de flesta tror att det ar flera samver-
kande orsaker, dir flera kalla vintrar, stark torka,
insektsangrepp mm och med viss inverkan fran
svampinfektioner av bl.a. Phytophthora-arter.
Problemet har dock avtagit det senaste decenniet.

Ett annat hot mot skyddsvirda trad ar att trad
som anses utgora en risk mot egendom eller

Figur 9. En gammal ask drabbad av askskottsjuka. Foto:
Nicklas Jansson.

minniskor avverkas utan att man tinker pa vilka
alternativa atgiarder som skulle kunna utféras. Trad
kan ocksa skadas av att rotterna kors over (kom-
pakteringsskador) eller grivs sonder och att stam-
men skadas av maskiner.

Aven klimatférindringar och luftféroreningar ir
ett hot mot de skyddsvirda triden. Vid klimatfor-
andringar kan t.ex. nya skadeinsekter eller svampar
som forut inte Gverlevt pa vira breddgrader in-
troduceras och orsaka skador. Luftféroreningar ar
skadliga for lavar och mossor som vixer pa triden
medan insekterna verkar vara relativt okédnsliga.

Ett annat problem pa manga hall 4r en brist pa
yngre eftertridare till de gamla triden. Detta g6r
att arterna knutna till dem inte har ndgonstans att
ta vigen nir de gamla triden dor. Detta alders-
glapp ar ett sa kallat ”glapp i tid”, men ett annat
besliktat problem ér ’glapp i rummet”, dir det
istallet dr avstainden som dr for stora for de orga-
nismer som lever pa gamla trad.

Detta ser man nir man studerar trid som stér iso-
lerat. De saknar manga arter trots att de har dldern
inne och de strukturerna arterna behover finns pa
plats. Detta beror pa att arterna inte maktar med
att ta sig 6ver de avstand som blivit mellan enskil-
da trid eller bestand av trad.
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3. Syfte

Syftet med miljo6vervakningsprogrammet for
skyddsvirda trid dr att pa regional niva fa en bild
av tillstandet och kunna f6lja utvecklingen 1 mil-
joer med skyddsvirda trid. Insamlad data ger en
mojlighet att uppskatta férekomsten av skydds-
virda trad samt ge en bild av tridens status och
forhallanden kring triden utifran ett antal utvalda

omvirldsparametrar.

Figur 10. Halek fran Djursé i Soderkopings kommun.
Foto: Jens Johannesson.

Ik

I

{

START

S00m

TILLSTANDET FOR SKYDDSVARDA TRAD | SYDOSTRA SVERIGE

4. Metodik

Inventeringen har f6ljt undersokningstypen Inven-
tering av skyddsvirda trid i kulturlandskapet (se
bilaga 1). I undersokningstypen har en design for
skattning av skyddsvirda trid arbetats fram av S6-
ren Holm, universitetslektor vid Institutionen for
Skoglig resurshushallning, SLU, Umea i samarbete
med de deltagande linens miljé6vervakningsan-
svariga. Designen avser data for skattning rérande
skyddsvirda trid, bade vad giller tillstind vid ett
visst tillfille och foérandringar mellan tva tillfallen.
For metodframtagandet har tidigare inventeringar
av grova trid i Ostergétland, med 130 000 koordi-
natsatta trid pa 520 ekonomiska kartblad, legat till
grund.

En detaljerad beskrivning av metoden hittas i bila-
ga 1. I korthet gar metoden ut pa att lotta fram ett
visst antal av de ekonomiska kartbladen som finns
1 respektive lan. Dessa delas sedan upp 1 500 x 500
meters rutor. Dar efter lottas ett visst antal av ru-
torna fram. De framlottade rutorna flygbildstolkas
med avseende pa forekomst av skyddsvirda trad
och delas upp 1 tva grupper: “fa eller inga trad”

(= 4 trid) och “fler 4n fa trad” (fler 4n 4 trad)). En
viss andel av rutorna i respektive grupp besoks
sedan 1 falt, 1 medel 90 rutor per lin.
Faltinventeringen sker genom sa kallad baltesin-
ventering med 50 meters baltesbredd, dar inven-
teraren gar i nord-sydliga inventeringslinjer. Den
forsta inventeringslinjen liggs 25 meter in i rutan
och datafangsten gors 25 meter at varje hall 1 sid-
led fran linjen (Figur 12). Lings transekterna re-
gistreras de skyddsvirda triden med utgangspunkt
frin en rad parametrar. Aven antalet eftertridare
(ndsta generation trad) raknas.

Figur 12. Bild 6ver hur bdltesinventeringen gdr till vid
registrering av skyddsvdirda och eftertrddande trdd.
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Figur 11. En gammal ask som dterhamlats med lyckat
resultat. Foto: Nicklas Jansson.

Nedan ar kriterier for vilka trad som
har reqgistrerats vid inventeringen.

Vid inventeringen har vi anvint nedan krite-
rier for ”Skyddsvirda trid” (samma som i At-
girdsprogrammet f6r skyddsvirda trid men i
det dr det 100 cm som giller):

e Jittetriad; 80cm pa det smalaste stillet upp till
brosthojd (brosthéjd = 1,3m Gver marken)

*  Mpycket gammalt trid; gran, tall, ek och bok
dldre 4n 200 4r. Ovriga tridslag dldre 4n 140
ar.

e Grova haltriad; trad > 0,4 meter pa det sma-
laste stallet upp till brosthéjd med utvecklad
halighet i stam eller gren.

Ovriga skyddsvirda trad ir:

* Doda stiende/liggande trad > 0,4 meter pa
det smalaste stillet upp till brosthojd alt. Fran
stambas. (For liggande avbrutna stammar gal-
ler > 0,4 meter vid brottstalle.)

* Doda liggande trad ska ej registreras om ved-
en dr sa murken att man vid mitstélle utan
anstringning kan trycka in hela bladet pa en
morakniv (=10 cm).

e Hamlade trad

Aven antal eftertridare registreras men kor-
dinatsitts inte. Eftertridare har noterats i tva
klasser:

* 0,10-0,49 meter i brosthojd

* 0,50-0,99 meter i brosthajd

De parametrar som registreras hos de skydds-
virda triden ar:

e Skyddsvirde

e Tridslag

e Tridets status

*  Ombkrets

* Halstadium

*  Mulmvolym

¢ Karaktirsdrag

+ Atgirdsbehov

*  Markanvindning

*  Omgivning

e Vedartad vegetation
* Eftertridare

¢ Tridlevande arter

Vilket hélstadie tridet ir i registreras med
hjélp av fyra klasser (Figur 13).

* Ingangshal < 10 cm i diameter (1)

e Ingangshal 10-19 cm i diameter (2)

¢ Ingangshal 20-29 cm i diameter (3)

* Ingangshal > 30 cm i diameter (4)

Hialets placering registreras som ”Ovan
mark” eller ’Med markkontakt.”

|
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Figur 13. Schematisk skiss 6ver den anvinda klassning-
en av hadlstadier for skyddsvirda trdd.
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Antal objekt

Figur 14. Sambandet mellan skattat antal objekt och relativt medelfel.

Statistik

Pa de flesta staplarna i denna rapport finns det
dven ett konfidensintervall. Detta kallar vi hir
”medelfel”. Respektive stapel dr ett framraknat
(skattat) medelvirde och medelfelet (iven kallad
standardavvikelse) visar medelvirdenas spridning
runt medelvardet. Denna medelvirdenas stan-
dardavvikelse, dr ett matt pa osikerheten nir vi
skattar den bakomliggande populationens (hir

= tridden) medelvirde. Medelfelet visar alltsa hur
siker den gjorda skattningen ir. I engelskspra-
kig litteratur siger man standard error, eller SE.
Medelfelet dr 1 absoluta tal men 1 de fall ”Relativt
medelfel” anvinds ér siffrorna delade med medel-
viardet, sa det beskriver stotrleken i forhallande till
det skattade medelvirdet. I rapporten dr medelfe-
len utriknade pa tva sitt. Genom direkt skattning
och genom en regressionsfunktion (Figur 14).
De statistiska berakningarna har utforts av Séren
Holm och Go6ran Kimpe fran SLU i Umea.

i

Figur 15. Ihdlig héstkastanj i allé vid Kyleberg, Odeshdgs
kommun, Ostergétland. Foto: Nicklas Jansson.
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5. Resultat for hela overvak-
ningsomradet

Da resultaten dr mycket omfattande och lite svar-
6verskadligt har en uppdelning gjorts i rapporten
sa att resultaten presenteras enligt féljande: grova
ddellovtrad, resultaten for alla skyddsvirda 16vtrid,
hamling, grova lagor, eftertridare, igenvixning
runt ek, och barrtrid for hela 6vervakningsomra-
det. I slutet av rapporten visas resultaten for varje
enskilt lan.

5.1 Grova adellovtrad

Da ddell6vtrad ofta blir gamla, far manga olika
strukturer och star som ihaliga under ling tid 4r de
ofta artrika.

5.1.1 Grova l6vtrad - Hur manga finns
det och hur ihaliga &r de?

Totalt beraknas det finnas runt 2 miljoner levande
skyddsvirda trid i de 6vervakade linen (Figur 18).
De vanligaste skyddsvirda triden i hela 6vervak-
ningsomradet ir ek, asp och bjork Totalt berdknas
det finnas mellan 500 000 och 700 000 skydds-
virda ekar i de 6vervakade linen (Figur 17). Flest
ekar finns i Ostergdtland, Kalmar och Blekinge.
Det dr ocksa hir man har den bista atervixten

pa trad i tidigare successionsstadier for haligheter
(Figur 20). Storleken pa de grova tridens hal har
mitts genom att mata diametern pa ingangshalet.
Nir man slar ihop de inventerade ddellévtriden
for hela 6vervakningsomradet ser man att ek med
stor marginal dr det vanligaste grova adellovtridet,
och det dr ocksa det tridslag dir flest hal har hit-
tats. Men de andra skyddsvirda ddellovtridsarter-
na som observerats har en hégre andel haltrid dn
vad ekarna har (Figur 19). En av flera forklaringar
kan vara att eken dr mer svarrotad dn de andra
adellévtriden. Det kan ocksd vara sa att manga av
de andra tridarterna har varit hamlade, star i allé-
er eller i stadsmilj6er och har darfor 1 hogre grad
beskurits, vilken i sin tur tidigareligger svampko-
lonisation och dirmed dven halbildningen.

13

Figur 16. Grova ihdliga ekar i Ingelstad ekbackar. Foto:
Jens Johannesson.

De lin som har flest adellovtrid med héligheter
per ekoruta ar Skane, Ostergétland och Kalmatr.
Grova ihaliga ekar ar vanligast 1 Blekinge, Kalmar
och Ostergétland. Grova bokar ar vanligast i Ble-
kinge, Halland och Skane. Grova askar ir vanligast
1 Jonkoping, foljt av Skane och Blekinge.

Mer dn hilften av de registrerade askarna i Ble-
kinge, Kalmar, Ostergétland och Skine och mer
an hilften av bokarna i Kronoberg och Skane lin
har hal (Figur 21 och 22).

Eftersom att det 4r flest ekar, bokar och askar som
registrerats som skyddsvirda ddellévtrid kommer
de tre arterna att visas i separata tabeller pa vissa
stillen 1 rapporten.
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Totalt antal skyddsvarda trad fordelat pa tradslag
800000

700000

600000

500000 T

400000 T

300000 T

200000

100000

Figur 17. Skattat antal skyddsviirda trid i hela 6vervakningsomradet. Medelfel

berdiknad enligt regressionsfunktion.

Totalt antal vardefulla objekt fordelat pa status
2500000
2000000 T
1500000
1000000 F
500000
Friskt Klart forsamr Lag vital Dott sta Dott ligg

Figur 18. Skattat antal skyddsvdirda trid i hela dvervakningsomradet. Medelfel

berdknad enligt regressionsfunktion.

Grova adellovtrad i olika halstadier

120

100 TF

80

60

40

ALM ASK AVENBOK BOK EK LIND LONN  FAGELBAR

Halstadier
m>=30cm
20-29 cm
m10-19 cm
m<10cm

Winga

Figur 19. Skattat antal levande grova ddellévtrdd (min 80 cm i diameter) i olika
hdlstadier per ekoruta (25km?) totalt for hela évervakningsomrddet, uppdelat efter

ingdangshdlens bredd. Med medelfel berdknad pd direkt skattning.




TIILLSTANDET FOR SKYDDSVARDA TRAD | SYDOSTRA SVERIGE

Grova ekar i olika halstadier
250
200 T
T Halstadier
150
m>=30cm
100 20-29 cm
m10-19cm
50 - m<10cm
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0 -
< Q o & < o Q &
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Figur 20. Skattat antal levande grova ekar (min 80 cm i diameter) i olika hdlstadier per
ekoruta (25km?) i respektive ldin, uppdelat efter ingangshdlens bredd. Medelfel berdiknat
genom direkt skattning.

Grova bokar i olika halstadier
100
90
80
70 -|-
Halstadier
60 +—
50 - __m>»>=30cm
a0 - 20-29 cm
30 H10-19 cm
20 - T B<10cm
10 - Hinga
0 I T T T
3 Q o & © o Q &
& O & & & & &
N X & iy S & S
o &
S & &
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Figur 21. Skattat antal levande grova bokar (min 80 cm i diameter) i olika hdlstadier per
ekoruta (25km?) i respektive ldn, uppdelat efter ingangshdlens bredd. Medelfel berdiknat
genom direkt skattning.

15



16

TILLSTANDET FOR SKYDDSVARDA TRAD | SYDOSTRA SVERIGE

Grova askar i olika halstadier

60

Halstadier

m>=30cm

20-29 cm
m10-19cm

H<10cm

Hinga

Figur 22. Skattat antal levande grova askar (min 80 cm i diameter) i olika halstadier per
ekoruta (25km?) i respektive lin, uppdelat efter ingangshalens bredd. Medelfel berdiknat
genom direkt skattning.

Figur 23. Gamla ekar med nedsatt vitalitet. Foto: Nicklas Jansson.
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120

Vitalitet hos grov ek, bok och ask

100

80 +

60 -

40 -

20

¥

Lag vitalitet

Forsamrad vitalitet

I Friskt

Bok Ask

Ek

Figur 24. Skattat antal grova ekar, bokar och askar (min 80 cm i diameter) per ekoruta (25 km2)
uppdelat efter vitalitet, totalt for hela dvervakningsomrddet. Medelfel berdknat mha regressions-

funktion.

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

Vitalitet hos grov ek, bok och ask

¥

T L1

Lag vitalitet

Forsamrad vitalitet

0 Friskt

Ek Bok Ask

Figur 25. Skattat antal grova ekar, bokar och askar (min 80 c¢m i diameter) i hela 6vervakningsom-

rdadet uppdelade efter vitalitet. Medelfel berdknat mha regressionsfunktion.
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5.1.2 Grova adellévtrad - hur mar de?

Andelen av registrerade ekar, bokar och askar som
har nedsatt vitalitet dr lag, ca 10 %, med en lite
storre andel for askarna (Figur 24 och 25). Det
verkar dirfor som om att problemet med askskott-
sjukan inte riktigt hunnit ge effekt f6r perioden
som inventeringen genomfordes. Eftersom inven-
teringen i1 huvudsak genomférdes under host, vin-
ter och var sd var triden en stor del av perioden
utan 16v, dirfor var det svart att se tecken pa tidiga
eller svaga angrepp pa askskottsjukan.

5.1.3 Skyddsvarda trad - | vilken natur-
typ vaxer de?

Miljén runt triden har bedomts utifran hur om-
givningen ser ut inom 50 meter runt de skydds-
virda traden. De flesta skyddsvirda triden star i
l6vskogar och dir efter i graskladda dng och betes-
marker (Figur 28). En stor del av dessa trid utgors
av ihaliga aspar. I de flesta lan finns den storsta
andelen grova ekar i dngs- och betesmarker och
l6vskog dr den nadst vanligaste miljon dar ekarna
stir. Dock stimmer inte detta fér Skine och Ore-
bro dir den dominerande andelen ekar star i 16v-
skog (Figur 29). I figuren kan man utlisa att bara
en liten andel av ekarna vixer i barrskog, Detta
stammer dock troligtvis inte riktigt i manga fall, da
man redan i flygbildstolkningen valde bort rutor
med mycket barrskog. Unders6kningen riktades
mot landskapsavsnitt som ar rika pa grova lovtrad.
Detta gjordes dels for att det ar svart att se de ekar
som star invixta i barrskog och dels f6r att man
styrde inventeringen till odlingslandskapsdomine-
rade rutor, di de flesta triden bedomdes vaxa dit.

TILLSTANDET FOR SKYDDSVARDA TRAD | SYDOSTRA SVERIGE

Figur 26. Kylebergs allé soder om Takern, en av de ldngs-
ta alléerna i Ostergétland. Hér en del av allén dominerad
av lindar. Foto: Nicklas Jansson.

Grova ihaliga lindar vixer oftast i jordbruksmark
(Figur 31), vilket oftast betyder dngs- och betes-
marker. De flesta grova bokarna i studieomradet
vixer i 16vskog, utom i Kronoberg dir bokarna till
lika stor del vixer i1 dngs- och betesmarker (Figur
32). I de flesta linen finns den storsta andelen gro-
va askar 1 kategorin allé eller bebyggelse och dir
efter i kategorin dngs- och betesmarker. Férutom i
Blekinge och Skane ddr man hittat en ganska stor

andel av askarna i l6vskog (Figur 33).

Figur 27. Grova ekar i
en allé vid gdrden Aker-
by, Orebro lin. Foto:
Nicklas Jansson.
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Totalt antal skyddsvidrda trad fordelat pa omgivning
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Figur 28. Skattat antal grova och /eller ihaliga trdd i hela 6vervakningsomrddet fordelat pa
olika omgivningsmiljoer. Medelfel berdknat med regressionsfunktion.

Grova ekar férdelat pa omgivning *

250

T m Akermark

200
M Angs och betesmark

150 -
m Hygge

. Blandskog

W Barrskog

100

W Lovskog

m Allé, viagkant, kyrkogard,park,
tomt eller bebyggelse

Figur 29. Skattat antal grova ekar (minst 80 cm i diameter) per ekoruta (25km?) i olika omgiv-
ningar, for respektive lin och totalt for hela évervakningsomrddet. Med medelfel berdknad pd
direkt skattning.
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Total antal skyddsvérda aspar, bjérkar och ekar férdelat pa
omgivning

300000

250000 T

200000
W Asp
150000
m Bjork
W Ek

100000

50000

|ovskog barrskog blandskog grasmark urban Gvriga

Figur 30. Skattat antal skyddsvirda aspar, bjorkar och ekar i hela 6vervakningsomrddet.
Medelfel berdiknat med regressionsfunktion.

Totalt antal skyddsvarda askar, lindar och l6nnar fordelat pa
omgivning
250000
200000
150000 T
W Ask
m Lind
100000 B LSnn
50000 -
0 | T — 1
urban skog jordbruk vatten/évrig

Figur 31. Skattat antal skyddsvirda askar, lindar, och lonnar i hela dvervakningsomrddet.
Medelfel berdknat med regressionsfunktion.
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Figur 32. Skattat antal grova bokar (min 80 cm i diameter) per ekoruta (25km?) i olika omgiv-
ningar, for respektive lin och totalt for hela dvervakningsomradet.

Grova askar fordelat pa omgivning
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Figur 33. Skattat antal grova askar (min 80 cm i diameter) per ekoruta (25km?) i olika omgiv-
ningar, for respektive lin och totalt for hela overvakningsomrddet. Med medelfel berdknad pd
direkt skattning.
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Vegetationstathet av buskar runt adellévtrad
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Figur 34. Vegetationstithet av buskar under och utanfér kronan hos samtliga grova ddellov-
trdd (>80 cm i diameter) fordelat pa respektive lin. Baserat pad skattat antal forekomster per
ekoruta (25 km?).

Vegetationstathet av sly runt ddellévtrad

100% mm -
9% — — - —8 58— S8 =8 & —
80% - - — - — - —&— §}— - —8 —
70 S8 EE BB B BB BB BB B —
0% - - — - —@m— - — - — - — - — - —
50% - - —m — W — - — - —®w — - @& —
e I e I Il el | T w75 %
A M & I e T et == e & —
20 SN HE HE BN B EE B N -
0%~ - — - — - — - — - — - — - — - —
o% WH HE HE HE HE EN HER EX

AR O 0 PN L0 S0 SR OO0 S0
S & &€ L & S & SL
O ©C QK O« L (SN (SN O«
k\% i‘_ (\{: “_ (\&.- "\\k- ‘\&: "\\*- ﬂ‘: k‘_ k‘: ﬂ‘_ k‘: \\‘_ ﬂ‘: \\*.
6?/ é\o b@r éo b?’ &0 b@ &\0 5?‘ (1\\0 5?' éo b@/ ((\\0 b@ éo
I @ F&& T FF S S S
AR DL N\ LY CARN) e O RN SV
RSN & £ & & K& SO L@
e RO G @ I AP ofE .g‘\ g
R Q}e N \b(-\b& L ~L—"°g°° ) @ e:\qg’
> O"Oé‘

Figur 35. Vegetationstithet av sly under och utanfor kronan hos samtliga grova ddellovtrdd
(>80 cm i diameter) fordelat pa respektive ldn. Baserat pa skattat antal férekomster per ekoru-
ta (25 km?).
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5.1.4 Grova adellévtrad och igenvax-
ningssituationen

Manga adellovtriad som vi idag hittar 1 skogsmil-
joer har vuxit upp i ljusare miljéer och ofta har
en igenvixning pagatt runt dem mer eller mindre
lang tid. I bérjan mest bestaende av buskar och
sly men senare allt storre trid av olika slag, Detta
har vi forsékt beskriva i inventeringen men det ar
svart att fa med alla dimensioner. Vi valde att dela
upp den omgivande vedartade vegetationen i fyra
delar: buskar, sly, 16vtrid och barrtrid. Dessutom
bedémdes situationen under och utanfor tridens
kronor (Bilaga 1).

23

Den allvarligaste konkurrensen fas av barrtrid och
storre l6vtrad. Lovtrad som vixer upp 1 kronan

pa skyddsvirda adellovtrid ser ut att vara storst
problem i Halland och Orebro men minst pro-
blem i Blekinge och Jonkoping. Lovtrad som vaxer
utanfoér kronan verkar vara ett stort problem 1 alla
undersokta lin (Figur 37).

Uppvixande barrtrad dr ett forhallandevis mindre
problem dir mellan 70 och 90% av triden i de
flesta lin ej har ndgon igenvixning med barrtrid

(Figur 38).

Figur 36. Gammal ek ihjdlskuggad av granplantering. Foto: Nicklas Jansson.
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Vegetationstathet av Iovtrad runt adellovtrad
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Figur 37. Vegetationstdthet av lovtrdd under och utanfor kronan hos samtliga grova ddellovtrid

(>80 cm i diameter) fordelat pa respektive lin. Baserat pa skattat antal forekomster per ekoruta
(25 km?).

Vegetationstdthet av barrtrad runt adellévtrad
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Figur 38. Vegetationstdthet av barrtrid under och utanfor kronan hos samtliga grova ddellov-
trdad (>80 cm i diameter) fordelat pd respektive lin. Baserat pad skattat antal forekomster per
ekoruta (25 km?).
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Vegetationstdthet runt grova ekar
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Figur 39. Skattad andel grova ekar (min 80 cm i diameter) fordelat pd omgivande vegeta-
tionstdthet under och utanfor kronan av buskar, sly, lovtrdd och barrtrid. Baserat pd skattat
antal forekomster per ekoruta (25 km?) totalt for hela dvervakningsomrddet.
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Figur 40. Skattad andel halekar (min 40 cm i diameter) fordelat pa vegetationstdthet under
och utanfor kronan av buskar, sly, lovtrdd och barrtrdd. Baserat pd skattat antal forekomster
per ekoruta (25 km?) totalt for hela overvakningsomrddet.
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5.1.5 Gamla ekar - Hur star det till
med igenvaxningen?

Mingden buskar, sly, 16vtriad och barrtrad har
bedomts under och utanfor kronan for varje
skyddsvirt trad. Det storsta problemet for de gro-
va ekarna i denna inventering verkar vara 16vtrad
som star utanfor tridens kronor. Den igenvixning
som brukar anses som allvarligast f6r gamla ekar
ar gran och darfor dr det positivt att resultatet fran
denna 6vervakning visar att titheten av barrtrid
oftast inte ér sa stor (Figur 38). Alla fyra kategorier
som matts har en tendens att ha en hogre tithet
utanfér kronan 4n under kronan, vilket kan bero
pa att det ar lite svarare fOr vegetationen att vixa
upp i skuggan under ekkronan dn utanfér kronan.
Igenvixningssituationen runt halekar dr ungefar
likadan som for grova ekar (Figur 39 och 40). Att
det dr mest 16vtrdd och inte sa mycket barrtrid
runt de grova ddellovtriden bekriftas dven av
figurer i bilaga 1 dar vegetationstitheten runt adel-
l6vtrid visas fOr varje lan. Det resultatet kan dock
ha paverkats av att omraden med mycket barrtrad
ofta valdes bort vid flygbildstolkningen da san-
nolikheten for att hitta grova trid bedomdes vara
ligre dar.
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Igenvaxningsklasser runt grov ek har riknats ut
genom att fOr varje trid rakna ut medelvirdet av
de fyra kategorierna buskar, sly, l6vtrad och barr-
trad. Varje kategori har ett nummer fran 1-4 vilket
medelvirdet har riknats pa, dir 1 dr ingen igen-
vaxning, 2 ar <25%, 3 ar 25-75% och 4 ir >75%
igenvaxning, Utifran vilket medelvirde de fatt har
triden sedan klassats 1 fyra olika igenvixningsklas-
sef.

Det skattade antalet grova ekar (min 80 cm i dia-
meter) till ca 270 000 stycken och av dem har 19%
beriknats ha kraftig till mycket kraftig igenvixning

(Figur 42).

Minst andel igenvixning har Jénkopings lin dar
70% av de grova ekarna har ingen eller svag
igenvaxning runtomkring. De lin med den hogst
skattade igenvaxningen runt grova ekar dr Kalmar,
Halland och Orebro lin dir nistan 30% av ekarna
har kraftig eller mycket kraftig igenvixning under
eller runtom (Figur 43).

Figur 41. Gamla grova ekar som sakta hdller pd att konkurreras ut av uppvixande aspar. Foto: Nicklas Jansson.
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Antal grova ekar i igenvaxningsklasser *
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Figur 42. Skattat antal grova ekar (min 80 cm i diameter) for hela 6vervakningsomrddet
i respektive igenvixningsklass. Klass 1: 1-1.5 (ingen till svag igenvdxning), klass 2: 1.6-2
(mdttlig igenviixning), klass 3: 2.1-2.5 (kraftig igenvixning), klass 4: > 2.6 (mycket kraftig

igenvdxning).
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Figur 43. Andel grova ekar (min 80 cm i diameter) fordelat pa igenvixningsklasser under
och utanfor kronan for respektive lin. Klass 1: 1-1.5, klass 2: 1.6-2, klass 3: 2.1-2.5, klass
4:>2.6.
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Figur 44. Ett grovt och ihdligt gammalt pdrontrdd vid
nedre Arnestad, Linkoping. Foto: Kenneth Claesson.

5.2 Samtliga I6évtrad

Det ir inte bara ddellévtrid som blir skyddsvirda
trad nar de ar gamla, utan aven andra lovtrdd ar
viktiga fOr arter nir de far strukturer som hal och
grov bark (Figur 40).

5.2.1 Grova och ihaliga I6vtrad - hur
manga finns det och hur ihdliga &r de?

For de flesta 16vtradslagen har en stor andel av de
registrerade triden (och sedan uppskattat antal)
hiligheter. Ett av undantagen ér dock eken dir ca
70% saknar haligheter och endast ir grova (Figur
406). Varfor en mindre andel av ekarna har hal kan
bero pa att de inte rétas lika litt och ofta star lite
mer i fred medan de andra tridslag oftare finns pa
platser dir de till exempel beskirs mer. De flesta
hélen dr sma (<10cm) (Figur 46), vilket kan bero
pé att det tar ling tid innan det blir stora halighe-
ter 1 triden eller att det inte alltid 4r ingangen som

Figur 45. En grov bok med flera haligheter. Foto: Nicklas
Jansson.

vidgas utan kanske bara halrummet. Aspen ér det
vanligaste haltridet i hela materialet och en stor
andel av dessa hal dr smd. Ofta dr dessa skapade
av hackspettar. Lind dr det tridslag med storst an-
del stora hal och det skulle kunna bero pa att lind
ar ett tridslag som ofta beskirs men som ocksa tal
det bist och dirmed far sta kvar lingre och darfor
hinner utveckla stora hal.

5.2.2 Grova och ihdliga 16vtrad - Hur
mar de?

De flesta observerade 16vtriden har bedomts ma
bra (Friska) och detta oberoende av vilken miljo
de vixer (Figur 47 och 50). Det beror formodli-
gen pa att 1 dessa miljGer ar (eller har varit innan
skogen hoggs ned) det stérre konkurrens och de
skyddsvirda triden far tillgang till mindre ljus 4n i

de andra milj6erna.
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Lovtrad i olika halstadier
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Figur 46. Skattat antal l6vtrdd (min 40cm i diameter) i olika halstadier per ekoruta (25km?) i
respektive lin, uppdelat efter ingdangshdlens bredd. Med medelfel beriknad pa direkt skattning.
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Figur 47. Skattat antal grova lovtrdd (min 80 cm i diameter) i respektive vitalitetsklass i hela
overvakningsomrddet. Med medelfel berdknat enligt regressionsfunktion.
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5.2.3 Skyddsvarda lévtrad - | vilken
naturtyp vaxer de?

De biotoper dir de flesta av de skyddsvirda 16v-
triden vaxer dr: 16vskog,, blandskogar, kring be-
byggelse, samt pa dng-och betesmark (Figur 51
och 52). En 6vervigande del av de skyddsvirda
ekarna vaxer i olika typer av skog, vilket delvis fo1-
klarar de igenvixningsproblem vi ser 1 resultaten.

Det vanligaste haltridet i barrskog ar asp och i
angs- och hagmarker ar ek och lind som ar van-
ligast medan det dr 16nn kring bebyggelse (Figur
51och 52).

5.2.4 Grova- och ihaliga trad och barr-
trad - hur mar de i olika naturtyper?

Opverlag ir den 6vervigande delen av alla regist-
rerade trid beddmda som friska. Den naturtyp
dir de flesta triden med nedsatt vitalitet finns 4r
l6vskog men dven i dngs- och betesmarker finns
manga trad i1 de kategorierna. Hogst andel trid
med nedsatt vitalitet hittar man i barrskog (Figur
53).
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Figur 48. En ihalig hdstkastanj i Linkoping stad. Foto:
Nicklas Jansson

Figur 49. En grov ihdlig asp i en hagmark soder om Linkdping. Foto: Nicklas Jansson.
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Figur 50. Skattad andel lovtrdd (min 40cm i diameter) med ingdangshdl stérre dn <10 cm, i res-
pektive vitalitetsklass baserat pa skattat antal per ekoruta (25 km?) totalt for hela overvaknings-
omraddet. Med medelfel berdknad pa direkt skattning.
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Figur 51. Skattat antal levande grova och eller ihdliga trdd (minst 40 cm i diameter) i hela
overvakningsomrddet fordelat pa tridslag och omgivning. Medelfel berdknat mha regressions-

funktion.
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Lovtrad med halighet fordelat pa omgivande naturtyp
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Figur 52. Andel lovtrdd med hdlighet och minst 40 cm i diameter fordelat pa omgivande natur-
typer baserat pd skattat antal per ekoruta (25 km?) totalt for hela overvakningsomrddet. Medel-
fel berdknat genom direkt skattning.
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Figur 53. Totalt antal levande [ovtrdd och barrtrdd (min 40 cm i diameter), for hela évervak-
ningsomrddet fordelade pad naturtyper och vitalitetsklass. Medelfel berdknat mha regressions-
funktion.
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Figur 54. Gamla grova aspar vid Grebo i Ostergotland varav en har minst sju hackspetthdl i stammen. Foto
las Jansson.
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Figur 55. En grov ihdlig hamlad alm pd Torpén, Ydre, Ostergétlands lin. Foto: Nicklas Jansson
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Figur 56. Hamlade lindar vid Hallstad cingar, Kinda, Ostergétlands lin. Foto: Nicklas Jansson

5.3 Hamlade trad

Eftersom att hamlade trdd beskirs och dirmed
kronavlastas kan de bli vildigt gamla och dérfor
erbjuda viktiga strukturer for olika arter under
ling tid.

5.3.1 Hamlade trad - var vaxer de och
hur mar de?

De vanligaste hamlade triden i de inventerade
lanen ar lindar, askar eller Ilonnar och de flesta
traden klassades som friska. Det 4r dock en storre
andel av askarna som har en férsimrad eller lag vi-
talitet an de andra tradslagen vilket kan bero pa att
askskottsjukan borjat hirja i landet vid tiden f6r
inventeringen (Figur 58). Aven om askskottsjukan
har funnits i Sverige en lingre tid nu och manga
trad dr synligt drabbade pa sommaren sa kan re-
sultatet paverkats av att inventeringen mestadels
gjordes under vintern, da det ar svarare att se
tecken pa askskottsjukan i avlovat tillstand. Det ar
dock troligt att en upprepad inventering skulle visa
pa en ytterligare forsaimrad vitalitet hos askarna.
De registrerade lindarna har klassats som friska
men i Hallands och Kronobergs lin har nistan en
tredjedel av lindarna forsimrad eller lag vitalitet.
Vad detta beror pa maste utredas vidare (bilaga).

Figur 57. En gammal lind med tydliga spdr av tidigare
hamling. Foto: Tommy Karlsson.
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Figur 58. Skattat antal levande hamlade ddellovtrdd per ekoruta (25 km?) fordelat pa vitalitet
totalt for hela overvakningsomrddet. Medelfel berdknat genom direkt skattning.
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Figur 59. Levande och hamlade trdd fordelat pa omgivande naturtyper baserat pa skattat antal
per ekoruta (25 km?) totalt for hela
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5.3.2 Hamlade trad - | vilken naturtyp
vaxer de?

Hamlade eller beskurna trad registrerades oftast
for kategoring dng- och betesmarker samt allé och
bebyggelse. En stor del av almarna och 16nnarna
observerade i kategorin allé och bebyggelse men
dven askar dr vanliga i de miljéerna. De vanligaste
hamlade eller beskurna triden i dng- och betes-
marker samt i l6vskogsmiljéer ar ask och lind
(dven om medelfelet 4r vildigt stort for den sist
nimnda)(Figur 59).

I ings- och betesmarker har man hittat hamlade
trad 1 alla lin utom Skédne dar de verkar vildigt
ovanliga 1 denna naturtyp (bilaga).

5.3.3 Hamlade trad- hur mar askarna?

Eftersom askarna drabbats av askskottsjukan kan
man befara att hamling och annan kraftig beskar-
ning skulle kunna paverka dem negativt. Sjilva
hamlingen i sig verkar dock inte tydligt forsdmra
deras vitalitet i vara studier. Det verkar dock som
att hamlade askar klarar sig lite simre i skog 4n i
jordbruksmarker och urbana miljéer (Figur 62).

37

Figur 60. Gamla askar som ramar in en gardstomt som
beskurits vid flera tillfillen. Foto: Nicklas Jansson

Det kan bero pa att i skogen blir triden utsatta for
en konkurrens om solljus, vatten och niring, vilket
leder till att de klarar sig samre.

Figur 61. Beskurna lindar
vid Risinge gamla kyrka,
Finspdng, Ostergétland.
Foto: Nicklas Jansson
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Figur 62. Vitalitet hos hamlade och ej hamlade askar i urban miljé, skog och jordbruksmark. To-
talt for hela overvakningsomrddet.
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5.4 Ek-eftertradare

For att det i framtiden skall finnas en god tillgang
pa dldre ekar édr det ocksa viktigt att det finns ef-
tertrddande trdd i olika aldrar. Till eftertrddare
riknas i det hir fallet trid som 4r ihaliga och som
har en stamdiameter pa 50- 80 cm.

5.4.1 Eftertrddare - Hur manga efter-
tradande ekar vaxer det per km??

Det lin som har flest eftertridare per km? dr
Kalmar lin (ca 40 st) medan det finns minst antal
eftertridare i Orebro (Figur 64). For Skine saknas
uppgifter om eftertridare.
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5.4.2 Eftertradare - Hur manga efter-
tradande ekar vaxer det per grov ek?

Inom ekorutorna finns ett svagt positivt samband
mellan férekomst av grova ekar per studerad
ekoruta (min 80 cm) och antalet eftertridare som
ar minst 50 cm. Vanligen finns det fler eftertradare
(3-6ggr fler pa linsniva) dn grova ekar (Figur 65),
vilket visar pa att det i framtiden kommer finnas
fler grova ekar om man skoter om de bestaind som
finns. Hir vet vi dock inte 1 vilka aldersklasser
eftertridarna dr. Om det 4r stora aldersskillnader
mellan eftertridarna och de nu grova ekarna ar
risken att arterna som kriver strukturer som finns
hos gamla ekar inte klarar sig tills eftertradartriden
fatt alla de n6dvindiga strukturerna i form av r6-
tad ved, doda grenar och halighetstyper.

Figur 63. Ekar i en yngre generation i Tinnero eklandskap. Foto: Kurt Adolfsson.
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Antal eftertriddare och grov ek per km? ’
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Figur 64. Skattat antal eftertridare till grov ek per km? och ldn med medelfel berdknat genom
direkt skattning.
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Figur 65. Antal eftertrddare av ek (50-80 cm) mot antal grova ekar (>80 cm) per studerad
ekoruta (ekonomiskt kartblad) i hela overvakningsomrddet).
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5.5 Doda trad

Déda trad ar viktiga substrat for manga arter, dar-
for dr det viktigt att dod ved far sta eller ligga kvar
pa marken. Sentida forskning har visat att bade
staende och liggande d6da ekar ar artrika men

att deras sammansittning av arter ér till stor del
skilda. Olika arter kraver olika nedbrytningsstadier
av lagorna och darfor ar det ocksa viktigt att det
finns lagor 1 olika stadier inte allt for langt ifran
varandra.

5.5.1. Déda trad - Staende och liggande
trad

De flesta grova déda triden som registrerats ér
grova granar. For bjork, bok, ek och gran ir de
flesta registrerade triden stiende (Figur 67).
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5.5.1 Déda trad - | vilka naturtyper lig-
ger de grova lagorna?

De grova lagorna hittar man i alla typer av skogar
och pa hyggen. Pa hyggen bestar ligorna oftast av
gran, tall eller asp. I dngs- och betesmarker dr det

oftare ek, bjork och andra ddellovtrad (Figur 69).

5.5.2 Déda trad - Hur manga lagor
finns det per km??

Halland 4r det lin med flest grova ligor per km?
med ett genomsnitt pa 12 grova lagor per km?2
(Figur 70). Det varierar mellan linen vilken tradart
som dr de vanligaste grova lagorna men i Halland
ir boken vanligast per ekoruta, medan i Ostergt-
land idr det asp och ek men Kalmar, Kronoberg
och Blekinge ir det istillet gran (Bilaga 1).

Figur 66. En dod gammal grov ek. Hovetorp, Linképing. Foto: Nicklas Jansson.
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Figur 67. Antal doda stdende och liggande trdd (min 40 cm i diameter) totalt for hela overvak-
ningsomrddet. Med medelfel berdiknat enligt regressionsfunktion.
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Figur 68. Grov ekldga. Halltorps hage naturreservat pd Oland. Foto: Nicklas Jansson
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Figur 69. Skattat antal grova ldgor (min 40cm i diamater) per ekoruta (25 km?) férdelat pa omgivande
naturtyper, totalt for hela overvakningsomrddet. Med medelfel berdknat genom direkt skattning.
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Figur 70. Skattat antal grova lagor (min 40 cm i diameter) per km2 och ldn.
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Figur 71. Ostergétlands grovsta registrerade gran (Picea abies), 440 cm i omkrets (1999).
Foto: Kenneth Claesson.
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5.6 Barrtrad

Det dr inte bara 16vtrid som ér viktiga substrat for
olika arter, utan dven gran och tall. I denna inven-
tering dr dock barrtriden i lagre grad funna da
barrskogar valts bort 1 stor utstrickning da ovan-
ligt med grova trad i den miljon och de ar svara att
se 1 flygbilden.
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5.6.1 Barrtrad - var vaxer de och hur
mar de?

De flesta observerade granarna och tallarna ar
déda, antingen liggande eller staende. Endast 3%
av observerade granarna och 15% observerade
tallarna ar levande triad. Det ir lite vanligare att

de déda granarna ir stiende édn att de 4r liggande.
Medan det inte ér sé stor skillnad i antalet liggande
och stiende doda tallar (Figur 72 och 73).

Antal grova granar férdelade pa vitalitet
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Figur 72. totalt antal granar (min 40 cm) fordelade pa trédstatus for hela overvakningsomradet

Antal tallar fordelade pa vitalitet

M Friskt
m Klart forsamr
M Lag vital

Dott sta

1 D&tt ligg

Figur 73. Totalt antal tallar (min 40 cm) fordelade pa trddstatus for hela 6vervakningsomrddet.
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5.7 Skattad férédndring fran férsta till
andra inventeringen

Det gar att berikna hur stor férindringen, av t.ex.
olika foreteelsers vanlighet, fran den forsta inven-

andring,

TILLSTANDET FOR SKYDDSVARDA TRAD | SYDOSTRA SVERIGE

Som exempel pa foreteelse dir en forandring ar
torhallandevis latt att pavisa ar antalet grova trad
1 hela 6vervakningsomradet medan igenvaxnings-
situationen kring almar i Ostergdtland ir exempel
pa en som kraver mycket stor férandring for att

teringen till den andra inventeringen behover vara pavisas.
for att vi ska kunna havda att den dgt rum.
Ju sillsyntare vér foreteelse dr desto storre maste
forindringen vara och ju instabilare foreteelsen ar
over tid desto svarare ar det att uppticka en for-
70000
£
£ 60000
£
g
£ 50000
3
‘En 40000
'é —Korr=0,75
;E 30000 Korr=0,5
E —Korr=0,85
£ 20000
5
-
2 10000
*
o~
0
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000
Antal objekt vid 1:a inventering

Figur 74. Sambandet mellan antal inventerade objekt vid den forsta inventering och ndista in-

ventering.
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6 Resultat Orebro Idn

6.1 Grova adellovtrad i Orebro I&n

Grova adelldvtrad i olika halstadier
45
40
35
m>=30cm
30
20-29 cm
25 m10-19 cm
20 T m<10cm
15 T M Inga
10 -
5 | -
0 —
ALM ASK AVENBOK BOK EK LIND LONN FAGELBAR

Figur 75. Skattat antal levande grova ddellovtrdd (min 80 cm i diameter) med medelfel i olika
halstadier per ekoruta (25km?) totalt for hela Orebro liin.

Grova adellovtrad i olika halstadier (ddellévtrakter)
200
180
160
140 W>=30cm
20-29 cm
120
MW 10-19cm
100
W<10cm
80
M Inga
60
40
o - . . R - —E—
ALM ASK AVENBOK BOK EK LIND LONN FAGELB

Figur 76. Skattat antal levande grova ddellovtrid (min 80 cm i diameter) med medelfel i olika
hdlstadier per ekoruta (25km?), i ddellovtrakter i Orebro lin.
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Grova adellovtrad i olika halstadier (utanfor ddellovtrakter)
16
14
12 m>=30cm
_ 20-29 cm
10
B 10-19cm
8 1 [ m<10cm
6 M Inga
4
2 _ I
0 , , _ mlm
ALM ASK AVENBOK BOK EK LIND LONN FAGELB

Figur 77. Skattat antal levande grova ddellovtrdd (min 80 cm i diameter) med medelfel i olika
hdlstadier per ekoruta (25km?), utanfor ddellovtrakter i Orebro liin.

6.2 Lévtrad (min 40 cm i diameter) i Orebro I3n

Grova lovtrad i olika halstadier

140
120
100
m>=30cm
80 20-29 cm
60 M 10-19 cm
m<10cm
40 W Inga
20
0
— ¥ A ¥ ¥ x ¥ Jd Jd = 2 QA zZz - g9 4 > fas)
2Py y0zguIhEczE=22880232
=% @ Q0 & w 0= = H S0 6 e 20 IH o
Z o L = oL x ¥ =3
T 0 Q o o w
= = 25
< T

Figur 78. Skattat antal l6vtrdd (min 40 cm i diameter) med medelfel i olika hdlstadier per
ekoruta (25km?), totalt f6r Orebro Lin.
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Grova lovtrad i olika halstadier (adellovtrakter)

300
250 -‘V
200
W l m>=30cm
150 T 20-29 cm
m10-19cm
100 -
m<10cm
M Inga
50 - g
0,
— A ¥ ¥ v o x d d o o A0 - g > [aa]
SZo%00snz32Eaz222E282323
T X m.gm mo:qkm::OO n_x:o(.ﬁw
Z L I n p} O & v -
w T O @] a o i
z = £=
< T

Figur 79. Skattat antal l6vtrdad (min 40 cm i diameter)med medelfel i olika halstadier per ekoru-
ta (25km?), i ddellévtrakter i Orebro lén.

Grova lovtrad i olika halstadier (utanfor ddellovtrakter)
120
100
©>=30cm
60 20-29 cm
40 M 10-19 cm
m<10cm
20
M Inga
0
§—lxn_>£>z¥x—l—lzu—lncgz—l=l—lzz§um
2222888 Y2235 5833233
Z [ <« T hH 2 ] o< v vl
w T O o a o i
2 T =7

Figur 80. Skattat antal l6vtrdd (min 40 cm i diameter)med medelfel i olika halstadier per ekoruta
(25km?), utanfor ddellovtrakter i Orebro lin.
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6.3 Grova lagor i Orebro 1dn

Forekomst av grova lagor
25

20

. |

Figur 81. Skattat antal grova lagor (min 40 cm i diameter) med medelfel av olika trdidslag per
ekoruta (25km?), i hela Orebro lin.

6.4 Hamlade trad i Orebro Ian

Hamlade ddellovtrad fordelat pa narmiljo
40,00

35,00 = Akermark/évrig mark
30,00 ® Angs- och betesmark
25,00
W Hygge
20,00
Blandskog

15,00
10,00 MW Barrskog

5,00 - m Lévskog

0,00 - T T ——

o N > M Allé, vagkant, kyrkogéard, park,
\\‘\ \.’-0% (}‘é}’ tomt eller bebyggelse

Figur 82. Andel hamlade trid fordelat pa naturtyp, baserat pa skattat antal per ekoruta (25
km?) for hela Orebro lin.
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Hamlade levande adellovtrad, forekomst och vitalitet
70
60 ]
50

Lag
40 Férsamrad
30 _ | Friskt
20 —
10 I -
0 T T T = T T T 1
ALM ASK  AVENBOK BOK EK FAGELB LIND LONN

Figur 83. Skattat antal hamlade tréid fordelat pad vitalitet per ekoruta (25 km?) for hela Orebro lin.

7 Resultat Ostergétlands 1&n

7.1 Grova &dellévtrad i Ostergétliands I&n

Grova adellovtrad i olika halstadier
250
200 T
>=30cm
150 20-29 cm
MW 10-19cm
100 m<10cm
M Inga
50
0 ,j_'_ﬁ
+ + & + Q s
© v &
el <<\*

Figur 84. Skattat antal grova ddellovtrdd (min 80 cm i diameter) per ekoruta (25km?) med
medelfel, totalt for Ostergétlands lin
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7.2 Lévtrad (min 40 cm i diameter) i Ostergétlands I&n

1) s - - Q -
Grova lovtrad i olika halstadier
450
400 T
350
300 m>=30cm
250 1 20-29 cm
200 M 10-19 cm
150 m<10cm
100 M Inga
50 -
0 ===
S C G5 ESE30 82822282593
<(q:<<m'9|m (no=<i|_mj:OO g_n::oq:gw
Z a3 T E T d 2 g & vz
T O (@] a o fins
> < § =
<< T

Figur 85. Skattat antal l6vtrdd (min 40 cm i diameter) i olika hadlstadier per ekoruta (25km?)
med medelfel, totalt for Ostergétlands léin.

Forekomst av grova lagor

50

45 —

40

35

30

25

20

15

10

5 T T

0 T - - T ﬁ T i—v—v—a—v—i:\

& ¢ Q}Q@ ® Q,\th (3_\& & (;\\3&5 . AQ}G«

P & o
[§) OQ’

Figur 86. Skattat antal grova lagor (min 40 cm i diameter) per ekoruta med medelfel av olika
trédslag, i hela Ostergétlands lin.
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7.3 Grova lagor i Ostergétlands 1&n

Hamlade levande ddellovtrad, forekomst och vitalitet

100

20

80

70

60 Lag

50 Foérsamrad

Friskt

40

30

20 I
10 J L : :

I

T T
ALM ASK  AVENBOK BOK EK FAGELB LIND LONN

Figur 87. Skattat antal hamlade trdd per ekoruta med medelfel fordelat pd vitalitet, totalt for
Ostergétlands liin.

7.4 Hamlade trad i Ostergétlands Idn

Hamlade adellovtrad fordelat pa narmiljo
60,00 Akermark/6vrig mark
50,00 ® Angs- och betesmark
40,00 W Hygge
30,00 Blandskog
20,00 W Barrskog
 Lovskog
10,00
. M Allé, vagkant, kyrkogard, park,
0,00 o < o < tomt eller bebyggelse
Q NN NG
$§} K2 ﬁsp O Ty & &
v,g(r g {?‘

Figur 88. Andel hamlade trdd fordelat pa naturtyp, baserat pa skattat antal per ekoruta (25
km?) for hela Ostergétlands léin.
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8 Resultat Jonkdpings lan

8.1 Grova adellévtrad i J6nkopings lan

Grova adellovtrad i olika halstadier
70
60
50 -
>=30cm
40 20-29 cm
30 W 10-19 cm
W<10cm
20
W Inga
10 |
D -1 T
AVENBOI( LIND  LONN FAGELBAR

Figur 89. Skattat antal levande grova ddellovtrdd (min 80 cm i diameter) per ekoruta (25km?)
med medelfel i olika halstadier, i hela Jonkopings lin.

8.2 Lovtrad minst 40 cm i diameter i Jonkdping

Grova adellovtrad i olika halstadier

140
120
100
>=30 cm
80 20-29 cm
M 10-19 cm
60
m<10cm
W Inga

40

20

S 2 ¥ s EfE¥2gz 9252282222299
—ln_<<o o] m'xU<|_ZZ><°-n.OZ—'<|.u
<L mgm mo:<|_mjioo n_n::O{mw
Z m < = I »n 2 = O« & W -
w T O [®] a o w
> < §—.
< T

Figur 90. Skattat antal l6vtrdd (min 40 cm i diameter)per ekoruta (25km?) med medelfel i olika
halstadier, totalt for Jonkopings ldn.



TIILLSTANDET FOR SKYDDSVARDA TRAD | SYDOSTRA SVERIGE

8.3 Grova lagor i J6nképings 1&n

Forekomst av grova lagor

o [ N w E-Y w (9] ~ co [X=)
|

i“

_ :

Figur 91. Skattat antal grova lagor (min 40 cm i diameter) per ekoruta med medelfel av olika
trddslag, i hela Jonkopings lin.

8.4 Hamlade trad i Jonkopings lan

Hamlade levande ddellovtrad, forekomst och vitalitet
80

70

60

—

50 Lag

40 Forsamrad

Friskt
30 —

20 —

10 : I -
0 1 I

ALM ASK  AVENBOK BOK EK FAGELB LIND LONN

Figur 92. Skattat antal hamlade trdd per ekoruta (25 km?) med medelfel fordelat pd vitalitets-
klass, for hela Jonkopings ldn.
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Hamlade ddellovtrad fordelat pa narmiljo
50,00
45,00 m Akermark/&vrig mark
40,00 i .
M Angs- och betesmark
35,00
30,00 W Hygge
25,00
20,00 Blandskog
15,00 MW Barrskog
10,00
5,00 H Loévskog
0,00 - L .
+ - + + o > > W Allé, vagkant, kyrkogérd, park,
v&@ ?‘? e‘bo Q)o A \)‘\ "o‘\ (.;V\' tomt eller bebyggelse
o e

Figur 93. Andel hamlade trdd fordelat pa naturtyp, baserat pa skattat antal per ekoruta (25
km?) for hela Jonkopings lin.

9 Resultat Kalmar lan

9.1 Grova adellovtrad i Kalmar lan

Grova adellovtrad i olika halstadier
180
160
140
120 m>=30cm
100 20-29 cm
80 MW 10-19cm
60 W<10cm
HInga
40
20 T Ex
20 & o o <& S & K
s Y Q{(’Q‘O N \'>-) 6\5’
% <<"\>

Figur 94. Skattat antal levande grova ddellovtrdd (min 80 cm i diameter) per ekoruta (25km?)
med medelfel i olika hdlstadier, i hela Kalmar ldn.
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9.2 Lovtrad (min 40 cm i diameter) i Kalmar lan

Grova lovtrad i olika halstadier

400
350 T
300
250 m>=30cm
20-29 cm
200
W 10-19cm
150 =
m<10cm
100 W Inga
50
0 -

- ¥ o ¥ ¥ ¥ ¥ Jd Jdz o020z ddz 2z x 0o
2PQYQEouTREEZEzzEEYSZES 22
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Figur 95. Skattat antal [6vtrdd (min 40 cm i diameter) i olika hdlstadier per ekoruta (25km?)
med medelfel, for hela Kalmar ldn.

9.3 Grova lagor i Kalmar lan

Forekomst av grova lagor
120
100 .
80 T
60 T
40
20 i
D T T i T T i T T T T i T
N - o Q - D % G v A A
() < & &) N » .- N . o
& %) (@)
S &

Figur 96. Skattat antal grova ldgor (min 40 cm i diameter) per ekoruta med medelfel av olika
trddslag, i hela Kalmar ldn.
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9.4 Hamlade trad i Kalmar lan

Hamlade levande ddellovtrad, forekomst och vitalitet
450

400

350

300
Lag
250

Forsamrad

200 Friskt

150

100

50 I
T

O T T T T T T 1
ALM ASK  AVENBOK BOK EK FAGELB LIND LONN

Figur 97. Skattat antal hamlade trdd per ekoruta (25 km?) med medelfel fordelat pa vitalitets-
klass, for hela Kalmar ldin.

Hamlade trad fordelat pa naturtyp
250,00
Akermark/vrig mark
200,00
H Angs- och betesmark
150,00
W Hygge
100,00 Blandskog
M Barrskog
50,00 .
I M Lovskog
0,00 T T T T T
< (_\)L O\E O‘L— QL‘ Q B <& M Allé, vagkant, kyrkogéard, park,
w ¥R Q \>\§ \',Oé \3,?' tomt eller bebyggelse
N XS
¥ <

Figur 98. Andel hamlade trdid fordelat pa naturtyp, baserat pa skattat antal per ekoruta (25
km?) for hela Kalmar lin.
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10 Resultat Kronobergs lan

10.1 Grova adellévtrad i Kronobergs lan

80

Grova adellovtrad i olika halstadier

70

60

50

40

30

20

10

By

ALM ASK

AVENBOK  BOK EK LIND LONN FAGELBAR

[>=30cm
20-29 cm

W 10-19 cm

m<1l0cm

M Inga

Figur 99. Skattat antal levande grova ddellovtrdd (min 80 cm i diameter) per ekoruta (25km?)
med medelfel i olika halstadier, i hela Kronobergs lén.

10.2 Lovtrad ( min 40 cm i diameter) i Kronobergs lan

160

Grova lovtrad i olika halstadier
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LONN

OXEL
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[>=30cm
20-29 cm

W 10-19 cm

m<10cm

M Inga

Figur 100. Skattat antal lovtrdad (min 40 cm i diameter) i olika hdlstadier per ekoruta (25km?)
med medelfel, for hela Kronobergs Ildn.
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10.3 Grova lagor i Kronobergs l&n

Forekomst av grova lagor
35,00

30,00 il
25,00
20,00
15,00
10,00 T
5,00 T T i i
0o M B =
PO ® &

Figur 101. Skattat antal grova lagor (min 40 cm i diameter) per ekoruta med medelfel av olika
trddslag, i hela Kronobergs ldin.

10.4 Hamlade trad i Kronobergs lan

Hamlade levande adellovtrad, forekomst och vitalitet
100

20

80

70

60 Lag

50 . Férsdmrad

40 Friskt

30 —

20 —

10 T -
I i

O T T T T T T 1
ALM ASK  AVENBOK BOK EK FAGELB LIND LONN

Diagramomrade

Figur 102. Skattat antal hamlade trdd per ekoruta (25 km?) med medelfel fordelat pa vitalitets-
klass, for hela Kronobergs ldn.
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Hamlade adellovtrad fordelat pa narmiljo
60,00 w Akermark/6vrig mark
50,00 W Angs- och betesmark
W Hygge
40,00
Blandskog
30,00
B Barrskog
20,00
W Lovskog
10,00
M Allé, vagkant, kyrkogard, park,
tomt eller bebyggelse
0,00 T T T T T
S o o+ S+ <& Q \a 2
4 e = AR s
e &‘b ) D \,0 k(;b’

Figur 103. Andel hamlade trdd fordelat pa naturtyp, baserat pa skattat antal per ekoruta (25
km?) for hela Kronobergs lin.

11 Resultat Hallands lan

11.1 Grova adellovtrad i Hallands 1an

1 as s - - [+] -
Grova adellovtrad i olika halstadier
100
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70 m>=30cm

60 20-29 cm
W 10-19cm

50
W<10cm

40 HInga
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ALM ASK AVENBOK BOK EK LIND LONN FAGELBAR

Figur 104. Skattat antal levande grova ddellovtrdd (min 80 cm i diameter) per ekoruta (25km?)
med medelfel i olika halstadier, i hela Hallands lén.
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11.2 Lovtrad (min 40 cm i diameter) i
Hallands lan
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Grova lovtrad i olika halstadier
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Figur 105. Skattat antal lovtrdad (min 40 cm i diameter) i olika hdlstadier per ekoruta (25km?)
med medelfel, for hela Hallands ldn.

11.3 Grova lagor i Hallands l&n

200
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Figur 106. Skattat antal grova lagor (min 40 cm i diameter) per ekoruta med medelfel av olika
tridslag, i hela Hallands lin.
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11.4 Hamlade trad i Hallands lan

Hamlade levande adellovtrad, forekomst och vitalitet
14
12
10
Lag
8 L
Férsdmrad
6 Friskt
4 -
2 B — [
0 T T T T T 1
ALM ASK AVENBOK BOK EK FAGELB LIND LONN

Figur 107. Skattat antal hamlade tréid per ekoruta (25 km?) med medelfel fordelat pa vitalitets-
klass, for hela Hallands ldn.

Hamlade adellovtrad fordelat pa narmiljo
9,00
8,00 Akermark/&vrig mark
7,00 ® Angs- och betesmark
6,00
m Hygge
5,00 -
400 - Blandskog
3,00 - M Barrskog
2,00 -
m Lovskog
1,00 -~
0,00 - : : M Allé, vagkant, kyrkogérd, park,
ller bebyggelse
+ . + + Q & & tomte vee
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Figur 108. Andel hamlade tréid fordelat pd naturtyp, baserat pa skattat antal per ekoruta (25
km?) for hela Hallands léin.
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12 Resultat Blekinge lan

12.1 Grova adellévtrad i Blekinge lan

Grova adellovtrad i olika halstadier
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Figur 109. Skattat antal levande grova ddellovtrdd (min 80 cm i diameter) per ekoruta (25km?)

med medelfel i olika hdlstadier, i hela Blekinge ldn.

12.2 Lévtrad (min 40 cm i diameter) i Blekinge lan

Grova lovtrad i olika halstadier
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Figur 110. Skattat antal lovtrdd (min 40 cm i diameter) i olika hdlstadier per
ekoruta (25km?) med medelfel, for hela Blekinge ldin.
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12.3 Grova lagor i Blekinge 1&n

Forekomst av grova lagor
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Figur 111. Skattat antal grova lagor (min 40 cm i diameter) per ekoruta med medelfel av olika
trddslag, i hela Blekinge ldn.

12.4 Hamlade trad i Blekinge lan

Hamlade levande ddellovtrad, forekomst och vitalitet
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Figur 112. Skattat antal hamlade trdd per ekoruta (25 km?) med medelfel fordelat pa vitalitets-
klass, for hela Blekinge lin.
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Hamlade ddellovtrad fordelat pa narmiljo
60,00 m Akermark/6vrig mark
50,00 ® Angs- och betesmark
40,00 M Hygge
30,00 Blandskog
20,00 M Barrskog
10,00 W Lovskog
0,00 - ! ! ! ® Allé, vigkant, kyrkogard, park,
?\'S‘\ v’p*' e%o*’ %0*' < \§\° B e‘\ &v‘-b tomt eller bebyggelse
N &
ha <

Figur 113. Andel hamlade trid fordelat pa naturtyp, baserat pa skattat antal per ekoruta (25

km?) for hela Blekinge ldn.

13 Resultat Skane Ian

13.1 Grova &delldvtrad i Skane Ian

20

Grova adellovtrad i olika halstadier
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60 m>=30cm
50 20-29cm
40 B 10-19 cm
30 m<10cm
20 M Inga
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AVENBOK
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Figur 114. Skattat antal levande grova ddellovtrid (min 80 cm i diameter) per ekoruta (25km?)

med medelfel i olika halstadier, i hela Skane ldn.
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13.2 Lovtrad (min 40 cm i diameter) i Skane 1an

Grova adellovtrad i olika halstadier
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Figur 115. Skattat antal l6vtrdd (min 40 cm i diameter) i olika hdlstadier per ekoruta (25km?)
med medelfel, for hela Skane ldn

13.3 Grova lagor i Skane 1an
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Figur 116. Skattat antal grova lagor (min 40 cm i diameter) per ekoruta med medelfel av olika
trddslag, i hela Skane Idn.
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13.4 Hamlade trad i Skane

Hamlade levande adellovtrad, forekomst och vitalitet
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Figur 117. Skattat antal hamlade trdd per ekoruta (25 km?) med medelfel fordelat pa vitalitets-
klass, for hela Skane lén.

Hamlade ddellovtrad fordelat pa narmiljo
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Figur 118. Andel hamlade trid fordelat pd naturtyp, baserat pa skattat antal per ekoruta (25
km?) for hela Skdne ldn.
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7. Diskussion

Antalet skyddsvirda ekar i det studerade omradet
skattas till sex ekar 1 genomsnitt per kvardratkilo-
meter. Detta kanske inte liter si lite vid en forsta
anblick. Men om man betinker att ekarna ofta star
klustrade i hagar, sa kan det 1 realiteten vara manga
kilometer mellan triden. Ligger man aven till att
for de mest krivande organismerna kanske det
bara dr vart 10:e trdd som erbjuder just den mikro-
miljon de behover, sa blir det dnda lingre mellan
limpliga trid. Om vi tex tittar pa adellévtradens
skalbaggsarter har de en variation 1 kolonisations-
férmaga mellan nagra hundra meter till nagra
kilometer. Detta forklarar de monster i artsam-
mansittningen man finner vid inventeringar. Till
exempel att artsammansittningen kan skilja en tio-
potens mellan en solitir ek som star i en barrskog
1 en artfattig del av ett lin jaimfért med en likadan
ek som stir i en godsmilj6 med manga gamla trad
och med ling kontinuitet av livsmiljoén i en annan
del av linet. Det man ocksd behover ha i bakhu-
vudet ar att en stor del av tex den haltridslevande
faunan har visat sig kunna nyttja flera tridslag, Sa
vid en landskapsplanering f6r ek kan man dven
rikna in de andra gamla ddellovtriden, da dessa
trid periodvis kan fungera som livsmiljé. Det kan
vara trid i alléer, parkmiljéer eller vardtrad.
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Ett kanske 6verraskande resultat i studierna 4r att
det var en relativt liten andel av de skyddsvirda
ekarna som hade en akut igenvixning, En viktig
lirdom och ndgot som de naturvardande myndig-
heterna ska ta allvarligt p4, r att en desto storre
andel har en allvarlig igenvixning och som snabbt
kan overga till en akut om ingenting gors.

Ett annat viktigt resultat av studierna ar att det
finns sa mycket ek som klassats som eftertridare
dvs trid som ska ta 6ver som birare av den bio-
logiska mangfald som idag bor i de gamla ihaliga
ckarna. Hir far man dock inte glémma att dessa
ekar kraver en viss omvardnad for att Overleva,
vixa till sig eller bli solbelysta om de ska bli lika
vardefulla som de ildre ar och har varit. Det kan i
vissa omraden vara sa att aldersglappet ar for stort
och da kan sk. veteranisering eller mulmboxar vara
mojliga 16sningar for att bygga igen aldersglappet.

Det verkar som att askskottsjukan inte riktigt hade
bérjat ge sa tydliga effekter nir inventeringen ge-
nomfordes och darfor ska det bli intressant vid
den uppfoljande inventeringen, som beriknas till
ar 2021-22, se om sjukdomen da kommer ge ett
tydligare utslag,

I denna studie har vi troligen 1 hogre grad missat
en del av de triviala tridslagen som asp, bjork och
al, da de ofta gbmmer sig 1 barrskogsmiljéer och
ar svarare att uppticka an solitara adellovtrad.
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8. Kallor

www.naturvardsverket.se/Documents/publikatio-
ner6400/978-91-620-6496-9.pdf

www.naturvardsverket.se/Documents/publikatio-
ner/620-5411-2.pdf

www.slu.se/skogsskada/
www.skogssverige.se/vad-beror-ekdoden-pa

www.skogssverige.se/vad-ar-det-som-gor-ett-adel-
lovtrad-till-ett-adellovtrad

https:/ /skogsstyrelsen.se/globalassets/ pro-
jektwebbplatser/life-elmias/informationsmaterial /
almsjuka-pa-gotland.pdf
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Programomrade: Landskap
Undersokningstyp: Inventering av skyddsvarda

trad i kulturlandskapet

Forfattare: Se avsnittet “Forfattare och dvriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersokningstypen

Bakgrund

Biologisk mangfald utgors av den mosaik av naturtyper, livsmiljoer och organismer som finns
1 landskapet — 1 odlade marker, i vattendrag och sjoar liksom i vatmarker och skogar. En stor
del av den biologiska méngfalden dr knuten till gamla trdd i kulturlandskapet.

I sjdlva verket ar dessa trdd i manga avseenden nyckeln till bevarandet av en médngd hotade
véxter och djur. God kunskap om tillstdndet i miljéer med skyddsvirda trad okar forutsitt-
ningarna for att bevara och forstirka de natur- och kulturvirden som ar kopplade till dessa
miljoer. Kunskap om var vérdefulla miljéer finns dkar ocksa forutsittningarna for méanniskor
till ett rikt friluftsliv och en god folkhélsa. Unders6kningstypen har dirfor stark koppling till
miljomal sdsom Ett rikt odlingslandskap, Levande skogar och Ett rikt viixt- och djurliv.

I en del regioner av landet har kunskapsinsamling avseende skyddsvirda trdd redan gjorts i
storre eller mindre omfattning, dock med sinsemellan nagot skild metodik. Foreliggande un-
dersokningstyp ér framtagen dels genom en dversyn och sammanvigning av anvinda metoder
(Ref. 1-4), dels 1 en strdvan att harmonisera undersokningstyp och Tradportal. Vissa paramet-
rar har utvecklats 1 mer objektiv riktning.

Syfte

Syftet med undersokningstypen é&r att tillhandahalla en nationellt enhetlig och uppfoljningsbar
metod for inventering och miljodvervakning av miljoer med skyddsvérda trdd. Inventering av
skyddsvérda trid med datafangst som visar antal och fordelning av trad, forekomst av halig-
heter m.m. ger, tillsammans med datafdngst for omvérldsparametrar ett bra underlag for be-
domning av ett trids eller ett omrades skdtselbehov eller bevarandestatus.

Vid inventering av storre landskapsavsnitt utgér insamlade data ett vardefullt instrument f6r
naturvard med landskapsstrategisk inriktning.

Samordning

Inventering/6vervakning av skyddsvérda trdd kan samordnas t.ex. med inventering/dver-
vakning av lavflora knuten till trdd (Ref. 5) Vissa omvérldsparametrar 4&r gemensamma och
vardefulla data kan fas om hur skotsel paverkar olika arter.

Handledning for miljéovervakning
Undersokningstyp
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Strategi

Urval for skattning pa landskapsniva

Nedan foreslagna designer for skattning av skyddsvirda triad pé landskapsniva har arbetats
fram av Soren Holm, avdelningschef och universitetslektor vid Institutionen for Skoglig
resurshushallning, SLU, Umed. Arbetet har skett hosten/vintern 2007-2008 med hjélp av ett
unikt material av cirka 130 000 koordinatsatta trdd pa 520 ekonomiska kartblad 1
Ostergodtland. Designen avser insamling av data for skattningar rérande skyddsvirda trid,
bade vad géller tillstdnd vid visst tillfdlle och for fordndringar mellan tva tillfallen.

Skyddsvérda trdd tillhor det slag av objekt som kan kallas sparsamt eller séllsynt forekom-
mande. I materialet fran Ostergétland 4r antalet mindre &n 0,1 trid per hektar och d4 #r inte
vissa omraden med trivial barrskog inrdknade. Med vedertagna och objektiva urvalsdesigner
ar det oerhdrt resurskridvande att for sddana objekt erhalla skattningar av god precision.
Istdllet maste oftast ndgon sorts urval fran den totala mangden biotopytor goras.

Den hér foreslagna designen ér baserad pa omfattande forsok med manga olika tankbara de-
signer. Dérvid har kostnader, 1 form av tidsdtgang och statistisk precision beaktats.

Foreslagen design ér av typen flerstegsdesign med tvafassampling for stratifiering. Designen
innebdr att:

1. aktuellt omride (l4net) indelas i ekonomiska kartblad.
2. ett sampel om N kartblad lottas ut.

3. de utlottade kartbladen delas vardera in i rutor om 500 x 500 meter (100 rutor per
kartblad).

4. 1de utlottade kartbladen lottas n stycken av de 100 rutorna.

de n rutorna flygbildstolkas med avseende pa forekomst av skyddsvirda trad och de-
las, fOr varje kartblad, in 1 tvé s.k. strata (grupper), dér stratum 1 utgérs av rutor med
{4 eller inga trad” (f4 < 4 trdd) och stratum 2 utgors av rutor med “fler &n fa trad”
(> 4 trdd). De tvd stratumen kommer dé att omfatta n, respektive n, rutor, déir

n, +n, =n.Medan n dr bestimt pa forhand s dr n, och n, frimst styrda av resultatet
av flygbildstolkningen (och ev. inhdmtande av annan kunskap om t.ex. hamlingstréd).

6. av de n; rutorna i stratum 1 besoks andelen A; 1 filt, alltsd antalet r; = A; * n;. P4

samma sétt besoks andelen 4, i stratum 2, alltsd r, = 4, * n, stycken rutor. Enligt de-
signen dr andelarna 4; och 4, fixerade och giller for alla utlottade rutor, som efter
flygbildstolkning placerats i stratum 1 respektive stratum 2. Dédremot dr 4; och 4, oli-
ka stora.

7. rutor som besoks i filt totalinventeras. Enligt designen foljer inventeraren linjer i NS
riktning och upptécker inom ett visst siktavstand trdd at bada sidorna fran linjerna.
Traden “besoks” for registrering av olika parametrar varefter dtergang till linjen sker.
Inventeringen av rutan sker alltsd i bélten med dubbla siktavstidnd (se d&ven Observa-
tions- och provtagningsmetodik nedan).

Totalinventering av avgransade objekt (skyddade omraden)

Ska Natura-omraden eller naturreservat inventeras i sin helhet ges avgriansning av de skydda-
de omradenas grianser. For storre skyddade omrdden bor en uppdelning i for inventering rele-

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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vanta delytor ske. Ytterligare information ges under stycket Observations / provtagningsme-
todik pa sidan 5.

Inventering av storre landskapsavsnitt (regional inventering)

Ytor som ska inventeras lokaliseras, kartbladsvis, genom flygbildstolkning kompletterad med
ovrig relevant kunskap fran andra kéllor, t.ex. nyckelbiotopsinventering (se nedan).

Statistiska aspekter

Skattning pa landskapsniva

Lottningsforfarande vid urval av kartor och smarutor enligt ovan beskrivna design for skatt-
ning beskrivs 1 bilaga 2, Design inklusive formelsamling fran sidan 31 och framat.

Konkreta virden for N, n, 4; och A, for tillstdndsskattning respektive fordndringsskattning
exemplifieras i bilaga 2, Design inklusive formelsamling, tabell 3, sidan 28.

Design for upprepade inventeringar redovisas i bilaga 2, Design inklusive formelsamling fran
sidan 22 och framat.

Formler f6r skattning, varians av skattning, kostnadsfunktion samt hirledning av variansform-
ler finns i bilaga 2, Design inklusive formelsamling.

Totalinventering av avgransade objekt (skyddade omraden)

Da objekten totalinventeras dskadliggors fordndringar objektsvis tydligt genom tabeller och
diagram. Teckentest foreslas som statistisk metod avseende studier av genomgéende fordnd-
ringstrender for samtliga ingdende objekt vid regional uppfoljning/miljéévervakning.

Flygbildstolkning

Foreliggande forslag till metodik for inventering av skyddsvérda trdd omfattar skyddsvérda
trdd av alla tradslag. Da det med hjilp av flygbildstolkning dr betydligt svarare att lokalisera
presumtivt intressanta objekt for skyddsvérda trdd i andra miljoer &n 16vtradsmiljéer med gro-
va trad, maste flygbildstolkningen kompletteras med inhdmtande av kunskap fran annat hall.
Detta kan t.ex. gdlla omraden med forekomst av hamlade tréad.

Flygbildstolkning (IR-bilder) for att lokalisera omrdden med intressanta trad gors huvudsakli-
gen pé grundval av forekommande:

= e stora lovtradkronor

=« jldersmissigt blandade 16vbestand

= ¢ dldre 16vbestand

» «]9vbestdnd i1 branter

=« ovtrdd 1 gardsmiljoer, parker, alléer, kyrkogardar etc.
= < ]ovtrdd 1 dngs- och betesmarker

Tolkningsresultatet bor generellt stimmas av mot/kompletteras med dvrig relevant kunskap
fran andra killor, t.ex. nyckelbiotopsinventering.

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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Parametrar
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Tabell 1. Oversiktstabell med parametrar. Prioritet 1 obligatoriskt for import till tridportal. Basniva for under-
sokningstypen vid miljodvervakning bor omfatta parametrar med prioritet 1 och 2. 3=frivilligt.

Omrade Parameter Enhet / klassade Priori- |Frekvens och |Referens till
virden tet tidpunkter metodik
Administrativa data for ~ |Observator/Rapportor For-, efternamn 1 Vart 10:e ar,
500m-ruta eller avgrénsat — avlovad
objekt Datum aaaa-mm-dd 1 period under
_ - 500m-ruta (MO) Numeriskt 2 aret
Lokalnamn i tridportal eko.kartbladsnummer- (miljo6ver-
Vid inventering av storre 16pnummer for ruta vakning)
landskapsavsnitt anges XXXXX-XX
ex.vis namn pa nirmaste _ _ _
gard alt. fastighet. Alt. Objekt (MO) Nationellt standardise- |2
rat nummer for
skyddade omraden alt.
omradeskod for
Natura2000
Syfte 8 klasser 2
Efterfoljare i 500m-ruta  |Efterfoljare Antal 2
eller avgrinsat objekt Antal trdd for relevant
tradslag — 2 klasser
Data kopplade till Trad-ID Bestidms av enskild 1 Vart 10:e ar,
koordinatsatt trad anvindare avlovad
Skyddsvérde 5 klasser 1 gfétlod under
X-koordinat 7 siffror 1 (miljoover-
vakning)
Y-koordinat 7 siffror 1
Koordinattyp 3 klasser 1
Noggrannhet Se importmall tradpor- |1
tal
Tréadstatus 6 klasser 2 Bilaga 1, fig 1
Tréadslag Art/Slakte 1
Stamomkrets ” cm 1 Bilaga 1, fig 2
Halstadium (hal i stam/gren) |5 klasser for haltrad |2 Bilaga 1, fig 3
Specificering
(hélplacering) 3
klasser
Mulmvolym 4 klasser 2
Karaktirsdrag 9 klasser Bilaga 1, fig 4
Grendiameter pa cm 2 Bilaga 1, fig 5
hamlingstrad
Atgdrdsbehov 3 klasser 2
Vedartad vegetation 4 klasser 3 Bilaga 1, fig 6
Téackningsgrad vedartad veg. |4 klasser 3 Bilaga 1, fig 6
Nuvarande omgivning 14 klasser 2
Dominerande miljo inom
50m frén tradet
Atgirder och 7 klasser 2
markanvindning

Pégéende dominerande skot-
sel inom 50m fran tradet

SKYDDSVARDA _TRAD.PDF
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Omrdde Parameter Enhet / klassade Priori- |Frekvens och |Referens till
virden tet tidpunkter metodik
Artfynd knutna till tradet Se importmall trddpor- |3
tal
Kommentarer Kommentarer kan i 3

importmall till tradportal ges
for parametrar ovan
markerade

Allmédnna kommentarer

Med denna metodik ges mojlighet att ange grad av dtgédrdsbehov. En annan grund for att fast-
stdlla dylikt behov dr att bestimma typ och omfattning av vedartad vegetation i det koordinat-
satta tradets omedelbara nirmiljo. Denna mojlighet ges ocksd med presenterad metodik.

Basnivé for undersokningstypen vid miljodvervakning bor omfatta parametrar med prioritet 1
och 2 enligt matprogram ovan. 3=frivilligt.

Frekvens och tidpunkter

Flera av de processer som kan f6ljas i miljoer med skyddsvirda trad ar langsamma. Dérfor
forordas 1 miljodvervakningssammanhang ett tidsintervall om 10 ar mellan inventeringarna.
Inventering sker lampligen under del av aret dé trdden ar avlovade och barmark rider (okto-
ber-april/maj). Arbetet gar snabbare och klassning av ev. forekomster av haltrdad blir sékrare.
Vidare underléttar inventering under denna tid for inventeraren att fi overblick 6ver objekt
med mycket undervegetation, vilket 6kar sannolikheten for att alla relevanta data samlas in.

Observations/provtagningsmetodik
Bilaga 1 utgdr en detaljerad metodbeskrivning avseende parametrar och klassning.

Inventering av 500m-rutor vid skattning

Féltinventeringen sker genom biltesinventering med 50 meters baltesbredd, dir inventeraren
gér 1 nord-sydliga inventeringslinjer. Forsta inventeringslinjen ldggs 25 meter in i rutan. Data-
fangst gors langs linjen och 25 meter 1 sidled at bada hall, d.v.s. alla relevanta data samlas in
fran hela béltesbredden.

Ar terringen mycket kuperad rekommenderas istillet att inventeraren nyttjar terriingen. I
andra fall kan en kombination av metoderna anvindas.

Inventering av avgransade objekt (skyddade omraden)

Vid inventering av mindre, avgrinsade objekt (ca 25-35 ha) sker féltinventeringen genom
béltesinventering, som vid inventering av 500m-rutor. Dock bor linjernas riktning ldggas vin-
kelrdtt mot objektets langdriktning 1 mer langstrackta objekt. Vid féaltinventeringen av storre,
heterogena objekt foreslas att objektet delas in 1 delobjekt efter i sammanhanget relevanta,
fasta biotopytor, som inventeras var for sig och pa4 samma sétt som mindre objekt ovan.

Aterinventering

Aterinventering sker generellt pd samma sitt som vid inventeringstillfille 1. Ett alternativ till
att totalinventera vid aterinventering ar att lokalisera tidigare registrerade trdd och sedan ligga
en bestdmd tid att soka fritt efter “nya” trdd. Analys, med utgangspunkt fran kostnadsfunktion
enligt design for skattning, visar dock att tidsvinsten med det senare alternativet blir mer be-
tydande forst 1 storre objekt (= 50ha) med relativt fa trdd. Se bilaga 2, tabell 2, s23.

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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Koordinatsattning

Koordinater ska anges med minst 7 siffror. Koordinatsystem: RT90, SWEREF99 eller
WGS84.

Checklista 6ver rekommenderad utrustning
Foljande utrustning bor tillhandahallas:

o Kartor (topografisk karta, ekonomisk karta/motsvarande och filtkarta med
avgriansade omraden)

e Ev. tidigare inventeringsresultat

o Skrivplatta

e Filtblanketter (handdator med féltapplikation i1 forekommande fall + faltblanketter)
e Mittband

e GPS

o Kikare

e Morakniv eller motsvarande med bladlingd om minst 10 cm

e Vattenfast penna

e Mobiltelefon for nodsituationer

Faltprotokoll

Vid ny inventering anvinds féltprotokoll (Bilaga 3). Alternativt anvénds handdator med
faltapplikation. I sistndmnda fall bor faltprotokoll finnas tillgédngligt som reserv om handda-
torn slutar fungera.

Bakgrundsinformation

Visentliga parametrar for tolkning av resultaten ingar i metodiken och ges av metodbeskriv-
ning, Bilaga 1. Historiska kartor och dldre inventeringar kan ge ytterligare intressant informa-
tion.

Kvalitetssakring

Rekommendation om forkunskaper och utbildning

e Inventeraren bor ha arbetat med liknande arbetsuppgifter eller har motsvarande erfa-
renheter. I annat fall bor nya inventerare inledningsvis arbeta parallellt med en erfaren
inventerare.

e Innan inventeringen borjar bor en centralt anordnad utbildning genomforas (t.ex. ge-
nom lénsstyrelsen).

e Under en langre inventeringsperiod bor inventerarna ges mojlighet till atersamling for
kalibrering av metodik.

e Inventeraren maste ha grundldggande kunskaper i GIS (ArcView, ArcGIS eller mot-
svarande) for att kunna skdrmdigitalisera avgransning for inventerade omraden och
for att 1 forekommande fall skriva ut féltkartor.

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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Databehandling, datavard

ArtDatabanken &r datavérd och tillhandahaller rapporteringssystemet Triddportalen via Inter-
net, samt drift och support av systemet. Kvaliteten i innehéllet garanteras dock av rapportoren.
Tradportalen kommer ocksé att innehalla uppgifter om triad fran andra verksamheter och fran
allménheten, varfor uppgifter om materialets ursprung alltid maste medf6lja. Uppgifterna kan
komma att spridas till andra centrala system, t.ex. VIC-natur. For att kunna rapportera till
Tradportalen krévs ett konto som erhélls efter registrering, detta ar personligt. Allmdnheten
kan dock se uppgifterna utan registrering. Uppgifterna kan komma att dndras av administrato-
rer i samband med kvalitetsgranskning.

Utvardering

Inventeringsresultatet kan utvarderas pa flera olika nivéer, fran egenskaper hos enskilda trad
Over sammansittning pa bestandsniva till skillnader mellan objekt vad géller t.ex. bevarande-
status eller skotselbehov. Nir 6vervakningen pagétt en ldngre tid kan fordndringar Gver tiden
utvérderas. I de fall storre landskapsavsnitt inventeras ges ytterligare mdjligheter till utvérde-
ring och analys avseende konnektivitet etc. Utvdardering kan exempelvis innehalla samman-
stillning av:

o Haltrddsfordelning och/eller grovlek bland koordinatsatta trdd i ett objekt eller i ett
storre landskapsavsnitt.

e Forekomst av ersittningstrad.

e QGraden av vedartad vegetation kring de koordinatsatta trdden (visar grad av ljusexpo-
nering, konkurrens eller ev. dtgardsbehov).

Kostnadsuppskattning

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader

Skrivplatta 250 kr

Mattband 500 kr

GPS 2000 kr och uppét
Kompass 200 kr

Kikare 500 kr och uppat
Mobiltelefon 1000 kr och uppét

Handdator med applikation

Tidsatgang

Tidsatgéng

Tidsatgéng for utbildning och kalibrering av inventerare uppskattas beroende pa forkunskaper
till 2-4 dagar.

Tidsatgéng for olika moment vid inventering av samplade rutor dr i foreslagen design for
skattning enligt nedan:
Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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1. Transport till och frén ett kartblad (falt). Tid C, per kartblad. C, =120 minuter

2. Transport mellan rutor inom kartblad (filt). Tid C, per ruta (dven till forsta rutan).
C, =20 minuter.

3. Inventering inom ruta. Hir antas att man gér langs parallella linjer och inventerar 1
bilten, med halva béltesbredden (synstrickan) b meter. Avstandet mellan linjer blir
ddrmed 2b meter. Till tiden rdknas ocksa den tid det tar att ta sig till och fran
inventeringslinjen till trad som upptécks. Ganghastigheten antas vara 2 minuter per
100 meter. Den totala tiden per inventerad ruta blir da lika med

2
C, _ 2 £ 4+ b-T+2a | minuter
1001 2b

dir a = ldngden av rutsidan och 7 = antalet trdd i rutan

4. Registrering och bearbetning av data (inkl. det som gors pa rummet). Det antas att
den totala tiden for detta dr 10 minuter per trad. Det gor per ruta tiden C, =10-7 per
ruta.

5. Kostnad for flygbildstolkningen. Det antas att tiden per ruta dr 5 minuter (rutsidans
langd = 500 meter. Kostnaden betecknas C;.

Se dven ”Kostnadsfunktion” for designen samt Optimal resurstilldelning 1 bilaga 2, Design
och formelsamling.

Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomrddesansvarig, Naturvardsverket:

Ola Inghe
Miljoovervakningsenheten/Miljdanalysavdelningen
Naturvérdsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 15 71

E-post: ola.inghe(@naturvardsverket.se

Forfattare:

Kenneth Claesson

Naturvardsenheten

Lénsstyrelsen Ostergétland

581 86 Linkoping

Tel: 013-19 65 07

E-post: kenneth.claesson(@lansstyrelsen.se

Experter:

Nicklas Jansson

Naturvérdsenheten

Linsstyrelsen Ostergdtland

581 86 Linkoping

Tel: 013-19 60 67

E-post: nicklas.jansson@lansstyrelsen.se

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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Soren Holm (statistik)

Institutionen for Skoglig resurshushallning
SLU, Skogsmarksgrand

901 83 UMEA

Tel: 090-786 82 24

E-post: Soren.Holm(@srh.slu.se
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Bilaga1. Metodbeskrivning: Inventering av skyddsvarda trad

Detaljerad metodbeskrivning med definitioner.

Kriterier for trad som registreras
Undersokningstypen dr framtagen for inventering av skyddsvirda trad av alla tradslag.

Nedanstiende Kriterier utgéor miniminiva for vilka skyddsvirda trad som bor
registreras (koordinatsittas). Om det av naturgeografiska eller andra skiil finns
anledning att registrera trid med klenare dimensioner ér detta fullt mojligt och avgors
av den enskilda anvindaren.

Med sirskilt skyddsvirda trid avses foljande enligt Atgdirdsprogram for sdrskilt skyddsvirda
trdad i kulturlandskapet (Ref. 1):

e Jittetrdd; trad > 1 meter 1 diameter pa det smalaste stillet upp till brosthd;d
(brosthojd=1,3 m 6ver marken)

e Mycket gamla trid; gran, tall, ek och bok dldre &n 200 ar. Ovriga tridslag #ldre in 140
ar.

e Grova haltrdd; trad > 0,4 meter pd det smalaste stillet upp till brosthjd med utvecklad
halighet i stam (eller gren)

Ovriga skyddsvirda triad utgors av:

e Doda stdende/liggande trdd > 0,4 meter pa det smalaste stallet upp till brosthdjd alt. fran
stambas. (For liggande avbrutna stammar géller > 0,4 meter vid brottstille.)
Doéda liggande triad ska ej registreras om veden dr sd murken att man vid maétstélle utan
anstrangning kan trycka in hela bladet pa en morakniv (=10 cm).

e Hamlade trad

Med denna metodik ges mojlighet att samla in uppgifter om antal eftertradare inom ett
specifikt avgransat omrade for de tridslag man Onskar notera. Eftertrddare koordinatsditts
alltsd inte i denna metodik. Mojlighet ges dven att notera antal for tva klasser:

e 0,10-0,49 meter i brosthojd
e 0,50-0,99 meter i brosthojd

Observera att mycket gamla triad, haltrad, doda stdende/liggande trdd, hamlade trdd enligt
ovan koordinatsétts och inte hor till kategorin eftertridare.

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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Faltprotokollsuppgifter

Administrativa data

Observator
Ange for- och efternamn

OBS! D4 data ska importeras till trddportalen kravs att ett konto skapas for varje
observator/rapportor.

Datum obligatoriskt for import till tradportal
Inventeringsdatum. Ange ar-manad-dag enligt 4448-mm-dd.

Lokalnamn

Vid inventering av stdrre landskapsavsnitt (Regional inventering, Atgirdsprogram etc.) anges
lampligen ndrmaste gérd alternativt aktuell fastighet.

Da inventeringen é&r ett led i miljoovervakning anges 500m-rutans ID bestdende av numerisk
beteckning for ekonomiskt kartblad kombinerat med l6pnummer for 500m-ruta i kartbladet
(XXXXX-XX), eller det avgriansade objektets nummerbeteckning for NR alternativt
omradeskod for Natura 2000-omraden.

Lan (lanskod)

Kommun (kommunkod)

Syfte
Ange syfte med inventering:

8 Basinventering Natura 2000
11  Uppfdljning Natura 2000
12 Miljoévervakning

13 Atgirdsprogram

14  Skotselplan, bevarandeplan
15 Regional inventering

16 Enstaka fynd

17  Ovrigt

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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Eftertradare

OBS! I dagsldaget kan antal eftertrddare endast matas in i tradportalen i samband med att
enskilda skyddsvirda trad registreras. I foreliggande undersékningstyp géller att
erséttningstrad ridknas per ruta/objekt/inventeringsyta. Darfor foreslas att det totala antalet
ersdttningstrdd inom ytan anges for varje inmatat skyddsvart trdd av det tradslag for vilket
antal ersdttningstrad réknats, och att man i kommentarsfiltet anger vilken
ruta/objekt/inventeringsyta som avses.

Eftertradare

Har anges det totala antalet eftertridare i den inventerade 500m-rutan alt. det inventerade
objektet for relevanta tradslag inom de klasser som valts.

Heltal

1 kombination med vald klass nedan:
1 0,10-0,49 m bhd
2 0,50-0,99 m bhd

Data kopplade till koordinatsatt trad

Trad-ID (ex GPS. For import till trddportal maste for varje trad finnas ett unikt ID-nummer.
Se dven Allmdnna kommentarer nedan!)

Skyddsvarde, flera val magjliga (minst ett virde obligatoriskt for import till tradportal)
1 Grovt trad

2 Gammalt trad

3 Haltrad

4 Hamlat trad

5  Ovrigt

Latitud/Nord (X-koordinat) obligatoriskt for import till tridportal
7 siffror. Koordinatsystem: RT90, SWEREF99 eller WGS84.

Longitud/Ost (Y-koordinat) obligatoriskt for import till tradportal
7 siffror. Koordinatsystem: RT90, SWEREF99 eller WGS84.

Koordinattyp (obligatoriskt vid import till tradportal)
1 WGS84
2 RT90
3 SWEREF99 TM

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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Noggrannhet (obligatoriskt vid import till tradportal)

Tradstatus

For levande trad uppskattas triadstatus efter hur stor andel av kronan som ér vital (=har
skottbildning) 1 en tdnkt optimal krona. Vid beddmning ska om mojligt forlust av grenar i
kronan végas in. Se figur 1 sidan 15.

Registrering av doda staende/liggande trdd dr angeldgen for att fa ett matt pa forekomsten av
grov dod ved. Gamla trdd fléks ofta varvid mycket grova stamdelar kan bli skilda fran en
kvarstdende stam och bli liggande pa marken. Om den liggande stamdelen vid brottstillet ar
0,4 m eller mer i diameter ska denna registreras som liggande dott trdd och den kvarstdende
stammen (om den dr hogre dn 2 m) registreras separat.

Levande tridd klassas enligt:
1 Friskt (> 50 % av kronan vital)
2 Klart forsdmrad (20-50 % av kronan vital)

3  Léig vitalitet (< 20 % av kronan vital)
Doda trid klassas enligt:

4  Dott stdende trad (inkl. hogstubbar > 2 m)

5 Dott liggande trad. Trid ska ej registreras om veden &dr s murken att man vid
matstille utan anstrangning kan trycka in hela bladet pad en morakniv (=10 cm).

For ej aterfunna triad anges:

6 Tradet saknas

Tradslag (obligatoriskt for import till tradportal)

Valbara tradslag:

1. Alm-sldktet 18. En 35. Lark, europeisk

2. Skogsalm 19. Gran 36. Lonn

3. Vresalm 20. Graal 37. Oxel

4. Lundalm 21. Hassel 38. Pil (flera arter)

5. Apel-sléktet 22. Hagtorn-sléktet 39. Knéckepil

6. Apel, dpple 23. Trubbhagtorn 40. Vitpil

7. Vildapel 24. Rundhagtorn 41. Poppel (utom asp)
8. Ask 25. Spets/korallhagtorn 42. Paron

9. Asp 26. Higg 43. Ronn

10. Avenbok 27. Histkastanj 44. Salix (viden m.fl.)
11. Bjork-slaktet 28. Idegran 45. Sélg

12. Glasbjork 29. Jolster 46. Sotkorsbér / fagelbar
13. Vartbjork 30. Klibbal 47. Tall

14. Bok 31. Lind-slaktet 48. Tysklonn

15. Ek-slaktet 32. Skogslind 49. Obestamd

16. Bergek 33. Parklind 50. Ovrigt

17. Skogsek 34. Bohuslind

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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> 50 % av

kronan vital

2

20-50 % av

kronan vital

3

<20 % av

kronan vital

Figur 1. Hjalpfigur fér bedémning av tradstatus hos levande trad.

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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Stamomkrets

Anges 1 hela centimeter. Staende trdd méts pd smalaste stélle, dédr det dr en stam, upp till 1,3
meter (=brdsth6jd) dver markniva vinkelrdtt mot stammen (figur 2). Liggande trdd méts pé
smalaste stélle upp till 1,3 meter fran stambas. Om mithdjd avviker fran 1,3 meter anges detta
under Stamomkrets kommentar.

Mat alltid vinkelratt mot Mét i brésthéjd
stammens riktning mitt p& tridet i lutningsplanet

Figur 2. Hjalpfigur fér matning av stamomkrets. Omarbetning
efter "Inventering av jattetrad”, Skogsstyrelsen, 1999.

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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Halstadium (hal i stam/gren)

Med hél avses ingangshal till halighet i ved. Skador 1 bark som vallats 6ver, grunda
hackspetthack, fldkskador eller grenbrott rdknas inte som hél. Haligheter mellan rot och mark
(t.ex. trad pa socklar) rdknas endast om det finns halighet i veden. Vid bedomning anges
vérde enligt halklassindelning (figur 3). Légsta véarde for att hél ska registreras ér en
haldiameter pa 3 cm. Endast ett virde anges och klassningen gdors utifran det storsta
ingangshélet. Om trédet har fler 4n ett ingdngshal kan detta noteras 1 Hdlstadiekommentar.

Klasser:
1 Inga hal synliga
2 Ingéngshal < 10 cm i diameter
3 Ingéngshal 10-19 cm i diameter
4 Ingéngshal 20-29 cm i diameter
5 Ingangshal > 30 cm i diameter
Specificering
For ingangshélets placering 1 hojdled gors specificering enligt:
1 Placering ej bedomd
2 ovan mark

3  med markkontakt

i f iy Y =
S5 [ L STl
O
{ Halighet
.‘
. s Ingangshal
- N\
Inga hél synliga Ingangshal <10cm Ingangshal 10-19cm Ingangshal 20-30cm Ingangshal >30cm

Figur 3. Hjalpfigur for halklassning.

Mulmvolym

I de fall det dr mojligt att se halighetens beskaffenhet (figur 3) kan en grov uppskattning av
mulmvolym goras. En liten hélighet har relativt lite mulm medan en mycket stor halighet kan
rymma forhallandevis mycket mulm, forutsatt det inte finns ett ingdngshal med markkontakt
som fatt till f6]jd att volymen mulm reducerats. Uppskattningen gors utifrdn volymberdkning

YTA * DJUP. Fyra klasser enligt nedan:
1 Mulmvolym ej bedomningsbar
2 < 10 liter mulm

3 10 liter < 1 m® mulm

4

> 1 m> mulm

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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Karaktarsdrag
Nedanstaende karaktirsdrag kan importeras till tradportal:
1 Ej bedomt
2 Stackmyror (avser endast Fomica rufa-gruppen)
3 Brandspar
4 Spéarrgrenigt trad
5 Normalformat trad
6 Hogt ansatt krona
7 Barklos stamved
8 Savflode
9  Ovrigt

Trédets form kan berdtta om hur sluten/6ppen miljon varit under tridets huvudsakliga
tillviaxtperiod (figur 4). Vid bedomning bor hénsyn tas till grenforlust till £61jd av t.ex.
igenvéaxning. Triadform anges ej for hamlingstrid!

17

Sparrgrenigt trad Normalformat trad Hogt ansatt krona

Figur 4. Hjalpfigur fér beddmning av tradform.

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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Grendiameter (cm) pa hamlingstrad

For registrerat hamlingstrdd anges genomsnittlig diameter pa kvistar/grenar/delstammar som
skjuter ut kring senaste hamlingspunkt (figur 5). Métt anges 1 centimeter. Noll (0) anges for
nyligen hamlat trad.

Atgardsbehov
Anges enligt nedan:

1 Akut (inom 2 ar)

2 Snart (inom 3-10 ar)
3 Framtida (> 10 ar)

4 Inget

Vedartad vegetation i det koordinatsatta tradets narmiljo

Ange forekommande typer av omgivande vedartad vegetation enligt nedan angivna 4 klasser
och dérefter Virde for respektive vegetationstyp.

Buskar inkluderar hassel och en.

Yta for vilken beddmning ska goras omfattar ytan fran tradets stam till 5 meter utanfor
kronprojektionen (figur 6). For liggande trdd gors bedomning utifran tickningsgrad av
omgivande vegetation 5 meter ut pa bada sidor langs huvudstammen.

1 buskar

2 sly och unga trdd (< 10 cm bhd)
3 16vtrad (= 10 cm bhd)
4 barrtrdd (> 10 cm bhd

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp

SKYDDSVARDA _TRAD.PDF



Inventering av skyddsvirda trdd i kulturlandskapet
Version 1:0 : 2009-04-06

Specifikation (tackningsgrad av vedartad vegetation i det koordinatsatta tradets
narmiljo)

Yta for vilken beddmning ska goras omfattar ytan fran triddets stam till 5 meter utanfor

kronprojektionen (figur 6). For liggande trdd gors bedomning utifran tickningsgrad av

omgivande vegetation 5 meter ut pd bada sidor langs huvudstammen.

Tackningsgrad av omgivande vegetationstyper klassas, for varje vegetationstyp enligt:

1 Ingen vegetation
2 <25%

3 25-75 %

4 >75 %

QO O

@)

0=t

9 o9

RUTA 1 RUTA 2

i’v'} Buskar

O Sly / unga trad < 10 cm bhd

Q Lovtrad / Barrtrad > 10 cm bhd

Figur 6. Hjalpfigur fér beddmning av tackningsgrad av vedartad vegetation i det koordinatsatta tradets narmiljo
(ytan fran tradets stam till 5 meter utanfor tradets kronprojektion).

Klassning fér exempel ovan:

Ruta 1: Ingen vegetation for alla vegetationstyper

Ruta 2: < 25 % for buskar och sly/unga trad. Ingen vegetation for 16v- eller barrtrad.
Ruta 3: < 25 % for buskar och sly/unga trad. < 25 % for 16v- eller barrtrad.

Ruta 4: 25-75% for sly/unga trad. < 25 % for buskar. 25-75% for 16v- eller barrtrad.

(I de fall omgivande vegetation bestar till lika delar av I6vtrad och barrtrad (> 10 cm bhd) och tradens
sammanlagda téckningsgrad ar > 75% anges klassen 25-75% for I6v respektive barr.)

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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Nuvarande omgivning (inom 50 m radie fran koordinatsatt trad)
Ange dominerande omgivning. I tridportalen &r upp till tre val mojliga.

1 Alle¢ Trad planterade i enkel eller dubbel rad som bestér av minst 5 trad langs
en vag eller kanal. Minst 50 m till ndrmaste ndsta allétrad.

2 Vigkant Milj6 med trdd som véxer 1 vagkant men som inte ingér 1 allé.

3 Kyrkogdrd Omrade innanfor kyrkogardsmuren eller i direkt anslutning till kyrko-

garden.
4 Park Gronomrade eller anldggning brukad som park.
Tomt Fastighet som anvinds som tomt, traddgérd, gardsplan eller liknande.

6 Lovskog  Areal >0,5 ha med 230 % krontéckning, dir >70 % av den totala triad-
volymen utgérs av 16vtrad > 5 meter.

7 Barrskog  Areal >0,5 ha med >30 % krontdckning, dir >70 % av den totala trad-
volymen utgors av barrtrdd hogre dn fem meter.

8 Blandskog Areal >0,5 ha med >30 % krontéckning, dir varken 16vtrad eller
barrtrdd hogre dn fem meter utgor >70 % av den totala trddvolymen.

9 Hygge Avverkad skog dir merparten av aterstaende trad dr lagre d4n fem meter.
10 Griasmark Naturlig grasmark. Krontdckning av >5 meter hoga trad <30 %.
13 Aker/vall  Hit riknas dven dkerholmar <0,5 ha

14 Vatten Milj6 med trdd som véxer vid sjokant/lings vattendrag bredare an tre
meter (men som inte ingdr i allé).

15 Bebyggelse Miljo som till 6verviagande del bestér av hardgjord eller bebyggd mark,
ex. stadsmiljo eller industriomrade.

16  Ovrigt Kan kompletteras under Omgivningskommentar.

Atgéarder och markanvandning (inom 50 m radie fran koordinatsatt trad)

Pégaende dominerande markanvéndning (skotsel/aktivitet).
I tveksamma fall ar atgérderna genomforda de senaste 5 aren.

1 Avverkning

Bete

Rojning / gallring
Markarbete
Slatter

Inget

o 0 &N WU A W

Ovrigt

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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Arter patraffade pa koordinatsatt trad
Art (enligt lista i tradportal)

Antal (heltal)
Enhet
1 individer
2 plantor
3 fruktkroppar
4 cm’
5 dm’
6 balar
7 tuvor
Kommentarer

For var och en av nedanstdende parametrar ges 1 trddportalens importmall utrymme {or
kommentarer:

o Art (tridslag)

e Syfte

e Observationsdatum
e Tridstatus

¢ Grendiameter

e Mulmvolym

e Stamomkrets

e Hélstadium

e Omgivning

e Markanvindning

o Efterfoljare

e Vedartad vegetation
e Anledning

o Atgirdsbehov

Allmanna kommentarer
Har anges forslagsvis det unika ID som skapats lokalt for koordinatsatta trad.

Vid import till trddportal skapas ett nytt, for portalen unikt ID for varje trdd. Detta dr INTE
identiskt med det ID som skapats lokalt.

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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Bilaga 2. Design inklusive formelsamling

Forfattare: Soren Holm, Institutionen for Skoglig resurshushdllning, SLU, Mars 2008
Forslag till design for skattningar rorande skyddsviarda trad.

Nedanstaende design har arbetats fram dels under tidig host 2007 och dels under vintern 2008
med hjilp av ett unikt material av cirka 130000 koordinatsatta trid i Ostergétland.

Designen avser insamling av data for skattningar rorande skyddsvérda trdd, bade vad géller
tillstand vid visst tillfdlle och for fordndringar mellan tva tillfallen.

Skyddsvérda trad tillhor det slag av objekt som kan kallas sparsamt eller séllsynt
forekommande. I materialet frin Ostergdtland #r antalet mindre 4n 0,1 tridd per hektar och da
ar inte vissa omraden med trivial barrskog inrdknade. Med vedertagna och objektiva
urvalsdesigner dr det oerhort resurskriavande att for sddana objekt erhalla skattningar av god
precision. For enkelhets skull bendmns skyddsvirda trdd i allmédnhet bara ”trdd” nedan.

Den hér foreslagna designen dr baserad pd omfattande forsok med manga olika tdnkbara
design. Dérvid har kostnader, i form av tidsatgang, och statistisk precision beaktats och i viss
man dven praktiska och psykologiska faktorer.

Grunddesign

Designen beskrivs forst nedan, punktvis, varefter kommentarer och ytterligare detaljer ges.
1. Det aktuella omréadet (ldnet) indelas 1 ekonomiska kartblad (5 x 5 km)
2. Ett sampel om N kartblad laggs ut systematiskt i s.k. forband.

3. De utlottade kartbladen delas vardera in i rutor om 500 x 500 meter (100 rutor per
kartblad).

4. 1 de utlottade kartbladen 14ggs n stycken av de 100 rutorna ut systematiskt i forband.

5. De n rutorna flygbildstolkas med avseende pa skyddsvirda (“grova”) trdd och delas, for
varje kartblad, in 1 tva s.k. strata (grupper), dir stratum 1 utgérs av rutor med “fa eller inga
trad” (f4 < 4 trdd) och stratum 2 utgdrs av rutor med “fler 4n fi trdd” (> 4 trdd). De tva
stratumen kommer da att omfatta n, respektive n, rutor, dir n, + n, = n. Medan n dr bestdmt

pa forhand sé dr n, och n, framst styrda av resultatet av flygbildstolkningen (och ev.
inhdmtande av annan kunskap om t.ex. hamlingstrad).

6. Av de n, rutorna i stratum 1 besoks andelen A, i filt, alltsd antalet 7, = 4, - n,. P4 samma
sitt besoks andelen A, i stratum 2, alltsé », = A, - n, stycken rutor. Enligt designen ar
andelarna A, och A, fixerade och lika stora for alla rutor. Daremot 4r A, och A, olika stora.

7. Rutor som besoks i falt totalinventeras. For designen har antagits att inventeraren foljer
linjer 1 NS och inom ett visst siktavstdnd upptacker trad at bada sidorna fran linjerna. Traden
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”besoks” for registrering av olika parametrar varefter atergang till linjen sker. Man kan alltsa
sdga att inventeringen av rutan sker i balten med dubbla siktavstandet.

Designen dr av typ flerstegsdesign med tvifassampling for stratifiering.

Kommentarer till moment 1 - 7

1.1 Omréadet (lanet) kan inte delas upp exakt i kartblad. I grinsomradena delas kartbladen.
Forslagsvis hanteras detta pa foljande sitt:

Kartblad som till minst hélften av arealen ligger inom omradet (l4net) tas med. Antalet rutor
som utlottas inom omradet (steg 4) reduceras 1 proportion till arealen. Fortfarande ar inte hela
omrddet med i populationen, men néstan. Vid skattning méste hénsyn tas till hur stor andel av
varje kartblad som ligger inom omradet.

1.2. Samma sak som 1 1.1 géller for storre sjoar, triviala barrskogar (med praktiskt taget inga
skyddsvérda trad), stadsbebyggelse (utan parker) etc. Inget hindrar att man hanterar t.ex.
storre sjoar pa annat sétt 4n gransomraden.

2.1. De undersdkningar som gjorts bygger pa helt slumpmaéssiga utligg. Det ar dock generellt
bittre att vid areell sampling ldgga ut observationsytor (hir kartblad) systematiskt dver
omradet, alltsa i ett visst forband. Det kan da dock intréffa att nagot fler eller farre kartblad adn
det 6nskade antalet N verkligen faller inom omradet. Det medfor inget statistiskt problem,
men kan gora att planerade kostnader blir ndgot hogre eller lagre.

3.1 Att indela och utlotta i tva steg, kartblad och rutor, har bedomts effektivt rent ekonomiskt
(1 stéllet for att lotta rutor rakt Over omradet). D4 har restid till och fran kartblad och tid for
forflyttning mellan rutor beaktats.

3.2. Andra rutstorlekar dn 500 meters sida har provats, men inte befunnits ge mer noggranna
skattningar i allménhet. Den valda sidoldngden kénns ocksa rimlig ur en praktisk synvinkel
och borde i de flesta fallen kunna inventeras pa en halv arbetsdag, sa att tva rutor (i
genomsnitt) borde klaras pd en arbetsdag.

4.1. Vad som sagts om helt slumpmaéssigt och systematiskt utligg i kommentaren 2.1 géller
aven for rutor. Ett utldgg av rutor i ett reguljart forband (eller liknannde) ar att foredra framfor
ett helt slumpmassigt.

5.1. For att erhélla rimlig precision till godtagbar kostnad kridvs annan information én den
man kan insamla vid faltbesok. Hér antas att man vid flygbildstolkning skall kunna avgéra om
viss ruta innehaller f4 eller flera trdd ("grova” triad). Det dr da givet att en relativt mycket
mindre andel av rutor med fa trid ska féltbesokas dn de med méinga. Antalet rutor med fa trad
kommer vid bra griansdragning att vara betydligt fler &n de med ménga. For undersdkningarna
som gjorts har ”fa” trdd i rutor med 500 meters sida satts till fyra trdd (vilket kanske innebér
2-3 tolkade i flygbild?). I genomsnitt i det aktuella materialet kom cirka 87 % av rutorna att
hamna 1 stratumet med fa trad. (I genomsnitt 6ver alla rutor fanns ungefar 2.3 trdd per ruta
med 500 meters sida).

5.2. Det kommer sékert att intraffa att man bland de n rutorna inte hittar ndgon ruta i
stratumet flera trad” (n, = 0). Det dr bara att acceptera. Det blir da givetvis ingen sadan ruta
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i kartbladet att besoka (men diaremot i det fOrsta stratumet). Man far inte i ett sadant fall
fortsitta att tolka rutor tills man eventuellt hittar en ruta med flera trid. Antalet n ar alltsa
givet pa forhand och ska héllas.

5.3. Notera att indelningen i strata gors per kartblad i urvalet och inte totalt.

6.1. Se noten 5.3 just ovan. Vi ska sampla i de tva stratumen per kartblad. Vi ska alltsa inte
enligt designen lagga ihop alla rutor med fa trdd 6ver hela omrédet och sedan ta ett
slumpmaissigt sampel ur denna miangd. Urvalet gors alltsa per kartblad.

6.2. Det kommer givetvis att intrdffa att de berdknade antalen 7, och r, inte dr heltal. I de
flesta fall kan vi d& avrunda till ndrmaste heltal, med ett undantag. Ar (t.ex.) », mindre

an 1, t.ex. 0.36 sd hojer vi detta till 1. Vi har da funnit minst en ruta i stratum 2 och da ska vi
inventera (atminstone) en sadan. Givetvis giller detsamma for stratum 1. Notera att det ar
andelarna A,och A, som enligt designen ar fixerade, inte antalen 7, och r, (detta tillhor inte
kutymen, men antalet rutor per kartblad att besoka i falt kommer i de flesta fall att bli sd ringa
att det uppstar praktiska problem med att fixera antalen 7, ochr, ).

6.3. De tva stegen 5 och 6 dr ovanliga och de som gor designen nagot speciell. Det kan krévas
ett par genomldsningar innan det tinkta tillvigagangssattet ar fullstindigt klart.

7.1. 1 tidigare versioner av berdkningar som gjorts har antagits att trads positioner kunnat
anges 1 flygbild och att det darfor vore mojligt att hitta en kortare total inventeringsrutt 4n den
beskrivna. Detta antagande har dock senare bedomts som vél optimistiskt. I praktiken kan
man nog dnda hitta en ndgot snabbare vig dn den beskrivna.

Design for upprepade inventeringar

Grunddesignen ovan kan ségas vara konstruerad med tanke pa att skatta tillstandet vid ett
visst tillfdlle, alltsa konstruerad for en engangsinventering. Nu dr man sékerligen minst lika
intresserad av att skatta fordndringar mellan tva (eller flera) tillfédllen, alltsa att finna en
konstruktion for upprepade inventeringar. Vi kan dnda utgd frén grunddesignen, men den
friga man maste ta stéllning till & om man ska sampla nya kartblad och/eller rutor vid de
olika tillféllena eller anvdnda samma kartblad/och rutor vid alla tillfdllen. Den hér fragan ar
ingen man kan védnta med (till tillfdlle 2) eftersom dven bestdmningen av lampliga varden pa
de fyra parametrarna N, n, 4, och A, paverkas av den inriktning man viljer.

Man kan generellt sett sdga foljande, forutsatt att man anviander sina data pé bista sétt:

a) Vare sig man dr mest intresserad av att skatta tillstinden for de olika tillfdllena eller av att
skatta fordndringen sé 16nar det sig statistiskt (och dven ekonomiskt) att anvénda sig av
atminstone nagra permanenta kartblad/rutor.

b) Om man endast &r intresserad av att skatta forandringen mellan tva tillfallen &r det bést att
anvinda bara permanenta rutor.

¢) Om man endast ar intresserad av att skatta tillstanden de olika tillfidllena ska man anvinda
relativt fA permanenta rutor.
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Nu visar det sig (se avsnittet om analyser nedan) att det &r mycket kostsamt att skatta
tillstdndet vid ett visst tillfille med god noggrannhet, varfér man troligen far acceptera ett
resonemang av typen: “Tillstindet idag 4r som det dr, det &r inte mycket att gora at. Det
viktiga dr att det inte forsdmras framdver” och alltsa vara mest intresserad av att skatta
forandringar. Vi skulle da endast anvinda oss av permanenta rutor.

Nu finns det dock ett skél till att &ven anvénda sig av tillfalliga (icke-permanenta)
kartblad/rutor om ovanstaende grunddesign viéljs. Det beror pa stratifieringen inom kartblad
som gors vid tillfdlle 1. Den stratifiering som dér utfors gors med hjilp av flygbildstolkningen
och det antal ’grova trdd” man dédr bedomer finnas i de olika rutorna. Denna stratifiering dr
sedan fixerad for all framtid, oavsett hur manga trdd som fanns vid tillfille 1 eller finns vid
senare tillfillen. Alltsa, upprepat pd grund av den viktiga inneborden: Stratifieringen gors
”bara” med hjélp av antal trdd och stratumtillhorigheten ar darefter for tid och evighet
fastlagd. Pa lang sikt kommer detta nog att innebéra att stratifieringen blir alltmer ineffektiv
darfor att nya trad tillkommer och gamla forsvinner och vi kommer att ha rutor i stratum 1
med “flera trdd” och i stratum 2 med ”fa”. P4 kortare sikt, nigra tiotal ar, dr dock sékert den
ursprungliga stratifieringen effektiv. Det hér problemet kan man rada bot pd om man for varje
nytt inventeringstillfdlle byter ut en viss andel ”gamla” kartblad mot “nya”. For de nya
kartbladen tiilimpas grunddesignen (flygbildstolkning och utlottning av rutor i stratumen for
faltbesok). Notera att vi vid upprepad inventering annars inte behover flygbildstolka de
permanenta rutorna igen, deras stratumtillhorighet dr ju redan bestdmd.

Ovanstaende leder till f6ljande moment, som ges numren 8 och 9:
8. Vid inventeringstillfdlle 2 fdlt inventeras samma rutor 1 75 % av de kartblad som var
utlottade vid tillfélle 1. Nya kartblad motsvarande 25 % av samtliga som ska inventeras

utlottas. For de senare gors flygbildstolkning, stratifiering och utlottning av rutor.

9. Utbyte av kartblad/rutor sker rullande sa att en utlottad ruta med sidkerhet kommer att ingé
under fyra pd varandra foljande inventeringar.

Kommentarer till momenten 8 - 9

8.1. Siffran 75 % iar vald som ett exempel, men forefaller intuitivt vara rimlig.

8.2. Utlottningen av "nya” kartblad kan vara helt slumpmassig och skulle kunna innebéra att
ett "gammalt” blir utlottat igen. D4 ska givetvis ny flygbildstolkning utforas dven hér.
Kartbladet och dess rutor ska dd d@ven betraktas som nytt vid skattningar etc. Det gér dock att
lotta kartblad sé att ett garanterat verkligt” nytt kommer med.

8.3. Val av gamla och nya kartblad ska ske genom lottning. Man fér t.ex. inte sjilv vilja att
plocka bort ett kartblad for att det inte fanns négra trad dar”.

9.1. Allt detta utlottande, kombinerat med rullande utbyten, forefaller sdkert komplicerat.
Utfors dock varje lottning helt slumpmaéssigt dr det inte sa komplicerat. Men nu har vi sagt att
det ar bra om kartbladen ligger systematisk utlagda 6ver omradet (liksom rutorna inom
kartblad) sé det kidnns komplicerat att lotta bort gamla och lotta till nya sa att mdnstret av
kartblad fortfarande dr systematiskt. Men det gér att gora detta om vi inte kréver exakt
systematiska utldgg utan ndjer oss med utligg med mycket god spridning i omradet. En
tdnkbar metod beskrivs nedan under rubriken “Utlottningar” nedan.
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F1=funktion med koordinatsatta trid, F2=baltesgang

Areal

OO OUNMNMNMNNDDNDDNDDN

VUVUUUNNNNNNRRRRRR
OO0OO0OO0OO0OO0OUUULLULLLIUWIUIOOOOOOWLI

100
100
100
100
100
100
200
200
200
200
200
200

Antal

10
25
50
100
200

10
25
50
100
200

10
25
50
100
200

10
25
50
100
200

10
25
50
100
200

10
25
50
100
200

10
25
50
100
200
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Tid
trad

14
20
28
40

14
22
32
45
63

20
32
45
63
89
14
32
50
71
100
141
20
45
71
100
141
200
28
63
100
141
200
283
40
89
141
200
283
400
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Tid
Fl
15
19
26
39
64
114
30
34
41
54
79
129
54
58
65
78
103
153
121
125
133
145
170
220
229
233
241
253
278
328
441
445
453
465
490
540
858
862
869
882
907
957

Tid

inkl
F2

24
109
264
520
1028
2040
26
114
272
532
1045
2063
29
120
282
545
1063
2089
34
132
300
571
1100
2141
40
145
321
600
1141
2200
48
163
350
641
1200
2283
60
189
391
700
1283
2400

Tid

inkl
reg. F1
35
119
276
539
1064
2114
50
134
291
554
1079
2129
74
158
315
578
1103
2153
141
225
383
645
1170
2220
249
333
491
753
1278
2328
461
545
703
965
1490
2540
878
962
1119
1382
1907
2957

reg. F2
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Utfoérda analyser

I arbetet med att studera olika designer har skattningars medelfel (som &r standardavvikelsen i
skattningen av medelfelet) minimerats, givet en viss total kostnad for inventeringen.
Kostnader har dé satts i termer tidsatgang. Det minsta medelfelet har da erhallits genom
optimala vérden pa parametrarna N, n, A, och A,. Den skattning vars medelfel har minimerats

har varit den av “’totala antalet skyddsviarda trdd” (alla provade design), men dven
”fordndringen i totala antalet trad” har studerats for den foreslagna designen. For de optimalt
funna parametervirdena har ocksa medelfelen for skattningarna av “ekar med hélstadium 5
och “grova lindar” beriknats, bade vad géller tillstind och fordndring. Dessa tva senare
foreteelser ar givetvis betydligt mer sdllsynta dn totala antalet trad (cirka 0.35 resp. 0.15 per
100 ha).

Det visar sig att man for skattning av tillstdndet i totala antalet trdd med ett medelfel pa cirka
10 % av antalet behdver en resurs pd uppemot 100000 minuter (ett mandr). D4 ar de relativa
medelfelen for “ekar hdlstadium 5” och “grova lindar” &nnu nagot storre

(10-15 % resp. 25-30 %), men absolutvdrdena betydligt mindre.

For att studera medelfelen for fordndringsskattningarna har forandringar simulerats. Det
aktuella materialet har tjdnat som bas och sedan har olika procentsatser av tridantalen
forsvunnit, bytt halstadium (ekar) eller blivit grovre (lindar). Aven nya trid har givetvis
tillatits upptrada. Tva olika sddana forandringsscenarior har provats. I det forsta (Alt. I) sker
forandringar 1 antal trdad, ekars halstadier och lindars grovlek, men nettofordndringen 1 dessa
parametrar dr bara méttligt stor. I det andra scenariet (Alt. II) har det bara skett avgéngar,

10 % av trdden har forsvunnit rakt 6ver och inga nya har tillkommit.

Kostnaderna har fordelats pa foljande poster och med foljande grundvérden, som givetvis ar
avsedda att vara genomsnitt:

1. Tid att ta sig till och fran kartblad (falt), 2 timmar.

2. Tid att forflytta sig mellan rutor inom kartblad, 20 minuter.

3. Géngtid vid inventeringen. Denna tid beror pa hur manga trdd som upptéacks och pa
siktavstand. Ganghastigheten 2 minuter per 100 meter och siktavstandet 25 meter har anvénts
som grundvérden. Utan nagot trdd alls skulle detta ge 2 timmars inventering av en ruta med
500 meters sida. I genomsnitt i rutor i stratumet med “flera trdd” skulle en ruta ta runt 4
timmar 1 gdngtid (och da ungefar 15 trdd 1 snitt per ruta). I stratumet med fa trad gar det
snabbare.

4. Tid for registrering och bearbetning av data. Hir inbegrips bade arbete 1 falt och pa
rummet. Grundvirdet 10 minuter per trdd har anvénts.

5. Tid for flygbildstolkning. Hér har grundvérdet 5 minuter for ruta om 500 meters sida
anvéants. Liksom Ovriga antaganden ett genomsnitt.

I stillet for att ge en minga sidors lista med siffervirden redovisas nedan generella tendenser
vad géller fordelning av resurserna pé antal kartblad, rutor per kartblad etc.

Detta atfoljs av ndgra typiska siffervdrden. Vi ska di erinra oss att

a) Stratifieringen gors med avseende pé totala antalet trdd (“alla trdd”), vilket i synnerhet
gynnar denna variabel. De Ovriga tva “ekar i halstadium 5” och ”grova lindar” sa att sdga
hénger bara med i viss utstrackning.

b) Siffervirden giller materialet i Ostergotland och den geografiska spridning av skyddsvirda
trdd man har dér.

¢) Optimala virden dr “6veroptimala” eftersom de dr framrédknade med hjilp av en kénd
population. I ett verkligt fall kan vi bara gissa oss till varden pé de storheter (variationer av
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olika slag) som bestimmer medelfelen. De optimala viardena géller skattningen av totala
antalet trdd (vi kan inte optimera olika for olika parametrar).

d) For forindringsskattningar har enbart permanenta samplet av rutor anvints. Aven ett
optimalt utnyttjande av tillfdlliga rutor ger oerhdrt liten forbéttring hér.

e) For tillstdndsskattningar har bara rutor inventerade vid samma tillfdlle anvints. Hér finns
storre mdjlighet att forbattra skattningen vid tillfélle 2 genom att utnyttja samplen frdn bada
inventeringstillfallena.

Foljande generella tendenser giller:

A. Optimala antalet kartblad ar storre for skattning av tillstdnd &n for skattning av
fordndringar. For en total resurs pa 500 timmar ar det for tillstdndsskattningen optimalt med
86 kartblad, medan det for fordndring Alt. I 4r optimalt med 28 kartblad. Alt. II intar en
mellanstdllning med 69 kartblad. I gengdld har Alt. I hogre virden pa bade antalet rutor per
kartblad och de bdgge parametrarna A, och A,, d.v.s fler rutor per kartblad féltinventeras.

Orsaken éar att det rader stor variation mellan kartblad i antalet trdd, sa vill man veta tillstandet
behovs manga kartblad. Daremot &r det (formodligen) inte lika stor variation i fordndringarna
”per trad” mellan kartblad och dé lonar det sig att flytta dver resurser fran besok av kartblad
till besok av rutor inom kartblad.

Nagra siffror: For Alt. I var de optimala vérdena for n, A, och 4, 13.9 (14), 0.23 och 1.00

(alla rutor fran flygbildstolkningen i stratum 2 faltbesoks). For Alt. II var motsvarande virden
12.5 (13), 0.065 och 0.38 och for tillstandsfallet 8.9 (9), 0.038 och 0.42.

Tabell 3. Exemplifierande virden for N, n, A; och A, vid tillstdnds- respektive fordndringsskattning.
Virden bygger pa analyser beriknade pé forekomst av skyddsvirda trid i Ostergdtland (ca 130 000 trid pa 520
ekonomiska kartblad).

% av totalt

Resurs N antal inv. n A Az
kartblad Og

Tillstandsskattning 30=%%(())rrr]1in 86 1 6,5 9 0,038 0,42
En férdubbling av 60 000min
resursen sanker =1000h 129 24,8 12 0,038 0,42
medelfelet ca 30 %
Foréandri kattni 30 000mi
AcIJtl:aln ringsskattning =500rrr]1 n 28 5’3 14 0’23 1 ,00
Alt 1 30 omin 69 13,3 13 0,065 0,38

B. Forvéntade antalet trdd i samplet for de optimala viardena blev storst i Alt. I (733), darnést i
Alt. IT (639) och minst i tillstindsfallets optimum (612). Skillnaderna ska nog inte ses som
anmarkningsvirt stora.

C. De procentuella tidsétgangarna for de optimala vardena fordelade sig pa foljande sitt, dar
virdena for fordndringsfallen géller summan av de tva inventeringarna:

Tillstandsfallet Alt. 1 Alt. I1
Tid till kartblad 34 % 11 % 28 %
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Tid mellan rutor 4% 8% 6 %
Géngtid 1 ruta 28 % 52 % 38 %
Registrering o. bearb. 21 % 26 % 21 %
Flygbildstolkning 13 % 3% 7%

Flygbildstolkningen svarar alltsa for en ganska ringa andel av totala resurserna. De 14ga
siffrorna for fordndringsfallen beror pa att ingen tolkning behovs for de permanenta rutorna
vid tillfdlle 2. Vardena ovan géller for 500 timmar totalt och utan tillfélliga rutor i
fordndringsfallen (Alt. I och Alt. II).

D. Tillstdndsskattningarna har, med 500 timmars resurs, stora medelfel, 44, 4.0 och 2.5 1
antalet per kartblad for de tre parametrarna. De sanna antalen &r 228, 8.7 och 3.7 (per
kartblad) s& de relativa medelfelen dr 19 %, 46 % och 68 %. Forédndringsskattningarna har
medelfelen 3.0, 1.1 och 0.48 for Alt. I och 5.5, 0.74 och 0.49 for Alt. I1. Fordndrings-
skattningen for variabeln “alla trdd” &r alltsa mycket lag (1.5 — 2 % av sanna antalet).

E. Optimum dr vad man sdger “’flackt”, d.v.s om parametervéirdena éndras fran optimum
ganska avsevirt sé fordndras medelfelen i ringa grad. For virdena N =40, n=12.4(13),

A, =0.12 och 4, = 0.8 blir de tre medelfelen for Alt.I lika med 3.17, 1.2 och 0.49 och for

Alt. IT blir de 5.9, 0.73 och 0.46 (att jamfora med parametervirdena i A ovan och medelfelen i
D). For tillstdndsfallet saknas for tillfallet viarde, men medelfelet for skattning av totala antalet
stiger till gissningsvis drygt 50, medan de tva dvriga nog dndras bara marginellt.

F. En sammanfattning av A - E kan vara att (for Ostergdtlands 520 kartblad) och resursen 500
timmar kan man inte rikna med nadgon hogre grad av precision vad géller skattningar av
tillstdnd. For fordndringsskattningar torde virden pa antalet kartblad, N, mellan 40 och 60
vara lampligt och d& hamnar antalet » av rutor att flygbildstolka pa mellan 12-13 och 8 (for
N =60). Andelarna vdljs da 4, =0.12 och 4, =0.8.

Anm.1: I berdkningarna ovan ligger inte de tillfélliga utbyteskartbladen” med. De 500
timmarna for fordndringsskattningarna géller bara permanenta rutor. Antingen fér resurserna
Okas pa med cirka 167 timmar (for 25 % -igt utbyte) eller sd far medelfelen 6kas pd nigot
ovan och antalet kartblad N minskas. En fordndring i resurstillgdngen ska inte fordndra
parametrarna n, 4, eller A,, utan N. Ett tillskott av tillfélliga kartblad sanker framfor allt

medelfelen i tillstdndsskattningarna, ungefar proportionellt mot kvadratroten av
resurstillgdngen.

Anm.2: Som antytts ovan blir, med utbyteskartblad, den forsta inventeringen nagot mer
resurskridvande dn de senare, eftersom redan tolkade rutor inte behover tolkas pa nytt. For att
fa ner medelfelet i tillstandsskattningarna kan man dven tanka sig ett storre sampel av extra,
tillfalliga kartblad vid det allra forsta inventeringstillféllet.
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Utlottningar

Utlottning av rutor for tolkning

Forf. brukar gora egna datorprogram i samband med mer komplexa utlottningar. Annars finns
mojligheten att anvdnda Excel. Med satsen =RAND() eller =SLUMP() far man ett slumptal i
den Excelruta man star. ”’Drar” man sedan nedat far man en hel ricka av slumptal. Ska man
anvénda detta for att lotta ut 13 rutor bland de 100 som finns 1 ett kartblad (varje ruta med 500
meters sida) s& gor man enklast foljande:

1. Forst numreras alla rutor i kartbladet (logiskt i alla fall), t.ex. med 1-10 i norra raden, 11-20
1 ndsta 0.s.v

2. Skapa en ricka slumptal med Excel. Om forsta slumptalet dr 0.378123 sa dr ruta nummer
38 forsta utvalda rutan. Vi anvénder alltsé de tva forsta siffrorna (egentligen multiplicerar vi
med 100) och notera att vi ska Adja till ndrmaste heltal. Slumptalet 0.0045241 resulterar alltsa
1 ruta nummer 1, och 0.9957563 i1 ruta nummer 100.

3. Man fortsétter med nésta slumptal pa samma sitt, tills man lottat ut det antal rutor som &r
bestdamt. Om slumptal ger en ruta som redan dr utlottad (sdg att det femte slumptalet blir
0.371326 1 vart exempel ovan) tar man nésta slumptal i rickan. Ska man lotta ut sdg 13 rutor
ar det darfor bast att ’dra” s att man har ett redigt 6verskott.

Man fér se upp en smula med Excel hidrvidlag. Om man efter att ha skaffat sig en ricka
slumptal och sedan gér nagot (vad som helst) 1 Excel dndrar sig slumptalen om man inte
’last” dem (forf. vet inte hur det géar till, men tror det gér).

Ska konstens alla regler foljas skall nya utlottningar av sdg 13 rutor per kartblad goras for
varje nytt kartblad. I och for sig skulle det ricka med en enda utlottning och sedan anvinda
den for samtliga kartblad for att man kan séga att lottningen ar slumpmassig dverallt, men
man bildar dé faktiskt nagot som kallas kluster. Det kan ju ocksa intriffa att den forsta
utlottningen ger fler intilliggande rutor och det vore inte roligt att ha samma monster overallt.
Om man vill begrédnsa lottningsforfarandet kan man dtminstone gora sé att man lottar sag 5
monster som man seda tar i tur och ordning alltefter kartbladen.

Ovanstaende ger inte systematiska monster, eller ens en garanterat god spridning av rutorna.
Med 13 rutor skulle man kunna ténka sig att forst vélja ett slumptal mellan 1 och 8, eftersom
100/13 = 8 (i Excel ger da lampligen 0-0.099999 talet 1, 0.1-0.1999999 talet 2, ..., 0.7-
0.799999 talet 8) som dé ger forsta rutan. Darefter véljer man var 8:e ruta. Det
blir d& 12 eller 13 rutor beroende pa det forsta talet. Det dr inte livsviktigt att antalet rutor att
flygbildstolka dr exakt det ideala antalet (eftersom “upprikning” sker per kartblad). Det
resulterande monstret blir dock langtifran alltid perfekt. I exemplet hamnar rutorna langs
diagonaler. Om t.ex. 10 rutor ska véljas kommer alla rutorna med denna metod att ligga i en
och samma kolumn. Det &r faktiskt inte l4tt att beskriva en generell metod som passar alla
antal rutor hér och som ger atminstone nistan det ideala antalet rutor. Den metod som nedan
beskrivs for lottning av kartblad skulle dock kunna anvédndas, men den méste da bli
antalsanpassad. Formodligen dr det bést att en uppséttning monster tas fram centralt och att
man sedan lokalt endast lottade bland mdnstren. Alltsé en lista som for varje antal innehaller
nagot 10-tal serier med rutnummer. For varje kartblad lottar man sedan fran denna lista.

Lottning av rutor for filtbesok

Antalet rutor per kartblad for faltbesok kommer i de flesta fall att bli ganska fa, varfor
lottningen blir enkel (behdvs ej alltid). Antag att av n =13 rutor 4 stycken befanns tillhora
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stratum 2 (”flera trdd”) och att 3 av dem ska féltbesokas (A, = 0.8 t.ex.). Vi ska da lotta bort

en av dem, vilket vi sékert kan gora med papperslappar. Vill vi anvinda Excel sé dr den
allmédnna metoden foljande:

1. Skapa slumptalsridcka enligt ovan. Lés den.

2. Multiplicera slumptalen med 4 (totala antalet att lotta bland)

3. Tag resultaten av punkt 2 och vélj ndrmast hogre heltal och dessa heltal ger i tur och
ordning numren pa de rutor som ska besokas (eller ej besokas, beroende pa hur man valt att
lotta).

Lottning av kartblad

Ett helt slumpmaéssigt sampel av kartblad kan lottas fram med samma metod som just
beskrivits. I stillet for siffran 4 i steg 2 ska man i fallet Ostergétland vilja siffran 520, som ir
totala antalet kartblad.

Nu vill vi nog dnda ha god spridning pa kartbladen och dnd4 utfora en regelritt lottning. Vi
kan da, utan att gora for stora avsteg fran puritan statistik, gora pa foljande sétt:

1. Antag att vi ska vilja ut 52 kartblad. Det dr exakt vart tionde blad. Det 4r bra om siffrorna
gar jdmnt upp 1 varandra hir och vi kan sdkert (ndstan) alltid jamka det ideala antalet kartblad
ndgot sd att detta gar.

2. Dela in omrédet (Ostergotland) i 52 delomridden som vardera bestar av 10 intilliggande
kartblad.

3. Lotta frén varje delomrdde ut 1 styck kartblad.

Alla kartblad har samma sannolikhet att bli valt. Om delomradena innehéller olika antal
kartblad fér kartblad i delomrdden med férre kartblad &n snittet en hogre sannolikhet att
hamna i samplet én i snitt. Ar detta fallet méste dessa sannolikheter beaktas vid skattningarna
vilket komplicerar dessa en smula.

Lottning av utbyteskartblad
Metoden ovan kan kombineras med denna lottning pa foljande sétt:

4. For varje delomrdde lottas nummer till kartbladen inom omradet. Med 10 kartblad ges
alltsa kartbladen numren 1 till 10 genom lottning. De kartblad som har nummer 1 &r de som
lottas ut vid forsta tillfillet.

5. Frén borjan lottas fran vilka delomraden kartbladet skall bytas ut vid tillfélle 2, tillfdlle 3
etc.

6. Vid tillfille 2 utgar kartbladen fran de delomraden som utlottats i punkt 5 da ska utga.
Dessa kartblad ersitts dd av de kartblad som 1 dessa delomraden har fatt nummer 2 i steg 4
ovan.

7. Vid tillfille 3, 4 etc. forfars likadant. Ett blad utgéar fran aktuella delomraden och ersétts av
kartblad med nédsta nummer fran samma delomrade.

Notera att lottningen hér bara gors en enda gdng och att den 1 princip haller i evig tid (s& ldnge
hela omrédets granser inte dndras).

Lottningen &r givetvis inte helt slumpmaéssig, men den gynnar inget kartblad eller ruta, alla
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har samma sannolikhet att hamna i samplet vid alla tillfdllen etc. Medelfelsformler giller dock
aldrig strikt for dylika utlottningar (eller for systematiska utldgg), men man kan lugna sig med
att de formella medelfelsformlerna ger vissa dverskattningar. Det ”sanna” medelfelet dr sakert
nagot ldgre, men gar inte att berdkna.

Skattningar

Inga formler presenteras hir. Den allminna berdkningsgéngen vid forsta tillstindsskattningen
ar enkel och dr f6ljande, sa att sdga inifran”:

1. For varje kartblad berdknas medelvirdena av variabeln ifraga, per stratum, medelvardet
Over rutorna i kartbladet. Notera att det innebér att vi inte behdver halla ett visst idealt antal
rutor per kartblad.

2. De tva medelvérdena ovan vdgs ihop med antalen n, och n,, alltsd antalen i de tva
stratumen fran flygbildstolkningen. Vikterna dr alltsa n, /n och n, /n dér n ér antalet
flygbildstolkade rutor i kartbladet.

3. Resultatet av punkt 2 rdknas upp till kartbladet med faktorn100, dér 100 star for totala
antalet rutor i kartbladet. Vi far da en skattning av fotala antalet av t.ex. grova lindar 1
kartbladet. Detta gors for alla kartblad.

4. Resultaten av punkt 3 rdknas upp till hela omrddet med faktorn M/ N, dar M ar totala
antalet kartblad (520 i Ostegotland) och N som vanligt antalet kartblad i samplet. Vi skattar nu
totala antalet i hela omradet. Vill vi redovisa virden i termer av “’snitt per kartblad” (som forf.
gjort ovan) berdknas bara medelvirdet Gver resultaten 1 punkt 3.

Forandringsskattningarna vid tillfdlle 2 kan berdknas pa samma sétt, fast ddr man som
berdkningsvariabel anvéinder skillnaden mellan de tvd medelvirdena (punkt 1). Man skulle
hér ocksa kunna anvénda de eventuella tillfélliga kartbladen/rutorna ocksa, men de bidrar
sdkerligen ytterligt marginellt till noggrannheten.

For tillstdndsskattningarna vid tillfélle 2 (och senare) kan bade tillfilliga och permanenta
kartblad anvéindas. Principen ér foljande:

a. De permanenta kartbladen ger en skattning. Skattningar enligt ovan.

b. De tillfélliga kartbladen ger en annan skattning. Skattningar av tillstdnden per tillfalle
enligt ovan och sedan bildas differensen mellan dem.

c. Skattningarna i a och b vdgs samman till en s.k kombinationsskattning. Vikterna viljs
omvént proportionellt mot skattningarnas varianser (kvadrater pa medelfelen).

Medelfel frin samplet berdknas pa standardmaissigt vis (som for slumpmaéssiga sampel) med
viardena som &r resultatet av punkt 3 ovan. For kombinationsskattningen anvénds vikterna
dven hir, pa ett icke-komplicerat sétt.
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Grunddesign med formler

Vi har en population om M stycken kartblad (om 5 x5 km).
Vi tar fran denna ett sampel om N stycken, OSU (utan aterliggning).
Varje kartblad éar uppdelat i m rutor om a x a meter (a = 1000, 500 el. 250, m blir darefter)

Fran samplade kartblad samplas » rutor. Dessa n rutor flygbildtolkas och delas upp i tvé
strata, stratum 1 omfattar rutor med "hir syns inga eller ndstan inga grova trdd”, stratum 2
med “hér finns grova trdd”. Det blir n, resp. n, rutor, n, +n, =n

Fran stratum nr & viljs proportionen A, av de n, ut OSU for féltinventering (k och for dessa
antas samtliga grova trad bli identifierade och uppmaitta. Vi sitter r, = 4, -n, .

Om n, ellern, dr lika med 0 blir motsvarande 7, det ocksé.

Féltinventeringen sker i princip genom béltesinventering med 50 meters total biltesbredd.
(Detta kriaver hoggradig uppmarksamhet)

Skattning av totalt antal

Sétt y,, = medelvérde av de r,; observationerna, stratum & blad ;
Da skattas bladtotalen for blad nr j med

(1) )= (n,, -7, + 1y - 7))

och totalen for hela populationen med

(2) W Zl

R

De enstaka y-vérdena &r i regel antal trdd av viss typ inom ruta, men kan ocksa vara diameter
etc.

Varians (eller MSE) for skattningen i

Variansen for ¥ /M , alltsa for skattningen per kartblad dr (se ”"Hérledningar™)

V(Y /M)= z\412 V(Y)=

1 1 M 2
:N|:S)%_m ZPIJPZJ(/'II/ /’12/ - szp Slg:|

Jj=1 j=1 k=1
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1 5 1 M 5 1 M 2 5
+—\m — (1. —,.) —m-— 1-p.)s.. |+
Nn|: szl:plij/(/’llj 11’12_/) M]Zl:kz;( pk]) kj

+ ! mziip .S2.+ Zp
NnA, MY anz = 57
1

_ﬁ.si

dar (se ovan for ovriga beteckningar)

M p—
Z(Y] - Y)z
sz =21 (Y, =totalen for kartblad nr /)
M -1 /
Py =Myl m (m,; = antal rutor i stratum & for kartblad nr ;)

m,(/

Zy(k)

y =-——  (medelvirdet av y, stratum £, dver rutor inom Kartblad k)

my;

Z(y“” — 1)’

G —
mkj—l

(variansen for y, stratum £, ver rutor inom kartblad k)

”Kostnadsfunktion” for designen

Som kostnad anvénds tidsitgédng. Det innebar att vi antar att 1 timmes flygbildstolkning
kostar (ungefdr) lika mycket som 1 timmes féltinventering och 1 timmes bilresa. Om sa &r
langtifran fallet maste en lamplig omskalning goras for vissa kostnadsslag.

Vi har f6ljande “’kostnader” och gor antagandena nedan:

1. Transport till och frén ett kartblad (félt). Tid C, per kartblad. C, =120 minuter

2. Transport mellan rutor inom kartblad (falt). Tid C, per ruta (dven till forsta rutan).
C, =20 minuter.

3. Inventering inom ruta. Hir antas att man gar langs parallella linjer och inventerar
1 bélten, med halva biltesbredden (synstriackan) b meter. Avstindet mellan linjer blir
ddarmed 2b meter. Till tiden raknas ocksa den tid det tar att ta sig till och fran
inventeringslinjen till trdd som upptéacks. Ganghastigheten antas vara 2 minuter per
100 meter. Den totala tiden per inventerad ruta blir da lika med

2
C, -z 2 4+b-T+2a | minuter
1001 26

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp

SKYDDSVARDA _TRAD.PDF

34



Inventering av skyddsvirda trdd i kulturlandskapet
Version 1:0 : 2009-04-06

dir a =liangden av rutsidan och 7" = antalet trdd i rutan

4. Registrering och bearbetning av data (inkl. det som gors pa rummet). Det antas att de
totala tiden for detta dr 10 minuter per trdd. Det gor per ruta tiden C, =10-7 per
ruta.

5. Kostnad for flygbildstolkningen. Det antas att tiden per ruta dr 8, 5 eller 3 minuter
beroende pa om rutsidans lingd dr 1000. 500 eller 250 meter. Kostnaden betecknas
C,.

Anm. 1. Tidsatgdngarna avser givetvis de genomsnittliga. Det maste papekas att
tidsatgédngarna till mycket stor del &r att betrakta som hypotetiska.

Anm. 2. For posterna 3 och 4 far vi tva viarden beroende pé antalet rutor och genomsnittet av

antalet trad (virdet pd 7) for de tva stratumen (se nedan).
Anm. 3. Samma kostnadsfunktion och kostnader antas for aterinventering.

Den totala (férviantade) tiden for de olika posterna blir dirmed

1. N-C,
diar N =antal kartblad

2.N-n-C, '(ﬂ“l Pt 4, ]_72)

M
dir p, = ﬁz py; (medelproportionen rutor i stratum &, medel dver alla kartblad)
Jj=1

3. N-n-(4,-Cy, +4,-Cy,)

. 2 1 U a’
dar C3k:mﬁzlpk] 2—b+b-Tkj+2a
=

och dér i sin tur 7;; = medelantal trdd for rutor i stratum £, kartblad j (0 om sédana rutor
saknas for kartbladet) (7;; = u,; for variabeln alla trad”)

4. N-n-(4,-C,;+4,-Cp)

. 1 <
dir C,, =C4-szkj-Tkj
j=1

5. N-n-C;

For bestdmning av optimala N, n, 4, och A, ar det lampligt att skriva totala kostnaden pa
formen
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C;,=N-C,+N-n-C;+N-n-A -Dyy+N-n-4,-Ds,
dir D, =p,-C,+C,, +C,
Analogt kan vi skriva variansen (se variansformeln ovan)

V n Vs n Vi _S_f
N-n N-n-A, N-n-A, M

V(?/M):5+
N

Optimal resurstilldelning

Minimering av variansen till given totaltid C, kan nu goras relativt enkelt med Lagranges
multiplikatormetod. Vi far de optimala véirdena (allokeringen)

N*zA- ﬂ n*= VZ.CI
Cl Vl'Cs

i* _ V31 C5 /1* — V32 C5
1 2
Vz D31 Vz 'D32
dar
A Cr

B \/Vl 'Cl +\/V2 'Cs +\/V31 'D31 +\/V32 'D32

Formlerna &r hir givna pa ett satt som dr berdkningsmassigt lampligt. Det dr dock svart att
genomskada hur enskilda virden (tidsatgangar) paverkar den optimala allokeringen.
Men de stora dragen i allokeringen kan dnd4 inses utan formler:

a. Ar variationen (vésentligen V) mellan kartbladens totalvirden stor skall N véljas stort,
savida inte kostnaden ( C,) dr hog

b. Ar variationen (8ver kartblad) (¥,) mellan de tvd stratumens medelvirden (per ruta) stor
bor antalet rutor n for tolkning per karblad viljas stort, speciellt om kostnaden ( C;) for
tolkningen &r l1ag. Eftersom vi bara har tva stratum &r variationen ekvivalent med skillnaden.
Om det ér stor skillnad 1 y (medelantalen) mellan stratumen ar det viktigt att vi far stora
sampel frdn dem. Ar skillnaden liten spelar stratifieringen ingen roll. Givetvis paverkas

antalet rutor per kartblad av hur ménga kartblad vi ska vilja (totala antalet rutor & N -n).
c. Ju storre variation det dr mellan rutor inom kartblad ju fler av dem bor vi inventera i falt,

om det inte kostar for mycket. Det ir visentligen vad A, och A, séger.

Parametern A (lambda, stora lambda mer bestdmt) dr direkt proportionell mot totala
resurstilldelningen C, . Detta innebir att vid fordndrad resurstilldelning s& fordndras okar N
lika mycket och det innebér ocksa att antal rutor fotalt 6kar i samma takt.
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Hérledning av variansformler

Design

Vi tar ett sampel OSU om N kartblad (av M). Inom varje kartblad tas ett sampel om » rutor
som flygbildstolkas. Rutorna klassas 1 tva strata ’fa trdd” och “fler &n fa trdd”, varvid n, resp.

n, hamnar i stratumen (varierar mellan kartblad). Av de n, resp. n, tas

sampel OSU om 7, resp. r, av rutor vilka inventeras 1 félt. I huvudsak antas nedan att

r, och r, viljs proportionella mot »n, och n,, alltsd », = A, -n, och r, =4, -n,. Virdena pa N,
n, A, och A, viljs (i princip) optimalt for given kostnadsfunktion.

A. Varians for skattning av bladtotalen (den knepiga biten)

Vi betraktar skattningen av bladtotalen,

Y =%(”1J_/1 +n23_’2)

dér y, dr medelvirdet av 7, observationer (OSU av n,). Index j for blad uteldmnas hir.

Sanna antalet individer 1 de tvd stratumen betecknas m, och m, (m, + m, =m). De ér
okénda.

Betinga forst m.a.p (virdena !) n, och n, (i samplet om n), inte samplen. Det géller att

E, (Y)= ﬂ(nl,u1 + nz,uz) dér g, dr medel per individ 1 stratum nr i
n

2 2 2
Vz@{ﬂj {ng(l_r_l].s_lm;(l_r_zj.s_z}
n m, ) r m, ) r,

dér s} = variansen mellan rutor i stratum nr i

Notera att fpc ska vara 1 —r, /m,, inte 1 —r, /n,. Nu ér r,/ m, oként, men kan approximeras
med (7, /n,)-(n/m)

Variabeln n, har en hypergeometrisk fordelning sa

E(n)=n-m,/m=n-p,
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m,(m=m,) (m—n) _

Vin)=n: e n-1) —Cov(n,,n,)

och

Em?)y=—""1 [(m, ~1)(n-1)+m—1]~np (np, +1- p,)
m(m—1)

Vi far darfor

VE, ();) = (%) V(n)(y, _:uz)z R %(m —n)p,p, (4 _/12)2

och for fixerade r,

EV,(Y) = (%j [E(nf)(l—;—‘j~i—lz+E(n§)( _;_2}% -

2 1-p v\ s?

2 2 i j i
~m o3[ (Y < [N A Pl
izl:pl( np; J( mij T

For relativa r, = A,n, far vi

s om &P, np, +1—p,
EV.(Y)=—Y £|1-4 ./ £ |2
12( ) n IZI:/L i m. i

1

Den obetingade variansen for skattningen av kartbladstotalen erhélls genom
V(¥) = EV,(N)+VEy(Y)

Explicit utskriven far vi fsjande formel for V (Y, (b))

5 m 2 m’ & Py _ 2 m - 2
V(Y/ (b)) :;(m_n)pl_/pz_/ (lul_/ _luzj) +727S[j _mzp[jsj/‘ _;2(1_175,')*9,]
i=1 A i=1 i=1

B. Varians for skattning av populationstotalen (”standard’)

Vi har
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zlt

SORAL

j=1

dir Y ~(b) ér den j:te bladtotalen i samplet, med varians enligt A ovan. Vi betraktar hér i detalj

endast fallet med relativa r,.

Aven hir betingar, nu m.a.p. samplet om N blad. Det giller

N
E,(Y)= % Z Y,(b)  dir Y,(b) =sann bladtotal
A 2 N
V,(Y)= ( j ZV(Y (b)) dér V(Y;(b)) dr variansen enligt avsnitt A.
Jj=1

Varians och forvéntan over sampel ger

. S
VE,(Y)=M?- (l - %} - WY dir S; &r variansen mellan bladtotaler

M? 1 ¥ .
N -H;V(Y,(b))

Ele (Y) =

Den obetingade variansen for skattningen av populationstotalen erhalls sedan genom
V();) =E/V, (}7) +VE, (I}) som ovan.

Insdttning av formlerna 1 A och B och viss forenkling ger nedanstdende varians, for

normerade skattningen “antal per kartblad” (); / M ). Formeln &r skriven pa ett sitt som ar
lampligt for bestimning av optimala vdarden pa N, n, 4, och A, , for given kostnad.

V(?/M)=#~V(?)=

2

1 1 u
:W|:S§_m Zpljp2j(/’llj ILIZJ - Zzpzjsj:|+

Jj=1 /'=1 i=1

1 1 M 2
+E|: _ZPIJPZJ(/’!U ﬂZj) -—m-: HZZ(I pzj)szj:|

j=1 i=l
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1
+Nl’l/11 szlj 1j N ﬂ, _szl 2/

1
_M.Sg

dér alltsd j stér for kartbladet och i (eller 1 och 2) {or stratumet.

C. Varians for skattning av fordndring mellan tv4 tillfdllen, oberoende sampel

Vi antar hir att vi tar ett nytt, oberoende, sampel om N kartblad och i dessa » rutor vid ett
senare tillfalle (tillfalle 2). Vi far tva skattningar, Y (D) och Y (2) och skillnaden 1

populationsviardena mellan dessa tillfdllen skattas med differensen 15T =Y(2)-Y (1). Vi antar

att bdde N och n dr desamma vid bagge tillfdllena. Vi har da (dir index 7 stér for "tillfélliga”,
d.v.s ej permanenta)

b, =¥~ ¥() =" 3 (7, 2.) -, (1.6)

I och med att samplen av kartblad &r oberoende giller att

V(15T) = V(f (2))+ 404 (1)) och sitter vi hir in uttrycken i avsnitt B far vi, om vi antar att S;
ar approximativt lika stort vid bégge tillfdllena (som det bor vara)

287 M2 M

N
N —Z(V(Y (2,0)) +V (¥, (1,b)))

V(D) ~M '(l_ﬁj'

Den andra summan berdknas enligt sista formeln i avsnitt A. Olika p; etc. antas vid de tvd

inventeringarna.

D. Varians for skattad fordndring mellan tva tillfillen, permanenta blad (halvpermanent)

Vi antar hir att samplet av kartblad 4dr detsamma vid de tva tillfdllena, men att vi tar nya,
oberoende, sampel om # rutor vid det senare tillféllet (tillfdlle 2). Vi far som ovani C tva

skattningar, Y ()och Y (2) och skillnaden 1 populationsvirdena mellan dessa tillféllen skattas
med differensen D = Y(2)—Y(1). Vi antar att » ir detsamma. Vi har d&

i

W}Z_:(Y,«(Zb)—ﬂ(lab))
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Vi fér (jfr avsnitt B)

N N
E,(D)= %Z(YJ (2,b)-Y,(1,b)) = %ZD ;(b)  dir D,(b) dr sann differens, blad /
j=1 Jj=1

A 2 N ~ A
V,(D)= (%j Z(V(Y /(2,0))+V(Y,(1,b))) (de tvd bladsamplen antogs oberoende)

J=1

Man kan formoda att V' (Y, (2,b)) ~ V' (¥,(1,b))sa V,(D) ~ 2-V(¥,(1,b)), men detta anvéinds ej

nedan.

I nésta steg (som 1 avsnitt B)

. S5 : ,
V.E,(D)=M"? (1 - %) : WD dir S} &r variansen av totaldifferenser dver kartblad

MZ

EV,(D)= N -ﬁZW@(z,bmV(f,(l,b»)

och sedan anvinder vi V(D) = E,V,(D) + V,E, (D)

Termen E,V,(D) ir densamma som i avsnitt C.

Anm. I variansuttrycken 1 C och D dr andra termen densamma medan det &r skillnad 1 forsta
termen. Hir 4r S; med all séikerhet mycket mindre &n 2S; och det dr det som gor att
permanenta karblad &dr dverldgset tillfalliga for skattning av differens.

E. Varians for skattad skillnad mellan tva tillfdallen, permanenta blad och rutor (helpermanent)

Vi antar hér att vi har N permanenta kartblad och att 4ven de rutor som inventerades forsta
gingen aterinventeras.

Forandringen skattas som ovan, med

D=

=|x

2.1, (2,6)=,(1,b)

och for E, (15) géller samma formel som 1 avsnitt D ovan. Daremot blir det fordndring 1
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v, (15) , som berédknas enligt samma mall som formeln (upprepas hér)

2 2

5 m 2 m Py , : ) My 2
V(Yj(b))=;(m_n)p1jp2j(ﬂlj _zuzj) + n z 2 Sij _mzpijsij _;z(l_pij)slj
i=1 i=1

i=1 i

dér det har géller att
- p,; och p, . &r de virden som gillde vid tillfille 1 (liksom stratifieringen, n och 4,)

- 4,; och g, ar sanna medelvérden av differenserna mellan tillféllena i de tva stratumen

- s; ar varianserna over i rutorna i differenserna mellan tillfdllena

Anm. Stratifieringen gors med tanke pa en tillstdndsskattning och dé dr det effektivt att
stratifiera efter “storlek”. For forandringsskattning ar det av samma skil effektivt att stratifiera

efter storlek pa fordndring. Vi kan dock ej dndra pa en stratifiering i ett helpermanent
kartblad.

F. Skattning vid partiell permanentning.

Antag att vi av de N vid forsta tillfallet samplade kartbladen véljer ut N, < N (OSU) och att
dessa (hel eller halv) permanentas och att vi vid tillfdlle 2 samplar N, = N — N, nya, OSU
bland de icke permanentade, som till antalet &r M — N, . (Detta hindrar inte att vissa kartblad
utanfor de N 4dnd4 kan bli samplade vid bade tillfdlle 1 och 2 eftersom samplen ska vara
oberoende).

Skattningen av differensen dr inte sjdlvklar. Vi har tvd mojliga priméra skattningar, nimligen
1) anvénda differensen fran de permanenta bladen och 2) anvénda differensen fran de

tillfélliga (ej permanenta). Intuitivt dr den forra bittre, men den andra ger ocksa information.
Egentligen har vi fyra skattningar vi kan anvinda:

Y (1) och Y (2) - for tillstdnden fran permanenta samplet, och

X (1) och X(2) - for tillstdnden frén de tv4 tillfilliga

Dessa fyra kan sammanvégas linjért till en differensskattning (index G for ’generell”)
D, =a-YQ)+f-X(2)—y-Y(1)-5-X(1)

som &r véantevirdesriktig bara o + f =1 och y+ 5 =1

De fyra parametrarna («,...,0 ) kan sedan viljas sa att variansen for 136 minimeras.

Detta leder till relativt trassliga formler. Av erfarenhet (intuition och matematiska bevis) vet
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man att minimivérdet inte dr “skarpt”, d.v.s man fér praktiskt taget samma varians for andra
parametervdrden dn de optimala - det rdicker om man véljer dem rimligt nira dessa.

Om vi dérfor gor foljande forenklingar:

1) Bortser fran de ytterligt svaga korrelationer som finns mellan de fyra skattningarna, dd med
undantag av den starka korrelationen mellan ¥(1) och Y (2).

2) Antar att varianserna for Y (1) och Y(2) ér lika och lika med C/ N, , dir C ér en konstant.
( N, vara antalet permanenta kartblad 1 samplet)

3) Antar att varianserna for X (1) och X (2) ér lika och lika med C/ N, (samma C)

4) Betecknar korrelationskoefficienten mellan Y (1) och Y (2) med p

s& erhalls den bésta linjirkombinationen, betecknad D « » med

A

D, =W'DAP+(1—W)~[)T

dir D, =Y(2)-Y(1) och D, = X(2)- X(1)
NO
Ny+N,(1-p)

och den optimala vikten w =

Rimligtvis dr p néra 1 och flertalet kartblad permanenta vilket gor att w blir néra 1. De
tillfalliga kartbladen ger da ndstan ingen information om férédndringen.

Notera att den optimala vikten beror pd p, som i sin tur beror pd vilken variabel vi betraktar.

Vi skulle alltsa behdva ta fram nya vikter for varje ny variabel. I praktiken kan vi dock noja
oss med en eller ett par vikter beroende pd om vi tror att korrelations-koefficienten p &r hog

eller mycket hog.
Not 1. Givetvis vet vi att antagandena 1-3 ovan inte dr sanna. De &r dock sdkerligen inte

langre fran sanningen 4n att den resulterande skattningen D . ar sd bra man 1 praktiken kan
astadkomma.

2C(1-p)
Ny +N,(1-p)’
denna minimeras, som véntat, i sin tur med N, = N och N, =0 (enbart permanenta kartblad).

och

Not 2. Min-variansen blir, med antagandena 1-3, lika med V(ZS )=

Not 3. Variansformeln i not 2 géller bara under antagandena 1-3 och ir inte den korrekta.
Den korrekta, for godtycklig vikt w ges i nésta avsnitt

G. Varians for skattning av forindring
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Vi anvinder, med beteckningar enligt avsnitt E, skattningen

A

D, = W-DP +(1—w)-bT

dar ﬁp =Y(2)-Y(l) och ﬁT = X(2)— X(1) for nagon vikt w.
Variansen for D « ar dd approximativt

V(Dg)=w" V(D) +(A=w)* -V (Dy)

dér V(b ») ar variansen enligt avsnitt D, med N = N, och V(ﬁT) ar den enligt avsnitt C,
med N=N,.

Approximativt eftersom de svaga kovarianserna mellan t.ex. Y (2) och X (2) har utelamnats

(de ir av storleksordningen. — S / M ).

G. Tillstdndsskattning vid tillfalle 2.

De tillfélliga samplen gav inte mycket bidrag till skattningen av fordndringen. Det kan vara
intressant att se om de ger bidrag till skattningen av tillstdndet vid tillfdlle 2. Vi har da samma
fyra skattningar att tillgd som 1 avsnitt E och kan bilda linjarkombinationen

YV,=a-YQ)+B-XQ2)-y-Y(1)-5-X(1)

som skattning av tillstdndet vid tillfdlle 2. Denna skattning 4r nu véntevirdesriktig
om bivillkoren a + f =1 (samma som i E) och y + 6 =0 (nytt) ar uppfyllda.

Med samma antaganden (1-3) som i avsnitt F far vi de optimala vikterna

N,/N
o= 5
1-p° N} /N*

-N,N,/N*
ﬂzl—a, ]/_ p 0-"1

= , S=-
1-p*-N2/N? 4

Har utnyttjas (givetvis) det tillfalliga samplet vid tillfdlle 2, men vi kan dven utnyttja samplen
fran tillfalle 1.

Not. Man kan bestimma optimalt N, (och N,) genom att minmera den resulterande

variansen. Optimalt N, = N - \/ 1-p* /(1+ \/ 1— p?). Hir ser vi att om korrelations-

koefficienten mellan de tv4 tillfdllena &r hog (ndra 1) sa &r det optimalt att ha mycket fa
permanenta kartblad. Att det inte dr orimligt kan inses genom att se den bakomliggande
logiken 1 skattningen som ar
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“Tillstandet vid tillfdlle 2 far vi genom att 1) sampla vid tillfélle 2 och 2) sampla vid tillfdlle 1
och utnyttja dess fordndring”.

Om fordndringen ar tydlig” (korrelationskoefficient nira 1) behover vi inte ménga
observationer for att skatta den. Det dr d& battre att satsa pa tva stora tillfélliga sampel.

Notera dock att denna not endast géller skattningen av tillstdndet vid tillfélle 2. For skattning
av fordndring dr det bést att ha bara permanenta kartblad.
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Protokoll fér inventering av skyddsvarda trad

AGP-def.: jéttetrad (>314 cm), mkt gamla trad (gran, tall, ek och bok >200 &, dvriga (>140 &), haltrdd (>125 cm), doda trad (>125 cm), hamlade trad (allal)

Observator (obl.)

Férnamn, Efternamn

Datum (obl.)

4ad4a-mm-dd

Lokalnamn

Narmaste gard alt. fastighet

500m-ruta, ID-nummer

Numeriskt ekokartblad+rutnr

Objekt, ID-nummer

Standardiserat nr for skyddade omraden alt. kod
fér N2000

Syfte

8. Basinv N2000, 11. Uppf N2000,

12. MOV, 13. AGP, 14. Skétsel-/bevarandeplan,
15. Regional inv

16. Enstaka fynd, 17. Ovrigt

Lan

Lénskod

Kommun

Kommunkod

Efterfdljare i 500-
metersruta/objekt

Tradslag

antal tréd 0,10-0,49m diameter

antal tréd 0,50-0,99m diameter

Tradslag

antal tréd 0,10-0,49m diameter

antal tréd 0,50-0,99m diameter

Tradslag

antal tréd 0,10-0,49m diameter

antal tréd 0,50-0,99m diameter

Tradslag

antal tréd 0,10-0,49m diameter

antal tréd 0,50-0,99m diameter

Tréd-ID (obl)

Varje trad maste for import till tradportal ha ett
unikt ID

Skyddsvarde
(minst ett varde, obl.)

1. Grovt, 2. Gammalt trad, 3. Haltrad,
4. Hamlat, 5. Ovrigt

Longitud/Ost (obl.)

Latitud/Nord (obl.)

Koordinattyp (obl.)

1. WGS84, 2. RT90, 3. SWEREF99 TM

Noggrannhet (obl.)

1,5, 10, 25, 50, 100 m

Tradstatus 1. Friskt, 2. Klart férsamrad, 3.L4g vitalitet, 4. D!
staende trad,
5. Détt liggande tréd, 6. Tradet saknas
Tradslag val enligt lista, Appendix 2

Stamomkrets (cm)

Halstadium (endast det storsta
halet anges)

. Inga hal synliga,

. Ingangshal <10cm diameter,

. Ingangshal 10-19 cm diameter,
. Ingangshal 20-29 cm diameter,

Specificering (halplacering)

. Placering ej bedémd,
. Ovan mark,
. Med markkontakt

Mulmvolym

. Mulmvolym ej bedémningsbar,

1
2

3

4

5. Ingangshal > 30 cm diameter

1

2

3

1

2.<10 liter, 3. >10 liter <1n?, 4. >1m*

Karaktarsdrag (ej 4, 5, 7 pa
hamlat trad)

1. Barklos stamved 2. Brandspar 3. Ej bedomd 4.
Hogt ansatt krona 5. Normal tradform 6. Savflodd
7. Sparrgrenigt 8. Stackmyror 9. Ovrigt

Grendiameter pa hamlingstrad,
cm

(0 om nyhamlat)

Genomsnittlig diameter pa grenar som skjuter ut
kring senast hamlingspunkt

Atgérdsbehov

. Akut 2. Framtida >10 ar 3. Inget
. Snart 3-10 ar

Vedartad vegetation i tradets
narmiljo

. Buskar

. Sly/smatrad <10 cm diameter

. Lovtrad >10 cm diameter

Specifikation buskar

. Ingen veg., 2. < 25%, 3. 25-75%, 4. > 75%

[Specifikation sly/smatrad

|Specifikation lovtrad

4
. Ingen veg., 2. < 25%, 3. 25-75%, 4. > 75%
. Ingen veg., 2. < 25%, 3. 25-75%, 4. > 75%

Specifikation barrtrad

. Ingen veg., 2. < 25%, 3. 25-75%, 4. > 75%

Omgivning (inom 50 m,
maximalt 3 klasser kan anges)

. Allg, 2. Vagkant, 3. Kyrkogard, 4. Park,

. Tomt, 6. Lovskog, 7. Barrskog,

. Blandskog, 9. Hygge, 10. Grasmark,
13. Aker/vall, 14. Vatten, 15. Bebyggelse,
16. Ovrigt

1
4
1
2
3
4. Barrtrad >10 cm diameter
1
1
1
1
1
5.
8.

Atgérder och markanvandning

(inom 50 m)

1. Avverkning, 3. Bete, 4. R6jning/gallring, 5.
Markarbete, 6. Slatter, 8. Inget, 9. Ovrigt

Rodlistade arter och rter

Art

Antal

Enhet: 1. Individer, 2. Plantor, 3. Fruktkroppar, 4.,
cm?, 5. dm?, 6. Balar, 7. Tuvor

Art

Antal

Enhet: 1. Individer, 2. Plantor, 3. Fruktkroppar, 4.,
cm?, 5. dm®, 6. Balar, 7. Tuvor

Allmdnna kommentarer (fritext)




Ad-| Varje trad maste for import till tradportal ha ett
Tréid-ID (obl) ikt ID 9 10 11 12 13 14 15 16
Skyddsvﬁrde 1. Grovt, 2. Gammalt trad, 3. Haltrad,

M N 4. Hamlat, 5. Ovrigt
(minst ett varde, obl.)

Longitud/Ost (obl.)
Latitud/Nord (obl.)
Koordinattyp (Obl) 1. WGS84, 2. RT90, 3. SWEREF99 TM
Noggrannhet (obl.) 1.5,10,25, 50, 100 m
Tradstatus 1. Friskt, 2. Klart forsamrad, 3.Lag vitalitet, 4. DO
staende trad,
5. Détt liggande tréd, 6. Trédet saknas
Trédslag val enligt lista, Appendix 2
Stamomkrets (cm)
Halstadium (endast det stérsta - Inga hal syniiga,
N 2. Ingangshal <10cm diameter,
halet anges) 3. Ingangshal 10-19 cm diameter,
4. Ingangshal 20-29 cm diameter,
5. Ingangshal > 30 cm diameter
Specificering (halplacerin 1. Placering €] bedomd,
P 9 ( P g) 2. Ovan mark,
3. Med markkontakt
Mulmvolym 1. Mulmvolym ej bedomningsbar,
2.<10 liter. 3 >10 liter <1n® 4. >1m®
Karaktérsdrag (ej 4,57 Pé 1. Barklos stamved 2. Brandspar 3. Ej bedomd 4.
" i Hogt ansatt krona 5. Normal tradform 6. Savflodg
hamlat trad) 7. Sparrgrenigt 8. Stackmyror 9. Ovrigt
Gr {i: 1, Pé I li trad. G ittlig diameter pa grenar som skjuter ut
’ kring senast hamlingspunkt
cm
(0 om nyhamlat)
Atgérdsbehov 1. Akut 2. Framtida >10 ar 3. Inget
4. Snart 3-10 ar
Vedartad vegetation i tradets - Buskar
nérmilja 2. Sly/smatrad <10 cm diameter
3. Lovtrad >10 cm diameter
4. Barrtrad >10 cm diameter
Specifikation buskar 1.Ingen veg., 2. < 25%, 3. 25-75%, 4. > 75%
Ispecifikaﬁon slylsmétrid 1. Ingen veg., 2. < 25%, 3. 25-75%, 4. > 75%
ISpecifikation 16vtrad 1.Ingen veg., 2. < 25%, 3. 25-75%, 4. > 75%
speciﬁkaﬁon barrtrad 1. Ingen veg., 2. < 25%, 3. 25-75%, 4. > 75%
Omgivning (inom 50 m, 1. Allg, 2. Vagkant, 3. Kyrkogard, 4. Park,
1 ! 5. Tomt, 6. Lévskog, 7. Barrskog,
maximalt 3 klasser kan anges) 8. Blandskog, 9. Hygge, 10. Grasmark,
13. Aker/vall, 14. Vatten, 15. Bebyggelse,
16. Ovrigt
Atgérder och markanvéndning 1. Avverkning, 3. Bete, 4. R6jning/gallring, 5.
. Markarbete, 6. Slatter, 8. Inget, 9. Ovrigt
(inom 50 m)
Rédlistade arter och signalarter At
Antal
Enhet: 1. Individer, 2. Plantor, 3. Fruktkroppar, 4.
cm?, 5. dm’, 6. Balar, 7. Tuvol
Art
Antal
Enhet: 1. Individer, 2. Plantor, 3. Fruktkroppar, 4.
cm?, 5. dm’, 6. Balar, 7. Tuvor
Allmanna kommentarer (fritext)
4. Varje trad maste for import till tradportal ha ett
[Trad-D (ob) b 17 18 19 20 21 22 23 24
Skyddsvarde 1. Growt, 2. Gammalt trad, 3. Haltrad,
N N 4. Hamlat, 5. Ovrigt
minst ett vérde, obl.)

Longitud/Ost (obl.)

Latitud/Nord (obl.)

Koordinattyp (obl.)

1. WGS84, 2. RT90, 3. SWEREF99 TM

Noggrannhet (obl.)

1,5, 10, 25, 50, 100 m

Tradstatus 1. Friskt, 2. Klart forsamrad, 3.Lag vitalitet, 4. Do
staende trad,
5. Détt liggande tréd, 6. Tradet saknas
Tradslag val enligt lista, Appendix 2
St krets (cm)

Halstadium (endast det storsta
halet anges)

. Inga hal synliga,

. Ingangshal <10cm diameter,

. Ingangshal 10-19 cm diameter,
. Ingangshal 20-29 cm diameter,

Specificering (halplacering)

. Placering ej bedémd,
. Ovan mark,
. Med markkontakt

Mulmvolym

. Mulmvolym ej bedémningsbar,

1

2

3

4

5. Ingangshal > 30 cm diameter

1

2

3

1

2 <10 liter 3. >10 liter <1n® 4. >1m®

Karaktarsdrag (ej 4, 5, 7 pa
hamlat tréd)

. Barklos stamved 2. Brandspar 3. Ej bedomd 4.
Hogt ansatt krona 5. Normal tradform 6. Savflode
7. Sparrgrenigt 8. Stackmyror 9. Ovrigt

Grendiameter pa hamlingstrad,
cm

(0 om nyhamlat)

Genomsnittlig diameter pa grenar som skjuter ut
kring senast hamlingspunkt

Atgérdsbehov

. Akut 2. Framtida >10 ar 3. Inget
. Snart 3-10 ar

Vedartad vegetation i tradets
narmiljo

. Buskar

. Sly/smatrad <10 cm diameter

. Lovtrad >10 cm diameter

Specifikation buskar

. Ingen veg., 2. < 25%, 3. 25-75%, 4. > 75%

[Specifikation sly/smatrad

. Ingen veg., 2. < 25%, 3. 25-75%, 4. > 75%

|Specifikation lovtrad

. Ingen veg., 2. < 25%, 3. 25-75%, 4. > 75%

Specifikation barrtrad

. Ingen veg., 2. < 25%, 3. 25-75%, 4. > 75%

Omgivning (inom 50 m,
maximalt 3 klasser kan anges)

. Allg, 2. Vagkant, 3. Kyrkogard, 4. Park,

. Tomt, 6. Lovskog, 7. Barrskog,

. Blandskog, 9. Hygge, 10. Grasmark,
13. Aker/vall, 14. Vatten, 15. Bebyggelse,
16. Ovrigt

1
4
1
2
3
4. Barrtrad >10 cm diameter
1
1
1
1
1
5.
8.

Atgérder och markanvandning

(inom 50 m)

1. Avverkning, 3. Bete, 4. R6jning/gallring, 5.
Markarbete, 6. Slatter, 8. Inget, 9. Ovrigt

Rodlistade arter och rter

Art

Antal

Enhet: 1. Individer, 2. Plantor, 3. Fruktkroppar, 4.,
cm?, 5. dm®, 6. Balar, 7. Tuvor

Art

Antal

Enhet: 1. Individer, 2. Plantor, 3. Fruktkroppar, 4.,
cm?, 5. dm?, 6. Balar, 7. Tuvor

Allmdnna kommentarer (fritext)
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Lansstyrelserna
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