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Forord

Betydande kulturhistoriska védrden i Kalmar lédn riskerar att skadas eller forsvinna nér
klimatet fordndras. Det kan ske som ett direkt resultat av klimatforiandringarna och
deras foljder. Skador pa kulturvirden kan d@ven uppkomma i samband med atgéirder
som kan komma att krdvas for att anpassa sambhiillet till de klimatférindringar vi
mirker av redan idag.

Analyser visar att de pagéende fordndringarna kan leda till att klimatet i ldnet blir
mildare och fuktigare, att lagpunkter i landskapet 6versvimmas da skyfallen blir
vanligare, att risken for ras och erosion okar samt att havsnivéerna utmed linets kuster
stiger. Dessutom forvintas den redan nu begrinsade nederborden, framfor allt pa
Oland, i kombination med ett varmare klimat kunna leda till perioder med ldngvarig
torka och vattenbrist. Nagot som Okar risken for skogs- och griasbrinder men som
ocksa kan leda till fysiska och kemiska fordndringar i marken.

Dessa forvintade hiandelser till foljd av klimatet kan innebéra en rad hot pa lidnets
virdefulla kulturmiljoer. Till exempel kan mogel och réta kan bli vanligare i stidernas
och landsbygdens sdregna triabyggnader, fukt och frost kan paverka byggnader och
monument av sten och puts, forn- och kulturlimningar kan skadas genom stigande
havsnivaer, 6versvimningar, skred och erosion, arkeologiska féremal i marken kan
komma att brytas ner snabbare, lingre vegetationsperioder kan paverka det biologiska
kulturarvet. Dessutom kan betydande fordndringar ske med linets kulturlandskap i
samband med stora 6versvamningar.

Kalmar 14n har Sveriges ldngst kuststricka samt flera betydande vattendrag. Inom
ldnet finns dessutom det ur bade natur- och kulturmiljosynpunkt sidregna landskapet
Oland som delvis ocksa ir utpekat som virldsarv. Eftersom de frimsta miljoerna med
hoga kulturhistoriska viarden framfor allt finns utmed Smalandskusten, 1ings med de
ménga vattendragen samt pa Oland, bedoms risken for att kulturarvet ska komma att
paverkas av klimatfoérindringarnas foljder vara sérskilt stor just i Kalmar 14n.

Klimatet fordandras hir och nu. Detta stéller krav pa beslutsfattande myndigheter,
planerare och alla andra som har som uppgift att méta hot som paverkar virden och
funktioner i samhillet. Mot den bakgrunden har ldnsstyrelsen i denna rapport gjort en
sammanstillning av i vilken omfattning som Kalmar ldns kulturmiljoer kan komma att
paverkas av klimatfoérindringarna. Rapporten har tagits fram med utgdngspunkt fran
de klimatscenarier som presenterats av SMHI och som forvintas utmirka klimatet i
framtiden. Den ska ses som ett stod vid diskussioner om ldmpliga atgérder for att
klimatanpassa ldnet sa att skador pa kulturarvet kan undvikas.

Rapporten dr sammanstilld av antikvarie Per Lindegérd. Arbetet har skett under
ledning av en projektgrupp bestaende av ldnsantikvarie Birgitta Eriksson,
byggnadsantikvarie Birthe Pedersen Sieurin och klimatanpassningssamordnare Lars
Ljungstrom.

Birgitta Eriksson
Liansantikvarie
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Litteratur

Bilagor

Sammanfattning

Betydande delar av Kalmar lins kulturarv riskerar att skadas nir klimatet foridndras.
Ett mildare och fuktigare klimat, rikligare och kraftigare nederbord med
oversvimmade vattendrag, perioder med torka och vattenbrist, stigande havsnivaer,
skred och erosion samt lingre vegetationssdasonger utgor forvintade scenarier som
riskerar att paverka enskilda kulturhistoriska objekt men dven storre kulturmiljéer och
sammanhingande kulturlandskap i linet.

I Kalmar lédn finns 6ver 42 000 forn- och kulturldmningar, 136 byggnadsminnen samt
139 kyrkliga kulturminnen som alla &r skyddade enligt Kulturmiljolagen. 77 omraden
ar utifran Miljobalken utpekade som riksintressen for kulturmiljovarden inom lénet.
Dérutover finns en riklig bebyggelse av betydande kulturhistoriskt intresse, inte minst
i de gamla tristdderna men dven ute i skogs- och jordbruksbygderna. Lanet utméarks
dven av ett smaskaligt odlingslandskap och det sdregna 6ldndska odlingslandskapet
som till en del &r utpekat som virldsarv. Férutom de byggda kulturmiljoerna finns
dven ett rikt biologiskt kulturarv, utvecklat genom generationer av brukande genom
bete och slétter, men dven i ménga av ldnets anlagda parker och tridgardar.

Analyser visar att de forvintade klimatforiandringarna kan innebira att 6ver 14% av
alla nu kénda forn- och kulturlimningar kan komma att paverkas. Sarskilt utsatta ser
de ldmningar och miljoer ut att vara som har en tydlig koppling till kustnéra nédringar
som fiske och sjofart. For manga av dessa forn- och kulturlimningstyper riskerar 6ver
50% att skadas. Arkeologiska féremal och gravar som ligger kvar i marken riskerar att
paverkas av en 6kad nedbrytning pa grund av 6versvimningar, torka och andra
forandringar av nuvarande markforhéllanden. Ruiner och andra &ldre byggnadsverk
riskerar att snabbare brytas mer till f61jd av fukt och frostpaverkan.

Forn- Byggnads- g-markta _
kulturlamningar | minnen byggnader Riksintressen

Antal kéinda objekt 40164 136 2497 77
Havsnivahojning 923 46 490 23
Oversvimning 4421 2 126 15
Skred och ras 446 0 6 5
Totalt berdrda 5790 48 622 32
Riskerar skada 14,4% 35,3% 24,9% 41,6%

Figur 1. Sammanstdillning av hur mycket som kdnda kulturvirden i Kalmar lin riskerar att skadas som en
foljd av klimatfordndringarna. Ddrutdver forvintas en paverkan pa ovrig bebyggelse, pa arkeologiska
artefakter i jorden, pa kulturlandskap och biologiskt kulturarv som en foljd av det fuktigare och mildare
klimatet.

Manga kulturhistoriskt virdefulla byggnader ligger néra kusten och hotas i och med
att nuvarande normala havsnivaer forvintas stiga. Lénets dldre stdder som Vistervik,
Kalmar och Borgholm ligger alla vid kusten och har mycket av sin karakteristiska
bebyggelse helt nira vattnet. Mycket annan édldre bebyggelse ligger dessutom helt néra
de vattendrag som hotar att svimmas &ver nér risken for kraftiga nederbord 6kar. Det
innebér bland annat, att en betydande del av ldnets byggnadsminnen kan komma att
skadas samt manga byggnader som dr q-mérkta i kommunernas detaljplaner.

Ett stort antal andra byggnader, ldimningar och kulturhistoriskt virdefulla miljéer dn de
som finns dokumenterade i nuvarande register riskerar att paverkas nir klimatet
forandras. Da klimatet forvintas bli bade mildare och fuktigare, inte minst vintertid,
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kan detta innebéra en fordndrad paverkan pa alla kulturvirden, inte minst ldnets
bebyggelse. Till exempel kommer éldre tribyggnader och byggnader i sten och puts
utsitts for okad risk att angripas av mogel, rétsvamp och skadedjur eller att drabbas av
skador genom frost och saltkristallisation. Regelbundna temperaturvixlingar kring
fryspunkten i kombination med 6kad nederbord kan bade ge frostskador och paverka
kinsliga takkonstruktioner genom stora sndméingder. Diarutéver kan man forvinta sig
Okade tekniska krav pa inomhusmilj6er i byggnader med vérdefulla historiska foremal
och dokument for att minska risken att arkiv- och foremélssamlingar dér ska skadas av
ett fuktigare klimat.

Av ldnets 77 riksintressen antas fler #n 30 kunna bli sa paverkade av klimatforind-
ringarna att de viarden som uttrycker dessa omraden patagligt kan komma att skadas.
Ett mildare klimat kommer dven innebéra att vegetationssdsongen blir ldngre. Detta
kan paverka de biologiska kulturvirden som bland annat finns i lanets méanga parker
och triddgardar men dven de som utvecklats inom odlingslandskapet som en f6ljd av
langvarigt brukande.

I Kalmar l4n finns manga olika kulturbygder, framvuxna under lang tid genom att ett
minskligt behov anpassats efter naturgivna forutsittningar. Alla de olika kulturmiljéer
som pa sa sitt uppstatt dr utmarkande for ldnet och kan sdgas tillsammans utgora dess
kulturmiljoprofil. Klimatforiandringarna kommer att i hogre eller mindre grad paverka
hela ldnet och ddrmed dven riskera att fordndra denna profil.

Linsstyrelsens arbete med kulturmiljofragor har traditionellt haft fokus pa
kulturhistoriska objekt som fornlimningar, kyrkor och utvalda byggnader. Da
klimatforindringarna riskerar att paverka stora ssmmanhingande landskapspartier,
som till exempel ldnets kustbygder och dalgdngar, kommer storre uppmérksamhet
dven att behova riktas mot hela kulturlandskap.

En bittre kunskap om vad som kan forvintas ske i Kalmar ldan och dess olika miljoer
nar klimatet forandras, ska underlitta arbetet med klimatanpassning sa att skador pa
lanets kulturhistoriskt virdefulla miljéer kan undvikas.



Bakgrund och syfte

Klimatanpassade kulturmiljéer

Forviéntade klimatférdndringar kan komma att skada virdefulla kulturmiljoer i Kalmar
l4n sdrskilt hart. Oversvimningar vid kuster och vattendrag, ett fuktigare klimat men
ocksa langa perioder med torka kan leda till att for linet karaktiristiska kulturvirden
som forn- och kulturlimningar, byggnader och miljéer men dven arkiv- och
foremalssamlingar allvarligt kan komma att skadas. Ménga av Kalmar léns
kulturmilj6er finns néra kusten eller utmed vattendrag dér risken for 6versvimningar
dr stor. Virdefulla byggnader och historiska stadskérnor nédra kusten som de i
Vistervik, Borgholm och Kalmar riskerar dirmed pa sikt att allvarligt skadas.
Triabebyggelser som utmirker ldnet i orter som Vimmerby och Vistervik liksom i det
karakteristiska och smaskaliga odlingslandskapets riskerar att paverkas av bade fukt
och torka. Ett fuktigare klimat kommer dven stilla nya krav pa reglering av
inomhusklimat pa muséer och bibliotek for att forhindra skador pé kulturhistoriskt
virdefulla foremal och samlingar.

Utmirkande for ldnet 4r de stora och flacka kuststrickorna som framfor allt finns i
lanets sddra delar. Detta dr omraden med hdga kultur- och naturvirden dér stora
arealer riskerar att 9versvimmas om medelvattennivén i haven skulle stiga. Detta
giller inte minst pa Oland dir bland annat sjomarkerna pa sodra delen av 6n utgor en
betydande del av det sdregna odlingslandskap som hér &r utpekat som vérldsarv.

Ett forandrat klimat

FN:s klimatpanel IPCC presenterade i sin rapport som kom 2013 pa nédvéindigheten
av att ha ett klimatanpassat samhille'. D4 visade métningarna att den globala
medeltemperaturen i atmosfiaren 6kat med i genomsnitt 0,85 grader Celsius fran 1880
till 2012. Uppvarmningen har dérefter fortsatt ytterligare och enligt senare rapporter
(oktober 2018) dr den globala medeltemperaturen nu 0,98 grader Celsius varmare 4n
temperaturen kring 1880. Den globala temperaturokningen dr samtidigt cirka 0,2
grader per artionde?.

Den 6kade temperaturen av atmosféren leder dven till att virldshaven virms upp.
Denna globala uppviarmning av bade luft och hav paverkar tillsammans de
komplicerade system som styr klimatet pa jorden. Pa vilket sitt som klimatet fordndras
pa varje enskild plats dr ddremot mycket komplext och svart att férutse da det dr
avhingigt av en rad faktorer, inte minst de sétt som luftlager 6ver land och vatten
samverkar pa. Vilka effekter som den globala uppvarmningen far pa en specifikt
utvald plats kan dirfor variera kraftigt.

Beroende pa lokala forutsittningar och arstid kan klimatet bli bade varmare och
torrare men dven blotare och kallare dn genomsnittet for den globala uppvirmningen.
Generellt sett okar temperaturen i Sverige mer 4n den globala medeltemperaturen. Har
har medeltemperaturen dérfor 6kat med drygt tva grader sedan 1880. Det beror pa att
de globala temperaturdkningarna visat sig vara storre ju lingre norrut man kommer?.
Den forhdjda medeltemperaturen har medfort att klimatrelaterade hindelser som
oversvamningar, briander och torka blivit vanligare och forvéntas bli &n vanligare i
framtiden.

Hur framtidens klimat kommer gestalta sig beror pa hur vil vi lyckas begrinsa véra
klimatutslédpp, framforallt av koldioxid. FN har, med undantag av USA, antagit som

! FN:s klimatpanel. Den naturvetenskapliga grunden. Naturvardsverket 2013.

2 The State of the Global Climate in 2018. WMO.

3 https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/klimatindikatorer/klimatindikator-temperatur-1.2430.
(Last 2019-03-04).
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malsittning att inte 6verstiga 2 graders global uppvarmning och sikta mot 1,5 grad.
Om virlden fortsétter att sldppa ut klimatgaser i nuvarande omfattning, bedoms
jordens medeltemperatur vid slutet av detta arhundrade ha okat med 5-7 grader
jamfort med 1880. For Kalmar ldn lér detta enligt SMHI friamst mirkas pa att vintrarna
blir mildare men #ven att somrarna blir varmare och torrare *. Det formodas ocksé leda
till att nederborden okar, frimst vintertid, och allt oftare kommer som skyfall samt att
vegetationsperioden blir upp mot 3,5 ménad lingre. En 6kad nederbord kommer dven
att leda till 6kade floden i linets manga vattendrag under host och vinter. Genom
smaéltande inlandsisar och en termisk expansion av virldshaven forvintas havets
medelvattenniva att stiga, vilket kommer att ka risken for bade 6versvamningar och
erosion utmed ldnets kuster.

Lansstyrelsens roll

Linsstyrelsen i Kalmar ldn har det regionala samordningsansvaret for att
klimatanpassa samhiillet och ha en beredskap for hur det kan komma att foréindras’.
Det ansvaret har vi blivit tilldelade genom den av Riksdagen antagna férordningen om
myndigheters klimatanpassningsarbete (SFS 2018:1428). Den sédger bland annat att
Linsstyrelsen inom sitt ansvarsomrade och inom ramen for sina uppdrag ska initiera,
stodja och utvirdera arbetet med klimatanpassning®.

Detta innebdr att atgédrder behovs for att anpassa samhdllet till de klimatforandringar vi
mirker av redan idag och de som vi inte kan forhindra i framtiden. Klimatanpassning
av kulturarvet innebir atgérder for att undvika eller mildra skador pa kulturmiljéer.
Aven de dtgirder som planeras for att anpassa samhiillet i stort till ett forindrat klimat
kan komma att paverka kulturmiljoer och méaste darfor géras med ansvar.

I lansstyrelsens ansvar ingar att vigleda regionala och lokala aktorer hur de ska agera
for att hantera effekter pa var livsmiljo som forviantade klimatforindringar antas
innebira. Ett led i denna vigledning bestar i att beskriva den paverkan pa kulturarvet
som forvéntas ske inom ldnet. For det uppdraget behover ldnsstyrelsen definiera vilka
kulturmiljoer som kan antas vara sirskilt utsatta ur ett klimatforandringsperspektiv.

De scenarierna som pekar mot fler skyfall, hogre floden i vattendragen och stigande
havsvattennivaer kan leda till 6versvimningar med skador pa bade fornldmningar och
byggnader vid kuster, sjoar, pa och i marken. Hogre temperaturer och mer nederbérd
kan leda till ett fuktigare klimat som i sin tur kan orsaka ckade fuktskador, rost och
mogelangrepp pa for ldnet virdefulla bebyggelsemiljoer. Detta kan i framtiden
innebéra allt mer omfattande och kostsamma underhallsbehov. Fler och kraftigare
skyfall kan dven leda till storre pafrestningar pa diken, drineringssystem och
forddmningar 4n vad de ursprungligen blivit konstruerade for. Detta kan innebéra nya
krav pd att det nuvarande kulturlandskapet behdver forindras for att periodvis kunna
hantera storre vattenméngder 4n vad som varit vanligt hittills.

Riksantikvariedmbetet har definierat ett antal risker for landets kulturarv som kan
uppsta som en f6ljd av ett fordndrat klimat och som det darfor dr angeldget att
uppmirksamma framéver’. De pekar pa nya skaderisker genom éversvimningar,
extrem nederbord, ras och skred, mer vixtlighet, skadedjur och mogel. Kalmar l4n dr
ett topografiskt mycket variationsrikt 1an med bland annat kustnira sléttbygder,
dalgéngar, kuperade bygder pa hoglandet samt en skérgard med landets lingsta
sammanlagda kuststricka. Denna stora geografiska variation innebdér att 1dnet ar
mycket rikt pa regionalt betingade kulturmiljoer. Det innebéra ocksa att de forvintade

4 Persson, G m fl; Framtidsklimat i Kalmar lin. SMHI 2015.

5 Regional handlingsplan for klimatanpassning i Kalmar lén. Lénsstyrelsen 2014.

6 https://riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-20181428-om-
myndigheters sfs-2018-1428. (ldst 2019-03-05).

7 Klimat och milj6forindringarnas inverkan pé kulturarv. Riksantikvarieimbetet 2014
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klimatf6érindringarna kan komma att paverka lénet och dess kulturmiljoer pé olika sétt
beroende pa var i ldnet de finns. Skaderisken kan dérfor antas vara mycket lokalt
betingat och ddrmed svéra att forutse.

Linsstyrelsen ska i sitt arbete verka for att na de nationella malen for det statliga
kulturmiljoarbetet som ska frimja®:

e ett héllbart samhille med en méangfald av kulturmiljéer som bevaras, anvéinds
och utvecklas

e minniskors delaktighet i kulturmiljoarbetet och mojlighet att forsta och ta
ansvar for kulturmiljon

e ett inkluderande samhille med kulturmiljon som gemensam killa till kunskap,
bildning och upplevelser

e en helhetssyn pa forvaltningen av landskapet som innebér att kulturmiljon tas
till vara i samhaéllsutvecklingen.

Linsstyrelsen ska dven verka mot de globala mal inom Agenda 2030 som FN:s
generalforsamling har antagit. Avsikten med dem 4r bland annat att utrota fattigdom,
bygga fredliga och rittvisa samhillen men ocksa att sikerstilla varaktigt skydd for
jorden och dess naturresurser. Mélen 11 och 13 inom Agenda 2030 innebér bland
annat att trygga virldens kulturarv genom att gora stader och bostdder mer
motstandskraftiga och hallbara samt att vidta omedelbara atgérder for att bekdmpa
klimatfoérandringarna och dess konsekvenser®. Denna agenda har antagits av Sveriges
riksdag. Det innebdr att vi i Sverige bland annat har atagit oss att arbeta med
klimatanpassning och begriansning av klimatforindringar med malet att férdndra var
virld till det battre till ar 2030.

Syfte

For att kunna ha en beredskap infor framtida klimatforandringar behdvs en samlad
kunskap om hur dessa kan komma att paverka Kalmar ldns kulturarv. Sérskilt giller
det kulturmiljéer som har ett skydd, framfor allt genom Kulturmiljélagen, eller som
kan ses som sérskilt utmirkande for just Kalmar ldn. Av den anledningen har en
overgripande analys gjorts utifran tillgangliga kulturmiljé- och klimatdata.
Utgangspunkt for analysen har varit fragor som:

e [ vilken omfattning kan Kalmar ldns kulturarv paverkas som en f6ljd av
forvintade klimatforandringar?

e Vilka typer av kulturmiljoer &r sérskilt hotade just i Kalmar 1dn?

e Hur och var bor insatser prioriteras for att minska risken for forvantade skador
pa Kalmar ldns kulturmiljéer?

P4 samma sitt som klimatforandringarna ér en fortgaende process maste dven arbetet
med en klimatanpassning vara det. Inte minst eftersom bedémningarna f6r hur det
framtida klimatet kommer att utvecklas regelbundet revideras. Det kan leda till snabba
skadeforlopp som uppstar vid 6versvimningar men ocksd mer langsamma som
fuktskador, rota, rost, hussvamp och skadeinsekter.

8 Nya nationella mal for kulturmiljdarbetet. Kulturmiljons méngfald. Prop. 2012/13:96.
 Agenda 2030. Regeringskansliet.
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Avsikten med denna rapport dr dérfor att utgora ett kunskapsunderlag som kan fungera
som ett stod vid diskussioner om hur ldnet ska kunna klimatanpassas sa att skador pa
skyddade och virdefulla kulturmiljoer undviks. Bland annat ska det vara mgjligt att
identifiera och prioritera var och vilka insatser som behovs for att forhindra att skador
ska kunna uppkomma'’.

En stor hjilp i arbetet med att sammanstélla hur kulturmiljéerna i Kalmar 14n kan
komma att paverkas som en f6ljd av klimatfériandringarna har de rapporter varit som
tagits fram av Riksantikvarieimbetet samt av ett flertal andra ldnsstyrelser'!. Sérskilt
bor de arbeten ndmnas som gjorts i Blekinge, Viasterbotten, Halland och Vistra
Gotalands 1dn, men muntliga uppgifter har 4ven inhdmtats fran ett pagaende arbete i
Stockholms lén'2.

Vardefulla kulturmiljéer — en del av kulturarvet

Kulturmiljoer utgor en del av vart samlade kulturarv. De dr miljoer som har paverkats
av minniskor och formats av minskliga verksamheter och aktiviteter. Kulturarv kan
omfatta savil landskapets fysiska innehall som immateriella foreteelser som ortsnamn
eller sdgner som ér knutna till en plats'.

Utgangspunkten for sammanstillningen i denna rapport har varit att lyfta fram den
klimatpaverkan som kan forvintas pa Kalmar 1dns materiella kulturarv, frimst sa som
det kommer i uttryck i ldnets kulturmiljéer. Den kunskap som finns i olika register och
inventeringar har varit styrande for vilka miljéer som ingétt. Ambitionen har varit att i
storsta mojliga man forsoka greppa den samlade paverkan som kan forvintas pa alla
kulturmiljGer, inte bara pa de som har ett lagligt skydd genom framst
Kulturmiljolagen.

De miljoer och ldmningar som uttrycker linets samlade kulturhistoriska utveckling ir
tillsammans mycket omfattande. Mycket finns dokumenterat i olika inventeringar och
databaser men en stor kunskap dr dnnu ok#nd bade for beslutsfattare och for den breda
allménheten. Lokala natur- och kulturféreningar, hembygdsforskare, enskilda
markédgare och privatpersoner ute i ldnet sitter idag pa stora kunskaper om sin
lokalbygd som inte 4r mojliga att ta med i en analys av detta slag utan omfattande
inventeringsarbete.

Naturliga forutsattningar

Kalmar 14n, som omfattar 6stra delen av Smaland samt hela landskapet Oland, &r
sammantaget ett mycket variationsrikt 1dn. Linets norra delar priglas av ett mycket
kuperat landskap pé en urbergsgrund med djupa havsvikar som skir 1angt in i land och
som splittras upp i ett hundratal klippiga storre och mindre skirgardsoar vid kusten.
Linets vistra delar utgors av det Sydsvenska hoglandets dstra delar och priglas av

10 Rapporten ger inte forslag pa insatser som behdvs for att minska risken for klimatforandringar som till
exempel minskade utslipp av vixthusgaser och en energiomstillning till fornybara energikéllor. Detta
kommer istdllet att tydliggoras i ldnsstyrelsens kommande Klimat- och energistrategi 2019-2023.
1 Klimat och miljoforindringarnas inverkan pa kulturarv. RAA 2014.

Metoder for riskbedémning av kulturmiljoer utifran klimatforindringar. RAA 2017.

Plattform Kulturhistorisk virdering och urval. RAA 2015.
12 Blekinges kulturmiljéer — 6versvamning till f6ljd av ett féréindrat klimat. 2016.

Kulturarv for framtida generationer. V Gétalands och Hallands ldn 2016.

Kulturmiljoer och klimat i Vésterbottens ldn. 2017.

Ett levande kulturarv i ett framtida klimat. PM Stockholms lin.
13 Klimat och miljoforindringarnas inverkan pa kulturarv. RAA 2014,



kuperade och skogliga bygder 6ver hogsta kustlinjen. Dessa dr genombrutna av nigra
storre vattendrag som fran NV till SO avvattnar omradet ut till Ostersjon. Linets sédra
kustbygder saknar de slita klipphéllar som finns i norr. I sdder priglas kustbygderna
istdllet av en grund moranskirgard samt av flacka och ofta betade sjomarker.
Landskapet mellan kusten och hoglandet utgors av en skoglig mellanbygd priglad av
delvis kuperad terrdng som dr uppbruten av myrar, vattendrag och sjoar.

Landskapet Oland priglas helt av den underliggande kalkberggrunden som i
jamforelse med det smalidndska fastlandet endast obetydligt reser sig 6ver havet. De
sodra delarna och hela den Ostra kusten utgors av flacka och 1agt liggande strandéngar.
Den vistra sidan av Oland priiglas av den hoga landborgskanten dir den
underliggande kalkstenen blottas i tvéra branter. I norr ligger denna kalkstensbrant
direkt vid kusten dér stenen kunnat brytas i flera omfattande stenbrott. Det 6ldndska
inlandet préglas till stora delar av vida alvarmarker dir enbart i de mellersta och
nordligaste delarna det finns mer sammanhéngande omraden med 16vskog.

Regionala kulturbygder

Den stora variation av olika landskapstyper som finns inom just Kalmar ldn har
inneburit att forutsittningarna for méanniskors 6verlevnad varierat séarskilt mycket hir,
vilket ocksa tydligt kommit att avspeglas i kulturlandskapet. Av den anledningen har
forsokt gjorts att oversiktligt definiera nagra av ldnets olika kulturbygder samt de
kulturhistoriska sdrdrag som sérskilt utmérker dessa (se bilaga 1). Tillsammans kan en
beskrivning av dessa bygder ligga till grund for vad som kan uppfattas som ldnets
samlade kulturmiljoprofil.

Framtida klimatforandringar kan innebéra att inte enbart enskilda objekt paverkas utan
dven storre landskapspartier, till exempel genom aterkommande och omfattande
oversvamningar. Darfor finns det anledning att vara uppmirksam pa om de
kulturbygder som sirskilt utmérker ldnet ocksa kan komma att paverkas. Foljande
miljoer och kulturbygder kan anses vara utmérkande for ldnet:

e Fornldmningsbygder i linets norra delar men monumentala brons- och
jarnaldersaldersrosen strategiskt placerade pa hojder i det kuperade
landskapet,

e Det smaskaliga odlingslandskapet med tillhorande torpmiljGer i ldnets
skogliga inland och hogland,

e Industrimiljoer, framfo6r allt i det smalédndska inlandet, for produktion av varor
i trd, jdrn, sten och glas,

e Herrgérdsmiljoerna i de 6ppna och mera sammanhingande odlingsbygderna
vid kust och i dalgangar,

e Titorternas trihusbebyggelser,

e Limningar efter 1agteknisk jarnhantering i skogsbygdernas myrmalmsrika
omraden,

o Urbergsskirgirden med fiskeplatser for kust- och utsjofisken, rika pa bathus
och sjobodar

e Kopingar, varv och fyrplatser utmed hela Smélandskusten,

e Sydkustens militérstrategiska betydelse nira gamla riksgrinsen med
forsvarskyrkor, borgar, skansar samt Kalmar slott,

e Det 6ldandska odlingslandskapet, som delvis dr utpekat som véarldsarv, med sin
markindelning av medeltida karaktir, 1angvariga hivd samt manga radbyar,
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Det 6lidndska jarnélderslandskapet med husgrunder, hignader och gravar som
ar internationellt uppmirksammat for sitt omfang och sin pedagogiska
tydlighet,

Nordvistra linets trikyrkor samt det tita kyrkobestindet pa Oland, varav
manga med medeltida murverk.

Figur 2. Pataholm, Monsterds kommun. Gammal handelsplats och tidigare koping vid kusten néra
Alsterdns mynning. Aldre bebyggelse med flera byggnadsminnen.

Forn- och kulturlamningar

Kalmar ldn ar mycket rikt pa limningar efter ménskliga aktivitet, vilka tillkommit
fran stenalder och fram till vért senaste arhundrade. Limningar av dessa slag finns
bade pa land och i vatten. Omkring 42 000 av dessa ar kéinda forn- och
kulturlimningar och registrerade i Riksantikvariedambetets fornminnesregister
(Fornsok)'. De allra flesta limningarna ér dock dnnu okinda och oupptiickta eller
utgors av ouppgravda arkeologiska foremal. Utifran de forn- och kulturlamningar
som dr kinda utmarker sig foljande sarskilt i Kalmar lédn:

Monumentala gravar, stora gravfilt och mdnga lokaler med hdéillristningar i
de rika bronséldersbygderna i ldnets norra delar. Ménga gravrosen ligger vil
exponerade pa hojderna. Exempel pa stora omraden med gravar 4r bland annat
Killsaker nédra Vistervik och Sniackedal norr om Misterhult.

Limningar efter ldagteknisk jdrnhantering i form av ugnar, kolningsgropar och
rikligt med slaggforekomst. Sérskilt vid storre vatmarkskomplex i lints
skogliga inland som bygderna kring Bickebo och Karlslunda. Merparten av
dessa lamningar antas hirrora fran hogmedeltiden, 1200-1400-tal.

Torpmiljoer forekommer i hela linet med undantag av pa Oland. De #r
utmérkande for ldnets dldre agrara landskap och forekommer rikligt i de
smaskaliga odlingsbygderna i hela ldnets inland.

14 Fornsok:_https://app.raa.se/open/fornsok/




o Fiskeplatser, tomtningar och sjomdrken dr lamningar efter tidigare frimst
sdsongsmdssigt fiske i kust- och skérgardsbygderna utmed hela
Smalandskusten. De forekommer sdrskilt rikligt pa 6arna i Misterhults och
Visterviks skdrgardar.

e  Husgrunder, hdgnader och gravfilt i stora sammanhingande komplex pa
Oland som pa ett sirskilt pedagogiskt siitt diir ger en bild av jirnilderns
odlingslandskap. Tydliga exempel finns bland annat i Rosendal i Boda
kronopark och i Rénnerum i Olands mittland.

o Fartygs- och batlamningar samt uppgifter om forlista fartyg forekommer
rikligt inom hela ldnets vattenomraden. Mycket beroende pa att lénets grunda
kustvatten med mycket morinmaterial och stora stenblock som gjort det svart
att navigera i dessa farvatten. Sdrskilt kidnda dr fynd som gjorts av de vélhallna
krigsskeppen Mars och Kronan fran 1500- och 1600-talen.

. TN s i N . 5 by

Figur 3. Tydliga stenstringar och husgrunder frdn jirndldern dr exempel pd fornlimningar som dr
sdrskilt vanliga och tydliga pa Oland. Fornby vid Abbantorp i Olands mittland, Borgholms kommun.

Bebyggelse

Kalmar lins stora naturgeografiska variation préglar dven i hog grad bebyggelsen
inom lédnets olika bygder. Enbart en mindre del av ldnets bebyggelse finns
dokumenterad eller kulturhistoriskt virderad. Omkring 2 200 byggnader dr
registrerade i Riksantikvariedimbetets Bebyggelseregister varav 136 &r skyddade som
byggnadsminnen och 139 har skydd som kyrkliga kulturminnen'®. Ovriga byggnader i
registret har tillkommit vid olika inventeringar, framforallt fran de olika
skédrgardsmiljoerna i ldnets norra delar.

15 Bebyggelseregistret: http://www.bebyggelseregistret.raa.se/
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Med tanke pa att klimatforéindringar paverkar ldnet pa olika sitt kan man beskriva
bebyggelsen utifran foljande 6versiktliga indelning:

Oland

Oland ir en utpriglad jordbruksregion, varfor de agrara niringarna till en stor del
priglar bebyggelsen dir. Storre titorter och industriomraden ér ovanliga pa on. Istéllet
utmirker sig den agrara bebyggelsen i det till stora delar dppna och flacka landskapet.
Den ligger ofta samlad som radbyar utmed de storre landsvégarna, vilka loper i en
nord-sydlig riktning. Kalksten i olika former som byggnadsmaterial dterkommer pa
hela 6n som i stenmurar, ekonomibyggnader, broar mm.

Byggnadstyper som #r utmirkande fér Oland ér bland annat sjébodplanernas bodar,
manga uppforda i kalksten. Motsvarande bebyggelse finns dven utmed den
smalidndska kusten. Den dppna och forhéllandevis ouppbrutna kusten hir gor att de
oldndska fiskeldgena mer tydligt avtecknar sig mot horisonten. Utmed kusten finns
dven en del storre hamnar, frimst tillkomna under 1800- och 1900-talen for
utskeppning av stenprodukter och fisk.

Figur 4. De oldndska sjobodarna ligger ofta helt néra vatinet vid en i évrigt flack kust och utgor ett
patagligt blickfdng i denna miljo. Storlinge sjobodar, Borgholms kommun, pa Olands Ostra sida.

En annan sérpriglad byggnadstyp for Oland #r viderkvarnarna som ocksa blivit en
landskapssymbol for hela 6n. Olands betydelse for sommarboende och turism
framtrider ocksa tydligt i bebyggelsen. Under 1800-talet blev Borgholm en betydande
sommarort som bland annat hade batférbindelse med Stockholm da. Under 1900-talet,
nir Oland fick jirnvig och senare ett mer utbyggt vignit, ckade intresset dven for
fritidsvistelse 6vriga delar av 6n. Sommarstugor, campingplatser och annan
fritidsbebyggelse kom d& att utvecklas allt mer pa on.

Sodra linets kustbygder

Mores slittbygder soder om Kalmar paminner till viss del om sédra Oland med ett
flackt och 6ppet landskap och betade sjomarker. Det 6ppna landskapet innebir dven
hir att bebyggelsen blir mer synlig. I Mores kustlandskap framtrider déarfor fiskeldgen
med bathamnar och sjébodar, stérre hamnar med magasinsbyggnader liksom varvs-
och batbyggarplatser. Denna kustmiljo har liksom p& Oland kompletterats med en
fritidsbebyggelse under senaste drhundradet. Till skillnad fran Oland har
jordbruksbygderna hir varit bordigare och mer produktiva. Det har gjort omradet
vidlmaende och rikt pa storre godsbildningar, sirskilt i bygderna kring Kalmar.

Bebyggelsen i omradet kidnnetecknas av en vél utvecklad snickeritradition. I samband
med sagverksrorelsens utveckling under 1800-talet kom méanga boningshus att forses
med panel, hyvlade lister och andra sdgade detaljer. Ofta har de Zven malats i ljusa
oljefarger. Det gillde trihusbebyggelsen bade i stider, byar och pa landsbygden. De
miktiga borgarhusen som byggdes i sten i Kalmar men dven storre herrgardar anses ha
statt som forebild dd manga av dessa trabyggnader utsmyckades.



Inlandets skogs- och hoglandsbygder

De inre delarna av lidnet dr mer kuperade dn kustbygderna. Dessa bygder priglas av
sammanhingande skogsomraden men dir landskapet Sppnar sig utmed dalgangarna
och i mindre gldntor uppe pa hojderna. I dessa mer smaskaliga odlingsbygder finns
bebyggelsen ofta grupperad i mer eller mindre ordnade klungor. En byggnadstyp som
utmérker den sméaldndska delen av lidnet ér bland annat torpen med sina sma
tillhérande odlingslotter och enklare ekonomibyggnader. Angslador #r en annan
byggnadstyp som utmirker dessa bygder. De tillkom pa kanten till de mader och andra
fuktiga marker som i det dldre odlingslandskapet utgjorde viktiga slattermarker. Gras
och vass slogs dir pa sommaren, vilka lagrades i ladorna och himtades hem som foder
till djuren pa vintern.

Figur 5. Torpmiljoer dir utmdrkande for linets inland och skogsbygder. Olvedal, Oskarshamns kommun.

Skogsbygderna priglas dven av en riklig forekomst av smaindustrier. Kvarnar for
malning och sdg har forekommit i de flesta byarna under lang tid. Tidigt etablerades
dven jarnbruk pa manga hall i ldnet. Senare under 1800- och 1900-talen blev det
vanligt att industrier inom flera olika niringar etablerade sig i dessa bygder som
sagverk, snickerier, glasbruk, pappersbruk, livsmedelsindustrier och kraftverk.
Industrierna var beroende av vatten bade som ravara men dven som kraftkélla och
etablerades dirfor vanligtvis i direkt anslutning till ett vattendrag. Kring industrierna
tillkom ofta arbetarbostider och annan bebyggelse, som pa vissa hall kom att
utvecklas till storre eller mindre bruksorter.

Norra delens sprickdalslandskap och urbergsskirgdard

Sprickdalsomradet &r en utpriglad jordbruksregion och ett av ldnets mer utpriglade
herrgardsomraden. Kusten &r uppbruten och 6vergar hir i en omfattande skargérd. 1
bygderna nidrmast fastlandet dominerar jordbruk som néring men ldngre ut i
skdrgarden priglas bebyggelsen allt mer av fiske. Fiskeldgen, lots- och fyrplatser och
fritidshusbebyggelse priglar bebyggelsebilden hir. Den rika forekomsten av sjobodar
har d@ven formen av bathus.

Den sidregna berggrunden i denna bygd men dramatisk topografi och berg i dagen med
tvira branter, har gynnat omfattande gruvdrift pa ménga hall. Jérn- och kopparbruk
etablerades hir pa manga hall under 1600-talet. Senare har andra industrier vuxit kring
dessa och skapat mindre eller storre bruksorter. Utmed kusten har en del hamnar vuxit
ut till mindre titorter kring néringar som sjofart, varv och fiske. Den blottade
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berggrunden har ocksa mojliggjort omfattande stenbrytningar vid kusten och pa darna,
vilket skapa manga miljoer med numera nedlagda stenbrott.

Figur 6. Tidigare stenbrott i Vanevik, Oskarshamns kommun. Spar efter denna verksamhet i form av
oppna schakt och stora upplag med skrotsten préglar en stor del av denna kustnéira bygd. Bdde pad
fastlandet och ute pa narliggande oar.

Bordiga odlingsbygder vid kusten och industriella verksamheter kopplade till
jérnbruken har bidragit till att stora herrgardar ocksa priaglar bygden. Den f6r norra
lanet sdregna stilen Tjustempire, som priglas av byggnader som framhéver raka linjer,
ar hir utmérkande for manga storgardar, ekonomibyggnader och industrier. Pa de stora
tillhorande ladugardsbyggnader aterfinns ofta villagda lertegeltak.

Riksintressen

Linsstyrelsen kan enligt Miljobalken foresla omraden av riksintresse for
kulturmiljovarden. Ett riksintresse kan omfatta allt fran forntida boplatsomraden till
efterkrigstidens forortsmiljoer. De uppvisar inte nddvéndigtvis ldnets kulturhistoriskt
mest virdefulla omraden. Det som dr gemensamt for dem #r snarare att alla
riksintressen tillsammans ska kunna beritta om de viktigaste delarna av ldnets historia.
Riksintressena ska enligt Miljobalken skyddas mot atgdrder som pétagligt kan skada
de kulturvirden som uttrycker denna historia.

Det ir Riksantikvarieimbetet som faststiller vilka omradden som ska utgora
riksintressen. Enligt deras vigledning ér ett riksintresse ett omrade som sirskilt vil
kan spegla hindelseforlopp av betydelse for landets kulturella utveckling.
Riksintressena utgors av sammanhingande kulturmiljoer, vilka kdnnetecknas av att de
genom sitt innehall vil aterspeglar viktiga delar av denna kulturhistoriska utveckling.

I Kalmar ldn dr 77 omraden (2018) av skiftande karaktir utvalda som riksintressen for
kulturmiljovarden. En stor del av dessa speglar odlingslandskapets utveckling fran
stendlder till nutid. Det finns dven omraden som berittar om lénets tidigare strategiska
betydelse som griansbygd till Danmark, omraden som skildrar den industriella
utvecklingen med néringar som sten-, jirn-, trd- och glasproduktion eller
kommunikationernas utveckling till lands och utmed kusten men @ven de olika



titorternas uppkomst och utveckling. Avsikten &r att alla riksintresseomraden
tillsammans ska kunna spegla betydande delar av den kulturhistoriska utvecklingen i
lénet.

Biologiskt kulturarv

Biologiskt kulturarv dr resultatet av ménniskans mote med naturen'®. Man kan ocksa
sdga att det dr natur som berittar om kultur. Biologiskt kulturarv bidrar till att
synliggora den del av ménniskans historia som kan utlidsas i véaxter och djur. Det visar
ocksa hur méanniskan skapat forutsittningar for landskapets biologiska méangfald,
frimst genom de sétt som man genom historien brukat odlingslandskapet pa med
slatter och bete men dven olika odlingsmetoder. Kulturmiljovarden, liksom
naturvarden, behover forsta det biologiska kulturarvet, eftersom det formedlar en
kunskap till oss om hur landskapet formats. Denna kunskap utgér en grund for hur
kulturlandskapet ska forvaltas framover for att bade historiska vérden och hotade arter
ska kunna gynnas.

Det finns manga slags biologiska kulturarv. De storsta véirdena finns troligen i
odlingslandskapet, i synnerhet i de marker som varit brukade under langa tider'’. De
omraden som under manga generationer hivdats genom slatter- och bete, och som inte
blivit utsatta for extra niringstillforsel, brukar ofta bli uppmérksammade for sin
biologiska méangfald. Dessa marker har genom sin kontinuerliga hivd med tiden blivit
allt mer utarmade och néringsfattiga, vilket missgynnat storvuxna, niaringskriavande
och konkurrenskraftiga arter att fa Gvertaget. Detta har istdllet gett mojligheten for ett
stort antal arter att samexistera pa lika villkor. Nar hivd eller skotsel fordndras eller
helt upphor i dessa marker paverkas de arter som varit av beroende av denna
kontinuerliga och traditionella skotsel. Den biologiska méngfald som ogddslade och
kontinuerligt slatter- eller beteshdvdade marker kan uppvisa, representerar déarfor ett
betydande biologiskt kulturarv.

16 Biologiskt kulturarv — viixande historia. Riksantikvarieimbetet.
17 Vixter och vegetation. Riksantikvarieimbetet.
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Figur 7. Artrikedomen i hagarna dr ett resultat av en kulturpaverkan
genom langvarig havd som betes- eller sldttermarker.
Nattviol i hage i Torsds kommun.

I parker, alléer, tradgardar och kyrkogardar finns ett arkitektoniskt medvetet anlagt
biologiskt kulturarv. Manga av dessa offentliga som privata miljoer nedrustades under
1960- och 1970-talet varfoér kunskapen om hur de vardats i vissa fall har gatt férlorad.
Den arkitektur, tridslag och prydnadsviéxter som en parkanldggning kan uppvisa
berittar om gangna tiders smak och stilideal och ingér ofta intimt med en tillhdrande
bebyggelsemiljo. Trdd och buskar i anldggningen representerar i sitt artval ett visst
ideal men bér dven spar av olika perioders beskérning och annan skétsel — eller
vanskotsel. Blandningen av tridslag och trddaldrar i alléer beréttar om hur den skotts
genom historien genom stodplanteringar nér trid fallit eller détt bort, och om hur
anldggningen utvidgats'®. Virdefulla kulturmiljoer med biologiska virden finns bland
annat i stadsparken i Vimmerby och i Krusenstiernska tridgarden i Kalmar, vilka bada
ir skyddade som byggnadsminnen.

Upphord hivd har linge setts som det storsta hotet for det biologiska kulturarvet i
landskapet. Utdver det bor man nu d@ven ta med kommande klimatféridndringar som en
framtida hotbild.

Kulturmiljovarden och lagstiftningen

Det &r en nationell angeldgenhet att skydda och varda kulturmiljon. Ansvaret for
kulturmiljon delas av alla. Savil enskilda som myndigheter ska visa hiansyn och
aktsamhet mot kulturmiljon. Den som planerar eller utfor ett arbete ska se till att
skador pa kulturmiljon undviks eller begrinsas. Lansstyrelsen har ansvar for det

18 Parkanliggningar som kulturarv. Riksantikvarieambetet 2014.



statliga kulturmiljoarbetet i ldnet och dr den myndighet som ger tillstand till arbeten
som beror kulturmiljoer.

Kulturmiljolagen

Kulturmiljovardens framsta styrmedel dr Kulturmiljolagen. Det dr Linsstyrelsens
uppgift att se till att de kulturmiljéer som ber6rs av denna lagstiftning inte kommer till
skada. Enligt lagens 2:a kapitel ska alla limningar efter minniskors verksamhet under
forna tider, som har tillkommit genom &ldre tiders bruk och som &r varaktigt
overgivna, skyddas som fornldamningar. Detta géller Iimningar eller fartyg som antas
ha tillkommit, alternativt forlist, fore ar 1850.

I Kulturmiljolagens 3:e och 4:e kapitlen regleras skydd av de byggnader som dr
forklarade som byggnadsminnen eller utgor kyrkobyggnad liksom tomt eller
inventarier som hor till denna byggnad samt begravningsplatser.

Miljobalken

Hénsyn ska tas till kulturvidrden dven enligt Miljobalken. I dess 3:e kapitel sdgs att
mark- och vattenomraden som har betydelse for sina kulturvirden sa langt som mojligt
ska skyddas mot atgirder som patagligt kan skada kulturmiljon. Detta omfattar da alla
miljéer som dr av kulturhistorisk betydelse for ldnet, men dven det biologiska
kulturarvet med parker, tridgardar, det hivdade odlingslandskapet inklusive
virldsarvet sodra Olands odlingslandskap samt det for linet utmirkande
kulturlandskapet i stort. Dirtill ska enligt Miljobalken de omraden som ir utpekade
som riksintressen skyddas mot atgirder som patagligt kan skada de riksintressanta
virdena.

Plan- och bygglagen

Kommunerna har enligt Plan- och bygglagen ett ansvar for att tillvarata kulturvirdena
1 den byggda miljon. Genom denna lag anges att byggnader, lovpliktiga anliggningar
och bebyggelseomraden som dr sirskilt virdefulla fran historisk, kulturhistorisk,
miljomaéssig eller konstnérlig synpunkt inte far forvanskas. Detta krav giller oavsett
om det finns bestammelser om detta i detaljplan eller inte. Utdver detta
forvanskningsforbud kan kommunen i en detaljplan ange bestimmelser som kan ge
ytterligare skydd av kulturvérden. Sérskild kulturhistoriskt virdefull bebyggelse kan
skyddas genom en g-markering i detaljplanen. Det &r skyddsbestimmelser dir det
anges vad som inte far férvanskas.

Klimat

Sveriges klimat

Det klimat som rader i Sverige ir till stora delar priglat av geografiska forhallandena i
var ndrmaste omgivning. Nérheten till Nordsjon och den milda och fuktiga Atlanten i
viister, det kalla Ishavet i norr samt Ostersjon och den dr bortom liggande stora
eurasiska kontinenten i Oster priglar tillsammans i hog grad det klimat som utmirker
vart land. Om det dr milda och fuktiga véstvindar, kall ishavsluft fran norr eller torr
luft fran slidttbygderna i 6ster som for tillféllet skapar radande viderldge beror pa vilka
dominerande luftstrommar som verkar for tillfillet. Overlag ligger Sverige inom det s&
kallade véstvindsbiltet, varfor vart klimat i hog grad préglas av fuktiga luftstrommar
frén Nordatlanten. Det innebér att landet som helhet har ett forhallandevis milt klimat,
framfor allt vintertid, i jamforelse med andra omraden som #r beldgna pa samma
breddgrader. Stora regionala skillnader rader dock, i synnerhet eftersom Sverige ar sa
langstrickt land i nord-sydlig riktning.

Eftersom luften &r i standig rorelse formas vidret i hog grad av de atmosfiriska
forhallandena som rader i omraden varifran det blaser. Det som styr vindarna och de
vidersystem som kommer in 6ver olika delar av landet &r de skillnader i lufttryck som
alltid rader i atmosfaren. Dessa paverkar karaktiren och riktningen av luftstrommarna,
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vilka i sin tur styr mycket av den nederbord och temperatur som kan forvintas. Att
bedoma vilket vider det ska bli dr dock betydligt mer komplicerat &n att enbart se pa
varifrén det blaser".

Lagtryck, som vanligtvis vandrar in fran sydvist, ger varierande viderleksforhallanden
med stora vixlingar fran dag till dag och fréan ar till ar. Lagtrycken ger ett timligen
nederbordsrikt klimat dir nederbord i princip forekommer i hela landet och under hela
aret. Mest nederbord faller i de vistra delarna av landet. Langa perioder med torrt
vider kan férekomma, frimst under sommar och vinter, vid tillfallen nér kraftiga
hogtryck byggs upp som har formaga att styra lagtrycken i banor norr eller sdder om
Sverige.

Land och vatten paverkas pa olika sitt av solinstralningen. Vatten virms upp betydligt
langsammare @n landomraden da mycket stralning reflekteras tillbaka ut i rymde vid
ytan och bara en mindre del gar at till att virma upp vattnet. Dessutom #r vattnet i
standig omrorning. Snofria markytor dr ofta ganska morka och kan absorbera mycket
av den inkommande solstrdlningen och omvandla den till virmeenergi som i sin tur
vérmer upp den omgivande luften. Den temperaturskillnad som pa detta sitt uppstar
mellan hav och land skapar rorelser i luftlagren da varm luft stiger uppéat och erstts
med kallare.

Sveriges ldge mellan stora hav och stora landomraden gor det svart att forutse védret
pa langre sikt hiar. Utmérkande for landets klimat dr darfor de stora véxlingar i
vidderldget som kan férekomma i hela landet och hela aret. Av den anledningen ar till
exempel svarare for hos oss att forutse om en sommar kommer bli solig och torr eller
sval och regnig. Ett annorlunda klimat rader ddremot for linderna kring Medelhavet
som vanligtvis har langa perioder med bade varmt och torrt vider under
sommarhalvaret. Alla de nordbor som vill garantera att f4 uppleva en solig och varm
sommarsemester aker dirfor girna till dessa mer sydliga resmal med sitt mer
forutsdgbara klimat.

Sveriges framtida klimat

Den globala medeltemperaturen beriknas 6ka med mellan ca 1,5 och uppemot 5
grader fram till &r 2100%. T Sverige forviintas en ndgot hdgre uppviarmning én den
globala under denna period. Enligt de klimatscenarier som tagits fram kan Sveriges
arsmedeltemperatur ligga mellan 2 och 7 grader hogre vid slutet av nuvarande
arhundrade jamfort med referensperioden 1961-1990. Temperaturhdjningen berdknas
bli storst under vintern, men dven somrarna lir bli varmare. Uppvdrmningen kommer
att paverka hela landet men bli mest péataglig i de norra delarna®'.

Nir temperaturen pa vintern okar beriiknas dven vegetationsperioden bli langre, det
vill sdga den tid da dygnets medeltemperatur under en sammanhéngande period &r
over +5 °C. I sodra delen av landet forvintas perioden 6ka med uppemot tre manader.
Varmare somrar kan dven leda till langvariga perioder med torka och 6kad risk for
vattenbrist samt gris- och skogsbrinder som f6ljd. I synnerhet i de regioner som redan
idag har en relativt ligre nederbord, som sydostra delen av Sverige inklusive Oland.

Kommande temperaturdndringar kan dven paverka frekvensen av dagar med
nollgenomgangar, det vill sdga da temperaturen varit bade 6ver och under 0 °C under
samma dygn. I dagens klimat fore-kommer detta under hist, vinter och vér i stora
delar av landet. I slutet av seklet forvintas antalet dagar med nollgenomgangar
generellt minska men pa sikt helt utebli i landets sddra delar.

19 Sverige infor klimatforandringarna. 2007.

20 Klimatanpassningsportalen: http://www.klimatanpassning.se/
2 Kjellstrom, E m fl; Uppdatering av det klimatvetenskapliga kunskapsldget. SMHI 2014.
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Nederborden 6ver Sverige forvintas oka fram till ar 2100. I annu hogre grad dn for
temperaturen giller att variationerna dock kommer att vara stora mellan olika ar.
Framfor allt kommer man att mérka en nederbordsokning under vintern. Under
sommaren forvintas Sydsverige fa minskad nederbord medan forandringarna ser ut att
bli sma (mojligen en liten 6kning) i den norra delen av landet. Detta innebér en 6kad
avrinning med 5 - 25 % i Sverige som helhet, men med stora regionala skillnader. Som
en foljd av det berdknas vattentillgdngen oka i stora delar av landet. I landets syddstra
del, med Kalmar l4n, forvintas dock en minskad vattentillgang.

Nederborden forvintas allt oftare komma i form av skyfall. Risken for kraftig
dygnsnederbord kan dirfor 6ka med 20 % fram till ar 2100, nagot som innebir 6kade
risker for 6versvidmning av landskapets 1dgpunkter och 1dngs sjoar och vattendrag.

Tillgéngliga klimatscenarier ger ingen tydlig bild pa hur vinden kan komma att
fordndras i ett framtida klimat. Liksom i dagens klimat kommer det att finnas mer eller
mindre stormrika ar eller artionden. Mildare och blétare vintrar forvéntas bli vanligare
i ett framtida klimat och #ven tjédlforhallandena forindras efterhand. Allt kortare
perioder av tjdle kan leda till 6kad risk for stormskador pa skog oavsett forindringar i
vindklimatet.

Kalmar lans klimat

Kalmar dr som ndmnts ett ur naturgeografiskt perspektiv mycket variationsrikt l4n.
Det kan topografiskt grovt delas upp i olika delar. Linets vistra delar omfattar
omraden beldgna pa det Sydsvenska hoglandet, som pa sina hall nar upp till nivéer pa
over 200 m 6 h. Oster dirom finns forst mellanliggande skogsbygder, vilka dr
genombrutna av bordiga adalar, och sedan kust- och skirgardsbygder som priglas av
urberg i norr och moridnbygder i sdder. Léanets stligaste del omfattas av det flacka
landskapet Oland, vars hojder inte 6verstiger 80 m 6 h.

Precis som kulturlandskapets framvixt har styrts av skiftande geografiska betingelser
och topografiska skillnader, paverkar detta, tillsammans med nirheten till Ostersjon,
ocksa det klimat som priglar olika delar av ldnet. Av den anledningen kan man se att
ldnets vistra delar, som &r beldgna pa det Sydsvenska hoglandet, mer ér paverkade av
de fuktiga luftstrommar som kénnetecknar de sydvéstra delarna av landet. Dessa
bygders relativa hogre placering innebir ocksa en paverkan pa temperaturklimatet,
vilket fraimst mérks pa att vintrarna dr kallare hér &n i de 14gre liggande kustbygderna.
Omrédena vid kusten liksom Oland paverkas av temperaturen pa den stora
vattenmassan i Ostersjon samtidigt som dessa bygder ligger i regnskuggan av
hoglandet. Detta leder till mindre nederbord med ett torrare och mildare klimat som
foljd.

Arsmedeltemperaturen i linet dkar fran vister mot oster, det vill siga fran det skogliga
hoglandsbygderna pé det smalindska fastlandet och ut mot kusten och Oland??. De
klimatdata som registrerats under perioden 1961-1990 utgér referensram nédr man
studerar klimatmaéssiga variationer. Under denna period har drsmedeltemperaturen
varierat mellan 5,8°C pa fastlandets inland till 7,0°C p& Oland. Skillnaden mellan
kusttemperaturen i norr och soder é&r liten; 6,2°C i norr och 6,6°C i soder. Enligt de
mitningar som gjorts dédrefter och fram till 2013 har man konstaterat en hdjning av
arsmedeltemperaturen pa i allménhet 1°C i alla lidnets bygder.

Om man ser till nederborden dr Kalmar ett relativt nederbordsfattigt 1dn jamforelse
med Svriga delar av landet. Arsmedelnederborden for hela linet under referens-
perioden 1961-1990 ir cirka 540 mm/ar. De storsta arliga nederbordsméngderna faller
i ldnets vistra och norra delar med upp mot niarmare 700 mm arligen. Betydligt mindre

22 Persson, G m fl; Framtidsklimat i Kalmar lin, SMHI 2015.
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4r det pa Oland, dir till exempel Norra udden uppvisar en nederbord pa endast
omkring 420 mm/ar. Som jamforelse dr den genomsnittliga arsmedelnederborden for
landet som helhet under samma period omkring 750 mm/ar*.

Naér det géller tillfallen med kraftiga skyfall har under referensperioden 1961-1990
antalet dagar med en dygnsnederbord overstigande 10 mm i allménhet varit mindre &n
12 stycken per ar. Det dr enbart i de hoglanta delarna i 1dnets sydvistra del samt 1ingst
i norr som frekvensen nederbordsrika dagar varit hogre. For nederbdrd som kommit
vid ett och samma tillfdlle visar rapporten att de kraftigaste skyfallen under
referensperioden férekommit i liinets norra delar samt pa mellersta Oland?*,

Nr | Stn nr Station Niva moh | Temp °C | Nederbord (mm)
1|  7540(Vimmerby 110 6,0 557
1 7524|Malilla 100 6,0 569
2| 7512|Drageryd 77 6,3 516
3 7647|Vastervik 33 6,5 560
4  7616|0skarshamn 20 6,4 553
5| 7600|Sandbé&ckshult 37 6,2 570
6| 6536|Emmaboda 150 5,8 659
7| 6641|Kalmar 15 6,8 484
8| 6525|Torsas 20 ' 569
9| 7722|0lands n:a udde 4 7,3 420

10| 6650|Skedemosse 20 6,9 520
11] 6612|Olands s:a udde 3 7,1 472
Hela ldnet 6,4 540

Hela landet 2,9 629

Figur 8. Arsmedelviirden for temperatur och nederbord for referensperioden 1961—1990 frén nédgra
utvalda viiderstationer i linet samt en jimforelse med landet som helhet®. Diir framgdr det négot av de
regionala skillnader i klimatet som rader inom ldnet. For klimatstationerna placering i ldnet se Bilaga 2.
* Uppgift saknas.

Efter 1990 och fram till 2013 har en férdndring av nederbordssituationen i lidnet
kunnat konstateras. Antalet dagar med en dygnsnederbord pa dver 10 mm har 6kat i
hela linet utom vid delar av Smalandskusten samt pa norra Oland. Dessutom har
nederbordsmingden vid varje skyfall 6kat patagligt i hela lénet, frimst i inlandet i
lénets vistra delar. Att kraftigare skyfall blivit vanligare pa det smélindska Hoglandet
sedan 1990 bekriftas dven av de observationer som SMHI redovisat for de Ostra
delarna av Jonkopings och Kronobergs lin.

Medelvirden for temperatur och nederbord vid nagra véiderstationer i ldnet for
perioden 1961-1990 framgér av tabellen i figur 8.

2 Klimatanalys for Kalmar lin. DHI 2012.
24 Persson, G m fl; Framtidsklimat i Kalmar 1in, SMHI 2015.

25 Alexandersson och Eggertsson 2001.
Statistisk arsbok 2011. Vider. SCB.



Klimatforandringar i Kalmar lan

Bakgrund

For att berikna framtida klimatforindringar byggs olika modeller utifran antaganden
hur klimatet kan komma att paverkas nir atmosfirens forméga att slippa genom
strdlning av olika slag fordndras. FN:s klimatpanel har tagit fram ett antal sa kallade
RCP:er (Representative Concentration Pathways), som dr ett matt pa hur olika halter
av vixthusgaser paverkar atmosfiren®. I Sverige mits klimatférindringarna med hjilp
av ett antal klimatindikatorer som SMHI tagit fram*’. De ér olika matt som anvinds
for att visa fordndringar eller pa ett enkelt sitt gora ganska komplexa fenomen tydliga.

Det dr manga faktorer som spelar in om man ska forsoka forutse hur Kalmar 14dn kan
komma att paverkas av forvintade klimatforandringar. Generellt anses det att de
védertyper som idag utmérker olika platser i ldnet kommer att bestd men de kan
forvintas bli mer utpriaglade. Det betyder bland annat att nederborden kommer att 6ka
pé platser dir det regnar mer och minska dir det brukar vara torrt?. Det innebiir att de
regionala skillnader som nu finns kan forvintas bli 4n mer markanta i framtiden. Da
kommer i sa fall ldnets fastlandsdel fa mer nederbord, framst i hogre liggande
inlandsbygder, och nér det regnar kommer det allt oftare i form av skyfall med
oversvimningsrisker. Aven Oland och Smélandskusten kommer f4 dkad risk for
oversvdmningar men hir finns dven en okad risk for torka och vattenbrist.

Linsstyrelserna har regeringens uppdrag att samordna klimatanpassningsarbetet
regionalt. Lansstyrelsernas verksamheter omfattar en lang rad sektorer och
ansvarsomraden dir det dr angeldget att beakta klimatanpassningsbehovet, dédribland
anpassning till kulturmiljon. SMHI har gjort berdkningar av vilka klimatscenarier som
kan komma att priigla framtidens klimat i Kalmar lin%. Klimatforindringarna kommer
att paverka ldnet pa olika sétt. Nagra av de scenarier som sirskilt kan forvintas
paverka lanets kulturmiljGer presenteras nirmare i denna rapport. De virden som
redovisas i samband med det bygger pa den snabbaste uppvarmningen (RCPS.5),
vilket dr det scenario som utvecklingen for ndrvarande ror sig mot.

Temperatur

SMHI har i sin klimatanalys for Kalmar ldn bedomt att temperaturklimatet i linet
kommer att stiga under hela detta arhundrade och riskerar att 6ka arsmedeltempera-
turen till ar 2100 med 3-5 grader jaimfort med vad som #r normalt idag. Under
perioden 1991-2013 har arsmedeltemperaturen for lanet som helhet varit storre dn
under referensperioden 1961-1990. Variationen mellan olika ar forvintas dock vara
stor. Den geografiska variationen verkar besta med relativt varmare férhallanden pa
Oland och lings med kusterna #ven om temperaturskningen forvintas bli storre i
lidnets inre delar™.

Den hogsta medeltemperaturen inom linet kommer man kunna forvinta sig pi Oland
och den ldgsta i det smaldndska inlandet. En hogre arsmedeltemperatur kommer att
innebéra att antalet dagar med en dygnsmedeltemperatur som understiger 0°C minskar
samtidigt som antalet dagar med dygnsmedeltemperatur som 6verstiger 20°C kommer
att 6ka under aret. P4 lang sikt kan antalet dagar med medeltemperatur under 0°C
minska med upp till 50 dagar frén dagens 66 dagar pa Oland och 89 i inlandet.

26 FN:s klimatpanel. Den naturvetenskapliga grunden. Naturvérdsverket 2013.

27 https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/klimatindikatorer. (Iist 2019-03-04).

28 Kjellstrom, E; Uppdateringar av det klimatvetenskapliga kunskapsliget. SMHI 2014.

2 Persson, G m fl; Framtidsklimat i Kalmar lin —enligt RCP-scenarier. Klimatologi nr 26, SMHI 2015.
Se d@ven Nerheim m fl; Framtida havsnivaer i Sverige. Klimatologi nr 48. SMHI 2017.

30 Persson, G m fl; Framtidsklimat i Kalmar lin. SMHI 2015.
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Samtidigt kan antalet dagar med medeltemperatur 6ver 20°C 6ka fran 4-5 dagar per ar
till ndrmare en ménad vid slutet av seklet.

Ldiingre vegetationsperiod

Vegetationsperioden definieras som tiden mellan det forsta tillfillet med en dygns-
medeltemperatur som varaktigt overstiger 5°C och slutet pa det sista sammanhingande
tillfdllet med motsvarande medeltemperatur. Vad man betraktar som vegetationsperiod
dr dock beroende av vilka vixtslag som man utgar ifran’'. I dagens klimat ér
vegetationsperioden for Kalmar lin ungefir 200 dagar 14ng, nagot lingre pa Oland och
nagot kortare pa fastlandet och inlandet. Vegetationsperioden startar i mitten pa april
och slutar i manadsskiftet oktober/november. Att vegetationsperioden dr ndgot ldngre
pa Oland beror p att den hiir striicker sig lingre in p4 hosten. Starten 4r nigot
forskjuten i inlandet jimfort med 6vriga delar av ldnet.

Nederbord

Den érliga nederborden 6ver Kalmar lén forvintas 6ka med upp till 100 mm arligen.
Aven om nederborden 6kar kommer samma regionala variationer som rader idag att
besta, da den framtida fordandringen forvintas vara likartad i ldnets alla delar. Precis
som idag kommer de variationer som upptrider mellan olika ar att vara stor dven
framover.

Det som kommer att fordndras dr hur nederborden fordelar sig 6ver aret. Detta
kommer framfor allt att mirkas under vintermanaderna da nederbodrden antas 6ka i
hela ldnet med upp till 35 % till slutet av arhundradet i jamforelse med
normalperioden 1961-90. Aven under host och vér férvintas nederborden ka nagot.
For sommarménaderna antas nederborden dock i stort forbli oforidndrad. Da
variationen mellan olika ar kan forbli stor, innebir det att vissa ar kan det komma
mycket mer nederbord och andra ar betydligt mindre.

Precis som for temperaturen kommer den storsta nederbordsokningen att férvintas pa
Oland. Trots det kommer arsmedelnederborden @nda att vara lagst pa Oland jamfort
med Ovriga delar av linet i slutet av seklet.

31 Klimatanalys for Kalmar lin. DHI 2012.
32 Klimatanalys for Kalmar 1in. DHI Sverige 2012.



Figur 10. Nederborden forvintas oka pa alla platser i linet. Nationellt sett kommer dock Kalmar ldn dven
i fortsdttning vara relativt nederbordsfattigt.

Torka och vattenbrist

Det finns olika sitt att beskriva situationer med torka pa och det varierar beroende pa
vilken tillimpning som avses. En dag med en nederbdrdsvolym som understiger 1 mm
definieras som en torr dag. Vanligtvis forknippas torka med perioder med sa lite
nederbord att vattentillgangen borjar bli otillrdcklig for vixtligheten i naturen och i
odlingar. Ibland anvinds dven begreppet torrperiod for en sammanhéngande period
utan nadgon mitbar nederbord.

Torrperioder kan ocksa relateras till perioder med lag vattenforing eller torra mark-
forhallanden. I ett internationellt perspektiv dr Sverige forskonat fran stora katastrofer
till f6ljd av extrem torka. Utmirkande for landets odlings- och skogslandskapet idag dr
att det 4r mycket paverkat av utdikningar, och didrmed kénsligare for torka. Under
torra r kan dérfor vattenbrist medfora stora problem lokalt och regionalt i landet™.
Inte minst for att risken for skogs- och grisbrinder markant da okar.

Som visat dr Kalmar l4n en nederbordsfattig region med en arlig nederbérd som &r
ungefir 25 % mindre dn landet som helhet (se tabellen i figur 8). I ldnets sydostra
delar och p Oland #r den érliga nederborden @nnu mindre. D4 sommarnederborden
beriknas vara oforindrad samtidigt som medeltemperaturen 6kar, kan man anta att
risken for langa perioder med torka ocksa kommer att 6ka dér.

Oland #r med sin redan nu begrinsade nederbord sirskilt utsatt. Forutsittningarna for
att fanga upp Overskott av vatten dr dessutom betydligt mindre hir #n pa fastlandet.
Dels beroende pé 6ns sdregna topografi med tunna jordlager och en svagt sluttande
kalkstensberggrund, men ocksé pa grund av en avsaknad av storre vattendrag.

Under senare ar har nederborden under sommaren minskat i hela lidnet, vilket i
kombination med langa perioder med ovanligt hoga temperaturer lett till att risken for
vattenbrist och torka okat pa manga hall. Detta har inte minst blivit synligt i ldnets
manga vattendrag. Under de tre sommarmanaderna juni-augusti 2018 uppmiittes pa

3 Persson, G; Sveriges klimat 1860-2014. SMHI 2015.
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sodra Oland en nederbérd pa enbart 41,7 mm, vilket var mindre &n 50 % av vad som
ska komma en normal sommar>*.

Figur 11. Forutom att risken for skogs- och grdsbrdander okar vid langvariga
torrperioder, kan dven mdnga dricksvattenbrunnar komma att sina.

En forvintad ldngre vegetationsperiod kommer att innebéra att varen kommer tidigare
och hosten vara langre. Sommartiden mellan dessa arstider antas av den anledningen
ocksa bli lingre, nagot som kommer medfora en storre risk for torka och vattenbrist.
Sverige har linge varit férskonad av torka och dess negativa foljder. Under senare ar
har dock mycket 1aga grundvattennivaer visat att dven att vart land maste borja beakta
risken for att vi inte har tillrdckligt med vatten. Detta géller framst under sommartid,
men situationer riskerar att stricka sig 6ver andra arstider ocksa. Klimatscenarierna
visar att de omraden som redan idag har vattenbrist kommer fa en allt svarare situation
i ett framtida klimat. Det ir framforallt de 6stra delarna av Gétaland, inklusive Oland,
som drabbas da. Detta kommer innebira att risken for skogs- och griasbriander ocksa
kommer att 6ka i dessa delar av landet.

Skyfall och éversvamningar vid sjéar och vattendrag

Enligt SMHI definieras ett skyfall som en situation med nederbord pa minst 50 mm pa
en timme. Det dr dven avhingigt hur stort geografiskt omrade som denna
védersituation beror. I den ldnsvisa klimatanalysen har en dygnsnederbord pa 10 mm
anvints. I dagens klimat 6verstiger dygnsnederborden 10 mm i genomsnitt 10 dagar/ar
ildnet. Detta forvéntas oka till 13 dagar for hela ldnet fram till slutet av seklet. Nagot
oftare lir de forekomma i linets norra delar och ndgot mer sillan pa Oland®.

Avrinningsomradena for ldnets storsta vattendrag ligger till stora delar pd Hoglandet
och i grannldnen i vister. Dérfor paverkas flodena i ldnets dar inte enbart av den
nederbord som faller inom ldnets grinser utan dven, och troligen i hdgre grad, av det
som faller i grannlidnen i vister.

Risken for skyfall forvintas 6ka enligt presenterade scenarier i hela ldnet fram till ar
2100, friamst i den norra delen samt pa sodra Oland. Idag sker 6versvimningar kring
vattendrag med upp till 1 meter 6ver normala vattenstandet. Enligt géllande scenarier
bor man rikna med att flodena i ldnets vattendrag periodvis kan komma &n mer, och
riskera att svimma Gver andra 1agt liggande landskapspartier.

34 https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/arets-vader. (list 2019-02-18)
3% Klimatanalys for Kalmar lin. DHI Sverige 2012.
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Figur 12. Karta som visar utbredning av bygder inom léinet ddr risk finns for storre
oversvamningar om flodet i vattendragen skulle stiga med 150 cm.

P4 Oland intriffar 6versvimningar regelbundet. Den speciella topografin och ridande
markforhdllanden med tunna jordar bidrar till detta. Storre delen av 6n lutar svagt mot
Oster, varfor avrinningen ocksé sker mot det héllet. Strandvallen utmed den Gstra
landborgen ddmmer dock effektivt av flodet at det hallet, vilket koncentrerar sig till de
fétal platser dér strandvallen blivit genomgrivd*®.

Kartan i figur 12 visar vilka omraden i linets som framst skulle komma att paverkas i
samband med kraftiga 6versvimningar med en vattenniva pa ytterligare 0,5 meter.

36 OQversvimningsrisker pa Oland. 2015.
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Stigande havsnivaer

Bakgrund

Pé grund av att jordens klimat blir allt varmare stiger havens medelvattenniva. Den
globala uppviarmningen leder bade till en 6kad isavsmiltning och att temperaturen i
virldshaven hojs. Globalt sett &@r de viktigaste orsakerna till en 6kad medelvattenniva
darfor bidrag fran smiltande havsisar och glacidrer samt en termisk expansion (det vill
sdga att varmt vatten tar storre plats dn kallt vatten) till f6ljd av att det blir varmare.

For Sveriges del mirks havsnivahojningen inte si mycket jamfort med andra lagt
liggande kustldnder. En orsak é&r att det fortfarande mirks av en landhdjning hos oss
efter den senaste istiden som tog slut for ungefir 10 000 ar sedan. Norra Sverige dar
isen drog sig tillbaka sist har storst landhdjning, medan landhdjningen i stort sett har
upphort i Skéne. Aven om landhojningen gor att vi #n si linge inte mirker av stigande
havsnivaer visar framtagna klimatmodeller att havsnivaerna kan komma att 6ka mer
framover om inte klimatpaverkan bromsas. Havsnivaerna berdknas fortsitta stiga
under lang tid framdver, hur mycket havet kommer stiga till i framtiden beror pa hur
vl vi lyckas begrinsa vara klimatpaverkande utslépp.

Havsnivaerna fordndras inte i samma takt over hela jorden. Globalt sett beridknas
hojningen vara drygt 3 mm/&r”’. For Ostersjon #r havsnivahojningen nigot 6ver det
globala genomsnittet men osédkerheten dr dock stor. Samtidigt ligger landhdjningen
inom Kalmar lén kring 1-2,5 mm/ar med storst landhdjning i norra delen. Den
genomsnittliga havsnivihojningen sedan slutet av 1800-talet beréiknas ha varit
omkring 20 cm for hela landet fram till 1993. For perioden 1993 - 2012 har takten
okat, stigningen har uppmiitts till cirka 3,2 mm/ar, variationerna mellan olika ar dr
dock stor.

SMHI har tagit fram en modell for hur mycket medelvattenstandet kan antas dka vid
ett RCP8,5 scenario. Genom att ta hdansyn de regionala variationerna inom
landhdjningen har man kunnat berdkna havsnivahdjningen for ett antal svenska
kustkommuner. Resultaten visar att effekten av den globala havsnivahdjningen blir
storst i sodra Sverige, ddr landhdjningen dr mycket liten. Inom Kalmar 14n beridknas
hdjningen i Borgholms kommun komma att bli mellan 45-90 cm. I landets sddra
delar, utmed Skanes sydkust, kan den bli 6ver en meter.

Utover ett allmédnt hogre medelvattenstand kan havsvatten na betydande nivéer ver
det normala i samband med extrema védersituationer. Kraftiga stormar i kombination
med djupa lagtryck kan leda till att mycket hoga vattenstand uppstar under en
begrinsad tid. I samband med stormen Gudrun i januari 2005 uppmiittes till exempel
over 2 m ver medelvattenstindet pa vistkusten och 6ver 1,3 m i Ostersjon utanfor
Kalmar 14n. Teoretiskt sett kan stormfloder med @nnu hogre vattennivaer intriffa om
flera faktorer samverkar. Det dr kint av SMHI att det forekommit tillfdllen med hogre
stormfloder 4n vad som finns registrerade i métserier. Detta visar att potentialen for
hoga havsvattenstand ir storre #n det som finns registrerat som mitdata’®.

Om antalet av de lagtryck som paverkar vart land bade 6kar och blir djupare i
framtiden som en foljd av klimatférindringen, kommer dven sannolikheten for att
situationer med betydligt hogre vattenstand att dka.

Havsnivahdjning i Kalmar lin

En havsnividhojning med 2,5 meter anses kunna intréffa i Kalmar ldn innan ar 2100%.
Det blir resultatet om en hogvattensituation pa 1,5 meter intrdffar efter att
medelvattennivan stigit med 1 meter. Ett scenario av detta slag kommer innebéra att

37 Nerheim m fl; Framtida havsnivéer i Sverige. Klimatologi nr 48. SMHI 2017.
38 Nerheim m fl; Framtida havsnivéer i Sverige. Klimatologi nr 48. SMHI 2017.
% Englund, B; Klimatanpassningsarbete kring stigande havsnivéer. 2012



omkring 314 km? av de omraden inom lidnet som ligger ndrmast kusten da blir
oversvimmade (se kartan i figur 13). De storsta sammanhéngande arealer som riskerar
att paverkas finns friamst i linets mer laglinta kustomriden som hela Olands ostkust
med sina sjomarker och den flacka smaldandska moridnkusten fran lansgransen mot
Blekinge i soder och ungefir upp till Emans mynning.

Figur 13. Utbredning av de kustomrdden som kan pdverkas ndr en hogvattensituation pa 1,5 meter
intrdffar efter en havsnivahdjning pd 1 meter, tillsammans totalt 2,5 meter over nuvarande
medelvattenniva.

Norr om Eman praglas landskapet i hogre grad av det sméldandska héglandet. Detta gor
att landskapet blir mer kuperat och att urberget ofta gar i dagen énda ut till kusten och
skédrgardsdarna. Det innebdr att den kustremsa som kan péverkas i samband med en
havsnivahojning &dr smalare hir 4n i ldnets sodra delar. Samtidigt blir den
sammanlagda kuststrickan betydligt ldngre pa grund av den stora rikedomen av
skédrgardsoar.



28 KULTURARV OCH KLIMATFORANDRINGAR | KALMAR LAN

Figur 14. Vidersituation med djupt lagtryck i januari 2017 som fick havsnivén att stiga myckt over det
normala. Ango i Kalmar. Foto Lars Ljungstrom.

Ras, skred och erosion

Ras och skred

Ras och skred dr exempel pa snabba massrorelser i jord eller i berg. I ett ras ror sig de
enskilda delarna fritt i férhallande till varandra under hela forloppet®. Ett skred &r en
massa av jord och block eller en del av en bergssldnt som kommer i rorelse och som
till en borjan dr sammanhingande.

Det dr vanligt med skred och ras i samband med sndsméltning och tjdllossning och
under perioder dé det regnat mycket. Under varen och hosten dunstar inte vattnet bort
sa latt som det gor under varma sommardagar. En stor del av det regn som faller
stannar kvar i jorden. Nir vattentrycket blir hogt i marken kan ett ras eller ett skred
intriffa. Gemensamt for ras och skred ir att de kan intridffa utan forvarning.

Ras och skredrisken &r liten i de sodra delarna av Kalmar lén. Det beror pa att de till
stor del saknar ler och siltjordar samt att dessa delar av lidnet till stor del utgdrs av
slattlandskap utan nagra storre branter. De norra delarna av ldnet med mellan- och
skogsbygder har dock en del dalgéngar och branter med lerjord med férhojda risker
for skred och ras, i synnerhet i norra delarna av Visterviks kommun. Utlosande
faktorer for skred dr ofta att erosion skett pa platsen under lang tid. Vid kraftig
nederbord eller att en dkad vattenmaittnad i marker fordndras markens stabilitet varvid
ras och skred kan intréffa. Kénda skred som intriffat utanfor Kalmar lén &r bland
annat de som intréffat i Tuve i Gota dlv (Vistra Gotalands 14n) och Vagnhérad
(Trosaan, Stockholms 1dn). Ras #r nér liknande situation uppstar pa platser med jordar
uppbyggda av grovre sedimentpartiklar som sand eller grus.

40 Kartunderlag om ras, skred och erosion. SGI 2018.



Figur 15. Karta som visar mojlig utbredning av bygder inom ldnet ddr risken dr storst for att skred
och ras kan uppstd samt vilka kuststréickor ddr storst erosion kan forvintas. Storst risk for skred
och ras finns framst i lanets norra delar. Stranderosion forekommer i linets sédra delar och pa Oland

Statens geotekniska institut (SGI) har tagit fram kartor dér man beréknat
forutsdttningar for ras, skred och erosion utifran kidnda geologiska och topografiska
forhdllanden*'. Skred kan féorekomma i omraden som har lutning hégre én 1:10. Av

41

http://www.swedgeo.se/sv/samhallsplanering--sakerhet/planeringsunderlag/kartunderlag-om-
ras-skred-och-erosion/. (list 2019-02-01).
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deras analys framgéar det att hogst skredrisk &r det i norra Visterviks kommun, men att
det dven forekommer viss skredrisk i 6vriga delar av kommunen, samt i mindre
omfattning dven i Vimmerby och Oskarshamns kommuner (se karta i figur 15). Med
Okad nederbord i form av skyfall forvéntas riskerna for skred 6ka i dessa omraden.

Stranderosion

Inom lidnet forekommer dven stranderosion dir vattnet, genom rorelse, bearbetar
strander och bottnar och transporterar bort 16st material som sedan avsitts pa ett annat
stille. Olika jordarter &r olika kinsliga for erosion. De mest kinsliga jordarterna for
erosion &r sand och silt. Stranderosion sker huvudsakligen vid hogvatten i
kombination med starka vagor, ofta i samband med stormar under host och vinter. De
viktigaste faktorerna som paverkar stranderosionen ir jordarter, vattenstand,
havsstrommar, exponering for vagor och vind, terringférhallanden samt ménniskans
konstruktioner som till exempel olika former av strandskydd. De mest
erosionskénsliga platserna ldngs Sveriges kust dr de flacka sandstrinder som finns
framfor allt i Skdne och Halland samt p& Gotland och Oland.

Figur 16. Hogar med rodfyr, en restprodukt fran det gamla alunbruket, dr en kulturmiljo vid Degerhamn i
Moérbylanga kommun. De har kraftigt eroderats av havet och riskerar att helt spolas bort vid stigande
havsnivder.

Vid dessa strinder transporteras sanden med végor, strommar och vind. Strinderna
kannetecknas av omvixlande erosion och ackumulation (pélagring), det vill sdga
periodvis forsvinner sediment fran stranderna, periodvis avsitts sediment och
strdnderna blir bredare. I samband med stigande havsnivaer kommer erosionen
medfora att allt mer sand forsvinner ut i havet.

I Kalmar lén &r risken for stranderosion storst utmed de flacka och sandiga kusterna pa
Oland men dven utmed kustmiljoer av liknande karaktir pé fastlandet. P4 norra Oland
finns kustklintar i sedimentir berggrund. Dér gar erosionen betydligt langsammare,
men plétsliga ras kan ske langs begrinsade strickor, till exempel vid Horns udde.

Minskliga ingrepp i form av avverkning av trid pa sandiga marker har tidigare orsakat
att stora sandiga omraden snabbt blivit exponerade och gett upphov till vinderosion.
Dir sa skett har stora méangder sand paverkats av sandflykt och transporterats ivdg och
ackumulerats i stora dyner. Exempel pa detta finns pa norra Oland dir omfattande
avverkningar under 1700- och 1800-talen ledde till att stora sanddyner da bildades



som. Efter att markerna aterplanterats med trid minskade sandflykten patagligt och
idag aterfinns méanga av dessa dyner dirfor inne i Bodaskogen.

Temperaturvaxlingar kring 0° C

Att temperaturen pendlar kring O grader Celsius kan vara orovickande i manga
sammanhang. Inte minst for att det l4tt kan skapa osidkerhet om radande viglag. For att
kunna definiera behovet av halkbeké@mpning pa landets vigar under vintersisongen
har SMHI gjort beriikningar av si kallade nollgenomgdngar **. Med det menar man de
tillfdllen nir lufttemperaturen pendlar kring nollstrecket och under ett och samma
dygn stiger eller sjunker sa pass att den passerar fryspunkten vid 0° C.

SMHI har tagit fram statistik for hur mycket antalet nollgenomgangar féridndrats pa
olika platser i landet sedan borjan av 1960-talet. Den visar sig att fenomenet blivit mer
vanligt i norra delen av landet och mindre vanligt i soder. En forklaring till detta anses
vara att klimatet blivit varmare, i synnerhet vintertid.

Statistiken bygger pa data fran ett stort antal viderstationer i hela landet. Kalmar lin
representeras i det sammanhanget av observationer fran Gladhammar, Maélilla,
Oskarshamn och Olands norra udde. Vid en jimforelse med referensperioden 1961—
1990 har det visat sig att antalet nollgenomgéngar under hela aret for perioden 1991
till 2016 har varit i stort sett oforindrad. Daremot framgar det att antalet tillfzllen
under vinterménaderna kan ha 6kat ndgot under samma period*. Ndgot som kan bero
pa att vintrarna blivit mildare under senare ar.

Vind

Den dominerande vindriktningen i ldnet 4r fran omkring vést. Av den anledningen &r
Kalmar 14n mindre utsatt f6r vind &n vést och sydkusten. Vid héga vindhastigheter,
storre dn 25 m/s dr de vistliga vindarna hir helt dominerande, men det forekommer
dven nordostliga stormar i mindre omfattning. Ostliga eller nordostliga vindar kan
drabba linet sirskilt hart pa vintern, i synnerhet Oland, da de for med sig fuktig luft
som drar in som sndbyar. I det 6ppna 6ldndska landskapet dr denna vidersituation, den
sa kallade faken, med kombinationen kraftigt sn6fall och hard vind sdrskilt fruktad. Pa
kort tid kan det leda till kraftig drivbildning och lamsla betydande delar av 6n. Oland
r ocksa den plats i landet dir man uppmiitt vindrekord utanfor fjélltrakterna. 1967 ska
enligt uppgift vindhastigheter pa 40 m/s ha uppmiitts vid Olands s6dra grund*.

Forskningsresultaten hittills har inte gett nagon entydig bild av vindklimatets
utveckling den senaste tiden i norra Europa®. Aven om vissa datakillor pekar mot att
det fran 1960-talet kan finnas en trend mot 6kande vindhastighet och stormfrekvens sa
iar osdkerheten och mojliga systematiska fel sa stora att ndgon séker slutsats inte kan
dras.

42 Medvind. Aktuellt frain SMHI nr 3, 2012.

4 https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/klimatindex/nollgenomgangar-1.22895. (list
2019-01-15).

4 Regional handlingsplan f6r klimatanpassning i Kalmar 1dn. 2014.

4 Wern, L och Bérring, L; Sveriges vindklimat 1901-2008. Analys av trend i geostrofisk vind.
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Figur 17. Vindpinat tréd pa vistra Oland som vittnar om att den forhiirskande
vindriktningen hdr dr fran vdster.

Mitningar tyder pa att medelvindshastigheten i sodra Sverige har minskat nagot sedan
1950 medan vindhastigheten i de virsta stormarna varken har 6kat eller minskat.
Underlaget for mitningarna &r dock inte sa homogent att man med sékerhet kan sdga
att nagon forandring skett. Risken for skador pa skogsbruket fran starka vindar har
dnda upptritt oftare pa senare ar. Detta kan ha olika orsaker, bland annat att ett mildare
klimat lett till att marken oftare ir tjélfri vintertid nu &@n tidigare. I kombination med
storre nederbord under vinterménaderna kan dérfor risken for att stormskador ska
upptrida pa skog oka, dven om vindhastigheten inte gor det.

Sammanfattande klimatférandringar

Enligt de berdkningar som gjorts forvintas arsmedeltemperaturen i linet stiga
successivt under hela det nuvarande arhundradet. Den storsta temperaturokning 14r
komma att mérkas under vinterménaderna. Temperatur6kningen forvintas dven bli
storre pa Oland #n inom linets fastlandsdel.

Som en foljd av hogre medeltemperatur berdknas vegetationsperioden bli lingre. Detta
kommer framforallt att mirkas pa Oland, dér ett varmare kringliggande hav dven
kommer att paverka temperaturen Gver land.

Arsmedelnederbérden forvintas oka i hela linet, men kommer dven fortsittningsvis att
vara ligre dn for landet som helhet. Foridndringen antas bli likartad for hela lanet men
med en procentuellt nigon storre 6kning pa Oland. Framfor allt forvintas en 6kning
under vintern mot att den under sommaren mojligen kan bli ganska oforéindrad.
Arsmedelnederborden antas var ligst pd Oland dven vid slutet av detta sekel.

Antal dagar med stora nederbdrdsmingder berdknas bli fler i framtiden. Det betyder
att risken for skyfall kommer att 6ka. Trots att mycket nederbord kan komma pé kort
tid, forvintas dnda risken for lingre perioder med torka att 6ka som en f6ljd av den
hogre temperaturen och den relativ oforindrade arsmedelnederborden.



) . . Ref period 1961-1990 2040 2100
Klimatsituation — - —
Inlandet Oland Inlandet Oland Inlandet Oland
Arsmedeltemperatur (°C) 5,8 7,0 6,9 8,1 9,5 11,2
Medeltemperatur vinter
(°C) -3,0 -1,6 -1,9 -0,2 19 3,8
Med eltemperatur var (°C) 4,1 45 5,7 6,0 5 8,3
Medeltemperatur sommar
°c) 15,2 16,4 16,3 17,7 18,5 19,7
Medeltemperatur host
°C) 6,7 8,0 7.8 9,6 10,2 11,7
Dygnsmedeltemperatur
under 0°C, (antal dagar) 89 66 76 54 34 17
Dygnsmedeltemperatur
dver 20°C, (antal dagar) 4 4 3 8 23 36
Vegetationsperiodens
léngd (antal dagar) 192 206 208 225 245 270
Arsmedelnederbérd (mm) 564 480 600 523 620 581
Medelnederbdrd vinter
(mm) 124 112 133 123 165 151
Medelnederbérd var
(mm) 111 93 120 105 132 109
Medelnederbérd sommar
(mm) 168 138 172 148 169 154
Medelnederbérd host
(mm) 161 137 169 143 175 162
Maximal dygnsnederbord
(mm) 25 29 28 31 31 36

Figur 18. Sammanfatining av klimatuppgifter fran ndagra av ldnets regioner som visar hur klimatet
normalt dr enligt referensperioden 1961-1990. Tabellen visar dven hur dessa virden kan komma att
forindras under nuvarande drhundrade som en foljd av klimatfordindringen®.

Klimatforandringar och kulturmiljoer

Utifran olika scenarier som finns for hur klimatet kan komma att utvecklas i Kalmar
ldn i framtiden, dr det mgjligt att gora bedomningar av hur detta kan komma att
paverka ldnets kulturmiljoer. Foljande forviantade hiandelser har varit utgdngspunkt for
nagra analyser for att kunna bedoma i vilken omfattning som dessa miljoer kan bli
berdrda:

e Oversvimningar som foljd av stigande havsnivaer samt kraftigare och storre
floden i vattendragen,

e Skred, ras och erosion som f6ljd av 6kad nederbord och stigande havsnivéer,
e Mildare och fuktigare vinterklimat tillsammans med ldngre perioder med torka
e Lingre vegetationssdsong med milda fuktiga vintrar och torra somrar,

o Aterkommande tillfillen da lufttemperaturen passerar O grader Celsius, s&
kallade nollgenomgéngar.

46 Baseras pa uppgifter i Klimatanalys for Kalmar lin. DHI 2012.
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Figur 19. Mer nederbéordsrika vintrar kan forvintas pad grund av klimatfordndringar. Detta kan leda till
att sno och regn i kombination med omviixlande kyla och mildvdder kommer att utsdtta kulturhistoriskt
vdrdefulla miljoer for pdfrestningar som tidigare varit mindre vanligt forekommande. Befistningsverken i
Kalmar en vinterdag i samband med kraftigt snofall.

Metodbeskrivning GIS-analys

Analyser for vilka effekter som kan forvintas paverka ldnets kulturmiljoer fram till ar
2100 har gjorts och baserar sig pa den klimatutveckling som kan forvéntas vid
nuvarande utsldpptstakt av viixthusgaser (motsvarar RCP8,5)*’. Dessa har delvis gétt
att gora i GIS-milj6 for att pa sa sitt kunna ge en bild av hur ménga och vilka
kulturmilj6er i ldnet som kan bli paverkade.

Utgéangspunkten for GIS-analysen har varit foljande klimatscenarier:

e omraden vid kusten som antas bli 6versvimmade vid hogvatten i kombination
med en havsnivahojning pa 100 cm,

e omraden vid vattendrag som antas bli 6versvimmade om vattennivan i
vattendragen stiger med hoga atkomsttider

e omraden dir det finns risk for skred och ras vid kraftig nederbord.

47 Persson, G m fl; Framtidsklimat i Kalmar lin. SMHI 2015.



Underlag som beskriver dessa klimatbaserade scenarier har kombinerats med
kulturmiljévardens kunskapsunderlag

e forn- och kulturlimningar registrerade i fornminnesregistret,
e byggnadsminnen och annan bebyggelse fran Bebyggelseregistret samt
e omraden av riksintressen for kulturmiljovarden.

De kulturvirden som visat sig ligga inom riskzonen for dessa klimatscenarier har
sammanstillts och redovisas i olika tabeller. De analyser som presenteras hir ska dock
enbart ses som en feoretisk skrivbordsanalys som avser att visa pa de risker som kan
finnas for ldnets olika kulturmiljoer. De utgor inte nagon prognos dver vad som
verkligen kommer att ske, i synnerhet eftersom verkligheten &r betydligt mer
komplicerad dn vad som framgér av en enkel modell. En rad lokala faktorer, som en
oversiktlig analys av detta slag inte kan fanga upp, kommer att ha en avgorande
betydelse for vilken inverkan framtida védersituationer verkligen kommer att fa pa
varje enskild plats. Foreteelser som topografi, hydrologi, markforhéllanden,
lokalklimat som skapar sin sirskilda prigel pa varje plats inom ldnet kommer att ha
avgorande betydelse for hur landskapet paverkas.

Avsikten med analysen &r att forsoka fa en oversiktlig bild av hur och i vilken
omfattning som olika kulturmiljoer i linet kan paverkas av klimatforéindringar snarare
4n att peka ut varje enskilt kulturhistoriskt objekt eller miljé som kan bli drabbat.

Havsnivahdjning

Genom att kombinera uppgifterna om vilka kustomraden som kan bli 6versvimmade
med data fran fornminnesregistret och bebyggelseregistret, kan man gora ett antagande
om vilka av ldnets kustnéra kulturvdrden som kommer att vara mest utsatta vid en
havsnivahojning.

Den GIS-analys som gjorts fa en bild av hur Kalmar ldns kuster kan komma att bli
berdrda av stigande havsnivaer. Den analys som gjorts bygger pa antagandet att
medelvattenstandet vid ldnets kuster kan komma att stiga med upp till 1 meter inom en
hundraarsperiod. Dirtill kan situationer med kraftigt hogvatten intrdffa, vilket da
innebir en havsnivdhojning pé ytterligare upp till 1,5 meter. Det innebir i sa fall att
bygder vid kusten som idag ligger pa en niva pa upp till 2,5 meter 6ver nuvarande
medelvattenstand kommer nadgon gang fore ar 2100 att paverkas av stigande
havsvatten.

Oversvimningar

De omraden i landskapet som dversviammas naturligt kring ett vattendrag brukar kallas
svdmplan. Dessa naturliga 6versvimningsomraden ingar som en produktiv och
virdefull del i ekosystemet och bidrar med betydande ekosystemtjénster: De har bland
annat en stor roll for att dampa hoga floden och néringstransporter i vattendragen.
Grinsen for hur stor yta som utgors av ett svimplan dr dock nagot diffus. Definitionen
av sviamplan &r att det dr en plan yta vid sidan av vattendraget, skapat av vattendraget
under det nuvarande klimatet och att det 6versvimmas vid méttliga hoga floden. En
rad olika lokala faktorer bestimmer dock hur omfattande dessa 6versvimningar
verkligen blir pa varje enskild plats. Dit riknas bland annat volym och intensitet pa
vattenflodet, omfattning och kondition pa befintliga drineringssystem liksom
markernas naturliga infiltrationsformaga.

GIS-skiktet VM-HyMo Svimplan —avser att efterlikna ett normalt hogvatten genom att
visa vilken utbredning som sjoar och vattendrag kan forvéntas fa vid en f6rhojd
generell vattenniva pa 0,5 meter. Detta underlag har tagits fram gemensamt av
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Lansstyrelserna och Vattenmyndigheterna inom projektet VM-Hymo*. Projektets
syfte var att utifran befintliga data hos myndigheter och databaser mojliggora och
kartldgga, analysera och klassificera hydromorfologiska parametrar hos sjoar och
vattendrag. Detta GIS-skikt fangar merparten av de storre vattendragen. Méanga
mindre vattendrag, som kan ha en mer ojamn hydrologi, omfattas inte alltid av detta
underlag.

3 -
= =

Figur 20. Mdnga dldre stenvalvsbroar finns kvar i linet. Dessa kan bli scirskilt utsatta om klimdtfﬁrdnd—
ringarna leder till okad risk for stora floden i vattendragen och om de utsditts for bade fukt och frost.
Stenvalvsbro i Fliseryd, Monsterds kommun, i samband med ovanligt hogt vattenflode i Emdn.

Skiktet som visar var i landskapet som Oversvimningar kring vattendragen kan
komma att ske kan kombineras med Riksantikvarieimbetets skikt for kiinda forn- och
kulturldmningar. P4 sa sitt gar det att fa en bild av i vilken omfattning som lamningar
och kulturmiljéer som ligger nira vattendrag kan bli paverkade om vattennivan i dessa
skulle stiga med 0,5 meter.

Skred och ras

GIS-skiktet som beskriver risken for skred och ras i ldnet dr framtagen av Statens
Geotekniska Institut (SIG) utifran topografins lutning och omradets lokala jordarter.
Detta anger enbart att omradet 4r mer utsatt for skred eller ras om en vidersituation
med till exempel kraftig nederbord skulle intriffa.

Forn- och kulturlamningar

I Kalmar Ién finns 6ver 42 000 kénda forn- och kulturlamningar registrerade i
Riksantikvariedmbetets fornminnesregister. Dessa ldmningar 4r alla spar som
manniskor ldmnat efter sig pa platser dir de har bott eller verkat under dldre, framst
forhistoriska, tider.

48 PM-Specifikation for datamingd i VMHymo. 2013



Forn- kulturlamningar som kan pdverkas av
. olika klimatscenarier Totaltantal | Andelav |Antal i FMIS Andel
Lamningstyp — T hotade |allahotade | forHlin | hotade
o Oversvdmning Skred, ras
hening

Begravningsplats 9 6 0 15 0,3% 75 20,0%
Blastbruk, hytta,
slaggférekomst 1 148 0 149 2,6% 993 15,0%
Boplats 15 267 27 309 5,3% 1905 16,2%
Borg, fornborg 21 29 37 87 1,5% 292 29,8%
Bro 9 106 0 115 2,0% 237 48,5%
Brott/tikt 17 13 0 30 0,5% 86 34,9%
Byggnad 5 39 4 48 0,8% 187 257%
Bytomt 6 12 2 20 0,3% 123 16,3%
Batlanning 15 0 0 15 0,3% 18 833%
Dammvall 0 35 0 35 0,6% [ 574%
Fiskelage 27 0 0 27 0,5% 30 90,0%
Flottningsanldggning 0 6 0 6 0,1% 10 60,0%
Fornlamningsliknande bildning| 47 81 11 139 2,4% 1278 10,9%
Fossil akermark, rojningsrose-
omrade, 53 240 26 319 5,5% 2121 15,0%
Fyndplats 34 437 13 484 8,4% 3409 14,2%
Fardvag 3 39 2 44 0,8% 146 301%
Fastning, skans 33 0 0 33 0,6% 45 73,3%
Gravar: hog, rose,
stensattning, gravfalt mm 37 406 194 637 11,0% 9329 6,5%
Gransmarke 5] 15 0 21 0,4% 131 16,0%
Hamn 12 0 0 12 0,2% 18 06,7%
Husgrund 86 376 22 484 8,4% 3020 16,0%
Hagnad 132 1087 5 1224 21,1% 4341 28.2%
Hall- runristning 0 38 43 81 1,4% 913 8,9%
Industriomrade, trd, sten, glas,
jarn, papper, tegel, gruva, kalk 11 a3 5 99 1,7% 268 36,9%
Kolbotten, skogsbruksldmning 0 50 2 52 0,9% 1249 4,2%
Kvarn 2 161 3 166 2,9% 519 32,0%
Labyrint 5 0 0 5 0,1% 10 50,0%
Milstolpe, vaghaliningssten 2 55 9 66 1,1% 844 7.8%
Plats med tradition 23 27 2 52 0,9% 482 10,8%
Sjdmarke 60 0 0 60 1,0% 249 24,1%
Stadshefistning, stridsvarn 21 0 0 21 0,4% 49 42,9%
Stadslager 6 0 1 7 0,1% 11 63,6%
Tjardal 0 41 0 41 0,7% 756 54%
Tomtning 34 0 0 34 0,6% 62 54,8%
Torplamning 11 307 14 332 5,7% 3930 8,4%
Vary, sliperi 9 0 0 9 0,2% 14 64,3%
Qvrig typer 171 317 24 512 8,8% 2453 20,9%

TOTALT 923 4421 446 5790 100,0% 40164 14,4%

Figur 21. Sammanstdllning over de lidmningstyper som forvintas bli paverkade i samband med
havsnivdahdjning, dversvimning av vattendrag samt vid skred och ras. Tabellen visar dven hur stor andel
av alla limningar av samma kategori i linet som kan bli hotade®.

Kalmar ldn dr ett utpriglat kustldn. Nirheten till havet har déarfor varit av stor
betydelse for kulturlandskapets utveckling hir men det har ocksa de ménga vattendrag
som avvattnar det smalidndska hoglandet ut mot kusten. Da versviamningar av kuster
och vattendrag ir att vinta kan betydande delar av de lamningar efter minskliga
aktiviteter som finns i eller i nédra anslutning till kust, sjoar och vattendrag riskera att
skadas eller helt forsvinna som en f6ljd av klimatfériandringarna. I synnerhet i de delar
av ldnet som har en flack kuststricka. Ménga ldmningar som gravar och spar efter
bosittningar aterfinns vanligtvis pa torra hojdldgen i landskapet dér risken for
Oversvdmning varit relativ mindre. Dessa limningar kan ddremot riskera att skadas om
de ligger pa platser dér ras och skred kan férekomma i samband med situationer med
kraftig nederbord. Sarskilt utsatta forvintas de lamningar i ldnet vara som tillkommit i
samband med olika former av kustrelaterade verksamheter som fiske och sjofart.

4 Uppdatering av fornminnesregistret som gjorts efter analysen visar att det totala antalet objekt nu &r
42 600 st.
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Forn- och kulturl@mningar inom Kalmar lan
som kan paverkas vid olika klimatscenarier:

@  Stigande havsnivaer
®  Oversvammade vattendrag

®  Skred ochras
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Figur 22. Karta som visar hur de forn- och kulturlimningar fordelar sig i linet, vilka kan bli paverkade
av havsnivahdajning, oversvimmade vattendrag samt genom dkad risk for skred och ras.

Utgangspunkten for denna analys har varit alla de objekt som finns registrerade i
FMIS. Oberoende av om de har ett skydd enligt Kulturmiljolagen eller inte, ger anda
alla ldmningar tillsammans en betydande bild av vad som utmirker kulturmiljéerna i
Kalmar l4n.

Hur de olika klimatscenarierna kan komma att paverka négra av lidnets mer
framtridande typer av forn- och kulturlimningar sammanfattas i tabellen figur 21.
Som framgar av den visar analysen att omkring 14% av alla nu kénda forn- och
kulturlamningar i ldnet riskerar att skadas som en f6ljd av stigande havsnivaer,
oversvimmade vattendrag och 6kande forekomst av skred och ras.



Totalt kan uppemot 5 800 lamningar i ldnet bli paverkade av de forvintade
klimatscenarierna. Kartan i figur 22 visar var nagra av de forn- och kulturlimningar
finns som riskeras att ta skada samt genom vilken klimatpaverkan (punktmarkerade
lamningar i GIS). D& Kalmar 14n som ndmnts é&r ett naturgeografiskt mycket varierat
omrade, kommer olika delar av ldnet att paverkas pa skiftande sitt.

Sdrskilt klimatkdnsliga forn- och kulturldmningar

Resultatet av analysen av vilka forn- och kulturlamningar som frimst riskerar att
komma till skada vid klimatforandringar utmérker sig de som ligger utmed lénets
kuster och som kan bli paverkade av stigande havsvatten. De limningar och miljéer
som dar dr kénsligast, i betydelsen att storst andel av dessa limningstyper i ldnet kan
komma att skadas, &dr foljaktligen limningar som har en néra anknytning till kustnira
verksamhet som fiske och sjofart. Det ror sig 4ven om miljoer som haft en funktion
som forsvarsanldaggningar av olika slag, framfor allt i ldnets sodra delar nédra den
gamla riksgrénsen.

Flest hotade

Ldmningstyp Antal hotade . . . .

Hagnad = Kansligaste lamningarna
Gravar: hog, rose, Ldmningstyp Andel hotade
gravfdlt mm 637 Fiskelage 90,0%
Husgrund 484 Batldnning 83,3%
Fyndplats 484 Fastning, skans 73,3%
Torplamning 332 B—— 66,7%
F?,SS_” ékeﬂrmark, Vary, sliperi 64,3%
ch;J;;;\tgssrosen, :(1)3 Stadslager 63,6%
Kvarn 166 Flottningsanlaggning 60,0%
Blastbruk, slagg 149 Dammvall 57,4%
Fornlamningsliknande Tomtning 54,8%
bildning 139 Labyrint 50,0%
Bro 115 Bro 48,5%

Figurer 23 och 24. Tabeller som visar utvalda typer av forn- och kulturlimningar som
enligt FMIS framst kan komma att skadas av klimatfoéréndringar.

Tabellerna i figur 23 och 24 visar vilka olika typer av forn- och kulturlimningar som
frimst kan komma att skadas av de presenterade klimatscenarierna. Den ldmningstyp
som &r mest i riskzonen vad giller antalet Iimningar dr de omfattande hidgnads-
systemen frin i huvudsak jiarnalder pa Oland. Friamst beroende pa att de ir sa rikligt
forekommande i ldnet men ocksa for att dessa gamla jarnaldersbygder ofta aterfinns pa
de 1aglinta sjomarkerna. I till dessa gamla jarnaldersmiljoer ingér vanligtvis dven
omfattande gravfilt, vilka d&ven kan komma att paverkas enligt samma scenario.

De mest kinsliga miljoerna visar sig dock vara de ldmningar som finns efter den fiske-
och sjofartsverksamhet som férekommit i ldnets norra delar. Dessa miljoer utgor bland
annat av fiskeldgen och batplatser, vilka hir ligger i direkt anslutning till kusten och
darfor dr sérskilt utsatta for Oversvdmningar i samband med havsnivahojningar.

Ldmningsmiljoer som kan skadas av klimatfordndringar

Ett stort antal fornldmnings- och kulturmiljoer dr registrerade som fiskeldgen utmed
ldnets kuster. Nagra regelriitta fiskeldgen av den typ som finns utmed landets vistra
kuster ir et troligen inte, utan snarare platser som nyttjats sisongsmaéssigt eller under
en begrinsad period nir fisket varit sérskilt gynnsam. Dessa fiskeplatser med sin
karakteristiska bebyggelse och hamnanliggningar kommer genom sitt lige direkt vid
kusten att vara sdrskilt utsatta, framfor allt av 6versvimningar som en foljd av
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forvintade havsnivahojningar. Byggnadsldmningar i form av husgrunder men dven
batldnningar kan forekomma i dessa miljoer.

Batldnning eller kdsa dr en liten primitiv hamnanldggning och landningsplats for batar,
vanligtvis bestdende av mot stranden lagda vinkelrita stenrader eller en U-formad
mindre utgriavning for baten i strandkanten. Dessa dr vanligt forekommande i framst
de flacka sjomarkerna i linets sodra delar och pa Oland men de forekommer 4ven vid
sjoar och vattendrag i ldnets inland. De flesta av de batldnningar eller kasor som finns
ildnet &r inte registrerade i fornlamningsregistret. Eftersom sa gott som alla ligger
direkt vid kusten ldr de komma att paverkas vid en forhéjd havsniva.

Figurer 25. I Gunnarstorp oster om Torsds finns ett dldre hamnomrdde kallat Bdatastan.
Har finns over 20 batldnningar som utgors av 4-10 m langa och 2 m breda utgrdvningar
i grastorven som smad bdthamnar.

Ett antal omraden som tidigare varit hamnar finns ocksa registrerade i linet. De utgors
vanligtvis av tidigare naturligt skyddade ldgen utmed kusten som under vissa perioder
nyttas som hamn. Dessa ldgen kan ha blivit 6vergivna nir kuststrickan grundats upp
som en f6ljd av landhojning eller igenviaxning. Limningar efter dldre hamnar kan
utgoras av grunder efter bodar, kajer, bryggor, garngardar mm.

Tomtningar 4r lamningar efter en eller flera byggnader av enklare karaktir som legat
strandnéra i en kustmiljo. De utgors vanligtvis av enklare grunder kring en eller flera
stenrdjda ytor och finns vanligtvis inte hogre upp 4n 25 m 6 h. I deras nérmiljo finns
ofta dven batldnningar men dven andra husgrunder och labyrinter. De ses som rester
efter sdsongsmaissig verksamhet kopplad till frimst fiske. I Kalmar l4n forekommer de
framst pa skirgardsdarna i mellersta och norra delen av ldnet och utgor ofta
fornldmningar.

Lamningar efter varv och sliperier har registrerats pa nagra platser i ldnet. Detta &r
kustnira platser didr mindre fartyg och batar byggts och reparerats. Slip dr den badd
dér batarna drogs upp for reparation eller forvaring och ingar ibland som en del i ett
varv. De varv och sliper som registrerats i FMIS dr mer kdnda fran historiska killor
snarare dn att de rika pa limningar efter dessa typer av verksamheter.

Lamningstypen labyrint dr mindre vanlig men de forekommer oftast néra kusten dven
om nagra platser dr kinda ldngre in i landet. Av tradition #r de kopplade till
sdsongsfiskeplatser men dr mycket svéra att datera. Ett 20-tal labyrinter 4r kénda i



Kalmar 14n, dels som enskilda fristdende ldmningar men dven som delar i mer
omfattande gravfilt.

En vanlig ldimningstyp kopplad till kustmiljon och som é&r registrerade i fornlimnings-
registret dr sjomérken. De har tillkommit for att vigleda sjofarare. De som &r
registrerade som lamningar dr vanligtvis stensamlingar efter raserade kummel och
bakar, vilket varit tornliknande stenkonstruktioner ofta placerade pa hojder dér de varit
vil synliga. I linet finns 250 sjomirken registrerade i fornminnesregistret, vilka
huvudsakligen aterfinns vid kusten och pa skérgardsdarna i Oskarshamns och
Visterviks kommuner. Eftersom man vanligtvis aterfinner dessa pa hogre belidgna
platser, &r risken for att merparten av sjomérkena ska bli paverkade just av en
havsnivahdjning dock mindre.

De centrala delarna i sex av lidnets orter dr skyddade som fornlamningsomrade
eftersom dir finns medeltida lamningar i marken. Dessa dr Vimmerby, Gamleby,
Vistervik, Monsteras, Kalmar och Kopingsvik. Alla utom Vimmerby ligger direkt vid
kusten och kan didrmed komma att paverkas vid en framtida havsnivahdjning. Om
dessa medeltida stadslager 6versvimmas riskerar virdefull arkeologisk information att
forstoras da merparten utgors av dnnu outforskade kulturlager.

Kalmar 14n har under lang tid fram till mitten av 1600-talet utgjort en gransbygd mot
danska landskap i soder. Eftersom oroligheter och krigssituationer ratt under langa
tider bdde med Danmark och andra linder kring Ostersjon har linet varit sirskilt utsatt
for militdra angrepp fran havet. Detta mirks tydligast i den stadsbeféstning som
byggdes kring hamnstaden Kalmar pa 1600-talet och som dnnu till stora delar star
kvar. Da befistningsverket ligger pd Kvarnholmen och star nira strandkanten finns en
risk att den till sin helhet kan komma att paverkas vid framtida hoga havsnivéer.

Figur 26. I Kalmar har det funnits befistning och slott sedan tidig medeltid. Trots sin hoga dlder dr det
osdkert om slottet nagon gang utsatts for havsnivder hogre dn 2,5 meter over dagens medvattennivd,
ndgot som enligt nuvarande klimatscenarier ldr kunna intrdffa fore ar 2100.

Utover det befésta Kalmar stad forekommer dven andra lamningar som visar pa
kustens militdrstrategiska betydelse. Ldmningar efter borgar, fistningar, skansar,
stridsvirn eller andra befista byggnader eller anordningar dr sirskilt vanliga utmed det
flacka kustomradet i ldnets sodra delar. Detta dr ocksa bygder dér sérskilt stora arealer
kan komma att hamna under vatten vid en havsnivahgjning.
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I vattendragen hotas enligt registret merparten av dldre dammar eller lamningar efter
dessa vid kraftiga 6versvimningar. Aven limningar efter de verksamheter som varit
beroende av dammarna och den vattenkraft som erholls diar som kvarnar, sdgar och
hammarsmedjor kan vara hotade. Méanga ldmningar efter #dldre vattenverksamheter
ligger vid de mindre vattendrag som inte alltid fangats av den digitala Gversvimnings-
plan som anvints vid analysen. Darfor far man formoda att merparten av alla kultur-
och lamningsmiljoer som ligger direkt vid vattendragen ocksa riskerar att ta skadas om
vattenflodet stiger mycket over det som hittills varit det normala.

Figur 27. Kraften i ldnets mdanga vattendrag har nyttjas far olika verksamheter under lang tid.
Detta har utvecklat sdaregna kulturmiljoer pa manga platser. Korka kvarnar, Vimmerby kommun.

Det marinarkeologiska kulturarvet

I Ostersjon lir det finnas upp emot 100 000 skeppsvrak fran olika tidperioder. Enbart
par tusen av dessa vrakplatser ir kiinda. Ostersjon #r ett innanhav med ovanligt goda
bevarandeforhdllanden av organiska arkeologiska material som till exempel tri, ben,
horn, l4der och textilier. Det beror till stor del pa det kalla vattnet med 1ag salthalt och
syrefattiga bottnar. Dessa forhallanden missgynnar bland annat trddtande organismer
som skeppsmask, vilken &r en borrande mussla som lever av trid. Den stora méngd
vrak { kombination med goda bevarandeforhillanden har gjort att Ostersjon blivit
mycket uppmirksammad for sina vilbevarade skeppsvrak, i synnerhet dldre triskepp
fran 1600-talet eller tidigare.

Genom sin ldnga kuststriicka pa éver 20 mil ingér en betydande del av Ostersjons
vatten i Kalmar lén. Denna kust dr dven kind for att vara grund och svarnavigerad,
inte minst i Kalmarsund. Ett mycket stort antal fartyg har darfor forlist i ldnets
farvatten genom historien. Manga av dessa ligger pé grunt vatten helt nira kusten och
ar darfor relativt lattatkomliga och populidra som dykobjekt. Enligt noteringar i
fornldmningsregistret dr 230 av dessa fartygslamningar kidnda, manga dr dven
skyddade som fornldmningar. Dirtill finns uppgifter om ytterligare 160 kéinda platser
med forlista fartyg samt ytterligare ett stort antal forlista fartyg vars lokaliseringar
dnnu inte dr kédnda.



Trots goda bevarandeforhallanden dr det andd ménga faktorer som leder till att
skeppsvrak och andra sjunkna objekt bryts ner. Faktorer som olika material, strommar,
vindar, fartygstrafik, bargningar, tralning, ankringar, exploateringar och dykningar i
kommersiellt syfte bidrar tillsammans att manga ldmningar sakta forsvinner dnda.
Havet paverkas dven av fororeningar, dvergddning, forindring av nérsalter och
temperaturforandringar, vilket pa sikt ocksa kan komma att paverka marinarkeologiskt
material.

Det dr dnnu osédkert hur de miljofordndringar som ett andrat klimat leder till kommer
att paverka ldnets marinarkeologiska lamningar. Troligen vi i framtiden att f en hogre
vattentemperatur som i sin tur kan paverka bade havsstrommar och salthalt. Fram till
borjan av 2000-talet fanns inga observationer av skeppsmask i Ostersjon oster om
Oresund. Lingre norrut i Visterhavet har den dock varit kiind sedan 1700-talet. 2009
konstaterades skeppsmask i danska och tyska delarna av Ostersjon, dir den angripit
vrak som legat oskadda sedan 1300-talet. Teorier finns att denna upptéckt kan vara ett
resultat av att havet blivit varmare och att skeppsmasken ddrmed béttre kan klara av
att leva i briickt vatten®.

Figur 28. Vraket efter ett fraktfartyg fran slutet av 1700-talet som patrdffades i samband med bygge av

nytt universitet i Kalmar 2018. For att kunna fullfolja byggplanerna tvingades man flytta vraket till en ny
men ndrbeldgen plats.

Arkeologiska fynd

Bara en mycket liten del av allt arkeologiskt material i ldnet 4r kéint och uppgravt. Det
mesta ligger dnnu kvar i marken. Nér forhallandena i luft och vatten forandras ovan
jord riskerar det att dven paverka det som ligger nere i jorden.

Det finns ménga olika faktorer som péaverkar arkeologiskt material i marken, sisom
virme, syre, ljus, vatten men dven ménniskors hantering av det. Efter att ha legat 1000
ar eller mer i marken har féremalen natt en sorts “’jamvikt” med naturen och sin
nedbrytning. Man kan anta att foreméalen bryts ner i en ”jamn” takt. Om miljofor-

0 Uppgift pa Havs- och Vattenmyndighetens hemsida:
https://www.havochvatten.se/frammandearter. (last 2019-03-05). Faktablad om Teredo navalis. 2013.
Problemet med skeppsmaskens méjliga spridning till Ostersjon behandlas dven av linsstyrelsen i
Blekinge.
Se: Blekinges kulturmiljoer — 6versvamning till foljd av ett fordndrat klimat. 2016
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hallandena kring dem &ndras riskerar detta forlopp att rubbas och nedbrytningen 6kar.
Tillfors nya dmnen, till exempel genom sura nerfall, mycket regn eller en fordandrad
markanvindning, forvirras situationen®.

De forvintade klimatforandringar vi star infor nu riskerar att patagligt rubba balansen
och medfora skador pa arkeologiska foremal tillverkade i olika material eller paskynda
en nedbrytning som forintar dessa helt. En 6kad nederbord foridndrar grundvattnet och
tar med sig odnskade partiklar som kan leda till att den kemiska nedbrytningen okar.
Andra scenarier som langvarig torka och vattenbrist kan leda till fysiska pafrestningar
pa marken och det som ligger diri. Fordndringar i markens beskaffenhet, som till
exempel sprickbildningar, rérelse mm, kan leda till en 6kad syreniva som ocksa
paverkar den kemiska nedbrytningen.

Niér skred och ras, som 6ljd av kraftig nederbord eller erosion, intriffar i miljoer med
fornldmningar leder det till en brutal fysisk paverkan pa eventuellt kvarvarande
artefakter i marken. I Kalmar lén finns ingen kénd situation dir skred eller ras intriffat
som ocksa allvarligt paverkat en kind fornlamningsmiljo. Daremot gjordes 2013 fynd
av ett skelett utmed stranden i Stora Fro pa sodra Oland som blottlagts till f6ljd av
kusterosion pa denna plats. Platsen var ingen kénd fornlimning, men efter C-14-
datering av skelettet visade det sig att det hérrérde fran 1400-talet®”. Exempel finns
annars fran andra lin dér erosion lett till ras pa platser med kidnda fornlimningar som
vid Skanes sydkust, dér stor erosion rader, och pa Visingso i Jonkopings ldn.

Det &r svart att sdga vad som kommer att ske med arkeologiska féremal i marken i
framtiden. Det dr en stor midngd miljofaktorer som paverkar dem, klimatfériandringar
ar enbart en bland dessa. Aspekter som spelar in dr bland annat om de ligger i en torr
eller fuktig miljo, vilken typ av legering som finns pa metallobjekt eller om det ligger
andra metaller eller foremal i dess nérhet.

Max Jahrehorn pé konservatorfirman Oxider AB har noterat att bevarandeforhéllan-
dena for arkeologiskt material frdn en och samma plats har fordndrats under de senaste
artiondena®. Orsaken till detta #r dock svar att finna. Det kan bero pé ett forindrat
klimat men det kan ocksa vara klimatet i kombination med andra faktorer inte minst
forsurning. Bedomningen &r @nda att forviantade klimatforéndringar tydligt kommer att
paverka vart arkeologiska oupptickta kulturarv framéver. Lite tillspetsat kan man
sédga, att det som finns idag kan vara borta imorgon.

Klimatfériandringarna kan dven hota arkeologiskt material som forvaras pa olika
museer och som ligger till grund for forskning och trevliga museibesok. Mildare och
fuktigare utomhusklimat kommer dven att paverka det klimat som blir inne i
byggnader. Detta kommer darfor stilla krav pa nya och bittre filtersystem liksom okat
behov av klimatstyrning for att kunna reglera inomhusklimatet pa museer och i
magasin

Bebyggelse

Lénsstyrelsen har ett tillsynsansvar 6ver den bebyggelse som 4r skyddad enligt
Kulturmiljolagen (KML). I Kalmar l4dn finns 126 byggnader, bebyggelsemiljoer och
parker som &r forklarade som byggnadsminnen enligt 3 kap kulturmiljélagen. Dirtill
finns 10 stycken som &r skyddade enligt forordningen om statliga byggnadsminnen.
Dessutom dr omkring 140 kyrkomiljoer skyddade som kyrkligt kulturminne enligt

3! Muntlig uppgift frin Max Jahrehorn 2018-12-03.
32 Linsstyrelsen Kalmar lin dnr 431-4654-13
3 Muntlig uppgift frin Max Jahrehorn 2018-12-03.



lagens 4 kap. Till de kyrkliga kulturminnena riknas kyrkor, kyrkotomter och
begravningsplatser.

I Riksantikvariedambetets Bebyggelseregister finns omkring 2 200 byggnader
registrerade for Kalmar ldn. Dér finns, utdver de som dr lagskyddade genom KML,
manga andra byggnader omndmnda som kan bedomas vara kulturhistoriskt virdefulla.
Kunskapen om dessa ¢vriga byggnader har till stor del tillkommit i samband med
olika byggnadsinventeringar, bland annat i samband med dokumentation av
bebyggelse pa skidrgardsdarna i ldnets norra delar.

Figur 29. Lénet dr ként for sina manga stider med dldre trihusmiljoer. Dessa kan drabbas av skador nér
klimatet dndras. Trihusbebyggelse utmed Storgatan i Vimmerby. De flesta husen dr q-mdrkta enligt Plan-
och bygglagen och nagra dr dven skyddade som byggnadsminnen enligt Kulturmiljolagen.

Enligt bestimmelserna i Plan- och bygglagen (PBL) dr det en kommunal angeldgenhet
att planldgga anvindning av mark- och vatten med hinsyn till kulturvirden. Eftersom
denna lag bland annat reglerar hur den byggda miljon skall utvecklas och bevaras, har
manga kommuner tagit fram egna kulturmiljoprogram som beskriver kommunens
vérdefulla kulturmiljéer. Kommunerna ska dessutom enligt miljobalken visa i sina
oversiktsplaner hur de avser att ta hédnsyn till de virden som &r utpekade i omraden av
riksintresse.

Enligt PBL ir det forbjudet att forvanska sérskilt kulturhistoriskt vardefull bebyggelse.
For all bebyggelse giller dven varsamhetskravet som innebir att bebyggelsens sérart”
och “karaktirsdrag” ska tillvaratas vid @ndring eller underhéll. PBL giller alltid, bade
exteriort och interiort, dven om atgédrderna inte kriver bygglov. Fastighetsidgaren eller
byggherren dr ansvarig for att lagen foljs.

99 99

Sérskilt kulturhistoriskt virdefull bebyggelse markeras med bokstaven ”q” i en
detaljplan eller en omradesbestimmelse. En g-mérkning innebér att byggnaden har ett
sarskilt kulturhistoriskt viarde och att den ddrmed inte far forvanskas. Detta &r det
starkaste skyddet som en kommun kan forse en byggnad med.

Oversvimningar vid kuster och vattendrag
Flera storre orter i Kalmar lén ligger direkt vid kusten och har ofta en dldre och
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kulturhistoriskt véirdefull bebyggelse nira strandlinjen. Da kuststrickan ofta dr ganska
flack innebér det att mycket bebyggelse ligger i riskzonen om de klimatscenarier
intréffar vilka forutspar kraftigt stigande havsnivaer.

Figur 30. Fiskeldiget Bruddesta i Borgholms kommun pé véistra Oland dr ett av linets manga kustnéra
byggnadsminnen som kan komma att skadas som en foljd av stigande havsvatten och erosion.

Virdefull bebyggelse som kan paverkas vid stigande havsnivéer har definierats genom
GIS-analys. For att fa veta vilken bebyggelse som &r mest hotad har uppgifter om de
kustomraden som riskerar att bli 6versvimmade pa detta sitt kombinerats med data
fran Bebyggelseregistret samt med uppgifter om g-markta byggnader fran
kommunernas detaljplaner. Resultatet som presenteras i figur 29 visar att 6ver 1/3 av
lénets alla byggnadsminnen kan komma att paverkas vid en havsnivdhojning. Vad
giller 6vrig bebyggelse sa riskerar over 1/4 av alla q-mérkta byggnader eller
byggnader i Bebyggelseregistret att skadas av samma orsak.

Byg.gnads- Kyrkor g-markta Bebyggflsnleregistret Totalt Andel
minnen byggnader dvrigt

Antal kdinda byggnader 136 139 2497 1921 4693
Havsnivahdjning 46 * 490 536 1072 87,9%
@versvémning 2 * 126 14 142 11,6%
Skred och ras 0 * 6 0 6 0,5%

Totalt berérda 48 * 622 550 1220

Riskerar skada 35,3% 9 24,9% 28,6%, 26,0%

Figur 31. Sammanfattning av i vilken omfattning som de byggnader som dr kinda genom
Bebyggelseregistret eller fran kommunernas underlag rdkna q kommer att paverkas av
havsnivahdjningar, oversvimningar eller skred och ras.

* Enbart uppgifter om sjilva kyrkobyggnadernas ldgen var tillgingliga som GIS-underlag i samband
med analysen. Inga av dessa verkar bli berdrda av de utvalda scenarierna. Kyrktomter och
begravningsplatser, vilka ofta finns i anslutning till kyrkorna, ingdr ocksa i kulturmiljon och skyddas av
KML. Nagot digitalt underlag for dessa har inte funnits vid analysen, men det dr kint att flera
begravningsplatser kommer att bli berorda.

Sarskilt utsatta dr orterna Kalmar, Borgholm och Vistervik ddr manga byggnads-
minnen och andra kulturhistoriskt virdefulla byggnader ligger néra strandkanten och
dagens havsnivaer. Detaljkartorna i figurer 32 — 35 visar hur en havsnivahojning pa
250 cm kommer att paverka dessa stdder samt vilka byggnader av kulturhistoriskt
vdrde som da riskerar att ta skada. I Kalmar kommer byggnadsminnesklassade
byggnader som slottet, residenset och klapphuset att ligga i riskzonen.
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Figur 32. Forvintad havsnivahdjning med berdrd bebyggelse i Kalmar centrala delar.
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Figur 33. Forvintad havsnivahdjning med berord bebyggelse i Borgholm centrala delar.
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Figur 34. Forvintad havsnivahdjning med berdrd bebyggelse i Monsterds centrala delar.

Aven kyrkliga kulturminnen omfattas av Kulturmiljolagen. Nigon kyrkobyggnad
verkar dock inte ligga i den direkta riskzonen enligt analysen. Daremot kommer
troligen flera begravningsplatser att bli berorda av stigande havsnivaer. Hur manga
och vilka dr dock nagot osékert, eftersom nagot digitalt underlag 6ver lidnets
begravningsplatser inte funnits tillgdnglig infor denna analys. Begravningsplatser som
ligger nira strandlinjer och troligen kan komma att paverkas &r bland annat
kyrkogarden vid Hossmo kyrka, S:t Elavi kapell med begravningsplats i Borgholm
och Paskallaviks begravningsplats belidgen soder om Oskarshamn.
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Figur 35. Forvintad havsnivahdjning med berord bebyggelse i Viisterviks centrala delar.



Figur 36. Loftbodar i Viistervik fran slutet av 1700-talet. De dr belcigna helt néra vattnet och skyddade
som byggnadsminnen. Pa grund av sitt ldge ndira strandkanten loper bodarna stor risk att skadas ndir
havsnivan stiger.

I fastighetskartan férekommer vissa byggnader med beteckningen ”Samhillsfunktion:
Kulturbyggnad”. Dessa utgors av Folkets hus, hembygdsgardar, museer, teatrar eller
liknande. Aven vissa fornlimningar och byggnadsminnen finns med dir. I underlaget
till kartan finns 463 byggnader av denna karaktér noterade. 28 av dessa kan riskeras att
paverkas vid en framtida havsnivahojning, bland annat Kalmar lins museum och
Byteatern i Kalmar.

Fukt och torka

Alla typer av vidersituationer paverkar byggnader och konstruktioner pé sikt**. Nir
klimatet fordndras, sé att vissa viadertyper blir mer vanliga &n tidigare, riskerar
kulturhistoriskt viardefull bebyggelse att vara mer sarbar dn vrig bebyggelse. Denna
bebyggelse ér ofta gammal och lokaliserad till kinsliga omraden, exempelvis néra
kusterna. Att manga dldre byggnader 6verlevt fram till idag tyder i sig pa att det finns
en stabilitet och motstandskraft mot extrema vidersituationer hos manga av dem.
Bland annat anvinde man sig av vidertaligt och tidtvuxet virke, ndgot som idag &r en
bristvara.

Forutom att man forr medvetet anvinde vidertaliga material i stor utstrickning bedrev
man dven ett fortlopande underhéll i storre utstrickning, ndgot som péa grund av
kostnadsskail blivit allt svarare att gora. Det var ocksa vanligt att man bytte ut angripna
detaljer i ett tidigt skede innan skadorna blev alltfor omfattande. Det betyder att
klimatfoérindringen kan innebéra att det blir allt mer kridvande att underhéalla en stor
del av ldnets byggda kulturarv. Inte minst eftersom manga byggnadsmaterial varit
anpassade till ett tidigare klimat.

Ett annat hot 4r de stéindigt nya materialens framhallna fortrifflighet, vilket genom
tiderna har visat sig langsiktigt inte vara lika héllbara och dessutom bidragit till att nya
typer av skador uppstatt. De kan bidra till mer problem. Ett exempel &r nédr man byter
till tdtare treglasfonster i dldre hus, ndgot som skapar storre risk for mogelbildning.

% Sverige infor klimatférindringarna. Bilaga B17. 2007.
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Enligt nuvarande scenarier anses det som fullt méjligt att Kalmar ldn vid slutet av
arhundradet har en arsmedeltemperatur som ar 3-5 grader hogre 4n idag och att den
arliga nederborden dessutom dr mellan 60 och 100 mm storre. Det kan da innebéra att
ldnet under stora delar av aret kan komma att praglas av ett fuktigare klimat 4n vad
som dr fallet nu. Nederbord, tillsammans med vind, ses som de storsta faktorerna for
slitage och nedbrytning, inte minst pa tribyggnader, med den storsta paverkan pa
ytterviggar, fonster, dorrar, tak och grunder.”® Med 6kad fuktighet i byggnadsmaterial
orsakade av nederbord och 6kad luftfuktighet kan skapa gynnsamma miljoer for olika
angrepp. Mogel och #kta hussvamp kan littare angripa byggnader liksom att
forekomsten av skadedjur kan oka, eftersom de far mojlighet att foroka sig flera
ganger om aret.

Figur 37. Okad luftfuktighet, framfor allt nir vinterménaderna forvintas bli bade mildare och mer
nederbordsrika, kan oka skadorna pad linets rika tribebyggelse. Tribebyggelse pa Kvarnholmen i
Kalmar i ovanligt tit dimma.

Fukt i kombination med torka kan ge 6kade skador pa bland annat husfasader av sten,
bruk, tegel, betong och puts och pa fasaddekorationer i olika material. I dessa
byggnadsmaterial kan klimatférandringen innebéra en 6kad saltkristallisation. Nir
vatten tranger in i porerna i dessa material sa transporteras det vattenldsliga salter. Da
regn och vattenflode upphort borjar materialet att torka. Nir vattnet forsvunnit fills
saltet ut som kristaller och skapar sprickor i byggnadsmaterialet som vidgas allt
eftersom mer salt félls ut>.

Temperaturvixling kring 0 °C
SMHI har gjort analyser av hur ofta temperaturen véxlar mellan frost och blidvéder
under ett dygn. Dessa sa kallade nollgenomgdngar ses som ett matt pa hur vanligt det

55 Klimatférindringar och kulturhistoriska tribyggnader. 2015.
%6 Klimat och miljoeffekters paverkan pa kulturhistoriskt virdefull bebyggelse. RAA 2014,



dr med ishalka pa vigarna®. Liknande vidersituationer da lufttemperaturen
aterkommande vixlar kring 0 °C-strecket har av Riksantikvarieambetet bedomts ha en
negativ paverkan pa méanga byggnader och olika byggnadsmaterial®®.

Stora skador kan uppsta pa byggnader nir de utsitts for aterkommande frosttillfillen. 1
synnerhet om det finns mycket fukt i konstruktionerna nér ett stort temperaturfall
intréffar och passerar under O °C. En enda vidersituation av detta slag kan ricka for att
skador pa till exempel sten, bruk, tegel och puts ska uppsta som foljd av
frostspriangning.

Figur 38. Temperatur som pendlar kring 0 °C samtidigt som nederborden blir rikligare riskerar att skapa
situationer diir mycket sno kan falla for att sedan hastigt sméilta. Ndagot som kan leda till okad
pdfrestning pa mdnga hustak. Stora snomdngder pd byggnader i Kalmar, mars 2018.

Gillande scenarier pekar pa att nederborden vintertid kommer att 6ka i Kalmar lén.
Om detta sker samtidigt som temperaturen pendlar kring fryspunkten kan vi fa
situationer med kraftiga snofall. Nir stora midngder snon tinar, kanske i samband med
efterféljande omslag till mildare vider med regn, drar snon till sig mycket fukt. Detta
kan leda till aterkommande och stora pafrestningar pa tak och andra ytstora
konstruktioner pa grund av tyngden fran stora snoméngder™. Nederbordsrika perioder
med temperatur som vixlar kring 0 °C kan dven leda till kraftiga 6versvimningar om
stora méngder sno borjar att smilta nidr underliggande mark fortfarande ar frusen.

Att temperaturen kortvarigt faller nira under 0 °C behover i sig inte innebéra risk for
storre frostskador. Déremot kan risken bli storre om frekvensen okar for vixlingar
mellan perioder med milt och fuktigt vider och en efterfoljande kallare perioder med

57 Medvind nr 3 2012.

58 Klimat och miljoeffekters piverkan pa kulturhistoriskt virdefull bebyggelse. RAA 2014.

% Tolstoy, T; Byggnader i forindrat klimat. 2007. Enligt denna rapport kommer snons sa kallade
lastvirde, dvs dess tyngd, att forst oka fram till ar 2070 i sydostra Sverige for att ddrefter minska nér
vintrarna bedomts bli s milda att nederborden frimst faller som regn.
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flera minusgrader. I sé fall behdver man troligen dven titta pa dessa temperatur-
vixlingar 6ver lingre tidsperioder dn enbart under ett dygn.

Det &r troligt att dessa védersituationer kan bli vanligare i vér del av landet nir den
globala medeltemperaturen stiger. En hdgre temperatur i atmosféren leder da till att
haven omkring oss blir varmare varifran dd mer vatten kommer att avdunsta. Detta
Okar i sin tur risken for att fler 1agtryck ska bildas, framfor allt 6ver Atlanten, vilka
ofta brukar prigla vidersituationerna i Kalmar l4n. Vintertid kan det leda till en 6kad
frekvens av lagtryck som kortvarigt avloses av lugnare perioder nir kallare nordlig luft
tillats dra ner over landet innan nista lagtryck drar in.

Figur 39. Nederbordsrika vidersituationer néir temperaturen pendlar kring 0 °C-strecket ldr bli allt
vanligare i ldnet. Det betyder att byggnader i hogre grad kommer att paverkas av bdde fukt- och frost.
Istappar pa takfot pa dldre byggnad i Kalmar.

Scenarierna for Kalmar lédn &r att vintrarna kommer bli varmare och fuktigare, vilket
kan betyda vidersituationer med dterkommande temperaturvaxlingar kring 0 °C-
strecket. Risken finns dédrfor att dessa typer av védersituationer i hogre grad kan
komma att paverka kulturhistorisk viardefull bebyggelse dn vad som hittills varit fallet.

Analys av temperaturviixling

Nagra analyser dver ldngre tidsperioder som visar hur vanligt det dr med stora
temperatursvingningar kring 0 °C-strecket i Kalmar lén dr inte kinda. Det gar dérfor
inte att sdga nagot om patagliga fordndringar av detta viderforhallande har skett.
Utifran temperaturdata som registreras pa viderstationer under vintermanaderna kan
man énda fa en bild av hur vanlig denna foreteelse dr pa olika platser i Kalmar lén.

En analys av temperaturuppgifter frén viiderstationerna pa Olands sodra udde, vid
flygplatsen i Kalmar samt i Malilla har gjorts for vintermanaderna 2017/18 (nov-mars,
se vidare sammanstillning i bilaga 4). Avsikten har varit att utifran detta exempel
bedoma hur manga ganger som perioder med frost respektive med mildvader kan
vixla under en vintersdsong. Resultatet for just dessa vinterménader har visat att det
vixlat 10-15 ganger mellan frost och mildvéder, fler i inlandet &n vid kusten och pa
Oland. For att kunna bedéma om denna typ av temperaturvixlingar ocksi forindrats
som en foljd av klimatfériandringar under senare ar, behover dock motsvarande analys
goras pa temperaturdata som omfattar en ldngre tidsperiod, lampligtvis 10 — 30 ar.



Utgangspunkten i analysen har varit dygnsmedeltemperaturen. Denna uppgift visar
vilka dagar under vintern da det huvudsakligen varit frost eller mildvader. Vid en
langre period dir dygnsmedeltemperaturen varit under O °C har den dag med lagst
temperatur noterats. Nir sd dygnsmedeltemperaturen dter hamnat pa plussidan har den
mildaste av de dagarna under denna varmare period noterats. Vixlingen mellan denna
kallaste och varmaste dag kan ses som en nollgenomgang anpassad till bebyggelse.
Efter en varmare period noteras sedan ater dagen med ldgst dygnsmedeltemperatur
under efterfoljande frostperiod. Detta forhallande med tydliga skiftningar mellan
frostperioder och mildare perioder kan med tiden leda till betydande skador p4 manga
byggnader, inte minst genom 6kad risk for frostspriangning. Hinsyn till nederbérd har
inte tagits i detta fall. Det 4r dock ganska vanligt att nederbord férekommer just vid de
tillfdllen nir storre skiftningar i temperaturen sker.

Den vixling mellan kalla och varma perioder som hir studerats intréffar ett antal
ganger under en vintersidsong, men kan variera stort mellan olika ar. Vinterperioden i
detta fall stricker sig fran ungefir mitten av november till borjan av april. Det vill siga
fran det forsta dygnet med en medeltemperatur under 0 °C till det sista innan den
stadigvarande ligger over 0 °C. De ser ut att vara fler vaxlingar mellan frost och
mildvider i ldnets inland och férre nira kusten och pa Oland. Detta #r dock att vinta,
dé Ostersjon gor att temperatursvingningarna vid kusten blir mindre.

Vind

Aldre viderdrivna kvarnar ér kulturbyggnader som sirskilt utmérker i Kalmar lin och
som riskerar att skadas om vindklimatet skulle dndras till fler och kraftigare stormar.
Framfor allt utgor de kinda landmérken och karaktirsbyggnader i det Oppna
landskapet p& Oland. P4 grund av sina placeringar pa dppna och vindexponerade
ldgen, kan de l4tt drabbas av vindskador. I synnerhet da flesta kvarnarna inte lingre
har ndgon praktisk funktion och dr tekniskt och resursmaissigt krivande att underhalla.

Figur 40. Skadad vaderkvarn i Lottorp, Borgholms kommun. Foto Kalmar ldns museum.

Takmaterial som stratak eller stora dldre lertegeltak #r ett utmérkande karaktérsdrag
for méanga av landsbygdens ekonomibyggnader i ldnet. Dessa tak kan vara sarskilt
utsatta nér de utsitts for kraftig vind. I synnerhet eftersom manga byggnader fatt
forfalla da de inte ldngre fyller ndgon funktion och &r kostsamma att underhalla.
Forutom att hoga kulturhistoriska virden riskerar att forsvinna, finns déirfor dven ett
begrinsat intresse for att aterstilla verloppsbyggnader som skadats av vind eller pa
annat sétt.
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Riksintressen

Utifran den paverkan som forvintade klimatforiandringar kan fa pa ldnet har en analys
gjorts for att se i vilken omfattning som hdga virden inom omraden som dr utpekade
som riksintressen for kulturmiljovarden kan komma att skadas. Analysen har gjorts
utifran scenarierna med en havsnivahojning pa 250 cm, en versvimning av
vattendragen med 150 cm samt utifran den risk for skred och ras som kan uppsta som
en foljd av 6kad nederbord.

.
[l

Figur 41. De centrala delarna av Monsterds som dr av riksintresse for kulturmiljovdrden riskerar att
skadas om havsnivdn stiger med 2,5 meter. Foto Leif Gustavsson.

Resultatet har visat att av ldnets 77 omraden som (2018) dr utpekade som riksintresse
for kulturmiljovarden, kan 31 omraden komma att bli sa pass paverkade att en pataglig
skada av de riksintressanta virdena dir kan uppsta. Det som kan intriffa dr bland
annat att stora kustlandskap med betade sjomarker, sjobodar och fiskehamnar pa
Oland 6versvimmas i samband med havsnivahdjningar. Samma scenario kan dven
leda till skador pa stadsbebyggelse och befistningsverk i Vistervik och Kalmar samt
pa skidrgardens sdregna kulturmiljoer, vilka ocksé utgor centrala vérden i
riksintressanta miljoer. Oversvimmade vattendrag kan innebéra att riksintressanta
industrimiljoer med ursprung i vattnet som kraftkélla paverkas, som de i Almvik,
Linnefors och Overum eller att limningar efter dldre 1igteknisk jiarnhantering skadas.

Vilka de virden inom ldnets riksintressen som patagligt kan skadas av ett fordndrat
klimat framgar av tabellen i Bilaga 3.



Figur 42. Sjobodarna i Tjust skdrgdrd i ldnets norra del dr av en typ som dr vanlig pa ostkusten.
Karakteristiskt dr det dverdimensionerade taket dver en timrad bod med bdtplatser utmed sidorna. Dd de
ar byggda en stenkista ute i vattnet loper de stor risk att skadas om havsnivan skulle stiga kraftigt.
Skdrgdrdens sdregna bebyggelse dr centrala delar i riksintresset Tjust skdrgdrd som riskerar att
patagligt skadas av klimatfordndringar. Bdthus och sjobodar pa Hasselo, Viisterviks kommun.

Varldsarvet

Odlingslandskapet pa sodra Oland #r sedan ar 2000 inskrivet pd FN organet
UNESCO:s virldsarvslista. Motivet 4r att detta landskap #r priglat av dess langa
kulturhistoria och anpassningen till de naturliga férutséttningarna i form av platsens
geologi och topografi. Det &r dven ett unikt exempel pa ménsklig bosittning dér de
olika landskapstyperna pa en enskild 0 tas tillvara pa ett optimalt sitt.

I samband med de stora omvandlingar som skedde inom jordbruket under 1800-talet
upphorde den traditionella indelningen av odlingslandskapet i indgor och utmarker
som funnits sedan slutet av jirnildern. P4 Oland satte dock naturforutsittningarna
stopp for detta. Detta har gjort att denna gamla markindelning levt kvar hér fram till
nutid. Idag odlar dérfor 6lanningarna samma jord som odlats manga generationer
tillbaka och later beta samma marker som har betats i tusentals ar. Detta &r unikt och
har satt sin prigel pa bade natur- och kulturvirden i det 6ldndska landskapet. For att de
unika natur- och kulturvirdena ska finnas kvar, maste det finnas ett levande jordbruk
ocksa i framtiden.

De flacka och 13glinta sjomarkerna pé sodra Oland utgér en del av dessa marker om
hivdats, fraimst genom bete och slatter, i atskilliga generationer. Med nuvarande
prognoser, som pekar mot att det omkringliggande havet kan komma att stiga flera
meter, riskerar betydande delar av detta traditionella odlingslandskap av virldsklass att
skadas genom 6versvimningar och erosion. Det svagt kuperade landskapet med sina
tunna jordar och en begrinsade formaga att fanga upp overskottsvatten vid kraftig
nederbord eller snosmiltning innebar att omfattande 6versvamningar létt kan paverka
bade begrinsade kulturmiljoer och hela landskapspartier. Dessutom har 6n redan nu
ldnets, och ett av landet, minsta nederbord. I ett klimat som forvénts bli allt mildare
kommer risken for torka och vattenbrist att 6ka &n mer framover.
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Figur 43. Virldsarvet Sodra Olands odlingslandskap riskerar att paverkas av klimatfordindringarnas
effekter pa olika sditt. Oversvdmning, havsnivdahdjning och erosioner kan bli de mest pdtagliga. Dessutom
kan langvarig torka och vattenbrist innebdra dndrade markforhdallanden som kan pdverka fornldmningar

och andra kulturmiljoer, men det kan dven leda till en 6kad risk for griis- och skogsbrinder.

Biologiska kulturarvet
Det &r osdkert hur klimatforandringarna kommer att paverka det biologiska kulturarvet

just i Kalmar lén. De frimsta virdena aterfinns idag i ldnets odlingslandskap men dven
biologiska virden i parker och tridgardar kan komma att foréndras.

Forskning och rapporter som behandlar hur det biologiska kulturarvet kommer att
paverkas nir klimatet fordindras &r #n sé ldnge relativ fa. Nar det giller naturvérden har



fokus ldnge kretsat kring biologisk mangfald och dess beroende av hivd av olika slag.
Den senaste klimatdebatten har dock inneburit att dven en klimatpaverkan pa
naturlandskapet och det biologiska kulturarvet borjat uppmérksammas®.

Naturvardsverket har i det sammanhanget antagit att de forindringar som véntas i
temperatur och nederbordsklimat som ett resultat av klimatforandringarna kommer att
bli betydande och paverka alla delar av den biologiska méangfalden®. Férutom den
direkta paverkan kommer ett forandrat klimat dven innebéra dndrad markanvéndning
som i sin tur skapar nya forutsittningar.

Parker och tridgardar

Manga parker och tridgardar i Kalmar lén kan uppvisa hoga kulturhistoriska virden
men de representerar dven ett virdefullt biologiskt kulturarv. Parker och tridgéardar
utgor dérfor den del av naturlandskapet som ménniskan medvetet har format utifran
sina behov och sin tids ideal. I Kalmar lédn aterfinns manga parker och tridgardar i
anslutning till herrgardar och storre gardar samt i ldnets stdder och ménga tétorter.
Sarskilt vérdefulla &r de tridgardar som tillsammans med sin kringliggande milj6 kan
spegla en kulturhistorisk tidsepok eller visa pa en historisk utveckling 6ver en ldngre
tid. Vid jamforelse med éldre kartor forstar man att manga av de parker och tridgéardar
som tidigare har funnits i lanet minskat eller helt forsvunnit under de senaste 100 aren.
Aven linets minga kyrkogardar har ett hogt kulturhistoriskt virde, da de &r en sorts
parkanldggningar som vérdats under langa tider. Trad och buskar av #ldre sorter dr
dirfor inte ovanliga att hitta dér.

Figur 44. Krusenstiernska gdrden i Kalmar dr en borgargard till vilken hor en gammal tridgard som
skotts under ldang tid. Det innebdr att manga dldre och lokala sorter av olika tridgardsviixter kunnat
bevaras hdr. En del viixter kan fa svarare att klara sig ifall stora fordndringar sker med klimatet.

Krusenstiernska tridgéarden &r en borgartridgard i Kalmar vars historia kan foljas

tillbaka till 1700-talet. Manga tradgardsvéxter utgors hir av dldre lokala sorter, bland
annat dpple-, paron- och plommontrid. D4 hela tridgérden vittnar om nyttoodlingens
betydelse i stdderna och de tradgardsideal som radde vid slutet av 1800-talet, skyddas

60 Frigan tas till viss del upp i skriftserien Skitsel av historiska triidgdrdar.
61 Bevarande och héllbart nyttjande av biologisk mangfald i ett forindrat klimat. Naturvardsverket.
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hela tridgarden med tillhérande byggnader som byggnadsminne. Fortlevnaden av de
lokalt priglade tridgardsvixter som finns i Krusenstiernska tridgarden kan vara
kinsliga om alltfor stora svingningar sker i klimatet i framtiden.

Killdngsparken i Vimmerby anlades i borjan av 1950-talet. Da parken bibehallits
ganska oforidndrad sedan dess, utgor den ett fint exempel pa den tidens formsprak vid
anldggande av parker och tridgardar. Av den anledningen &r Kélldangsparken nu
skyddad som byggnadsminne.

Odlingslandskapet

Det frimsta biologiska kulturarvet finns i l4nets odlingslandskap som en f6ljd av
langvarigt och kontinuerligt brukande. Ett fordndrat klimat kan dock leda till att dessa
virden patagligt fordndras. Inte minst eftersom hogre arsmedeltemperatur och lingre
vegetationsperiod kan innebira krav pa nya odlingsmetoder. Odlingslandskapets
biologiska kulturarv bedoms frimst komma att paverkas av att jordbruket behover
anpassa sig till detta nyare klimat snarare #n att vara en direkt foljd av sjédlva
klimatforindringen®. Hur dessa marker anvinds och skots framover kommer darfor
ha en avgdrande betydelse for hur det biologiska kulturarvet utvecklas dir.

Klimatforandringens effekter med lingre vegetationsperiod och varmare temperatur
kan 6ka pa den redan pagéende igenvixningen av odlingslandskapet. Lingre perioder
med torka kan leda till minskad tillgang pa djurfoder, vilket i sin tur leder till minskat
antal betesdjur. Aven om en lingre odlingssisong mojliggor fler skordar kan det ocksa
innebira en forldngd aktiv sdsong for manga skadeinsekter och 6ka risken for
sjukdomar pa grodor. Nagot som kan 6ka behovet av fler och nya bekdmpningsmedel.
Detta kan leda till att nuvarande brukningsmetoder och hivdmonster behover
forandras for att trygga manga av odlingslandskapets biologiska kulturvérden.

En tydligare variation mellan fuktigare och torrare perioder kan forvéntas i ldnet
framdver. Detta kan dven paverka det biologiska kulturarvet. Att vattendrag oftare
bade svimmar 6ver och torkar ut kan da paverka manga av de traditionella betes- och
slattermarker som finns utmed ldnets aar och béckar. Hur dessa scenarier kan komma
att fordndra de biologiska virdena dér dr dnnu osikert, da det bade kan gynna och
missgynna manga arter®. I férlingningen innebér det dock att det nuvarande
biologiska kulturarvet kan forvanskas.

Sjomarker

De 6ppna griasbevuxna sjomarkerna i ldnets laglanta kustomraden utgor en viktig del
av odlingslandskapet. Sjomarker finns framfor allt pa Gstra och sydvistra delen av
Oland samt utmed den sodra delen av smélandskusten. Vid stigande havsnivier
riskerar betydande delar av dessa 1aglinta omraden att hamna under vatten, alternativt
eroderas bort. I Kalmar lédn #r det den sodra ldnsdelen fran lansgriansen mot Blekinge
till i h6jd med norra delen av Monsteras kommun samt hela den 6stra kuststrickan
lings Oland som d& kommer drabbas hérdast.

Sjomarkerna har traditionell hdavdats genom bete och ibland slatter, nagot som med
tiden utvecklat hoga biologiska vérden dir. Dessa vérden kan, tillsammans med dvriga
kulturvirden, beritta om hur markanvindningen varit hdar genom historien. Det
odlingslandskap som finns pa s6dra Oland 4r utpekat som virldsarv just for att de
hoga natur- och kulturvirden som finns dér tillsammans kan berétta om den
markanvindning som forekommit under det senaste artusendet.

%2 1 ennartsson, T och Simonsson, L; Biologisk mangfald och klimatforindringar.2007.
3 Lennart Nilsson, RAA. Muntlig uppgift.



Figur 45. Sjomarker pd dstra Oland som traditionellt betats under lang tid. Pd grund av det flacka
landskapet kommer vid stigande havsnivder strandlinjen forskjutas hér langt upp sa att betydande delar
av dessa hivdade marker hamnar under vatten.

Kulturlandskapet

Aktuella scenarier pekar mot ett framtida klimat dér ldnet inte bara préglas av en storre
arlig nederbord, utan dven att den kommer i form av fler och kraftigare skyfall. Detta
kommer oka risken for allt oftare forekommande Gversvimningar av framfor allt 1agt
liggande omraden. Det innebir att inte enbart viardefulla lamningar, byggnader och
bebyggelsemiljoer i dessa omraden riskerar att skadas. Det kan dven betyda att stora
delar av sammanhingande kulturlandskap kan komma att foréndras.

\ WV s S 2 . .

Figur 46. Utsnitt ur geometrisk karta ver Vassmolosa bys indgor fran 1764 som visar pa ett omrdde som
da utgjorde en stor naturlig vatmark ”Enge moran af mycket sank bottn”. Vid denna tid hédvdades den
troligen frdmst som dng och till viss del for bete. Idag utgor detta tidigare sanka omrdde en bordig och
produktiv adkermark inom Moresldtten séder om Kalmar. Det dr en av mdnga lagpunkter i landskapet ddir
det dter kan samlas vatten vid stor nederbdird eller snosmdltning.

Det driinerade landskapet

Fram till andra hélften av 1800-talet var betydande delar av de laglidnta omradena
utmed vattendrag och vid kusterna 6versvimmade eller starkt vattenpaverkade under
hela eller delar av aret. Fuktiga kérr och mossar samt regelbundet 6versvimmade
astrinder, sa kallade mader, var viktiga naturresurser i det dldre odlingslandskapet.
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Det var i dessa vata madidngar som man tog de rikligaste slatterskordarna, dven om de
inte var riktig lika niringsrika som torringarnas skordar. I den ekonomi som da radde
med djurhéllning som den frimsta néringen, var tillgdngen pa bra slattermarkerna av
central betydelse for befolkningen pa landsbygden. Det forekom dven att man tillgrep
aktiva atgédrder med forddmningar och kanaler, sa kallade sildngar, for att leda vatten
fran vattendragen ut pa intilliggande grismarker for att pa sa sitt gynna tillvixten dér.

Fran slutet av 1700-talet och framat kénnetecknas utvecklingen inom jordbruket av en
nyodling, ndgot som till stor del kom att #ga rum pa dngens bekostnad. Inférandet av
vixelbruk innebar att man kunde skifta mellan odling av spannmal och odling av vall
som foder at djuren. For detta kridvdes nya arealer dkermark. Av den anledningen
borjade man odla upp de tidigare dngsmarkerna. Forst de torra angsmarkerna néra
géarden, men i samband med utvecklingen av nya tekniska l9sningar kunde man
efterhand dven borja dika ut och odla upp de tyngre men niringsrika dngarna i tidigare
kérr, mossar och utmed vattendrag.

Storre delen av Kalmar lidns kulturlandskap kom dérfor under framst 1800- och 1900-
talen att omformats till f6ljd av omfattande utdikningar och sjosédnkningar, vars
framsta syfte var att tillgodogora sig ny odlingsbar dkermark. Férutom att markerna
drinerades gjordes dven omfattande ingrepp i befintliga vattendrag. Tidigare naturligt
slingrande, eller meandrande, vattendrag rétades, breddades och rensades eftersom
man ville snabba pa avrinningen fran odlingsmarkerna sa mycket som mojligt (se
exempel i figur 47).

I atgdrderna ingick ibland dven invallning av vattendragen for att minska risken for
Oversvamningar fran dessa. Dessa omfattande regleringar av vattnets rorelser i
landskapet berérde manga fastigheter, varfor sérskilda diknings- och
invallningsforetag bildades for att samordna regleringen av avvattningen. Fran att som
tidigare gynnat vattnets utbredning i landskapet overgick man till dtgdrder for att
kunna snabba pa vattnets avrinning till vattendragen och vidare ut till kusterna.

Figur 47. Till viinster ett utsnitt ur en markavvattningskarta fran 1896 av ett parti utmed Emadn ndgot norr
om Hogsby. Kartan visar hur man genom att anléiigga ett system av diken kunde torrligga ans strinder
och ddrmed majliggora en uppodling. Till hdger samma utsnitt fran dagens fastighetskarta, ddr det
framgadr att markerna dnda ner till ans strandkant odlats upp. Den lilla slingrande bdicken i omrddets
sodra del har dven ridtats for att pa sa sdtt kunna 6ka pa avrinningen.

Mainga utdikade mossar och kirr upphorde efter kort tid att odlas, framfor allt de i
lanets inland som snabbt visade sig vara mindre produktiva. De drinerade dkrar som
fortsatte att odlas ligger frimst i ldnets bordigaste bygder, som till exempel utmed
kusten soder om Kalmar, i Morbylangadalen pa sodra Oland samt i dalgingarna utmed
ldnets dar.

Klimatet kan fordndra landskapet

Det odlingslandskap som moter oss idag é&r ett till stora delar aktivt torrlagt landskap.
For att inte betydande dkerarealer ska sittas under vatten eller riskerar att spolas ut i

Ostersjon ir det av vikt att nuvarande drineringssystem med sina tickdiken, pumpar
och kanaler fortsitter att fungera. Genom de klimatférandringar som forvéntas, med



bland annat 6kat antal och kraftigare skyfall, kan stora vattenmingder komma att
ansamlas pa kort tid och utsitta dessa édldre dikningsanldggningar for pafrestningar i
en omfattning som de mdjligen inte &r proportionerade for. Om nuvarande
draneringssystem inte klarar av att avleda stora vattenméngder kan resultatet bli att
anldggningarna allvarligt kan komma att skadas. Detta kan leda till omfattande
oversvamningar samtidigt som en kraftig erodering kommer att ske pa vattendragen, i
synnerhet eftersom ménga av dem omformats med syfte att snabbt avleda vattnet ut till
kusten. Om mycket vatten under kort tid transporteras ut till kusterna kan det dven
leda till betydande miljoproblem, i och med att stora méngder niaringsdamningen fran
akrarna da samtidigt riskerar att spolas med.

Klimatforindringarna kan dérfor pd ménga hall leda till stora fordndringar av ldnets
nuvarande kulturlandskap. Situationer med kraftig nederbord eller snosméltning som
hastigt tillfor stora vattenmassor, kan leda till omfattande 6versvdamningar. Vattnet
kommer da att soka sig till lagpunkter i landskapet, vilka ménga troligen var naturliga
kirr eller mossar innan de stora drianeringsprojekten paborjades. Var dessa legat
tidigare kan man bland annat fa en uppfattning om genom analys av historiska kartor
(se exempel i figur 46).

Figur 48. Mdnga naturligt slingrande vattendrag ersattes i samband med utdikningarna av raka och
djupa diken for att snabbt avleda vattnet och kunna odla upp de tidigare blota bordiga jordarna. Risken
finns att de drineringssystem som finns i manga av linets odlingsbygder som en foljd av klimatfordand-
ringarna kan komma att utsdittas for storre pdfrestningar dn tidigare. Stora och snabba vattenmdngder
kan bli foljden om skyfall blir vanligare. Parti av den kraftigt omformade Rdsbdicken soder om Kalmar

Resultat

Utifran aktuella scenarier for hur pagéende klimatforandringar kommer att utvecklas,
gér det att gora antaganden for hur Kalmar 14ns kulturmiljder kan komma att paverkas.
Da ldnet har en mycket skiftande topografi, forekommer hér stora variationer av det
klimat som rader mellan olika bygder. Mest utsatta ser de kustnira bygderna ut att
vara samt de omraden som omfattas av slittbygderna kring lénets olika vattendrag.
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Klimatet paverkar kulturvarden
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Figurer 49 och 50. Tabell och karta som sammanfattar hur mycket olika kulturvdrden i linet kan komma
att paverkas av de klimatfordndringar som forvéntas i linet®. Motsvarande firgmarkering pd kartan
visar var i ldnet denna paverkan kan komma att ske.

Kulturvdrden runt om i hela lanet kommer dock att paverkas pa nagot sitt. Inte minst
eftersom klimatet i allmédnhet bedoms bli bade mildare och fuktigare, ndgot som bland
annat kan ha en negativ inverkan pa ldnets olika bebyggelsemiljoer.

Den hir rapporten har fokuserat pa nadgra mojliga hindelser som kan péaverka
kulturarvet i olika delar av linet. I vilken omfattning som olika kulturmiljoer och
bygder kan paverkas sammanfattas 6versiktligt i tabellen och kartan i figurerna 49 och

% Bygger pa en metod som presenteras i Preparing the historic environment to meet the challenges of
climate change. 2013.



50. De rikaste kulturbygderna med mycket forn- och kulturlimningar samt virdefulla
bebyggelsemiljoer finns nira ldnets kuster. Det dr ocksa hdr som den storsta paverkan
pa kulturvirden kan forvintas i samband med stigande havsvatten med
oversvamningar och erosion som f6ljd. De stora och lagt liggande slittbygderna i
ldnets inland kan oftare komma att drabbas av dversvimningar, vilket kan utgora ett
hot mot de kulturvirden som finns i dessa omraden.

Figur 51. Medeltida stenkors skadat vid kraftig vindsituation da det
triffats av delar fran en sonderbldst sjobod. Kapelludden, Borgholms kommun.

P4 Oland som helhet kan en pataglig negativ paverkan pa kulturmiljoerna forvintas.
Kombinationen av forvintade hojningar av medeltemperaturen tillsammans med den
relativt begrinsade nederborden bedoms bli orsaken till detta. Torka samt en hogre
risk for oversvamningar i samband med stora nederbordsméngder anses kunna drabba
Oland mer 4n 6vriga delar av linet, inte minst p& grund av 6ns begrinsade naturliga
formagan att fanga upp 6verskott av ytvatten.

Forn- och kulturlamningar samt arkeologiska foremal som ligger i omraden som
drabbas av Oversvdmningar riskerar att ta stor skada. Dessa #r ocksa sdrskilt vanliga i
de bygder som finns vid kusten och utmed vattendragen. Virdefull bebyggelse kan
ocksé drabbas svart om de utsiitts for hogvatten och 6versvimning. Aldre bebyggelsen
i material som trd, sten och puts i hela ldnet riskerar att paverkas av ett klimat som blir
fuktigare.

Klimatanpassning av kulturarvet

Manga kulturmiljder av skiftande slag forvintas bli paverkade av pagéende
klimatf6rindringar. Hur stor skada de kommer att drabbas av dr idag svart att
uppskatta, men vissa miljoer kommer helt klart att vara mer utsatta @n andra. I vilket
fall dr det viktig att ha med sig denna kunskap vid diskussioner om hur samhillet ska
klimatanpassas. Vilka dtgiarder som kommer att kréivas for att undvika att skador pa
lénets kulturmiljoer ska uppsta dr en utmaning som alla, vilka arbetar med
klimatforiandringen och dess forvintade foljder, maste hantera.
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Figur 52. I Kalmar lin finns flera kyrkor som dir byggda i tri och som riskerar att paverkas om klimatet
blir mildare och fuktigare framover. Frodinge kyrka, Vimmerby kommun.

Urvalet av de miljoer som pekats ut i denna rapport har helt styrts av aktuella scenarier
for den kommande klimatutvecklingen tillsammans med den dokumentation av
kulturmiljévardens kunskapsunderlag som idag finns tillgéngligt digitalt. Dessa
faktorer kommer troligen aterkommande att uppdateras framover, vilket kan leda till
urval och beddmningar av annan karaktir &n de som hir presenterats.

Trots att det finns en stor osdkerhet maste det dnda finnas en beredskap for att en
betydande paverkan pa ldnets kulturmiljéer kan komma att ske. De kulturmiljoer som
lyfts fram i denna rapport kan ses som de mest utsatta och bor da ha en hog prioritet.
Det bor vara angeléget att paborja insatser for att mota olika effekter pa
klimatforindringarna innan skador pa grund av dessa borjar mérkas pa ldnets
kulturmiljoer.

Linsstyrelsen i Blekinge har visat exempel pa hur det gér att prioritera insatser i olika
kulturmiljoer®. De har forsokt sammanviga kulturmiljons virde ur ett
samhillsperspektiv. For de miljoer som fatt ett hogt virde ges forslag pa hur man kan
skydda dem fran 6versvimning, ras och erosion. Underhall och konkreta
skyddsatgirder vid kust och utmed vattendrag som invallning och stabilitetsforbattring
foreslas men dven att nagon med antikvarisk kunskap deltar vid genomf6randet sa att
inte atgidrderna skadar kulturmiljon. Motsvarande for att hantera olika typer av
forvintade skador pa kulturhistoriskt virdefull bebyggelse har presenterats av
lansstyrelsen i Norrbotten®.

Pa liknande sitt skulle det &ven kunna ga att gora i Kalmar l14dn. Hir bor fokus da i
forsta hand ligga pa de kulturmiljéer som finns i de kustndra omradena och vid
vattendrag och som riskerar att skadas av 6versvdmningar. For bebyggelsen bor det
finnas en motsvarande beredskap. Inte minst for att scenarierna for Kalmar 14n ju
pekar mot ett fuktigare klimat, framf6r allt vintertid. Detta kan 6ka risken for skador

% Blekinges kulturmiljer — 6versvimning till foljd av ett fordndrat klimat. 2016.
% Kyrkstiderna i klimateffekternas tid.



pa kulturhistoriskt virdefulla byggnader av tri, sten, jarn och andra byggnadsmaterial
som dr kansliga for fukt.

Torka och vattenbrist har lyfts fram som ett stort dvergripande klimatproblem som
sarskilt riskerar att paverka Kalmar 1dn. Virdefulla kulturmiljéer med dammar och
andra konstruktioner i ldnets vattendrag kan ur det perspektivet fa en ny stor betydelse.
Liksom stora delar av landet i 6vrigt 4r bade skogs- och odlingsbygder i Kalmar 1dn
hart utdikade och drinerade. Utdikningarnas syften har varit att sd snabbt som mojligt
leda dverskott av vatten bort fran sirskilt produktiva marker.

Figur 53. Kulturmiljo med framtida betydelse. Med ett varmare och torrare klimat kan dammbyggnader
och andra dammande konstruktioner fran olika tidsepoker fa en allt viktigare betydelse for att hdlla kvar
vatten i landskapet och pa sa sditt minska effekterna av torka och vattenbrist. Dammanléggning vid
gammalt sagverk i Skorebo, Torsds kommun.

Aven om nederborden forvintas oka allt mer framéver, kommer samtidigt
arsmedeltemperaturen att 6ka. En f61jd av det kan bli varmare och lingre somrar,
nagot som kan leda till att vatten avdunstar snabbare med vattenbrist och torrperioder
som foljd. Detta kan allvarligt pdverka ménga av lédnets jord- och skogsdgare men
dven djurhallare. Mot den bakgrunden kan dammar och andra konstruktioner i lénets
vattendrag som tillkommit vid olika tidsepoker fa en allt viktigare betydelse for att
bromsa upp och hélla kvar det vatten som &nda finns i landskapet.

Mialet for en klimatanpassning av ldnets kulturarv bor inte enbart vara inriktad pa de
objekt och miljoer som har ett direkt skydd enligt géllande lagstiftning. Man bér dven
ha med sig vad det dr for miljoer och viarden som sérskilt vl utmirker just Kalmar lén
och darmed kan sédgas var en del av ldnets kulturmiljoprofil. Kartan i bilaga 1 kan
fungera som ett stod for en diskussion av detta slag, da den avser att 6versiktligt ge en
bild av vad som kan vara utmérkande for denna kulturmilj&profil.

Denna rapport bor ses som en utgdngspunkt infor diskussioner om vilka étgérder som
behovs for att kunna klimatanpassa ldnets véardefulla kulturmiljoer. Stora och
kostnadskridvande insatser kan komma att behovas framover for att forhindra skador
pa dessa miljoer. Déarfor kan det behdvas nagon form av verktyg for att vid ett tidigt
skede kunna uppmirksamma att forandringar pa lanets kulturarv verkligen &r pa vig
att ske. Ett sitt kan till exempel vara att ha ndgon form av aktiv miljovervakning av
vissa utvalda lamningar och byggnader. Nir det giller risk for 6versvimningar sa
kommer dessa troligen att intréffa utan nagon storre forvarning, varfor det i de fallen
maste finnas en redan framtagen beredskap.
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Det bor dven finnas ett medvetande och en kunskap om ldnets virdefulla kulturmiljoer
hos alla de som framover ska arbeta aktivt med klimatanpassade atgirder. Atgirder
som planeras for att anpassa samhillet till ett forandrat klimat maste darfor goras med
sa stort ansvar att de inte onodigtvis riskerar att skada kulturmiljoer.

Kulturmiljovard och tvarsektoriellt klimatarbete

Linsstyrelsens arbete med kulturmiljofragor har traditionellt haft sin fokus pa
kulturhistoriska objekt som fornlimningar, kyrkor och utvalda byggnader. Detta &r
logiskt eftersom det dr sa den lagstiftning &r formulerad som framst styr myndighetens
kulturmiljoarbete. Eftersom hela landskapspartier, som till exempel ldnets kustbygder
och dalgangar, kan komma bli paverkade som en foljd av klimatforiandringarna,
kommer det innebér nya och stora utmaningar fér de som arbetar med
kulturmiljéfragor. Bland annat kommer det innebéra att 1dnsstyrelsen, utover att ha ett
fokus pa enskilda kulturhistoriska objekt, dven behdver ha ett betraktelsesitt som tar
fasta pa kulturmiljéerna roll ur ett landskapsperspektiv. Till exempel kan en fordndrad
hydrologi i ldnets manga vattendrag, bade genom kraftiga Gversvimningar och genom
extrema uttorkningar, leda till krav pa atgirder som pa méanga sitt kommer att
fordndra det nuvarande kulturlandskapet. Pa liknande sitt kan samlade atgérder krivas
for att hantera de risker som kan uppsta som en foljd av stigande havsvatten vid
kusterna.

Figur 54. Nya och omfattande dtgdrder kan komma att krévas for att mota en forvintad klimatpaverkan
pa linet. For detta arbete behvs sektorsoverskridande samarbeten dir antikvarisk och kulturhistorisk
kompetens blir nodvindig. Bland annat néir stigande havsnivder och ett fuktigare klimat leder till
paverkan pa linets kulturhistoriskt viirdefulla bebyggelse. Genom dimman skymtar klapphuset i Kalmar.
En byggnad som dr skyddad som byggnadsminne.

Aven om det finns ett starkt skydd genom Kulturmiljélagen fér manga kulturhistoriska
lamningar, byggnader och miljoer sa greppar denna lag dnda enbart en ytters liten del
av ldnets samlade kulturarv. Genom Miljobalken och Plan- och bygglagen finns ett
visst skydd for manga 6vriga kulturmiljoer, men det 4r inte alls lika starkt. I scenarier
dir betydande delar av hela kulturlandskap riskerar att fordndras behoves darfor
mojligheter att kunna agera utifran flera ingangar.

Frigan om klimatanpassning berér alla samhiillssektorer pa nigot sitt. Okade
tvérsektoriella samarbeten behdvs déarfor for att hantera de samhillsviktiga strukturer



som kan fordndras. I vilken form som samordnade diskussioner om klimatanpassning
in ska ske, méaste fragor som beror hantering av ldnets véirdefulla kulturmiljer finnas
med.

I kommande diskussioner om klimatanpassning maste da antikvarisk kompetens inga.
Inte enbart for att styra sa att atgérder planeras med hénsyn till 1dnets virdefulla
kulturmiljoer utifran gillande lagar. Utan det behovs dven kulturhistorisk kompetens
for att forklara hur ldnets olika kulturlandskap fungerar utifran hur de tillkommit och
utvecklats. I synnerhet nir man ska besluta om de stora och samhillsévergripande
atgidrder som kommer att kridvas for att anpassa Kalmar 1dn med dess kulturarv till ett
fordndrat klimat.

Figur 55. Liinets olika fyrplatser dr miljoer av stor kulturhistorisk betydelse for ett kustlin som Kalmar.
De ligger alla nira havsnivdn och ldper stor risk att paverkas av stigande havsnivder och andra
klimatscenarier. Garpens fyr och fyrplats i Torsds kommun.
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Bilaga 1. Oversiktlig bild éver Kalmar lin som visar exempel pd kulturmiljoer som tillsammans kan

sdgas uttrycka ldnets kulturmiljoprofil.
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Bilaga 2
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Bilaga 2. Oversiktlig bild 6ver Kalmar lin som visar placering pd ndgra klimatstationer i linet. Se diven

tabellen figur 8.



Bilaga 3

Riksintresse

Riksintressanta virden som hotas

Risk

Hawvsnivahdjning

Oversvamning

Skred

HO1 As

Fornldmningar och kapellruin efter Kyrkhamns handelsplats. Sveriges hogsta
fyrtorn fran slutet av 1700-talet med fyrplatsbebyggelse. Oppet odlingslandskap
med betade sjomarker.

HOB Hulterstad-Stendsa

Det dppna odlingslandskapet med betade sjpmarker och fornlamninsgmiljoer.

H19 Gstra Glands
odlingsbygder

Odlings- och kustlandskapet med fornldmningar, medeltida markindelning,
bymiljéer ach fiskeldgen som tillsammans val uttryeker utvecklingen av
kulturlandskapet har.

H23 Borgholms slott och
stad

Borgholms stadsmiljo med mycket trabebyggelse som visar pd sméstadens och
badortens framvaxt.

H27 S Greda - Valsnds

Odlings- och kustlandskapet mellan S Greda och Valsnds med sina
fornldmningsmiljder och bymiljger med tillhorande fiskel3gen som tillsammans
visar pa den samlade betydelsen som bade jordbruk och fiske haft har sedan
jarndldern.

H31 Olands stenkust

De sammanhadngande omridena utmed kusten som visar pd den omfattande
stenbrytning som farekommit har fran slutet av 1800-talet tll andra halften av
1900-talet, men dven sambandet med andra kustnara naringar som fiske, sjafart
och boskapsskotsel.

H32 Kalla-Persnds kust- och
odlingsbygder

Kustlandskapetvid Kalla och Persnds med sina betade sjémarker samt sjdhodar
och utskeppningshamn som har tillsammans visar pd  betydelsen av edling, fiske,
stenbrytning och sjafart for kulturlandskapets utveckling frén medeltid fram till
2000-talet.

H38 Olands norra udde

Omradet kring Grankullavik med utskeppningshamn, farjeldge, dldre riogshas
samt fyren Lnge Erik som tillsammans visar pd platsens betydelse for lokala
sjofarten under l3ngtid.

H39 Gamla Riksgransen

Kustlandskapetigammal gransbygd med skanser och andra fornldmningar som
tillsammans speglar omrédets dldre strategiska betydelse.

H40 Sadra Marekusten

Kust- och odlingslandskapet med sin kommunikationsmiljéer, handelsplatser och
skepparsamhallen som speglar den ekonomiska utvecklingen i lanets sddra delar
frén jarnélder till nutid.

HA42 Vissefjarda

Vissefjarda samlade sockencentrum och kyrkomiljger med kyrka, kyrkstallar och
sockenmagasin, strategiskt beldgen vid korsning mellan lands- och vattenvag.
Kyrkeby gard och branneri med dess tydliga koppling till Lyckebyan.

H43 Linnefors

Den samlade kulturmiljan frin 1700-talet och framat med [Emningar frn
Linnefors gamla jarnbruk vid och kring Linneforsdn med dammar, stensatta
afaror, grunder efter masugn, smedja och flera hammare samtden stora mangd
slage som finns spridd inom hela omridet.

HA48 Kalmar

Rendssansstaden som med slott, befdsmingssystem och vattenomraden
Aterspeglar stadens strategiska betydelse fram till 1600-talet. Barodkkyrkan och
den rika forekomsten av stenhus frén 1600- och 1700-talen i en tat
bebyggelsestruktur som synliggor 1600-talets kvarters- och tomtindelning.

H50 Rysshy-Skaggenas

Ryssby kommunikationsmiljé samt kust- och skargardsmiljé ps Skaggenss dar
miljger som med det gamla vagskalet med fornlamningar och tingsplats, det fore
defta farjelaget dar Kalmarsund 3r som smalast och Revsuddens
skepparbebyggelse Aterspeglar omradets roll som viktig knutpunkt fran jarndlder
till 1900-tal.

H54 Alsterdns nedre dalgln

De sammansatta kulturmiljderna i Alsterdns dalging d3r medeltida fornl3mningar,
herrgirdslandskapet kring Strémsrum och den gamla képingen Patahalm
tillsammans visar pd dns betydelse far kulturlandskapets utveckling frén medeltid
till 1900-tal.

H56 Minsterss

Mansterds kdping som utvecklats pa en s vilketi de centrala delarna tydligt
praglar bebyggelse, gator och tomtstrukturer.

H58 Hégsbydsen

Kommunikationsmilja och odlingslandskap med fornlamningar fran jarnaldern,
bondbyar frin 1800- och 1900-talen samt jArnvag och jarnvagsmil jder fran 1300-
talets slut som har markerar rullstensdsens lngvariga kulturhistoriska betydelse.

HE2 Smélands stenkust

Den kustnara industrimiljén med de omfattande spar efter stenbryining,
taradling, utskeppning och boenden, som hir pa e sarskilt pedagogiskt sam
skildrar stenindustrins utveckling under 1800- och 1900-1al.

H63 Runni

Den oskiftade bebyggelsen med sin bibehdlIna sdmjedelning. En rik farekomst av
tomtningar néra kusten liksom en mangfalden av byggnader i byarna, grupperade
efter sina skilda funktioner.

HE4 Furd

Skargardsmiljons tydliga spar efter sdsongsfiske, sjpfart och stenbrytning fran
jarnalder till 1900-tal.
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Riksintresse

Riksintressanta varden som hotas

Risk

Havsnivahajning

Oversvamning

Skred

H70 Emadalen

Dalgéngens system av kulturmiljser med fornlamningar, byar, odlingslandskap,
bruks- och herrgrdsmiljser som tillsammans speglar Emans |angvariga betydelse
som naturresurs. Bebyggelsemiljén i Em visar pa den stora betydelse som fisket
haftvid ans mynningunder lang tid.

H87 Solstads koppargruva

De rikliga och monumentala bronsaldersrdsena som finns pa dessa hdjder och
deras visuella samband med sjén Maren.

HB3 Korka kvarnar

Den samlade industrimiljé h&r som pé ett pedagogiskt s&tt visar pa vattendragens
betydelse som viktig kraftkalla frén medeltid till 1500-1al.

H390 Vastervik

Den smaskaliga trihushebyggelsen néra vatten pa en stadsplan fran 1600-talet
liksom Stegeholms slottsruin.

H92 Almvik-Blekhem

Den mangfald av industribyggnader kopplade till Almviks industrimiljé med
framfir allt tegelbruket fran 1870-talet men &ven kvarn, sdgverk, snickerifabrik,
hamn och en tidigare lanthandel. Blekhems gérd med kringliggande
herrgérdslandskap.

H93 Tjust skingird

Skdrgardslandskapets kulturmiljoer som tillsammans vdl speglar de skiftande

firutséttningarna fér innerskirgirden respektive fiir farna i det ytire havshandet.

H94 Vaderskar

Skdrgardss med en for ytterskdrgardens fiskeldgen karakteristisk klunghy med
bebyggelse samlad i en ostrukiurerad klunga kring hamnen.

HS5a Lofta

Den stora koncentrationen av hdllbilder hér som visar pa den betydelse som
omradethaft under bronsalder och &ldre jarnalder.

H95b Gamleby

Gamlebys gamla handelsplats och képing med gatun&t och togi oregelbundna
former avmedeltida karaktar samt bebyggelse och tomter orienterade utmed
landsviégen och Gamlebyan.

H96 Overum

Den samlade bruksmiljén med verkstadsbyggnader, arbetarbostider, herrgard
och kyrka grupperade kring ett brukstorg och istilenlig utformning enligt den
lokala tjustempirens stilideal.

HS57 Uknadalen

Dalgéngsbygd i en storslagen sprickdalgédng d&r samspelet mellan fornldmningar,
odlingslandskap, bebyggelse- och kommunikationsmiljoer samt en langvarig
industriell jarnhantering tillsammans framhaver dalgangens historiska och
strategiska betydelse fran yngre jarnalder fram till 1900-tal.

H393 Backeho

Den rika forekomsten av bldsterugnslamningar och slaggvarp kring Backebo fran
medeltid till 1800-tal och l&mningarnas tydliga samband med vattendrag,
kringliggande karrmarker samt narheten till skog.

Bilaga 3. Sammanstdllning av de riksintressen for kulturmiljovdrden i Kalmar léin ddr centrala virden for
riksintresset pdtagligt kan skadas som en foljd av klimatfordndringarna.




Kalmar flygplats Malilla
2017/18 2017/18
Datum DMT Datum DMT

13-nov -1,6 14-nov ./
17-nov 54| 17-nov >3
21-nov -2,9 21-nov 36
23-nov 7,7| |23V 64
04-dec -1,8
Olands s6dra udde 30-nov 0.9 07-dec 6:4
2017/18 01-dec 201 T e 0,2
Datum | DMT 83:322 ;1 14-dec 10
21-nov -1,3 : 17-dec 18
10-dec -0,1 21-dec 37
23—n.ov 8> 15-dec 2,5 22-dec _1’0
07-jan 01 18-dec 2,2 23-dec 63
10-jan 4,2 23-dec 7,5 09-jan 3,8
15-jan =V 07-jan 36 11-jan 0,9
17-jan 18 10-jan 3,4 15-jan 2,1
19-jan -0,1 15-jan 0,8 17-jan 0,1
28-jan 5,5 16-jan 0,7 21-jan -6,3
03-feb -0,6 22-jan 3,3 24-jan 6,0
04-feb 0,5 24-jan 5,9 05-feb 9,2
06-feb -4,2 06-feb 73 12-feb 1,2
12-feb 2,9 12-feb 2,3 0297—feb 3'2

28 feb 6,8 >8-feb 80 “mar '
12-mar 2,5 09-mar 1'3 1o-mar 22
4 12-mar 1,9
16-mar -2,9 17-mar -3,7 18-mar 86
22-mar 1,2 25-mar 51 25-mar 4,3
23-mar -0,1 28-mar -2,6 28-mar -4,7
25-mar 2,9 02-apr 2,2 02-apr 1,1
28-mar -0,3 03-apr -0,4 03-apr -1,3

Bilaga 4. Exempel fran tre viderstationer i Kalmar ldn under vintersdsongen 2017-2018 som belyser hur
ofta dygnsmedeltemperaturen (DMT) passerat fryspunkten. Blaa filt anger dag med Iligsta DMT under
en period didr DMT varaktigt legat under 0 °C. Roda filt anger hogsta DMT for en efterfoljande mild
period som varaktigt legat over 0 °C. Analysen visar att denna typ av nollgenomgdangar forekommit 10
gdnger pd Oland, 14 ganger i Kalmar och 15 gdnger i Mdlilla. Omviixlande milda och kalla perioder av
detta slag under vintern kan leda till att bade is och sno orsakar skador pa bebyggelse. Se dven

beskrivning pa sid 52f.

Bilaga 4






Kulturmilié och klimatféréindringar i Kalmar ldn samman-

fattar vilka effekter forvantade klimatférandringar kan fa i
lanet och hur detta kan komma att paverka vardefulla
kulturmiljcer.

Rapporten ar tankt att vara ett stod vid diskussioner
om hur lanet kan klimatanpassas, sa att skador pa kultur-
arvet undviks.

Lansstyrelsen
Kalmar lan

www.lansstyrelsen.se/kalmar




	Omslag.pdf
	Rapport Klimat Kultur inlaga från Word.pdf
	Förord
	Sammanfattning
	Bakgrund och syfte
	Klimatanpassade kulturmiljöer
	Ett förändrat klimat
	Länsstyrelsens roll
	Syfte

	Värdefulla kulturmiljöer – en del av kulturarvet
	Naturliga förutsättningar
	Regionala kulturbygder
	Forn- och kulturlämningar
	Bebyggelse
	Riksintressen
	Biologiskt kulturarv
	Kulturmiljövården och lagstiftningen

	Klimat
	Sveriges klimat
	Sveriges framtida klimat
	Kalmar läns klimat

	Klimatförändringar i Kalmar län
	Bakgrund
	Temperatur
	Nederbörd
	Skyfall och översvämningar vid sjöar och vattendrag
	Stigande havsnivåer
	Ras, skred och erosion
	Temperaturväxlingar kring 0  C
	Vind
	Sammanfattande klimatförändringar

	Klimatförändringar och kulturmiljöer
	Metodbeskrivning GIS-analys
	Forn- och kulturlämningar
	Bebyggelse
	Riksintressen
	Världsarvet
	Biologiska kulturarvet
	Kulturlandskapet

	Resultat
	Klimatet påverkar kulturvärden
	Klimatanpassning av kulturarvet
	Kulturmiljövård och tvärsektoriellt klimatarbete

	Litteratur
	Bilagor




