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Introduktion

P& uppdrag av lénsstyrelsen i Orebro ldn genomfdrdes denna
bottenfaunaundersdkning i ndgra vattendrags strdmstréckor.
Unders8kningen, som genomfdrdes 21-23 oktober 1980, ingar
i en inventering av dlvar och 8ar i l&net med avseende pa natur-
virden och f8rutsidttningar fo6r utbyggnad av vattenkraft.
Den del av inventeringen,som hdr redovisas, har f6ljande

syften:

1. Dokumentation av sammansdttningen av bottenfaunan vid provtag-

ningstillfillet p& de olika provpunkterna.

2. Bedbmning av vilka strdmmar som har opaverkat respektive foro-

renat eller f&rsurat vatten.

3. Beddmning av om det fdreligger strOmmar som ur faunistisk syn-
punkt uppvisar sdrdrag eller méngformighet som gbr att de bor

undantas fran vattenkraftexploatering.

4. Beddmning av bottenfaunans forutsédttningar att underhalla en

god produktion av strdmlevande fisk p& de olika lokalerna.

Att p&d basis av en enda inventering ge ett sdkert omddme i
ovanstdende fragestdllningar later sig inte gdras utan vissa
reservationer. F6r det forsta kan fdrutsdttningarna f£6r djurlivet
vara helt annorlunda under vinterhalvaret i j&mfSrelse med sommar-
halﬁéret. Till detta bidrar en varierad solinstréalning och utspéd-
ning respektive koncentrering av ndringsdmnen med férédndringar i
vattenflddet. For det andra har mdnga strdmlevande insekter ett
vilstadium under vinterhalvaret och bdrjar inte upptrdda som
fdngstbara fb6rrdn i bdrjan av sommaren, dad manga vinteraktiva
former intridder i ett motsvarande vilstadium. N&r det gdller tva
av de art- och individrikaste insektsgrupperna i rinnande vatten,
Ephemeroptera och Plecoptera, s& rdknar vi med att ha erhallit
ungefdr 60 respektive 70 % av det totalt m&jliga artantalet under
aret.

Vad som dr speciellt svarbeddmt med en enstaka inventering
dr effekter av andra stdrningar &n fdrsurning och organisk fbro-
rening. Punkten 3 ovan kan heller inte ges en fullstdndig behand-
ling. En upprepning av denna unders8kning under bdrjan av sommaren

vore darfor mycket Onskvard.




Forteckning 8ver undersdkta lokaler (lokalangivelser hdnvisar till

ekonomiska kartan)

Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal

Lokal

Lokal
Lokal

Lokal

Lokal
Lokal
Lokal
Lokal

Lokal

Lokal

Lokal

3. Essingean uppstrdms Finn&kersbruk.

4, Sverkestaan, Strdmsborg.

9, Sverkestadn 150 m dster om Ovre Forsen.

12. Sverkestadn uppstréms bron vid Malmen, Nyhammar.

15. Sand&n uppstréms gangbron vid Koja. |

16. Dyltadn 150 m s8der om Asdtter, Oster om Dylta kvarn.
20. Jrleadn vid Bickfallet.

21. Jdrleén vid skarpa krdken vid Hingbrohagen, Hammarby.
23. Venadn vidster om Dalkarlstorp.

24. Uskendn vid Kvarntomten, Uskevik.

32. Rastdlven vid Grdngshyttan.

42, KBlsjdan vid Kdllhagen, norr om Lda.

43. Sanddn sbder om Vdstra Kolsjon.

45, Rillsdlven uppstrdms bron vid R3#llsilv, Sster om Stjdrn-
fors.

47. Nittdlven Oster om Bottenbo.
48. Nordtjdrnsdlven séder‘om bron vid Kvarnskogen.

49. Garhyttedn 700 m 8stnorddst om Kopparbergs jdrnvdgssta-
tion.

53. Hérksélven, norr om HOrksforsen, N. Brattfors.

54. Dohnaforsén sdder om Kvarntorp, Oster om Dohnafors.
55. Sagkvarnsbicken Oster om Lilla Sagaremossen.

57. Svartdn vid Borfarbacken, Karpalund.

66. Hakanbolbicken nedstrdms bron vid vdg 243 vid Norra H&-
kanbol.

67. Imdlven vid hyttruinen, Karlskoga.

74, Trdsidlven vid HallsjBhyttan s8der om Hallsjdn.




Metoder

Fdltinsamling

Insamling av djur har skett med hjédlp av hdvning. FOretréddesvis
har vi anvint oss av s.k. kick-sampling, vilket innebdr att sub-
stratet uppétrams den mot botten anbragta hdven rdrs om med foten
varvid de 18sryckta djuren driftar in i haven. Malet har varit
att erhdlla djurprover fra&n alla urskiljbara bottentyper men &dven
fran vattenvegetation ddr sadan forekom. I begrdnsad utstrdckning
har vi ocksid havat i dammliknande utvidgningar av vattendragen
och i selen. Vissa av lokalerna bestod av enbart forsande vatten,
medan andra ocksd omfattade partier med strékande vatten. I den
senare miljdtypen upptrdder alltid en del s.k. sjéformer, som har
férlangt artlistan pd sd&dana lokaler. For den fdreliggande analysen‘
spelar emellertid sddana skillnader ingen roll.

P& grund av vid provtagningstillf&llet radande hdgvatten-
férhallanden var lokalerna i olika grad tillgingliga for en full-
stindigt tdckande provtagning. En bedfmning av t&dckningsgraden
har gjorts f6r varje lekal och redovisas i anslutning till lokal-
karakteristiken nedan. En ofullstdndig tdckning innebdr i regel
att de djupaste och mest strdmmande &dpartierna har varit otill-
gdngliga. I intet fall anser vi emellertid att en provtagning
dven i dessa apartier skulle ha nidmvdrt paverkat analysen och
beddmningen av lokalen. Genom den radande flOdessituationen var
vi emellertid twvungna att frangd den ursprungliga planen pd att
standardisera h&vningen till 10 minuter. Istdllet avbrdt vi hav-
ningen nidr vi beddmde att de tillgédngliga bottentyperna hade blivit
representativt genomgdngna. Det innebdr att = - havningen pa de
flesta lokalerna har tagit 30 min eller mer i anspréak.

Det insamlade materialet konserverades osorterat pa platsen.
Utsortering och bestdmning har skett i laboratoriet. Vi har efter-
strivat att bibeh&lla proportionerna med avseende pa individantal
mellan de olika arterna p& varje lokal. I medeltal har 400 indi-
vider artbestdmts fran varje lokal (max. 807, min. 81). Larver
av fjddermyggor (Chironomidae) med undantag av sldktena Chironomus
och Rheotanytarsus har helt uteslutits ur materialet. Knott (Simu-
liide) och Microoloigochaeta (t.ex. Tubificidae och Naididae) har
av tidsski#l inte vidare uppdelats pa taxonomiska undergrupper.
Ovriga makroevertebrater har s& langt vi funnit det m8jligt be-

stdmts till l&gsta taxonomiska enhet.




Analyser

Resultat och diskussioner bygger till stor del pa de obearbetade
artlistorna och k&nnedomen om de olika arternas utbredning och
miljskrav. I fig. 6 och 7 har vi i Trellis-diagram redovisat
likheterna i artsammansittning mellan de olika lokalerna. De ut-
riknade virdena dr Jaccard-koefficienter, dvs. &dr berdknade enligt
formeln
A
A+ B +C

dir A ir antalet gemensamma arter pa de tva lokalerna och B och C
representerar de arter som exklusivt finns pa den ena respektive
den andra lokalen. En koefficient pd 0.31 betyder saledes att 31%
av det totala artantalet 4r gemensamt pd de tva lokalerna. De
utridknade Jaccard-koefficienterna ligger till grund f£6r de kluster-
analyser som redovisas i fig. 4 och 5. Medelandelen gemensamma
arter inom varje kluster kan avl&dsas i diagrammet (multiplicera
med 100 och den avlista koefficienten ger %-talet enligt ovan),
liksom vilka lokaler som mest liknar varandra (ndmligen de som
stir tillsammans). Tv& varianter av Trellis-diagram och kluster-
analyser redovisas. Dels har vi utfdért de bada analyserna pd hela
djurmaterialet; dels har vi uteslutit de arter pa& den aktuella
lokalen, vilka bara har férekommit med 1-2 exemplar. Den senare
analysen tar sdledes h#nsyn till arternas abundanser. En full-
stidndigare analys, dir de verkliga abundanserna utnyttjas, t.ex.
en diskriminantanalys, krdver en alltfdr stor kostnads- och tids-
dtgédng f6r att kunna genomfdras i detta sammanhang.

Det ingdr ett visst mdtt av subjektivitet ndr man sdker av-
gridnsa olika klustrar, dvs. kombinera lokaler till biologiskt
betydelsefulla enheter. De lokaler som vi i den fortsatta diskus-
sionen mer utfdrligt behandlar, kan emellertid pa& gode@ grunder
sdrbehandlas och kluster—analyserﬁa har givit ett av flera skdl
till att de &r avvikande.

I fig. 2 och 3 &sk&dliggdrs sambandet mellan artantal och
arternas relativa abundanser. Skalan pa& abscissan dr en s.k.
oktavskala, dvs. en logaritmisk skala med basen 2. I en ostdrd
milj® dr den beriknade fdrdelningen alltid lognormal. Hade man
tagit ett odndligt antal prover skulle den resulterande kurvan
vara vackert klockformad. I ett begridnsat omrdde och pa basis

av det aktuella antalet insamlade individer, framtrdder bara




"klockans" hdgra del. Av utrymmesskdl redovisas bara de fb&rdel-

ningar som diskuteras i texten.

Resultat och diskussion

Forsurning

Mattlig f8rsurning har i korthet f8ljande effekter pa botten-
faunan. Mollusker och de flesta dagsldndor forsvinner. Ovriga
grupper utarmas delvis p& arter men framfdr allt minskar individ-
antalet kraftigt. Bickslidndorna verkar klara sig férhallandevis
bra (se nedan) med f8r vissa arter ndstan bibehdllen numerér.

Vad betrdffar dagsléndorna, s4 brukar reduktionen i artantal bli
drastisk nér pH sjunker till strax under 6. Vara undersdkningar i
de sydliga landskapen har visat att samtliga dagsldndearter &r
fdrsvunna ndr pH understiger 5. Vissa mollusker f&rsvinner vid
betydligt hégre pH, vilket f8r tillskrivas krav pad hog kalkhalt.
F8r gruppen i sin helhet f&r man en glidande minskning av art-
antalet med sjunkande pH-vdrden. FOr bade dagsldndor och mollusker
illustreras det har sagda tydligt i de nu undersdkta vattendragen.
I fig. 1 har vi plottat antalet funna mollusk- och dagsldndearter
mot alkaliniteten. Trots att dvriga faktorer, som har betydelse
f8r artantalet inte dr eliminerade (de flesta mollusker dr t.ex.
inte reofila utan forekommer fOretréddesvis i lugnvattenzoner,

som i vissa av vattendragen saknades p& undersdkningslokalerna)

dr minskningen i artantal av b&de mollusker och dagslédndor vid
ldga alkalinitetsvirden klar. Mest fdrsurad och klart paverkad vad
giller badde individ- och artantal &r lokal 15. Medan den totala
artsammansdttningen i sina huvuddrag Overensstdmmer med flera
andra lokalers (fig. 4), s& visar motsvarande jédmforelse, dar
hdnsyn ocksd tas till relativa abundanser, att lokalen dr avvikande
(fig. 5). Aven om &vriga lokaler hade alkalinitet, sa tyder fig. 1
pd att flera andra vattendrag dr utarmade p.g.a. f&rsurning.

Lokal 42, 43, 48 och 66 dr definitivt i riskzonen. Lokal 66
avviker ocksd i andra avseenden och diskuteras nedan. I norra
Skane sidtter en alkalinitet pd 0.1 vid medelvattenfdring grénsen
mellan f8rsurningskinsliga och "ofdrsurade" vattendrag. Den hdr
presenterade undersdkningen genomfdrdes vid ett relativt hogt

vattenfldde, s& gridnsen bdr hir sittas nagot légre.




Organisk fOrorening

Organisk fdrorening gynnar vissa arter medan andra slas ut.

Endast en av de undersdkta lokalerna dr tydligt férorenad pa detta
sitt, nimligen lokal 4. Som ndmndes tidigare, sd &4r artantal/ ‘
individantal-relationen lognormalt férdelad i ett opaverkat
vattendrag. Fig. 2 visar att lokal 4 avviker i detta avseende.

Den jidmnt avklingande svansen pad kurvan hér hdr ersatts av en
puckel av ndgra mycket talrika arter, medan arter med f& individer
4r d&ligt representerade. En av de talrika arterna dr Hydropsyche
angustipennis, som ndstan inte pétraffades alls pad 6vriga lokaler.
Arten fdrekommer sdrskilt ymnigt i mycket nédringsrika vatten. En
art som upptrdder i vattendrag med stark organisk fdrorening dr
igeln, Erpobdella testacea. Vi beddmer lokal 4 som kraftigt
paverkad.

Ytterligare tvd lokaler har lognormala fordelningar som
avviker fr&n 6vriga lokalers, ndmligen 54 och 67. Hdr uppvisar
inte kurvans hégra del ndgra tendenser till puckel. Istdllet
har hela férdelningen fdrskjutits &t hdger. En sadan fdrskjutning
kan ha tva orsaker. F8r det fdrsta s& kan provtagningen ha varit
jimfbrelsevis intensivare, sa att flera individer av flertalet
arter har erh8llits. FOr det andra s& kan en mattlig gddnings-—
effekt av ett niringsfattigt vatten ge upphov till detta ménster.
Vi tror att det andra alternativet har givit upphov till det
observerade férdelningsménstret. Utan att k#nna till nederbdrds-
omrddenas karaktdr, vagar vi fdresld dr8neringsvatten fran &ker-
mark som en rimlig k&lla till fdrhdjningen av individantalet pé
dessa lokaler. Ur biologisk synpunkt dr en 6kning av individan-
talet och, i dessa fall, ocksd en forhdéjd diversitet fenomen som
bdr betraktas som positiva. En dkad bentosproduktion med bibe-
hdllen artsammansdttning skapar goda férutsdttningar fOr en rik
fiskproduktion. Systemet dr emellertid kdnsligt fOr minskade
vattenfldden, d& den Okade gbdslingseffekten kan f& populationerna

att krascha.

Annan péaverkan

Av Ovriga faktorer som kan ha stdrt bentossamhdllet i de studerade

vattendragen, 4r vattenstdndsregleringen den mest patagliga.




Lokal 53 och 57 bdr tydliga spar av denna typ av stdrning. Pa
bada lokalerna avviker faunasammansattningen fran de flesta andra
lokalers (fig. 4 och 5). P& lokal 53 &r djurlivet visserligen
rikt, men fl8det 4r mycket lagt och endast en ringa del av den
ursprungliga botten &dr tillgédnglig f&r djuren. P& lokal 57 &r
djurlivet fattigt; vattenstdndet hdgt och den laga bentosbiomassan
uppenbarligen en produkt av kraftig "utspddning". Lokal 57 far
emellertid betraktas som- rik med avseende pa artrikedom; sett i
relation till det laga individantalet som mycket rik.

Ytterligare tva lokaler bdr ndmnas i detta sammanhang. Lokal
49 och 66 har unika artkonstellationer (fig. 4 respektive fig. 5).
Lokal 66 dr som redan ndmnts klart fOrsurningskdnslig. Vattendraget
hade ldgre vattenfdring &n ndgon annan studerad lokal. Mest patag-
lig &dr emellertid den rika forekomsten av arter som &dr lite
kdnsliga fbr organisk fOrorening, och fradnvaron av mer kr&dvande
arter. Orsakerna bakom den avvikande faunasammans&dttningen vagar
vi inte uttala oss om. En uppfdljande undersdkning &r hidr pékallad.

Lokal 49 k#nnetecknas framfdr allt av franvaron av en del
annars vdlspridda arter. Forsurning och organisk fdrorening kan
uteslutas som faktorer av betydelse hdr. En uppfdljande under-

sCGkning dr &dven hdr befogad.

Faunistiskt intressanta lokaler

Av lokaler som hittills inte har omndmnts framstar ndgra som
intressanta, framfdr allt med avseende pa artrikedom. Det gdller
lokal 16, 23, 24, 74 och i viss man 67.

ILokal 16 har en, i fbrhéllande till individt&dtheten,
anmdrkningsvdrt artrik fauna. S&dllsynta eller mindre vélspridda
arter finns representerade inom alla taxonomiska grupper.

Den erhdllna lognormala art/individ-f8rdelningen &r ett skol-
exempel pa hur faunan i ett ostdrt vattendrag dr sammansatt.
En ytterligare dokumentation vid en annan arstid infdr den
planerade regleringen vore bidlogiskt vdrdefull,

Lokal 23 har mindre andel strOmstrdckor &n Ovriga lokaler.
Trots det dr lokalen rikt besatt av reofila arter. Art/individ-
férdelningen tyder pd en h86g diversitet. Rikedomen pa dagsl&ndor
dr pataglig. Ocksd andra grupper &dr vdl representerade. En
ytterligare undersdkning, inbegripande ldngre partier av an, vore

ocksd hdr av stort intresse.




Lokal 24 dr den artrikaste lokalen och en av de individ-
rikaste. Aven hdr tyder insamlade data och analyserna pd ett rent
vattendrag med god ndringstillgidng. Ett stort antal nattslédnde-
och dagsldndearter utmdrker lokalen. Den stora artrikedomen
dr anmdrkhingsvdrd sedd i relation till vattendragets storlek.

Lokal 74 har en tdmligen enhetlig bottenstruktur. Lugn-
vattenalkover saknas och makrofytvegetationen dr sparsam. Trots
det har ett stort antal arter erhdllits. Aven hir Hr nattslindorna
den dominerande gruppen. Proportionen mellan dag- och b&ckslé&ndor
(se nedan) tyder pa ett ndringsfattigt vatten. Manga sddana
vattendrag dr idag fdrsurade, men denna 4 ser dnnu inte ut att
ha drabbats.

Lokal 67 har en alkalinitet som far betraktas som orovédckande
ldg. Trots det och mdjligen beroende pd en hdg ndrsalttillgang
(se ovan) 4r djurlivet rikt. Ett hdvtag i strandkanten p& en
dammliknande utvidgning av an, ddr en kort grdsvegetation tdckte
nagra kvadratmeter av botten, gav en sdllsynt rik fangst av
vattenskinnbaggar. Gruppen tillhSr inte alls de djur man finner i
forsstrdckor, men artrikedomen i detta enda havtag tyder, till-
sammans med den &vriga art- och individrikedomen pa att vatten-
draget har stora kvaliteter. Callicorixa wollastoni, Sigara hellensi
och Hesperocorixa sahlbergi &r nya fynd f£6r landskapet. S. hellensi

far betraktas som mycket sdllsynt.

Kommentarer till artlistan

Orebro ldn ligger i ett djurgeografiskt intressant omrade. Manga
nordliga arters utbredning har sin sydgrédns hdr och manga sydliga

arter befinner sig hir p& nordgrinsen av sitt utbredningsomrade.

Det innebdr att artsammansdttningen i méanga vattendrag inte liknar
den i &vriga Sverige. Samtidigt dr strdmvattenfaunan hdr daligt
kdnd och en grundlig undersdkning darfdr mycket Onskvdrd, framfdr
allt med tanke pa& kommande exploateringar av mdnga forsstr&ckor.
Den stdndigt vidgade fOrsurningssituationen &r innu ett hot.

En del arter har redan omndmnts i texten. Artrepresenta-
tionen inom insektsgrupperna Plecoptera och Ephemeroptera dr Over-
lag mycket god, med de flesta teoretiskt tdnkbara arterna registre-

rade pa a&tminstone ndgon lokal.



10.

Bland dagslidndorna dr det nagra arter som sdrskilt bor
omndmnas. Baetis digitatus har, med hdnvisning till de sparsamma
utbredningsuppgifter som nu existerar, formodligen sin huvudsakliga
svenska utbredning inom det nu understkta omradet. Ddr den fdrekom
var den ofta mycket abundant till skillnad fran forhallandet pa
mer sydligt beldgna lokaler ddr den oftast upptrdder mycket spar-
samt. Baetis niger har f6rmodligen sin nordgrédns i ndrheten av
undersdkningsomradet, liksom Caenis rivulorum och C. luctuosa.
Det enstaka fyndet av Heptagenia dalecarlica dr intressant
sdtillvida att arten ndstan uteslutande fdrekommer i Norrland.

Bicksldndorna Perlodes dispar och Diura nanseni represente-
rar typiskt sydliga respektive nordliga arter. De mots ocksd i
Dalarna men samexisterar fdrmodligen i relativt fa vattendrag.
Chloroperla burmeisteri med éndast tva svenska fyndlokaler soder
om undersdkningsomradet fir betraktas som en mycket renvatten-
krdvande art. De fyra fynden i denna unders8kning &dr ddrfdr i sig
indikativa pa vattenkvaliteten pa de aktuella lokalerna.

M&nga nattsldndelarver dr tyvdrr inte mdjliga att art-
bestdmma och eventuella anmdrkningsvdrda arter ddrfdr dolda i
hégre taxonomiska kategorier. Slédktet Micrasema, som upptrddde
pd ndgra av lokalerna, har tvd svenska artrepresentanter, bada
med en nordlig utbredning, och det dr mdjligt att sldktet hdr
patrdffades vid sin sydgrdns. Det kan noteras att Micrasema
férekom p& bdda de nordliga lokalerna i Sverkestaan (9 och 12).

Hydropsyche nevae 4r en nordlig art med fa fynd sdder om
undersbkningsomradet.

Fyndet av Mysis relicta i en av de hastigast strOmmande
forsarna (lokal 32) &r naturligtvis tillf#lligt, men anger att

arten foérekommer i vattensystemet.

Bickslidndor och dagslindor tillhdr de art- och individrikaste
grupperna i rinnande vatten. De har tidigare utnyttjats av oss

f8r konstruktionen av ett biologiskt index f&r mdtning av organisk
fdrorening i vattendrag. Som redan ndmnts sa minskar antalet
bdckslidndor i organiskt fdrorenade vatten. Omvdnt sa& minskar
antalet dagslédndor i forsurade vattendrag. Proportionen mellan
dessa tv& taxonomiska grupper borde s&ledes kunna anvdndas for att

beddma graden av de nu vanligast forekommande fororeningstyperna.

Ett forstk till sadan analys har gjorts p& detta undersdknings=
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material. Vi har valt att plotta

P N(P)
NE) T E

1n( )

mot P+E, dd3r P och E dr antalet bdck- respektive dagsléndearter
och N(E) och N(P) &r totala abundanserna (antalet asterisker i
artlistan) f6r dag- respektive bdcksldndor. Med undantag for en
lokal, faller alla undérsékta vattendrag inom de f&rvéntade
intervallen (fig. 8), och konfirmerar de analyser som har gjorts
ovan. Den avvikande lokalen d4r nr. 43. En solid berggrund utan
tillgdng p& skrymslen bildar botten i den forsstrdckan. Ett
fdtal f&rsurningstdliga dagsldndearter upptrddde relativt talrikt
i lugnvattenvegetationen. Produkten av bottentopografi och prov-
tagningsmetodik kan forklara den avvikande bild som ddr har er-

hallits.

Sammanféttande omddmen

Med undantag av de lokaler som nimnts ovan, har de undersdkta
vattendragen samma basala artsammansdttning. En stor andel
sjbar i vattensystemen har skapat fdrutsdttningar for en stor
rikedom av filtrerande nattsldndelarver (f.f.a. Hydropsyche).
Den kraftiga ®6vervikten av insektslarver pa alla lokaler 4r
kdnnetecknande f&r vattendrag med en mdttlig till lag kalkhalt.
Samtliga vattenassocierade inséktsordningar dr vdl foretrddda.
En jidmfdrelse mellan olika funktionella djurgrupper ger
vid handen att niringsunderlaget &r av bade autochtont och
allochtont ursprung. Ett gott ndringsunderlag f&r strdmlevande
fisk finns i alla utom de fdrsurningskdnsliga och reglerade
vattendragen (undantag lokal 45). Med undantag av ett fatal
dr de flesta vattendragen vidl buffrade gentemot fdrsurning och
har en fauna, som inte visar tecken pd att vara f8rsurningspa-
verkad. Nagra av vattendragen far betraktas som artrika &dven ur
nationellt perspektiv. Uppfdljande dokumentation i dessa och

i ett par av de avvikande &aarna vore vdrdefull.




12.

Kort karakteristik av undersdkta lokaler

Nedan fdljer en upprédkning av lokalerna och en kort karakteristik
av djurlivet, provtagningen och ans generella utseende med avseende
pd de f6r djurlivet vdsentliga dragen. Beskrivningarna bygger

pd sdvidl filtanteckningar som efterfdljande analyser. For att
beskriva hur effektiv vi beddmer att havningen har varit, har
fbljande uttryck anvénts:

Fullstédndig tickning - alla bottentyper har varit f&remil
f6r provtagning. '

God tdckning - vissa djupa eller starkt strdmmande apartier
har varit otillgdngliga.

Mattlig tédckning - en stor del av botten har varit otill-
ginglig pd grund av fldde eller vattenstand

Individrikedomen (utan h&dnsyn till artantal) har beddmts enligt
nedanstdende skala. Vi har f8rs8kt att gdra bedbmningen utifrén
ett nationellt perspektiv och relaterar alltsd inte de nu under-
stkta lokalerna till varandra.

Mycket2rik — individantalet avsevirt O6verstigande 1000
ind./m”.

Rik - omkring 1000 ind./m2

‘Mindre rik - n&gra 100 ind./m2

Fattig - ett 100-tal ind./m2

Mycket fattig - betydligt f&arre &n 100 ind./m2

Lokal 3. C:a 200 m nedstrOms sjéutfl&de. Huvudsakligen strdmmande
vatten. Stenbotten med smidrre sandbankar. Rik vegetation av
Fontinalis. Rik. Fullstdndig t&ckning. Analyser tyder pa att an
mdjligen dr f8rsurningskdnslig. Dock manga arter och ett gott
fbdounderlag for fisk.

Lokal 4. Lokalen dr fdremdl f£8r andra unders8kningar och resultaten
av dessa har anvdnts hidr. Ingen hivprovtagning men vdl kolonisa-
tionstrdg har utnyttjats. Trdgen sattes ut den 20 aug. 1980 och

2. Kolonisa-

togs upp 17 sept. Provtagnings/tragytan &r c:a 0.3 m
tionstrdg ger en mdttlig till god tdckning av artfdrekomsten.
Stora midngder suspenderat och bottenfdllt finfdrdelat organiskt
material. Strdmmande vatten. Mycket rik. Starkt paverkad av
organisk foérorening. Bortsett fran detta ett gott fddounderlag

f8r fisk.
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Lokal 9. Stdrre partier med lugnflytande vatten och riklig strand-
vegetation avldst av korta strommande dpartier. Tillgdnglig botten
bestod av stdrre stenar med viss Fontinalis-pavédxt. Mindre rik.
Mattlig tdckning. Artrik med ett gott fddounderlag fér fisk.
Faunistiskt stora likheter med lokal 12.

Lokal 12. Forsande vatten avl®dst av relativt grunda, vegetations-
kantade sel. Bottensubstrat bestdende av sten av olika storlek.
Rik. God t#ckning. Artrik med ett gott fddounderlag fdr fisk.
Lokal 15. Forsande vatten men relativt lag nivagradient. Inga
lugnvattenzoner. Stenbotten med obetydlig pavidxt av makrofyter.
Mycket fattig. Fullstidndig tdckning. Fdrsurad och har ddrmed inga
forutsidttningar f6r ndmnvdrd fiskproduktion. ‘

Lokal 16. Kraftigt str&mmande vatten avldsta av djupa sel. Sten-
botten med smirre sandbankar. Mindre rik - rik. MAattlig té&ckning.
Mycket artrik och faunistiskt intressant lokal. Fddounderlaget

for fisk dr gott. Ytterligare dokumentation onskvdrd.

Lokal 20. Starkt strommande vatten. Stenbotten med sma fldckar av
sand. Ringa makrofytvegetation. Mindre rik. Mattlig t&ckning.
Fddotillgangen f&r fisk #r relativt god. En kompletterande under-
s8kning dr hir befogad. '

Lokal 21. Starkt strémmande vatten. Stenbotten. Obetydlig makro-
fytvegetation. Rik. M3ttlig tdckning. God fddotillgang for fisk.
Sammansdttningen av dagslindefaunan antyder ett intressant djurliv.
Kven hir vore en kompletterande undersdkning motiverad.

Lokal 23. Korta forsstrdckor avldsta av l3dnga partier med strakande
vatten. Overallt fast botten bestdende av huvudsakligen sand och
smésten. Obetydlig makrofytvegetation. Mindre rik- rik. Fullsténdig
tdckning. En anmérkningsvért artrik och mycket intressant & med
ett gott fddounderlag for fisk. Ytterligare dokumentation vore
biologiskt védrdefull.

Lokal 24. Kort fors och ladng zon med langsamt flytahde vatten.
Flidckar med makrofytvegetation. Stenbotten i forsen; i Ovrigt

fast sandbotten med tunt lager av finférdelat organiskt material.
Rik. Fullst#dndig tdckning. Mycket artrik lokal med riklig tillgéng
pd potentiell fiskfdda.

Lokal 32. Kraftigt forsande vatten c:a 100-200 m nedstrdms sjo-
utfldde. Botten bestdende av huvudsakligen grdvre stenar som
ibland bildade tr®sklar. Viss forekomst av makrofytvegetation.

Mindre rik. God t#ckning. Gott fbdounderlag f&r fisk.
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Lokal 42. Forsande vatten men 14g nivagradient. Stenbotten med
obetydlig pa&vidxt av makrofytvegetation. Mindre rik. God tdckning.
Férsurningskdnslig men fortfarande artrik. F&dounderlaget for
fisk dr relativt gott.

Lokal 43. Beldgen nedstrdms damm. Strékande vatten med djupt be-
ldgen, otillgdnglig botten. Kraftig fors pa urbergsbotten. Obetydlig
makrofytvegetation. Fattig. Mattlig t#ckning. F8rsurningspéaverkad.
Fdérutsdttningar f£6r ndmnvdrd fiskproduktion saknas.

Lokal 45. Kraftigt forsande vatten pé grov stenbotten. En djup
dammliknande lugnvattenzon beldgen nedstrdms. Obetydlig makrofyt-
vegetation. Fattig. Mattlig - god t&dckning. Manga bdcksldndearter.
Mbjligen utsatt f6r betydande flddesfluktuationer. Fddounderlaget
f6r fisk svarbeddmt.

Lokal 47. Mattligt - kraftigt forsande vatten, avléét av langa

sel kantade med makrofytvegetation. Stenbotten med viss Fontinalis-
pavidxt. Mindre rik. God tdckning. Gott fddounderlag for fisk.
Lokal 48. Forsande vatten p& stenbotten bestdende av relativt

fint material. Korta zoner med langsamt flytande vatten. Obetydlig
makrofytvegetation. Mindre rik. Fullstdndig tdckning. F6rsurnings-
paverkad men fortfarande relativt artrik och med ett gott f&do-
underlag for fisk.

Lokal 49. Kraftigt forsande vatten pa blockstensbotten. Nedstrdms
bankar av smdsten och l&nga sel. Pavdxt huvudsakligen bestaende

av filament®sa alger. Rik. God tdckning. Avvikande lokal som kan
indikera ndgon typ av stdrning. Uppfdljande studie Onskvdrd. Gott
fdédounderlag fo6r fisk. '

Lokal 53. Uppenbarligen kraftigt reglerad. Ringa vattenfdring

och 1&gt vattendjup. Ma&nga smd, grunda lugnvattenzoner. Rik. Full-
stdndig tdckning. Trots regleringen mycket artrik lokal med ett
gott f&dounderlag for fisk.

Lokal 54. Forsande vatten. Fast botten av varierande beskaffenhet.

Stérre stenar - sand. Smdrre lugnvattenzoner men obetydlig makro-

fytvegetation. Rik. Fullst#ndig t&ckning. Analysen tyder pa
midttlig ndrsalttillfdrsel. Gott fddounderlag for fisk.

Lokal 55. L&g nivigradient. Grdvre stenar mellan sma partier
bestdende av sand och grus. Dammliknande utvidgning med djupt
vatten nedstrdms. Riklig pdvdxt av Fontinalis och t&t 6vrig makro-

fytvegetation l&ngs strédnderna nedstrdms. Mindre rik - rik.
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Fullstindig tdckning. Gott fddounderlag £&r fisk (och andra verte-
brater: 4 strSmstarar observerade) .

Lokal 57. Gro# stenbotten med riklig makrofytpévaxt. Hastigt
rinnande vatten. Fattig. MAttlig tdckning. Paverkad av reglering
men trots detta med en anmirkningsvdrt rik fauna. Fddounderlaget
f6ér fisk svarbeddmt.

Lokal 66. Relativt liten bdck. Stor nivagradient nedstrdms arti-
ficiell damm. Riklig pavdxt av mossa. Fattig - mindre rik. Full-
stindig t&dckning. Fdrsurningskdnslig men m&jligen ocksé paverkad
av andra st8rningsfaktorer. En uppfdljande studie &r motiverad.
Daliga forutsdttningar for en rik fiskproduktion.

Lokal 67. Kraftigt forsande vatten. Dammliknande sel med branta
strdnder nedstrdms. Rik. God tdckning. Faunistiskt intressant lokal.
M&6jligen paverkad av mittlig ndrsalttillfdrsel med dédrav betingad
férh6jd djurbiomassa men ocksd diversitet. Gott fddounderlag for
fisk.

Lokal 74. Relativt lag nivagradient. Strdmmande vatten. Botten
bestdende av stbrre stenar och smd fldckar av sand och grus. Rik.
Fullstdndig tdckning. Artrik lokal, vdl vdrd en kompletterande

dokumentation under sommaren. F&dounderlaget f£0r fisk &r gott.




1 5}..1 Antal arter

16.

©

L
01 0.2 0.3 0.4
. : Alkalinitet

Figur 1. Sambandet mellan alkalinitet och fOrekomst av Mollusca
(ofyllda cirklar) och Ephemeroptera (fyllda cirklar).
Regressionslinjen dr baserad enbart pd Mollusca; Y =

0.20 + 11.35X, r=0.74.
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S = antalet taxa.
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S = antalet taxa.
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den totala faunalistan. Se text f8r férklaring (sid 5).
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Figur 5. Klusteranalys av de unders&kta lokalerna baserad pa de

abundanta arterna (i faunalistan utmidrkta med 2 eller

fler asterisker). Se text f6r férklaring (sid 5).
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Figur 7. Trellis-diagram baserat pa de abundanta arterna (i

faunalistan utmirkta med 2 eller flera asterisker).

Se text fo&r férklaring (sid 5).
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Tabell 1. Vattenkemiska/fysikaliska mdtningar.

Lokal Alkalinitet (mekv/1l) pH Ledningsfdrmaga (uS/cm)
3 0.076 6.0 40
4 _ _ | _
9 0.080 5.9 | 35
12 | 0.088 6.1 40
15 0 4.7 | 30
16 0.208 | 6.4 60
20 0.196 | 6.5 55
21 0.208 6.5 55
23 0.464 6.8 70
24 0.316 6.7 | 65
32, 0.128 6.3 40
42 0.056 5.8 30
43 0.036 5.3 25
45 0.144 6.4 45
47 0.348 6.7 70
48 0.008 4.9 30
49 - 0.232 6.4 65
53 0.240 6.4 55
54 0.136 6.0 50
55 0.280 6.6 55
57 0.316 6.6 90
66 0.044 5.2 45
67 | 0.064 5.8 30

74 0.244 6.5 45




Tabell 2. Artlistor fdrtecknade lokalvis. Asterisker

relativa abundanser.

* - enstaka exemplar;

mycket talrik. S - antalet taxa.

Lokal 3

TRICLADIDA
Dendrocoelum lacteum
MOLLUSCA
Sphaerium corneum
Pisidium casertanum
OLIGOCHAETA
Eiseniella tetraedra
Microoligochaeta indet.
CRUSTACEA
Asellus aquaticus
Gammarus lacustris
EPHEMEROPTERA
Heptagenia sulphurea
Baetis rhodani
B. niger
PLECOPTERA
Isoperla grammatica
Leuctra hippopus
Taeniopteryx nebulosa
Protonemura meyeri
Amphinemura borealis
Nemoura avicularis
COLEOPTERA
Limnius volckmari
Elmis aenea
TRICHOPTERA
Neureclipsis bimaculata
Lype phaeopa
L. reducta
Hydropsyche pellucidula
H. siltalai
Cheumatopsyche lepida
Rhyacophila nubila
Athripsodes sp.

* %

* %

k% %k

* %

* k&

* %k %k

* %k %

k%%

* %k %k
* %

* %

* %k

kk*
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* %
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Lokal 3 forts.

Lepidostoma hirtum
Nemotaulius punctatolineatus
Limnephilidae indet.

DIPTERA
Dicranota sp.
Eloeophila sp.
Simuliidae indet.

* %

*k %k

* k%

* %

* %
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Lokal 4

MOLLUSCA
Ancylus fluviatilis
OLIGOCHAETA
Microoligochaeta indet.
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata
E. testacea
CRUSTACEA
Asellus aquaticus
HYDRACARINA
indet.
EPHEMEROPTERA |
Heptagenia fuscogrisea
H. sulphurea
Leptophlebia marginata
L. vespertina
Baetis fuscatus
B. rhodani
B. niger
B. digitatus
Baetis sp.
PLECOPTERA
Nemoura cinerea
TRICHOPTERA
Neureclipsis bimaculata
Plectrocnemia conspersa
Hydropsyche angustipennis
Rhyacophila fasciata
Athripsodes sp.
Limnephilidae indet.
DIPTERA
Simuliidae indet.

27.
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Lokal 9

MOLLUSCA
Sphaerium corneum
Pisidium casertanum
CRUSTACEA
Astacus astacus
Asellus aquaticus
EPHEMEROPTERA |
Heptagenia fuscogrisea
H. sulphurea
Leptophlebia marginata
L. vespertina
Baetis rhodani
B. digitatus
Cloeon dipterum
Centroptilum luteolum
PLECOPTERA
Isoperla grammatica
Taeniopteryx nebulosa
Protonemura meyeri
Nemoura avicularis
HEMIPTERA
Nepa cinerea
COLEOPTERA
Orectochilus villosus
TRICHOPTERA
Polycentropus flavomaculatus
Plectrocnemia conspersa
Neuredlipsis bimaculata
Holocentropus dubius
Chimarra marginata
Hydropsyche pellucidula
H. siltalai '
Cheumatopsyche lepida
Rhyacophila nubila
Micrasema sp.
Athripsodes annulicornis-typ
Nemotaulius punctatolineatus
Limnephilus rhombicus-typ

*%

* %

* %

* %k

* %k %k

*kk*k
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Lokal 9 forts.

Limnephilidae indet.
DIPTERA

Simuliidae indet.

Limnophora riparia

Rheotanytarsus sp.

* k%

* %
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Lokal 12

PISCES
- Cottus gobio _ **k
TRICLADIDA | |

Dendrocoelum lacteum * %

Planaria vel Dugesia sp. * %
MOLLUSCA

Sphaerium corneum Cokkkk

Pisidium pulchellum i *
OLIGOCHAETA

Microoligochaeta indet. *
HIRUDINEA

Erpobdella octoculata ‘ k%
CRUSTACEA '

Asellus aquaticus' kk*k
EPHEMEROPTERA

Heptagenia fuscogrisea **

H. sulphurea *

Leptophlebia vespertina *

Cloeon dipterum *

Baetis rhodani *hkk

B. digitatus *
PLECOPTERA

Isoperla grammatica *

Taeniopteryx nebulosa Kkk*k
COLEOPTERA

Limnius volckmari * %
TRICHOPTERA

Neureclipsis bimaculata * ko

Hydropsyche pellucidula *k ok

H. siltalai *kk

Cheumatopsyche lepida *k*k

Rhyacophila nubila * ok

Phryganea bipunctata *

Micrasema sp. *

Athripsodes annulicornis-typ **

A. aterrimus~typ *

Limnephilus rhombicus-typ *

" Limnephilidae indet. k%
DIPTERA

Simuliidae indet. * S




Lokal 15

OLIGOCHAETA
Lumbricidae indet.
Microoligochaeta indet.

ODONATA
Cordulegaster boltoni

EPHEMEROPTERA -
Leptophlebia marginata
Baetis niger

PLECOPTERA
Diura nanseni
Isoperla sp.

Leuctra hippopus
Taeniopteryx nebulosa
Amphinemura sulcicollis
Chloroperla burmeisteri
Nemoura avicularis

TRICHOPTERA
Plectrocnemia conspersa
Polycentropus flavomaculatus
Hydropsyche pellucidula
Rhyacophila nubila
Limnephilidae indet.

DIPTERA
Dicranota sp.’
Simuliidae indet.

* %

kR k

* %

*k%

* %

* %

* %
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Lokal 16

TRICLADIDA
Planaria vel Dugesia sp.
MOLLUSCA
Ancylus fluviatilis
Pisidium subtruncatum
P. casertanum
P. hibernicum
OLIGOCHAETA
Lumbricidae indet.
Microoligochaeta indet.
HIRUDINEA
Exrpobdella octoculata
CRUSTACEA
Asellus aquaticus
HYDRACARINA
indet.
EPHEMEROPTERA
Heptagenia fuscogrisea
H. sulphurea
Ephemera wvulgata
. Caenis rivulorum
C. horaria
Leptophlebia marginata
L. Vespértina
Baetis rhodani
B. fuscatus
'B.bniger
B. digitatus _
Centroptilum luteolum
PLECOPTERA
Isoperla sp.
Chloroperla burmeisteri
‘Perlodes dispar
Leuctra hippopus
Taeniopteryx nebulosa -
Protonemura meyeri
Nemoura avicularis
N. cinerea

Amphinemura sp.

* %

* %

* %

S kkk
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* k%

* %
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* k%
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Lokal 16 forts.

HEMIPTERA
Callicorixa preusta
Micronecta sp.
COLEOPTERA
Gyrinus sp.
Limnius volckmari
Elmis aenea
Oulimnius tuberculatus
TRICHOPTERA
Plectrocnemia conspersa
Neureclipsis bimaculata
Ithytrichia lamellaris
Hydropsyche pellucidula
H. siltalai
Cheumatopsyche lepida
Rhyacophila fasciata
Agapetus fuscipes
Triaenodes sp.
Athripsodes sp.
Lepidostoma hirtum |
Nemotaulius punctatolineatus
Limnephilus sparsus-typ
L. rhombicus-typ
Limnephilidae indet.
DIPTERA
Tipula sp.
Eloedphila sp.
Simuliidae indet.

Empididae indet.

* k%

*k*x

* %

*k*
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Lokal 20

TRICLADIDA

Dendrocoelum lacteum

Polycelis tenuis

Planaria vel Dugesia sp.

MOLLUSCA

Anisus contortus

Lymnaea stagnalis

Ancylus fluviatilis

Sphaerium corneum

Pisidium casertanum

OLIGOCHAETA

Eiseniella tetraedra

Microoligochaeta indet.

HIRUDINEA

Erpobdella octoculata

CRUSTACEA

Asellus aquaticus

EPHEMEROPTERA

Ephemera danica -

Heptagenia sulphurea

Baetis rhodani

B. fuscatus

Centroptilum luteolum

PLECOPTERA

Isoperla obscura.

Taeniopteryx nebulosa

COLEOPTERA

Elmis aenea

Limnius volckmari

TRICHOPTERA
Hydropsyche

siltalai

H., pellucidula

Rhyacophila
Lepidostoma
Nemotaulius

Limnephilus

sp.
hirtum

punctatolineatus

rhombicus-typ

Limnephilidae indet.

DIPTERA

Rheotanytarsus sp.

Dolichopodidae indet.

* %

* %

* %

*k*k

* %

* %
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Lokal 21

TRICLADIDA ,
Dendrocoelum lacteum
Planaria vel Dugesia sp.

MOLLUSCA |
Sphaerium corneum
Pisidium casertanum -

OLIGOCHAETA
Microoligochaeta indet.

HIRUDINEA
Helobdella stagnalis
Erpobdella octoculata

CRUSTACEA
Asellus aquaticus

EPHEMEROPTERA
Caenis rivulorum
C. luctuosa
Heptagenia sulphurea
H. dalecarlica
H. fuécogrisea _
Leptophlebia marginata
Procloeon bifidum
Baetis rhodani
B. fuscatus

PLECOPTERA
Isoperla sp.
Taeniopteryx nebulosa
Protonemura meyeri
Amphinemura borealis
Nemoura cinerea

COLEOPTERA
Elmis aenea
Limnius volckmari

TRICHOPTERA
Neureclipsis bimaculata
Hydropsyche pellucidula
H. siltalai |
H. saxonica
Cheumatopsyche lepida
Rhyacophila fasciata

35.
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Lokal 21 forts.

Lepidostoma hirtum

Limnephilidae indet.
DIPTERA

Tipula sp.

Tricyphona‘sp.

.

kK

* %
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Lokal 23

MOLLUSCA
Physa fontinalis
Lymnaea peregra
Planorbis planorbis
Pisidium sp.
P. henslowanum
P. hibernicum
OLIGOCHAETA
Eiseniella tetraedra
Microoligochaeta indet.
HIRUDINEA ,
| Erpobdella octoculata
CRUSTACEA
Asellus aquaticus
ODONATA
Calopteryx virgo
EPHEMEROPTERA
Ephemera danica
Heptagenia sulphurea
H. fuscogriséa
Leptophlebia marginata
L. vespertina
Caenis rivulorum
Baetis rhodani
B. niger
B. digitatus
B. muticus
Centroptilum luteolum
PLECOPTERA
Isoperla difformis
Isoperla sp.
Perlodes dispar
Chloroperla burmeisteri
Leuctra hippopus
Nemoura avicularis
N. cinerea
HEMIPTERA

Sigara scotti

* %

* %

* k%

* %k k%

* %
* %
* %
*k kK

*k%
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* %

* %
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Lokal 23 forts.

COLEOPTERA
Gyrinus sp. *
Limnius volckmari *%
Orectochilus villosus | *

TRICHOPTERA
Polycentropus flavomaculatus *%
Lype phaeopa *
Hydropsyche pellucidula *k ok
H. siltalai *
Rhyacophila nubila *x
Agapetus fuscipes o kkk
Hydroptilidae indet. | *
Lepidostoma hirtum *
Limnephilidae indet. - Kk

DIPTERA
Eloeophila sp. *%
Dicranota sp. **
Ormosia sp. k%
Simuliidae indet. kkkk




Lokal 24

PISCES

Cottus gobio
TRICLADIDA

Dendrocoelum lacteum

Planaria vel Dugesia sp.
MOLLUSCA

Bithynia tentaculata

Anisus contortus

Ancylus fluviatilis

Sphaerium corneum
OLIGOCHAETA

Lumbricidae indet.

Microoligochaeta indet.
HIRUDINEA

Glossiphonia heteroclita

Erpobdella octoculata

Helobdella stagnalis
CRUSTACEA

Asellus aquaticus
ODONATA

Calopteryx virgo
EPHEMEROPTERA

Ephemera danica

Heptagenia sulphurea

H. fuscogrisea

Leptophlebia marginata

L. vespertina

Baetis rhodani -

B. muticus

B. digitatus

Cloeon dipterum

Centroptilum luteolum

Caenis luctuosa
PLECOPTERA

Isoperla sp.

Protonemura meyeri

Amphinemura sulcicollis

Nemoura avicularis

N. cinerea

* %

k%

* %

* %

* %

* %

* %
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Lokal 24 forts.

HEMIPTERA
Callicorixa praeusta
Hesperocorixa sahlbergi
Sigara scotti
COLEOPTERA
Helodes minuta
Orectochilus villosus
Potamonectes assimilis
Elmis aenea
Limnius volckmari
TRICHOPTERA

Polycentropus flavomaculatus

Chimarra marginata
Hydropsyche pellucidula
H. siltalai
Cheumatopsyche lepida
Rhyacophila nubila
Goera pilosa '
Molanna angustata
Agapetus fuscipes
Athripsodes sp.
Oecetis sp.'
Micrasema sp.
Lepidostoma hirtum

Notidobia ciliaris

Limnephilus rhombicus-typ

Limnephilidae indet.
DIPTERA

Tipula sp.

Dicranota sp.

Eloeophila sp.

Simuliidae indet.

* %k

* %
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Lokal 32

- TRICLADIDA
Dendrocoelum lacteum
NEMATOMORPHA
Gordius sp.
MOLLUSCA
Ancylus fluviatilis
Sphaerium corneum
Pisidium hibernicum
OLIGOCHAETA
Lumbricidae indet.
Microoligochaeta indet.
HIRUDINEA
Haemopis sanguisuga
CRUSTACEA
Asellus aquaticus
Mysis relicta
ODONATA
Gomphus vulgatissimus
EPHEMEROPTERA
Heptagenia sulphurea
H. fuscogrisea
Leptophlebia marginata
L. vespertina
Baetis rhodani
B. digitatus
Centroptilum luteolum
PLECOPTERA
Isoperla grammatica
Taeniopteryx nebulosa
Amphinemura sulcicollis
Nemoura avicularis |
N. cinerea
COLEQPTERA
Elmis aenea
Limnius volckmari
Helodes sp.
TRICHOPTERA
Neureclipsis bimaculata
Hydropsyche pellucidﬁla
H. siltalai

%k
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Lokal 32 forts.

Cheumatopsyche lepida

Ithytrichia lamellaris

Lepidostoma hirtum

Limnephilidae indet.
DIPTERA

Tipula sp.

Simuliidae indet.

Rheotanytarsus sp.

Scatophagidae indet.

* %
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* k%
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Lokal 42

PISCES

Cottus gobio
TRICLADIDA

Dendrocoelum lacteum
OLIGOCHAETA

Eiseniella tetraedra

Microoligochaeta indet.

Lumbricidae indet.
CRUSTACEA

Asellus aquaticus
ODONATA

Cordulegaster boltoni
EPHEMEROPTERA

Heptagenia fuscogrisea

H. sulphurea

Leptophlebia marginata

Baetis rhodani
PLECOPTERA

Diura nanseni

Isoperla difformis

Isoperla sp.

Leuctra hippopus

Taeniopteryx nebulosa

Amphinemura sulcicollis

Protonemura meyeri

Nemoura avicularis
MEGALOPTERA

Sialis lutaria
COLEOPTERA

Limnius volckmari
TRICHOPTERA

Polycentropus flavomaculatus

Plectrocnemia conspersa
Hydropsyche pellucidula
H, siltalai

Rhyacophila nubila
Limnephilidae indet.

* %

*%
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Lookal 42 forts.

DIPTERA
Tipula sp.
Dicranota sp.
Eloeophila sp.

Simuliidae indet.

* %

* %

*kk
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Lokal 43

CRUSTACEA |
Asellus aquaticus
ODONATA ’
Coenagrion puella
EPHEMEROPTERA
Heptagenia fuscogrisea
Leptophlebia marginata
L. vespertina
Baetis rhodani
PLECOPTERA
Nemoura avicularis
N. cinerea
HEMIPTERA
Callicorixa praeusta
TRICHOPTERA
Hydropsyche siltalai
Rhyacophila nubila

Nemotaulius punctatolineatus

Limnephilus rhombicus-typ

Limnephilidae indet.
DIPTERA

Simuliidae indet.

* %k

* %
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* %
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* %

* %
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Lokal 45
PISCES
Phoxinus phoxinus
OLIGOCHAETA
Eiseniella tetraedré
Microoligochaeta indet.
CRUSTACEA
Asellus aquaticus
EPHEMEROPTERA
Ephemera danica
Heptagenia fuscogrisea
Leptophlebia marginata
Baetis rhodani
B. niger
Centroptilum luteolum
PLECOPTERA
Isoperla sp.
Chloroperla burmeisteri
Leuctra hippopus
Taeniopteryx nebulosa
Protonemura meyeri
Nemurella picteti
Amphinemura sulcicollis
Nemoura avicularis
N. cinerea
HEMIPTERA |
Hesperocorixa sahlbergi
COLEOPTERA
Hydraena gracilis
TRICHOPTERA
Polycentropus flavomaculatus
P. irroratus
Plectrocnemia conspersa
Hydropsyche siltalai
Limnephilus rhombicus-typ
Limnephilidae indet.
DIPTERA
Dicranota sp.
Eloeophila sp.

Simuliidae indet.
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Lokal 47

TRICLADIDA
Dendrocoelum lacteum
MOLLUSCA
Gyraulus albus
Pisidium casertanum
P. pulchellum
OLIGOCHAETA
Lumbricidae indet.

Microoligochaeta indet.

HIRUDINEA

Glossiphonia complanata
ODONATA

Cordulegaster boltoni
EPHEMEROPTERA

Heptagenia fuscogrisea

H. sulphurea

Leptophlebia marginata

L. vespertina

Baetis rhodani

B. niger

Centroptilum luteolum
PLECOPTERA

Diura nanseni

Isoperla sp.

Brachyptera risi

Leuctra hippopus

Taeniopteryx nebulosa

Nemoura cinerea

Nemurella picteti

Amphinemura borealis

" TRICHOPTERA
Plectrocnemia conspersa

Hydropsyche pellucidula

H. siltalai
Rhyacophila nubila

Limnephilus rhombicus-typ

Limnephilidae indet.
DIPTERA
Dicranota sp.

Simuliidae indet.

* %

* k%

* %
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Lokal 48

MOLLUSCA
Pisidium hibernicum
OLIGOCHAETA
Microoligochaeta indet.
ODONATA
Cordulegaster boltoni
EPHEMEROPTERA
Heptagenia fuscogrisea
Leptophlebia marginata
L. vespertina
Baetis rhodani
B. niger
PLECOPTERA
Diura nanseni
Isoperla grammatica
Chloroperla burmeisteri
Leuctra hippopus
L. fusca
Taeniopteryx nebulosa
Nemoura avicularis
N. cinerea
Amphinemura sulcicollis
MEGALOPTERA
Sialis lutaria
TRICHOPTERA
Polycentropus flavomaculatus
P. irroratus
Hydropsyche pellucidula
H., siltalai
H. angustipennis -
Rhyacophila nubila
Sericostoma personatum
Athripsodes sp. '
Limnephilidae indet.
DIPTERA
Dicranota sp.
Simuliidae indet.
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Lokal 49

MOLLUSCA
Lymnaea sp.
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata
CRUSTACEA
Asellus aquaticus
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia marginata
Baetis rhodani
B. niger
Centroptilum luteolum
PLECOPTERA
Isoperla sp.
Leuctra hippopus
Taeniopteryx nebulosa
Amphinemura borealis
A. sulcicollis
HEMIPTERA
Sigara distincta
S. striata
S. semistriata
S. fossarum
S. scotti
COLEOPTERA
Orectochilus wvillosus
Potamonectes assimilis
TRICHOPTERA
Polycentropus flavomaculatus
Plectrocnemia conspersa
Neureclipsis bimaculata
Hydropsyche pellucidula
H. siltalai
H. nevae
Rhyacophila nubila
Hydroptilidae indet.
Lepidostoma hirtum
Limnephilus rhombicus-typ
Limnephilidae indet.
DIPTERA
Tipula sp.
Psychodidae indet.
Empididae indet.
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Lokal 53

PISCES

Phoxinus phoxinus
TRICLADIDA

Dugesia vel Planaria sp.
MOLLUSCA

Lymnaea peregra

Pisidium casertanum
OLIGOCHAETA

Microoligochaeta indet.
CRUSTACEA '

Asellus aquaticus
EPHEMEROPTERA

Ephemera danica

Heptagenia fuscogrisea

Leptophlebia marginata

Baetis rhodani

B. niger

Centroptilum luteolum
PLECOPTERA

Leuctra hippopus

Nemoura avicularis

Amphinemura sp.
COLEOPTERA

Elmis aenea
TRICHOPTERA

Polycentropus flavomaculatus

Hydropsyche pellucidula.
Hydropsyche sp.
Hydroptilidae indet.
Mystacides azureus
Mystacides sp.

Oecetis sp.

Molannodes tinctus

Limnephilus rhombicus=-typ

Limnephilidae indet.
DIPTERA

Chironomus sp.

* %

* %

* %

* %
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* %
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Lokal 54

TRICLADIDA
Dendrocoelum lacteum
MOLLUSCA
Pisidium casertanum
'P. hibernicum
OLIGOCHAETA
Eiseniella tetraedra
CRUSTACEA
~ Gammarus pulex
EPHEMEROPTERA
Ephemera danica
Heptagenia sulphurea
H. fuscogrisea
Baetis rhodani

B. niger

Leptophlebia marginata

PLECOPTERA
Isoperla difformis
Isoperla sp.
Leuctra hippopus
Nemoura avicularis

N. cinerea

Amphinemura sulcicollis

COLEOPTERA
Limnius volckmari
Elmis aenea
TRICHOPTERA

Polycentropus flavomaculatus
Plectrocnemia conspersa |
Lype reducta .
Hydropsyche pellucidula

H, siltalai

Rhyacophila nubila

Agapetus fuscipeé

Silo pallipes

Sericostoma personatum

Limnephilidae indet.
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Lokal 54 forts.

DIPTERA
Dicranota sp.
Eloeophila Sp.
Ptychoptera sp.
Simuliidae indet.

*%

*k%k
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L.okal 55

TRICLADIDA

Dendrocoelum lacteum

Polycelis tenuis
MOLLUSCA

Pisidium hibernicum
OLIGOCHAETA

‘Eiseniella tetraedra

Microoligochaeta indet.
HIRUDINEA

Erpobdella octoculata
CRUSTACEA |

Asellus aquaticus
ARANEAE

Argyroneta aquatica
ODONATA

Calopteryx virgo

Somatochlora metallica
EPHEMEROPTERA

Heptagenia sulphurea

H. fuscogrisea

Heptagenia sp. _

Leptophlebia marginata

L. vespertina

Cloeon dipterum

Baetis rhodani
PLECOPTERA

Isoperla grammatica

Taeniopteryx nebulosa

Protonemura meyeri

Amphinemura sulcicollis

Nemoura cinerea
HEMIPTERA

thonecta glauca
COLEOPTERA

Gyrinus sp.

Dytiscidaé indet.

* k%
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Lokal 55 forts.

TRICHOPTERA
Neureclipsis bimaculata *
Ithytrichia lamellaris * ek
Molannodes tinctus - *
Hydropsyche siltalai *hkk
' Rhyacophila nubila *
Nemotaulius punctatolineatus *
Limnephilus rhombicus-typ ‘ *%
Limnephilidae indet. *%

DIPTERA
Tipuia SpP. *
Eloeophila sp. *
Chironomus sp. ‘ *
Simuliidae indet. *kk
Ceratopogonidae indet. *
Limnophora riparia *




‘Lokal 57

PISCES
Cottus gobio

TRICLADIDA |
Polycelis tenuis

MOLLUSCA
Ancylus fluviatilis
Lymnhaea peregra
Gyraulus albus
Sphaerium corneum
Pisidium casertanum
P. hibernicum

OLIGOCHAETA
Eiseniella tetraedra
Microoligochaeta indet.

CRUSTACEA
Asellus aquaticus

HYDRACARINA
indet.

EPHEMEROPTERA
Leptophlebia marginata
Caenis riwvulorum
Baetis rhodani
B. digitatus

PLECOPTERA
Isoperla sp.
Taeniopteryx nebulosa
Nemurella picteti

" Nemoura cinerea

COLEOPTERA
Elmis aenea
Orectochilus villosus

TRICHOPTERA
Hydropsyche siltalai
Rhyacophila nubila
Agapetus fuscipes
Lepidostoma hirtum

- Athripsodes sp.
Limnephilidae indet.

DIPTERA
Tipula sp.
Simuliidae indet.
Limnophora riparia

* %

* %%

* %

* %

* %

*k

* k%

*%

*k %k

* %

* %

* %

* %

* k%

T okkk

*k*kk

31
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Lokal 66

TRICLADIDA
Dendrocoelum lacteum
Polycelis tenuis
OLIGOCHAETA
Eiéeniella tetraedra
Microoligochaeta indet.
HIRUDINEA |
Helobdella stagnalis
Erpobdella octoculata
CRUSTACEA
Asellus aquaticus
EPHEMEROPTERA

Leptophlebia mérginéta '

PLECOPTERA
Amphinemura sulcicollis
Nemoura cinerea
COLEOPTERA
Elmis aenea
Limnius volckmari
Helodes sp.
TRICHOPTERA

Hydropsyche angustipennis

H. siltalai
Rhyacophila nubila

Limnephilus rhombicus-typ

Limnephilidae indet.
DIPTERA

Tipula sp.

Dicranota sp.

Idioptera sp.

Simuliidae indet.

Dolichopodidae indet.

Limnophora riparia

 kkk

* %

* k%

*k %k

* % %

* %k
* %

* %

* %

k%%

* %
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Lokal 67

TRICLADIDA v
Dendrocoelum lacteum
OLIGOCHAETA
Microoligochaeta indet.
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata
CRUSTACEA |
Asellus agquaticus
ODONATA
Calopteryx virgo
EPHEMEROPTERA
Heptagenia‘fuscogrisea
H. sulphurea
‘Leptophlebia marginata
L. vespertina
Baetis rhodani
B. niger
Centroptilum luteolum
PLECOPTERA _
Isoperla difformis
Isoperla sp.
Leuctra hippopus
Taeniopteryx nebulosa
Protonemura meyeri
Amphinemura sulcicollis
Nemoura. avicularis
N. cinerea
HEMIPTERA _
Callicorixa wollastoni
Sigara hellensi
S. fossarum
- S. distincta
S. semistriata
Hesperocorixa sahlbergi

Cymatia bonsdorffi

* %

* %

* k%

Ckkkk

* %

* %

*kkk
*kkk

*k*k

kK
* k%
* k%
* %
* k%
***
k%

k%

* %
*%*
* k%

* %
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Lokal 67 forts.

~ COLEOPTERA
Gyrinus sp.
Limnius volckmari
TRICHOPTERA
Polycentropus flavomaculatus
Hydropsyche siltalai
H. pellucidula
Rhyacophila nubila
Lepidostoma hirtum
Limnephilus rhombicus-typ
DIPTERA
Pilaria sp.
Simuliidae indet.

Limnophora riparia

* %
* ok ok
* k%

* k%

% %

* %%k
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Lokal 74

MOLLUSCA

Pisidium henslowanum

P. obtusale

P. hibernicum
HIRUDINEA

Helobdella stagnalis

Erpobdella octoculata
CRUSTACEA

Asellus aquaticus
ODONATA .

Cordulegaster boltoni

Aeshha’grandis
EPHEMEROPTERA

Ephemera danica

Heptagenia sulphurea

Leptophlebia marginata

Baetis rhodani

B. niger

B. muticus

Centroptilum luteolum
PLECOPTERA

Diura nanseni

Isoperla sp.

Chloroperla burmeisteri

Leuctra hippopus

Protonemura meyeri

Amphinemura sulcicollis

Nemoura cinerea
COLEOPTERA

Haliplus sp.

Limnius volckmari
TRICHOPTERA

Polycentropus flavomaculatus

P. irroratus
Plectrocnemia conspersa
Hydropsyche pellucidula
H. siltalai

* %

* %k

* k%
*%
kkkk
* %

* %

* %

*%k*k%
* %
*kk*k*k
* %

kok ok k

* k%
* %
* %
* k%

*kkkk
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Lokal 74 forts.

Rhyacophila nubila
Sericostoma personatum
Lepidostoma hirtum

Oecetis furva

Nemotaulius punctatolineatus
Limnephilus rhombicus-typ
Limnephilidae indet.

DIPTERA

Dicranota sp.
Antocha vitripennis
- Eloeophila sp.
.Rheotanytarsus sp.

Simuliidae indet.

* Kk
%Kk
*k

* %

* %

* %

k%

* %
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