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Forord

Lantbruket ar en forutsattning for att vi i
Orebro lan ska kunna producera bra livs-
medel, ha 6ppna landskap med biologisk
mangfald och d&ven uppna de miljomal som
riksdagen beslutat om. Du som lantbrukare
ar otroligt viktig for att vi ska kunna na
dessa mal. Men det gar inte heller att blunda
for att lantbruket maste bli battre pa att
hushalla med naringsamnen, framfor allt
kvave och fosfor.

Den har skriften handlar om vilka forluster av
vaxtnaringsamnen fran akermark och jord-
bruksdrift vi har i Orebro lan. Vi berattar
ocksd om hur naringsamnena fungerar i
markens kretslopp. Och vad du som lant-
brukare kan goéra for att minska riskerna for
forluster.

Skriften Stoppa Lackan utgavs forsta
gangen for tio ar sedan av Arbetsgruppen
for Jordbrukets miljofragor. En grupp som
bestod av representanter for jordbruks-
naringen, nagra av lanets kommuner,
Jordbruksverket och Lansstyrelsen i Orebro
lan. Huvudforfattare var Anita Norén,
Lansstyrelsen. Nu har Stoppa Lackan
uppdaterats och kommer har i en ny version.

Var nya Stoppa Lackan har utarbetats av
Lansstyrelsens medarbetare vid lantbruks-
enheten, med Therese Erneskog som
huvudansvarig. FoOr layouten svarar Iréne
Persson.

Hoppas du tar dig tid att lasa igenom
skriften for att f& tips och rad som ska leda
till en forbattrad vattenkvalitet i sjbéar och
vattendrag. En hallbar insats for att Stoppa
Lackan!
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Praktiska rad

Manga backar sma ....

| &rtusenden har lantbrukarslakten levt av att bruka
jord och skog. Lantbrukarnas kunskap om hur man
bortfor och tillfor i lagom balans har gjort detta

méjligt.

| dag "forsvinner” hundratals hektar &kerjord per
dag runtom i vérlden pagrund av forsaltning och
urbanisering, samtidigt fortsétter véarldens befolk-
ning att oka.

En val skott akerjord &r alltsa en god investering
for framtiden — bade for dig och kommande
generationer!

Foto Thomas Borjesson

FN:s jordbruks- och livsmedelsorganisation (FAO) beraknar att 45 miljoner av vérldens totalt 230 miljoner
hektar av konstbevattnad odlingsmark &ar paverkade av forsaltning; uppskattningsvis tre hektar odlingsbar
mark i varlden forloras varje sekund pa grund av forsaltning till foljd av felaktig bevattning. Dartill beraknar
FAO att 32 miljoner hektar av varldens 1 500 miljoner hektar av icke-konstbevattnade jordar ar saltpaverkade

pd grund av felaktig odlingsteknik.

B Anpassa handelsgddselgivan efter:
o gréda
O forfrukt
O forvantad skord
o jordart och markens vaxtnaringstillstand
O stallgodseltillforsel, samma ar eller foregdende ar

m Anvand kantspridningsutrustning pa centrifugalspridare eller
hall ordentligt avstand fran faltkanten for att undvika att godsel
hamnar utanfor féaltet.

H Vid gddsling och kemisk bekdmpning bér man lamna en skyddszon
pa minst 6 meter mot diken och vattendrag. Lamna minst 12 meter
skyddszon mot vattentékter och dagvattenbrunnar.

m Hostploj s& sent som mojligt — helst senare delen av oktober
och bdrjan av november.

B Varploj mulljordar — det minskar naringslackaget.
m L&dmna en opl6jd kant mot diken!

m Ytvattenfaror ska ledas en langsam vag mot diket.
P& lutande falt snett mot fallriktningen.

B Fornya markkartan vart 7—10:e ar eller linjekartera vart
2—3:e ar — det ar en bra hjalp vid godslingsplaneringen!
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Stallgddsel

B Anpassa mangden stallgodsel efter godselns fosforinnehall
och grdédans fosforbehov.

B Snabb nedbrukning av stallgodsel ar mycket viktigt. Kvavet for-
loras annars latt. Helst ska nedbrukningen ske inom en timme!

B Sprid stallgddseln tunt och ndra markytan. Det leder till effektivare
naringsutnyttjande och mindre forluster.

B Lamplig vaderlek for godselspridning ar molnigt vader med hog
luftfuktighet och lag vindhastighet.

B Flytgodsel och urin bor inte spridas pa hosten till hostsad.

B Sprid garna urin och flytgddsel i vdxande groda. Grddan boér vara
minst 10—15 cm hog.

Tabell 1. Ungeféarlig verkan av stallgodsel vid
varspridning. Volymvikt for fastgodsel:
nét 0,75 ton/m?, svin 0,70 ton/m?

=) Maria Lindsath

Mangd kg/ha
per ha N P K
) FASTgdodsel 10 ton 10 15 40
NOT FLYTgodsel 10 ton 15 6 40
URIN, tackt behallare 10 ton 25 0 50
FASTgdodsel 10 ton 10 35 25
SVIN FLYTgodsel, 8 % ts 10 ton 30 15 20
URIN, tackt behallare 10 ton 15 3 10
" FASTgdodsel 10 ton 50 40 50
HONS FLYTgddsel 10 ton 25 14 18
HAST FASTgodsel 10 ton 5 15 80

Kélla: Riktlinjer fér godsling och kalkning, 2005, Jordbruksverket, 2004:22.
Fjaderfagodsel — en vardefull resurs. Jordbruksverket, 13-2005.
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Miljomal — for var framtid

Sveriges riksdag beslutade 1999 om landets miljokvalitetsmal. Malen beskriver hur vi vill att var
miljo skavarai framtiden och &r en grund foér hur det svenska miljoarbetet ska bedrivas, badeinom
Sverige, EU och i andra internationella sammanhang. Under de 16 6vergripande malen finns mer
konkreta delmal som oftast anger en niva som ska nas senast ett visst artal. T.ex. finns under malet
Ingen Gvergodning ett delmél som siger att utsldppen av kvave till Ostersjon senast 2010 ska ha

minskat med 30 % jamfort med 1995.

Miljomal for Orebro lan

L énsstyrel sen har tillsammansmed andramyndigheter
och intresseorganisationer anpassat de nationella
delmalentill lanets forhallanden och aven tagit fram
&géarder for hur vi skakunnanavaramal. Orebrolans
miljomal &r tydligaochkonkretasdatt vi kanfoljaupp
hur arbetet gar och seom mélen nas. Du kan |asamer
i Lansstyrel senspublikation"Miljomal for Orebrolan
(publ. nr 2005:12)". Broschyren finns att |adda ner
fran var hemsida, www.t.Ist.se under publikationer.

Lantbrukets roll i miljomalsarbetet

R e N e,

MILJIOMAL OREBRO LAN

Sveriges 16 miljokvalitetsmal

Inom en generation ska vi i Sverige ha:

m  Begransad klimatpaverkan

m  Frisk luft

m  Bara naturlig forsurning

m  Giftfri miljo

m Skyddande ozonskikt

m  Saker stralmiljo

= Ingen o6vergddning

m Levande sjoar och vattendrag

®  Grundvatten av god kvalitet

m  Hav i balans samt levande kust och
skargard

= Myllrande vatmarker

m Levande skogar

®  Ett rikt odlingslandskap

®  Storslagen fjallmiljo

®  God bebyggd miljo

= Ett rikt vaxt- och djurliv

Miljomalet Ett rikt odlingslandskap innebér bl.a. att
Sveriges akermark ska ha ett valbalanserat nérings-
tillstand, bra markstruktur och mullhalt samt brukas
pa ett sddant sitt att markens langsiktiga produk-
tionsformagaupprétthdlls. Miljomaenssyftear alltsa
inte pAndgot sétt att lantbruk skalaggas ner eller att
vi skadlutaproduceralivsmedel i Sverige. Tvartomar
lantbruket och du som lantbrukare en forutséttning
forochenviktigdel i arbetet med att klaramiljomalen.

Men i och med att miljémalen &r antagna stélls krav
pa lantbruket att det bedrivs pa ett sadant satt att
forluster av néringsdmnen och kemikalier minimeras
och att det finns forutséttningar for hotade vaxt- och
djurarter att fortplanta sig och spridas i odlings-
landskapet. Eftersom jord- och skogsbruk bedrivs
mitti denmiljé sommanvill skyddaochbevaraér det
sarskilt viktigt med miljéhansyn inom dessa verk-
samheter.



Vad kan du gora?

Miljomaen Giftfri miljo, Ingen
overgddning och Ett rikt odlings-
landskap berdr dig som lantbrukare,
t.ex. hur du anvander bekémpnings-
medel eller hur gbdselhanteringen
fungerar padingérd. Andramiljomal
som Bara naturlig forsurning,
Levande gj6ar och vattendrag,
Grundvatten av god kvalitet och
Myllrande vatmarker berorsi storre
eller mindre utstrackning av lant-
bruket.

Det finns en |ang rad dtgarder du
som lantbrukare kan vidta for att
minskal antbruketsmiljopaverkanoch
bidra till att miljomalen uppfylls.
Nagra exempel finns i tabell 2 och
flera av atgarderna kan aven ge en
béttre ekonomi i form av minskade
utgifter ochmiljoersattning.

0Johan Ericsson Ignell

Tabell 2. Exempel pa atgarder inom lantbruket som bidrar till
att uppna miljomalen

Atgard

Nytta

Miljémal som berérs

Varplgjning (alt. sen host-
pléjning)

Mindre risk for kvavelackage

Ingen dvergddning
Levande sjéar och vattendrag
Grundvatten av god kvalitet

Odla fanggréda

Mindre risk for kvavelackage

Ingen dvergddning
Levande sjdar och vattendrag

Grundvatten av god kvalitet

Enbart behovsanpassad
bekampning

Minskad anvéndning av kemiska
bekampningsmedel

Giftfri miljé
Levande sjoar och vattendrag

Ett rikt odlingslandskap

Funktionstesta sprutan

Sakrare hantering av bekdmpnings-
medel
Minskad risk fér spill, efterdropp

m.m.
Okad forutséttning att lyckas med
minskade doser

Giftfri miljo
Levande sjdar och vattendrag
Grundvatten av god kvalitet

s ale o s 8 2| = @«

Ladmna rekommenderade
skyddsavstind vid kemisk
bekampning

Vindavdriften hamnar inte utanfér
dkern

Minimalt utslapp av bekampnings-
medel till diken och vattendrag

Giftfri miljo
Levande sjéar och vattendrag

Uppratta vaxtodlingsplan

Battre kontroll pﬁ tillford véxtndring
Optimerad gédsling efter grédans
behov

Ingen Gvergddning
Levande sjéar och vattendrag
Grundvatten av god kvalitet

Dra ner kvévegivan med
10 kg/ha

d andning av Imedel
Mindre risk for véxtnaringslackage
1 manga fall oféréndrad skérdeniva

Anldgga skyddszoner langs
vattendrag

Ingen Gvergddning
Levande sjbar och vattendrag
Grundvatten av god kvalitet

Mindre risk att kemiska bekamp-
ningsmedel hamnar i vattendragen
Mindre risk fér vaxtnaringslackage
Okad biologisk méngfald i odlings-
bk A i

Giftfri miljé

Ingen dwvergddning

Levande sjdar och vattendrag
Grundvatten av god kvalitet

Anldgga vatmarker eller
smavatten

Okad biologisk mangfald i odlings-
landskapet

Rening av draneringsvatten frén
&kermark frin kvave och fosfor

Restaurera och ateruppta
hévden pé nedlagd betes-
mark eller sidtterdng

Ett rikt odlingsiandskap
Myllrande vatmarker

Ingen dvergddning

Levande sjéar och vattendrag

Grundvatten av god kvalitet

Okad biologisk mangfald i odlings-
landskapet, tack vare

Stérre areal hdavdad betesmark

Bérja skéta landskaps-
element och smabictoper
(&kerholmar, &ppna diken,
stenmurar, odlingsrisen
m.m.)

ele o o sfe o o o oo o o|e & »

Ett rikt odlingsiandskap

Stiirre areal hivdad s|8ttersn
Okad biologisk mangfald | odlings-
landskapet

Kulturhistoriskt vardefulla

landskapselement synliggdrs och
bevaras

« Ett rikt odlingslandskap

Utan svenskt lantbruk klarar Sverige inte miljomalen!



Kretslopp stad och land

Att skapa ett resurshushallande kretsloppssamhélle dar vaxtnaringsamnen fran samhallet aterfors
till jordbruket &r ett amne som diskuteras flitigt. Det spar pa andliga naturtillgangar och minskar
forlusterna av véxtnéring som kan upptrada miljoskadligt. Minskad forbrukning av fossil olja for
transporter och for framstallning av produktionshjalpmedel ar ocksa viktigt.

| dag inser allt fler manniskor att vi maste &hdra  minskar avfallet tack vare hushéllning, kallsortering
levnads- och produktionssétt for att minskaslGseriet  och dteranvandning. En 6kad medvetenhet motiverar
med rdvaror och energi. | stéllet méste vi utnyttja manniskor att tahand om miljostdrande &mnen, sdatt
fornyelsebara révaror och samtidigt oka &teran-  de inte hamnar i naturen dér de bidrar till miljo-
vandningenav andliganaturtillgngar, sommineraler  problemen.

och oljaav fossilt ursprung. | ett kretsloppssamhdlle

Utan lantbruk - inget kretslopp

| ett framtida kretsloppssamhélle
kommer lantbruket att vara en given
och nodvandig lank. Sverige ar
2021 & namnet pa en framtidsstudie
som gjorts av Naturvardsverket i
samarbete med representanter fran
forskarsamfundet, jordbruket, skogs-
bruket och transportsektorn m.fl.

Enligt malbilden for 2021 kommer
dentotaladkerareaen, liksomarealen
for valodlingtill foder, att liggakvar
pa ungefar samma niva som i dag.
Aredlen for spannmal kommer dar-
emot nastan att halveras. Enfjardedel
av dentotaladkerareaen stéllsomtill
odlingav energigrddor; vall ochenergi-
skog. En sadan omstallning & nod-
vandig for att géra energiforsorj-
ningen hallbar och minska utsldppen
avkoldioxid.

Areal
milj ha
N .
| - | — -
¥ i : dvriga grodor
C10% | L |
2 8% | spannmal och artor

56%

47%

M vall for energi

Benergiskog

M vall for foder

1971 1996 2021

Figur 1. Utvecklingen for anvandningen av Sveriges akermark i
Naturvardsverkets framtidsstudie

Skapa ett resurshushallande samhalle med ett kretslopp
mellan jordbruk och samhalle — for att langsiktigt klara
vaxtnaringsforsorjning och undvika miljéstoérningar.



Det fossila jordbruket

Foto Thomas Borjesson

Lantbruket kraver resurser i form av t.ex. gddselmedel, bekampningsmedel och olja av fossilt
ursprung. Anvandningen av dessa har i sig en paverkan pa miljon redan innan produkten har
skordats, bl.a. genom bidrag till klimatférandring och risk for évergddning av vattendrag.

Forbrukningen kan minskas genom att du:
m anvander drivmedel av Miljoklass1ivaxtodlingen

®m anvander fornyel sebara branslen vid torkning
ochuppvarmning

m anvander vegetabiliskaoljortill gdrdensmaskiner

m planerar véxtfoljden for att minimera anvand-
ningen av kemiska bekéampningsmedel.

Handelsgddselframstallning forbrukar mycket olja

Vid framstéllning av handelsgodsel forbrukas dels
mineralrdvara, dels stora mangder fossil olja. For
1 kilo kvavehandelsgodsel behdvs 11 olja, till 1 kg
fosforgddsel forbrukas 0,5 | olja och for 1 kg
kaliumgodsel atgar 0,41 olja.

Somravaravidframstallning av fosforhandel sgodsel
anvandsrafosfat. Ett problem &r dock denbegréansade
tillgangen — med nuvarande brytning bergknas de
samladefyndigheternaréackai ytterligareca100-150
ar.Omflerlander, t.ex. i tredjevarlden, skafamajlig-
het att anvandasammaprodukti onshj &l pmedel somvi
har, sinar lagren annu snabbare.

Minskad kadmiumtillforsel till akern

Nar man bryter malm foér att framstalla
fosforgbédselmedel fdljer mindre mangder
kadmium med. Under 90-talet uppmark-
sammades problemet med att handelsgddsel-
fosfor innehdll héga halter av kadmium. | dag,
15 ar senare, har tillforseln av kadmium till
akermarken via handelsgddsel reducerats
kraftigt. Medvetenheten hos lantbrukarna,
krav fran livsmedelsindustrin samt andrade
godslingsstrategier har alltsad lett fram till

forbattring.

Foto Therese Erneskog



Jordbruket - en forutsattning for kretslopp

Vi maste minska fororeningarna i avloppsslam

De véaxtnaringsamnen som finns i avloppsvatten
och avloppssiam fran kommunala avloppsrenings-
verk samt i kompost &r till storstadelen rester av de
livsmedel vi konsumerar. For att minska 6vergod-
ningen och hushdlla med vaxtnéringsresurserna
maste vi pa sikt skapa ett kretslopp som aterfor
vaxtnaringentill jordbruket

Redan pa 1860-tal et borjade héd sovardsmyndigheter
fundera 6ver hur man skulletatillvaradet sdkallade
" smutsguldet” fran staderna. | dag, 150 &r senare, har
vi ett utbyggt avloppssystem men slamhanterings-
fragan & annu inte 16st. Anvandningen av vaxt-
naringsprodukter franenskildaochkommunalaavlopp
ar livligt debatterad. Dagens samhélle producerar
och anvander manga olika amnen och restprodukter
somkanvaraskadligafor miljon. Avloppsslammet ar
till envissdel en spegelbild av samhélletskemikalie-
och produktanvandning, vilket har varit en kdllatill
olikaasikter om vilkarisker som ar forknippade med
att anvanda slam som vaxtnaring.

..\\ *

\\\-\-- -..//;"
Bra Miljoval
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| ett resurshushallande jordbruk baseras
vaxtnaringstillforseln pa fornyelsebara re-
surser och ateranvandning. Klover- och art-
vaxternas formdaga att binda kvave fran
luften utnyttjas, stallgbdseln blir en viktig
vaxtnaringsresurs liksom avlopp fran sam-
hallet. Naringsdmnen i avloppsslam &r res-
ter fran maten och det ar darfor av storsta
vikt att aterfora kvave, fosfor, kalium och
andra naringsamnen till akermarken.

Hushallen, speciellt demed enskildaavlopp, kantasin
viktiga del av ansvaret genom att anvanda miljo-
anpassade rengoringsmedel och kemisk-tekniska
produkter méarkta med t.ex. "Bra miljoval”, "EU-
blomman" eller "Svanen”. Se till att toaletter och
avlopp endast utnyttjas for avsett andamal.
Losningsmedel som hédls i toaletter och avliopp &
exempel paavfall somforstor mojlighetenatt dterfora

avloppsslammettill jordbruksmarken.



Framtid-slamtid

Kvalitén pa avloppsslam varierar mellan olika
reningsverk, men redan i dag finns slam av god
kvalitet. Avloppsslammet innehdller rikligt med
naringsdmnen som normalt lampar sig bra som
godselmedel inom lantbruket. Det ar framfor allt
naringsamnen som fosfor, kvéve samt mullbildande
amnen som &r onskvarda att aterforatill marken.

For att kunna slutakretsloppet och anvéndaslammet
pa akermarken igen kravs att den tunga industrin
separeras fran reningsverken samt att slammet &ar
fullstandigt fritt fran farliga bakterier, parasiter och
virus. Dessutom maste som sagt hushallen bli mer
noggranna med vad som spolas ner i toaletterna.

Losningsmedel, cigarettfimpar,

overblivha mediciner ar exempel

pa sadant som inte far slangas i toaletter eller aviopp!
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Biologisk mangfald

Antalet arter i jordbrukslandskapet har minskat kraftigt under det senaste seklet. Det beror bl.a.
pa okad tillgang av vaxtnaring och rationaliseringen av lantbruket. Grodorna pa akrarna behdver
godsel, men dikeskanter, akerholmar och beteshagar ska vara opaverkade.

De férandringar som &gt rum i jord-
bruket under senasteseklet har bidragit
till att manga arter av vaxter, insekter
ochdjurforsvunniteler minskat kraftigt
i jordbruksl andskapet.

| Orebro1&n & drygt 400 arter, som &r
beroende av odlingslandskapet som
sin livsmiljo, upptagna pa den sk.
rodlistan. Avdemér 160 arter klassade
som hotadevilket innebér att dekan do
ut om vi intetar hansyn till demi vart
brukande av jordbruksmarken.

Forutsdttningen for att bevara en
mangfald av vaxter och djur &r att vi
blir medvetna om deras behov. Pa
akrarnaskadrivasrationel | vaxtodling,
men &t dikeskanter, &kerholmar, betes-

hagar och andramiljéer i odlingslandskapet varaen
livsplats for konkurrenssvagare arter. Mangaav dei

Né&r brukningsmetoderna &ndrades minskade over-
levnadschansen eftersom de konkurrerades ut av

dag utrotningshotade véxterna gynnades av gamla kvavegynnadearter,t.ex. hundkéx ocholikagrasarter.

tiders angs- och betesmarkshavd, dar det fanns spar-

samt med vaxtnéring.

Godsel och bekdampningsmedel endast pa akern

Forsvinner vissavaxter minskar chansen for somliga
insekter att Gverleva, dettakani sintur géraatt en del
fagelarter blir utan foda... Allt hanger ihop!

Generellt gdller att spridningintefar skesdatt godsel  smabiotoper inte ska paverkas av handelsgodsel,
och bekampningsmedel hamnar utanfor akermarken.  stallgodsel eller annat organisk avfall ochinte heller
Det innebér att 3kerrenar, akerholmar, 6ppnadiken,  av kemiskabekampningsmedel.

vattendrag, stenmurar, vagar, skogsbryn och andra

Manga faglar, insekter och vaxter har sin
fristad i dikeskanter, akerholmar och beteshagar —
hall avstand vid spridning av godsel och vaxtskyddsmedel!
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Overgodning av hav och
vattendrag

Fosfor och kvave ar viktiga naringsamnen i jordbruket, men utanfor akern kan de medféra
miljoproblem. Overgoddning av vattendrag, si kallad eutrofiering, orsakas av 6verskott av véxt-

naringsamnen.

Tillgdngen av vaxtnaringsamnen och
bal ansen mellan dem paverkar tillvaxten
béde pa land och i vatten. Ur vatten-
vardssynpunkt & det kvave och fosfor
som har stérst betydelse, medan den
naturliga tillgangen av kalium alltid &
mer antillracklig.

Samspel et mellan ndringsdmnenahar stor
betydelse. | naringsfattiga och méttligt
naringsrikaingdar och vattendrag ar det
i regel tillgangen pafosfor som har storst
inverkan patillvaxtenav alger ochvaxter.

| Ostergons dppna vatten och i Vaster-
havet & kvave den mest begransande
faktorn. Halterna av fosfor och kvéve
har |angsamt borjat 5 unkaigeni Ostersjon.

Det & en forutsdttning for att havet ska kunna

tillfriskna frén Gvergodningen. Men fosforhalten i
Ostersjon ar fortfarande omkring atta ganger hogre
an den var for 100 &r sedan. Kvévehalten & omkring
fyra ganger hogre. De onaturligt htga halterna av
naringsamnen orsakar algblomningar, syrebrist och

fiskdod.

Foto Theresk [Erneskog |

Under senare ar har kvavel dckaget fran akermarken
i Sverigeminskat ochi dagutlakas12 % mindrekvéve
anfor tio ar sedan, vilket & positivt. Undersokningar
och forskning har visat att fosforn har en betydligt
storreroll for Gvergddning av havenan somvarit kéant
tidigare.

Vad hander i vattenmiljon vid 6kad naringstillgang?

”Alla vaxter behover naring for att vaxa och ju mer naring de far desto battre vaxer de. En dkad
produktion av vaxter, t.ex. alger och vass, medger i sin tur en 6kad produktion av djur, t.ex.
djurplankton och fisk. Detta kan vid forsta anblicken tyckas vara positivt, men en okad
néringsstatus — d.v.s. 6vergddning eller s.k. eutrofiering — innebéar emellertid att véxt- och
djursamhallena i sjéar och vattendrag forandras. S& missgynnas t.ex. 6ring och abborre medan
mort och annan "vitfisk” gynnas. Vattenkvaliteten forandras ocksd och mest synbart ar en okad
grumlighet, beroende pa bl.a. okad mangd plankton och partiklar. Aven en mattlig tillférsel av
naringsamnen leder till forandringar. P& sikt kan allvarliga effekter uppstd, eftersom syre
forbrukas nér den 6kande mangden organiskt material (déda bakterier, vaxter och djur) skall
brytas ned. Ett minskat syreinnehall i vattnet paverkar naturligtvis fisk och andra kansliga djur.”

Ur Recipientkontrollen..., Henrikson & Johansson, Lansstyrelsen Orebro lan, 1993:15.
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Manga verksamheter bidrar till 6vergodning

Reningsverk

De storsta utsldppen av kvave i Orebro 1an antas
komma fran jord- och skogsbruket samt avlopps-
reningsverken. Luftnedfallet av kvavear ocksastort.
Nar det galler fosfor stér jordbruket for en stor andel
av totalutd@ppet men enskilda avlopp, dagvatten,
industrier och skogsbruket bidrar ocksa med stora
fosformangder.

Avloppsreningsverken utfor numera en effektiv re-
ning av fosfor ur avlioppsvattnet. | olika renings-
processer avlagsnas cirka 90 % av fosforn. Att faen
effektiv kvaverening ar svarare. Vanligtvis avlags-
nas ungefar 30 % av kvavet, om inte reningsverket
fatt speciella dlagganden om okad reningsgrad.

Enskilda avlopp

Matningar av vaxtnaringsinnehall gors re-
gelbundet pa avloppsvatten vid renings-
verk och storre industrier i Orebro lan.
Svarare ar att exakt mata utslapp fran
jordbruks- och skogsmark, enskilda avlopp
samt dagvatten. | de senare fallen gors
berakningar grundade pa enstaka mat-

ningar och vissa antaganden.

| kustnéraomraden har riksdagenfastslagit att renings-
verken skall klaraminst 50 % kvavereduktion for att
minska belastningen pa Ostersjon.

Enskilda avlopp & ytterligare en kdla till véxt-
naringslackage. Aldre anléggningar med enbart
slamavskiljning renar avlioppsvattnet daligt. Nyare
avloppsanlaggningar med infiltration fungerar ofta
béttre. Problemen uppstar vanligen efter 10-20 ar da
markbadden méttats pa fosfor. Markbadden bor da
l&ggasom med nytt fylIningsmaterial for att hindraatt
fosforn gar ut i vattendragen eller ner till grund-
vattnet.

Foto Therese Erneskog

Anvéandning av fosforfria rengdringsmedel och
tvattmedel i hushadllet minskar fosforutslappen
avsevart och gor att avlioppet kommer att fungera
béttre under langre tid.

Tabell 3. Naringsmangder i urin och aviopps-
vatten, kg/person och ar

Kg/person och ar

Urin Avloppsvatten
totalt
Totalkvave 4,0 4,9
Totalfosfor 0,4 0,8
Kalium 0,9 1,5

Kalla: J, Sanne, Naturvardsverket Rapport 44 25,

Du som har enskilt avlopp bor anvanda fosforfria
tvattmedel och rengéringsmedel — det ar ett
enkelt satt att minska fosforutslappen!
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Industrier

Punktutslapp av fosfor och kvave sker fran olika
industrier. Mindre industrier har ibland sitt avliopps-
vattenkopplat till kommunal areningsverk. Det med-
for att reningsverkentar emot en blandning av avliopp
fran hushdll och industrier.

Skogsbruk

Slutna tillverkningsprocesser vid industrier ar ett
bra sétt att undvika utsldpp av otnskade @mnen.
Olampligakemikalier bor ersdttasav mer miljévanliga
kemikalier i processerna.

Forluster av vaxtnaring sker framst vid avverkning,
markberedning och dikning. Mycket vaxtnaring fri-
gorsvid dessaingrepp, samtidigt som det inte finns
tillrackligt med véxter som tar upp den. Utlakningen

Luftnedfall

frénskogsmark i Orebrolan berdknastill i genomsnitt
0,7-2,5 kg kvéave per hektar och 0,01-0,04 kg fosfor
per hektar och &r. Lackaget fran kalhyggen &r
2-3 ganger hogre an fran intakta skogsomraden.

Forr eller senare &ervander ala fororeningar till
jordytan igen och atmosfériskt nedfall av kvave sker
over al mark. Det kan vid forsta anblicken verka
positivt men kvévet & bundet i foreningar som &r
starkt forsurande — ammoniak och kvéveoxider.

| synnerhet skogen drabbas hart av forsurningen,
eftersom skogsmark i allmanhet har samre forméaga
att motstaforsurning anakermark. Tillvaxten paverkas
och artsammanséttningen andras, vilket med tiden
innebér en artfattigare skog.

Kvévenedfall | Orebro Lin 2004

Nedfall kg/ha
L - I e ]

Figur 2. Nedfall av kvave i Orebro lan.

Foto Therese Erneskog

Kvéavenedfallet bestar av:
o cirka60 % kvaveoxider —frantrafik- och energi-
produktion.
o cirka 40 % ammoniak — varav 80-90 % fran
svensk djurproduktion.

Sverigeédr ettland som nettoimporterar fororeningar.
Bara20% av ammoniumkvavenedfallet ver Sverige
kommer fran varaegnauts &pp av ammoniumkvave.

Nedfallet av kvave 6ver Orebro lan
beraknas vara 5,5—-7,5 kg per hektar och ar.
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Naringstillstandet i lanets vattendrag

| Orebro Ian finns cirka 1 900 sjdar omfattande
ungefér 112 000 hektar.

Orebrolan &r bel dget pavattendel arenmellan V aster-
havet och Ostersjon och &r det enda lanet vars vatten
rinner till allade storagjdarna.

Inom|&net finnsfem storrehuvudavrinningsomraden.
Hér ligger flerakallflodentill Hj@marenochMalaren
samt omraden som avvattnastill Vanernoch V étern.

Frén de stora sjGarna rinner vattnet vidare ut till
Ostersjon respektive Vasterhavet. Véra utslapp
paverkar vattenkvaliténi vart naromrédeochi haven.
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Figur 3. Totalkvavehalter i s0ar och vattendrag ar 2000
(Lansstyrelsen i Orebro l&n, 2002a) .

Vaxtnaringslackage fran vart lan paverkar
bade vattendragen i var narhet och haven!
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Vattendragens naringstillstand

Matningar av vaxtnaringshalter i vattendragen i
Orebro |an gors regelbundet vid ett stort antal
métstationer. Mycket néaringsrika vatten fore-
kommer framsti [anetscentraladel samti densddra
delen. Desammanfaller till stor del med destérre
jordbruksomradenasom aven har hog djurtéthet.

Har finns ocksa flera av lanets tétorter.
| allmanhet atfoljshog fosforhalt och hog kvave-
halt.

Ovrigadelar av Orebrolanhar till dvervagandedel
méttligt néringsrikavatten.
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Figur 4. Totalfosforhalter i s6ar och vattendrag ar 2000

(Lansstyrelsen i Orebro l&n, 2002a).

Arbetet med att minska vaxtnaringslackaget medfor
battre ekonomi for bonden och renare vattendrag!
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Mulljordar orsakar hoga kvavehalter i vattendrag

Omkring tva tredjedelar av den totala jordbruks-
arealen i Orebro lan avvattnas till Hjamaren.
Har mynnar bl.a. Svartan, Tdljedn och K vismarekanal.
Hjamarens vatten rinner vidare till Malaren for att
senare na Ostergon.

Taljedn och Kvismarekanal rinner genom jordbruks-
mark med mycket goda odlingsjordar. Dit hor
Kvismaren och Masjon, forna sjébottnar med
kérrtorvmulljordar. Mulljordarna har bildats av
formultnande vaxtrester och & mycket kvaverika.
Vid odling frigbrs stora mangder kvave som under
vegetationsperioden till stor del tas upp av grodan
men under vinterhalvaret kan utlakas. Métningar
visar att vattnet i Taljedn och Kvismarekanal har
mycket hoga kvavehalter.

Svartanfari sitt nedreflddestort néringstill skott bade
frén &ker- och skogsmark samt fraén Orebro tétort

Norddéstra lansdelens vattendrag mynnar i Malaren

Den nordostra delen av lanet med Frovi, Nora,
Lindesberg och Kopparberg avvattnas direkt till
Malaren. Det gdller bl.a. Arbogadn, Sverkestadn och
Jarledn/Dyltaan.

| stora drag kan man siga att de Ovre delarna av
Arbogaans vattensystem paverkas av tungmetaller
och forsurande amnen fran gruvindustrin. | de nedre
delarna okar paverkan av vaxtnaringsamnen och
organisk substans, p.g.a. utslapp framst fran avlopps-
reningsverk, massaindustrier och jordbruk.

med dagvatten och vatten fran avloppsreningsverk.
Sammantaget betyder det att Hjdmarens tillfléden
har hoga halter av fosfor och kvéve.

Foto Therese Erneskog

Alla verksamheter som orsakar utslapp maste medverka till
minskat lackage, for att sdkra en framtida god vattenkvalité.
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Vaxtnaringsforluster i Orebro lan

Matningar i jordbruksmark

Orebrolaningdri ett projekt for att narmarefolja
vaxtnaringslackaget fran  jordbruksmark.
Métningarna startade 1994 i tva mindre
avrinningsomraden, Huson i Kvismaren och

Tabell 4. Genomsnittlig utlakning av vaxtnaring per
ar i de tvd avrinningsomradena i Orebro lan.
Observera att vardena anger utlakningen fran hela
avrinningsomradet, alltsd dven mark som inte &ar

V éllbécken utanfor Fellingsbro. akermark.

Dessa omraden har jordarter av helt olika Kvaveutlakning Fosforforlust
karaktar. Husons avrinningsomréde bestdr till ~ Matstation per ar per ar

ca 70 % av akermark som till 2/3 utgdérs av Husén 35 kg/ha 0,28 kg/ha
mulljord. Grodorna som odlas & framfor allt (70 % éker, mulljord)

korn, véarvete och potatis. Valbackens  Vallbacken 6,2 kg/ha 0,80 kg/ha

avrinningsomrade bestar till 45 % av akermark

(45 % &ker, lerjord)

som utgors av styv lera. Har odlas framfor allt
salix, havre och vall. Mé&tningarna, som gjorts
kontinuerligt sedan 1994, visar att skillnadeni jordart
tillsammans med grodorna i de bada omradena
resulterar i stora skillnader i vaxtnéringslackage.
| Huson &r kvaveutlakningen hdg och fosforforlusten
|ag medan det & omvandaforhallandeni V allbéacken.

Huson

Kélla: Lénsstyrelsen, publ. nr. 2003:16.

Det framgar av tabell 4 som visar kvave- och
fosforutlakningen i medeltal fran aren 1994-2002
frén hela avrinningsomradet.

| HusOn stér jordbruket for ungefar 90 %av dentotala
kvaveutlakningen medanfosforforl usternai huvudsak
kommer fran enskilda avlopp (cirka 30 % fran
jordbruket). Orsakentill den storakvaveutlakningen
(35 kg kvéave per hektar) & att mulljorden innehdller
mycket kvéave och att det odlas stor andel varsddda
grodor och potatis. Varje gang marken bearbetas
mineraliseras stora mangder kvave som riskerar att
utlakas. Fosfor daremot bindsrel ativt harti mulljorden
och lakas inte ut lika 1&tt. Mulljorden &r heller inte
sarskilt erosionsbendgen och ingen sprickbildning
forekommer.

Vallbacken

. Foto Henrik Naterlund

Lansstyrelsens matstation pa Huson.

| Vallbéackens avrinningsomréde star jordbruket for
cirka75 % av kvaveutl akningen och &minstone 80 %
av fosforforlusterna. Har & det kvéaveutlakningen
som & 1&g tack vare lerjorden. Dessutom odlas stor
andel flerdriga grodor med liten eller ingen
jordbearbetning vilket gor att kvavemineraliseringen
i genomsnitt & |3g. Fosforforlusterna & déremot
hoga, framst beroende pa att erosionen &r relativt
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stor. | lerjorden bildas ocksa l&tt stora torrsprickor
som vid regn snabbt drénerar marken. Vattnet drar
med sigjordpartiklar (s.k. inreerosion) och med dem
aven fosfor.

Las mer om jordartens och grédans betydelse pa
sidorna 24-26.



Fakta om kvave (N)

AMMONIAK
KVAVGAS

BUNDET KVAVE
JORDORGANISMER
OCH HUMUS

e

URLAKNING

AR
s
Figur 5. Kvéavets kretslopp.

Jordbruksgrodor behover 50-300 kg kvave per hektar
for god tillvaxt. Luften som omger oss bestar till
ca 78 % av kvavgas. Kvave ar viktigt for allavaxter
och djur eftersom det & en viktig byggnadsdel i
proteiner. Kvévets kretslopp visasi figur 5. Huvud-
delen av kvévet i marken & bundet i mullémnen
och vaxtrester. Nar vaxtresterna bryts ner bildas

Denitrifikation

t KVAVEFIXERING

MINERALISERAT KVAVE

TILLFORSEL
LUFT KVAVE

UTLAKNING

ammoniumkvave (NH,), som vanligtvis snabbt
ombildas till nitrat (NO,). Vaxterna tar upp kvave
bade i form av ammonium och nitrat. Nitrat &r
vattenl6sligt och l&ttrorligt i marken. Det foljer |&tt
med dréneringsvatten och kan i vissafall naner till
grundvattnet.

N&r marken &r vattenméttad, vilket den ofta & frén
hostentill tidigavaren, kanvissajordbakterier omvandlia
nitrat till kvévgas. | normala fall bildas en ofarlig
kvévgas som avgar till luften, men ibland kan nitrat
omvandlastill kvéveoxid, en farligare variant av gas
sombidrartill nedbrytningenav ozonlagret. Processen
dar nitrat omvandlas till kvavgas kallas for denitri-

fikation och sker vid plusgrader. | jordbruket &r detta
en kvaveforlust, men i naturen &r det ett sétt att rena
vatten fran ett kvavetverskott. Det sker naturligt i
§6ar ochvatmarker ochlangsamt rinnandevattendrag.

| dag anlaggs vatmarker i syfte att reducera kvave-
halternai t.ex. avloppsvatten fran reningsverk.

form. Det &ar skorderester,

Mineralisering innebar att vaxtnaringsamnen frigérs och omsatts till en for véaxterna tillganglig
stallgddsel eller mullamnen som sonderdelas och bryts ner av
daggmaskar, insekter, bakterier och svampar. For markorganismerna &r det organiska materia-
let “mat” och blir till energi och ”byggstenar” till den egna organismen. Nedbrytningen sker till
enkla former av naringsdmnen som vaxterna kan ta upp.
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Fakta om fosfor (P)
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Figur 6. Fosforns kretslopp.

Fosfor paverkar bade mangd och kvalitet pa
jordbruksgrodorna. Vara vanligaste grodor behdver
10-25 kg fosfor per hektar och ar. | en &kerjord i
Sverigefinnsi matjorden ca2 000-3000kgfosfor per
hektar.

Fosfor i marken

BRYTS NED AV
MIKROORGANISMER
OCH FOSFOR FRIGORS

Vaxter behover fosfor for energiomséttning och
rotutveckling.

Fosforni markenhar enkomplicerad dynamik. Fosfor
omséttsbadei ett biol ogiskt ochi ett kemiskt kretslopp
i marken(figur 6). | markenbindsfosfortill jordpartiklar
och mulldmnen. Néstan all fosfor som finnsi jorden
ar svartillganglig for vaxterna. Endast i markvétskan
finnsdendirekttillgangligafosforn. Denkanuppgatill
1 kg per hektar och maste standigt fornyas.

Erosion

Tillgangligheten av fosfor okar om pH-vérdet &
mellan6och 7. Hogbiol ogi sk aktivitet 6kar tillganglig-
heten av fosfor och minskar fastl &ggningen som gor
att fosforn blir otillganglig for vaxterna.

Forluster av fosfor sker framst nér jord foljer med
ytvattnet fran dkrarna ut i diken. Det kallas for
yterosion. Speciellt utsatta & kuperade falt utan
groda. Mo- ochmjéagjordar &r | étteroderadejordarter.

Fosfor kan &ven forloras genom markens
spricksystem, inre erosion. Det galler framfor allt
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lerjordar, da dessa jordar ofta har ett utvecklat
spricksystem. Fosforrik jordrasar tidvisner i sprickorna
och i samband med avrinning transporteras jord-
partiklar till dréneringssystemet. Pa plana falt sker
avrinningen i stor utstréckning genom detta sprick-
system.



Vaxtnaringsforluster 1 jordbruket

HANDELSGODSEL

PRESSVATTEN

KLOVER OCH
ANDRA BALJVAXTER

STALLGODSEL

MULL OCHMINERAL 1
AKERJORDEN

Figur 7. Jordbruket tillfor vaxtnaring fran en rad olika kéllor.

| ett jordbruk cirkulerar stora méngder vaxtnaring —
oavsett produktionsinriktning. Deviktigastenarings-
amnenaér kvave och fosfor eftersom detillsammans
med kalium star for den storsta delen och for att de
kan ledatill miljoproblem om dehamnar pafel stélle.
Paenvaxtodlingsgardtillforsmarkenvaxtnéring som
grodornakan taupp och sedan forsnaringen bort fran
garden med skorden. Paen djurgard tar vaxtnaringen
ett varv till viafoder till djuren och férst darefter bort
fran garden i form av kott, mjolk eller &gg.

En del av néringen som tillfors garden forloras dock
pa vagen, d.v.s. tillforseln av naring & storre an
bortforseln. Forlusternakan varaolikastoraberoende
pa produktionsinriktning, jordart, odlade grodor,
odlingsatgarder, utnyttjande av stallgodsel o.s.v.

Skillnadenmellantillforsel ochbortforsel kallasvaxt-
naringsbal ans och kan beraknas for en hel gard eller
forenenskildgrodael ler ett skiftepagarden. Balansen
visar hur effektivt man utnyttjar den tillférda
vaxtnaringen pa garden. Genom att beréknaen véaxt-
néringsbalanskan man|&rasig vilkade storaforlust-
vagarnadr pagarden och darigenom sevilkaodlings-
atgarder man kan vidta for att minska forlusterna.
Har man va minskat forlusterna kan man ocksa
minska insatserna.

| tabell 5 nedan sammanfattas hur yttre faktorer och
odlingsatgarder paverkar vaxtnaringsforlusternatill
omgivande vatten och luft. Orsaken till forlusterna
beskrivs utforligarei efterféljande avsnitt.

Tabell 5. Olika odlingsatgarders inverkan pa risken for vaxtnaringslackage

Faktorer som paverkar risken for vaxtnaringslackage

Storre risk for lackage vid
dalig groda

hdg giva av stallgddsel

hdég giva av handelsgodsel
mulljord, sandjord

vallbrott; spec. kldverrika vallar
tidig hostpléjning

bra gréda

lerjord

Mindre risk for lackage vid

lag giva av stallgodsel
val anpasssad handelsgddselgiva

minimerad jordbearbetning
varplojning eller sen hostpldjning

hackgrédor vallar och fanggrodor
hoég nederbord ldg nederbord
mild vinter

kall vinter med tjalad mark
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Sma naringsforluster fran obrukad mark

Fran en permanent grasbevuxen mark &r
utlakningen av vaxtnaringsdmnen valdigt
liten. Marken &r bevuxen hela aret och
plantorna har ett utbrett rotsystem.

Pavaren nér tjdlen gar ur marken och temperaturen
stiger borjar mikroorganismer och markdjur omsétta
vaxtrester och annat organiskt material. Véxtnaring
frigdrsochtasupp av vaxtligheten. Vid kraftigaregn
forhindras jorderosion genom att grassvalen haller
kvar jordpartiklarna och darmed aven de nérings-
amnen som & bundna dér.

Mineraliseringen 6kar vid bearbetning

Forandringen intréffar nér marken borjar brukas och
plog och harv séttsi jorden. Syretillforseln 6kar och
detleder till en snabb omsattning av organiskt material
och frigorelseav vaxtnaringsdmnen - mineralisering
(sesid 20).

Klimat och vader

HoOg nederbdrd och avrinning gor att ut-
lakningen Okar.

Vid hog avrinning Okar risken for att vaxtnaring
transporterasnedat i markprofilen ochblir odtkomlig
for vaxternas rétter. Darmed kan vaxtnaringen |&tt
utlakasmed dréneringsvattnet. Regnvatten somrinner
av pa markytan kan ta med sig jordpartiklar och
partikelbunden fosfor forloras. Detta gor att regniga
perioder ofta orsakar stort |ackage.

Aven torka kan medfdraatt | ackaget 6kar. Grodorna
somgodslatsfor " full skord” kan under ett torrdr bara
ta upp en del av godseln. Efter skord utlakas 1&tt
aterstoden.

Foto Therese Erneskog

En del av den frigjorda vaxtnaringen binds till mull-
amnen och lerpartiklar medan restenriskerar att folja
med regnvatten genom markprofilen ut genom
dréneringssystem och diken.

En mild vinter med hoég nederbord o——> stor utlakning.
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Jordart

Utlakning av vaxtnaring varierar pa olika jordarter beroende pa lerhalt, mullhalt, faltets lutning
samt draneringsforhallanden.

Kvavelackage

Léckaget av kvave &r i allménhet minst palerjordar  Tabell 6. Uppskattning av kvaveforluster
och storst pa mulljordar. Tabell 6 visar hur stort pa olika jordarter i Mellansverige
kvével dckaget kan varai Mellansverige och hur stor

variationen &r, aven for en och samma jordart. Kvéaveutlakning
| genomsnitt & kvaveutlakningen fran dkermark i Jordart kg/ha och ar
Mellansverige 10 kg kvave per hektar under ettar. 5_50

sand 9-25

lera 2-20

Kélla: Gustafson & Gustavsson. 1982. Ekohydrologi
10. Hoffman & Wall Ellstrém. 1993. Ekohydrologi
32. SLU. Uppsala.

Fosforforluster

Aven fosforforlusterna varierar mellan olika falt.
| Mellansverige & den normalt 0,10-0,30 kg fosfor
per hektar och &r. Palerjordar &r variationen sarskilt
stor beroende pa det inre spricksystemet (se sid. 21),
faltets|utning och draneringsférhallanden.

Mulljord

P& mulljordar & risken for kvavelackage mycket
stort. Jordarten bestdr av formultnade véaxt- och
djurrester och kvavet kommer frén nedbrytning av
proteiner i det organiskamaterialet. Nér en mulljord
bearbetas 6kar omsattningen kraftigt och kvavet som
frigorskan|tt utlakasunder vinterhal varet. Samtidigt
okar bortodlingenav mulljorden. Ommulljordar halls
bevuxnaunder vintern minskar problemen avsevart.

Mulljord har bildats av kvaverikt material —— >stor kvaveutlakning.
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Sandjord

Sandjordar kan orsaka stora vaxtnaringsforluster dd@  Pa grund av den tata enkelkornstrukturen i alven
sandpartiklarna endast kan binda sma mangder nar rétterna ofta inte langre ned @n ca 20-30 cm
vaxtnaring. De & vattengenomsl8ppliga och mark-  (figur 8). Léttrorliga dmnen som nitratkvéve och
vattnet sjunker snabbt ner till grundvattennivan.  kaliumfdljer medvattnetsrorelser ochblir odtkomliga
for vaxterna och kan 1&tt forlorastill vattendragen.

Sandjord ar genomslapplig och grodan far ofta grunt rotsystem
> stor kvaveutlakning.

Lerjord

Lerjordarna orsakar oftast mindre kvavelackage. tva meters djup eller till grundvattennivan. En val-
Lerpartiklarna har formaga att binda mycket vaxt-  etablerad gréda tar upp véaxtnaring som foljt med
néring ochmagasinerastoravattenmangder. Grddans  markvattnet en bit ner genom markprofilen.

rétter blir oftaval forgrenade och kan naandaner till

Leror binder mycket vaxtnaring och grodan kan utveckla ett stort rotsystem
> liten kvaveutlakning.

HOSTVETE HOSTRAG HAVRE
styv lera moig sand styv lera moig sand
y b -
I.; |
126
!
148 | |.l" .
- . l/-l' ; II
150 A
Fey -
6 okt 28 apr 12 maj 29 jul 12 nov 11 maj 22 jul 25 jul 29 jul

Figur 8. Jamforelse av rotutveckling hos hostvete, hostrég och havre pa lerjord och sandjord.
Kélla: P Wiklert, 1961, Om samband mellan markstruktur, rotutveckling och upptorkningsforlopp.
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Foto Thomas Borjesson

Vilken gréda som odlas har stor betydelse for utlakningsrisken. Ett mycket bra sitt att forhindra
vaxtnaringlackage ar att halla marken bevuxen hela aret med vall eller en insadd fanggr6da.

Vallen minskar utlakningen

Vid odling av vall & véxtnéringsléckaget litet.
Anledningenar att vallen&r flerdrig och har ett utbrett
rotsystem. Félten & bevuxna aven vintertid och
naringsupptaget kommer igang tidigt pa varen och
pagar till sent pa hosten.

Fanggroda minskar utlakningen

Kvaveutlakningenar strstvidvallbrott tidighdst och
sadd av hostsad, mindre vid vallbrott sen host och
minst vid vallbrott pavaren. Vallbrott tidig host foljt
av hostoljevaxter ger |dga utlakningsforluster tack
vare oljevaxternas kvaveupptag pa hosten. Samma
resonemang géller nér man bryter en bevuxen tréda.

Fanggroda & en insadd av vallvaxter som har sin
huvudsakligatillvaxt mellantvahuvudgrodor ochvars
syfte ar att minskavaxtnaringsforlusterna. En ettarig
tréda med insadd fanggroda kan fungera som en
"|attviktsmodell” av vall pa den gard som inte har
négonvallodling. Fordelenmedenfanggrodadr att pa
hosten nar det samlas mycket utlakningsbart kvavei
marken vaxer den som bast och tar upp kvéavet. Nar
fanggrodan bryts frigors en del av kvavet som den
tagit upp, resten bygger upp markens mullforrad.

En fanggroda kan anldggas bade i host- och véarsad
och med olika insaningstekniker. Det viktigaste att
tankapaér att intelatafanggrodan borjar konkurrera
med huvudgrodan. Som fanggroda kan man t.ex.
valjaengelskt rajgraseller timotej. Erfarenheter fran
odling av fanggrodahar visat att i varsad har det ofta
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rackt med 3-6 kg per hektar medan man i hostsad
behdver upp i 6-9 kg per hektar. | hdstsad kan man
saindirekt nér faten ar korbarapavaren, lampligtvis
med konstgodselspridare med ramp. | varsad kan
man sa in i samband med sadden, antingen med
frolédaellerinblandning av froet direkti salédan. Den
senare metoden ger ofta dalig etablering p.g.a. att
froet hamnat for djupt, ett problem som kan atgardas
om man hojer utsddesmangden.

Fanggrodan kan brytas sent pa hosten (fr.o.m. andra
halvan av oktober for att gora storst nytta) eller pa
varen. Har man etablerat en fanggroda ar ett bra
alternativ att |&taden dvergdi trada, ett- eller flerarig.
Observeraatt det finnsregler kring hur mangaprocent
kloverfro somfar finnasi en utsadesbl andning avsedd
for trada.



Fanggroda eller stubbaker vid ettarig trada?

Sommaren 2003 genomférdes en faltvandring i
Fellingsbro. Dér studeradesett antal forsok med olika
insaningsmetoder ochinsaningsgrodor som séttsinpa
halva skiftet i en havre/artgroda aret innan. Den
insdddadelen av skiftet tacktesav enfrodigkloverrik
fanggroda, medan den vanligastubbtradan mestadels
bestod av baldersbra. For att om majligt kunna se
skillnader i strukturen grévdes en grop pa varje del
(groparna grévdes dagen innan féltvandringen)
dessutom pl6jdesett drag tvars over skiftet. Det mest
forvanande med groparna var att i den grop som
gravts i stubbtradan stod det vatten i botten. Detta
trots att den gropen inte var fullt sa djup som den
andra, som fortfarande var helt torr. Tiltan som vi
tittade pa visade stora skillnader. Efter stubbtradan
I&g tiltan blank och sammanhangande men efter
fanggrodan foll denisar.

Forklaringen ar denuttorkandeeffekt somfanggrodan
haft paAmarken. Justi dettaforsok blev klovernvaldigt
kraftigochdet har bidragit till upptorkningen. Fragan
ar vad man kan vantasig for foljder av det somvisade
sigi marken?Lantbrukaren gjév troddeatt han skulle

behGva harva minst tva génger extra dar jorden var
fuktigare, alltsadar ingenfanggrodavaxt. Allavet att
riskenfor skadligmarkpackning 6kar medfuktigheten
i jorden. Medforutséttningarnaovanblir resultatet att
man tvingas kora mest pa den mark som ar allra
kandigast for packning. En extraharvning innebar
dessutom extrakostnader i formav diesel, arbeteoch
ditage.

Fordelar med fanggroda pa trada

® Trycker tillbaka ogrés och minskar
frobanken

Positivt fér markstrukturen genom:
o Okad uttorkning
o Rotgenomvavning
o Tillféor organiskt material

Minskat bearbetningsbehov
Mullhalten bibehalls/6kar
Tillférsel av kvéve via baljvéaxter

Reducerar vaxtnaringsforlusterna

- Foto Thofhas E_drj_d&t_)n

Planera var tradan ska vara och sa in fanggroda redan aret fore —
undvik stubbtrada!
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Hostsadda grodors kvaveupptag

Pa senare & har frdgan om hur mycket kvave som
hostvetet tar upp pa hosten diskuterats. | Orebro 1an
visar forsok att hostvetet klarar sig bra utan att
godslas pa hosten. Dock paverkas kvaveupptaget av
forfrukten. Enforfrukt som efterldmnar mycket kvave
gor i alménhet att grédan tar upp mer kvave under
hosten.

Hostoljevéaxter sas tidigare och vaxer kraftigare pa
hosten och tar upp 10-85 kg kvéve per hektar. Ett
problem med hostoljevéxter & den stora risken for
utvintring. Vind i kombination med att marken ar
tacktavisledertill att hostoljevaxternautvintrari snitt
vart tredje & i Orebro 1an.

Hostoljevaxter tar upp mycket vaxtnaring pa hosten.

Stor risk for lackage i hackgrodor

Potatisar exempel paengrodamed ett svagt utvecklat
rotsystem, ett relativt stort behov av vaxtnaring samt
ett stort och l&ttomséttbart kvaveinnehdl i skorde-
resterna. Odling av potatis och andra hackgrédor

kréver intensiv jordbearbetning och i véart [an odlas
den ofta pa kvaverika mulljordar. Det medfor stor
omséttning i marken medrisk for stort kvavel ackage.

Intensiv jordbearbetning i hackgrodor
Okar risken for kvaveutlakning.

Varsadd av strasad och oljevaxter

Det &r ingen storre skillnad i risk for vaxtnarings-
lackage mellan varsddda grédor som spannmal och
oljevaxter. Det viktiga &r att godsla efter grodans
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behov. Utlakningsrisken & storst under vintern da
marken ligger obevuxen.



Jordbearbetning

Hostploj sa sent som mojligt

Tidpunkten for pl6jning bor valjas sa att risken for
utlakning blir sdliten som majligt. Lerjordar & mest
|ampadefor hostpl 6jning och den bor ske sdsent som
mojligt pahosten. Helst skamarken frysasafort som
mojligt efter pl6jningen, for att forhindrautlakning.

Det ar vanligt att sefalt som plgjtstidigt pahdsten och
dar ar risken stor for utlakning. | synnerhet om
forfruktenér kloverrik vall eller omstallgodsel spridits
forepl 6 ning. Tidpunktenfor pl6jning mastenaturligt-
visanpassas saatt man inte far strukturskador for att
pl6jningen gjorts under véata forhallanden. Lamplig
tidpunkt for hostpl6jningi Orebrolan & senaredelen
av oktober och november.

" Foto Therese Erneskog |

Varploj sand, mo och mull

P& mull-, sand- och mojordar & varplgjning ett
alternativ for att minskaomsattningen i jorden under
vinterhalvaret och sparavaxtnaringentill varensgroda.

Foto Therese Erneskog

Minska risken for vaxtnaringslackage -
hostploj fran och med senare delen av oktober!
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Jordpackning och markstruktur

Markstrukturen ar mycket betydelsefull for
grodans mgjlighet att vaxa och utvecklas.

En packad jord blir hardare for rotterna att forcera
vilket gor att en mindre del av jordvolymen kan
kommai kontakt med rétternadni enlucker jord som
genomvavsav rotsystemet. Dettainnebér att mycket
vaxtnaring blir odtkomligfor vaxten. | enpackad jord
har det grova porsystemet tryckts samman och luft
pressats ur porsystemet. Rotternafar for lite syreoch
derasaktivitet minskar. Enlégrerotaktivitet forsamrar
badevatten- och naringsupptaget till vaxtenvilket ger
samretillvaxt. Det grova porsystemet &r av stor vikt
for att kunna drénerajorden vid regn eftersom porer
med 10 ganger storre diameter ger 10 000
ganger hogre vattentransport. D.v.s en por med
1 mm diameter har 10 000 ganger hogre vatten-
transport @ en por med 0,1 mm diameter.

Faktorer som inverkar
negativt pd markstrukturen

o H6ég koérmangd

o Hog axelbelastning

o Hogt ringtryck

o Hog nederbérd

o Hog vattenhalt vid kdrning

o DAlig dranering

o Arlig pléjning

o Stor andel varsaddda grodor
o Ej tillforsel av org. material

Atgarder for att minska risken for skadlig
markpackning och darigenom forbéattra
strukturen i jorden ar bl.a.

= Vallodling

m Tillférsel av stallgddsel och annat organiskt
material, som okar mullhalten i marken
Kalkning
Undvika hjullaster déver 3 ton/hjul

® | aga ringtryck pa traktorer och maskiner,
kan uppnds med hjalp av breda eller fler
hjul pa ekipaget

®m Undvik korning vid fuktiga forhallanden

m Reducera antalet korningar

Fuktiga férhallande

v b
Svag uttorkning

Dalig rotutveckling

Figur 8. Packningens onda cirkel.
Kalla: Arvidsson, J., Aktuellt fran lantbruksuniversitetet 435.
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Skyddszoner

Foto Ingrid Johnsson

En skyddszon ar en dkermarksremsa langs ett vattenomrade som &r bevuxen med vallvaxter och

som inte far godslas eller bekampas kemiskt.

Vattenomradet kan vara ett vattendrag (storre dike),
en vatmark, damm eller §6. Skyddszonen forbéttrar
miljoni vattenomradet pafleraolikasatt. Specielltvid
héftiga regn fungerar véxtligheten pa skyddszonen
somett filter somminskar ytavrinningenfranfaltettill
vattenomradet. V attnet och den vaxtnaring somfinns
[6st déri tvingasi stéllet 5junkaner genommarkenoch
da har vaxtligheten pa skyddszonen mgjlighet att ta
upp och binda néringsamnena.

Skyddszonen bidrar aven till att erosionen minskar.
Erosion & en stor kalla till fosforforlusterna fran
svenska dkrar pa grund av att fosfor som & bunden
till jordpartiklar foljer med uti vattnet.

En skyddszon ger minskat behov av att rensadikena
béde genom att erosionen minskar men ocksdgenom
att man inte belastar dikeskanten lika hart som vid
aktivt brukande.
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Enligt Naturvardsverkets allmanna réd 97:3 & man
skyldig att hdllaminst 6 meter markanpassat skydds-
avstand mot vattendrag vid spridning av kemiska
bekampningsmedel. En skyddszon som & minst
6 meter bred gor att man automatiskt uppfyller det
kravet.

Foto Therese Erneskog



Ettav Orebro lans miljomal ar att "'skydds-
zoner ska finnas pa all akermark langs
storre vattendrag inom det nitratkansliga
omradet senast 2010". Skyddszonerna
bidrar till att uppfyllafleraav de nationella
miljomalen:

Giftfri miljo

Inga bekampningsmedel sprids pa skydds-
zonen och risken for att preparat hamnar i
vattendraget minskar, bade nar det galler
vindavdrift, ytavrinning och marktransport.

Ingen 6vergddning

Vaxtligheten pa skyddszonen motverkar
ytavrinningen och erosionen och darmed
minskar utslappen av fosfor till vatten-
draget. Eftersom ingen godsling gors pa
skyddszonen minskar &ven risken for att
gddselmedel hamnar i vattendraget i sam-
band med spridning.

Ettrikt odlingslandskap
Skyddszonen i
kan vara livs-
miljo for arter i
bade flora och
fauna som inte
kan leva pa en
normalt brukad
aker som plojs
och kanske besprutas varje ar. Vi far fler

arter i odlingslandskapet och dkar den bio-
logiska mangfalden.

Levande sjoar och vattendrag

Minskade utslapp av bek&mpningsmedel och
vaxtnaring enligt ovan leder till 6kad biologisk
mangfald i vattendraget och den sjo som
vattendraget mynnar i.

(hektar)

1998

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Figur 9. Areal skyddszoner i Orebro lan frén 1998-2005.

I miljostodet for skyddszoner ska dessa vara
mellan 6 och 20 m breda. Skyddszonen mats fran
den normalt yttersta plojda delen av skiftet.
Dikeskant och dikesren far alltsa inte raknas med i bredden.




Vatmarker och smavatten

Foto Inger Holst

Under andra halvan av 1800-talet vaxte Sveriges befolkning snabbt och for att klara livsmedels-
forsorjningen kréavdes storre areal jordbruksmark. Det ledde till nyodling och att omfattande areal

naturliga vatmarker torrladesi snabb takt.

Cirka90 % av vatmarksarealen i sodraoch mellersta
Sveriges sléttbygder har sedan dess forsvunnit. Det
géler inte minst i Orebro lan dar stora torrlagg-
ningsforetag har genomférts och gett oss bordiga
jordbruksomréden. Atgérdenvar motiverad pasintid
men i dagens Sverige och Europa rader inte brist pa

livemedel utan vi brottas i stéllet med Gverskotts-
problem. Kanske kan en del av &kermarken tas ur
produktionigenfor att dterskapandgraav devatmarker
somforsvunnit?Insikten om vatmarkernasbetydel se
for kvaverening, djur och véxter har 6kat och sedan
1990-talet har vatmarker borjat anléggasi stéllet for
att torrléggas.

Att anlagga nya vatmarker

Att anlaggaen vatmark eller ett smavatten forbéttrar
var miljo padmangaolika sétt. Kortfattat gynnas den
biologiska mangfalden och vaxtnaringsl dckaget till
sj6ar ochhav minskas. Vilket somdominerar beror pa
vatmarkensutformning och placering. Samtidigt som
mangor enmiljdinsatskanvatmarkeneller smavattnet
utnyttjas i produktionen som betesmark, vatten-
reservoar vid bevattning m.m. Dessutom utgor vat-
marker ett vackert och naturligt indag i landskaps-
bilden som kan ha betydelse for rekreation och
turism. En betydelsefull vatmark ur den aspekten &r
den &terskapade Orebrovdtmarken Oset invid
Hjdmarens strand.

Ett av delmdlen i Sveriges miljoma Myllrande
vatmarker & att 12 000 hektar vatmarker och
smavatten ska anlaggas eller dterskapas mellan ar
2000 och 2010. | Orebro |&n & motsvarande delmél
500 hektar vatmarker och smavatten. Det kan |&ta
mycket men ar i gavaverket baraenlitendel av ala
vatmarker som forsvunnit i vart 1an. Till och med &r

2005 har cirka 180 hektar nyanlagts i Orebro 1&n
sedan 2000. Nya vatmarker i odlingslandskapet
bidrar till att flera andra miljomal kan uppfyllas
framfor allt mdlen Ingen Gvergodning, Levande
goar och vattendrag och Ett rikt odlingslandskap.

Mellan 2000 och 2005 har 180 hektar
vatmarker anlagts i Orebro lan. Om varje
hektar vattenyta renar minst 200 kg kvéve
varje ar, betyder det att utlakningen fran
lanets akrar har minskat med 36 000 kg
kvave per ar. Det motsvarar hela kvave-
utlakningen frdn 3 600 hektar av lanets
akermark. Om vi lyckas na lanets mal for
vatmarker som ar 500 hektar vatmarker till
2010 kommer utlakningen att ha minskat
med minst 100 ton kvéave!

En vatmark i odlingslandskapet bidrar bade till att minska
overgodningen och till att 6ka den biologiska mangfalden!
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Vatmarken som naringsfalla

En starkt bidragande orsak till dagens évergddnings-
problemi sj0ar och hav &r att det finnssafavatmarker
kvar. Det finns berdkningar som tyder pa att utlak-
ningen av né&ringsamnen fran dagensjordbruk inte &r
stérreper hektar anvad denvar i mittenav 1800-talet.

Skillnaden &r att pa den tiden passerade vattnet
genom manga vatmarker och sma sjdar innan det sa
smaningomkomframtill havet. Denreningav vattnet
som skeddei vatmarkernahar i dag gétt forlorad och
bl.a. darfor & évergodning av §j6ar och hav ett stort
problemi dag. For att en nyanlagd vatmark skabidra
till att minskajordbruketsutlakning av néringsdmnen
ska draneringsvatten fran jordbruksmark ledas in i

den.

Kvave

Det kvave som utlakas fran jordbruksmark ar 16st i
vatten som l&ttrorligt nitrat. Om vattnet bromsas upp
i envatmark tillrackligtlangekanendel kvavetasupp
av vaxtlighet i vatmarken. Men det storsta renings-
jobbet gors av bakterier som omvandlar nitrat till
kvavgas som gar upp i luften — processen kallas
denitrifikation (se sid. 20). Denna kvavereduktion
fungerar bast i syrefattiga vatten, t.ex. nér flytblads-
vaxter eller alger técker en stor del av vattenytan. Det
kan ocksa rackamed att det finns syrefattigamiljoer
nara vatmarkens eller dammens botten.

Biologisk mangfald i vatmarken

Vétmarkens renande effekt varierar ganska mycket
men en vamark som avvattnar jordbruksmark
reducerar vattnets kvaveinnehdl med ungefar
200 kg kvéave per hektar vattenyta och &r.
Reduktionsformagan beror pa vatmarkens utform-
ning, vattnets uppehdlstid i vatmarken (bor vara
minst 2-3 dagar) och kanske framfor allt hur mycket
kvave som finns i det tillrinnande vattnet. En bra
vatmark som tillfors vatten med hogt kvaveinnehall
(t.ex. vatten fran ett enskilt avlopp) kan rena vattnet
med upp till 2000 kg kvéave per hektar.

Fosfor

Fosfor & séllan 10st i vattnet utan sitter fast pa sma
mark- eller humuspartiklar som foljer med vattnet.
Nér vattnet bromsas uppi vatmarken kan partiklarna
och fosforn sjunkatill botten. En del av den fosforn
kansasmaningomtasupp ochutnyttjasav vaxtligheten
ochrestenfastléaggsi bottensediment dér deninte gor
nagon skada. En risk &r att sedimenten och den
fastlagdafosfornspolasur vatmarkenvid hogafldden
och daforloras en del av effekten. Det gar dock till
viss del att forebygga problemet genom att bygga
vatmarken sa vattenfl6det kan regleras.

| Orebro 1an finns omkring 150 hotade véxt- och
djurarter som & beroende av vamarker som sin
livemilj6. Dessutom finnsen mangd arter sominte ar
hotademen som gynnasav att det finnsvattenmiljoer.
Beroende pa hur man utformar och var man placerar
sin vatmark gynnas olika arter. Ofta kan vatmarken
eller smavattnet utformas sa att den biologiska
mangfalden okar samtidigt som man far en effektiv
naringsfala.

Fagelsjo

En vatmark for faglar skavaragrund s att simander
och svanar kan beta pa botten. Den bor ha lang
strandlinje med uddar och vikar sa att manga
smamiljoer bildas. Vattenytan bor vara minst ett
hektar och under vattenytan & det bra om det finns
gott om véaxtlighet men att det ar fritt fran fisk
eftersom fagel och fisk ofta konkurrerar om samma
foda. En sadan flack fagelsjo vaxer latt igen och
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kréver viss skotsel. Bete eller sldtter under torrare
perioder & bra skotselmetoder.

Sma vatmarksmiljoer

Ett smavatten som &r fritt fran fisk och har en
permanent vattenspegel pd minst nagra hundra
kvadratmeter kan geett rikt vaxt- och djurliv. Grodor
och salamandrar gynnas av att solen kommer &t att
varmaupp vattnet pavaren. Darfor bor ingatrad och
buskar finnasi soder. Det gynnar &ven mangainsekter
och andrasmakryp. Om det skafinnaschansfor t.ex.
salamandrar att spridasig i naturen &r det viktigt att
det finnsfleraliknande vattenmiljder i nérheten.

Viltvatten

Vill man skapaen platsfor jakt och viltvard kan man
medfordel anléggaett viltvatten utmed ett skogsbryn.
Det & braom man kan kombineramed viltakrar och
skydd i form av buskar i nérheten av anldggningen.



Stallgddsel — en vardefull resurs

Husdjureni Orebrolanproducerar tillsammansmycket
godsel och urin. Den sammanlagda arsproduktionen
innehdler cal560ton totalkvéave, 460 tonfosfor och
2 100 ton kalium. Om stallgodsel n fordel ades jamnt
over lanetsheladkerareal skullevarjehektar fal4 kg
totalkvave, 4 kg fosfor och 20 kg kalium.

Forséljningen av handelsgodsel visar att akrarna i
Orebrolan 2004 i medeltal tillférdes 60 kg kvéave per
hektar, 8 kg fosfor per hektar och 13 kg kalium per
hektar.

Visste Du....

ca 1 800 kronor!

att fran en mjolkko far man under
ett ar s mycket N-P-K i stallgodseln
att det ersatter handelsgddsel for

Stor miljopaverkan av stallgodsel

Ur vaxtnaringssynpunkt ar stallgodseln en véardefull resurs for jordbruket. Problemen &r att det
latt uppstar forluster av vaxtnaring till vatten och luft. Orsakerna &r flera:

B Senare decenniers jordbrukspolitik och rationalisering har medfort en 6kad specialisering av

jordbruksdriften. Antalet foretag med husdjursskétsel har minskat medan besattnings-
storleken okat. Stallgbdseln koncentreras till en mindre areal.

B Stor andel organiskt bunden vaxtnaring, som mineraliseras lAngsamt. Detta gor det svart att
styra vaxtnaringstillgadngen efter grodans behov. Av kvéavet ar ungefar 2/3 organiskt bundet.
Resterande kvave bestar framst av ammoniumkvave som har samma godslingseffekt som

kvave i handelsgddsel.

®m  Stora ammoniakforluster fran stallgédsel vid lagring och spridning.
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Ammoniakavdunstning

| stallg6dsel och urin forekommer en del av kvavet
som ammoniumkvavesomi kontakt med luft dvergar
till 1&ttflyktigammoniak. Ammoniak kanl&tt avdunsta
antingen i ladugarden, under lagring €ller vid sprid-

Atgarder for att minska ammoniakavgang fran stallgodsel

m | stallet sker ammoniakforlusterna framst fran
urin. Urinen bor sa snabbt som mgjligt na urin-
brunnen. Fyllning fran botten eller under téck-
ningen minskar forlusternabetydligt.

m Té&ckningav urin- och flytgodselbehdllare. Tack-
material kan t.ex. vara hackad halm, lecakulor,
flytande plastduk, torv eller tak. Tackning minskar
ammoni akavgangen med 50-90 %. | flytgodsel av
not & svamtacket tillracklig tackning.

m Vid spridning ska nedbrukning ske snabbt. God
kontakt mellan godsel och jord & A och O!
Forsoksresultat visar att det i sirklass effektivaste
sittet att minska ammoniakavgangen & snabb
nedbrukning (figur 10). Med direktmylining eller
omedelbar nedbrukning kan forlusterna minskas
med dver 90 %.

Lamplig vaderlek for gbdsel spridning & molnigt
vader med hog | uftfuktighet ochdg vindhastighet.
Om man sprider lagom stora stallgodsel mangder,
omkring 20 ton per hektar, blir det inte sdkladdigt
pa faltet och det ger majlighet for en snabbare
nedbrukning.

ning. Det beréknas att upp till hélften av alt kvavei
stallgddseln kan forloras pa detta sétt. Ammoniak-
avgangen kan minskas om stallgodsel nskontakt med
[uft minskar.

Foto Therese Erneskog

Ammoniak koncentration,

5 _PPM

4 4+

3+

Figur 10. Ammoniakavgang vid bred- 27
spridning pa hosten av notflytgodsel. Redan
4 timmar efter spridning har en stor del av
kvavet forlorats. Nedbrukning inom 1 timme

minskar forlusten avsevart.
Kalla: L. Svensson, JTI Medd nr 432.

L 24
Tid, timmar

Snabb nedbrukning av godsel ar det effektivaste
sattet att minska ammoniakforlusternal
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Utnyttja stallgbdseln val!

Risken for vaxtnaringsforluster 6kar ju mer vaxtnaring som finns tillgangligt i odlingen och pa
djurgdrdar har jorden ofta hogt vaxtnaringsinnehdll. Fordela darfor stallgodseln till samtliga
skiften. Tag hansyn till vaxtnaringsinnehallet i stallgédsel och urin och komplettera med handels-
godsel.

Naringsinnehallistallgodsel

For att beraknaenlamplig stallgédsel givaér det viktigt
att kannatill stallgodselnsinnehall av vaxtnéring. Av
tabell 7 framgar hur mycket véxtnaring varjedjurslag
producerar under ett &r. Fran det kan manraknaut hur
manga hektar godseln racker till for att tillgodose
grodans fosforbehov.

Néringsinnehallet i stallgodsel varierar beroende pa
foderstat, stromedel, forluster i stall och under
lagring.

Tabell 7. Arsproduktion i kg av N, P och K i farsk tréck och urin for olika djurslag
Kalla: Riktlinjer for godsling och kalkning 2006. Jordbruksverket, 2005:21.

Mjolkko KvigaZ Kviga/ God- Vallfoder- Betes- Diko
kg mjolk/ar stut stut tjur tjur tjur
Narings- 1-12 1-16 1-18
amne 8000 10000 <lar =>1& man man man
N(totalkvave) 117 139 21 47 32 36 40 63
P f) 16 17 3 8 6 6 6 12
K 104 102 28 54 15 33 46 75
Sugga a) Slakt- varp- Ung- Slakt- Haste) Far
Nrings- svin b) hons hoéns c) kyckl. d)
amne 100 st 100 st 100 st
N(totalkvave) 36 11 52 22 28 48 14
P f) 10 2,3 13%) 6 *) 6 *) 9 2
K 13 4,3 17 6 11 58 19

a) Sugga + 21 smagrisar till 28,5 kg b) 3,0 omgangar/ar c¢) 2,2 omgangar/ar d) 7,0 omgangar/ar
e) Varierar med héastens storlek och anvandning f) SJV allmanna rad (2005:1).

*) Forutsatter anvandning av foder med fytastillsats.

Snabbanalys av flytgodsel och urin &r ett satt att fa
reda pa innehall av ammoniumkvave. Proverna maste
tas noggrant si att de verkligen blir representativa.

Lansstyrelsen har utrustning for detta.

g
g
i
8
i
=
°
2
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Anpassa stallgddselgivan efter grodans fosforbehov

Stallgodsel innehaller mycket fosfor sdanpassagivan
efter grédans fosforbehov. Komplettera med kvave
fran handel sgodsel vid behov. Oftaar det praktiskt att
tillfora 20-30 ton stallgodsel per hektar eller
10-15 ton urin per hektar. Denna mangd fast- eller
flytgddsel motsvarar oftafosfor- ochkaliumbehov for

tvaarsgrodor. Verkan av vaxtnaring i stallgodsel vid
varspridning redovisasi tabell 1 sid. 5.

Ett hjalpmedel for minnet &r att i vaxtodlingsplanen
skrivaupp var stallgodsel sprids.

Stallgodsel till vallinsadd

Vallinsadd &r en lamplig groda att sprida stallgodsel
pa Vall & engrodasomval utnyttjar badestallgodselns
hogafosfor- och kaliuminnehall.

Ej stallgddsel efter vall

Dér en hostgrodasas efter kldverrik vall bér maninte
sprida ndgon stallgodsel. Det kan i och for sig vara
praktiskt ur arbetssynpunkt menger for mycket | attill-
ganglig vaxtnaring. Hostsad tar pa hdsten upp endast
5-15 kg kvéve per hektar och en kloverrik vall kan
innehdlla 150-300 kg kvéave per hektar.

Sprid helst pa varen!

Stallgodsel bor i forsta hand spridas pa varen eller i
vaxande groda. Det ar speciellt viktigt for flytgddsel
ochurin.

Hostspridning pa leror

Pa lerjordar erhdlls ofta béttre kvaveeffekt vid sen
spridning pa hosten samt nedplojning av fastgodsel
och djupstrogodsel. Forsokresultat visar att kvéve-
forlusten ar relativt liten palerjordar i Mellansverige
under vintern.

Fordela stallgodseln till gardens alla skiften efter grédans
fosforbehov och komplettera vid behov med handelsg6dsel.
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Godsla efter grodans behov

Det &r viktigt att anpassa godslingen efter grodans
behov, fatetsskordenivaochjordensnaringsinnehall.
Enkraftiggrodai godtillvaxt tar upp det mestaav den
tillgangliga vaxtnaringen medan en dalig gréda som
har godslats” for full skord” riskerar att |amnamycket
vaxtnaring efter sig.

Vid gédslingsplanering maste hansyn tastill den
totala godslingsgivan bade fran handelsgodsel
och stallgédsel. Tillssmmans ska de fylla grodans
behov av vaxtndringsamnen. Den godsel somtillfors
dérutover kan l&tt forlorastill luft och vatten.

Foto Therese Erneskog

Godsla grodan efter forvantad skord, forfrukt och jordart.
Ta hansyn till den totala godselgivan fran
stallgbdsel, urin och handelsgbtdsel.
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Markkartering

Det &r viktigt att kadnna till jordarnas vaxtnéarings-
innehdll for att kunnamini merariskenfor vaxtnarings-
lackage. Men aven dagens handel sgodsel priser gor
att det ligger en stor besparingspotential i att ha
vetskap om hur vaxtnaringsinnehal let ser ut och pasa
sétt skraddarsy godslingen.

En markkartering ger i forstahand besked omfosfor,

kalium och pH-véarde. Markkarteringen bor goéras
vart 7-10:e &.

Vaxtnaringsbalans

Linjekartering &r ett alternativ till markkartering och
gors vart 2-3:e a. Hushallningssillskapet och
Lantmannen utfor markkartering och linje-
kartering i Orebro lan.

En véxtnéringsbalans & en berdkning av in- och
utfloden av vaxtnaringsamnentill gérden. All inkopt
vaxtnaring; t.ex. foder, handelsgddsel och utsade
réknasihop. Véxtnaringsinnehalleti deprodukter som
lamnar garden slas ihop t.ex. mjolk, spannmal och
kott. Det ger enOverblick dver hur mycket vaxtnaring
somcirkulerar pagarden och & en bravégledningvid
godslingsplanering. Lansstyrelsen, Svenska Hus-
djur och Hushallningssallskapet upprattar vaxt-
naringsbalanser i Orebro lan.

Vaxtodlingsplan

Under hosten eller vintern planeras kommande &rs
vaxtodling. Skrivindinaskifteni envaxtodlingsplan.
Ange groda och vaxtnaringsbehov, planeravar stall-
godsel och urin ska spridas. Rékna utifran detta ut
kommande véxtodlingssasongs godsel behov. Du far
darmed kontroll dver vaxtnaringsflodet pa garden.

Markkartera och uppratta en vaxtnaringsbalans
for effektivare utnyttjande av godsel!
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Vad sager lagen?

Hantering av vaxtnaringsamnen i jordbruket reglerasframst i trelagar namligen miljébalken (SFS
1998:808), forordningen om miljéhansyn i jordbruket (1998:915) och jordbruksverkets foreskrif-

ter (2004:62).

Det handlar bl.a. om begransning av mangd tillférd
gbdsel ochlagring ochspridning av stallgodsel . Enhel
del nyaregler tradde i kraft 1 januari 2006 (SIVFS
2004:62). | Jordbruksverkets allménna rad 2005:1

Miljobalken

Miljobalken, som tradde i kraft den 1 januari 1999,
utgor en samordnad miljolagstiftning, varsmal ar att
framja en hallbar utveckling. Den innehdller regler
fran 15tidigaremiljolagar.

Allmanna hansynsregler

finnshjalptill att tolkareglerna. Nér det galler sprid-
ning av avloppsslam finns reglerna samlade i
naturvardsverketsforeskrift om skydd for miljon nér
avloppsslam anvandsi jordbruket (SNFS 1994:2).

I miljobalkens 2:a kapitel finns de sk. hansyns-
reglerna. | korta drag innebér dessa regler att man
ska ha sa goda kunskaper om sin verksamhet s att
man vet vad som kravs for att forebygga, forhindra
eller motverka att verksamheten medfor skada pa

miljon och pa manniskors hdlsa. Som exempel; nar
man ska sprida godsel sa ska man setill att det gors
paett sddant satt och vid en sadan tidpunkt att det inte
blir ndgon negativinverkan panérliggandevattendrag.

Tillstands- och anmalningsplikt

Ett lantbruksféretag med fler &n 200 djurenheter ar
s.k.tillstandspliktigt verksamhet och fretag med fler
an 100 djurenheter & anmalningspliktig verksamhet
(miljobalkens 9:e kapitel). Tillstand soks hos
L ansstyrel senochanmalangarstill denmiljéansvariga
namndeni kommunen. Badeansokanomtillstand och
anmalan ska goras innan paborjad byggnation/ut-
okning. Ett tillstdnd och en anmélan kan innehdlla
speciellavillkor ombl.a. gddsel spridning.

1 djurenhet =
1 hast
1 ko
3 6vriga not, sex manader eller aldre
3 suggor

10 slaktsvin

100 véarphons

Djurenheter enligt férordningen om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd

Ansokan om tillstdnd och anmalan ska goras
I god tid fore planerad byggstart/utokning!
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Lagring av stallgddsel

Lagringsutrymmena ska vara utformade sa att
avrinning eller lackage till omgivningen inte
sker. | SFS1998:915 star det beskrivet hur lang
lagringstid som galler for olika g(:?dseISIag i ska ha lagringskapacitet, &tminstone for
olika delar av landet. Reglerna for Orebro lan att klara den tid d& spridning &r férbjuden
finns sammanstéllda i tabell 8. eller olamplig.

Observera att miljébalkens h&nsynsregler
alltid galler, vilket kan innebara att kommu-
nen kan krava att aven foretag med fa djur

Tabell 8. Regler for lagring av stallgodsel

KANSLIGA omradet OVRIGA lanet

Galler fran ... Galler fran ...

Djur- Redan 2007 Redan 2013
enheter Djurslag nu 1 juli nu 1 juli
2—-10 NOt, hastar far och getter -- 6 man Inga sarskilda regler

Ovriga djur (t.ex. grisar, fjaderfa) -- 6 man Inga sarskilda regler
10—100 Not, hastar far och getter 6 man 6 man

Ovriga djur (t.ex. grisar, fjaderfa) 6 man 10 man 6 man 10 méan
> 100 NOt, hastar far och getter 8 man 8 man

Ovriga djur (t.ex. grisar, fjaderfa) 10 man 10 man

Krav pa tackning

Inom Orebrolansd éttbygdfinnskravet att pafylIning
av flytgodsel- och urinbehdllare ska ske under tack-
ning. Det ska aven finnas ett stabilt svémtéacke eller
annan tackning som effektivt minskar ammoniak-
forlusterna.

Tabell 9. Forsamlingar tillhérande Orebro
slattbygd

Kommun FoOrsamling

Hallsberg Hallsberg, Skdllersta, Viby

Foto Anna Nordblad

Kumla Alla forsamlingar

Lekeberg Delar av Edsberg
(Edsberg, Hackvad, Kracklinge)

Delar av Knista (Knista, Hidinge)
Lindesberg Fellingsbro, Nasby

Orebro Alla forsamlingar utom L&ann&s
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Lagring i stuka

Man har méjlighet att tillfalligt lagragodsel direkt pa
marken i en stuka. Det handlar om en begransad
tidsperiod och dennalagring far inte inréknas i det
utrymme som kravsfor att klarakraven patillracklig
lagringskapacitet.

Jordbruksverkets allmanna rad (2005:1) inne-
haller bl.a. foljande rekommendationer;

B GoOdsel somlagrasi stukabdr kunnastaplastill
minst 1 meters hojd.

m  Stukan bor placeras padet falt dar godseln ska
spridas.

m V] lagringsplatsen sa att utlakning eller
ytavrinningkanundvikas.

Begransning av den mangd godsel som far tillforas

Nyaregler géllerfran 1januari 2006 (SIV FS2004:62).
Hittillshar manintefatt overskridaett visst antal djur
per hektar. Franochmed 1 januari 2006 géller i stéllet
for foretag med mer &n 10 djurenheter att stallgodsel
eller andra organiska godsel medel inte far tillforasi
stérre mangd an vad som motsvarar 22 kg fosfor per
hektar spridningsareal och ar (raknat som genomsnitt
pa foretagets hela spridningsareal under en femars-
period). Overgéngsregler géller fram till 2013.

Spridning av stallgodsel

m Jordarten palagringsplatsen skavarasadan att
denforhindrar snabb genomrinning.

m Vdj platsen sa att olagenheter i form av lukt
och flugor inte uppkommer for ndrboende.

| det allménna radet kan man aven |&sa mer om nér
under aret godseln bor 1aggas upp och hur [ange den
kan ligga (olika beroende pa godselslag).

En rekommendation &r att anméla upplaggning av
stuka till kommunen for att de ska veta att en stuka
lagts upp och var den ligger. Man kan exempelvis
skickain en kopia pa blockkartan dar man markerat
var stukan ligger och beskriva platsen i korthet.

Om stukan laggs upp inom detaljplanerat omrade
maste en anmalan goras till kommunen.

Stallgddsel nskafordel asver helaspridningsarealen.
Till spridningsarealen far bara réknas mark som &r
tillgangligfor spridning. Omstallgddsel forsbort eller
tas emot skall ett stallgddselavtal finnas mellan den
som for bort och den som tar emot gddseln.
Hanteringen maste dessutom antecknas av bada
parter. Anteckningarna ska sparas i minst sex ar.

| helavart 1an galler sedan mangaar tillbakaatt stall-
gtdsel och andraorgansi skagodselmedel som sprids
under perioden 1 december t.o.m 28 februari ska
brukas ned samma dag. Fran november 2003 géller
dessutom nyaregler for spridning av gédsel inom det
s.k. nitratkansliga omradet.

Till nitratkansliga omradet hor foljande
forsamlingar:

Kommun Forsamling
Hallsberg Hallsberg, Skoéllersta, Viby
Kumla Alla férsamlingar
Lekeberg Delar av Edsberg
(Edsberg, Hackvad, Kracklinge)
Delar av Knista (Knista, Hidinge)
Orebro Alla férsamlingar

De nya spridningsreglerna fér de nitrat-
kansliga omréadena ar:

m Tillforsel avkvaveviagodsemedel utifrangrédans
behov.

m Forbud mot spridning pa vattenméttad eller
Oversvammad mark.

B Forbud mot spridning av godsel medel pasndtackt
eller frusen mark.

m Spridningsforbud (trots att det skulle gatt att
bruka ned samma dag):
Mineralgodselkvdve  1november—15februari
Stallgodsel ochandra 1 januari—15 februari
organiskagodsel medel

For helalandet galler dessutom att godsel baserad pa
ureaska, vid spridning paobevuxen mark, brukasned
inom fyratimmar.



Var far godsel spridas?

Med hénsyn till natur- och kulturvardeni jordbruket
far inte mineralgodsel och stallgodsel spridas sa att
det hamnar utanfor akern (SIVFS1999:119). Godsel
far heller inte spridas pa angs- och betesmarker med
en vaxtlighet som tyder pa att marken inte tidigare
paverkats av godsel. Observera att ingen godsel far

Transport av godsel

spridaspamarker somingdr i atagandefor bevarande
av betesmarker och détterangar.

Inom vattenskyddsomréden kan det ocksa finnas
sarskilda regler om t.ex. lagring och spridning av
gods4l.

Transport av godsel & undantaget fran kravet paatt
anmala transport av avfal (fran den 1 april 2005).
Man far darfor transportera obegransad mangd
(oavsett om godseln kommer frén egen eller annans
verksamhet) utan att anméaladettatill L énsstyrel sen.

Spridning av avloppsslam

| SNFS1994: 2 finnsbestammel ser omanvandning av
avloppsslam i jordbruket. Avloppsslammet ska
anvandassaatt vaxtnaringstilIforselntill grodornablir
rimlig, darfor finnsgranser for hur mycket kvave och
fosfor sommaximalt fartillforasdkermarken. Slammet
skaocksatillforas paett sddant satt att kvaliteten hos
jorden samt yt- och grundvatten inte férsamrasochi
foreskriften finns gransvérden for hur storaméangder
metaller som maximalt far tillforas marken.

Om marken redan innehdller hoga metallhalter
far inte dam tillforas alls.

Avloppsslam far heller inte anvandas:
B pa betesmark

B pa &ker som ska anvandas for bete eller vall-
odling om den ska skordasinom 10 manader

B pamark med odlingar av bar, potatis, rotfrukter,
gronsaker eller frukt

B pa mark avsedd for kommande odling av bar,
potatis, rotfrukter eller sddana gronsaker som
normalt&ri direkt kontakt medjordenochnormalt
konsumeras rda, under 10 manader fore skord.




Visste Du att det i Orebro lan ...

|:| finns 106 782 hektar aker och 8800 hektar betesmark.
Det ar 4 % av landets totala jordbruksareal.

|:| finns 2 345 lantbruk, varav husdjursskoétsel finns
pa ca 470 gardar.

D finns 575 000 hektar skogsmark.
[] finns 9 455 mjélkkor p& 205 gérdar.

|:| finns ca 32 000 notkreatur for rekrytering och
kottproduktion.

|:| finns ca 49 500 svin varav 4 800 ar suggor.

Copyright Lantméteriet 2004. Ur Oversiktskartan
arende 106-2004/188 T

Dejordbruksintensiva delarnaav Orebrolanfinns | demindrejordbruksintensivadelarnadominerar

I huvuvdsak i sex av lanetstolv kommuner: vallodlingi kombination med husdjursskétsel.
Orebro, Kumla, Hallsherg, L ekeberg, Askersund och
Lindesberg. Djurgardar na&r koncentreradetill Orebro, Lindes-

berg och Askersunds kommuner.
Dé& dominerar odling av spannmé och oljevaxter.  Medelkobeséttningen i Orebro 1an &r 45 kor.
Hostsdddagrodor sdsi genomsnitt pa10%av arealen.
Andelen hostvete och hostrag varierar mellan aren
eftersom véderleken ger olika forutsdttningar for
hostsadd. Vall odlas pa ca 25 % av arealen.

Foto Anna Nordblad-




