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FOrord

Denna rapport redovisar resultat fran biologiska undersdkningar av forekomst och
reproduktion av mort i 11 kalkade sjoar och 6ring i 12 vattendrag (bade kalkade och
inte kalkade) i Orebro lin. Férutom mért i sjdarna och 6ring i vattendragen under-
sOktes dven bottenfaunan i 6 av vattendragen. Undersokningarna genomfordes under
2005.

Syftet med undersokningarna dr att bedoma eventuell inverkan av férsurning eller
annan paverkan pa fiskbestdnd och bottenfauna. Undersdkningarna utgdr ocksé
effektkontroll 1 de vatten som kalkats och dér ”biologisk aterstéllning” i kalkade
vatten utforts. Flertalet av undersdkningarna ingér i ldnets miljodvervaknings-
program, dir respektive vattendrag generellt undersoks vart femte ar. Undersok-
ningstyperna planeras ingé i uppfoljningen av miljokvalitetsmalet Levande sjoar och
vattendrag. Mortkontrollfiske 1 sjoar som ingar 1 kalkningsprogrammet ar en for lénet
ny undersokningsmetod sedan ar 2003. Syftet &r att utifran forekomst eller icke fore-
komst av mort mindre &n 10 cm fa en indikation pd om kalkningsinsatserna skapat
forutsattningar for att en naturlig fauna kan ateretableras.

Undersokningen har finansierats via Naturvardsverkets anslag for miljodvervakning
samt effektuppfoljning 1 kalkade vatten.

Analys och utviardering av bottenfaunaproverna har framst utforts av limnolog Per
Mossberg.

Ansvariga for undersokningarnas genomforande har varit, Mikael Nyberg (féltarbete
och dataregistrering), Martin Engstrom (utvérdering) och Pelle Grahn (utvardering
och sammanstdllning). Fyra av vattendragen har undersokts av Vattenbruksskolan,
Hillefors kommun.

Orebro i mars 2006

Jan Johansson
Milj6skyddsdirektor



Sammanfattning

Rapporten redovisar resultat fran &r 2005 av forekomst och reproduktion av mort 1
11 kalkade sjoar och éring i 12 vattendrag (bade kalkade och inte kalkade) i Orebro
lan. Forutom mort 1 sjdarna och oring 1 vattendragen undersoktes dven bottenfaunan i

6 av vattendragen.

Fisk utgdr en visentlig del av sotvattnens ekosystem, varfor det ér viktigt att bedoma
fisksamhillenas status och eventuella fordndringar 1 dessa. Kunskapen om de enskil-
da fiskarternas livshistoria och miljokrav &r oftast god, vilket innebér att fisksamhél-
lenas struktur och funktion ocksa utgdr ett viktigt instrument for att bedéma om f6r-
andringar i miljon foreligger. Bottenfaunan ér en annan viktigt miljéindikator i sjoar
och vattendrag. Utifran bottenfaunan kan man bedoma t.ex. eventuell forsurnings-
paverkan och péverkan genom tillforsel av ndringsdmnen eller organiska &mnen. De
biologiska undersdkningarna innebér dven att man skapar referensdata for framtida
kontrollverksamhet.

Syftet med unders6kningarna dr att bedoma eventuell negativ inverkan pa fiskbe-
stand och bottenfauna med anledning av forsurning eller annan paverkan. Dessutom
utfors undersokningarna som effektkontroll i de vatten som kalkats och dér ev. "bio-
logisk éterstdllning” 1 kalkade vatten utforts. Undersokningstyperna planeras inga i
uppfoljningar av det nationella miljokvalitetsmélet Levande sjoar och vattendrag.

Mart med storleken 10 cm eller mindre fangades i 9 av 11 undersokta sjoar. |
tva av sjéarna fangades ingen maért, men enligt en enkatundersékning fanns det
mort i dessa sjoar under ar 2005 (Lansstyrelsen, 2005a, Lansstyrelsen, 2005b).

Antal mort < 10 cm/néat
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Antal mort mindre 4n 10 cm per nét i de undersokta sjdarna.



Flertalet av vattendragen bedéms ha ingen eller obetydlig ‘avvikelse fran for-
véantad oringtathet samt reproduktion i forhallande till andra jamforbara éring-
forande vattendrag.

Ingen beddmning har utforts av de vattendrag dér endast en fiskeomgéng, s.k. kvali-
tativt elfiske, genomforts. Syftet vid kvalitativt elfiske har varit att konstatera eventu-
ell 6ringforekomst.

‘ O Oringtathet @ Oringreproduktion

Sarkalampibacken stn 5
Sérkalampibécken stn 4 |
Sérkalampib&cken stn 3 7E
Sarkalampibacken stn 2 |
Sérkalampib&cken stn 1 |
Svennevadsan stn 2 |
Svennevadsanstn 1 |
Skotiviksbacken | '

Sandan i
Ronnhojdsbacken I J

Nittélven stn 2

Mogruvbacken 7E
Lillsjobacken ]

Horksalven

Hecklanbacken | i

Flosjobéacken :|

Klass

1) Avvikelse fran jamforvirde, tithet och reproduktion (Naturvardsverket, 1999).

2 Antal/100 m?,  [® Reproduktion
Klass|Bendmning 100 - 299 moh av laxfisk
0 Ingen beddémning
1 Ingen eller obetydlig avvikelsg 21,34 1,00
2 Liten avvikelse 1,05- 1,34 0,67 - 1,00
3 Tydlig avvikelse 0,85-1,05 0,50 - 0,67
4 Stor avvikelse 0,34 - 0,85 0,33 - 0,50
5 Mycket stor avvikelse <0,34 <0,33

2) Biomassa och antal anges per 100 m”.
3) For lokaler dar laxfisk forekommer (6ring, roding, lax, harr) berdknas hur
manga av de fyra arterna som hade &rsungar (rekrytering). Antalet arter med

reproduktion divideras med forekommande antal laxfiskar.



Resultatet fran bottenfaunaundersokningarna i vattendragen visar generellt
inga tecken pa forsurningspaverkan eller paverkan genom tillférsel av narings-
amnen eller organiska &mnen.

Antal patraffade taxa
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Forsurningskanslighet
BpHI (Lingdell och Eng-
blom 2002), beskriver resp.
'taxas kinslighet for surt
vatten. Indexet varierar fran
1 till 10. Vérdet 1 innebar
att taxat ar mycket talig mot
surt vatten, och 10 att taxat
ar mycket kénsligt. Patrdffas
taxa med BpHI 6 eller hogre
i tillrdckligt antal har vatt-
nets arsldgsta pH-virde med
stor sannolikhet inte under-
stigit 5,5. Dessa taxa dr un-
derstrukna i tabellerna (se
avsnittet Elfiske- samt ev.
bottenfaunaprotokoll). BpHI
0 innebér att taxats forsur-

ningskénslighet ar okénd.

Antal pétriffade 'taxa och dess forsurningskinslighet i de undersokta vattendragen.

1) Taxonomisk grupp = art, sldkte, familj.

Fororeningskanslighetsindex

Bottenfauna

Flosjobacken

Horksélven

Mogruvbacken
Nittélven stn 2

Rastalven

Sandan

Fororenings-
kanslighetsindex

0 Okénd kénslighet.
1 Extremt taliga.

2 Mycket taliga.

3 Normalt taliga.

4 Kénsliga.

5 Mycket kénsliga.

Fororeningskénslighetsindexet visar resp. taxas kénslighet for organisk fororening. Klassificering och

index &r enligt Degerman, Fernholm och Lingdell 1994.




Bottenfauna
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Nittalven stn 2

Shannons
diversitetsindex

ar ett matt pa
djursamhdllets
méngformighet.
Detta index dr hogt
om artrikedomen &r
stor och flera arter
delar pa
dominansen, medan
det ar lagt om
arterna ar fa och
faunan helt
domineras av nadgon
eller ndgra enstaka
arter.

Bottenfaunans diversitet, H’, frdn de 6 stationerna. Den horisontella linjen motsvarar de for regionen

forvéantade vardet for opaverkade rinnande vatten (Naturvardsverket, 1999 - tabell 43).

Inledning

Denna rapport redovisar resultat fran biologiska undersdkningar av forekomst och
reproduktion av mért i 11 sjdar och dring i 12 vattendrag (totalt 17 stationer) i Ore-
bro l&dn. Férutom mort i sjdarna och 6ring 1 vattendragen undersoktes dven botten-

faunan i 6 av vattendragen.

I forteckningen nedan samt pa rapportens framsida redovisas de sjoar och vattendrag

som ingar 1 undersokningen.




Station Lst nr |Y-koord|X-koord [Elfiske |Bottenfauna|Mortfiske
Bredsjon 122 - 728 | 1437000 | 6618710 1
Féarvilen 122 -393 | 1447490 | 6611340 1
Immen 138 - 629 | 1423080 | 6598430 1
Kraksjon 121 -293 | 1429270 | 6529740 1
Ko6lsjon 122 - 673 | 1463810 | 6636720 1
Lilla Tomsjén 138 -378 | 1425630 | 6648290 1
Langen 121 -296 | 1427970 | 6533860 1
Sandsjon 138 - 495 | 1432240 | 6642510 1
Stora Avlangen 125 -4 | 1461590 | 6654900 1
Stora Havsjon 122 - 746 | 1441620 | 6642080 1
Stora Tomsjon 138 - 373 | 1424440 | 6647440 1
Flosjobicken 138 - 217 | 1430440 | 6605150 1 1
Hecklanbicken 138 - 486 | 1428750 | 6640710 1

Horksdlven 122 - 882 | 1450950 | 6653100 1 1
Lillsjobécken 122 -253 | 1461040 | 6605230 1

Mogruvbicken 122 -297 | 1447550 | 6592750 1 1

INittdlven stn 2 122 - 734 | 1441988 | 6653830 1 1

Rastélven 122 - 405 | 1442600 | 6623000 1 1
R6nnhojdsbicken 122 -(789)| 1437690 | 6652240 1

Sandan 122 - 182 | 1474950 | 6632650 1 1
Skottviksbicken 138 -477 | 1431060 | 6639520 1

Svennevadsan stn 1 65-25 11469030 | 6544580 1

Svennevadsan stn 2 65 -25 |1473390 | 6544400 1

Sarkalampibéack stn 1 [ 138 -4051 | 1424790 | 6654610 1

Sarkalampibéack stn 2 [ 138 -4051 | 1424700 | 6654440 1

Séarkalampibéck stn 3 | 138 -4051 | 1424280 | 6654260 1

Sérkalampibéck stn 4 |138 -4051 | 1423900 | 6654380 1

Sarkalampiback stn 5 | 138 -4051 | 1423820 | 6654450 1

Summa 17 6 11

Anm. Lst nr som borjar med 65 = Nykdpingsans vattensystem, 121 = Eskilstunadns vattensystem,
122 = Arbogaéns vattensystem, 125 = Kolbécksans vattensystem, och 138 =Gullspangsélvens

vattensystem.

Syftet med unders6kningarna dr att bedoma eventuell negativ inverkan pa fisk-
bestand och bottenfauna av forsurning eller annan paverkan. Dessutom utfors under-
sOkningarna som effektkontroll i de vatten som kalkats och ddr eventuell ”biologisk
aterstdllning” i kalkade vatten utforts. Undersdkningstyperna planeras att ingd i upp-
foljning av det nationella miljokvalitetsmélet Levande sjoar och vattendrag. Viss
anknytning finns @ven till uppfoljning av de nationella miljokvalitetsmélen Bara
naturlig férsurning, Ingen 6vergddning och Giftfri miljo.

Andra unders6kningar under 2005

Langsjon (67-104) i Tiveden har provfiskats med nét varje ar sedan 1989. Langsjon
ingér 1 det nationella s.k. IKEU-programmet. Varje ar sedan 1995 utfors bottenfauna-
undersokningar i Fagertirn och Limmingssjon. Dessutom sker elfiske- och botten-
faunaundersokningar varje ar sedan 2000 i1 Trosédlven. Fagertdrn, Limmingssjon och



Trosédlven ingdr 1 det nationella tidsserieprogrammet. Fiskeriverket ansvarar for
fiskeundersokningarna, dataregistrering samt redovisning. SLU ansvarar, pa uppdrag
av Naturvardsverket, for bottenfaunaundersdkningarna, dataregistrering samt redo-
visning.

I den Samordnade recipientkontrollen (SRK) ingar bl.a. bottenfaunaundersdkningar,
vilka respektive vatten(vards)forbund ansvarar for.

Temperatur, nederbord och vattenforing septem-
ber ar 2004 - september ar 2005 (kalla: SMHI).

Temperatur och nederbérd

September 2004 blev som helhet varmare &dn normalt med normala nederbords-
méngder. Forsta halvan av oktober bjod pé en del sol men ocksa kalla nitter med en
ordentlig kdldknépp den 10-12. Under den andra halvan radde en tét lagtryckstrafik
fran sydvést och det regnade en hel del. Medeltemperaturen blev nira den normala i
hela landet. Lagtryck medforde milt vider och nederbdrd under forsta halvan av
november och det var oftast plusgrader i storre delen av landet fram till den 13.
Vintern slog dock till den 18 d4 ett kraftigt sndovader passerade sddra Sverige {oljt
av ett andra redan den 22. Efter en radikal omlédggning av viaderldaget vid manads-
skiftet november-december blev julmanaden mycket mild.

Januari 2005 priglades av mycket milt vader. Manadens i siarklass dominerande
viderhdndelse var den valdsamma storm som bl.a. drabbade den sddra ldnsdelen.
Maénaden sig linge ut att kunna bli rekordmild, med bl.a. temperaturrekord i Orebro
(6ver 11 grader), men en kallare avslutning satte stopp for det. Nederborden var
tamligen rik. Efter en mild, nederbordsfattig och 1 sddra Sverige varlik inledning av
februari fick hela landet kidnna pa riktig vinter. Den borjade med ett ovader med
kraftig vind och rikliga méngder snd, da det direfter var 6vervigande kallt. Véadret
var hogtrycksdominerat under praktiskt taget hela mars som var ovanligt solig.
Under manadens tre forsta veckor var nitterna extremt kalla for arstiden, vilket holl
nere dygnsmedeltemperaturerna trots de soliga dagarna. Den 21-23, lagom till pask,
kom dock varen i stort sett samtidigt till storre delen av landet. Hogtrycksvédret
innebar att det var ganska torrt.

Det milda védret i slutet av mars fortsatte en bra bit in i april med sma nederboérds-
mingder. Varm luft strommade upp 6ver landet med sydviastvindar. Varvirmen
avancerade snabbt norrut och snoticket sjonk samman. Stora delar av maj och juni
bjod pé kyligt vider och ostadigt vider med riklig nederbdrd. Dessutom forekom
frostnétter speciellt i maj. Storre delen av juli priaglades med varmt och torrt vader.
Lagtryck med delvis kraftiga regnvider kdnnetecknade augustivadret fram till
mitten av ménaden. Fran mitten av manaden blev vidret mest hdgtrycksbetonat och
viarmen dterkom ungefar samtidigt som skolorna borjade. Pa de flesta hall blev
nederbdrden dver den normala. Vistvindar och endast svaga nederbérdsomraden
gjorde att september 2005 blev mild och till stérsta delen torr.



Vattenforing

Under storre delen av september 2004 noterades ldga floden i ldnets vattendrag. I
sista veckan i september vara flddena normala. Andra veckan i oktober ckade
flodena till 6ver det normala for att sedan aterga till normala fléden i november och
december.

I mitten av januari 2005 var floden mycket hoga for att sedan aterga till det normala.
I februari avklingade flédena till under det normala. De ldga flodena fortsatte i mars
for att i senare delen av manaden oka till 6ver den normala 6kade vattenféringen.
Vattendragens vattenforing var under april som helhet néra den for arstiden normal.
I borjan av ménaden var den nagot 6ver det normala och var sedan avtagande. Under
maj var vattenforingen 1ag for att Gverga till normala fléden i juni for arstiden.
Varmt och torrt viader under julis forsta halva gjorde att vattenforingen var allmént
sjunkande. Ostadigt vdder under andra halvan av manaden ledde till stigande
vattenforing pa de flesta hall. Vid manadens slut var vattenféringen omkring den
normala for arstiden. I vattendragen i augusti var vattenforingen lag men for
manaden normal. Den ldga vattenforingen fortsatte under september.

Oversiktligt mortkontrollfiske

Metoder

Syftet med unders6kningen var att konstatera forekomst av mort och reproduktion av
mort i utvalda sjoar inom kalkningsprogrammet. Nérvaron av smamort (reproduktion
av mort) kan anvéndas som indikator fOr att en sj6 har dterhdmtat sig frén forsurning.
Ett av de biologiska malen for kalkningsprogrammet &r att mort mindre 4n (<) 10 cm
ska finnas i de sjoar som ingér i programmet och i vilka mort tidigare har funnits
(Naturvardsverket, 2002).

Undersokningsmetoden som har anvints har himtats fran ”"Undersokningstyp: Prov-
fiske i sjoar - Inventeringsfiske” (Naturvirdsverket, 2001). Vi har emellertid modi-
fierat metoden for att rikta fisket mot fangst av mort. Grundidéen ér att fiska maxi-
malt antal nétnédtter jimt fordelade pd grundomraden med vattenvegetation och att
anvianda nit med en maskstorlek pad 8 mm. Fisket avbrots nér vi fatt mort < 10 cm
eller ndr vi fiskat det antal nitnétter som vi ansett vara maximalt for den specifika
sjon.



Sammanfattande resultat — Mortkontrollfiske
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i Mortkontroll 2005

Copyright Lantmateriet 2004 . Ur GSD-Oversiktskartan drende 106-2004/188 T
Sjoar dar mortkontrollfiske har genomforts under aret.

Bredsjon, 122-728
Fisket utfordes med 3 bottensatta nit, maskstorlek 8 mm. Vid fisket fangades 8

mortar, 25 abborrar och 1 siklgja. 5 av de 8 fangade mdrtarna var < 10 cm. Mortarnas
langdfordelning var inom intervallet 7,7-16,7 cm.



MORT (n=8) Bredsjon

ANTAL
N
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LANGD cm

Vid ett modifierat provfiske i slutet av 1980-talet noterades féryngring av mort i
Bredsjon (Grahn, et al., 1988). Provfiske har utforts i Bredsjon 1992 (Lénsstyrelsen,
1994a). Fangsten bestod av abborre, gddda, mort och sikldja. Av de 683 mortar som
fingades var 128 st (19 %) < 10 cm. Bredsjon ingér 1 kalkningsprogrammet sedan
1987. Bredsjon = 73 ha.

Farvilen, 122-393

Fisket utférdes med 3 bottensatta nit, maskstorlek 8 mm. Vid fisket fangades 302
mortar, 21 abborrar och 2 gersar. Samtliga mortar som fangades var < 10 cm.
Mortarnas langdfordelning var inom intervallet 7-9 cm.

MORT (n=302) Farvilen
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Férvilen ingér 1 kalkningsprogrammet sedan 1986. Farvilen = 63 ha.
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Immen, 138-629

Fisket utfordes med 4 bottensatta nit, maskstorlek 8 mm. Vid fisket fingades 56
mortar, 18 abborrar, 38 benldjor och 4 gersar. 95 % av de fingade mdrtarna var
< 10 cm. Mortarnas langdfordelning var inom intervallet 6,5-17 cm.

MORT (n=56) Immen
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Immen ingér i kalkningsprogrammet sedan 1985. Immen = 188 ha.

Kraksjon, 121-293

Fisket utfordes med 4 bottensatta nit, maskstorlek 8 mm. Vid fisket fangades 2
mortar och 110 abborrar. De bdda mértarna var < 10 cm. Mortarnas langd var 6,9
och 7,3 cm.

Kréksjon ingar i kalkningsprogrammet sedan 1982. Kréksjon = 125 ha.

Kdlsjon, 122-673

Fisket utfordes med 4 bottensatta nit, maskstorlek 8 mm. Vid fisket fingades 3
mortar och 45 abborrar. De 3 mortarna var < 10 cm. Mortarnas langdfordelning var

inom intervallet 8,6-9,2 cm.

Kolsjon ingér i kalkningsprogrammet sedan 1980. Ko6lsjon = 129ha.
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Lilla Tomsjon, 138-378

Fisket utfordes med 4 bottensatta nit, maskstorlek 8 mm. Vid fisket fangades 5
mortar och 49 abborrar. 2 av de 5 fingade mortarna var < 10 cm. Mdrtarnas
langdfordelning var inom intervallet 7,4-24,8 cm.

MORT (n=5) Lilla Tomsjon
2,,
<
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LANGD cm

I Lilla Tomsjon har provfiske utforts 1978 och 1984 (Lénsstyrelsen, 1994b). Vid
samtliga fisken fdngades abborre, mort och gédda, utom vid fisket 1978 da ingen
gidda fangades. Av de 50 respektive 71 mortar som fingades 1978 (medelldngd 17,9
cm) och 1984 (medelldngd 18,5 cm) var ingen med storleken < 10 cm.

Lilla Tomsjon ingar i kalkningsprogrammet sedan 1981. Lilla Tomsjon = 80 ha.

Langen, 121-296
Fisket utfordes med 4 bottensatta nit, maskstorlek 8 mm. Vid fisket fangades 24
mortar, 510 abborrar och 7 gersar. Samtliga mortar som fangades var < 10 cm..
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MORT (n=24) Langen

ANTAL

LANGD cm

Langen ingér i kalkningsprogrammet sedan 1983. Langen = 128 ha.

Sandsjon, 138-495

Fisket utfordes med 4 bottensatta nit, maskstorlek 8 mm. Vid fisket fingades 101
mortar, 147 abborrar, 1 giddda och 42 sarvar. 90 % av de fingade mortarna var < 10
cm. Mortarnas 1langdfordelning var inom intervallet 7,5-18,5 cm.

MORT (n=101) Sandsjon

60 +

40 +

30 +

ANTAL

20

10

Sandsjon ingér 1 kalkningsprogrammet sedan 1981. Sandsjon = 74 ha.
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Stora Avlangen, 125-4

Fisket utfordes med 5 bottensatta nit, maskstorlek 8 mm. Vid fisket fangades ingen
mort, men 60 abborrar. I en forfragan till St Avldngens fiskevardsforening hade det
tidigare fangats sparsamt med mort under &r 2005 (Lénsstyrelsen, 2005a).

Stora Avlangen ingar i kalkningsprogrammet sedan 1981. Stora Avldngen = 74 ha.

Stora Havsjon, 122-746

Fisket utfordes med 4 bottensatta nit, maskstorlek 8 mm. Vid fisket fangades ingen
mort, men 24 abborrar. | en forfragan till Hallefors fiskevardsférening fanns det mort
ar 2004 (Lansstyrelsen, 2005b).

Stora Havsjon ingdr i kalkningsprogrammet sedan 1984. Stora Havsjon = 76 ha.

Stora Tomsjon, 138-373

Fisket utfordes med 4 bottensatta nit, maskstorlek 8 mm. Vid fisket fangades 10
mortar och 20 abborrar. Alla utom 3 av de 10 fingade mortarna var < 10 cm.
Mortarnas langdfordelning var inom intervallet 8,5-18 cm.

MORT (n=10) Stora Tomsjon
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I Stora Tomsjon har provfiske utforts 1978 och 1984 (Lansstyrelsen, 1994b). Vid
samtliga fisken fangades abborre, mort och giddda. Av de 56 mortar som fingades
1978 (medelldingd 17,8 cm) var ingen med storleken < 10 cm. Av de 85 mdrtar som
fingades 1984 (medelldngd 16,8 cm) var 2 st (2 %) < 10 cm.

Stora Tomsjon ingar 1 kalkningsprogrammet sedan 1981. Stora Tomsjon = 103 ha.
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Bottenfauna

Metoder

Bottenfaunaundersokning utférdes i1 sex vattendrag. Proverna har insamlats av Léns-
styrelsen. Utplockning av djuren har gjorts under lupp med 6 ggr. forstoring. Prov-
erna sallades forst genom ett sall med 10 mm maskvidd. Ur dessa sallrester plock-
ades samtliga djur ut. Det material som passerade genom 10 mm’s nitet sillades med
ndt med 0,5 mm maskor. Av dessa séllrester analyserades forst ett subsampel. Sub-
samplingen utfordes genom végning. Ur subsamplet plockades samtliga djur ut.
Resten av provet genomsoktes efter djurarter som inte pétréffats i storre antal 1 sub-
samplet. Subsampelstorleken var 10 % av totalprovet. Subsampelprocent samt djur-
antal for grovsallat, subsampel, provrest och det totala provet framgar av tabellen for
respektive vattendrag. Om det stér en siffra under rubriken rest, innebir det att hela
provet dr genomsokt efter arten ifraga, och totalvdrdet 4r summan av subsampel plus
rest. Om ingen siffra finns under rest, dr totalsumman det uppmultiplicerade vardet
for subsamplet. Ett fragetecken efter ett artnamn innebar att artbestdimningen &r
osiker.

Utvardering

Vid utvirderingen har djuren klassificerats med avseende pa kénslighet for forsur-
ning och organisk fororening. Dessutom har vid beddmningen av artrikedomen
(mangformigheten) anvints Shannons diversitetsindex, som redovisas endast under
avsnittet Sammanfattning.

Forsurningskanslighet

BpHI (Lingdell och Engblom 2002), beskriver resp. taxas kanslighet for surt vatten.
Indexet varierar frén 1 till 10. Vérdet 1 innebdr att taxat dr mycket tilig mot surt
vatten, och 10 att taxat 4r mycket kénsligt. Patréaffas taxa med BpHI 6 eller hogre i
tillrackligt antal har vattnets arsldgsta pH-virde med stor sannolikhet inte understigit
5,5. Dessa taxa dr understrukna i tabellerna (se avsnittet Elfiske- samt ev. botten-
faunaprotokoll). BpHI 0 innebar att taxats forsurningskénslighet ar okénd.

Vid utvirderingen har dessutom studerats om bottenfaunaindikatorer (Naturvards-

verket, 2002) finns med i provet. Bottenfaunaindikatorerna som ingér &r speciellt
framtagna foOr att indikera maluppfyllelse efter kalkning.
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Fororeningskanslighetsindex
Indexet visar resp. taxas kénslighet for organisk fororening. Klassificering och index
ar enligt Degerman, Fernholm och Lingdell 1994.

Index

0 Okénd kénslighet.
1 Extremt téliga.

2 Mycket tiliga.

3 Normalt tiliga.

4 Kaénsliga.

5 Mycket kénsliga.

En utforligare redovisning av indexvirdenas betydelse finns i Lingdell och Engblom
(1990). For organisk fororening har ett sammanfattande index berdknats. Detta ar
definierat som: summa (N * I) / summa N, dér N &r antalet av ett taxa, och I taxats
indexvirde enligt ovan. Vid berékning av detta index har enbart de taxa anviants som
ar bestdmda till art eller sldkte, och &r kénslighetsbedomda som art eller slékte. In-
dexet varierar mellan 1 (extremt fororenat) till 5 (extremt rent). Organisk fororening
omfattar i detta sammanhang dven &mnen som leder till 6kad organisk produktion i
vattnet.

Artrikedom

Vid bedémningen av artrikedom (mangformighet) har anvénts Shannons diversitets-
index (H”) (Shannon, 1948), som redovisas endast under avsnittet Sammanfattning.
Indexet tar hdnsyn till bade antalet arter (S) samt abundansen av dessa (N). Indexet
tar inte hiansyn till vilka arter som forekommer pé en viss station. Anvindandet av
indexet bygger pa att ett mera stabilt samhélle har ett storre artantal och att arterna ar
mera jimt fordelade 4n i ett samhélle som &r utsatt for ndgon form av stress.
Shannons diversitetsindex har rdknats fram med:

H =-sum|[ (nj/N)x In (n/ N) ]
déar
n; = antalet individer av arten S;
N = totala antalet individer av alla arter

Bottenfauna, Shannons diversitetsindex (H'") for olika naturgeografiska regioner (Naturvéardsverket,
1999 - tabell 42 och 43).

Klass Benamning H', Mellan- H', Sydlig |H', Boreo-
boreal boreal nemoral

1 Ingen eller obetydlig avvikelse> 2,11 > 1,90 > 1,77

2 Liten avvikelse 1,87-2,11 1,69-1,90 [1,58-1,77

3 Tydlig avvikelse 1,40-1,87 [1,27-1,69 [1,18-1,58

4 Stor avvikelse 0,70-1,40 10,63-1,27 0,58 - 1,18

5 Mycket stor avvikelse < 0,70 < 0,63 < 0,59

16




Naturgeografisk  [Shannons
region diversitets
index
Mellanboreal 2,34
Sydlig boreal 2,11

Boreonemoral 1,97 Sydlig boreal

Figuren till hoger visar Naturgeografiska
regioner for berdkning av jimforvérden
(Nordiska ministerrddet, 1984)

JAMFORVARDEN (vattendrag) for olika naturgeografiska regioner. Jimforvirden utgérs av 25:e
percentilen i data fran sé langt mojligt opéverkade vattendrag (Naturvardsverket, 1999 — tabell 43).

Elfiske

Metoder

Huvudsyftet med elfiskeundersokningen var att i de 12 utvalda vattendragen
konstatera eventuell forekomst av 6ring och dess reproduktion. Undersdknings-
metodiken har anpassats till detta. Det elfiskeaggregat som anvénts har varit
motordrivet elfiskedon av firmamérket LUGAB (L-1000) samt batteridrivet
elfiskedon av firmamarket Geomega (Vattenbruksskolan).

Elfiskeundersokningarna genomfordes under hdsten vilken utgor den ldmpligaste
tiden for den hir typen av undersdkningar. Arsungar av 6ring har di natt fingstbar
storlek och dessutom &r det normalt lagvattensperioder som ger basta mojligheten att
fdnga fisk av olika storleksklasser i vattendragen.

Avfiskning inom lokalerna har normalt utforts 3 ganger, s.k. kvantitativt elfiske. Den
fingade fisken har protokollforts med avseende pa art och antal. Varje individ har
langdmatts av dring till ndrmaste 0,5 cm medan for 6vriga arter vanligtvis storleks-
intervallet har noterats. Den fangade fisken har efter avslutat fiske aterutsatts 1
vattendraget.

Vid elfiskena har en successiv utfiskning av ett bestimt omrade utforts. Metoden
bygger pa att fangsterna, efter hand sjunker. Fangsteffektiviteten varierar hdrvid med
en rad faktorer sdsom fiskart, fiskens storlek, fiskestriackans karaktir (djup, strom-
hastighet, grumlighet m.m.) samt fiskarens skicklighet. Vid upprepat fiske (>2 av-
fiskningar) kan fangsteffektiviteten och ddrmed populationsstorleken inom det av-
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fiskade omradet berdknas. For skattning av oringtitheten pa de olika elfiskelokal-
erna, har beridkning enligt Zippin anvénts. De avfiskade provytorna har varierat
mellan 122 — 708 m?. Vid berikning av 6ringtitheten pa de undersokta ytorna har en
uppdelning gjorts pa arsungar (0+) samt tva-somriga och dldre fiskar (>1+). Langd-
fordelningen av oringfangsten redovisas i tabell samt i diagramform. Elfiskestatio-
nernas lage framgar av de koordinat- och dvriga ldgesangivelser som éterfinns i
redovisade elfiskeprotokoll. Bedomning av resultatet har utforts enligt "Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet — Sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket, 1999).

I samband med elfisket har forutom fangsten, dven uppgifter om lokalens ldge, bio-
top, vattenforing m.m. protokollforts. Dessa uppgifter tillsammans med fingstdata
framgar av respektive elfiskeprotokoll. Nya lokaler, eller de som inte tidigare av-
bildats, fotograferades.
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Sammanfattande beddomning, elfiske och botten-
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Vattendrag dér bottenfauna- och elfiskeundersokningar har utforts under aret.

Flosjobacken, 138-217

Bottenfauna: Artrik fauna. Fyra BpHI 8 arter, samt hog individtithet av tva av dessa,

tyder pé att arslagsta pH bor ligga vél over 5,5. Art- och antalsméssig dominans av

normalt tiliga arter, hogt antal kénsliga arter, samt forekomst av en mycket kénslig

art, tyder pa att backen ej dr paverkad av naringsdmnen/organisk fororening.

Sammanfattande index normalt.
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Fiske: Vid elfisket fangades 79 oringar, vilket utgor en besittningstithet av 37 dring-
ar per 100 m”. Vid fisket fingades dven 1 gidda. Vattendraget bedoms ha ingen eller
obetydlig avvikelse av oringtdthet samt reproduktion jaimfort med andra jimforbara
oringforande vattendrag.

Fangst 6ring per 100 m? i Flosjobacken

B O0+6ring O>0+0ring

40

30
20

Antal

10 A
0 I | |

1993 2002 2005

Resultat fran elfisket &r 2005 jamfort med tidigare &r.

Béckens vatten kommer huvudsakligen fran Store Flosjon, som ingér i linets kalk-
ningsprogram sedan 1985. Bicken har sitt utflode i Halvarsnoren. 1991 utsattes ca
12 000 st 6gonpunktad 6ringrom, 1994 och 1995 utplanterades 3 000 respektive

2 000 oringyngel. Ca 1 ménad efter utfort fiske var pH-vérdet 6,4 och alkaliniteten
0,09 mekv/1 vid elfiskestationen.

Copyright Lanm{;:‘atcrict 2

Bottenfauna- och elfiskelokalen i Flosjobécken.

Hecklanbacken, 138-486
Fiske: Vid elfisket fangades 49 oringar, vilket utgor en beséttningstithet av 57
oringar per 100 m”. Vattendraget beddms ha ingen eller obetydlig avvikelse av
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oringtithet samt reproduktion jamfort med andra jimforbara 6ringférande
vattendrag.

Fangst 6ring per 100 m?i Hecklanbacken

B 0+6ring O>0+0ring

120
100
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SR Imaln TReiN i

1993 1995 1998 2002 2003 2005

Antal

Resultat fran elfisket &r 2005 jamfort med tidigare ar.

Béckens vatten kommer huvudsakligen fran Hecklan, som ingér i ldnets kalknings-
program. sedan 1983. Drygt en vecka efter det att elfisket utférdes var pH-vérdet 6,6
och alkaliniteten 0,16 mekv/l.
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Elfiskelokalen i Hecklanbéicken.

Horksalven, 122-882

Bottenfauna: Mycket artrik fauna. Nio BpHI 8 och 3 BpHI 10 arter, tyder pa att
arsldagsta pH bor ligga betydligt 6ver 5,5. Den antalsméssiga dominansen av mycket
taliga arter, tyder pa en viss forhdjd niringstillgang. Det hoga antalet klass 4 arter,
och en klass 5 art tyder dock pa att denna bor vara relativt liten. Sammanfattande
index normalt. En ovanlig art, skalbaggen, Normandia nitens, patraffad. Arten var
tidigare rodlistad 1 kategori 4 (sarbar).
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Fiske: Vid elfisket fangades 34 elritsor och 11 stensimpor. Nagon bedomning av
reproduktion respektive oringtéthet har inte gjorts darfor att endast en fiskeomgang,
s.k. kvalitativt elfiske, genomfordes p.g.a. att fiskets syfte var att konstatera eventuell
oringforekomst vid lokalerna.

Fangst 6ring per 100 m? i Horksalven,
ar 2000 & 2005 endast en fiskeomgang

B O0+6ring O>0+06ring

Antal
[EY

N I

1989 1994 2000 2005

Resultat fran elfisket &r 2005 jamfort med tidigare ar.

Alvens vatten kommer huvudsakligen frin N Horken, som ingér i linets kalknings-
program sedan 1983. 1997 utplanterades 100 kg (sittfisk) oring. Nér elfisket utfordes
var pH-virdet 7,1 och alkaliniteten 0,19 mekv/1.

Copyright Lantmiteriet 2004. Ur GSD 0ver5|kt§>kaMn drende 106-2004/188 T
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Bottenfauna— och elﬁskelokalen 1 Horksalven.

Stora [t umfan

Lillsjobacken, 122-253
Fiske: Vid elfisket fangades 16 Oringar, vilket utgdr en besattningstéathet av 13
6ringar per 100 m. Vid fisket fingades dven 56 elritsor, 5 abborrar och 3 martar.
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Vattendraget bedoms ha ingen eller obetydlig avvikelse av oringtathet samt repro-
duktion jamfort med andra jimforbara 6ringférande vattendrag.

Fangst 6ring per 100 m?i Lillsjobacken

B O+ 0dring O>0+06ring
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Resultat fran elfisket &r 2005 jamfort med tidigare ar.

Béckens vatten kommer huvudsakligen frén Lillsjon, som inte ingér 1 ldnets kalk-
ningsprogram, och har sitt utflode i Jarledn. Nar elfisket utférdes var pH-virdet 6,4

och alkaliniteten 0,05 mekv/I.
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Elfiskelokalen i Lillsjobacken.

Mogruvbécken, 122-297

Bottenfauna: Artrik fauna. Tre BpHI 8 arter, tyder pa att arsldgsta pH bor ligga dver
5,5. Den antalsméssiga dominansen av kénsliga arter, forekomsten 10 kénsliga och 1
mycket kénslig art, samt hogt indexvérde, tyder pé att naringstillgdngen inte ar
forho6jd. En ovanlig art, nattslandan Hydropsyche saxonica, patraffad. Arten var
tidigare rodlistad 1 kategori 4 (sarbar).
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Fiske: Vid elfisket fangades 28 oringar, vilket utgor en besattningstithet av 12
6ringar per 100 m?. Vid fisket fingades dven 19 stensimpor och 1 lake. Vattendraget
beddms ha ingen eller obetydlig avvikelse av oringtéthet samt reproduktion jAmfort
med andra jimforbara 6ringforande vattendrag.

Fangst éring per 100 m?i Mogruvbacken

B 0+0ring O>0+06ring
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10 T

Antal
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Resultat fran elfisket &r 2005 jamfort med tidigare &r.

Sjoarna 1 Mogruvbéckens avrinningsomrade ingar i ldnets kalkningsprogram sedan
1986. Nir elfisket utfordes var pH-virdet 6,7 och alkaliniteten 0,23 mekv/l.
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Bottenfauna- och elfiskelokalen i Mogruvbacken.

Nittélven, 122-734

Bottenfauna: Art- och antalsméssigt fattig fauna. Av de fyra BpHI 8 arter som pa-
traffades, erholls enbart en,dagsldndan Baetis rhodani, i tillrackligt antal for att fa
rdknas som BpHI 8 art. Formodligen ligger darfor arslagsta pH i nérheten av 5,5.
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Den art- och antalsmissiga dominansen, samt laga indexvérdet, tyder pé viss paverk-
an av organiskt material. Eftersom det samtidigt finns klass 4 (6st.) och klass 5 arter
(1), samt totalméngden fauna &r liten, utgdrs det organiska materialet troligen av
humus fran omgivande skogs- och myrmarker.

Fiske: Vid elfisket fangades 1 elrista och 1 mort. Nagon bedomning av reproduktion
respektive Oringtéthet har inte gjorts darfor att endast en fiskeomgéng, s.k. kvalitativt
elfiske, genomfordes p.g.a. att fiskets syfte var att konstatera eventuell 6ringfore-
komst vid lokalerna.

Fangst 6ring per 100 m?i Nittalven,
ar 1994 & 2005 endast en fiskeomgang

WO+ 6ring O>0+ 6ring

Antal

- | |

1989 1994 2000 2005

Resultat fran elfisket ar 2005 jamfort med tidigare ar.

Alvens vatten kommer bl.a. frin Yxsjon i Ljusnarsbergs kommun, som ingar i ldnets
kalkningsprogram sedan 1990. Oring, ca 7 hg/st har utplanteras 1994 (200 kg), 1995
(200 kg), och séttfisk 1996 (300 kg ), 1997 (150 kg), 1998 (500 kg), 1999 (200 kg).
Niér elfisket utfordes var pH-vérdet 6,6 och alkaliniteten 0,12 mekv/1.
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Bottenfauna- och elfiskelokalen 1 Nittdlven.
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Rastalven, 122-405

Bottenfauna: Mycket art- och individrik fauna. Fjorton BpHI 8 och 3 BpHI 10 arter,
tyder pé att arslagsta pH bor ligga betydligt 6ver 5,5. Den antalsméssiga dominansen
av kénsliga arter, tvd klass 5 arter, samt hogt indexvirde, tyder pa att naringstill-
gangen inte dr forhojd. En ovanlig art, skalbaggen Stenelmis canaliculata, patraffad.
Arten var tidigare rodlistad 1 kategori 4 (sarbar).

Fiske: Vid elfisket fangades 17 oringar, vilket utgor en besittningstithet av 3 dringar
per 100 m”. Vid fisket fingades dven 63 stensimpor och 57 elritsor. Vattendraget
beddms ha ingen eller obetydlig avvikelse av dringtathet samt reproduktion jamfort
med andra jimforbara Oringférande vattendrag.

Fangst 6ring per 100 m?i Rastalven

B 0+6ring O>0+0ring
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Resultat fran elfisket &r 2005 jamfort med tidigare &r.

Alvens vatten kommer huvudsakligen frén Lilla Gringen, som inte ingar i lénets
kalkningsprogram, och rinner i genom Sangen m.fl. sjoar. Utplantering av Brunns-
hyttedring har utforts 1987. Nar elfisket utfordes var pH-vérdet 7,0 och alkaliniteten
0,17 mekv/I.
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Elfiske- och bottenfaunalokalen i Rastalven.

Ronnhojdsbécken, 122-(789)

Vid elfisket fangades 12 oringar, vilket utgor en beséttningstithet av 12 dringar per
100 m”. Vattendraget bedéms ha ingen eller obetydlig avvikelse av 6ringtithet men

mycket stor avvikelse av reproduktion jamfort med andra jimforbara éringforande
vattendrag. Den ringa fingsten beror troligen pa andra orsaker @n vattenkvalitén.

Fangst 6ring per 100 m? i Ronnhojdsbacken
ar 1996 & 2004 endast en fiskeomgang

WO+ oring [O>0+ 6ring

200

163

150 -

100 A

Antal
[e))

50 - 2430 37

0 ':llk-ﬂw

1995 1996 1997 1998 2000 2001 2003 2004 2005

Resultat fran elfisket &r 2005 jamfort med tidigare ar.

Totalt har det under aren 1994-98 satts ut 25 000 yngel av Brunnshyttedring. Backen

saknar killsjoar och har ett litet avrinningsomrade, vilket innebér begransad eller
ingen oringreproduktion under 4r med l&g nederbord. Béacken och béckstréinder har
kalkats ett flertal tillfallen. Backen ingér 1 lanets kalkningsprogram. sedan 1996.

Drygt en vecka efter det att elfisket utfordes var pH-vérdet 6,8 och alkaliniteten 0,11

mekv/l.
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Elfiskelokalen i Ronnhdjdsbécken.

Sandan, 122-182

Bottenfauna: Relativt art- och individfattig fauna. Tre BpHI 8 arter, tyder pa att ars-
lagsta pH bor ligga 6ver, men formodligen 1 nidrheten av 5,5. Kombinationen av art-
och antalsméssig dominansen av mycket taliga arter, hogt artantal av kénsliga och
mycket kdnsliga arter, samt lagt indexvérde, tyder pa relativt h6g humushalt i vattnet.

Fiske: Vid elfisket fangades 19 6ringar, vilket utgdr en besittningstéithet av 6 Gringar
per 100 m”. Vid fisket fingades dven 25 stensimpor. Vattendraget beddoms ha ingen
eller obetydlig avvikelse av oringtithet samt reproduktion jamfort med andra jamfor-
bara 6ringforande vattendrag.

Fangst 6ring per 100 m?i Sandan

B0+ 06ring O>0+06ring
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i 1N NN

1983 1989 1994 2000 2005

Antal

Resultat fran elfisket &r 2005 jamfort med tidigare &r.
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Ans vatten kommer frén flera sjdar, som ingar i linets kalkningsprogram sedan 1979,
och har sitt utflode i Glien. Nér elfisket utfordes var pH-virdet 6,5 och alkaliniteten
0,11 mekv/I.
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Elfiske- och bottenfaunalokalen 1 Sandén.

Skottviksbacken, 138-477

Vid elfisket fangades 37 backrodingar. Vattendraget bedoms ha mycket stor
avvikelse av Oringtdthet samt reproduktion jaimfort med andra jamforbara 6ring-
forande vattendrag. Att ingen Oring fdngades beror troligen pa de inte klarar
konkurrensen med backrodingen.

Fangst 6ring och backréding per 100 m?2 i Skottviksbacken

mO0+6ring @>0+6ring @ 0+backrdoding @ >0+bé&ckrdéding

25
20 -
15
10

S}
\I_l/aw g\

o B WME =0 7

1993 1995 1996 2004 2005

Antal

NNNNNNNNNNNNNNNY

NANSAN

Resultat fran elfisket ar 2005 jamfort med tidigare ar.

Béckens vatten kommer huvudsakligen fran Sandsj6tjarn och Kotjarn (put-and-take).
Inga kalkningar har utforts i avrinningsomradet.
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Elfiskelokalen i Skottviksbacken.

Svennevadséan, 65-25

Vid station 1 fingades 24 stensimpor, 2 gidddor och 1 gérs. Vid station 2 fangades 74
stensimpor, 2 lakar, 1 gddda, 1 abborre och 1 elrista. Enligt tidigare inventeringar har
det inte funnits 6ring i 4n (Fiskendmnden, 1983). Elfisken har inte tidigare genom-
forts 1 an.

Ans vatten kommer huvudsakligen fran Tisaren, som inte ingdr i linets kalknings-
program, och rinner har sitt utflode i Sottern. Nar elfisket utférdes var pH-vérdet 7,0
och alkaliniteten 0,55 mekv/1 vid station 1 och pH-virdet var 7,3 och alkaliniteten
0,60 mekv/l vid station 2.
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Sarkalampibacken, 138-4051

Vid station 1 fangades 5 elritsor. Vid station 2 fingades 17 dringar och 26 elritsor.
Vid station 3 fangades 50 6ringar och 36 elritsor, vilket utgor en besittningstéthet av
32 éringar per 100 m”. Vid station 4 fangades 1 6ring och 19 elritsor. Vid station 5
fdngades 2 gdddor. Endast vid station 3 utfordes mer 4n en fiskeomging. Vatten-

draget bedoms ha ingen eller obetydlig avvikelse av oringtéthet samt reproduktion
jamfort med andra jamforbara 6ringforande vattendrag.

Fangst 6ring per 100 m? i Sarkalampibacken,
Station 1 och 3

WO+ 6ring [O>0+ 6ring
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Resultat fran elfisket &r 2005 jamfort med tidigare &r.
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Redovisning

I separat rapportbilaga redovisas nétens placering pa karta for respektive sjo dér
mortkontrollfiske utforts. Dessutom redovisas resultatet fran undersokningarna i de
12 vattendragen pa blanketter. Vattendragen har ordnats i bokstavsordning.
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