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Forord

Lansstyrelsens arbete med vattenmiljofragor har intensifierats under senare ar, bland
annat genom inférandet av EU:s ramdirektiv for vatten. Mycket ny information om vara
vatten och avrinningsomraden samlas in, sammanstalls och bedoms. Detta faktablad har
tagits fram for att sprida information till alilmanheten, kommunerna, jordbrukare och
andra som verkar inom Téljeans avrinningsomrade. Faktabladet ger en dversiktlig
beskrivning av miljosituationen i de sjoar och vattendrag som ingar i avrinnings-
omradet.

Faktabladet & sammanstallt av Marie Jonsson i samarbete med Peder Eriksson
(6vergripande), Johan Lind (fysisk paverkan), Carola Lindeberg (miljogifter) och Karin
Runnels (miljogifter, framtagande av kartor), samtliga pa Lansstyrelsen i Orebro lan.

Orebro, juli 2009

Jan Johansson
Miljoskyddsdirektor
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Taljeans avrinningsomrade
Avrinningsomrade: Eskilstunaan (inom Norrstroms huvudavrinningsomrade)
Kommuner: Hallsberg, Kumla, Lekeberg, Orebro
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Figur 1. Taljedns avrinningsomréde. Den inféllda bilden visar Orebro lan i gront och Eskilstunadns
avrinningsomrade i rott.
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Sammanfattning

Detta faktablad ger en oversiktlig beskrivning av Taljeans avrinningsomrade och av
miljosituationen i sjéar och vattendrag. Sarskild fokus har lagts pa 6vergddning,
miljogifter och fysisk paverkan, eftersom detta kan betraktas som de storsta
miljoproblemen i omradet.

Taljedns avrinningsomrade ligger i Orebro lan sydvast om Hjalmaren. Avrinnings-
omradet avvattnar delar av Eskilstunaans vattensystem och mynnar i Hjalmaren vid
Segersjo. Omradet &r 791 km? stort och domineras av jordbruksmark, foljt av skog och
annan 0ppen mark.

Vattenkvaliteten i omradet paverkas i stor utstrackning av mansklig verksamhet.
Sarskilt jordbruksnaringen satter sin pragel pa omradet, men har finns ocksa ett antal
avloppsreningsverk, industrier och andra miljofarliga verksamheter, ca 570 fororenade
omraden och flera storre véagar och jarnvagar. Avrinningsomradet tillhor de mest
naringsbelastade i lanet. Overgddningen beror i huvudsak pa den higa andelen
jordbruksmark, men olika typer av punktkallor bidrar ocksa med utslapp av
naringsamnen.

Téaljedns avrinningsomrade, och sarskilt den del som kallas Kvismaredalen, ar kraftigt
paverkat av sjosankningar, dikningar och annan fysisk paverkan. Manga sjoar och
vatmarker har torrlagts och i princip samtliga vattendrag ar paverkade av rétning eller
dylikt.

Trots omfattande méansklig paverkan pa avrinningsomradet finns har ett antal skyddade
eller skyddsvarda omraden. Bland dessa utmarker sig framfor allt Kvismaren i egenskap
av vardefull fagelsjo och vatmark.

Figur 2: Kvismare kanal vid Odensbacken. Foto: Peder Eriksson, Lansstyrelsen.



Allméan beskrivning

Taljedns avrinningsomrade ar 791 km? stort och ligger sydvast om Hjalmaren i Orebro

Ian (figur 1). Det ingar i Eskilstunaans vattensystem och mynnar i Hjalmaren vid
Segersjo. Avrinningsomradet berér kommunerna Hallsberg, Kumla, Lekeberg och

Orebro.

Markanvandning och geologi

Taljeans avrinningsomrade utgors till drygt 50 % av jordbruksmark och till ca 28 % av

skog. Omkring 20 % av omradet utgors av andra typer av markanvandning. Andelen
vatten &r liten, endast ca 0,5 %, se tabell 1 (Svenska MarktackeData).

Tabell 1. Markanvandning i Taljedns avrinningsomrade.

Markanvandning Area (km?) Area (%20)
Jordbruksmark 408 52,0

Skog 225 28,5
Oppen mark 90 11,5
Tatort 33 4,0
Sankmark 17 2,0

Hygge 13 1,5
Vatten 5 0,5
Totalt 791

Berggrunden domineras centralt i omradet av sedimentara bergarter och i norr av granit.

Inslag av bland annat vulkaniska bergarter forekommer ocksa (SGU).

Jordarterna bestar till 35 % av moran och till knappt 35 % av lera. Sandigare partier,

med inslag av grus och sten, forekommer framst i de sddra delarna och utgér drygt 10 %

av jordarterna. Organiska jordarter (mulljordar) patréffas framst pa gammal
sjosankningsmark/vatmark och utgér ca 7 % av jordarterna. Aven silt, isélvssediment

och berg i dagen férekommer (SGU).

Klimat och vader

Arsmedeltemperaturen vid SMHI:s klimatstation i Orebro &r 5,6° C (perioden 1961-
1990, se figur 3a). Arsnederborden ar 626 mm (perioden 1961-1990, se figur 3b).
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Figur 3a: Manadsmedeltemperatur (° C)
2008 samt for perioden 1961-1990 vid
SMHI:s klimatstation i Orebro.

Figur 3b: Manadsnederbérden (mm) ar 2008
samt for perioden 1961-1990 vid SMHI:s
klimatstation i Orebro.




Hydrologi

Fran Gallabergssjon rinner Gallabergsbacken vidare mot Vibysjon. Téljean i sin tur
avvattnar Vibysjon och 6vergar efter ca 40 km i Kvismare kanal. Téljean och Kvismare
kanal utgor huvudvattenfara i Téljeans avrinningsomrade, som mynnar i Hjalmaren vid
Segersjo.

Bland de storre vattendrag som mynnar i Taljean/Kvismare kanal finns bland annat
Vénshacken-Torpabécken, Raladn-Sorbybacken-Kumladn, Frommestabécken-
Nasbygraven och Skollerstabacken-Hammarsan. Flera av dessa vattendrag utgor
recipient for olika typer av industriella och kommunala utslapp.

Medelvattenforingen vid utloppet till Hjalmaren var ar 2007 4,8 m3/s, eller 4800 I/s (se
tabell 2 och figur 4) (Hjalmarens vattenvardsforbund, 2008).

Hydrologin i Téljedns avrinningsomrade har forandrats kraftigt genom sjosankningar,
dikningar och annan fysisk paverkan (las mer om detta pa sid 20). De enda storre sjoar
som finns kvar i omradet ar Vibysjon och delar av Ostra och Vastra Kvismaren (de
senare kan dock till storre delen betraktas som vatmarker). Bland mindre sjoar kan
namnas Gallabergssjon och Bécksjon, samt nagra sjoar som har uppkommit i gamla
tékter, exempelvis Nordsjon och Sdderhavet.

Nagra storre vatmarker finns kvar i qmrédet, exempelvis Skarbysjon (som namnet
antyder ar vatmarken en sankt sjo), Ojamossen, Ekebymossen och den redan namnda
Kvismaren.

Landskapet &r huvudsakligen flackt och naturligt forsande och strommande partier &r
darfor ovanliga. De fa stromstrackor som funnits naturligt har till stor del damts in,
forsvunnit genom ratning och kanalisering, paverkats genom rensning eller isolerats av
vandringshinder. | Téljedns fanns tidigare en forsstracka vid Attersta, dar aven nagra
kvarnar var belagna.

Tabell 2. Medelvattenforing i Taljean och Kvismare kanal &r 2007 (kalla: Hjalmarens vattenvards-
forbund, 2008). MQ = medelvattenforing, LLQ = lagsta lagvattenféring och HHQ = hogsta
hégvattenforing.

Lokal MQ (m3/s) LLQ (m®/s) | HHQ (m3/s)
Vibysjons utlopp 0,3 0,0 2,5
Taljedn vid Almbro 2,8 0,2 22,2
Kvismare kanal vid Odensbacken 4,8 0,5 37,2
Kumlaan vid Bransta 0,5 0,0 4,0
Kumlaan vid Mosjon 0,8 0,1 6,2
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Figur 4: Vattenfoéring (m®/sek)
2007 vid Segersjo, Taljeans
00 e e utlopp i Hjalmaren.
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Befolkning

Inom Téljeans avrinningsomradet bor ca 47 000 invanare, varav ca 36 000 i tatort. De
tva storsta samhéllena ar Kumla med ca 13 000 invanare och Hallsberg med ca 7000
invanare (SCB, 2005). Avrinningsomradet omfattar a&ven Orebros sodra ytteromraden
och flera mindre samhallen, exempelvis Vretstorp, Skollersta och Odensbacken.

Naturvarden och skyddade omraden

Eftersom Téljeans avrinningsomrade &r sa paverkat av manskliga verksamheter ar
naturvardena i vattenmiljon begrénsade. Dock finns ett antal skyddade eller
skyddsvarda omraden (tabell 3 och figur 5), bland vilka Kvismaren utmarker sig med
flera typer av skydd och naturvarden. Nedan ges en dversiktlig beskrivning av nagra av
de skyddade omradena, i huvudsak sadana som har en koppling till vattenmiljon.

e Naturreservat: Langs med vattendragen finns flera naturreservat, varav ett har
avsatts delvis till skydd av vattenmiljon. Det dr naturreservatet Kvismaren, ca
170 ha stort, som bildades 1978 for att skydda den vardefulla fagellokalen.

e Natura 2000: Kvismarens naturreservat utgor dven Natura 2000-omrade och har
skyddats enligt EU:s fageldirektiv och enligt EU:s habitatdirektiv. Mer
information om Natura 2000-omradet finns i bevarandeplanen (klicka for att
folja lanken).

e Nationellt vardefulla omraden: Inom miljomalet Levande sjoar och vattendrag
har ett antal vardefulla omraden pekats ut. Kvismaren har pekats ut som
nationellt sarskilt vardefullt for naturvarden i egenskap av fagelsjé och
vatmarksomrade. Dessutom har en stor del av Kvismaredalen pekats ut som
nationellt vardefullt for kulturvarden eftersom omradet praglas av norra Europas
storsta sjosankning.

e Ramsaromrade: Kvismaren ar utpekat som Ramsaromrade, det vill saga ett
sarskilt vardefullt vatmarksomrade skyddat enligt den internationella
Ramsarkonventionen.

e Riksintressen: Kvismaren utgor ett riksintresse for naturvarden. Drumlinomradet
vid Hackvad utgor ett riksintresse for bade natur- och kulturvarden.

e Vattenskyddsomraden: Inom Téljedns avrinningsomrade finns atta
vattenskyddsomraden: Bista Jagarbacken, Blacksta, Hallsberg, Jungfru Anna,
Langangen, Skollersta, Tisaren (ej sjon) och Vretstorp.

« Nitratkansligt omrade: Hela Téljedns avrinningsomrade ligger inom ett
nitratkansligt omrade enligt EU:s nitratdirektiv.

Tabell 3. Skyddade omraden i Taljedns avrinningsomrade.

Skyddade omraden enligt miljobalken Antal

Naturreservat 23

Skogliga biotopskyddsomraden 18

Vattenskyddsomraden 8

Skyddade omraden enligt EU-lagstiftning Antal

Natura 2000 18

Dricksvattenforekomster — ytvatten 0

Dricksvattenférekomster — grundvatten 3

Nitratkansliga omraden 99 % av avrinningsomradet




Skyddsvarda vatmarker

Inom den nationella vatmarksinventeringen har 15 vatmarker pekats ut i Téljeans
avrinningsomrade, se figur 5. Forutom sina vérden for fagelliv och annan biologisk
mangfald kan vatmarkerna fylla en viktig funktion genom att fanga upp naringsamnen
och partiklar. De mest vardefulla vatmarkerna i omradet (klass 1, mycket hogt
naturvérde och klass 2, hogt naturvarde) ar:

e Ostra och Vistra Kvismaren, klass 1, ca 580 ha. Sjéarna betraktas som mycket
vardefulla for fagellivet, sarskilt i egenskap av rastlokaler for en méangd vadare
och simfaglar. Snok och huggorm har stora och livskraftiga stammar i omradet.
Norr om Ostra Kvismaren ligger Aslaholmen, klass 2, ca 12 ha.

e Vatmarker vid Vibysjon, klass 1, ca 115 ha. Aven dessa vatmarker har stora
varden for fagellivet.

e Skarbysjon, klass 2, ca 200 ha och_ Ojamossen, klass 2, ca 400 ha. Vatmarkerna
ligger inom ett riksintresse for naturvarden (drumlinomradet vid Hackvad).

Teckenforklaring

Natura 2000
Vatmarker
- Naturreservat
0 5 10 km I skogligt biotopskyddsomrade
e | ¥ vattenskyddsomrade

£ SMHI och Lantmateriet 2009. Ur GSD-
produiter arende 106-2004/188 T.

Figur 5. Skyddade omraden och skyddsvarda vatmarker i Taljedns avrinningsomrade.

Miljotillstandet

Sjoarna och vattendragen i Taljeans avrinningsomrade ar sannolikt bland de mer
paverkade i lanet nar det galler olika typer av manskliga verksamheter. Markavvattning
och sjosankningar har forandrat den hydrologiska situationen i omradet pa ett patagligt
sétt. Den hoga andelen jordbruksmark tillsammans med ett stort antal punktkéllor bidrar
till hoga halter av naringsamnen i sd gott som samtliga sjoar och vattendrag. Dessutom
paverkar ett antal miljofarliga verksamheter och férorenade omraden (bland annat
Kvarntorpshdgen) vattenkvaliteten genom utslapp av olika miljéfarliga &mnen.



Statusbedémning

Inom Téljeans avrinningsomrade har en sjo (Vibysjon), 14 vattendrag och 25
grundvattenférekomster pekats ut som vattenférekomster enligt Férordning (2004:660)
om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (grundvattnet behandlas dock inte i detta
faktablad).

Lansstyrelsen har kartlagt och analyserat vattenfoérekomsternas status vad géller
biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer inom arbetet
med vattenforvaltningen (arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten, direktiv
2000/60/EG). Alla bedémningar redovisas i databasen VISS — VattenInformations-
System for Sverige. For mer information, se http://www.viss.lIst.se/ eller vattenkartan:
http://www.vattenkartan.se/

Ekologisk status

Den ekologiska statusen &r en sammanvégd bedémning av de biologiska, fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna. Ekologisk status anges i fem
klasser: hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig. Malet &r att alla
vattenforekomster ska ha god eller hdg status. Inom Téljeans avrinningsomrade har
samtliga vattenférekomster mattlig eller otillfredsstallande status, vilket framst hanger
samman med hoga fosforhalter och foérandrade hydrologiska forhallanden (ratning,
kanalisering m.m.), se figur 6.

Ekologisk status
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Figur 6. Ekologisk status i Taljedns avrinningsomrade.

Kemisk status

Den kemiska statusen beror pa om halterna av vissa utpekade férorenande @mnen
Overskrider en viss gréns, angiven av EU. Kemisk status anges i klasserna god eller
uppnar ej god. | Taljeans avrinningsomrade uppnar alla vattenférekomster god status,
utom Kvismare kanal vid utloppet av Hjadlmaren dar foérhojda kvicksilverhalter har
uppmatts i gadda, se figur 7. Manga av de utpekade fororenande amnena har dock inte
maétts i flertalet vattenférekomster, vilket kan ge en missvisande bild av
miljosituationen.

10



Kemisk status
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Figur 7. Kemisk status i Taljedns avrinningsomrade.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar juridiskt bindande kvalitetskrav. Enligt férordningen om
forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon ar det grundlaggande malet for alla
vattenforekomster att de ska uppna god ekologisk och kemisk status till 2015, om det
inte finns skal for undantag.

Foljande forslag pa miljokvalitetsnormer galler for Taljeans avrinningsomrade
(Vattenmyndigheten Norra Ostersjons Vattendistrikt, 2008). Beslut om normerna tas av
vattendelegationen senast i december 20009.
Ekologisk status

e Skollerstabacken — Hammarsan: god ekologisk status 2015.

e Kvismare kanal (fran Gallersta till utloppet i Hjdlmaren): mattlig ekologisk
potential 2015.

e Ovriga vattenforekomster: God ekologisk status med tidsfrist till 2021
(6vergodningsproblem och fysisk paverkan ligger till grund for tidsfristen, da
dessa miljoproblem inte bedoms kunna étgardas till 2015).

Kemisk status

o Skollerstabacken — Hammarsan: god kemisk status 2015 med sarskilt krav for
skyddat omrade (gynnsam bevarandestatus for Natura 2000-omradet
Kvismaren).

e Ovriga vattenforekomster: god kemisk status 2015.

11



Vattenkemi

Vattenkemiprov tas arligen av Hjalmarens vattenvardsférbund inom den samordnade
recipientkontrollen (SRK) i flera vattendrag i Taljeans avrinningsomrade, se figur 8. |
tabell 4 redovisas medelvarden for nagra av de uppmatta parametrarna fran méatningar
under aren 2004-2008.

| FEETR T
5 Bk

Taby b

+F

Bransta | | Frommestabécken | I e
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Figur 8. Punkter som ingar i den samordnade recipientkontrollen (SRK) som utfors av
Hjalmarens vattenvardsforbund.

Naringsamnen

Overgodning utgor ett stort miljoproblem i Taljedns avrinningsomrade (1as mer om
orsakerna till detta pa sidorna 15-16). | tabell 4 presenteras uppmatta varden av
totalfosfor och totalkvéave baserat pa femarsmedelvarden fran perioden 2004-2008.
Fosforhalterna &r mycket hdga i samtliga undersokta vattendrag med undantag for
Frommestabécken dar halterna ar mattligt hoga. Kvavehalterna ar ocksa mycket hoga,
och Kumladn utmarker sig med extremt hoga halter. | Kumlaan ar aven halten
ammoniumkvave stundtals mycket hdg, vilket kan vara giftigt for vattenlevande
organismer. Omvandlingen av ammonium till nitrat & dessutom en mycket syretérande
process (Hjalmarens vattenvardsforound, 2008).

| Kumlaan vid Mosjo och i Kvismare kanal vid utloppet i Hjalmaren har matningar
gjorts pa hur stor andel av totalfosforn som ar bunden till partiklar (humus, alger och
lerpartiklar) och ddrmed mindre biologisk tillganglig. Resultaten visar att andelen
bunden fosfor ar ca 70 % (Hjalmarens vattenvardsforbund, 2008).

Naringsamnena transporteras via vattendragen i Téljeans avrinningsomrade ut i
Hjalmaren. De transporterade halterna varierar mellan aren, framst beroende pa hur stor
nederbdrden (och dédrmed vattenféringen) ar. Figur 9a och 9b visar fosfor- och
kvéavetransporten (arealforlusten) vid nagra lokaler 2007 (Hjalmarens vatten-
vardsforbund, 2008). Transporten av fosfor var under denna period mattligt hog till hog
och transporten av kvéve var hog.

12
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Figur 9a. Fosfortransport i Taljedn och Kvismare Figur 9b. Kvavetransport i Taljedn och Kvismare
kanal (ton/ar) 2007 (kalla: Hjalmarens kanal (ton/ar) 2007 (kalla: Hjalmarens
vattenvardsforbund, 2008). vattenvardsférbund, 2008).

Vattenfarg (vattnets ”"brunhet™)

| hela Taljean, Kvismare kanal och Kumlaan visar matningar att vattnet ar betydligt
brunfargat, se tabell 4. Humusamnena som fargar vattnet kommer fran avrinning fran
marken. Det stora antalet tillrinnande diken for ocksa med sig partiklar ut i de storre
vattendragen. Ljusforhallandena i vattnet har stor betydelse for manga organismer.
Aven syrgashalten kan péverkas, da syre forbrukas vid nedbrytningen av organiskt
material. Vattnets brunhet (vattenfarg) bestdms genom att mata absorbansen i vattnet for
ljus med en vaglangd pa 420 nm.

pH-varde och buffringsformaga

Nagra forsurningsproblem finns inte i omradet. pH-vardet &r nara neutralt och
alkaliniteten (férmagan att buffra mot forsurning) visar pa en mycket god
buffertkapacitet, se tabell 4.

Tabell 4. Vattenkemidata fran prov tagna i Taljedn, Kvismare kanal, Kumladn och Frommestabacken.
Siffrorna anger medelvarde under aren 2004-2008. Provtagning har skett 6 ganger/ar. *Absorbansen
har matts i filtrerat prov.

Provtagningslokal och H Alkalinitet | Absorbans (420 Totalfosfor | Totalkvave
lokalens nummer i SRK | P (mekv/1) nm/5 cm)>* (ng/l) ((e74))
Vibysjons utlopp (3010) 7,7 1,2 0,125 55 2200
Taljedn, Taby (3018) 7.7 1,7 0,140 65 2500
Taljedn, Almbro (3030) 7,8 1,8 0,130 65 3750
Kvismare kanal,

Tybblebron (3035) 7,7 1,7 0,130 60 3600
Kvismare kanal,

Odensbacken (3040) 07 L7 0,120 55 3800
Kvismare kanal, Segersjo

(3051) 7,65 1,7 0,125 55 3800
Kumlaan vid Bransta

(3110) 7,7 2,0 0,105 75 6400
Kumlaan vid Mosjén

(3115) 7,7 2,0 0,095 65 6200
Frommestabacken (3210) 7,9 1,65 0,075 19 2600
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Biologi

Nedan redovisas resultatet fran inventeringar av fisk, bottenfauna, véaxtplankton och
kiselalger i nagra vattendrag i Taljeans avrinningsomrade. Artsammansattningen och
antalet individer kan paverkas av faktorer som grumlighet, naringshalt, pH, férekomst
av miljogifter, stromningsmonster, vandringshinder osv. Provtagning av olika
vattenlevande organismer kan d&rfor ge en bild av vattenkvaliteten i sjoar och
vattendrag.

Fisk

Vid elfiske 2004 i Taljean vid Almbro patraffades abborre, gers, gadda, mort, nissdga
och sutare. Talrikast var mort men ingen art patraffades i storre mangd (Fiskeriverkets
elfiskeregister). Nissdga ar en sa kallad Natura 2000-art som ska skyddas enligt EU:s
habitatdirektiv. Vid elfiske 1995 i Ralaan patraffades enbart gadda. Tatheten var 2,2
individer per 100 m? (Fiskeriverkets elfiskeregister).

Vid provfiske i Vibysjon 1991 var mort talrikast, foljt av abborre och braxen. Dessutom
patraffades benl6ja, gers, gadda, ruda och sarv (Fiskeriverkets elfiskeregister).

Bottenfauna

Bottenfaunans sammanséttning och individantal ger en indikation pa miljotillstandet i
ett vattendrag. Bottenfaunaundersokningar har gjorts pa flera lokaler i Taljeans
avrinningsomrade.

| Frommestabacken, som rinner fran Kvarntorpsomradet och ut i Kvismare kanal, har
undersokningar av bottenfauana utforts arligen sedan 1987. Fram till 1997 visade
undersokningarna pa en stark fororeningspaverkan, men ett okat artantal pa senare ar
tyder pa att belastningen har minskat nagot. Vid undersékningen 2007 bedémdes
bottenfaunan i Frommestabéacken som ej eller obetydligt paverkad av naringsamnen/
organiskt material. Daremot pavisade franvaron av back- och dagslandor en stark eller
mycket stark paverkan av nagon annan typ av fororening, sannolikt lackage av
miljogifter fran Kvarntorpsomradet (Hjalmarens vattenvardsforbund, 2001 resp. 2008;
Kumla kommun, 2007).

Lansstyrelsen undersokte bottenfaunan i ett antal vattendrag i lanet 2007-2008. | Téljedn
i hojd med Kumla indikerade bottenfaunan paverkan av organiska amnen/dvergédning.
Dominerande art var sotvattensmarlan Gammarus pulex. Dock patraffades vissa
kansligare arter, t ex nattslandan Lype reducta och dagsldndan Nigrobaetis digitatus.
Den sammanvégda statusen vad géller bottenfauna bedémdes som god (L&nsstyrelsen i
Orebro lan, 2009a).

| Nasbygraven, som rinner 6ster om Kvarntorp och nar Kvismare kanal vid Gallersta,
visade Lansstyrelsens bottenfaunaundersokning att vattendraget &r mycket paverkat av
organiska amnen/évergodning. Antalet patraffade taxa var mycket lagt och de flesta
forekommande arterna tal hog organisk belastning. Dominerade gjorde sétvattens-
grasuggan Asellus aquaticus och s6tvattensmarlan Gammarus pulex. Den relativt
ovanliga dagslandan Baetis vernus patraffades ocksa. Den sammanvagda statusen vad
galler bottenfauna bedémdes som dalig (Lansstyrelsen i Orebro l1&n, 2009a).

| Raladn soder om Kumla visade artsammansattningen att vattendraget ar mattligt
paverkat av organiska amnen/6vergodning. Flera arter kansliga mot forsurning
patraffades, t ex Baetis vernus, Gammarus pulex och Lype reducta. Backbaggen Elmis
aenea och Gammarus pulex utgjorde 70 % av antalet individer. Den sammanvagda
statusen vad géller bottenfauna bedoms som god (Lansstyrelsen i Orebro l4n, 2009a).
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| Sorbybacken soder om Kumla patraffades nagra forsurningskansliga arter, t ex
sGtvattensmarlan Gammarus pulex och vissa dagslandor. Har patraffades dven exemplar
av arter kénsliga for organisk belastning, t ex nattslandan Lype reducta och
bé&ckvattenbaggarna Elmis aenea och Limnius volckmari. Den sammanvégda statusen
vad galler bottenfauna bedéms som god (Lénsstyrelsen i Orebro lan, 2009a).

| Kumladn norr om Kumla var det patraffade antalet individer mycket lagt och halften
av de patraffade individerna utgjordes av knottlarver. Ett fatal exemplar av den relativt
ovanliga och forsurningskansliga dagslandan Baetis vernus patraffades dock.
Vattendraget ar paverkat av organiska amnen/6vergodning och den sammanvégda
statusen vad galler bottenfauna bedéms som otillfredsstallande (Lansstyrelsen i Orebro
l&n, 2009a).

Vaxtplankton

Provtagning av vaxtplankton gjordes 2007 i Vibysjon. Den totala biomassan av
vaxtplankton beddémdes som otillfredsstallande (d v s vattnet innehdll en stor andel
vaxtplankton). Blagronalger dominerade, foljt av gronalger. Provtagningarna visade att
Vibysjon ar paverkad av 6vergddning (Lansstyrelsen, 2009b).

Kiselalger

Provtagning av kiselalger gjordes 2008 pa sex lokaler i Taljeans avrinningsomrade:
Taljean vid Sodra Ona (uppstroms Vibysjon), Taljeén vid Hojen, Kumlaén vid
Hjortsberga, Kumlaan vid Sabylund, Raladn och Nashygraven.

Pa lokalen i Téljean uppstroms Vibysjon pavisade kiselalgssamhallet ingen negativ
paverkan fran naringsamnen och organiska foreningar och statusen bedomdes som hag.
Pa lokalen langre nedstroms, vid Hojen, pavisades daremot en paverkan motsvarande
mattlig status (Lansstyrelsen, 2009c).

Pa bada lokalerna i Kumlaan indikerade kiselalgerna paverkan fran naringsamnen och
organiska foreningar, nagot storre nedstroms. Statusen bedémdes som mattlig. | Ralaan
beddmdes statusen som god, men pé gransen till mattlig (Lansstyrelsen, 2009c).

| N&sbygraven dominerade néringskrévande former helt och statusen vad galler
naringsamnen och organiska foreningar bedémdes som mattlig (Lansstyrelsen, 2009c).

Miljoproblem

Vattenmiljon i Taljeans avrinningsomraden ar som tidigare namnts tydligt paverkad av
olika typer av manskliga verksamheter. Miljoproblemen i omradet utgors framforallt av
6vergddning, miljogifter och olika typer av fysisk paverkan. Detta har i sin tur inverkan
pa det biologiska livet i vattnet, vilket bland annat har konstaterats vid bottenfauna-
undersokningar (se sid 14).

Overgodning

| ett vatten med férhojda néringshalter 6kar produktionen av biomassa, exempelvis
véxtplankton, vilket i sin tur leder till 6kad grumlighet samt 6kad syrgasforbrukning och
i vérsta fall bottendod nar det organiska materialet bryts ner. Overgddning péaverkar
artsammanséattningen och diversiteten hos vattenlevande véxter och djur, men kan &ven
gora vattnet mindre attraktivt for ménniskan att vistas vid och bada i. | s6tvatten &r det
framfor allt tillgangen pa fosfor som paverkar tillvaxten av biomassa.
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Figur 10. Alger i Vibysjon 2007. Foto: Karin Runnels, Lansstyrelsen.

Overgddning utgor ett stort miljoproblem i Téljedns avrinningsomrade. Den héga
fosfor- och kvavebelastningen kan harledas till bade diffusa kallor (jord- och skogsbruk)
och punktkallor. Naringsamnena orsakar problem med bland annat daligt siktdjup och
algblomningar och problemen forstarks av fysiska atgarder som ratning och dikning.

Jordbruksnéaringen &r den dominerande kallan till dvergédning i avrinningsomradet.
Naringslackaget fran jordbruksmark &r bade antropogent, det vill sdga kan héarledas till
gddsling och annan méansklig verksamhet, och sa kallad bakgrundsbelastning, det vill
sdga ett naturligt lackage av naringsamnen fran marken.

Utlakningen av fosfor och kvéve fran jordbruksmark hanger bland annat samman med
vilken typ av jordart som finns i omradet. Utlakningen av framfor allt kvave ar mycket
stor i de torrlagda omradena som domineras av mulljordar, men aven fran sandiga
jordar. Pa leriga jordar uppstar huvudsakligen problem med lackage av fosfor, som
bland annat kan bindas till lerpartiklar och foras ut i vattendragen vid erosion. En stor
del av den jordbruksmark som inte varit sjobotten ligger pa just lerjordar.

Tolv storre punktutslapp av fosfor och kvéve finns i omradet. Dessa utgors av sju
avloppsreningsverk (Kumla, Hallsberg, Odensbacken, Skollersta, Vretstorp, Hidingsta
och Brandasen), fyra markbaddar och lackage fran Kvarntorpshdgen. Dessutom finns ca
6800 enskilda avlopp (kélla: EDB-vatten).

Den totala fosforbelastningen i avrinningsomradet &r ca 23 ton per ar. Jordbruket star
for ungefar 75 % av belastningen. Halften av denna belastning ar antropogen och
halften &r bakgrundsbelastning. Enskilda avlopp star for ca 10 % av belastningen och
avloppsreningsverk for ca 5 %. Mindre kallor &r bland annat dagvatten, 6ppen mark och
skogsbruk, se figur 11a (SMED).

Den totala kvavebelastningen i avrinningsomradet &r ca 800 ton per ar, varav jordbruket
star for ca 80 %. Tre fjardedelar av denna belastning ar antropogen och en fjardedel ar
bakgrundsbelastning. Avloppsreningsverk star for ca 15 % av belastningen. Mindre
kéllor ar bland annat enskilda avlopp, skogsbruk, hyggen och 6ppen mark, se figur 11b
(SMED).
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Figur 11a. Kallférdelning av fosfor-
utslapp i Taljeadns avrinningsomrade.
Total belastning: ca 23 ton/ar (Kalla
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Figur 11b. Kallférdelning av kvéave-
utslapp i Taljeadns avrinningsomrade.
Total belastning: ca 800 ton/ar (Kalla

SMED). SMED).

Miljogifter

Miljofarlig verksamhet

Inom Téljedns avrinningsomrade finns 28 sa kallade A- och B-verksamheter, det vill
saga miljofarliga verksamheter som kraver tillstand enligt miljobalken. Fjorton av
verksamheterna har konstaterade utslapp till vatten. Utslappen bestar av bland annat av
tungmetaller och organiska foreningar. Bland de storre verksamheterna finns
Hallsbergs, Kumla och Odensbackens avloppsreningsverk (utslapp till Taljean),
SAKAB (utslapp till Frommestabacken) och flygplatsen i Orebro (utsldpp till Téljedn)
(Hjalmarens vattenvardsforbund, 2008). Andra branscher ar exempelvis storre lantbruk,
verkstads- eller livsmedelsindustrier och varmeverk, se tabell 5. Verksamhetsutdvarna
for de miljofarliga verksamheterna redovisar sina utsldpp av metaller och andra amnen i
miljorapporter (klicka pa lanken for att lasa miljorapporter for verksamheter inom
Eskilstunadns avrinningsomrade).

Tabell 5. Antal miljéfarliga verksamheter i Taljedns avrinningsomrade férdelat pd branscher.
Antal

Miljofarliga verksamheter

[y

Animaliska ravaror

Avfall, férbehandling, sortering m.m.

Avloppsreningsverk (>2000 personekvivalenter)

Deponering

Djurhallning
Flygplats
Forbranning

Gasformiga branslen

Gummi och plastvaror

Kemiska produkter

Mellanlagring av avfall

Organiska I6sningsmedel

Tankrengoéring

Vegetabiliska ravaror

RlRr|kr|Rr[MPr|RP|P|lo|FR[M ]S w

Ytbehandling av metall/plast
Totalt

N
fos)

Férorenade omraden

Lansstyrelsen kanner till omkring 570 férorenade omraden i Taljeans avrinningsomrade
(MIFO-databasen, Orebro lan). Ca 20 av dessa tillhér riskklass 1, vilket innebar att de
utgdr en mycket stor risk for manniskors hélsa och for miljon. En rad branscher finns
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representerade, exempelvis avfallsdeponier, bensinstationer, gruvor och verkstads-
industrier, och det kan rora sig om bade pagaende och nedlagda verksamheter.

De fororenade omradena ar sarskilt koncentrerade till tatorterna och till Kvarntorps-
omradet dster om Kumla, som under lang tid har varit paverkat av industriell
verksamhet och &r ett av Sveriges mest fororenade omraden. Har ligger bland annat
Kvarntorpshdgen som utgdrs av slaggrester fran den oljeskifferbrytning som skedde i
omradet under 1960 - 1940-talen. | Kvarntorpsomradet bedrivs idag bland annat
bildemontering, kemikalietillverkning, asfalt- och betongtillverkning, lagring och
behandling av miljofarligt avfall samt avfallssortering och deponering (L&nsstyrelsen,
2006a).

Flera av de fororenade omradena har konstaterade eller misstankta lackage av
miljogifter till grund- eller ytvatten. | Kvarntorpsomradet lacker miljogifter fran flera
fororenade omraden till ytvattnet. Matningar av metallhalter har gjorts arligen sedan
1998 i nagra vattendrag i Kvarntorpsomradet, se nedan. Ett annat exempel ar Almbro
kvarn dar kvicksilverbetning har anvénts, vilket medfor risk for kvicksilverlackage till
Taljean.

Metaller

Metaller férekommer naturligt i sjéar och vattendrag i varierande halter. Genom
manniskans verksamheter (jord- och skogsbruk, industrier m.m.) har dock
metallhalterna kommit att 6ka i manga vatten. Vissa metaller kan vara skadliga for
vattenlevande organismer redan vid relativt Iaga koncentrationer. Organismer langt ner i
naringskedjan, t ex djur- och vaxtplankton, ar sarskilt kansliga for metallpaverkan, men
aven reproduktionen av fisk kan storas vid foérhojda halter av metaller.

Maétningar av metallhalter har gjorts arligen sedan 1993 i vattendrag i Kvarntorps-
omradet. Halterna av vissa metaller, exempelvis aluminium, nickel, koppar och bly, har
minskat sedan 1990-talet pa fler av de undersokta lokalerna. For nagra metaller ar
trenden den motsatta, exempelvis molybden som har ¢kat fran 1990-talet fram till 2005
(Kumla kommun, 2006). Undersokningar av bottenfaunan i Frommestabacken tyder pa
att féroreningarna i vattendraget paverkar bottenfaunasamhallet negativt, se sid 14
(Kumla kommun, 2007).

Metaller i vattenmossa undersoks vissa ar i Kvismare kanal vid Segersjo och i
Frommestabécken. Halterna har sedan 1997 varit mycket laga till mattligt hoga. 2005
var halterna mattligt hoga vad géller koppar, krom, nickel och arsenik i Kvismare kanal
och vad géller koppar, krom och nickel i Frommestabacken (Hjalmarens vattenvards-
forbund, 2001 resp. 2006).

Forhojda kvicksilverhalter i mark och vatten harror fran nedfall av kvicksilver fran
utslappskallor i Sverige och utomlands och fran lackage av kvicksilver fran mark
(Lansstyrelsen i Orebro l4n, 2005, opubl.). Kvicksilverhalten i gadda har analyserats i
Gallabergssjon (1995), i Vibysjon (1986), i Téljean (2004) och i Kvismare kanal (1985,
1999, 2003). | Gallabergssjon uppmattes mattligt hoga halter, i Vibysjon mycket laga
halter och i Taljean laga halter. | Kvismare kanal har halterna stigit fran mycket laga till
laga sedan 1980-talet (Lansstyrelsens register 6ver Hg-halter i gadda).

Bekampningsmedel

Inom jordbruket anvands bek&mpningsmedel for att skydda grédor mot antingen
konkurrerande véxter eller mot angrepp fran insekter eller svampar. Genom exempelvis
transport med regnvatten eller vindavdrift riskerar bekdmpningsmedlen att spridas fran
jordbruksmarken och vidare i miljon. Det ar svart att saga exakt vad bekampnings-
medelsresterna har for effekter pa vattendragens ekosystem, men eftersom de ar
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framtagna i syfte att skada levande organismer finns naturligtvis en risk att de kan
orsaka skada daven i naturliga ekosystem.

Spar av bekampningsmedel fran omgivande jordbruk har patraffats i flera vattendrag i
Taljeans avrinningsomrade. Provtagning utfordes under 2008 pa sex lokaler i omradet. |
Taljeans inlopp i Vibysjon patraffades inga substanser men langre nedstroms i
avrinningsomradet patraffades spar av flera olika bekdampningsmedel. Pa tva lokaler i
Kumlaan patraffades laga halter av diuron, terbutryn, mekoprop och bentazon. |
Nasbygraven patraffades MCPA och i Ralaan diuron i laga halter. Dessutom patraffades
spar av ytterligare nagra substanser i vattendragen. | samtliga fall understeg halterna
dock EU:s gransvarden (Lansstyrelsen i Orebro l1an, 2008, opubl).

Lansstyrelsen gjorde 2003 en mer ingaende undersokning av ett delavrinningsomrade
norr om Kvismaren; Husons avrinningsomrade. Analys av vattenprover tagna under
sommarhalvaret visade pa férekomst av 15 substanser. Fem av dessa fanns i sddana
koncentrationer att halten gick att mata. Tre substanser (diuron, isoproturon och
simazin) finns med pé& EU:s lista 6ver prioriterade &mnen (Lénsstyrelsen i Orebro l4n,
2003).

Under perioden 1986-1991 utférde Lénsstyrelsen provtagningar av sju substanser minst
en gang i manaden pa flera lokaler i Taljeans avrinningsomrade. | Taljean var Segers;jo
den lokal dar substanser patraffades vid flest tillfallen, féljt av Taby och Bosgraven
(tillflode). MCPA var den substans som patraffades i de hogsta halterna, med undantag
av halten av diklorprop som 1989 uppmattes till hela 13 pg/l vid Segersjo
(Lansstyrelsen i Orebro lan, 1997).

Fysisk paverkan — ratning, kanalisering, dikning och dammar
Sjosankningar

| Kvismaredalen och kring Hjalmaren gjordes fran omkring 1850 och en bit in pa 1900-
talet omfattande dikningar och sjoséankningar for att frigéra nya ytor med odlingsbar
mark. Ur denna aspekt ar Taljeans avrinningsomrade, och sarskilt den del som kallas
Kvismaredalen, troligen det mest paverkade i Orebro lan. En mycket stor andel sjoar
och vatmarker sanktes eller forsvann i omradet under denna epok. Mest kand ar kanske
séankningen av Hjalmaren, som utférdes under perioden 1878-1888 och var Europas
dittills mest omfattande sjosankningsprojekt. Hjalmarens medelvattenniva sjonk med ca
1,3 meter och ca 15 000 ha mark torrlades, varav ca 10 000 ha kunde anvéndas som
akermark. Ungefar halften av denna mark ligger inom Téljedns avrinningsomrade, se
figur 12.

| samband med sankningen av Hjdlmaren sanktes aven sjéarna Ostra och Véstra
Kvismaren, genom att en drygt 2 mil lang stracka av Téljean gravdes om, ratades ut och
delvis invallades. Det ar denna stracka som idag kallas Kvismare kanal. Vibysjon
sénktes 1902-1904. Nedstroms Vibysjon ligger Skarbysjon som sanktes 1914-1917 och
omvandlades till en vatmark. Sydost om Mosas lag tidigare Mosjon, som séanktes i
omgangar med bdrjan 1857. 1922 var sjon helt utdikad och omradet utgdrs idag enbart
av akermark (Karlsson, H., 2005; Lenngvist, J., 2007; Thybell, A., 1977).
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Figur 12. Omraden i Taljedns avrinningsomrade som paverkades av sankningen av
Hjalmaren 1878-1888.

Ratning, kanalisering och dikning

Alla vattendrag i Taljeans avrinningsomrade ar mer eller mindre paverkade av ratning,
kanalisering, dikning och dylikt. Taljean har ett fatal slingrande strackor kvar,
exempelvis vid Taby och Sorby, men meandrande strackor saknas helt. Kvismare kanal
ar ratad och kanaliserad i hela sin langd. Strommande och forsande partier ar ovanliga.
De fa stromstrackor som funnits naturligt har till stor del forsvunnit genom olika fysiska
atgarder.

Inom avrinningsomradet finns uppskattningsvis minst 130 markavvattningsforetag av
olika slag och varierande geografisk omfattning. Dessa har en skyldighet att underhalla
diken, invallningar med mera, exempelvis genom rensning, vilket ofta ar en
forutsattning for att jordbruksnaringen ska kunna fortleva pa torrlagda marker.

De flesta vattendragslevande organismer ar dock anpassade till de stdndiga forandringar
i strand- och bottenmiljon som sker i naturliga vattendrag. Den variation som uppstar
genom standig forandring skapar forutsattningar for biologisk mangfald bland saval
insekter som fiskarter. Rensning, ratning och kanalisering av vattendrag leder till forlust
av den naturliga variationen i vattnets stromningsmonster, djupférhallanden och
bottensubstrat. Detta resulterar ofta i att manga lek- och standplatser for fisk forsvinner,
liksom levnadsmiljoer for evertebrater och makrofyter. Mer homogena strdmnings-
monster kan ocksa ge avsaknad av syresattande turbulens som kan vara en viktig faktor
for dverlevnaden av kanslig bottenfauna, fiskrom med mera. Nar ett slingrande
vattendrag réatas ut effektiviseras vattentransporten genom att hinder i vattenfaran rojs
undan sa vatten leds bort snabbare. Detta leder dels till en mer ensartad botten med liten
variation och forsamrade forutsattningar for insektsliv och biologisk mangfald och till
Okad partikeltransport och 6kad transport av ndringsamnen som annars hade hunnit
sedimentera, tas upp av vegetationen och ackumuleras i grundomraden osv.
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Aven bristande kontinuiteten &r ett problem i flera av vattendragen, eftersom de i stor
utstrackning ar paverkade av dammar, vagtrummor med mera som hindrar djurs och
vaxters majlighet att sprida sig. Brist pa kontinuitet i vattendrag paverkar i hog grad
mojligheterna for vandrande fiskarter att reproducera sig genom att de hindras fran att
na lekomraden uppstroms och i tillrinnande vattendrag.

Dammar och reglering

Enligt Lansstyrelsens dammdatabas finns i Taljedns avrinningsomrade 18 dammar,
varav nio ligger i direkt anslutning till nagot vattendrag. Resterande utgors av
infiltrationsdammar, vatmarker och liknande. De nio dammarna vid vattendrag
redovisas i tabell 6 och figur 13. Inga av dammarna nyttjas for kraftutvinning eftersom
vattendragens fallh6jd &r for liten och ingen aktiv reglering av dammarna férekommer.

Tabell 6. Dammar i Taljedns avrinningsomrade (tabellen inkluderar endast dammar i
anslutning till vattendrag). Dammarnas nummer motsvaras av ett nummer pa kartan,
figur 8 (kalla: Dammdatabasen).

Nr Damm Vattendrag
1 | Almbro grunddamm Taljean
2 Atterstadammen Taljedn
3 Bodammen Taljedn
4 Damm vid jarnvagsbron i Mosj6 Taljedn
5 F.d. kvarndammen i Akerby Uppstroms Skoéllerstabacken
6 Hjalmsattersdammen Uppstréms Overstabacken
7 Kvarndalen Kénsta Venabéacken
8 Kvarndammen i Love Koéngsbéacken
9 Pumpstation vid Kvismaren Kvismare kanal

© SMHI och Lantmateriet 2009. Ur GSD- |
¥ produkter drende 106-2004/188 T.

b1 X i

Figur 13. Dammar i Taljeadns avrinningsomrade. Dammarnas nummer pa kartan motsvaras
av ett nummer i tabell 6.
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Planerade restaureringsatgarder

Anlaggning och restaurering av vatmarker

Lansstyrelsen jobbar for att 6ka antalet vatmarker i lanet, vilket ar ett av delmalen i
miljomalet Myllrande vatmarker. Vatmarker som framjar naringsretention betraktas
som séarskilt viktiga, och darfor har Lansstyrelsen pekat ut ett omrade som &r prioriterat
for aterskapande och restaurering av vatmarker med denna funktion (Lansstyrelsen,
2008). Det prioriterade omradet omfattar bland annat Téljeans avrinningsomrade. Sedan
1997 har 17 vatmarker och smavatten anlagts inom avrinningsomradet med stod fran
Lansstyrelsen. Den sammanlagda arealen &r ca 93 ha, varav ca 50 ha pa betesmark och
resten pa akermark eller annan 6ppen mark. Storst ar de restaurerade vatmarkerna kring
Kvismaren, ett projekt som drivits av Orebro kommun. Fler vatmarker och smavatten ar
planerade.

Fiskvardsatgarder

Under 2008 genomfordes en kartlaggning av vandringshinder i Hjalmarens och
Malarens storre tillfloden med fokus pa att finna effektiva atgarder for den hotade arten
asp, Aspius aspius. Téljean och Kvismare kanal har omnamnts som ett sannolikt
reproduktionsomrade for denna fiskart. Mojligheter till lek har dock varit betydligt
storre innan vattendragen fragmenterades och lampliga biotoper isolerades och damdes
in.

Figur 14: Den konstgjorda kanalen Kvismare kanal med Kvismaren i bakgrunden. Foto:
Peder Eriksson, Lansstyrelsen.

22



Referenser

Fiskeriverkets elfiskeregister.
http://www.fiskeriverket.se/vanstermeny/statistikochdatabaser.4.1e93312510e313daf
128000251.html

Hjalmarens vattenvardsforbund, 2001. Eskilstunadn 2001. Sammanstallning av resultat
for perioden 1997-2001. ALcontrol Laboratories.

Hjalmarens vattenvardsférbund, 2004. Eskilstunadn 2003. Medins Sj6- och Abiologi
AB.

Hjalmarens vattenvardsférbund, 2007. Eskilstunaans avrinningsomrade 2002- 2006.
Medins Biologi AB.

Hjalmarens vattenvardsférbund, 2008. Eskilstunaans avrinningsomrade 2007. Medins
Biologi AB.

Karlsson, H. och Winnfors, E., 2005. Boken om Hjalmaren. Ohlson & Winnfors AB.

Kumla kommun, 2006. Vattenundersokningar i Kvarntorpsomradet 2005. ALcontrol
Laboratories.

Kumla kommun, 2007. Vattenundersokningar i Kvarntorpsomradet 2007. AnalyCen &
Pelagia Miljokonsult AB.

Lenngvist, J., 2007. Vatmarkshistoria. Hjalmarens och Kvismarens strander under
1800- och 1900-talen. Orebro universitet.

Lansstyrelsen i Orebro lan, 1978. Beslut om bildande av del av naturreservatet
Kvismaren 1978-04-21. Dnr 11.111-336-71.

Lansstyrelsen i Orebro 1an, 1997. Rester av bekampningsmedel i ytvatten i Orebro lan
1986-1991. (1997:13).

Lansstyrelsen i Orebro lan, 1998. Vatmarker i Orebro lan. Sédra delen. (1998:8).

Lansstyrelsen i Orebro ldn, 2003. Husons avrinningsomrade. Anvandning av
bekdmpningsmedel och Bekdmpningsmedelsrester i vatten. (2003:35).

Lansstyrelsen i Orebro l4dn, 2006a. Kommunrapport Kumla. Redovisning av resultaten
fran projektet MIFO-inventering av férorenade omréaden i Orebro l4n. (2006:2).

Lansstyrelsen i Orebro l4n, 2006b. Inventering av nisséga i Orebro lan 2004-2005.
(2005:60).

Lansstyrelsen i Orebro l4n, 2006¢. Bevarandeplan for SE0240058 Kvismaren.

Lansstyrelsen i Orebro lan, 2008. Planeringsunderlag for lokalisering av vatmarker i
odlingslandskapet — anldggning och restaurering i Orebro lan. (2008:22).

Lansstyrelsen i Orebro lan, 2009a. Bottenfauna i 42 vattendrag i Orebro 1an 2007-2008.
Statusbedémning av miljétillstandet. (2009:19).

Lansstyrelsen i Orebro lan, 2009b. Vaxtplankton i 25 sjoar i Orebro 1an 2007-2008.
Statusbedémning av miljétillstandet. (2009:21).

Lansstyrelsen, 2009c. Kiselalger i 26 vattendrag i Orebro lan 2008. Statusbedémning
av miljotillstandet. (2009:27).

Naturvardsverket, 2000. Bedémningsgrunder for miljokvalitet. Sjéar och vattendrag.
Rapport 4913.

Naturvardsverket, 2007. Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vattendrag,
kustvatten och vatten i Gvergangszon. (2007:4).

SCB, 2005. Befolkningsstatistik.

SGU. Berggrundskarta serie Af.

SGU. JOGI Jordartsgeologisk kartdatabas.

SMHI, 2008. Vader och vatten nr 13, 2008.

Svenska MarktackeData (SMD).

Thybell, A.(red), 1977. Den stora sjosankningen. Del 2. Utgiven av styrelsen for
Hjéalmarens och Kvismarens sjoséankningsbolag.

23




Vattenmyndigheten Norra Ostersjons Vattndistrikt, 2008. Forslag till
Miljokvalitetsnormer Norra Ostersjons Vattendistrikt. Samréadsmaterial for perioden
1 mars — 1 september 2009.

VISS - VattenInformationsSystem for Sverige. Nationell databas 6ver svenska
vattenférekomster. http://www.viss.lst.se/.

Opublicerade kallor:

Dammdatabasen, Lansstyrelsen i Orebro lan.

EDB-vatten (EmmisionsDataBas vatten).

Lansstyrelsen i Orebro l4n, 2005. Miljoovervakningsprogram for kvicksilver i gadda.
Regional miljédvervakning.

Lansstyrelsen i Orebro l4n, 2008. Resultat av provtagningar av bekdmpningsmedel
2008. Analys utford av SLU, Institutionen for vatten och miljo.

Lansstyrelsens register 6ver Hg-halter i gadda.

MIFO-databasen, Orebro lan.

SMED, Svenska MiljoEmissionsData. PLC5-data, k&llfordelning 2006, sammanstélld
av Vattenmyndigheten for Norra Ostersjons Vattendistrikt.

24



Lansstyrelsen
Orebro lan

Postadress Besok Internet E-post Tfn vaxel
701 86 Stortorget 22 www.lansstyrelsen.se/orebro orebro@lansstyrelsen.se 019-19 30 00



