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Forord

Lansstyrelsens arbete med vattenmiljofragor har intensifierats under senare ar, bland
annat genom inférandet av EU:s ramdirektiv for vatten. Mycket ny information om vara
vatten och avrinningsomraden samlas in, sammanstalls och bedoms. Detta faktablad har
tagits fram for att sprida information till alilmanheten, kommunerna, jordbrukare och
andra som verkar inom Blackstaans avrinningsomrade. Faktabladet ger en dversiktlig
beskrivning av miljosituationen i avrinningsomradet. Har redovisas &ven resultaten fran
Lansstyrelsens vattenprovtagningar 2007-2008 i Blackstadn, Frosvidalsan och
Tysslingens utlopp.

Faktabladet ar ssmmanstallt av Sweco Environment Orebro och Marie Jonsson,
Lansstyrelsen i Orebro i samarbete med Peder Eriksson (6vergripande), Johan Lind
(fysisk paverkan), och Karin Runnels (miljogifter).

Orebro, juli 2009

Jan Johansson
Miljoskyddsdirektor
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1. Vattenkemidata fran Blackstaan, Frosvidalsan och Tysslingens utlopp



Blackstaans avrinningsomrade

Avrinningsomrade: Eskilstunaan (inom Norrstroms huvudavrinningsomrade)
Kommun: Orebro
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Figur 1. Blackstadns avrinningsomrade inringat i svart. Frosvidalsan och

tillflédena till sjon Tysslingen. Infallda bilden: Orebro l&an med Blackstadns avrinningsomrade inringat i
svart.




Sammanfattning

Detta faktablad ger en 6versiktlig beskrivning av Blackstadns avrinningsomrade och av
miljosituationen i sj0ar och vattendrag i omradet. Har sammanfattas ocksa en del av
resultaten fran Lansstyrelsen vattenkemiundersokningar i Blackstaan, Frosvidalsan och
Tysslingens utlopp 2007-2008.

Blackstadns avrinningsomrade ligger i Orebro lan, ca 6 km véster om Orebro. Omradet
ar ca 70 km? stort och domineras av skog och jordbruksmark. Blacksta&n utgér
huvudfara i avrinningsomradet som mynnar i sjon Tysslingen, en vérdefull fagels;jo.

De storsta miljoproblemen i Blackstadns avrinningsomrade bedoms vara 6vergodning,
suspenderat material som gor vattnet grumligt och bidrar till att Tysslingen grundas upp
och omfattande fysiska atgarder som ratningar och dikningar.

Allman beskrivning

Blackstans avrinningsomrade omfattar ca 70 km?. Det &r belaget i Orebro l4n, ca 6 km
vaster om Orebro, se figur 1. Avrinningsomradet avvattnar norra delen av Svartans
avrinningsomrade i Eskilstunaans vattensystem och mynnar i den grunda slattsjon
Tysslingen, kand som en vardefull fagellokal. Avrinningsomrade beror till allra storsta
delen Orebro kommun, forutom en ytterst liten del i norr som tillnér Nora kommun.
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Sjon Tysslingen. Foto: Roger Lundberg.

Markanvandning och geologi

Blackstaans avrinningsomrade utgors till ca 58 % av skog, i huvudsak belagen i
nordvést, och till ca 33 % av jordbruksmark, i huvudsak beldgen i nedre delen av
avrinningsomradet i sydvast. Knappt 10 % av omradet utgors av andra marktyper.
Andelen vatten &r liten, endast ca 0,2 %, se tabell 1.

Tabell 1. Markanvandning i Blackstadns avrinningsomrade.

Markanvandning Area (kmz) Area (%)
Skog och hygge 41 58,5
Jordbruksmark 23 32,8
Oppen mark 4 5,5
Sankmark 2 3

Vatten 0,2 0,2
Totalt 70,2




Den nordvéstra delen av avrinningsomradet ingar i Kilsbergsforkastningen. Genom
detta omrade loper tva parallella forkastningar i sydvast-nordostlig riktning. Véster om
forkastningarna utgors berggrunden av leptit och leptitgnejs samt granit och pegmatit,
och mellan forkastningarna av leptit och leptitgnejs. Nedanfor (0ster om)
forkastningarna utgors berggrunden framst av granit och pegmatit, tvaglimmergnejs
med megmatit samt leptit och leptitgnejs (SGU, 1971).

| den del av avrinningsomradet i nordvast som ligger 6ver omradets hogsta kustlinje

(ca 163 m.6.h.) bestar jordlagren framst av moran. Berg i dagen forekommer frekvent.
Mellan de tva forkastningarna, och under hogsta kustlinjen, éverlagras moréanen av sand
och grus. | de lagre belagna, flacka delarna av avrinningsomradet bestar jordlagren
overst av postglacial lera. Det ar har jordbruksmarken &r belagen och Blackstaan rinner
huvudsakligen genom dessa lerrika marker. Langs Blackstaan, fran Tysslingen och ca 3
kilometer norrut, forekommer aven svamsediment i form av lera-finmo. Genom
avrinningsomradet I6per Kilsasen i nord-sydlig riktning. | Kil korsar Blackstaan asen
(SGU, 1970).

Klimat och vader

Medeltemperaturen for perioden 1961-1990 vid SMHI:s métstation nr 9516 i Orebro var
5,8°C, se fig 2a (SMHI, 2001). Arsmedelnederbdrden (korrigerad) under samma period
uppgick till 674 mm, se fig 2b (SMHI, 2003).
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Figur 2a: Manadsmedeltemperatur (° C) Figur 2b: Manadsnederbérden (mm) ar 2008
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SMHI:s klimatstation i Orebro. klimatstation i Orebro.

Hydrologi

Blackstaan utgor huvudfara i Blackstadns avrinningsomrade. Flera mindre vattendrag
mynnar i Blackstaan, bland annat Markabécken, Stenarsstebacken-Hammarbybacken,
Klintabécken och Klockhammarsbécken. Dessutom tillkommer ett antal diken som
avvattnar jordbruksmark. Inom avrinningsomradet finns endast nagra mindre sjoar,
exempelvis Kalltjarnen samt Lilla och Stora Klockarhyttesjon, bada i nordvast. Nagra
vatmarker, till exempel Markamossen, Fallamossen, Hastmossen och Lockhyttemossen
finns inom avrinningsomradet och har slutrecipient Blackstaan.

Hydrologin har i avrinningsomradets nedre delar blivit patagligt paverkad av fysiska
atgarder, exempelvis ratning. Figur 3a visar en del av Blackstadn omkring 1860, innan
ratningarna utférdes, och figur 3b visar an som den ser ut idag. Den 6vre delen av
Blackstaan, aven kallad Daladiket, var ratad redan pa 1860-talet men ligger utanfor
kartbilden.



Avrinningsomradet mynnar i norra delen av sjon Tysslingen. Fran Tysslingen rinner
vattnet sedan vidare till Svartan som i sin tur mynnar i Hjalmaren strax dster om
Orebro.

;“": ’f( ::. \ \ énnes{a ] 'Bannest
Ai:lstﬂﬂlommld’ 3w \\\49,23 i1 . Etydaholm
i.ammal,enut 2008. Ur GSD m} -qnun 88 ‘r NWJ—‘L

Figur 3a. Blackstadns nedre lopp innan an Figur 3b. Blackstadns nedre lopp idag. Inga
ratades ut. Vattendraget meandrar sig fram meandrande partier finns kvar.

genom landskapet. Bilden visar haradskartan fran

1860-talet.

Vattenforing

Enligt berdkningar som SMHI har utfért med HBV/PULS-modellen var medelvatten-
foringen vid Blackstadns utlopp i Tysslingen drygt 0,8 m%s, eller 800 /s under perioden
september 2007 — september 2008, se figur 4. Medelvattenféringen i Frosvidalsans
utlopp var under samma period ca 0,5 m*/s och i Tysslingens utlopp 1,6 m%s.
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Figur 4. Beraknad vattenféring (m®/s) i Blackstadn, Frésvidals&n och sjon Tysslingens utlopp under
perioden sept 2007-sept 2008. Veckomedelvarden berdknade av SMHI med HBV/PULS-modellen.
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Befolkning

Inom Blackstaans avrinningsomrade bor ca 1000 invanare (SCB, 2005). De storsta
orterna inom avrinningsomradet ar Narkes Kil och Klockhammar.

Naturvarden och skyddade omraden
Inom avrinningsomradet finns nagra skyddade och skyddsvérda omraden, se figur 5.

Tva riksintressen for naturvarden har pekats ut: Norra Trolldalen-Ullavi Klint och
Amboberget.

Det 0,6 km? stora vattenskyddsomradet for Narkes Kil vattentakt ligger ocksa inom
avrinningsomradet.

Sjon Tysslingen ar en av Sveriges mest vardefulla fagelsjoar och har utpekats som ett
nationell vardefullt vatten. Tysslingen &r ocksa Natura 2000-omrade och naturreservat.
En mycket liten del av det skyddade omradet ingar i Blackstadns avrinningsomrade,
men vattenkvaliteten i Blackstaan paverkar givetvis Tysslingen. Las mer om Tysslingen
i bevarandeplanen (klicka for att félja lanken).

Hela avrinningsomradet ligger inom avloppsvattenkansligt omrade - fosfor enligt
direktiv (91/271/EEG). Férutom den norra spetsen av avrinningsomradet ligger
avrinningsomradet inom nitratkansligt omrade enligt EU:s nitratdirektiv.
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Figur 5. Skyddade omraden och skyddsvarda vatmarker i Blackstadns avrlnnlngsomrade
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Skyddsvarda vatmarker

Tva vatmarker i Blackstaans avrinningsomrade, Markamossen och Lockhyttemossen,
har pekats ut inom den nationella vatmarksinventeringen, se figur 5. Bada vatmarkerna
har naturvardesklass 3, det vill sdga vissa naturvéarden (SLU, 2009). Férutom sina
varden for fagelliv och annan biologisk mangfald fyller de en viktig funktion genom att
fanga upp naringsamnen och partiklar.

Miljotillstandet

| avrinningsomradets dvre delar paverkas sjoar och vattendrag bland annat av skogsbruk
och av fosfor fran enskilda avlopp, som framst &r koncentrerade till Klockhammar. Har
finns ocksa vissa forsurningsproblem. Langre ner i avrinningsomradet paverkas
vattenkvaliteten av den hdga andelen jordbruksmark - néringsbelastningen &r hég och
vattendragen ar patagligt paverkade av fysiska atgarder for att avvattna marken.
Suspenderat material som gor vattnet grumligt med nastan obefintligt siktdjup ar ocksa
ett problem, och da framst i avrinningsomradets nedre delar.

Statusbeddmning

Inom Blackstadns avrinningsomrade har ett vattendrag, Blackstaan, och tre grundvatten-
forekomster, Karlslundasen-Hammarbymagasinet, Klockarhyttanomradet och
Skomakartorpomradet, pekats ut som vattenforekomster enligt Férordning (2004:660)
om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. Grundvattnet behandlas dock inte i detta
faktablad.

Lansstyrelsen har kartlagt och analyserat vattenférekomsternas status vad galler
biologiska, fysikalisk-kemiska och hydrologiska kvalitetsfaktorer inom arbetet med
vattenforvaltningen (arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten, direktiv 2000/60/EG).
Alla beddmningar redovisas i databasen VISS — VattenInformationsSystem for Sverige.
For mer information, se http://www.viss.|st.se/ eller vattenkartan:
http://www.vattenkartan.se/

Ekologisk status

Den ekologiska statusen &r en sammanvagd bedémning av de biologiska, fysikalisk-
kemiska och hydrologiska kvalitetsfaktorerna. Ekologisk status anges i fem klasser:
hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig. Malet &r att alla vattenforekomster ska
ha god eller hdg status.

| Blackstaan har den ekologiska statusen bedomts som dalig. Detta hanger framst
samman med hoga fosforhalter och kraftigt forandrade hydrologiska forhallanden
(ratning, kanalisering med mera).

Kemisk status

Den kemiska statusen beror pa om halterna av vissa utpekade férorenande &mnen
overskrider en viss gréns, angiven av EU. Kemisk status anges i klasserna god eller
uppnar ej god. | Blackstaan bedéms den kemiska statusen vara god.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer &r juridiskt bindande kvalitetskrav. Enligt forordningen om
forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon ar det grundlaggande malet (det vill saga
miljokvalitetsnormen) for alla vattenforekomster att de ska uppna god ekologisk och
kemisk status till 2015, om det inte finns skal for undantag.



Ekologisk status
Foljande forslag pa miljokvalitetsnorm galler for Blackstaan, Frosvidalsan och
Tysslingen (Vattenmyndigheten Norra Ostersjons Vattendistrikt, 2008):

God ekologisk status med tidsfrist till 2021 (6vergddningsproblem och fysisk paverkan
ligger till grund for tidsfristen, da dessa miljoproblem inte bedéms kunna atgardas till
2015). For Tysslingen géller aven kravet pa gynnsam bevarandestatus for Natura 2000-
omraden.

Beslut om miljokvalitetsnormen tas av vattendelegationen senast i december 2009.

Kemisk status
Foljande forslag p& miljokvalitetsnorm galler for Blackstadn, Frosvidalsan och
Tysslingen (Vattenmyndigheten Norra Ostersjons Vattendistrikt, 2008):

God kemisk status 2015.
Beslut om miljokvalitetsnormen tas av vattendelegationen senast i december 20009.

Vattenkemi

Vattenkvaliteten i Blackstaans avrinningsomrade har tidigare varit daligt undersokt.
Lansstyrelsen utforde darfor vattenprovtagningar i Blackstaan samt i Frosvidalsan och i
sjon Tysslingens utlopp under perioden september 2007 till september 2008.
Provpunkterna pekas ut i figur 6. Frosvidalsan och Tysslingen ingar inte i Blackstaans
avrinningsomrade, men resultatet redovisas anda samlat i detta faktablad.

Proverna togs vid 25 tillfallen (ungefér varannan vecka) och analyserades med avseende
pa pH, suspenderat material, TOC (totalt organiskt kol), totalkvave, totalfosfor,
kalcium, klorid, magnesium och absorbans. Nagra av resultaten behandlas nedan.
Samtllga analysresultat redovisas dessutom i bllaga 1.
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Naringsamnen

Bade kvave- och fosforhalterna ar hoga till mycket hdga enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket, 2000), se vidare under rubriken

Overgddning pa sidan 12. Den ekologiska statusen gallande totalfosfor &r

otillfredsstallande utifran klassificering enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4

(Naturvardsverket, 2007), se tabell 2.

Suspenderade amnen
Halten suspenderade &mnen (slamhalten) & mycket hdg i Blackstaan och hog i
Frosvidalsan och Tysslingens utlopp enligt Naturvardsverkets allmanna rad 1990:4
(Naturvardsverket 1990), se tabell 2. Ljusforhallandena &r alltsa oftast daliga. Las mer
om detta under rubriken Suspenderat material pa sidan 15.

TOC

TOC &r ett matt pa det totala organiska kolinnehallet i vatten, det vill sdga ett matt pa
halten syretdrande &mnen. Hoga TOC-halter kan leda till syrebrist och i varsta fall
bottenddd. TOC-halterna &r mattliga vid de tre matpunkterna enligt Naturvardsverkets

bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket, 2000), se tabell 2.

Tabell 2: Vattenkemidata fran prov tagna i Blackstadn, Frésvidalsan och Tysslingen. Medelvarden for 25
vattenprov uttagna under perioden september 2007 — september 2008, samt minimi- och maximivarden

inom parentes.

Totalfosfor. Orange = otillfredsstallande status enligt Naturvardsverket 2007.
Totalkvave. Orange = mycket héga halter, gul = hdga halter enligt Naturvardsverket 2000.

Susp. amnen. Rod = mycket hdg slamhalt, orange = hdg slamhalt enligt Naturvardsverket 1990.
TOC. Gul = mattligt hég halt enligt Naturvardsverket 2000.

Provtagningslokal

Totalfosfor (ng/1)

Totalkvave (pg”/l)

Suspenderade
amnen (mg/l)

TOC (mg/l)

Frosvidalsan 50 (10-240) 940 (420-2500) 10 (1,8-39) 9 (6,3-14)
Tysslingens utlopp 66 (30-150) 1131 (440-5000) 12 (3,1-27) 10,7 (8,1-12)

pH-varde

Nagra forsurningsproblem finns inte i de nedre delarna av Blackstaan eller Frosvidalsan
och inte heller i Tysslingen. pH-vardet &r neutralt. Avrinningsomradets nordvéstligaste
del &r dock paverkad av forsurning och Kalltjarnen i nordvéstra delen ingar darfor i
Lansstyrelsens kalkningsprogram.

Biologi

Djur- och vaxtlivet ar daligt inventerat i Blackstaans avrinningsomrade. | Tysslingen
har nagot fler undersékningar genomforts.

Fisk

Elfiske, i syfte for inventering av fiskesamhéllet, utfordes 1998 i Klintabacken,
Markabécken, Stenarsstebacken samt Klockhyttebécken. | Stenarsstebécken och
Klockhyttebéacken patraffades oring. | Klockhyttebacken patraffades dven backroding
(Fiskeriverket, 2009). Elfiske utfordes dven i Blackstadn, men ingen fisk patraffades.

Vid provfiske i Tysslingen 2005-2006 patréaffades atta arter, varav abborre dominerade.
Ovriga patraffade arter var bjorkna, brax , gers, gadda, mort, sarv och sutare. Dessutom
patraffades signalkrafta (Lansstyrelsen i Orebro Ian, 2008).
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Musslor
| Tysslingen har allman dammussla, storre dammussla och dkta mélarmussla patraffats
(Lansstyrelsen i Orebro lan, 2008).

Vattenvaxter

| Tysslingen inventerades vattenvaxter 2005-2006. Totalt patraffades 34 arter av
vattenvéxter. Av dessa var 16 Gvervattensvaxter, atta undervattensvaxter, fem
flytbladsvéxter och fyra lemnider (friflytande vaxter) (Lansstyrelsen i Orebro lén,
2008). Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder klassas Tysslingen som artrik
(Naturvardsverket, 2002).

Bottenfauna

Bottenfaunan i Blackstaan undersoktes 2007. Artdiversiteten var relativt 1ag och
bottenfaunans status bedomdes som mattlig. Proverna dominerades av den
forsurningskénsliga sotvattensmérlan Gammarus pulex. Bottenfaunans sammanséttning
visade att lokalen var negativt paverkad av naringsamnen. Det fanns dock skalbaggar
och nattslandor som &r kénsliga for organisk belastning. Dagsldndan Baetis vernus och
nattslandan Lype reducta var tva relativt ovanliga arter som patraffades (Lansstyrelsen i
Orebro lan, 2009).

Svanar vid Tysslingen. Foto: Eva Ekholm-Pehrson, Lansstyrelsen.

Miljoproblem

Analyser och bedémningar av miljétillstandet i Blackstadns avrinningsomrade baseras
till stor del pa hur situationen ar i sjalva Blackstaan, da detta ar det enda vattendrag i
omradet dar kontinuerliga matningar utforts. Nedan redovisas dven resultaten fran
Frosvidalsan och Tysslingens utlopp.

Overgodning

| ett vatten med forhojda néringshalter Okar produktionen av biomassa, exempelvis
vaxtplankton, vilket i sin tur leder till 6kad grumlighet samt dkad syrgasfoérbrukning och
i varsta fall bottendod nér det organiska materialet bryts ner. Overgddning paverkar
artsammansattningen och diversiteten hos vattenlevande véxter och djur, men kan &ven
gora vattnet mindre attraktivt for ménniskan att vistas vid och bada i. | sotvatten &r det
framfor allt tillgangen pa fosfor som paverkar tillvéxten av biomassa.
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Kallfordelning

Lansstyrelsens vattenprovtagningar fran 2007-2008 visar pa hdga fosfor- och
kvavehalter i Blackstadn samt i Frosvidalsan och Tysslingen (som inte ligger inom
avrinningsomradet), se dven tabell 2. Naringsbelastningen kan harledas till bade diffusa
kéllor (jord- och skogsbruk) och punktkallor. Problemen forstarks av fysiska atgarder
som rétning och dikning.

Jordbruksnéaringen &r den dominerande kallan till naringsbelastning i Blackstaans
avrinningsomrade, sarskilt vad géller kvéave. Bland punktkallor &r omradets ca 500
enskilda avlopp den nast storsta kallan till fosforbelastning. Har finns ocksa tva
avloppsreningsverk, Klockhammar och Narkes kil, som dock inte utgér nagon stor kélla
till ndringsbelastning.

Den totala fosforbelastningen i Blackstaans avrinningsomrade &r ca 2 ton per ar.
Omkring halften av fosforbelastningen kommer fran antropogena kéllor (mansklig
verksamhet) och resterande &r bakgrundsbelastning, det vill sdga ett naturligt lackage av
naringsamnen fran marken. Jordbruket star for ca 80 % av belastningen, varav knappt
halften ar antropogent, och enskilda avlopp for ca 10 %. Mindre kallor &r bland annat
skog, 6ppen mark och avloppsreningsverk, se figur 7 (EDB-vatten; SMED, 2009).

Den totala kvavebelastningen i avrinningsomradet ar ca 68 ton per ar, varav ca 80 %
kommer fran antropogena kallor. Jordbruket star for ca 85 % av kvéavebelastningen,
varav merparten &r antropogent. Mindre kéllor &ar skog, 6ppen mark, hyggen och
avloppsreningsverk, se figur 7 (EDB-vatten; SMED, 2009).

Fosfor Kvave
O Jordbruk éantropogent) O Jordbruk éantropogent)
O Jordbruk (bakgrundsbelastning) O Jordbruk (bakgrundsbelastning)
@ Skog @ Skog
O Oppen mark O Oppen mark
O Enskilda aviopp @ Hygge
B Avloppsreningsverk B Avloppsreningsverk

Figur 7. Kallfordelning for fosfor- respektive kvavebelastning i Blackstadns avrinningsomrade. For
avloppsreningsverken bygger diagrammet pa data fran 2005, for 6vriga kallor pa data fran 2006.
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Halter

Figur 8a och 8b visar hur halterna av totalfosfor och totalkvéve varierade under
undersokningsperioden 2007-2008. Den hdga halten fosfor under sensommaren 2008
beror sannolikt pa att nederbérden under denna period var hog och att ytavrinningen
darfor blev kraftig. Fosfor ar ofta bundet till partiklar och féljer darfoér med eroderat
material ut i vattendragen.
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Figur 8a. Halter totalfosfor (mg/l) under perioden sept 2007-sept 2008.
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Figur 8b. Halter totalkvave (mg/l) under perioden sept 2007-sept 2008.
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Transporterade mangder

Utifran uppmatta halter och beraknad vattenforing har transporterade mangder
totalfosfor och totalkvéave i Blackstaan beraknats, se figur 9a och 9b. For jamforelse
med vattenforing under samma period, se figur 9c. Resultatet indikerar en arlig transport
av 54 ton kvéve och 2,3 ton fosfor.
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Figur 9a. Berdknade transporterade mangder totalfosfor (kg/vecka) under perioden sept
2007- sept 2008.
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Figur 9b. Beraknade transporterade mangder totalkvave (kg/vecka) under perioden sept
2007- sept 2008.
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Suspenderat material (partiklar)

Humusamnena som fargar vattnet kommer fran avrinning fran marken. Tillrinnande
diken for ocksd med sig partiklar ut i de storre vattendragen. Ljusforhallandena i vattnet
har stor betydelse for manga organismer. Aven syrgashalten kan paverkas, da syre
forbrukas vid nedbrytningen av organiskt material.

Halter

Figur 10 visar halten suspenderat material i Blackstaan, Frosvidalsan och Tysslingen
under undersokningsperioden 2007-2008. Blackstaan rensades nagon gang under april
2008, vilket ar en sannolik forklaring till den kraftigt 6kade halten av suspenderat
material efter denna tidpunkt. Halten hanger ocksa samman med flodet. Vid ett lagt
flode, som var fallet under april, blir utspadningseffekten lagre och halterna suspenderat
material efter en rensning darmed hogre. Det laga flodet gjorde dock att méangden
transporterat material var lag vid samma tillfalle, se figur 11. Den hoga halten
suspenderat material i Blackstaan gor vattnet grumligt med nastan obefintligt siktdjup.
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Figur 10. Halter suspenderat material (mg/l) under perioden sept 2007-sept 2008.

Transporterade mangder

De transporterade mangderna suspenderat material i Blackstaan har beraknats till cirka
670 ton per ar och i Frosvidalsan till ca 180 ton per ar. Ut ur Tysslingen transporteras ca
680 ton per ar, se figur 10.

En studie av sedimenttransporten i Blackstaan och Frosvidalsan utford av SLU visade
att den storsta sedimenttransporten skedde i Blackstaans slattbygd och i Frosvidalsans
mellanbygd. Den minsta transporten skedde i skogsbygden (Strém, D., 2008). Detta kan
ha flera orsaker, exempelvis att bottensubstratet ofta ar finkornigare och mer latteroderat
i slattbygden &n i skogsbygden, eller att markanvéndningen &r intensivare.
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Figur 11. Beraknade transporterade mangder suspenderat material (kg/vecka) under
perioden sept 2007-sept 2008.

Transport av naringsamnen och suspenderat material till Tysslingen

| tabell 3 redovisas berdknade transporterade mangder totalkvéve, totalfosfor och
suspenderat material under provtagningsperioden sept 2007 - sept 2008. Blackstaan och
Frosvidalsan utgor de huvudsakliga tillflodena till Tysslingen. Summan av de
transporterade mangderna i dessa tva tillfloden utgdr merparten av transporten in i sjon.
For att ge en indikation pa hur stora méangder kvave, fosfor och suspenderat material
som ackumulerades i respektive "lackte” ut fran Tysslingen redovisas differensen
mellan transporterade mangder i inloppen och i utloppet langst ner i tabell 3.

Berékningarna indikerar att ca 160 ton suspenderat material ackumulerades i Tysslingen
under perioden sept 2007-sept 2008. Detta motsvarar ungeféar 20 % av det suspenderade
materialet som transporterades in i Tysslingen via Blackstaan och Frosvidalsan. Dessa
bada vattendrag star inte for all partikeltransport till Tysslingen, men sannolikt for de
storsta delarna. Ackumulationen av material i Tysslingen leder till att sjon langsamt blir
grundare.

Nar det géller kvdve och fosfor daremot &r transporten ut ur Tysslingen storre &n
transporten in, vilket skulle kunna indikera ett visst naringslackage fran sjon. Detta gar
dock inte att avgora eftersom Tysslingen tillfors naringsamnen dven fran andra
tillfloden an Blackstadn och Frosvidalsan och fran punktkallor vid sjon. Utifran dagens
kunskap gar det alltsa inte att avgora om Tysslingen fungerar som narsaltfalla eller om
den "lacker” naringsamnen. Det troliga ar dock att Tysslingen fungerar som nérsaltfélla
I viss utstrackning.

Tabell 3. Berdknade transporterade méngder totalkvéve, totalfosfor och suspenderat material under
perioden 2007-09-17 — 2008-09-15.

Kvave, total Fosfor, total Suspenderat material

(ton) (ton) (ton)
Blackstaan 54 2,3 667
Frosvidalsan 19 0,9 179
Summa, in i Tysslingen 73 3,2 846
Tysslingens utlopp 82 4,0 683
Ackumuleras i/ lacker ut frén
Tysslingen
(Differens, inlopp-utlopp) -9% -0,9* 163**

* Lacker ut frdn Tysslingen. **Ackumuleras i Tysslingen.
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Fysisk paverkan — ratning, kanalisering, dikning och dammar

Ratning, kanalisering och dikning

Samtliga vattendrag i den jordbruksdominerade nedre delen av Blackastaans
avrinningsomrade &r patagligt paverkade av fysiska atgarder som ratning, dikning och
rensning, atgarder som har utforts for att vinna mer brukningsbar mark. Precis som
manga andra sjoar pa slattbygden har Tysslingen blivit sankt. Detta skedde pa 1860-
talet (SMHI, 1995), en period da sadana atgarder var vanliga.

Den huvudsakliga regleringen (ratningen) av Blackstadn utférdes pa 1920-talet (vissa
andra vattendrag i avrinningsomradet hade redan ratats ut och dikats vid denna
tidpunkt). An vidgades och fordjupades och omfattande nygravningar utfordes.
Regleringen berdknades korta ans totala strackning fran ca 5500 meter till ca 3200
meter, alltsd med ca 40 % enligt forrattningshandlingarna for Blackstaans reglerings-
foretag. Den tidigare kraftigt meandrande backen har sedan dess ytterst fa slingrande
partier kvar.

Inom Blackstadns avrinningsomrade finns idag uppskattningsvis minst 12 mark-
avvattningsforetag av olika slag och varierande geografisk omfattning. Dessa har en
skyldighet att underhalla diken, invallningar med mera, exempelvis genom rensning,
vilket ofta ar en forutsattning for att jordbruksnaringen ska kunna fortleva pa dikade och
torrlagda marker.

Nér ett slingrande vattendrag
ratas ut effektiviseras vatten-
transporten genom att hinder i
vattenfaran rojs undan. Detta
leder dels till en mer ensartad
botten med liten variation och
forsdmrade forutsattningar for
insektsliv och biologisk
mangfald. Det leder ocksa till
Okad transport av partiklar och
naringsdmnen, vilka annars hade
hunnit sedimentera, tas upp av
vegetationen och ackumuleras i 4 -
grundomréden 0osv. Dike vid Frosvidalsan. Foto: Peder Eriksson, Lénsstyrelsen.

De flesta vattendragslevande organismer ar anpassade till de standiga forandringar i
strand- och bottenmiljon som sker i naturliga vattendrag. Den variation som uppstar
genom standig forandring skapar forutsattningar for biologisk mangfald bland saval
insekter som fiskarter.

Rensning av vattendrag, precis som ratning och kanalisering, leder till forlust av den
naturliga variationen i vattnets stromningsmonster, djupforhallanden och bottensubstrat.
Detta resulterar ofta i att manga lek- och standplatser for fisk férsvinner, liksom
levnadsmiljoer for evertebrater och makrofyter. Mer homogena stromningsmonster kan
ocksa ge avsaknad av syresattande turbulens som kan vara en viktig faktor for
dverlevnaden av kanslig bottenfauna, fiskrom mm.

Dammar och reglering

Enligt Lansstyrelsens dammdatabas finns det i Blackstans avrinningsomrade fyra
dammar, se figur 12. Tre av dammarna &r lokaliserade till Klockhammarbécken och en i
Stenarsstebacken. Inga av dammarna nyttjas for kraftutvinning.
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Figur 12. Dammar i Blackstaansavrlnnlngsomrade Bakgrundskarta Copyrlght Lant-
materiet 2009. Ur GSD produkter arende 106-2004/188 T.

Miljogifter
Miljofarlig verksamhet

Inom Blackstaans avrinningsomrade finns elva sa kallade miljofarliga verksamheter
som kraver tillstdnd enligt miljobalken; tva lantbruk, tva bergtakter och sju grustékter.

Férorenade omraden

Lansstyrelsen kanner till drygt 20 fororenade omraden i Blackstaans avrinningsomrade
(MIFO-databsen, Orebro l4n). Bland annat finns tva nedlagda kommunala deponier, en
nedlagd bensinstation, snickerier och mindre verkstader.

Blackstaan ar till stora delar ratad och kanaliserad. Nar ratningen skedde anvandes
bland annat hushallsavfall som fyllnadsmaterial, enligt uppgifter fran Orebro kommun.
Detta avfall ligger sannolikt kvar i de sankor som antyds i anslutning till vattendraget,
och kan majligen paverka ans vattenkvalitet.

Metaller

Metaller forekommer naturligt i sjoar och vattendrag i varierande halter. Genom
manniskans verksamheter (jord- och skogsbruk, industrier m.m.) har dock metall-
halterna kommit att 6ka i manga vatten. Vissa metaller kan vara skadliga for
vattenlevande organismer redan vid relativt Iaga koncentrationer. Organismer langt ner i

19



naringskedjan, t ex djur- och vaxtplankton, ar sarskilt kansliga for metallpaverkan, men
aven reproduktionen av fisk kan storas vid forhojda halter av metaller.

Forhojda kvicksilverhalter i mark och vatten harror fran nedfall av kvicksilver fran
utslappskallor i Sverige och utomlands och fran lackage av kvicksilver fran mark.
Kvicksilverhalten i gadda har analyserats i Tysslingen (1972, 1999 och 2003) (IVL,
2009). Vid den senaste undersokningen (ar 2003) var kvicksilverhalterna laga (0,3
mg/kg) enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet.

Savitt Lansstyrelsen kanner till har inga analyser med avseende pa andra metaller
utforts.

Vaxtskyddsmedel/bekampningsmedel

Inom jordbruket anvands bek&mpningsmedel for att skydda grédor mot antingen
konkurrerande véxter eller mot angrepp fran insekter eller svampar. Genom exempelvis
transport med regnvatten eller vindavdrift riskerar bekdmpningsmedlen att spridas fran
jordbruksmarken och vidare i miljon. Det ar svart att sdga exakt vad bekampnings-
medelsresterna har for effekter pa vattendragens ekosystem, men eftersom de ar
framtagna i syfte att skada levande organismer finns naturligtvis en risk att de kan
orsaka skada dven i naturliga ekosystem.

Blackstaans vatten provtogs och analyserades med avseende pa bekampningsmedel vid
tva tillfallen 2007. Proven uttogs ca 1 km uppstroms ans inlopp i Tysslingen. Vid
provtagningen i maj detekterades MCPA, bentazon, fluroxipyr, glyfosat samt spar av
klopyralid och tertbutylazin. Vid provtagningen i juni detekterades MCPA, bentazon,
glyfosat samt spar av fluroxipyr (Kreuger, 2007).

Under odlingsséasongen 2008 lat Lansstyrelsen utta ett vattenprov i Blackstaan, for
analys med avseende pa bekampningsmedel. Vid denna provtagning pavisades bentazon
samt spar av fluroxipyr. Vid samtliga méatningar understeg halterna EU:s gransvarden.
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Bilaga 1. Vattenkemidata fran Blackstaan, Frosvidalsan och Tysslingens utlopp.

Blackstaan

Kalcium Ca
Fosfor total | (filtrerat) Kalcium Ca | Klorid | Kvave total | Magnesium Mg | Magnesium Suspenderande

Datum X Y (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) | (mg/l) (filtrerat) (mg/l) | Mg (mg/l) pH () | amnen (mg/l) TOC (mg/l)

6580242 | 1457198 0,058 11 14 1 3,5 7,4 14 6,7
2007-09-17 | 6580242 | 1457198 0,089 12 16 2,1 54 7,3 15 9,2
2007-10-01 | 6580242 | 1457198 0,085 12 12 3,7 4,7 7,1 29 12
2007-10-15 | 6580242 | 1457198 0,054 12 12 1,4 5,2 7,3 11 8,7
2007-11-12 | 6580242 | 1457198 0,067 11 11 34 4,7 7,8 8,5 12
2007-11-28 | 6580242 | 1457198 0,051 11 11 1,3 5 7,4 13 9
2007-12-11 | 6580242 | 1457198 0,11 9,4 9,1 4,2 3,6 6,8 18 18
2008-01-08 | 6580242 | 1457198 0,044 8,1 8,2 12 3,5 7,3 7,5 9,9
2008-01-22 | 6580242 | 1457198 0,05 6,2 6,6 1,9 2,7 7 14 13
2008-02-04 | 6580242 | 1457198 0,2 8,3 8,1 4,3 3,2 6,7 51 13
2008-02-18 | 6580242 | 1457198 0,03 55 7,1 1 2,5 7,1 11 8,5
2008-03-03 | 6580242 | 1457198 0,13 6,7 7,5 2,8 3 7,2 17 11
2008-03-17 | 6580242 | 1457198 0,055 7,3 6,7 1,4 35 7,2 10 9,6
2008-03-31 | 6580242 | 1457198 0,068 6 6,9 1,3 2,7 7,2 20 10
2008-04-14 | 6580242 | 1457198 0,068 74 77 1,3 3,6 7,2 26 13
2008-04-28 | 6580242 | 1457198 0,06 10 10 12 4,5 7,6 37 6,8
2008-05-12 | 6580242 | 1457198 0,072 15 15 0,81 6,3 7,8 53 6
2008-05-26 | 6580242 | 1457198 0,08 13 11 1,2 5,3 7,6 89 7,5
2008-06-09 | 6580242 | 1457198 0,082 18 20 1,1 7,4 8 51 5,3
2008-06-24 | 6580242 | 1457198 0,091 16 18 1 6,5 7,8 62 51
2008-07-07 | 6580242 | 1457198 0,21 17 19 1,3 7 7,8 76 4,5
2008-08-04 | 6580242 | 1457198 0,089 18 20 0,75 6,9 7,7 44 3,6
2008-08-21 | 6580242 | 1457198 0,078 7,7 7,5 1,2 2,8 7,2 33 16
2008-09-01 | 6580242 | 1457198 0,069 11 9,1 11 4,3 7,2 30 13
2008-09-15 | 6580242 | 1457198 0,039 8 7,5 12 3 7,1 13 14
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Frosvidalsan

Kalcium Ca
Fosfor (filtrerat) Kalcium Ca Klorid Kvéave total | Magnesium Mg Magnesium Suspenderande

Datum X Y total (mg/l) | (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (filtrerat) (mg/l) Mg (mg/l) pH( | @mnen (mg/l) TOC (mg/l)

6579665 | 1456360 0,049 7,9 5,7 0,65 2,2 7,2 7,7 7,2
2007-09-17 | 6579665 | 1456360 0,057 7,9 54 0,92 2,2 7,1 6,7 8,4
2007-10-01 [ 6579665 | 1456360 0,07 10 7 2,5 3,4 7 19 9,6
2007-10-15 | 6579665 | 1456360 0,042 7,6 6,4 0,75 2,4 7,1 8,6 8,3
2007-11-12 | 6579665 | 1456360 0,045 8,9 6,3 2,2 3,3 7,6 57 9,3
2007-11-28 | 6579665 | 1456360 0,03 7,2 55 0,88 2,3 7,2 5,2 8,5
2007-12-11 | 6579665 | 1456360 0,032 5,6 54 1,3 15 6,8 6 12
2008-01-08 [ 6579665 | 1456360 0,022 5,7 4,4 0,71 1,4 7,1 5,2 9
2008-01-22 | 6579665 | 1456360 0,014 4,4 4,2 0,72 1,2 6,9 4,4 9,8
2008-02-04 | 6579665 | 1456360 0,051 5,6 5 1,4 1,7 6,8 11 10
2008-02-18 | 6579665 | 1456360 0,01 4,4 4,6 0,53 1,1 7 1,8 7,6
2008-03-03 | 6579665 | 1456360 0,029 4,5 4,6 1 14 7,1 7,1 8,8
2008-03-17 [ 6579665 | 1456360 0,022 5,2 4,2 0,67 1,5 7,1 4,8 7,8
2008-03-31 | 6579665 | 1456360 0,019 5 4,3 0,54 13 7,1 6,8 7,9
2008-04-14 [ 6579665 | 1456360 0,027 6,5 4,7 0,89 2 7,2 12 9,7
2008-04-28 | 6579665 | 1456360 0,034 7,1 4,9 0,55 2,2 7,3 7 6,3
2008-05-12 | 6579665 | 1456360 0,031 8,3 4,2 0,42 2,2 7,3 7,6 6,8
2008-05-26 | 6579665 | 1456360 0,025 7,9 4 0,46 2,1 7,3 12 7,6
2008-06-09 | 6579665 | 1456360 0,042 9,2 4,5 0,42 2,2 7,6 9,2 7.4
2008-06-24 [ 6579665 | 1456360 0,039 9 4,7 0,46 2,2 7,4 12 8
2008-07-07 | 6579665 | 1456360 0,15 9,2 6,1 1 2,6 7,2 20 9,5
2008-08-04 | 6579665 | 1456360 0,11 10 4,9 0,8 2,4 7,3 16 7,6
2008-08-21 | 6579665 | 1456360 0,24 8,6 9 2,3 2,5 7,2 39 12
2008-09-01 | 6579665 | 1456360 0,032 7,5 5 0,87 2,1 7,1 8,1 9,8
2008-09-15 [ 6579665 | 1456360 0,019 4,8 4,5 0,56 1,1 7 6,5 14
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Tysslingens utlopp
Kalcium Ca
Fosfor total | (filtrerat) Kalcium Ca Klorid Kvéave total | Magnesium Mg Magnesium Suspenderande

Datum X Y (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (filtrerat) (mg/l) Mg (mg/l) pH( | &mnen (mg/l) TOC (mg/l)

6574281 | 1457209 0,04 13 10 0,46 5,2 7,4 5,3 6,7
2007-09-17 | 6574281 | 1457209 0,055 10 11 0,7 3,7 7,3 17 8,9
2007-10-01 | 6574281 | 1457209 0,03 10 10 0,57 3,6 7,3 7 8
2007-10-15 | 6574281 | 1457209 0,064 10 10 0,63 3,7 7,5 18 7
2007-11-12 | 6574281 | 1457209 0,052 10 10 0,63 34 7,9 12 7
2007-11-28 | 6574281 | 1457209 0,069 12 10 1,3 3,8 7,2 6,2 10
2007-12-11 | 6574281 | 1457209 0,15 11 10 5 3,8 7 19 14
2008-01-08 | 6574281 | 1457209 0,1 10 7,4 2,2 3,2 6,9 7,4 12
2008-01-22 | 6574281 | 1457209 0,091 7.4 8,1 2,6 2,6 7,2 17 13
2008-02-04 | 6574281 | 1457209 0,078 6,7 6,7 1,4 2,4 6,9 17 12
2008-02-18 | 6574281 | 1457209 0,068 7,4 6,6 1,4 2,4 6,9 14 12
2008-03-03 | 6574281 | 1457209 0,057 7,1 6,5 0,81 2,2 7,4 17 9,6
2008-03-17 | 6574281 | 1457209 0,08 8,4 6,2 1 2,7 7,2 14 10
2008-03-31 | 6574281 | 1457209 0,082 7,3 6,3 1,7 2,6 7,1 7,5 10
2008-04-14 | 6574281 | 1457209 0,065 7,6 6,3 0,63 2,7 7,3 11 10
2008-04-28 | 6574281 | 1457209 0,059 8,1 6,5 0,62 2,8 7,6 11 9,8
2008-05-12 | 6574281 | 1457209 0,075 11 7,3 1 34 7,4 27 12
2008-05-26 | 6574281 | 1457209 0,045 10 7,1 0,45 3,3 75 12 11
2008-06-09 | 6574281 | 1457209 0,056 13 12 0,68 4,1 77 12 13
2008-06-24 | 6574281 | 1457209 0,042 11 8,1 0,57 3,9 7,5 59 12
2008-07-07 | 6574281 | 1457209 0,072 12 8,8 0,71 4,5 74 15 12
2008-08-04 | 6574281 | 1457209 0,049 12 7,9 0,65 4,2 7,1 4,9 12
2008-08-21 | 6574281 | 1457209 0,04 9,2 8 0,44 3,3 7,6 3,1 8,1
2008-09-01 | 6574281 | 1457209 0,046 11 7,5 0,63 33 7,2 6,3 12
2008-09-15 | 6574281 | 1457209 0,087 12 7,1 1,5 2,5 7 16 16
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