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Forord

Lansstyrelsens arbete med vattenmiljofragor har intensifierats under senare ar, bland
annat genom inférandet av EU:s ramdirektiv for vatten. Mycket ny information om vara
vatten och avrinningsomraden samlas in, sammanstalls och bedéms. Denna rapport har
tagits fram for att sprida information om vattenmiljéerna och miljdsituationen i Alsens
avrinningsomrade.

Faktabladet ar sasmmanstéllt av Marie Jonsson, Lansstyrelsen i Orebro.

Orebro, april 2010.

Jan Johansson
Miljoskyddsdirektor
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Alsens avrinningsomrade

Avrinningsomrade: Vittern (inom Motala stroms huvudavrinningsomrade)
Kommuner: Askersund
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Figur 1. Alsens avrinningsomrade. Den infallda bilden visar Orebro lan i gront och Vatterns
avrinningsomrade i rott.




Sammanfattning

Denna rapport ger en oversiktlig beskrivning av Alsens avrinningsomrade och av
miljosituationen i sjéar och vattendrag i omradet.

Alsens avrinningsomrade ligger i sodra delen av Orebro l4n, nordvast om Vattern.
Avrinningsomradet omfattar ca 190 km? och domineras av skog, foljt av jordbruksmark.

Sjon Alsen ar beldgen vid Askersunds tatort. Sjon ligger i det inre av Norra Vatterns
skargard och star i kontakt med Vattern via Lilla och Stora Hammarsunden. Alsen tar
emot vatten fran Dohnaforsan och Bronaan (via Alssundet) samt fran ett antal mindre
vattendrag och diken.

Vattern inklusive Alsen har utpekats som ett nationellt sarskilt vardefullt vatten for
fisket och for natur- och kulturvarden. Véttern ar ocksa utpekad som ett riksintresse for
det rorliga friluftslivet och for yrkesfisket i sjoar.

Det sammanvagda miljétillstandet i sjoar och vattendrag i omradet har bedomts som
mattligt eller otillfredsstallande. Vissa sjoar och vattendrag i skogslandskapet hogt upp i
avrinningsomradet ar paverkade av forsurning. Bade Dohnaforsan och Bronadn ar
paverkade av fysiska forandringar. Overgédning utgor ett problem i avrinningsomradets
nedre delar.

- -‘_g-\ -
Sjon Alsen med Klockarholmen. Foto: Karin Runnels.



Allméan beskrivning

Alsens avrinningsomrade ar ca 190 km? stort och &r beléget nordvast om Vattern i sédra
delen av Orebro lan, se figur 1. Avrinningsomrédet ligger i Askersunds kommun men
tangerar dven kommunerna Hallsberg och Laxa. Alsens avrinningsomrade ingar i
Vétterns avrinningsomrade som i sin tur ingar i Motala stréms huvudavrinningsomrade.

Markanvandning och geologi

Alsens avrinningsomrade utgors till drygt 60 % av skog och till ytterligare knappt 10 %
av hygge, se tabell 1. Omkring 13 % av omradet utgors av jordbruksmark, varav
merparten ar belédgen i Askersunds nérhet eller norrut. Andelen vatten &r ca 8 %.
Omkring 6 % av omradet utgors av andra markanvandningstyper, bland annat
bebyggelse (Svenska MarktéckeData).

Tabell 1. Markanvandning i Alsens avrinningsomrade.

Markanvandning Area (km?) Area (%0)
Skog 120,5 63,1
Jordbruksmark 25,1 13,2
Hygge 18,1 9,5
Vatten 15,5 8

Oppen mark 5,7 3
Bebyggelse, industrimark 3,1 1,7
Sankmark 2,9 1,5
Totalt 190,9

Berggrunden domineras av granit, med enstaka inslag av metaryolit, gabbroid,
kalcitmarmor och gnejsgranodiorit (SGU).

Jordarterna bestar till ca 30 % av moran, till ca 20 % av lerig silt och till ca 20 % av tunt

jordtacke. Berg i dagen ar ocksa vanligt forekommande. Det finns &ven inslag av

organiska jordarter, isalvssediment i form av asar, sand och lera (SGU). Moranmarkerna

ar i allménhet skogsbeklddda medan de lagre partierna med lera och silt i anslutning till
de storre vattendragen i huvudsak utgors av jordbruksmark.

Klimat och vader

Arsmedeltemperaturen vid SMHI:s klimatstation i Orebro &r 5,6° C (perioden 1961-
1990, se figur 2a). Arsmedelnederbdrden ar 626 mm (perioden 1961-1990, se figur 2b).
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Figur 2a: Manadsmedeltemperatur (° c)
2008 samt for perioden 1961-1990 vid
SMHI:s klimatstation i Orebro.

Figur 2b: Manadsnederbérden (mm) ar 2008
samt for perioden 1961-1990 vid SMHI:s
klimatstation i Orebro.



Hydrologi

Alsens avrinningsomrade mynnar i norra Vattern. Alsen utgér med sina 5 km?den
storsta sjon i avrinningsomradet. Andra storre sjoar ar Anten, Viken, Kvarnsjon,
Orkaggen, Mullsjén och Langsjon. Bland storre vatmarker kan namnas Nycklamossen,
Orremossen och Stubbakolken.

De storsta vattendragen i Alsens avrinningsomrade &r Bronaan och Dohnaforsan, som
bada mynnar i Alsen. Bronaan ar ca 16 kilometer lang. Den avvattnar inledningsvis
Sjosjon och rinner sedan via Torpadalen och jordbrukslandskapet vid Svinnersta ner till
Anten. Denna stricka kallas Byabacken. Fran Anten rinner en kanal vid namn
Bolekanalen vidare ner mot Brona, dér vattendraget byter namn till Bronaan.
Bélekanalen och Bronaan rinner huvudsakligen genom jordbruksmark ner till Viken
och mynnar sedan i Alsen vid Askersund.

Dohnaforsan &r ca 15 kilometer lang och avvattnar Orkaggen, Orflon och flera tjarnar
och vatmarker. An rinner genom skogs- och jordbrukslandskapet sydvast om Askersund
och mynnar i Alsen vid Nordhammar.

Tillrinningen till Alsen var 2008 ca 26 miljoner m® fr&n Bronaén och ca 28 miljoner m?
fran Dohnaforsan. Utdver detta tillkommer vatten fran nagra mindre vattendrag och
diken samt fran Askersunds avloppsreningsverk. Avrinningen fran Alsen var 2008 ca
65 miljoner m® (enligt SMHI:s berakningar med HBV/PULS-modellen). Medelvatten-
foringen vid Alsens utlopp var 2008 drygt 2 m*/sek, se figur 3 och tabell 2.
Nederborden i omradet var 2008 normal och flédena kan darfor betraktas som normala
(Medins Biologi AB, 2009). Under januari och augusti var nederbérden dock betydligt
hogre &n normalt.
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Figur 3: Vattenféring (m®/sek) 2008 i Bronadns utlopp, Dohnaforsans utlopp och
Alsens utlopp. Manadsmedelvarden beraknade av SMHI med HBV/PULS-modellen.

Tabell 2. Medelvattenforing i Bronadn, Dohnaforsan och Alsens utlopp ar 2008 enligt
SMHI:s berékningar med HBV/PULS-modellen (kalla: Medins Biologi AB, 2009).

MQ = medelvattenforing, LLQ = lagsta lagvattenféring och HHQ = hogsta hégvattenforing.
Lokal MQ (m3/s) LLQ (m3/s) HHQ (m3/s)
Bronaan (Alsundet) 0,84 0,031 2,08
Dohnaforsan 0,91 0,035 2,80
Alsens utlopp 2,08 0,157 4,74




Befolkning

Inom Alsens avrinningsomradet bor ca 5000 invanare, varav ca 4000 i Askersund som
ar omradets enda tatort (SCB, 2005).

Naturvarden och skyddade omraden

Inom Alsens avrinningsomrade finns ett antal vardefulla naturomraden, varav vissa &r
skyddade enligt miljobalken eller EU-lagstiftning, se tabell 3 och figur 4. Bland dessa
kan ndmnas naturreservaten Torpadalen, VVaderkvarnsbacken och Stadsparken samt
Natura 2000-omradena Hagaberg, Spasa och Vinna. Dessa omradens naturvarden har
dock ingen direkt koppling till vattenmiljon.

Inom ramen for miljomalet Levande sjoar och vattendrag har Véttern (inklusive Alsen)
utpekats som ett nationellt sarskilt vardefullt vatten for fisket och for natur- och
kulturvarden. Vattern ar ocksa utpekad som ett riksintresse for det rorliga friluftslivet
och for yrkesfisket i sjoar.

Kvarnsjon i skogslandskapet 5 km nordvast om Askersund har blivit utpekad i
Lansstyrelsens naturvardsprogram i egenskap av nastan opaverkad och typisk
néringsfattig sjo.

Tabell 3. Skyddade omraden i Alsens avrinningsomrade.

Skyddade omraden enligt miljobalken Antal
Naturreservat 3
Skogliga biotopskyddsomraden 16
Skyddade omraden enligt EU-lagstiftning Antal
Natura 2000 3

Skyddsvarda vatmarker

Inom den nationella vatmarksinventeringen har 10 vatmarker pekats ut i Alsens
avrinningsomrade, se figur 4. Férutom sina vérden for fagelliv och annan biologisk
mangfald kan vatmarkerna fylla en viktig funktion genom att fAnga upp naringséamnen
och partiklar fran exempelvis jordbruksmark. De flesta vatmarkerna i Alsens
avrinningsomrade ligger dock i skogsomradena hogt upp i vattensystemet och fyller
darmed ingen storre funktion som naringsféllor.

De mest vardefulla vatmarkerna i omradet (klass 1, mycket hogt naturvérde och klass 2,
hogt naturvarde) ar:

Nycklamossen, klass 1, ca 73 ha. Mossen ligger mellan sjéarna Orkaggen och Ostra
Laxsjon. Den har hdga naturvarden bland annat tack vare storleken, mangformigheten,
kontakten med Oppet vatten samt de ringa ingreppen.

Myr vid Stubbakolken, klass 2, ca 33 ha.

Bredmossen och Benteboda mossar, klass 2, ca 141 ha (varav merparten ligger utanfor
avrinningsomradet).
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Figur 4. Skyddade omraden och skyddsvarda vatmarker i Alsens
avrinningsomrade.

Biotopkarteringar

Fyra vattendrag i Alsens avrinningsomrade biotopkarterades 2002 for att 6ka kunskapen
om bade naturvarden och mansklig paverkan. De biotopkarterade vattendragen ar delar
av Bronaan (inklusive delar av Brannan), Dohnaforsan (inklusive tillflodet fran
Markebéack), Stadsparkshacken i Askersund och backen fran Gransjon, se figur 5. Vid
en biotopkartering inventeras bland annat antal vandringhinder, forsstrackor, andel déd
ved, meandrande strackor och lampliga lekomraden for 6ring.

Bronaan beddms vara fysiskt paverkad (rensad och omgravd) langs 78 % av den
inventerade strackan. Sammanlagt 14 diken mynnar i Bronaan. | vattendraget
patraffades endast ett vandringshinder for fisk. An bedéms sannolikt inte utgora ett
reproduktionsomrade for Vatteroring (Lansstyrelsen i Jonkopings lan, 2005).

Dohnaforsan beddms vara fysiskt paverkad (rensad och omgravd) till ca 44 %. 42 diken
mynnar i n och 10 vandringshinder for fisk har identifierats. An bedéms sannolikt inte
utgora ett reproduktionsomrade for Vatterdring (Lansstyrelsen i Jonkopings lan, 2005).

Stadsbacken i Askersund bedoms vara fysiskt paverkad (rensad, omgravd och
kulverterad) till ca 85 %, vilket ar ett mycket hogt varde. 14 diken och fem
vandringshinder for fisk patraffades. Stadsparksbacken utgor sannolikt en
reproduktionslokal for Vatteréring, dock med liten produktion (Lénsstyrelsen i
Jonkdpings lan, 2005).

Backen fran Gransjon ar fysiskt paverkad (rensad) langs hela sin strackning. Daremot
patraffades varken diken eller vandringshinder. Backen utgor sannolikt inte nagot
reproduktionsomrade for Vatteroring (Lansstyrelsen i Jonkopings lan, 2005).
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Figur 5. Biotopkarterade vattendrag i Alsens avrinningsomrade.

Miljotillstandet

Den ekologiska statusen i sjoar och vattendrag i omradet har bedomts som mattlig eller
otillfredsstallande. Vissa sjoar och vattendrag i skogslandskapet hogt upp i
avrinningsomradet dr paverkade av forsurning. Bade Dohnaforsan och Bronaan ar
paverkade av fysiska forandringar. Overgddning utgor ett problem i avrinningsomradets
nedre delar.

Statusbedémning

Inom Alsens avrinningsomrade har tre vattendrag och tre sjoar pekats ut som
vattenférekomster enligt Forordning (2004:660) om férvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon. Dessutom har fem grundvattenforekomster pekats ut, men grundvattnet
behandlas inte i denna rapport.

Lansstyrelsen har kartlagt och analyserat vattenférekomsternas status vad géller
biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska (fysisk paverkan)
kvalitetsfaktorer. Detta har skett inom arbetet med vattenforvaltningen (arbetet med
EU:s ramdirektiv for vatten, direktiv 2000/60/EG). Alla bedémningar redovisas i
databasen VISS — VatteninformationsSystem for Sverige. For mer information, se
http://www.viss.Ist.se/ eller vattenkartan:_http://www.vattenkartan.se/

Ekologisk status

Den ekologiska statusen &r en sammanvégd bedémning av de biologiska, fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna. Ekologisk status anges i fem
klasser: hdg, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig. I Alsens avrinningsomrade
uppnar inga vattenforekomster god ekologisk status i dagslaget. Statusen ar mattlig i
alla vattenforekomster utom Bronaans nedre del respektive Alsen som har
otillfredsstallande status, se figur 6a. Den ekologiska statusen beror i huvudsak pa
forhojda fosforhalter och forandrade hydrologiska forhallanden (ratning, kanalisering
m.m.), samt i Orkaggen pa forsurning. Dessutom upptréder i Alsens bottenvatten tidvis
mycket laga syrgashalter som paverkar sjons bottenfauna.



Kemisk status

Den kemiska statusen beror pa om halterna av vissa utpekade férorenande &mnen
overskrider gransvérden angivna av EU. Kemisk status anges i klasserna god eller
uppnar ej god. Om kvicksilver inte tas med i bedomningen uppnar alla vatten-
forekomster i Alsens avrinningsomrade god kemisk status, se figur 6b. Om kvicksilver
tas med i bedémningen uppnar daremot inga vattenférekomster god kemisk status,
beroende pa att gransvardet for kvicksilver i fisk (0,02 mg/kg vatvikt) dverskridits i de
sjoar detta har provtagits (7 sjoar i Alsens avrinningsomrade, se dven sidan 20). Giltiga
matvarden pa kvicksilverhalten i fisk fran vattendragen saknas.

Ett flertal vetenskapliga studier visar att kvicksilverhalterna i rovfisk (framst gadda och
abborre) dverskrider EU:s gransvarde for god kemisk status (0,02 mg/kg vatvikt) i den
absoluta majoriteten av Sveriges undersokta sjoar och vattendrag. Detta beror pa att de
svenska bakgrundshalterna av kvicksilver i sig ar hogre an gransvardet for fisk.
Eftersom de svenska bakgrundshalterna av kvicksilver i fisk generellt ar sa hdga ar det
mycket sannolikt att &ven vattendragen i omradet har kvicksilverhalter som 6verskrider
grénsvérdet.
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Figur 6a. Ekologisk status i Alsens avrinnings- Figur 6b. Kemisk status i Alsens avrinnings-
omrade. omrade, exklusive kvicksilver (om kvicksilver

inkluderas i bedémningen uppnar inga vatten-
forekomster god kemisk status).

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) &r juridiskt bindande kvalitetskrav. Enligt férordningen
om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon ar det grundlaggande malet for alla
vattenforekomster att de ska uppna god ekologisk och kemisk status till 2015.

| manga vattenférekomster har det bedomts vara omajligt eller medféra orimliga
kostnader pa kort sikt att genomfora atgarder som syftar till att vattenforekomsten
uppnar god ekologisk status/potential till ar 2015. Vattenmyndigheten har i dessa fall
foreslagit undantag fran kravet pa att vattenforekomsten ska uppna god ekologisk
status/potential till ar 2015. | de flesta fall har det faststéllts ett undantag med tidsfrist
till 2021 for vattenforekomsten. | andra fall har mindre stranga kvalitetskrav faststallts
for vattenforekomsten eller med avseende pa en specifik kvalitetsfaktor som inte
bedoms moijlig att atgarda.



Beslut om miljokvalitetsnormer togs av vattendelegationen for Sédra Ostersjons
vattendistrikt den 15 december 2009. Miljokvalitetsnormer i vattenfoérekomster i Alsens
avrinningsomrade redovisas i tabell 4.

Tabell 4: Aktuell status och miljokvalitetsnormer for vattenforekomster i Alsens avrinningsomrade
(beslut 2009-12-16).

Vattenforekomst Ekologisk MKN. Kemisk MK!\'
Typ EU-ID Ekologisk Kemisk
Namn status status
status status
o | Bronaan SE653165-144530 | oilifredsstallande God* | God 2015
IS
S
U -
5 Byabacken SE653774-144487 Mattlig God* God 2015
e
-
<
> Dohnaforsan SE652680-144247 Mattlig God* God 2015
Vattern- Alsen SE652745-144911 Otillfredsstéllande God* God 2015
T
© | Anten SE653417-144637 Mattlig God* God 2015
n
Orkaggen SE652550-143790 Mattlig God* God 2015

*Kvalitetskraven ar sankta pa grund av hoga naturliga kvicksilverhalter. Kalla: www.viss.Ist.se

Vattenkemi

Vattenkemiprov visar pa mattliga férhallanden i storre delen av Dyltadns
avrinningsomrade. | omradets dvre delar finns problem med forsurning, medan
6vergddning ar ett problem langre nedstroms. | hela omradet dr dessutom halterna av
organiska amnen (i huvudsak humusamnen fran skogsmark) forhojda. | figur 7 visas var
vattenprover har tagits. Nagra av de parametrar som analyserats redovisas i tabell 5.
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Naringsamnen

Naringshalterna i Alsens avrinningsomrade &r i allmanhet laga hogt upp i
vattensystemen, dar skogs- och myrmark dominerar. Halterna stiger langre nedstroms
dar andelen jordbruksmark och bebyggd mark &r storre. | tabell 5 redovisas uppmatta
varden av totalfosfor och totalkvave i nagra sjoar och vattendrag.



De néringsamnen som tillfors Alsen transporteras huvudsakligen dit via de storre
vattendragen, men dven mindre vattendrag som mynnar direkt i Alsen, renat
avloppsvatten fran Askersunds reningsverk och atmosfarisk deposition (“6vriga kallor”
i diagrammen nedan) bidrar till naringstillférseln. Arligen transporteras ca 3 ton fosfor
och ca 85 ton kvave till Alsen. De transporterade méangderna varierar mellan aren,
framst beroende pa hur stor nederborden och vattenforingen ar, vilket tyder pa att
diffusa utslapp fran exempelvis jordbruksmark ar viktiga kallor till naringsbelastningen.
Det finns ingen trend som visar att transporterna har vare sig minskat eller 6kat sedan
1995.

Ungefar 40 % av bade fosforn och kvavet fastlaggs i Alsen genom olika processer, sa
kallad retention. Figur 8a och 8b visar fosfor- och kvévetransporten till Alsen via
Bronaan, Dohnaforsan och 6vriga kallor 2008 (Medins Biologi AB, 2009). Retentionen
av bade kvéave och fosfor har legat pa ungefar samma niva sen 1995.

I Alsen var den uppmatta medelhalten fosfor i ytvattnet 24 pg/l under perioden 2004-
2008, vilket motsvarar mattliga halter. Halten var i allmanhet hogre nara botten, 33 pg/l
i medeltal, vilket motsvarar hoga halter. De hdgre fosforhalterna nara botten antyder att
fosfor mojligen frigors fran bottensedimentet, sa kallad intern gédning.

Medelhalten av kvave i Alsens ytvatten var ca 800 pg/I under perioden 2004-2008.
Aven detta motsvarar mattlig status.
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Figur 8a. Fosfortransport till Alsen 2008 (ton/ar) Figur 8b. Kvavetransport till Alsen 2008 (ton/ar)
(Medins Biologi AB, 2009). (Medins Biologi AB, 2009).

Absorbans, humusamnen (vattnets “brunhet™)

Flera av sjoarna i avrinningsomradet ar humosa, det vill sdga brunfargade av humus,
naringsfattiga och med ett 1agt pH. I humosa sjoar uppstar ofta syrgasbrist i
bottenvattnet sommartid pa grund av att syrgas forbrukas vid nedbrytningen av
humusdmnena, vilket &r naturligt i dessa sjoar.

I skogsmark utgors det 6versta jordlagret av humusamnen, det vill séga nedbrutna vaxt-
och djurdelar vars ursprung inte langre kan identifieras med blotta 6gat. Det &r dessa
amnen som lacker ut till vattnet. Under senare tid tycks transporten av humusamnen
fran land ha Okat vilket har lett till att vattnet i manga svenska sjoar blir allt brunare, sa
kallad brunifiering. Detta kan ha flera forklaringar, exempelvis intensifierat skogsbruk
eller klimatférandringar.

Ljusforhallandena i vattnet har stor betydelse for manga organismer. For att ta reda pa
hur mycket humusamnen som finns i vattnet mats halten totalt organiskt kol (TOC).
TOC-halterna ar mattligt hoga i Bronadn och Alsen och hdga i Dohnaforsan, enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket, 2000), se



tabell 5. Vattnets brunhet kan daven bestdmmas genom att mata absorbansen (Abs) i
vattnet for ljus med en vaglangd pa 420 nm, eller med fargkomparator som ger ett
fargtal (mg Pt/l). Vattnet ar betydligt brunfargat i bade Bronaan, Dohnaforsan och Alsen
(enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder 2000), se tabell 5.

Tabell 5. Vattenkemidata fran Byabacken-Bronaan, Dohnaforsan, Anten, Alsen och Orkaggen. Siffrorna
anger medelvarden under de provtagningsar som anges i hégra kolumnen. Uppméatta min- och
maxvarden anges inom parentes.

Absorbans: Gul=mattligt fargat vatten, orange=betydligt fargat vatten, réd=starkt fargat vatten enligt
Naturvardsverket 1990. Absorbansen ar matt i filtrerat prov.

Totalfosfor: Bla=hog status, gul=mattlig status enligt Naturvardsverket 2007.

Totalkvave: Gron=mattligt htga halter, gul=htga halter enligt Naturvardsverket 2000.

TOC: Gul= mattligt hog halt enligt Naturvardsverket 2000.

AlsEilagls 1nele VSl RS Totalkvave | Ammonium- Provtagnings-
Lokal (420nm/ (mg/1l) fosfor fosfor ) kvave (ug/1) ar/antal prov
5cm)* (ng/1) (ng/)
(B/:?sﬁir:et) (0,0(2-103,25) (G,é?l7) (113-156) (59-'253) (523—510700) (101-1130) 2004-2009/67
Byabacken (o,o%—lg,zs) ) o a5) - (G06-750) - 200973
E- (6,15154) (11?530) (5%20) (49(;330190) (101-121340) 2004-2008/64
?}I/isgtten) (0,0%—101,22) (6%—512) (162-435) (6%51) (5007-912200) (103-570) 2004-2008/10
Anten (0'01'_105'2) ) (1169_'255) - (583:"1100) - 2007-2009/3
Orkaggen (0,8’7(3(7),508) - (2‘,156) - G 43?220) - 2007-2008/2

*Absorbansen har méatts i filtrerat prov.

Syrgas

Syrgashalterna i Alsen avtar successivt med djupet, fran i genomsnitt 10 mg/l (syrerikt
tillstand) i ytvattnet till 5 mg/I (svagt syretillstand) pa 15 meters djup. Pa alla djup ar
syrgashalten lagre pa hosten dn pa varen, och pa hosten forekommer stundtals helt
syrefria forhallanden néra Alsens botten. Det skedde en tydlig forbéttring av
syreférhallandena i Alsen under 1980-talet, men sedan dess har ingen forandring skett.

Det svaga syretillstandet nara botten pa hosten ar ett resultat av svag syresattning under
den period det forekommer ett sprangskikt i sjon, i kombination med hog syre-
forbrukning pa grund av 6kad nedbrytning av biologiskt material under sommar-
halvaret. Aven utslapp av ammoniumkvave fran Askersunds avloppsreningsverk bidrar
till syreférbrukningen.

pH-varde och buffringsformaga

| Bronaan och Alsen &r pH-vardet nara neutralt och alkaliniteten (formagan att buffra
mot forsurning) visar pa en mycket god buffertkapacitet (enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder 2000). Vattnet i Dohnaforsan ar svagt surt med en god buffert-
kapacitet. | avrinningsomradets vastra delar dar jordtacket ar tunnare forekommer dock
forsurningsproblem.

Biologi

Artsammanséattningen och antalet individer av djur och véxter i vatten kan paverkas av
faktorer som grumlighet, néringshalt, pH-vérde, férekomst av miljogifter,



stromningsmonster, vandringshinder osv. Undersdkningar av olika vattenlevande
organismer kan darfor ge en bild av vattenkvaliteten i sjoar och vattendrag. Nedan
redovisas resultatet fran inventeringar av fisk, bottenfauna och vaxtplankton i Alsen,
Anten och Orkaggen.

Fisk

Vid Lansstyrelsens provfiske i Alsen 2009 pa
traffades 12 arter: abborre, benldja, bjorkna,
braxen, gers, gadda, gos, mort, nors, sarv, sikldja
och sutare. Talrikast var abborre, gers och mort.
Tidvis forekommer ingen fisk pa Alsens
djupbottnar pa grund av syrebrist. Nagon
bedémning av fisksamhallets status i Alsen har
inte gjorts.

Lansstyrelsen genomforde 2005 provfiske av
nissoga i Anten. Lampliga biotoper fanns men
inga individer patraffades. Daremot patraffades
gadda och mort (Lansstyrelsen i Orebro lan,
2005). Nagon bedémning av fisksamhéllets
status i Anten har inte gjorts.

Orkaggen provfiskades 2006. Moart, abborre och
gers patraffades (Lansstyrelsen i Orebro lan,
2005). Fisksamhallets status i Orkaggen har

- Natprovfiske i Vattern augusti 2009. Foto:
beddmts som god. Martin Engstrém.

Bottenfauna

Bottenfaunan undersoks i Alsen en gang per ar. Vid undersokningen 2008 pavisade
bottenfaunans sammansattning mattligt narings- och syrerika férhallanden pa sju
respektive 15 meters djup (Medins Biologi AB, 2009). Syrgasbrist har lett till att
bottenfaunans sammanséttning i sjon bedéms som otillfredsstallande (enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder 2007:4), vilket har varit styrande for
bedémningen av sjons ekologiska status som dven den &r otillfredsstéllande. Vid
tidigare undersokningar har aven konstaterats paverkan fran nagon typ av miljogifter,
troligtvis metaller (Medins Biologi AB, 2009).

Vaxtplankton

Véxtplankton har undersokts i Alsen sedan 1980-talet. Undersokningarna har visat att
naringsforhallandena i Alsen har varit mattligt naringsrika till naringsrika under hela
perioden. Vid undersékningen i augusti 2008 var vaxtplanktonbiomassan mattligt stor
och dominerades av kiselalger. Betydligt fler naringstoleranta &n naringskansliga taxa
patraffades. Vid mattillfallet var biomassan och andelen blagronalger mycket liten men
risken for langvariga blomningar av blagrénalger bedémdes som tydlig (Medins Biologi
AB, 2009). Algblomningar férekommer da och da i Alsen under sensommar och host,
exempelvis i oktober 2009.

Aven i Anten undersoktes vaxtplankton augusti 2008. Véxtplanktonbiomassan var
mycket liten och dominerades av rekylalger och guldalger. Bade néringstoleranta och
naringskansliga arter patraffades (Lansstyrelsen i Orebro 1an, 2009b). Den
sammanvagda statusen for vaxtplankton i Anten bedémdes som hég (enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder 2007:4).



Milj6problem

Den ekologiska statusen i sjoar och vattendrag i omradet har bedomts som mattlig eller
otillfredsstallande. Vissa sjoar och vattendrag i skogslandskapet hogt upp i
avrinningsomradet dr paverkade av forsurning. Bade Dohnaforsan och Bronaan ar
paverkade av fysiska forandringar. Overgddning utgor ett problem i avrinningsomradets
nedre delar.

Overgodning

| ett vatten med férhojda néringshalter 6kar produktionen av biomassa, exempelvis
vaxtplankton, vilket i sin tur leder till 6kad grumlighet samt 6kad syrgasforbrukning och
i vérsta fall bottenddd nar det organiska materialet bryts ner. Overgddning paverkar
artsammansattningen och diversiteten hos vattenlevande véxter och djur, men kan &ven
gora vattnet mindre attraktivt for ménniskan att vistas vid och bada i. | s6tvatten &r det
framfor allt tillgangen pa fosfor som paverkar tillvéxten av véaxtplankton.

Halterna av néringsdmnena fosfor och kvave ar forhdjda i de flesta sjoar och vattendrag
i Alsens avrinningsomrade dar matningar gjorts, undantaget Orkaggen. Figur 9 visar
vilken status sjoar och vattendrag i Alsens avrinningsomrade har vad géller fosfor.
Fosfor- och kvévebelastningen kan harledas till bade diffusa kallor (framfor allt
jordbruket, men dven skogsbruket) och punktkallor (framfor allt avloppsreningsverk
och enskilda avlopp). Naringshalterna i 6vriga Vattern ar mycket laga, men Alsens
avsnorda lage medfor en storre kanslighet for olika typer av utslapp.
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Figur 9. Status for naringsamnet fosfor i Alsens avrinnings-
omrade.

Den totala fosforbelastningen i Alsens avrinningsomrade ar ca 3 ton per ar. Fosfor-
forluster fran jordbruksmark star for ca 60 % av belastningen pa Alsen, varav drygt
hélften ar antropogen, det vill sdga kan harledas till att marken brukas for produktion.
Resten ar sa kallad bakgrundsbelastning som sker dven om marken inte brukas.
Tillforsel av naringsamnen pa akermark ar ofta nodvandigt for att uppratthalla en god
avkastning, men detta 6kar ocksa risken for naringslackage till sjoar och vattendrag.
Askersunds avloppsreningsverk ar den storsta enskilda punktkallan i omradet och star
for knappt 10 % av fosforutslappen. Industrin AB Galfa utgor ocksa en kalla, dock i



mindre omfattning. Dessutom finns drygt 400 enskilda avlopp, som star for ca 10 % av
fosforutslappen. Andra kéllor ar bland annat dagvatten och bakgrundsbelastning fran
skog och 6ppen mark, se figur 10a (SMED).

Den totala kvavebelastningen i avrinningsomradet ar ca 85 ton per ar, varav
avloppsreningsverket star for ungefar 20 % eftersom det saknar kvéaverening. Jordbruket
star for ca 40 % av belastningen, varav tva tredjedelar &r antropogen och en tredjedel ar
bakgrundsbelastning. Andra kallor dr bland annat skog, hyggen, enskilda avliopp och
kvavedeposition pa vattenytan, se figur 10b (SMED). Kvéavebelastningen anses inte
namnvart paverka risken for algblomning i Alsen.

Utlakningen av fosfor och kvave fran jordbruksmark hanger till stor del samman med
vilken typ av jordart som finns i omradet. | Alsens avrinningsomrade ligger
jordbruksmarken i huvudsak pa lera, mjéla eller mo, jordarter som framfor allt lacker
fosfor. Fosforn binds till de fina jordpartiklar som kan foras ut i vattendragen genom
erosion.

Fosfor Kvave

O Jordbruk, antropogent
O.Jordbruk, hakgrundsbelastning
O Skog

m Hg.r ooe

o Oppen mark

| atten

o Dagwatten

@ Enskilda avlopp

B Avloppsreningsverk

Figur 10a. Kallférdelning av fosfor- Figur 10b. Kallférdelning av kvéave-
utslapp i Alsens avrinningsomrade. utslapp i Alsens avrinningsomrade.
Total belastning: ca 2,5 ton/ar (Kalla Total belastning: ca 85 ton/ar (Kalla
SMED, EMIR). SMED, EMIR).

Diagrammen ovan ger en inte helt rattvis bild av vilka kallor som paverkar Alsen mest.
En del av den fosfor och kvave som lacker ut langt upp i avrinningsomradet kommer att
omvandlas eller fastlaggas i sjoar, vatmarker och vattendrag pa vagen, sa kallad
retention (se dven sidan 15). Lackaget fran skogsmark, som i allmanhet ligger langt upp
i avrinningsomradet, har darfor troligen mindre betydelse &n diagrammen later pavisa,
medan exempelvis jordbruksmarken och de enskilda avloppen som ofta ligger néra
vattendrag och sjoar langre nedstroms har storre betydelse. Avloppsreningsverket
slapper ut avloppsvatten direkt i Alsen, vilket innebar att det inte sker nagon retention
alls.

Fosforforlusterna fran jordbruksmark ar oftast lagst under sommarhalvaret eftersom
avrinningen da ar lag. Utslapp fran enskilda avliopp och avloppsreningsverket sker dock
aret runt relativt oberoende av avrinningen. Jamfort med utslapp fran jordbruksmark
sker dessutom utslapp fran punktkallor i storre utstrackning i en form av fosfor som ar
mer lattillganglig for alger. Utslapp av fosfor fran dessa punktkallor har darfor storre
betydelse for risken for algblomning an om man bara jamfor kéllornas betydelse pa
basis av deras arliga utslapp av totalfosfor som visas i diagrammen.

Avloppsreningsverket ar ocksa den storsta kallan till belastning av ammoniumkvave pa
Alsen, vilket bidrar till syreforbrukningen och risken att fosfor lacker fran sedimentet,



sa kallad intern godning. Det &r alltsa rimligt att anta att Askersunds avloppsreningsverk
bidrar till 6vergddningen av Alsen mer dn vad diagrammen ovan visar.

Miljogifter

Miljofarlig verksamhet

| Alsens avrinningsomrade finns tre miljofarliga verksamheter som kraver tillstand
enligt miljobalken: Askersunds avloppsreningsverk, AB Galfa (ytbehandling av metall
och plast) och Stjernsunds gard (storre lantbruk). Samtliga har konstaterade utslapp till
vatten (fran Stjernsunds gard redovisas dock enbart lackage av naringsamnen, inte
miljogifter). Fran Askersunds avloppsreningsverk slapps bland annat zink, koppar och
bly ut i Alsen och fran AB Galfa slapps zink och krom ut i Alsens utlopp (kélla:
miljorapporter avseende 2008 fran respektive verksamhet). Det &r svart att saga hur
mycket dessa utslapp paverkar vattenlevande organismer, men vid tidigare

undersokningar av bottenfauna i Alsen har tidvis paverkan fran nagon typ av
miljogifter, troligtvis metaller, konstaterats (Medins Biologi AB, 2009).

Fororenade omraden

Lansstyrelsen kanner till ett 40-tal férorenade omraden inom Alsens avrinningsomrade,
varav merparten ar belagna i Askersund. Fyra av de fororenade omradena har tilldelats
riskklass 3 (mattlig risk for manniskors halsa och miljon); Vagverkets vagstation i
Askersund, Angatorps sag (nedlagd), koppargruvan Storgruvan (nedlagd) och
Askersunds trikafabrik (nedlagd). Inga av de fororenade omradena har tilldelats
riskklass 1 eller 2 (mycket stor eller stor risk for manniskors halsa och miljon) (Kalla:
MIFO-databasen, Orebro lan. Uppgifterna ar fran mars 2010. Riskklasserna kan
forandras i samband med kommande inventeringar).

Metaller

Metaller forekommer naturligt i sjoar och vattendrag i varierande halter. Genom
méanniskans verksamheter (jord- och skogsbruk, industrier m.m.) har dock
metallhalterna kommit att 6ka i manga vatten. Vissa metaller kan vara skadliga for
vattenlevande organismer redan vid relativt Iaga koncentrationer. Organismer langt ner i
naringskedjan, t ex djur- och vaxtplankton, ar sarskilt kansliga for metallpaverkan, men
aven reproduktionen av fisk kan storas vid forhojda halter av metaller.

Provtagning av metaller har gjorts i Alsens utlopp vid Ed6 sedan 1994. Under den
senaste tredrsperioden har halterna av zink och bly varit mattligt hdga, medan halterna
av kadmium, koppar, krom, nickel och arsenik har varit laga eller mycket laga (Medins
Biologi AB, 2009).

Enligt Lansstyrelsens sedimentdatabas patraffades vid sedimentprovtagning i Alsen
1990 bland annat bly (mycket hdga halter), kadmium (hoga halter), koppar (hdga
halter), krom (mattligt hoga halter), kvicksilver (laga halter) och nickel (mattligt hoga
halter) (enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder 2000:4913).

Forhojda kvicksilverhalter i mark och vatten harror fran nedfall av kvicksilver fran
utslappskallor i Sverige och utomlands och fran lackage av kvicksilver fran mark
(Lansstyrelsen i Orebro l4n, 2005, opubl.). Kvicksilverhalten i gadda har analyserats i
Alsen (1986), Alssundet (1986), Anten (1987), Kvarnsjon (1987), Langsjon (1987-
1992), Mullsjon (1987) och Orkaggen (1987 och 1997). Halterna var laga i Alsen och
Anten, higa i Mullsjén, higa till mycket hoga i Orkaggen och mycket hoga i Kvarnsjén
och Langsjon (enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder 2000:4913)
(Lansstyrelsens register dver Hg-halter i gadda).



Samtliga vattenforekomster i Asens avrinningsomrade har god kemisk status, under
forutsattning att kvicksilver inte tas med i bedomningen. Kvicksilverhalterna i Sverige
overskrider generellt EU:s gransvarde (se aven sidan 13).

Vaxtskyddsmedel

Inom jordbruket anvands vaxtskyddsmedel for att skydda grodor mot antingen
konkurrerande véxter eller mot angrepp fran insekter eller svampar. Genom exempelvis
transport med regnvatten eller vindavdrift riskerar dessa medel att spridas fran
jordbruksmarken och vidare i miljon. Det ar svart att saga exakt vilka effekter rester
fran substanserna har pa vattendragens ekosystem, men eftersom de &r framtagna i syfte
att skada levande organismer for att skydda grédor finns en risk att de kan orsaka skada
aven i naturliga ekosystem. Vissa &mnen ar mycket giftiga for vattenlevande organismer
och en kombination av olika &mnen kan dessutom samverka och fa en storre negativ
effekt &n vad dmnena skulle ha haft var for sig.

Lansstyrelsen provtog vaxtskyddsmedel i Bronaan mellan Anten och Viken 2008 och i
Dohnaforsan 2009. | Bronaan patraffades bentazon (0,021 pg/l) och spar av MCPA
(Lansstyrelsen i Orebro lan, 2008, opubl.). Dessa halter 4r dock lagre an de riktvarden
for ytvatten som Kemikalieinspektionens tagit fram for att skydda vattenlevande
organismer fran negativa effekter. | Dohnaforsan patraffades inga substanser.

Sjon Anten. Foto: Karin Runnels.

Forsurning

Forsurning ar delvis en naturlig process, men forbréanning av fossila branslen har 6kat
forsurningen patagligt. Det ar framfor allt utslapp av kvaveoxid och svaveldioxid fran
forbranningen som leder till férsurning. Problem uppstar sérskilt i omraden dar
berggrunden domineras av sa kallade sura bergarter (t ex granit och gnejs). En stor del
av det sura nedfallet éver Sverige har sitt ursprung i andra delar av Europa, men
nedfallet Gver Sverige har minskat pa senare ar.

Vattnets surhet paverkar olika omsattningsprocesser i vattenlevande organismer, men
surheten reglerar ocksa i vilken kemisk form metaller upptrader. Sarskilt viktig ar
aluminium, som under sura forhallanden férekommer i toxisk form (Naturvardsverket,
2000).

| storre delen av Alsens avrinningsomrade finns inga problem med forsurning. | nagra
skogssjoar i avrinningsomradets 6vre delar har dock laga pH-varden uppmatts. Figur 11
visar vattenforekomster med respektive utan problem med férsurning. Sjon Orkaggen ar
den enda vattenférekomsten som har férsurningsproblem och sjon ingar darfor i
Lansstyrelsens kalkningsprogram. Tidigare har kalkning &ven skett i Langsjon,



Bjérnlangen, Vinnasjon och Kvarnsjon (Lénsstyrelsen, 2008). Kalkningen medfor att
pH-vardet i Orkaggen ligger pa en acceptabel niva (pH ar 6,6 i medeltal mellan aren
2004-2008).

~| Miljéproblem forsurning
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Figur 11. Gronfargade vattenférekomster har inga problem med
forsurning. Rédmarkerad vattenforekomst (Orkaggen) har tidigare
varit forsurad. | och med att kalkning sker i detta omrade ligger
pH-vardet idag pa& en acceptabel niva. Om kalkningen upphor
finns en risk att forsurningsproblemen kommer tillbaka och darfér
bedéms Orkaggen ha problem med forsurning.

Fysisk paverkan — ratning, kanalisering, dikning och dammar

Manniskan har under arhundraden péaverkat sjéar och vattendrag fysiskt genom
gruvdrift, flottning, kraftutvinning, kvarnar, skogsbruk och annan verksamhet. Spar fran
aldre verksamheter finns kvar &n idag pa manga hall, sa aven i Alsens avrinnings-
omrade. Pa slattbygden &r det framfor allt jordbruket som omformat vattenmiljon
genom exempelvis dikningar, sjosankningar och rédtning av vattendrag.

Bade Bronaan och Dohnaforsan ar paverkade av réatningdikning och dylikt. Detta galler
framfor allt de delar som rinner genom jordbruksmark. En samlad bedémning av de
morfologiska forhallandena i Byabacken (Bronaans 6vre lopp) visar pa god status. |
Bronaans nedre lopp har de morfologiska forhallandena bedomts vara otillfreds-
stallande, vilket bland annat beror pa att minst 50 % av vattendragets langd har blivit
rensat och ca 30 % av vattendraget har blivit omgravt/kanaliserat (denna del av Bronaan
kallas dven Bolekanalen). | Dohnaforsan har de morfologiska forhallandena bedomts
vara mattliga. Ungefar 40 % av vattendraget ar omgravt och rensat.

Nedan beskrivs den fysiska paverkan pa sjoar och vattendrag i Alsens avrinnings-
omrade.

Sjosankningar

Ett stort antal sjoar torrlades eller sénktes i Sverige under 1800-talet och bdrjan av
1900-talet i syfte att vinna mer jordbruksmark. Mest kénd ar kanske sénkningen av
Hjalmaren, som utférdes under perioden 1878-1888.

Alsens avrinningsomrade bestar till stor del av kuperad skogsmark dar sjosankningar
inte har varit aktuella, men nagra sjoar i jordbruksomradet i 6stra delen har paverkats.



Gardsjon (davarande Galsjon) strax norr om Askersund sanktes 1860 och Anten sanktes
1922 (SMHI, 1995).

Ratning, kanalisering, dikning och rensning

Réatning, kanalisering, dikning och rensning av vattendrag ar viktiga atgarder pa framfor
allt jordbruksmark, for att produktionen ska kunna uppratthallas. Inom Alsens
avrinningsomrade finns uppskattningsvis 30 markavvattningsforetag av olika slag och
varierande geografisk omfattning. De flesta tillkom under mitten av 1900-talet for att
frigora mer jordbruksmark till livsmedelsproduktion. Markavvattningsforetagen har en
skyldighet att underhalla diken och vattendrag, exempelvis genom rensning, vilket ofta
ar en forutsattning for att jordbruksnaringen ska kunna fortleva pa laglanta och torrlagda
marker.

De flesta vattendragslevande organismer ar anpassade till de standiga forandringar i
strand- och bottenmiljon som sker i naturliga vattendrag. Rensning, rétning och
kanalisering av vattendrag leder till forlust av den naturliga variationen i vattnets
stromningsmanster, djupforhallanden och bottensubstrat. Detta resulterar ofta i att
manga lek- och standplatser for fisk forsvinner, liksom levnadsmiljoer for evertebrater
och makrofyter. Rensning kan &ven leda till 6kade forluster av fosfor, som féljer med
lerpartiklar ut i vattendragen. Mer homogena strémningsmonster kan ocksa ge avsaknad
av syreséttande turbulens som kan vara en viktig faktor for Overlevnaden av kénslig
bottenfauna, fiskrom med mera.

Bade Bronaan och Dohnaforsan ar paverkade av ratning, dikning och/eller kanalisering.
Detta galler framfor allt de delar som rinner genom jordbruksmark. Bronaans har dalig
status vad galler rensning, vilket bland annat beror pa att minst 50 % av vattendragets
langd har blivit rensat. Bronaans status vad géller ratning/kanalisering ar mattlig,
eftersom ca 30 % av vattendraget har blivit omgravt/kanaliserat (den mest omgravda
delen av Bronaan kallas dven Bolekanalen). | Dohnaforsan har otillfredsstallande status
vad galler rensning mattlig och status vad galler ratning/kanalisering. Drygt 40 % av
vattendraget har blivit rensat och knappt 40 % har blivit omgravt. | Byabécken &r dock
paverkan liten och vattendragets status vad galler ratning m.m. &r god.

Dammar och reglering

Dammar fungerar ofta som regleringsmagasin/vattenlager for att jamna ut skillnaden
mellan tillrinning och efterfragan pa vatten till vattenkraftverk, men kan aven syfta till
att hoja vattenytan eller avleda vatten. Dammar och kraftverk fyller en viktig
samhallsfunktion, men utgdr ofta vandringshinder som hindrar djurs och vaxters
mojlighet att sprida sig i vattensystemen. Utéver dammar och kraftverk forekommer
aven andra onaturliga vandringshinder sasom vagtrummor med mera. Brist pa
kontinuitet i vattendrag paverkar i hog grad mojligheterna for vandrande fiskarter att
reproducera sig genom att de hindras fran att na lekomraden uppstréoms och i
tillrinnande vattendrag.

Lansstyrelsen har kannedom om 19 vandringshinder for fisk i Alsens avrinningsomrade,
varav ett kraftverk (Dohnafors kraftverk) och nio dammar, se figur 12. Resterande
vandringshinder utgors exempelvis av vagtrummor eller nagon typ av trosklar i
vattendraget. Kraftverket har en maxeffekt pa 15 kW och en fallh6jd pa 6 meter. Sex av
de nio dammarna ligger uppstroms kraftverket. Den enda reglerade dammen ar den som
ligger vid kraftverket.

Byabacken bedoms ha god status vad galler forekomst av vandringshinder. Bronaan och
Dohnaforsan har mattlig status. Dohnaforsan ar dock mer fragmenterad &n Bronaan i
och med férekomsten av fler vandringshinder.
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