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Forord

I denna rapport behandlas klimatanpassningsatgérder infor ett 6kat antal virmebéljor
vilket ir en av klimatforindringens effekter pa Orebro lin. Rapporten tar avstamp i
historien och redogor for intriaffade varmeboljor i lanet under 1900 — talet framtill idag.
Trenden visar pa att intriffade varmeboljor har 6kat under 2000 — talet.

Utifran den historiska bakgrunden tar rapporten upp hur klimatanpassning kan ske
genom atgdrder inom flera kommunala verksamhetsomraden som kan ge mildrande
effekt vid framtida varmeboljor. Fokus ligger pa fysisk planering och framforallt
gronstrukturens virmeddmpande potential i planeringen som kan sédkerstélla en
svalkande miljo 1 tétorter.

Utredningen och rapportskrivandet dr utfort av Terje Selnes, student pa
Masterprogrammet i Geografi vid Goteborgs Universitet, som en del i hans
praktikperiod pa Linsstyrelsen i Orebro lin.

Orebro, Juni 2011
Peder Eriksson

Enhetschef for Vattenenheten,
Lénsstyrelsen i Orebro lin
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Sammanfattning

Klimatanpassning innebir forebyggande atgirder infor ett forindrat klimat. I Orebro lin
véntas klimatforidndringens effekter innebéra ett varmare klimat dér dagens
arsmedeltemperaturer pa 5 °C okar till runt 10 °C vid &r 2100. Detta innebiir i sin tur en
fordndrad nederbord som ger effekt pa vattenflodet i ldnets sjoar och vattendrag samt
Okad risk for perioder av extremt varma temperaturer sommartid. Dessa varma perioder
bildar i manga fall s.k. virmebdaljor.

Enligt en prognos fran SMHI som behandlar framtida klimat i Stockholms 14n sa véntas
virmeboljor, med dygnsmedeltemperaturer pa éver 20 °C i fyra dagar, som idag
intréffar vartannat ar oka till 10 — 15 stycken arligen till 2100. Prognosen f6r Stockholm
l4n har stor relevans dven for Orebro lin.

Lansstyrelsen har i denna rapport studerat temperaturdata fran ldnet avseende perioden
1961 till 2010 och funnit att virmebdoljor har férekommit under varje decennium men
med en stark koncentration till 2000 — talet. Ett 6kat antal varmebdljor 1 ldnet véntas
hoja dodligheten bland sarbara grupper som till exempel gamla och sjuka personer. En
kritisk troskel for dessa effekter dr enligt Statens Folkhilsoinstitut vid tva dygn med
dygnsmedeltemperaturer 6ver 22 °C.

Rapportens syfte dr att fungera som inspiration och végledning for hur linets kommuner
kan arbeta med olika typer av anpassning och beredskap infor framtida virmebdéljor.
Anpassningsatgirderna spanner 6ver verksamheter som vard och omsorg, fysisk
planering och information.

Vard- och omsorgsverksamheten bor vidga sitt perspektiv for att kunna identifiera
individer ur de sarbara grupperna som lever utanfor vardkedjan. Detta eftersom
dodligheten vid tidigare virmebdljor har varit avseendevirt hogre i denna grupp én
bland individer som vardas inom den kommunala omsorgen. I rapporten redogors for ett
exempel pa en tillimpad identifieringsmetod inom varden i Botkyrka kommun.

Inom omradet fysisk planering dr sékerstdllande av svalkande utomhusmiljéer och
byggnadsutformning viktiga komponenter for klimatanpassning avseende virmeboljor.
I bada fall kan gronstrukturen fungera som en viktig utgangspunkt eftersom vegetation i
parker och naturomraden ger virmeddmpande effekt bade genom att erbjuda skugga och
halla kvar fukt i stadsmiljon.

Lénsstyrelsen i Orebro lidn har gitt igenom plandokument frin linets kommuner och
redogor under avsnittet Goda exempel for ett antal planeringsstrategier som bedoms ge
positiv effekt pa virmeddmpande miljoer vid en virmebolja. Ett gemensamt drag for
dessa planeringsstrategier ar att de framtrader tydligast i kommuner som har utarbetat
specifika plandokument avseende planering med kommunens gronstruktur.



Klimatet i Orebro 1an

Dagens klimat

I Orebro lin mots den klimatologiska uppdelningen av varmtempererad och
kalltempererad zon vilket har medfort ett varierat vegetationsbestand inom ldnet samt
relativt stora temperaturskillnader under vissa arsperioder. De centrala och ostra delarna
priglas av laglant uppodlat slittlandskap medan ldnets sydostra, sydvéstra samt norra
delar domineras av barrskog pa hogre hojder.

Hojdskillnaderna mellan lédnets olika delar har stor inverkan pa temperaturen och ger ett
kallare klimat i ldnets norra delar @n i de sodra delarna. Temperaturskillnaderna inom
lanet har tydligast effekt vid sdsongsskiftningar. Detta visar sig till exempel i hur
varierad snosmiltning paverkar varflodens intensitet samt variationer i snédjup under
tidig vinterperiod. Temperaturen &r alltsa tidvis mycket olika inom ldnet men
sammanriknat i arsmedeltemperatur sa jamnas skillnaderna ut och samtliga delar av
linet ligger niira drsmedeltemperaturen pa 5 °C.'

Aven nederbordsmiingden foljer linets hojdskillnader med rikligast nederbord i de
hogldnta omradena. Nederbordsméngden dr hogst under sommarperioden Juni —
September. Forutom sommarperiodens nederbord sa faller mellan 10 och 25 procent av
arsnederborden i form av sno. Trots snons andel av den totala nederborden sa &r
snomingden den storsta faktorn till varflodens intensitet och ger darmed upphov till
lanets mest sarbara vaderperiod. Under ett forhallande med en snorik vinter och
efterfoljande regnig var kan snosméltning och nederbord tillsammans resultera i en
varflod vars vattenméngd och flodeshastighet kan orsaka stora skador i ldnet genom
oversvamningar och ras.

Framtidens klimat

Temperatur

Statens Meterologiska och Hydrologiska Institut (SMHI) har pa uppdrag av
Linsstyrelsen i Orebro lin genomfort modelleringar av linets framtida klimat som
baseras pa globala klimatscenarier fran FN:s klimatpanel IPCC.

Utifran en sammanstéllning av den inhemska métperioden 1961 — 1990 och IPCC:s
modelleringar av framtida temperaturer har SMHI skapat diagram 6ver lidnets
forvintade temperaturutveckling som presenterats bade sammanriknat (figur 1) och
indelat i 4 olika sdsongsperioder.

Genom SMHI:s sammanstédllning framtridder bilden av en generellt stigande temperatur
for Orebro Lin. Arsmedeltemperatur forvintas stiga fran dagens 5 °C till att vara 4 — 5
°C grader hogre vid ar 2100 och séledes ligga runt 10 °C. En uppdelning i arsperioder
visar pa en likvirdig temperaturhdjning under alla perioder men med nagot kraftigare
okning i vinterperioden (6 °C).

Arsmedeltemperaturen har beridknats utifrdn métningar mellan dr 1961 — 1990 pa tre stationer i lénet



Avvikelsestaplarna domineras av positiva avvikelser. Figur 1 uppvisar dven att de
positiva avvikelserna dr koncentrerade till perioden 1990 — talet tills idag. Tendensen
framkommer tydligast for vinterperioden.

Figur 1: Temperaturutveckling i Orebro lén 1960 - 2100. Diagrammet &r baserat pd
uppmatta temperaturer och SMHI:s klimatscenarier kring framtida klimat. Avvikelser i uppmatta
temperaturer i férhallande till referensperiodens arsmedeltemperatur (1961 - 1990) visas i staplar
som har positiva (réda) och negativa (blda) varden. Den svarta grafen visar p& medianvérdet for
temperaturer i historiska matningar och framtida scenarier. Spridning av temperaturutveckling fér
scenarier om framtida utveckling visas som skuggade omraden uppdelat i 75 percentil och 25
percentil (mérkgrdtonat omrade ovan resp. under medianvérdesgrafen) (Kélla: SMHI).

Att nirliggande historiska artal fran 1990 - tal och framat uppvisar hégre temperaturer
an forvintad arsmedeltemperatur kan vara nyttig att ha i atanke niar man betraktar den
skuggfirgade spridningen av mdjliga medeltemperaturer i framtiden. Trots hog
spridning kan tidigare ars avvikelser betraktas som en indikation pa att
klimatforandringen med stor sannolikhet kan ge betydande temperaturékningar
framover. Detta motiverar en stor beredskap for att omfattande anpassningsatgirder kan
komma att behovas. Den forvintade temperaturhdjningen har geografiska variationer
inom ldnet. Det framtrddande monstret dr en temperaturhdjning som avtar i nordvistlig
riktning genom lénet.

Figur 2: Geografisk variation av temperaturutvecklingen i Orebro 1an (Kélla: SMHI)



Nederbérd

Den 4rliga nederbdrdsmiingden vintas 6ka med 10 — 20 procent. Okningen kommer att
vara koncentrerad till vinterperioden. SMHI bedomer dock att det rader en betydande
osdkerhet kopplat till stor variation mellan de olika klimatscenariernas
nederbordsvirden. Som framgar av figur 3 sd forvintas nederborden vara storst i de
hoglinta nordliga delarna av lidnet. En 6kning av nederborden sker generellt for linet
med undantag for de sydostliga delarna.

Figur 3: Geografisk variation av nederbérdsutveckling i Orebro l&n (Kélla: SMHI)

Vattenfléden

De klimatologiska foljderna av en temperaturhojning i Orebro lin innebér bland annat
stor sannolikhet for ett fordndrat vattenflode dér sdsongsvariationerna avtar till foljd av
att nederborden i snéform vintas minska och istillet falla som regn. Pa sa sitt formodas
vattenflodet oka generellt och flodesskillnader mellan arsperioder minska. Nuvarande
kraftiga och intensiva varfldden till f6ljd av snosmiltningen kommer istéllet att fordela
sig Over framst host-, vinter- samt varperiod och 6ka det kontinuerliga vattenflodet
under dessa perioder.

Under vinterperioden kan detta nya
utjamnade flodesforhallandet dock
fortsatt riskera att 6verga i extremt
hoga floden beroende pa vinterns
nederbords- mingd. Det kade
normalvattenflodet innebir dven en
okad risk for mer frekventa
oversvamningar och ras da naturen
breddar vattendragens stromfaror.
Foljderna av detta kan exempelvis
innebéra forsamrad vattenkvalité da fororenad mark Gversvimmas och miljogifter
riskerar att frigoras fran marken.

Figur 4: Oversvamning vid Bredsjo, Hallefors
kommun varen 1977 (Foto: Ingvar Eriksson)



Klimatanpassning

Klimatforandringen &r en samhéllsutmaning av stora matt som sedan lange ingar som
arbetsomrade inom Sveriges kommuner och flertalet myndigheter. I takt med att
hindelser i var omgivning visar tydliga tecken pa att kunna kopplas till ett fordndrat
klimat sa har angreppssittet mot klimatféréndringen vidgats.

Linsstyrelsen i Orebro arbetar forebyggande med frigan utifrin de tva perspektiven
utsldppsminskning och klimatanpassning. Det senare har utvecklats till foljd av att
klimatforskningen visar pa oundvikliga fordndringar i klimatet oavsett nivan pa dagens
utsldppsminskningar. Didrmed krévs att nuvarande samhillsstrukturer anpassas for att
mota klimatférindringens effekter av exempelvis hogre vattenfloden och hogre
temperaturer.

Perspektivet av anpassning till ett forandrat klimat &r relativt nytt. I rapporten
Klimatanpassning i planering och byggande — analys, atgdrder och exempel (2010)
identifierar Boverket tva olika synsitt pa klimatanpassning i form av risk och
sarbarhetsperspektivet, inriktat beredskap och direkta insatser vid uppkomsten av en
naturolycka, samt ett bredare perspektiv

vilket inkluderar férebyggande anpassning

genom fysisk planering.

Boverkets slutsats ir att det finns ett behov

av en nationell strategi kring

klimatanpassning for att harmonisera dessa

tva perspektiv. Utifran en framarbetad

nationell strategi skall lénsstyrelserna

fungera som en avgorande link mellan

nationell och kommunal niva och

rekommenderas att i ett forsta steg ta fram

regionala analyser om behov och inriktning  Figur 5: Triangular samverkan mellan
o 1. . o . . ] kommunal och regional nivd inom

pa klimatanpassningsatgérder for respektive  klimatanpassning (Killa: Boverkets
P : 3 5 : rapport Klimatanpassning i planering och

12.1.H. En regional analys kal‘l_ da ge V&:gl“ednn?g byggande - analys, 8tgérder och exempel)

for kommunernas arbete gillande savil fysisk

planering som risk- och sarbarhetsanalyser.

Denna rapport belyser klimatforandringseftekten varmebdljor som vintas fa okad
frekvens och intensitet framover genom hogre temperaturer. Problemet berors i
rapporten framst utifran det bredare perspektivet om hur klimatanpassningsatgérder
infor 6kade viarmeboljornas kan foras in i den fysiska planeringen. Léansstyrelsens
ambition med denna rapport ir att ge en regional analys kring virmebdljor med
forhoppningen att inspirera och vigleda ldnets kommuner till att jobba forebyggande
med fragan inom ramen for den fysiska planeringen.



Varmeboljor

I den hir rapporten &r en virmebolja definierad utifran den definition som SMHI
anvander i Regional klimatsammanstdllning for Stockholms ldn (2010). Definitionen
avser en period pa minst fyra sammanhéngande dygn med dygnsmedeltemperatur 6ver
20 °C.

Definitionen i SMHI:s rapport skiljer sig fran den definition som &r vanligast
forekommande 1 bakgrundsmaterialet till denna rapport dédr viarmeboljor 1 Sverige
beskrivs som en period av fem sammanhingande dygn med maxtemperaturer pa over
25 °C. I landets norra delar inriknas dven maxtemperaturer under 25 °C i
klassificeringen.

Skillnaden ligger saledes i att SMHI rapportens definition utgar fran dygnsmedel-
temperaturer samt sanker dygnantalet fran fem till fyra.

Det finns dven en internationell definition fran World Meteorological Association.
Begreppet viarmebdlja avser hir en period som overstiger fem sammanhéngande dagar
ddr observerad maxtemperatur dr mer #n 5 °C $ver normala sédsongstemperaturen
baserat pa vérden ur referensperioden 1961 — 1990.

Dessa tre ovanstaende definitioner &r alla baserade pa temperaturmatningar i forhallande
till en viss tidsperiod. Totalforsvaret forskningsinstitut (FOI) har i sin rapport
Konsekvenser av virmeboljan i juni 2010 — En mediainventering for Skdane och
Milardalen (2010) istéllet utgatt fran dodlighetsfaktorn av varma temperaturer for att
definiera virmeboljor. FOIL:s definition baseras pa forskningen som presenteras i
rapporten fran Statens Folkhilsoinstitut (FHI) och avser en period av tva dygn med
medeltemperaturer pa 22 °C och uppét.

Varmebodljans effekter

Extrema och langvariga virmeboljor kan innebira flertalet problematiska effekter pa
miljo, hilsa, ekonomi och infrastruktur.

Miljorelaterade problematiska foljder inkluderar bland annat torka, skogsbrénder,
algblomning och grundvattensdnkning. Sammantaget kan detta innebira sarbarhet f6r
viktiga samhillsfunktioner som tillgang och kvalité pa vatten samt stora ekonomiska
forluster 1 jord- och skogsbruket.

Inom skogsindustrin har nya skadeinsekter upptickts i juni 2010 efter en varmebolja dér
granbestanden fick stora skador. Orsaken var en s.k. skoldlus med ursprung fran Ungern
som nu sO0g ut ndringen ur granarna och medférde betydande ekonomiskt bortfall.

Gillande infrastruktur @r den sparbundna trafiken tydligast drabbad av virmebéljornas
effekter genom vidrmens paverkan pa s.k. solkurvor” i rilsen. Det innebér en
sidoforskjutning pa en del av rilsen vilket forsamrar passform for tagets hjul. Detta
problem giller en minoritet av det svenska jarnvigsnitet da solkurvor enbart uppstar pa
rdls som inte dr av sa kallad helsvetsad typ. Foljden av solkurvor innebér en kraftigt
okad risk for ursparning av taget. Uppkomsten av solkurvor dr dock friamst ett resultat



av bristfillig stabilitet i jordvallar till f6ljd av eftersatt spdrunderhall. Okade
viarmeboljor innebir dirmed framst en utomstaende faktor som aktualiserar ett utokat
sparunderhall.

Virmeboljornas effekter pa folkhilsan antas kunna ge 6kad dodlighet hos svaga
samhillsgrupper. Savil fysisk som psykisk ohélsa bidrar till svarigheter att sjalvstandigt
anpassa sig till virmen. Statens Folkhilsoinstitut (FHI) presenterar en berdkningsmodell
baserad pa statistisk data 6ver Stockholms invanare som visar pa att dodligheten
generellt okar med 1.4 procent per grad nir dygnsmedeltemperaturen dverstiger 12 °C.
Vid virmeboljor med dygnmedeltemperaturer pa dver 20 °C 6kar dodlighetsfaktorn
annu mer. Folkhalsoinstitutet ser dven att en 6kande och aldrande befolkningsméngd
som i allt hogre utstrackning bor i tita stadsmiljoer kan ge forstirkta effekter pa
dodligheten vid varmebdljor.

I FHI: s rapport
Virmeboljor och dodlighet
bland sarbara grupper — en
svensk studie (2010)
presenteras dven forskning
dir data 6ver dodsfall inom
sarbara grupper i Stockholm
ar 1990 till 2002 anvints for
modellering av effekter
under omstindigheten av en
viarmebolja over 15 dagar.
Virmeboljan baseras pa
temperaturer 1 juni till
augusti under
forskningsperioden.
Resultatet visar pa en kraftig
Okning som nar ndarmare

70 % okning efter 10 dagar
avseende dodsfall hos
personer med psykisk

Sjdeom och kronisk Figur 6: Exempel pd utveckling av dédligheten inom
obstruktiv lungsjukdom (Figur 6). sarbara grupper vid en skisserad varmebélja under 15

dagar. (Kalla: Statens Folkhélsoinstitut)
Sjukdomar vintas dven 6ka da nya bakterier och skadedjur sprider sig norrover i takt
med en stigande temperatur. Detta kan paverka minniskan direkt eller indirekt.
Bristfillig livsmedelshantering kan ge 6kad risk for sjukdomar. Relaterat till
livsmedelsindustrin finns dven problematik kring att djur inom lantbruket virmestressas
av hoga temperaturer med okad infektionsrisk, minskad reproduktionsférmaga och
sankt produktion som f6ljd. Centrala djur inom livsmedelsindustrin som gris och
fjaderfin &r extra kinsliga da de inte svettas.
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Tidigare intraffade varmebdljor

Orebro l4n har drabbats av ett antal extrema virmebdljor under 1900 - talet.
Lénsstyrelsen har utifrdn temperaturdata fran sex av SMHI:s mitstationer i ldnet funnit
att linet drabbats av 16 virmeboljor de senaste 50 aren (1961-2010). Virmeboljorna &r
fordelade Over alla decennier men med en tydlig koncentration under 2000 — talet (2003
— 2006 och 2008 —2010).

For att ge en inblick viarmeboljornas konsekvenser for samhillet sa redovisas
konsekvenser av 4 viarmebdljor som uppmérksammats i Nerikes Allehanda (NA).

Virmebélja juli 1914
Datum for extremtemperaturer for detta ar finns inte fran SMHI. Medeltemperaturen for
hela juli beskrivs i Lantminnen Orebros rapport Aterblick pd ett héiindelserikt sekel
(1994) ha legat 6ver 22 °C.

NA:s rapportering berittade om manga skogsbriander inom lidnet och tidningen gick
aktivt ut och uppmanade befolkningen att inte roka eller gora upp eld for kaffekokande 1
skog och mark. Fellingsbrotrakten drabbades av en eldsvada som holl pa under en halv
manad innan branden var under kontroll. Sldckningsarbetet krivde stora militédra
resurser som firdades med tagtransporter vilket i sig sjdlv innebar en brandorsak pa
denna tid av angloksdrivna tag. Fellingsbrobranden hejdades forst sedan motorsprutor
inhyrdes fran Stockholm i manadsslutet.

Stor vattenbrist radde i ldnet vilket forsvarade sldackningsarbetet vid de omfattande
skogsbrianderna samt orsakade omfattande fiskdod da en minskad vattenmingd i sjoarna
skapade onaturligt hoga temperaturer. Aven jordbruket drabbades hért med kraftigt
minskad hoproduktion som fick inverkningar pa djurbestandet infor kommande ar.
Bland séddesslagen var det generellt sma skordar.
Viarmebédlja, augusti 1975 Varmebdlja 1975
Virmeboljan varade i atta dygn
med start den 3 augusti.
Toppnoteringen i

30

dygnsmedeltemperatur nadde

25 °C. Detta ar stod dven for Godegard

: —=— Mariedamm
den hogsta uppmata staldalen
temperaturen hittills med 36 °C Atorp

den 7 augusti.

NA uppmirksammade en strejk
pa L.M Ericsons fabrik i Orebro
dér drygt 300 arbetare vigrade
fortsitta arbetet utan extra
“varmepaslag” pa lonen.
Reaktionen bottnade dock i
aratal av onskemal om utbytt
kylsystemet utan gehor fran
foretagsledningen som nu

Dygnsmedeltemperatur

—e— Orebro A

—+— Orebro

Dygn

Figur 7: Utvecklingen av dygnsmedeltemperaturer vid sex
matstationer i Orebro lan under varmebdljan 1975
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forsokte dimpa temperaturen i fabriken genom akuta atgérder som att spola fabrikens
yttertak.

I samband med denna héindelse uppmirksammade NA hur olika arbetsgivare i ldnet
hade olika strategier gentemot sina anstillda under virmebdljan. Strategierna varierade
mycket och innehdll allt fran tidigare starttid for arbetsdagen, arbetstidsforkortningar till
extra semesterledighet.

Transportsystemet fick bade kidnna av viarmeboljans effekter men var dven en
bidragande orsak till vissa problem. Busstrafiken drabbades da motorerna borjade koka
medan tagens framfart skapade gnistor som antidnde narliggande snustorr mark och
orsakade skogsbrinder. VA — systemet i Karlskoga hade svarigheter att leverera
kallvatten till invanarna vilket harleddes till bristfalligt djup pa vissa delar av det
nedgrivda ledningssystemet. Aven elektronisk utrustning reagerade pa virmen. I
Karlskoga slocknade en av kommunens datorer, vilket pa denna tid innebar ett kraftigt
avbrick, och pa flygplatsen utlostes larmet da hettan blev for pafrestande for de
elektroniska kontrollfunktionerna.

Varmebdlja juli - augusti 1994
Hela 13 sammanhingande dagar med dygnsmedeltemperaturer 6ver 20 °C uppmiittes
mellan 25 juli och 6 augusti 1994. Toppnoteringen var 25,1 °C.

NA uppmirksammade Varmebdlja 1994
att temperaturerna

skapade dalig 30
omblandning i nagra av
lanets sjoar vilket
stoppade badmojligheter
pa flera platser i ldnet. I
sjon Viringen blev
vattenkvalitén akut da
utsldpp fran
pappersbruket Frovifors
fororsakade fiskdod nir
omblandningen i sjon
var extremt lag. Till 15
skillnad fran Q«:ﬁ"\
viarmeboljan 1975

orsakade virmen dven
sinande grundvatten dér
Orebro lin betecknades vara hardast drabbat i Sverige. Problemen med grundvattnet
kunde enligt SGU hirledas till en extremt varm majmanad som kraftigt minskat
varflodens bidrag till grundvattenmagasinen.
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Figur 8: Utvecklingen av dygnsmedeltemperaturer vid sex
matstationer i Orebro lan under varmebdljan 1994

I mitten av varmeboljan intrdffade ett intensivt askvédder som resulterade i en mangd
skogsbrinder, tromb, kraftiga hagelskurar och nedfallna tridd. Konsekvenserna innebar
stora storningar i tag- och vigtrafik, utslagen vattenforsorjning i Lindesberg samt
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personliga och ekonomiska skador pa jordbruksmark och fastigheter till foljd av framst
hagelskurarna i Orebrotrakten.

NA observerade dven att ldnets befolkning flyttade ut sina sovrum till balkongerna och
lyssnade pa sjukvardens radgivning om att aktivt bevaka vitske- och saltnivaer till den
grad att lagren av salttabletter sinade.

Varmebolja 2009

Manadsskiftet juni/juli 2009 intriffade en virmebélja med toppnotering 22,8 °C i
dygnmedeltemperatur. Badmojligheterna begrinsades aterigen pa vissa stillen inom
lanet vilket nu dven inbegrep simbassidnger. Djupedalsbadet i Kumla stingde efter att
avdunstningen i den trettiogradiga virmen sdnkt bassdngens vattenniva med 75
centimeter vilket innebar en forsdmrad vattenkvalité och bristfilliga
sdakerhetsmarginaler avseende bassiangdjup.

NA uppmirksammade arbetsmiljoproblem kopplat till virmebdljan och rapporterade
om utmattningstendenser bland brukare och personal inom dldrevard och kollektivtrafik
i Orebro. Roster hojdes med krav pa bittre luftkonditionering och tillginglighet till
dricksvatten vid korta arbetsraster. Fran universitetssjukhuset kom dven
rekommendationer till smabarnsforildrar att inte utsitta barnen for onddigt varma
miljoer som exempelvis ldngre bil- och bussresor. Sarskilt kinsliga ansags barn under
sex manader vara da deras svettningsorgan och saltreglerande njurfunktioner inte &r fullt
utvecklade.

Virmeboljan 2009 avslutades med ett kraftigt askvider som framst drabbade Karlskoga
hart med ett antal brinder och méanga vattenfyllda kéllarrum.

Varmebdolja juli 2010
Orebro Lin upplevde i likhet med storre delen av sédra och mellersta Sverige en
virmebdlja i juli 2010 (figur 10) som innehdll mycket héga temperaturer. I Orebro
Kommun tangerades ett temperaturrekord for julimanad fran 1941 nir termometern
visade pa 33,3 °C den elfte juli.

Varmebolja 2010
2010 érs viarmebolja foljde pa
en tidigare period under 30

sommaren av mycket
nederbord. Detta innebar T o5 | —&— Mariedamm
simsta tinkbara forhillanden § Stalldalen
for spannmalsbonderna i ldnet S o | —*— Atorp

S tidi 2 z 20 —eo— Orebro A
da tidigare omsadda marker e u
till foljd av tidigare skyfall 5

fick alldeles for varma
forhallanden for en god
tillvidxt. Varmeboljan
avslutades med nya skyfall
och askvéder den 13 juli dir Lindesberg var hart drabbat med manga nedfallna trad dver
vigar samt vattenfyllda killare och butiker.

10-jul 11-jul 12-jul 13-jul 14-jul 15-jul

Figur 9: Utvecklingen av dygnsmedeltemperaturer vid 4 matstationer
Orebro [&n under varmebdljan 2010
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Nationell/internationell jamfdrelse: Effekter av intraffade varmebdljor

Orebro lins upplevelse av virmeboljan 2010 stimmer vil dverens med aspekterna som
Totalforsvarets forsknings-
institut (FOI) presenterar i
Konsekvenser av virmebéljan i
Jjuni 2010 — En media-
inventering for Skane och
Miilardalen (2010). I rapporten
betonas sirskilt aspekten av
arbetsmiljorelaterad problematik
och hur lagstiftning inte
fordndrats 1 takt med
klimatfordndringen for att

sdkerstdlla minimikrav pa Figur 10: Nationell geografisk fordelning av avvikelser
temperaturer inom vissa yrken. fr&n normaltemperaturer under varmebéljan i juli 2010

(Kalla: SMHI)
For att sitta ldnets senaste virmeboljor 1 ett storre perspektiv bor dven den europeiska
virmeboljan 2003 ndmnas. 35 000 dodsfall kopplades direkt till hettan samt orsakade
betydande ekonomiska forluster genom stora skogsbrinder och uttorkade
jordbruksarealer i Frankrike, Tyskland, Schweiz, Italien, Spanien, Portugal och
Storbritannien. Maximala temperaturobservationen i virmeboljan 2003 var 47,3 °C och
intriffade i Amaraleja i Portugal. Storre delen av dodsfallen drabbade dldre och sjuka
ménniskor. Utifrdn en analys i tidningen The Guardian framstar underbemannade
sjukhus och bristfillig registrering av #ldre invanare inom sjukvardens administration
som forvirrande omstidndigheter for det virst drabbade landet Frankrike.

Sammanfattande intryck av tidigare varmebdljor i Orebro 1&n

Genomgangen av nagra av ldnets virsta virmeboljor visar nagra gemensamma drag
kring framtradande konsekvenser.

Pafrestningar i arbetslivet har varit en framtridande aspekt for allmdnhetens reaktioner.
Anstillda har upplevt huvudvérk och koncentrationssvarigheter av temperaturen pa
arbetsplatsen och krévt investeringar i1 kylanldggningar. I nyhetsrapporteringarna kring
viarmeboljorna har vardpersonal och busschaufforer varit ett aterkommande inslag for
att belysa arbetsmiljoproblemen. Bada yrkeskarerna dr exempel sektorer som erbjuder
viktig och bred samhillsservice som ar forenat med tydliga sdkerhetsaspekter som
patagligt hotas av en pafrestande virme pa arbetsplatsen.

Behovet av svalka vid varmebdljor ér stort och ett av de mest naturliga sétten att fa
svalka begrinsades kraftigt pa vissa hall som en f6ljd av virmebdljan under samtliga
fem studerade ar. Badandet bland lidnets befolkning i kombination med en dalig
vattenomblandning belastade ett antal ldnets sjoar till den grad att bakteriehalterna blev
alarmerande hoga och ledde till stingning av bad eller en tydlig avradan fran badande.

Som en tredje och sista gemensam aspekt sa forefaller virmebdljornas avtagande ofta ha

resulterat i kraftiga askvider dir stora skador pa egendom och samhillsfunktioner
intrdffat. Skadorna har uppkommit av flera olika vaderfenomen som sker 1 anslutning
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till askvéder. Kopplingen till virmebdoljor kan forklaras med att askvidrets intensitet
styrs av temperaturskillnader mellan hog- och lagtryck i atmosfaren vilket vid kraftiga
viarmeboljor innebér ett stort temperaturfall vid inkommande svalare fronter.
Artikelsokningen visar pa att Karlskoga, Nora och Lindesberg drabbades hart av
viarmeboljornas efterfoljande ovader. Gemensamt for dessa orter dr deras lokalisering i
lanets mer hoglanta omraden vilket saledes kan kopplas samman med en stor
sannolikhet for ett stort temperaturfall efter virmebdljor med hog intensitet vid askvader
som foljd.

Temperaturméssigt sa genererade virmebéljan 1975 hogst maxtemperatur (36 °C)
medan ldangst tidsperiod intridffade 1994 (13 dygn). Sammantaget ger det bilden av att
samhillet genom historien har upplevt extrema virmebdljor som varit vérre dn
viarmeboljan 2010. Trots detta dr det viktigt att betona tendensen av mer frekventa
virmeboljor under 2000 — talet som tillsammans med den forvédntade generella
temperaturhojningen framover (se Figur 1) véntas innebdra mer frekvent aterkommande
viarmeboljor som kan na 1975 ars maxtemperaturer och stricka sig 6ver en tidsperiod
liknande viarmebodljan 1994.
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Varmeboljor i framtida klimat

Sammanstillda klimatscenarier for framtida utveckling av viarmebdljor finns dnnu inte
for Orebro lin. SMHI har diremot sammanstillt denna aspekt avseende Stockholms lin
vilket med sin geografiska nirhet till Orebro lin #r en relativt god referenspunkt och
didrmed anvinds som underlag fér denna rapport.

I figur 11 framtridder frimst en tydlig spridning mellan olika scenarier vilket indikerar
pa att det rader stor osidkerhet om klimatforidndringens effekt pa virmeboljor.
Referensperioden 1961 — 1990 visar pa ett genomsnitt av en intriffad virmebolja
vartannat ar. Utvecklingen antas bli en hojd frekvens av virmeboljor med betydande
okning fran ar 2050 och framat déir mellan 10 till 15 virmebdljor om aret formodas
intréffa.

Figur 11: Intraffade och forvantad utveckling i antalet varmebdljor
for Stockholm ldn. Diagrammet &r baserat p& uppmatta fyradygnperioder
med dygnsmedeltemperaturer éver 20 °C och forvantad utveckling utifran
SMHI:s klimatscenarier kring framtida klimat. Historiska matningar visas i
staplar. Observerade varden storre en referensperiodens (1961 — 1990)
medelvérde visas som réda staplar och l&gre varden visas som bl staplar.
Den svarta grafen visar medianvardet for temperaturer i historiska
matningar och framtida scenarier. Spridning av temperaturutveckling for
scenarier om framtida utveckling visas som skuggade omraden uppdelat i
75 percentil och 25 percentil (mérkgratonat omréde ovan resp. under
medianvardesgrafen) Referensperiodens medelvarde ligger pa cirka en
héndelse vartannat ar (Kalla: SMHI).
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I anslutning till problematiken med virmebdéljor dr det ocksa angelédget att redogora for
utvecklingen av antalet dygn med en dygnsmedeltemperatur 6ver 20 °C. Detta eftersom
FHI beskriver att dven tvadygnsperioder med dygnsmedeltemperaturer fran 22 — 23 °C
och uppat vintas ge kraftiga utslag pa dodligheten (se s.11). Relaterat till SMHI:s
definition som visas i figur 11 sa innebar det att dven dygnsperioder under SMHI:s
definition kan ge problematiska foljder och motivera anpassningsatgirder.

Figur 12 visar pa utvecklingen for antal dygn med dygnsmedeltemperatur éver 20 °C i
Stockholms ldn. Referensperiodens medelvirde visar pa fem dygn per ar vilket
forutspas oka till mellan 30 och 40 dygn av extremvirme vid ar 2100. Vid en sadan
okning &r sannolikheten stor for att flera av dessa extremvarma dygn tillsammans bildar

kritiska tvadygnsperioder av extremviarme runt det kritiska medelvirdet over
22 °C/dygn.

Figur 12: Intraffade och forvantad utveckling for dygn med
dygnsmedeltemperatur éver 20 °C i Stockholm ldn. Diagrammet baseras
pd historiska matningar och férvéntad utveckling av temperatur utifrdn SMHI:s
scenarier kring framtida klimat. Historiska matningar visas i staplar.
Observerade varden storre an referensperiodens (1961 — 1990) medelvarde
visas som réda staplar och lagre varden visas som bld staplar. Den svarta grafen
visar medianvardet for antalet dygn med dygnmedeltemperatur éver 20 °C.
Spridningen av antalet dygn visas som skuggade omraden uppdelat i 75
percentil och 25 percentil (mérkgratonat omréde ovan resp. under
medianvardesgrafen) Referensperiodens medelvarde ligger pa cirka fem dygn
per &r (Kalla: SMHI).

17



Det sammanfattande intrycket av ovan redovisade scenarier for virmebdoljor och extremt
varma temperaturer ir att osidkerheten i bedomningen ir stor. Det &r viktigt att podngtera
att osdkerheten inte avser de 6kade temperaturerna utan i vilken man detta kommer att
ge utslag pa viarmeboljornas frekvens och intensitet framover.

Viktigt i sammanhanget dr dven att, oberoende av utvecklingen framover, aterknyta till
intriffade varmeboljor. Effekterna visar pa hur viktiga samhillsfunktioner redan i
dagsliget skulle behova bittre anpassning utifran aspekter av en sidker och behaglig
vistelse inom exempelvis kollektivtrafiken for bade resenirer och personal. Just i detta
exempel dr det dven viktigt att se kopplingen mellan klimatarbetets tva perspektiv inom
Lansstyrelsen. Anpassningsatgdrder mot hogre varmeboljor kommer gynna komforten i
det kollektiva resandet och ddrmed mojligheten till en utslippsminskning fran
trafiksektorn.

Klimatanpassning infor framtida

varmebadljor

Anpassning till virmeboljor kan ske genom flertalet olika atgirder.
Anpassningsomraden indelas i rapporten under rubrikerna mdngfunktionell gronstruktur
i den urbana miljon, byggnadsteknisk anpassning, organisatorisk anpassning och
kulturell anpassning. Tyngdpunkten kommer vara pa den forstnimnda aspekten da en
atgédrd inom detta omrade rymmer en potential till flertalet positiva effekter for arbetet
med hallbar utveckling generellt och inom arbetet med klimatanpassning i synnerhet.

Pagdende forskning inom klimatanpassning: Climatools

Strategin att anpassa sig efter klimatforandringens effekter har inneburit
uppmirksamhet for fragan inom samhéllssektorer och forskning avseende fysisk
planering, risk- och sarbarhetsmyndigheter samt vardsektorn.

Inom ramen for verksamheten hos Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI) har projektet
Climatools pagatt sedan 2007. Projektet sker pa uppdrag av Naturvardsverket med
syftet att skapa verktyg for att arbeta med klimatanpassning inom kommuner och
landsting. Forskning inom Climatools bedrivs i samverkan med Umea universitet,
Kungliga Tekniska Hogskolan och Konjunkturinstitutet. Forskningsresultaten har sedan
utvirderats i projektets referensgrupp som bland annat bestar av Botkyrka kommun,
Malmé Stad, Stockholm Stad och Umea kommun. Verktyg fran Climatools presenteras
under avsnittet Planeringsverktyg for klimatanpassning infor virmebdéljor. Projektet
avslutas 1 januari 2012.

Mangfunktionell grénstruktur i den urbana miljon

Ett tydligt behov som framtrédder vid varmebdljor d4r mojligheten att vistas 1 svalkande
miljoer. Svalka kan erhallas pa flera olika sitt. Inom exempelvis de grona ytorna av
parker, skogar, idrottsplatser och privata tradgardar finns mojlighet att svalka sig i
skuggan av ett trid eller i en del fall genom badmojligheter i vattenmiljoer inom ett
gronomrade. Ett samlande begrepp for dessa grona miljoer dr gronstruktur. Begreppet
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gronstruktur anvénds framst i planeringsdiskussioner kring de urbana omradena dér
ytorna betraktas som en av de tre framtridande strukturerna i stadsmiljon. Stadsmiljon
bestar av bebyggelsestruktur, infrastruktur och gronstruktur. Denna rapport kommer att
fokusera pa forebyggande atgiarder mot viarmebdljor i ett urbant perspektiv med
forhoppning om att samtliga av ldnets kommuner upplever denna vigledande
information som nyttig i arbetet med att skapa en attraktiv centrummilj6 oavsett
temperaturer.

I manga av ldnets kommuner &r det skog- och naturmiljoer som praglar den direkta
omgivningen till invanarnas boendemiljo vilket medfor en upplevelse av god
tillginglighet och variation av svalkande och avkopplande miljéer. Dock framtrider en
mojlig framtida konflikt mellan olika klimatrelaterade strategier i kommunernas arbete
som redan aktualiseras i lidnets storsta och mest expansiva kommuner. Dér utmanas det
svalkande perspektivet pa naturomraden av perspektivet friytor for fortditning av
stadsbebyggelsen.

Fortitning av bebyggelse dr ett framtridande begrepp i manga plandokument.
Ambitionen &r att bygga tita strukturer av bostidder, arbetsplatser, handel for att
minimera invanarnas transportbehov och istillet mojliggora for en valutbyggd och
kostnadseffektiv forsorjning av exempelvis kollektivtrafik, fjarrvarme och VA — system.
Den tita strukturen antas minska utsldppen av vixthusgaser per invanare, minska
resursanviandningen i samhillsbyggandet och innebira goda forutsittningar att halla
nere driftkostnader for systemen genom stordriftsfordelar. En fortitad struktur kan dven
vid ritt tillimpning oka de skuggande ytorna da och ge svalka. I jaimf6relse med
gronstrukturens svalkande potential ger en téit bebyggelse dock enbart ett temporért
skydd mot viarmen da hardgjord yta fraimst ansamlar virme och avleder virmeddmpande
fukt.

Det ar alltsa i urbana miljéer inom ldnet som andelen hardgjord och bebyggd yta kan
tankas oka betydligt utifran det klimatforebyggande planeringsperspektivet fortitning.
Dirfor ar det viktigt att inom klimatanpassningsarbetet lyfta fram gronstrukturens breda
potential att motverka klimatforandringens effekter och pa sa sitt skapa forutséttningar
for en balanserad fysisk planering i ldnet. Den balanserade planeringsstrategin integrerar
klimatanpassande fysiska atgirder med de utsldppsminimerande atgérderna.

Upplevelsen av virmebdoljor och extremt varma temperaturer forstdrks i de urbana
miljoerna av s.k. vdrmedar dir den tita strukturen av hardgjord yta effektivt ansamlar
varme fran solen samtidigt som avledandet av nederbord i dagvattensystemet forstarker
solens viarmande effekt pa stadsklimatet. Resultatet blir ett torrt och varmt mikroklimat i
staden som forutom extrema dagstemperaturer dven innebdér en lagring av virme i de
hardgjorda ytorna som forsvagar avkylningen av stadsmiljon under nitterna.

Gronstrukturen 1 staden kan motverka upplevelsen av virmedar genom en forbéttrad
luftfuktighet som har en svalkande effekt vid en virmebdélja. Den svalkande effekten
kommer genom jordens och vegetationens roll 1 vattnets kretslopp. Vattnet upptas i
mark och vegetation genom infiltration som sedan avdunstar som vattenanga till
omgivande luft genom evaporation. Méangden vattenanga i atmosfiaren avgor graden av
luftfuktighet. Till skillnad fran hardgjorda ytor, dir avdunstning sker direkt till
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omgivande luft, sa kan vegetationens infiltration minska luftfuktigheten genom att binda
nederborden. Vegetationen fungerar pa sa sitt som en balanserande faktor for stadens
luftfuktighet dagtid vilket motverkar antalet tillfdllen av extremt kvava luftforhallanden.
Luftfuktigheten har vidare en forstirkande effekt pa temperaturen at bada hall vilket
innebdr att en bibehallen fukt i stadsmiljons vegetation dven forstarker
temperatursdnkningar nattetid och bidrar till avkylande nattemperaturer.

Med en god méngd bibehallet vatten i véaxtlighet, luft och vattendrag skapas bra
forutséttningar att fa lokala temperaturskillnader inom staden som dampar virmebdljans
effekt under hela dygnet. Dagtid erhalls en dimpande effekt genom att
temperaturskillnader skapar

luftomblandning mellan

varm stadsluft och nerkyld

luft fran gronstrukturens

omraden vilket genererar

svalkande vindar i en s.k.

parkbris.

Den stora svalkande

potentialen ligger dock i att

gronstrukturens bibehallna

fuktighet sdnker

temperaturen om nétterna

vilket ddrmed innebar att Figur 13: Henry Allards park vid Jidrntorget i Orebro

de potentiellt hoga En av stadens centralt belagna parker som kan erbjuda
dagstemperaturerna maste skuggande svalkande miljoer at befolkningen vid en varmebélja

' ’ o (Foto: Lars - Erik Krafve, Orebro Kommun)
borja uppvirmningen fran
ett lagre gradtal. Detta kan innebira stora mojligheter att halla nere maxtemperaturerna
dagtid och undvika vdarmebdljans virsta konsekvenser.

Formagan att halla kvar fukt genom vegetationens vattenutbyte med atmosfiren innebar
en bred potential att anvinda gronstruktur inom samhéllsplaneringen for olika aspekter
av klimatanpassning. Férutom den virmeddmpande effekten kan dven en dampning i
konsekvenser av 6kad nederbord ske. Gronstrukturens ytor kan dven fungera som
buffertzoner dit vatten leds vid hoga floden och kraftig nederbord for att 6versvimmas.
Hantering av hoga vattenfloden genom avledning till ytor inom gronstrukturen minskar
risken for allvarliga storningar i omgivande samhiéllsviktiga funktioner som vigar, el —
centraler och reningsverk samt dimpar vattenflodesbelastning i kommunens
dagvattensystem och vattendrag. Mojligheten att uppehalla vattenméngder i
gronstrukturen dr beroende av egenskaper hos gronomradena som avser areal,
vegetationstyp infiltrationsférmaga och topografi.

Av de vattenaspekter som foljer med klimatfordndringen &r det frimst vid lokala skyfall
som gronstrukturen effektivt kan motverka oversvimningar. De lokala skyfallen &r dven
ett fenomen som vintas oka i frekvens da 6kade virmebdoljor innebar storre
temperaturvariationer och kan ge upphov till askvider.
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Generellt lider gronstrukturens omhéndertagande av vatten en brist pa kvantitativa matt
kring infiltrationsformaga da manga olika parametrar spelar in. Boverket skriver i
myndighetens rapport Mdangfunktionella ytor — klimatanpassning av befintlig bebyggd
miljo i stdder och tditorter genom gronstruktur (2010) att kommuner dirfor foredrar att
investera i VA — system med tydligt definierade kapacitetsmatt framfor strategisk
gronstrukturplanering.

Fysisk planering

Ovan berorda klimatanpassningsaspekter av gronstruktur har ingen inre motséttning
mellan varandra vid tillimpning. Istéllet tydliggors vérdet av att behalla och utveckla
befintlig gronstruktur utdver det rekreativa vérdet. Boverket beskriver aspekter som
vattenlagring och temperaturreglerande i gronstrukturen som riskreduceringstjdnster.
Mojligheten att uppna dessa tjanster forutsitter dock en planering av gronstrukturen
som tydligt uppmérksammar och virdesitter infiltrationsformagan hos dess olika delar
parallellt med ett lokaliseringsperspektiv som inbegriper befolkningens tillgéinglighet
for svalka vid virmeboljor.

Riskreduceringstjdnsterna vattenlagring och temperaturreglering kan tydligt kopplas till
klimatanpassningsatgirder infor hogre vattenfloden under hela aret och risken for fler
och varmare virmeboljor under sommarperioden. Eftersom dessa anpassningsatgirder
kretsar kring vegetationens roll 1 vattnets infiltration och som skuggande fuktreglerare
under varma sommardagar sa framkommer gronstrukturens mangfunktionella karaktir
tydligt. Sammantaget kan dessa parallella varden 1 gronstrukturen 6ka chanserna att
planeringen antar ett strategiskt forhallningssitt till gronstrukturen.

I strivan efter ett strategiskt och mangfunktionellt synsitt pa gronstruktur behovs dven
ett brett forhallningssitt till planeringens olika strategier. For att tydliggora mojliga
16sningar och skapa en distinktion mellan olika strategier utgar rapporten fran
begreppen bevara, utveckla och kompensera. Bevarande av gronstruktur dr en bra
utgangspunkt for att sékerstilla till exempel en god tillgénglighet for kommunens
invanare. Dock &r det viktigt att bevarandet sitts i relation till gronomradets
mangfunktionella formaga. Som ovan har presenterats inbegriper gronstrukturen manga
olika typer av virden. Utifran aspekten viarmeboljor ar tillgdanglighet och vegetationstyp
viktiga parametrar for att erbjuda en svalkande milj6 for samtliga invanare.
Gronstrukturens mangsidiga virden dr dock en spegelbild av samhéllsplaneringen i stort
ddr manga andra parametrar kring funktionalitet for invanarna maste vigas in. Avseende
miljo- och klimataspekter maste gronstrukturen déarfor vagas mot den klimatanpassande
planeringsstrategin att fortdita. Ett bevarande av gronomradet bor darfor stillas infor
fragestéllningar som exemplifieras med detta fiktiva resonemang:

-Kanske dr det bdittre att exploatera gronomradet for bostdder
da kollektivtrafiken dr vilutbyggd i stadsdelen?

-Istéillet skulle vi kunna anliigga ett gronomrdde vid
rivningstomterna i stadens norra delar!

-Omgivningarna ddiir har ju en hég andel hardgjord yta som
inkluderar manga bostider. Dessutom dr réranléiggningarna i

omrddet dr bland de dldsta i stadens dagvattensystem...
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I detta fiktiva resonemang framtrider en strategi av att utveckla synen pa
gronstrukturens roll mot ett mer mangfunktionellt perspektiv dér rekreativa vérden i
befintligt gronomrade analyseras utifran dess bidrag till faktorer som tillginglighet och
infiltrationsformaga.

Inom begreppet utveckla finns dven metoden att renodla de olika vdrdena som
tillsammans bildar det mangfunktionella i gronstrukturen. I vissa miljoer kanske
atgdrder enbart skall utga fran tva virden. Om utvecklingsstrategin inbegriper dven detta
renodlade synsiitt av att se specifika och enskilda virden i de grona miljéerna sa vidgas
helhetsbilden av stadens gronstruktur.

En populir bendmning pa denna helhetsbild dr faktisk gronstruktur som har sitt ursprung
ur landskapsarkitekturen. Den faktiska gronstrukturen kompletterar de medvetet
bevarande gronytorna med tydliga rekreativa och biologiska virden (formell
gronstruktur) genom att aktivt belysa sma grona och obebyggda ytor och ta vara pa
mojligheten att utnyttja specifika vérden fran vegetation.

Genom att uppmirksamma den faktiska gronstrukturen sa kan tydliga virmedampande
och vattenlagrande enheter av gronstrukturen dka betydligt och integreras med andra
samhillsfunktioner. Ett framtridande

exempel pa detta dr hur Goteborgs

trafikseparerade delar av

sparvagnsnitet forses med

griasbeklddnad okar stadens faktiska

gronstruktur och forutom fuktreglering

av staden dven fungerar som

bullerddmpande atgérd i

kollektivtrafiken. Anldggande av

grona tak dr en annan atgird dir

isolerande effekt pa byggnaderna Figur 14: Exempel p& faktisk gronstruktur

kombineras med bidrae till den I Géteborg har kommunen arbetat vegetation i
g anslutning till stadens sparvagnsnét. Effekten &r

generella fuktregleringen av férutom fuktbevarande &ven reducerade
15 bullerstérningar fran sparvagnarna (Foto: Jan
Stadsmﬂ]on' Brandberg, Goteborgs Stad)

I de fall da avvigningen mellan gronstrukturens parametrar och andra samhélls-
funktioner leder till exploatering av gronstrukturen har dven kommunala initiativ kring
ersdttning/kompensation inletts. I Goteborg Stad finns en plan for
kompensationsatgirder dar alla plandokument infor exploatering skall innehalla en
analys kring behovet av att ersiitta exploaterade gronytor med nya. Behovsanalysen
utgar fran gronomradets funktion och véiirde i forhallande till dess omgivningen.
Ambitionen dr sedan att ev. kompensationsatgirder skall anldggas ”...inom planomrddet
eller pa annan plats i kommunen”. Presentationen av kompensationsatgirder ger dven
andra flexibla forhallningssitt infor tillimpningen da identifierade virden och
funktioner i ett exploateringsomrade kan ersittas pa olika platser samt att bortfall av ett
virde/funktion kan kompenseras genom virdehdjande atgirder pa kvarvarnade element
av ett visst virde eller funktion.
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Bedomningen kring behov av kompensationsatgirder kan ske av en kommunalt
sammansatt grupp med yrkeskompetens inom olika omraden. Ett identifierat behov av
kompensation kan sedan omsiittas i ett atgardsforslag med finansiellt ansvar hos
exploatoren. Ett annat exempel dr Malmo dér det kommunala bostadsbolaget har satt
malet att ersitta varje borttaget trid med tva nya inom sitt forvaltningsomrade.

Organisatorisk anpassning

Den storsta riskgruppen vid virmebdljor dr personer med olika sjukdomsbesvir. Dessa
bendmns som sdrbara grupper och inbegriper bland annat aldersrelaterade sjukdomar,
psykiska sjukdomar och olika former av missbruk. Dessa typer av problem paverkar
framst mojligheten for individen att kdnna av behovet av att reglera vitskebalans utifran
viarmen. De sarbara grupperna ar tillsammans en stor del av brukarna inom landstingets
vard och omsorg. Vid en 6kad frekvens av varmebdljor vintas denna grupp innebira ett
okat tryck pa akutmottagningar samt inverka pa de dagliga arbetsuppgifterna inom
dldrevarden.

Avseende dodligheten inom sarbara grupper sa visar Socialstyrelsens studie Effekter av
viirmebéljor och behovet av beredskapsatgdrder i Sverige (2011) pa att brukarna inom
varden har ett ldgre antal dodsfall under intriaffade varmeboljor dn individer i samhéllet
utanfor vardinstanserna. Det organisatoriska klimatanpassningen inom varden
framtrader darfor frimst 1 form av ett behov att utveckla en flexibilitet 1 personaltédtheten
pa akutmottagningarna for att undvika att vairmebéljan inte resulterar i bristfalligt
omhindertagande av den okade tillstromningen av patienter. Vidare bor en
organisationsanpassning inom varden sikerstilla en inredning av vardinréttningarna
som dampar virmeboljans effekter. Detta handlar exempelvis om att sékra en
skuggande omgivning runt fastigheten, solskyddande inventarier i fastigheten och att
eventuella skriftliga rutiner infér virmebdljor kan efterlevas.

Forskningsresultat fran Socialstyrelsen indikerar att storst behov av en organisatorisk
anpassning istillet finns utanfor sjukvardens inréttningar ddr metoder for att identifiera
och na ut till svaga individer i samhillet maste utvecklas. Detta vintas krdva en mer
detaljerad kartldggning av aldersstrukturen inom en kommun for att fa en 6verblick av
var stodbehovet &dr som storst under vidrmebdljan. Pilotprojekt avseende denna
identifiering av sarbara grupper i samhillet pagar nu i Botkyrka kommun (se vidare
under avsnitt goda exempel)

Byggnadsteknisk anpassning

I Orebro lidn och i Sverige som helhet har behovet av uppvirmning varit
huvudinriktning for byggandet av bostdder. Det kan betraktas som en naturlig historisk
utveckling med tanke pa att klimatet har varit sdsongsindelat med relativt laga
temperaturer i samtliga arsperioder i jimforelse med sodra Europa. Den
byggnadstekniska utvecklingen har sedan inneburit mer klimatsmart teknik for
uppviarmning vilket exempelvis genererat s.k. vdrmetroga byggnader som har goda
egenskaper att halla kvar viarme eller kyla som tillfors byggnaden. Pa sa sitt minskar
energiatgangen for att halla en viss viarme i husen.
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I ett framtida perspektiv av kraftigare varmeboljor sa kan denna varmetroga funktion
tidvis vara opassande i termer av klimatsmart teknik. Formagan att halla kvar naturligt
omgivande viarme kan leda till en 6kad energiférbrukning da virmeboljan skapar ett
behov av svalkande utrustning som fliktar och luftkonditioneringsapparater.

Nuvarande inriktning pa nybyggandet har fatt kritik fran bland annat arkitekturforskare
vid Alborgs Universitet som anser att byggandestrategin baseras pa klimatdata fran de
senaste 30 aren istillet for att, i framatsyftande anda, baseras pa de klimatscenarier som
gjorts for de kommande 50 aren. Detta leder till en inriktning pa uppvarmning som
inom snar framtid anses vara opassande for omgivande klimat. Forskaren Rob Marsch
vid Alborg Universitet uppskattar att avkylningsbehovet inom ett par ar kommer att
vara storre dn behov av uppviarmning vilket forklaras med byggmaterialens goda
isoleringsformaga och en 6kning av virmegenererande fran diverse elektroniska
produkter i hemmen.

Marsch anser dven att efterfragan pa 6ppna planlosningar och inriktningen mot tunna
byggmaterial innehallande mycket glas ger en minskad mojlighet att reglera viarmen. Ett
mindre antal innerviggar ger simre formaga att halla kvar och reglera virmen inomhus
samtidigt som transparanta byggnadsmaterial ger mycket solinstralning dagtid. Detta
innebdr ett behov av stora mingder el for kylning dagtid och uppviarmning nattetid som
vid tillimpande av smartare byggnadsmaterial inte skulle behdva efterfragas av de
boende. Sammantaget framstar da en forskjutning mot tyngre och virmetrogare
material 1 kombination med dagsljusstyrning och anpassad placering/storlek avseende
rum och fonster som en 16sning for att minska behovet av kylande apparater vid
virmeboljor.

Det finns dven fordelaktiga metoder att tillimpa utvéindigt pa fastigheter for att dimpa
effekten vid virmeboljor. Fargvalet for fasaden minskar formagan att absorbera virme
betydligt. Ljusa nyanser &r hér att foredra framfor morka. Vidare fungerar balkonger
som en mangsidig strategi mot varma inomhusmilj6er. En ritt utformad balkong kan,
forutom den svalkande vistelsen, innebira solskydd for innemiljon genom balkongens
tak samt skapa ett flexibelt solskydd om den forses med tonade skjutglas. Vidare kan de
grona inslagen pa savil byggnaden tak och viggar tillsammans med trad i byggnadens
omgivning ge bade skugga och avkylande effekt av att nederbord och fukt halls kvar i
byggnadens omgivning. Inom detta omrade finns en stor potential att skapa
virmeddmpande fasader genom vegetation utifran samma egenskaper som namns i
avsnittet om gronstruktur. En anpassad vegetationstyp pa fasaderna innebar dven en
isolering vintertid mot is och snd som da inte kommer i direktkontakt med det harda
fasadmaterialet.

Kulturell anpassning

Klimatanpassning infér virmebdoljor har dven en individuell dimension avseende vart
beteende och vara handlingar under en virmebdlja. I Sverige ér vi vana vid ett kallt
klimat storre delen av aret och betraktar saledes sol och virme som nagot positivt.
Manga utnyttjar darfor solen pa ett offensivt sitt genom att tillbringa mycket tid i solen.
Viderprognoser som talar om ihéllande virme pa temperaturer pa dver 20 °C uppfattas
generellt som positiv och forknippas inte med oro for kvalitén pa inhandlade livsmedel
eller arbetsmiljon vid dldreboendet.
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Sveriges kalltempererade lokalisering innebér att gemene man uppfattar att luften
utomhus har en svalkande effekt pa inomhusmiljon under alla arstider. Darfor har vi en
vana att vidra vara ligenheter genom att ha fonster 6ppna. Under en virmebolja med
vindstilla forhallanden innebér denna vana en forsamrad formaga att skapa en svalkande
inomhusmilj6. I kombination med boende pa hog hojd, varmealstrande material pa
fastigheten och nagon typ av psykisk eller aldersrelaterad sjukdom sa kan nagra 6ppna
fonster under virmeboljan tydligt forvirra konsekvenserna. Istéllet bor 6ppnande av
fonster uppmuntras nattetid under de ldgsta temperaturer under en varmebdlja.

En 6kad medvetenhet kring negativa effekter av virmebdljor hos lidnets befolkning
framstar som en viktig grund for en god krisberedskap som mildrar virmebdljans
effekter avsevirt. Strategin for att na ett sadant medvetande kréver en kontinuerlig
information under sommarhalvaret. Informationsansvaret vilar pa en bred uppséttning
av aktorer som lidnets kommuner, landstinget, ldnsstyrelsen men @ven i viss man ldnets
mediala aktorer.

Planeringsverktyg for klimatanpassning

infor varmeboljor.

Geografiska Informationssystem

Utbudet av digitala karttjidnster okar standigt och underlittar en dversiktlig helhetsbild
av stadsstrukturer vilket darmed starkt underléttar visualisering av dess komplexa
sammansittning. Geografiska Informationssystem (GIS) dr det mest framtradande
verktyget och kan genom information kopplad till olika kartskikt ge en flexibel
visualisering av exempelvis hur gronstrukturens utbredning forhaller sig till
boendestrukturen. Denna information kan fungera som en utgangspunkt i arbetet med
att arbeta forebyggande med gronstrukturen kring aspekter som befolkningens
tillgénglighet vid en vidrmebolja. GIS innebér stora mojligheter att infoga detaljerade
uppgifter kring gronstrukturen i olika skikt och forfina informationen om
gronstrukturens olika vegetationstyp, jordarter, kulturhistoriska vérden etc.

Ett mer specifikt digitalt GIS - verktyg kring aspekten virmebdljor d&r SOLWEIG —
modellen. Metoden &r under utveckling av klimatforskare vid Goteborgs Universitet
med tydlig ambition om att komma till anviandning for samhillsplanerare pa kommun
och linsstyrelser.
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I verktyget kan man ta fram kartor dver klimatkomfort som baseras pa information om
stadens bebyggelsemonster och hur olika byggnader paverkas av viarme. For svenska
forhallanden har metoden hittills enbart anvinds i Goteborg men ir fullt tillimpbart pa
andra svenska stédder.

Figur 15: Visualisering strdlningstemperatur fran Gustaf
Adolfs torg i Goteborg i SOLWEIG

Bilderna visar temperaturskillnader vid en solig dag sommardag
(t.v.) respektive vinterdag (t.h.) dar morkare ton innebar en hdgre
temperatur. Noterbart d@r de stora lokala skillnaderna inom
omradet vilket kan ge en indikation pa hur olika stadselement kan
paverka temperaturen (Kalla: Boverkets rapport M8ngfunktionella
ytor — klimatanpassning av befintlig bebyggd miljé i stdder och
tatorter genom grénstruktur)

Statistiska verktyg

Forskare pa Umea Universitet héller pa att utveckla ett statistiskt berdkningsverktyg
inom ramen for klimatanpassningsprojektet Climatools. Verktyget ar inriktat pa att ge
statistiska visualiseringar av virmeboljornas effekt i dodstal pa olika geografiska nivaer.

Befolkningen indelas i tre alderskategorier med respektive procentuella frekvens for
dodlighet. Anvindaren av dataverktyget kan sedan laborera med varierande
forhallanden for virmebdljans karaktir, kommunens stadsstruktur och ddrigenom se hur
dodligheten paverkas. Exempel pa forhallanden dr varmeboljans ldngd och temperatur
medan val av anpassningsatgirder indelas i de tre kategorierna gron stad, anpassat
byggande och anpassat samhdille. Kategorierna har kopplats till ett minusvérde for
dodsantalet som dr berdknat utifran den virmediampande effekten av de tre olika
kategorierna.

Gron stad avser stadens gronomraden medan anpassat byggande avser vegetation pa
byggnader eller fasader med reflekterande material. Tredje kategorin anpassat samhdille
avser ett samhille dir varningssystem, forebyggande atgirder avseende stads- och
byggnadsstruktur samt att en beredskapsplan infor kritiska varmebdljor har upprittats.
Utfallet visar da antalet dodsfall vid en viss viarmebolja fordelat pa tre alderskategorier
och mojliggor en jamforelse mellan dodstal vid olika stadsstrukturer och nivaer av
anpassning. Projektet Climatools avslutas 1 januari 2012 och det dnnu namnldsa
dataverktyget blir forhoppningsvis tillgidngligt for landets kommuner, landsting och
berorda statliga myndigheter framover.
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Gronstruktur i detaljplaner

Gronstrukturen behandlas framst 1 oversiktsplaneringen dr riktlinjer for kommunens
fysiska byggande presenteras. Juridiskt sett kan dessa riktlinjer inte hdvdas forrdn de
integreras i den omradesspecifika detaljplanen. Ett sékerstillande av bevarad
gronstruktur i bostidernas omgivning maste déarfor ske genom att kommunerna aktivt
beaktar vegetationens virmeddmpande effekt nir en detaljplan utformas. Hér kan
exempelvis mindre markomraden med befintlig gronska och dven enstaka trad
uttryckligen avsittas 1 detaljplanen vilket ger mojlighet att skapa forutséttningar for
skuggande miljoer i anslutning till framtida bebyggelse. Boverket menar dock att
avsittning av dessa delar forsvaras om de inte dr nagorlunda sammanhéingande och
bildar en tydlig struktur nér efterféljande bygglovsprovning paborjas. Lagstod i PBL for
detta finns 4 kap 5§ punkt 2 och 3, 8§ punkt 1 och 2, 16§ punkt 4 och 42§ punk 2.

Jamfort med forvaltande av befintlig gronstruktur sa &r skapande och utvecklande av
grona miljoer inom ett omrade mycket svarare att driva den juridiska vdagen. Detta beror
pa att tiden for planerad vegetation att etableras och vixa ut forsvarar mojligheterna for
bedomning av vegetationsutformningen vid tiden for bygglovsansokan. Pa sa sitt finns
inga direkta mojligheter for kommunen att styra utformning av nya grona miljoer 1
riktning mot att fungera som virmeddmpande. Istéllet infinner sig kommunens
paverkansmojlighet genom att efterfraga s.k. utformningsbeskrivningar for utemiljon i
anslutning till en bygglovsansokan och tydligt betona en motivering fran ansokande part
kring utformningens virmeddmpande potential. En utformningsbeskrivning dr dock inte
juridisk bindande men kan argumenteras for med lagstod i PBL 9 kap §22.

Goda exempel

Lénsstyrelsen har gatt igenom plandokument fran ldnets kommuner for att belysa goda
exempel pa planeringsstrategier som uppmirksammar viarmerelaterade aspekter av
gronstruktur, bebyggelseinriktning m.m. Den framtriadande bilden &r att problematiken
kring viarmeboljor i de flesta fall inte uttrycks i plandokumenten. Istillet dr det i manga
fall planeringsstrategier som uppmirksammar andra virden i gronstrukturen men som
genom sin mangfunktionalitet dven ligger i linje med strategier som &r fordelaktiga for
att skapa virmeddmpande och svalkande miljoer.

Avsnittet inleds med tre kommunala exempel fran ldnet och kompletteras sedan med tva
exempel fran kommuner i Stockholm lén.

Orebro kommun

Orebro kommun har som underlag for planen Program for gronstruktur skapat GIS —
material over gronstrukturen. Kartskikten mojliggor olika visualiseringar och
berdkningar. Exempelvis presenteras i planen att tillgédngligheten dr god for boende
inom 200 meter avstand fran kommunens gronomraden men med viss geografisk
skillnad mellan stadens olika delar. Vidare avtar tillginglighetsparametern nir
avstandsberikningen sitts till 100 meter. Metoden resulterade i en forbittrad overblick
om tillgingligheten och foranledde atgiardsforslag i Gronstrukturprogrammet som:

* ”Parker i innerstaden med 200 m till dldreboende och vardhem bevaras” (s.72)
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* ”Innerstadens grona gardar skyddas i bevarandeprogram” (s.72)

* ”Skyddet av strandzoner skall ges hog prioritet. [...] Marken ska i hogsta mojliga
grad sikras for allmdnhetens rekreation och majlighet att rora sig lings med an” (s.70)

Atg‘ardsfbrslagen belyser behovet av en strategisk planering med gronstrukturen for att
fa balans gentemot ambitionerna om att fortita stadsmiljon. En sikerstilld tillgénglighet
till gronska och vatten som sérskilt betonar tillgdanglighet for sjuk- och dldrevard ar ett
bra forhallningssitt for att minimera negativa hilsoeffekter av framtida virmebdljor.
Vidare uppméirksammar kommunen virdet av kontinuerlig kompetensutveckling for
personalen:

”Parkpersonal och andra berorda personer som skoter stadens parker och
gronomraden ska regelbundet erbjudas vidareutbildning for att kunna folja
kunskapsutvecklingen inom omradet parkskotsel — folkhdlsa — biologisk mangfald.”
(s. 74)

Utifran aspekten virmebolja forefaller en koppling ligga mellan parkskotsel och
folkhilsa dér utformning och innehall i parkerna paverkar mojligheten att soka
svalkande skydd vid kraftiga virmeboljor. Presenterade atgiardsforslag har dven
kopplats till anviandbara checklistor for virdering av gronomradets kvalitetsaspekter.

Lindesbergs kommun

I kommunens dversiktsplan (OP) finns en tydligt uttalad ambition om att arbeta med
gronstrukturprogram for kommunens tétorter. Tillgidngligheten for barn och ungdomar
ar ett tydligt perspektiv bakom denna ambition da kommunen betonar vikten av att fora
in miljo- och naturfragor i undervisningen.

Specifika plandokument kring gronstrukturen 6kar mdjligheten att identifiera
gronstrukturens mangfunktionella formaga och genom kommunens uttalade syfte om en
pedagogisk funktion sa dr mojligheten stor att varierade naturmiljoer sidkras i nirheten
av befolkningen. Detta intryck forstirks dven av foljande formulering i OP:n avseende
folkhilsoaspekter i1 den fysiska planeringen.

”Insatser i miljon som okar tillgingligheten for alla samt minskar risker for skador och

ohdlsa” (s.15)
En god tillgidnglighet innebir dven att kommunens invanare, vid intraffad virmebdlja,

bor ha néra till svalkande naturmiljoer oavsett vilket funktion 1 gronstrukturen som
kommunens tyngdpunkt 1dggs pa i planeringen.
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Kumla kommun

I likhet med Orebro kommun har Kumlas miljoplan sammanfattat varje avsnitt med en
tydlig checklista dir atgérder klassificeras utifran tidsperiod och under vilken
forvaltningskontor som atgiardsansvaret ligger.

Det finns tva intressanta inslag i denna checklista. Kumla betonar ett regionalt ansvar i
vissa atgirder vilket visar pa att kommunen ser behovet av regional samverkan inom
miljoomradet. Vidare aterkommer begreppet miljoanpassning niér atgarder for
gronstrukturen fastslas. Begreppsanvindning tyder pa att kommunen ser en dynamik
inom miljoomradet i stort dér dven gronstrukturen involveras. Detta synsitt samt
betoningen av regional dialog och erfarenhetsutbyte skapar goda forutsittningar for att
dven gronstrukturens roll i klimatanpassningen kring virmebdoljor kommer framtridda i
den fysiska planeringen.

Figur 16: Exempel pad checklista Kumla kommuns grénplan

I planen summeras planeringsstrategin kring kommunens grénstruktur i olika 3tgérder dar
ansvarsforhallanden mellan regional och kommunal niva tydliggors. Atgérderna kopplas sedan till
indikatorer for att sékerstélla att uppféljning av atgéardens effekt. (Kalla: Kumla kommuns grénplan)

Gronstrukturen i Kumla behandlas mer ingaende i kommunens gronplan fran 2007 dér
den virmedampande effekten av vegetation i stadsmiljo tydligt identifieras som ett
tydlig klimatrelaterat virde:

”Vatten och trid har stor betydelse for stadens hdlsa och klimat. Avdunstningen fran
vegetationen dterfuktar och kyler ner den torra stadsluften [...] Sommartid kan de vara
flera grader liigre temperatur i en park jiamfort mot stenstaden eftersom vegetationen
absorberar stralning utan att yttemperaturen blir hog” (s.19)

Metoden for utarbetandet av Kumlas gronplan innebar en inventering utifran olika s.k.
parkvdrden samt utifran olika brukare. I planen uppmérksammas de éldre i
befolkningen som en viktig malgrupp vars behov bor uppmairksammas i arbetet med
tillgidnglighetsaspekter och utformning av parkerna. Vidare betonas vikten av att inte
stirra sig blind pa tillgéngligheten i férhallande till kommunens vardinréittningar utan
istdllet inta perspektivet att den dldre befolkningen finns utspridd i kommunen. Den
dldre befolkningen som en sarbar grupp vid en virmebélja uttrycks inte direkt i planen.
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Genom att betona de dldres brukarperspektiv vid utformning finns dock en stor
mojlighet att skuggande och svalkande aspekter tydligt beaktas.

Inventeringsmetoden mynnade ut i olika strategier att arbeta utifran géillande
gronstruktur. I denna del av gronplanen framtriader vattnets roll da Kumla kommun
identifierar en brist pa “’blaa strukturer” i staden. Utan att direkt uttalas innebér
kommunens strategi for vattenmiljéerna en bra planeringsstrategi for att tackla effekter
av viarmeboljor da stora vattenmassor ger en kylande effekt:

”Planera for vatten i staden i form av fontdner, springbrunnar och dppna
dagvattenbrunnar. Gor Kumlas aar tillgdngliga genom att anldgga breda buffertzoner
mot jordbruksmarken med planteringar, stigar och platser ddr man kan komma ndra
vattnet” (s.37)

Gronplanen uppmirksammar dven en byggnadsteknisk och detaljplanfokuserad metod
fran Malmo dir s.k. grona punkter identifieras och vérdesitts i ett podngsystem. Genom
denna metod ser kommunen en god majlighet att stilla krav pa en viss poidng avseende
grona punkter 1 byggnadsteknik och utformning av den direkta bebyggelseomgivningen
for att bevilja en nybyggnation och ddrmed sidkra bland annat virmeddmpande bostider
och bostadsomgivningar.

Botkyrka kommun

Botkyrka kommun har ingatt som en av fyra referenskommuner i projektet Climatools
och har inom klimatanpassningen tydligt inriktat sig pa problematiken med
viarmeboljor. Kommunen har paborjat ett projekt for att identifiera sarbara grupper inom
kommunen och hur deras boséttningsmonster ser ut. Ambitionen 4r att fa en 6verblick
som mojliggdr en god beredskap inom hemtjinsten for prioriteringsordning vid
virmeboljor och varma dagar.

Metoden utgar fran ett podngsystem dér individer inom sarbara grupper far en viss
poéng utifran hur deras relation till kommunen vard och omsorg ser ut. Insamling sker
genom diverse register och sarbarhetsgrupperna motsvarar olika poéng fran ett till atta.
Med hjilp av

lagenhetsregistret kan

informationen visualiseras i

GIS dar olika kartskikt

mojliggor att fa mer

detaljerade kartbilder kring

exempelvis hur individer

med en viss typ av

medicinering fordelar sig

over Botkyrka kommun

bostadsbestand.

De tva Oversta sarbarhets- Figur 17: Exempel pa checklista for sdrbara personer,

Kat . 5ilicodr i Botkyrka kommun
ategorierna mojliggor aven Kategori s8rbarhetsgrupp motsvarar olika poang pa skalan 1

att fa en bild av kommun- till 8. Kategori register och &gare ger en bild av vart
.. . .. information kan hamtas och vilka som &r ansvariga for att
Invanarna som inte varit 1 erbjuda uppdaterad data om kommunens befolkning.
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kontakt med sjukvarden dnnu. Detta mojliggor en kunskap som Socialstyrelsen starkt
efterfragar utifran de forskningsresultat som myndigheten presenterar i sin rapport (se
s.21 under avsnitt Organisatorisk anpassning).

Stockholm Stad

Kommunen har tagit ett politiskt beslut om att utféra en inventering av samtliga
kommunaligda fastigheter i staden avseende mojligheterna att anldgga grona tak.
Fastighetsborgarradet uppskattar i en tidningsintervju om beslutet att flera tusen
fastigheter kan anses lampade. Inventeringen skall dven inbegripa potential for

odlingsmdjligheter. Den virmeddmpande effekten kombineras hdr med ambitionen om

en aktivt deltagande befolkning i stadens gronstruktur.
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