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Forord

| vattenmyndigheternas atgardsprogram, beslutade i december 2009, fastslas att varje
lansstyrelse behdver ta fram en plan for sitt tgardsarbete med prioritering av
avrinningsomraden som inte uppnar, eller riskerar att inte uppna, god ekologisk status
eller god kemisk status enligt EU:s Ramdirektiv for vatten. Lansstyrelsen i Orebro tar
darfor fram rapporter som ska fungera som strategiska planeringsdokument och visa hur
Lansstyrelsen avser att jobba for att atgarda miljoproblem i vatten. Denna delrapport
behandlar miljoproblemet 6vergddning. Ovriga rapporter behandlar miljéproblemen
fysisk paverkan, forsurning och miljogifter/férorenad mark.

Det 6vergripande malet med Lansstyrelsens atgardsarbete ar att alla vattenforekomster
ska uppna god ekologisk och kemisk status senast 2015 eller 2021. Detta innebér bland
annat att naringsbelastningen pa 6vergddningsdrabbade vatten maste sankas, sa att
naringshalterna i vattnet sjunker och vattenlevande vaxter och djur uppvisar liten eller
ingen paverkan fran évergddning.

Syftet och malet med denna plan ar att den ska vara ett strategiskt hjalpmedel for att
minska dvergddningen i sjéar och vattendrag i Orebro lan.

Orebro, november 2011
////,/é? ' L—\

Peder Eriksson
Enhetschef VVattenenheten



Inledning

Fosfor och kvave &r viktiga naringsamnen fér bade land- och vattenvéxter. Mansklig
verksamhet kan dock leda till att mer néringsamnen an vad som &r naturligt kommer ut i
sj0ar och vattendrag och orsakar problem med 6vergddning. | ett Gvergott vatten okar
produktionen av biomassa, exempelvis vaxtplankton, vilket i sin tur leder till 6kad
grumlighet samt 6kad syrgasforbrukning nar det organiska materialet bryts ner vilket i
varsta fall kan leda till bottenddd. Overgédning paverkar artsammanséttningen och
diversiteten hos vattenlevande véxter och djur och kan gora vattnet mindre attraktivt for
manniskan att vistas vid och bada i. | sotvatten ar det framfor allt tillgangen pa fosfor
som bidrar till 6vergodningen. Darfor ligger fokus pa fosfor i denna rapport.

Flera kéllor bidrar till 6vergddningen. Kéllorna brukar delas in i diffusa kéllor och
punktkallor. Till de diffusa kallorna hor lackage fran jordbruks- och skogsmark.
Lackaget fran dessa kallor kan vara bade antropogent (méanskligt orsakat) och
bakgrundslackage (naturligt lackage). Till de diffusa kallorna raknas ocksa
bakgrundslackage fran andra marktyper, lackage fran hardgjorda ytor (dagvatten),
atmosfarisk deposition och utslapp fran enskilda avlopp. Till punktkallorna hor
exempelvis avloppsreningsverk, enskilda avlopp (som alltsa kan raknas till bada
kategorierna), industrier och fiskodlingar. Overgddningsproblem férekommer framfor
allt i jordbruksdominerade omraden och i anslutning till tatorter.

Lansstyrelsen arbetar for att minska 6vergddningen i sj0ar och vattendrag. | denna
rapport beskrivs hur arbetet ar tankt att genomforas pa regional niva fram till 2021, da
lanets 6vergodda vatten ska ha uppnatt god ekologisk status.



Overgodningssituationen i Orebro lan

Inom vattenforvaltningens arbete med kartldggning och analys av sjéar och vattendrag
gors statusklassningar av ett antal biologiska, fysikalisk-kemiska och hydrologiska
parametrar. Statusen delas in i fem klasser: hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller
dalig. En vattenforekomsts ekologiska status ar en sammanvagning av dessa parametrar.
For att god ekologisk status ska uppnas kravs minskad 6vergddning i de vatten dar detta
idag utgor ett problem. Den tidpunkt da god ekologisk status ska vara uppnadd ér, for
samtliga 6vergddda vatten i Orebro lan, &r 2021.

De parametrar som ger en bild av 6vergddningssituationen och som har bedémts i lanets
vattenforekomster (under forutséttning att relevant data har funnits) &r foljande:

e Fosforhalt i sjdar och vattendrag®

e Syrgashalt i sjoar

e Antal och artsammansattning hos pavaxtalger (kiselalger) i vattendrag samt hos

vaxtplankton i sjoar
e Antal och artsammansattning hos bottenfauna i sjéar och vattendrag
¢ Antal och artsammansattning hos makrofyter i sjoar

Utifran statusklassningen av ovanstaende parametrar gors en beddmning om huruvida
respektive vattenférekomst har miljéproblemet 6vergddning. | Orebro 1&n har 15 % av
sjdarna och 30 % av vattendragen 6vergddningsproblem, se figur 1.

Vattenforekomsternas status avseende ovan namnda parametrar samt bedémning av
miljoproblemet 6vergddning redovisas i bilaga 1 och 2. | figur 2 visas status avseende
parametern fosfor.

Overgodningsproblemen i Orebro lan &r i forsta hand lokaliserade till de mer
befolkningstéta och jordbruksdominerade omradena, framfor allt slattbygden i de
centrala och 6stra delarna av lanet. Nedan ges en beskrivning av évergddnings-
situationen i lanets avrinningsomraden.

! Négon status vad galler kvave tas inte fram for sGtvatten, eftersom kvavet inte paverkar tillvaxten i
sOtvatten i samma utstrackning som fosfor.
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Figur 1. Pa kartan till vanster ar vattenforekomster med 6vergddningsproblem rodfargade. Pa kartan till héger utpekas delavrinningsomraden
med 6vergddningsproblem. Problemet &r framfor allt koncentrerat till jordbruksdominerade omraden och tatorter. © Lantmateriet.
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Figur 2. Vattenférekomsternas status avseende fosfor. Observera att senast bedomda
status ar den som redovisas i VISS. © Lantmaéteriet.
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Eskilstunadns avrinningsomrade

Eskilstunadns avrinningsomréde &r 4183 km? stort och mynnar i Mélaren norr om
Eskilstuna, se figur 3. Avrinningsomradet delas in i flera delavrinningsomraden, varav
de tva storsta ligger i Orebro lan: Taljedns och Svartans avrinningsomraden.

Taljedns avrinningsomrade

Taljedns avrinningsomrade som mynnar i Hjalmaren ar sannolikt lanets mest
6vergodningsdrabbade. Avrinningsomradet utgors till drygt 50 % av akermark. Har
finns aven tva tatorter, Kumla och Hallsberg, samt ett stort antal enskilda avlopp.

| Taljeans avrinningsomrade har mycket hoga fosfor- och kvavehalter uppmitts i flera
av vattendragen, och sjoar som kan bidra till retention av naringsdmnen saknas i princip
helt. Dessutom &r vattendragen kraftigt paverkade av ratning och kanalisering, vilket
bland annat paskyndar vattentransporten och minskar retentionen och darmed bidrar till
évergodningsproblemen. Taljeans nedersta lopp ar helt omgréavt och kallas Kvismare
kanal.

Delar av avrinningsomradet utgjorde tidigare sjobotten, men omradet torrlades nar
Hjalmaren sanktes 1877. Den nu uppodlade sjobotten bestar framst av gyttjeleror och
mulljordar. | synnerhet de uppodlade mulljordarna lacker stora méangder kvéave medan
fosforforluster framst sker fran lerjordarna. Mer information om Taljeéns
avrinningsomrade har sammanstallts i Lansstyrelsens rapport 2009:31.

Kvismare kanal. Foto: Roger Lundberg.

Svartans avrinningsomrade

Svartén mynnar i Hjalmaren efter att ha passerat Orebro titort. Det &r framst de nedre
delarna av Svartans avrinningsomrade som &r paverkade av 6vergodning. Svartan ar i
sitt nedre lopp till stora delar omgiven av jordbruksmark, och lackage fran
jordbruksmark utgor ocksa den storsta kallan till évergddning. Svartan och Hjalmaren
péaverkas aven av tatorterna Fjugesta och Orebro, framfor allt av dagvatten och utslapp
fran reningsverk.

Tysslingen avvattnas till Svartan via Tysslinge kanal. | kanalen transporteras inte bara
stora mangder naringsdmnen utan aven rikligt med suspenderat material, som paverkar
vattenkvaliteten i nedstroms.



Hjalmarens naromrade

Flera mindre delavrinningsomraden med dvergédningsproblem mynnar i Hjalmaren.
Bland dessa finna Lillan, som avvattnar Langen norr om Orebro och passerar Orebro
samt Averstaan vaster om Glanshammar.

Hjéalmaren ar en grund sjé som dessutom blivit sénkt, vilket paskyndar igenvaxningen
av sjon och okar dvergodningsproblemen. Overgddningsproblemen i sjon yttrar sig
bland annat i algblomningar och periodvis syrefria bottnar och fiskdod. | de nedre
delarna av Eskilstunadns avrinningsomrade, som ligger utanfor Orebro lan, forekommer
problem med Gvergtdning i en stor andel av s;oarna och vattendragen
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Figur 3. Eskilstunadns avrinningsomrade med de storsta delavrinningsomradena utpekade. Lansgransen
ar markerad med gront. © Lantmateriet.

Arbogaans avrinningsomrade

Arbogaéns avrinningsomrade ar 3808 km? stort och mynnar i Malaren vid Kungsor, se
figur 4. Merparten av avrinningsomradet ligger i Orebro l4n. De tva storsta
delavrinningsomradena ar Dyltadns avrinningsomrade och Borsans avrinningsomrade.
Dessa omraden bestar i huvudsak av skogsmark dar 6vergddning inte utgor nagot
problem. | Dyltadns avrinningsomrades nedre delar finns dock nagra 6vergodda vatten,
framfor allt Klockarbacken och Dyltaans nedre lopp. Lackage fran jordbruksmark ar
den storsta kallan, foljt av enskilda avliopp. Aven Nora avloppsreningsverk bidrar med
naringsdmnen.

| huvudfaran uppstroms Varingen forekommer nagot forhojda fosforhalter i vissa
vattendrag, till exempel Garhyttean som rinner genom Kopparberg, Albacksén,
Torphyttebacken och Arbogadn fore inloppet i Varingen. Aven Varingen uppvisar
forhojda naringshalter. Har ar paverkan fran jordbruket troligen inte dominerande, utan
enskilda avlopp och avloppsreningsverk star for en stor del av utslappen. Avrinnings-
omradet paverkas ocksa av dagvatten fran tatorten Lindesberg och av utslapp fran
industrin.

Ullersattersbacken, som rinner genom Sverkestadns avrinningsomrade som i sin tur
mynnar i Arbogadn vid Ringaby, uppvisar kraftigt forhojda naringshalter. 1 Assingans
delavrinningsomrade finns flera 6vergddda sjoar och vattendrag, paverkade av framst
jordbruket men &ven enskilda avlopp och Fellingsbro tatort.
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Skedvian mynnar i Arbogaén vid Atorp. Vattendraget uppvisar stundtals kraftigt
forhojda fosforhalter, och daven kvavehalterna ar forhojda. Vattendraget rinner i
huvudsak genom jordbruksmark.

Aven de nedersta delarna av Arbogadns avrinningsomrade, som ligger utanfor Orebro
lan, &r paverkade av overgodnmg
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Figur 4. Arbogaadns avrinningsomrade med de stérsta delavrinningsomradena utpekade. Lansgransen
ar markerad med gront. © Lantmateriet.

Nykopingsans avrinningsomrade

Nyk®opingsans avrinningsomréde &r 3631 km? stort och mynnar i Ostersjon vid
Nyképing, se figur 5. En mindre del av avrinningsomradets vastra, dvre del ligger i
Orebro l4n. Detta omrade omfattar bland annat sjoarna Tisaren och Sattern. Det finns
indikationer pa att dessa sjoar och vattendragen som binder dem samman &r paverkade
av overgddning (dock finns for fa matningar i sjdarna for en saker analys). Vattendraget
som forbinder kallsjoarna Tibon och Tisaren uppvisar stundtals férhojda fosfor- och
kvévehalter. Skélen till detta &r inte klarlagda, men vattendraget rinner bitvis genom
jordbruksmark, passerar samhallet Asbro och tar emot vatten fran Asbro avlopps-
reningsverk, faktorer som sannolikt bidrar till de htga halterna ndringsamnen.
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Figur 5. Nykopingsans avrinningsomrade. Lansgransen ar markerad med grént. © Lantmateriet.

Motala stroms avrinningsomrade (Vattern, Finspangsan, Ysundaan)

De norra delarna av Motala stroms avrinningsomréade ligger i Orebro lan. De
delavrinningsomraden som berdr Orebro I4n ar norra Vétterns tillrinningsomrade samt
Finspangsan och Ysundaan, se figur 6. Manga sjoar och vattendrag i denna del av lanet,
framfor allt i Finspangsans och Ysundaans avrinningsomraden, ar relativt opaverkade
av overgddning. Dock finns ett antal vatten med forhéjda néringshalter, bland annat
sjon Alsen med de tillrinnande vattendragen Bronaan och Dohnaforsan, Skyllbergsan
och Ammel&ngen samt Lotorpsén och Avern. Precis som i de flesta andra omraden &r
det lackage fran jordbruksmark som star for den storsta belastningen, foljt av enskilda
avlopp och lokalt aven av avloppsreningsverk.
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Figur 6. Del av Motala stroms avrinningsomrade. Lansgransen ar markerad med gront.
© Lantmateriet.
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Gullspangsalvens avrinningsomrade T —

| GULLSPANGSALVENS

Gullspangsélvens avrinningsomrade ar 5043
AVRINNINGSOMRADE i

km? stort och mynnar i dstra Vanern vid 1/ &
Gullspang, se figur 7. Ungefar en tredjedel av .5 "\
avrinningsomradet ligger inom Orebro lan. Ett
av delavrinningsomradena, Svartalven,
omfattar en stor del av nordvistra Orebro lan.
Svartalven, Trdsalven och flera mindre 5 ,
vattendrag mynnar i sjon Mockeln, som i sin ~ “Hegrors (gt 2
tur avvattnas i Letélven som rinner vidare ner :
till Skagern.

Merparten av Gullspangsalvens avrinnings-
omréde inom Orebro 14n bestar av
glesbebyggd skogsbygd utan évergddnings-
problem. De mest 6vergodningspaverkade
omradena &r belagna vid tatorterna Karlskoga
och Degerfors och i jordbruksbygderna
daromkring.

Bland de mer 6vergddningsdrabbade sjéarna
och vattendragen finns Nyéangsbacken och

Bobacken/Lankbécken samt Vastersjon och P> .\
Ostersjon, som via Kvarntorpsbacken rinner ut <ristinehams - =4y Mo kelk
i Mockeln norr om Degerfors. Lackage fran S 2 p 2
jordbruksmark och enskilda avlopp &ar Voo
sannolikt de storsta orsakerna. ) /

Y Svartdlvens 4
. . . . " | avrinningsomrade |/~
Lerédlven och Kedjan/Timsélven samt sjon i ;
Lonnen &r andra vatten med ¢vergddnings-
problem. VVad som orsakar 6vergddningen i
dessa vatten ar annu ej klarlagt, men liksom pa
manga andra hall star lackage fran
jordbruksmark och enskilda avlopp sannolikt 7 .. o

" T . e v AR P ey I'u"“
for en stor andel av naringslackaget. N @ AT [P
Timsalven r:nner"dessutom genom Karlskoga 5. 7. nykspingséins avrinningsomrade.
innan den nar Mockeln. Lansgransen ar markerad med gront.

© Lantmateriet.

Kéllor till bvergddningen

Den storsta antropogena (manskligt orsakade) fosforbelastningen i Orebro 1an kommer
fran jordbruket, foljt av enskilda avliopp och avloppsreningsverk. Andra antropogena
kallor &r exempelvis lackage fran hyggen, atmosfarisk deposition och industrier. Aven
bakgrundslackage fran framfor allt jordoruksmark, men ocksa fran annan 6ppen mark,
skog och myr, star for en betydande del av fosforbelastningen.

Nar det galler kvave &r den antropogena belastningen fran jordbruket den storsta kallan,
men lokalt kan &ven avloppsreningsverk sta for en stor del av belastningen.
Bakgrundslackage fran skogsmark och atmosfarisk deposition &r andra betydande
kallor. Mindre kallor ar exempelvis bakgrundslackage fran jordbruksmark och utslapp
fran industrier och enskilda avlopp.
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Figur 8 visar kallférdelningen av fosfor- och kvaveutslapp till vatten i Orebro lan. Figur
9 visar utslapp av kvave och fosfor till vatten fran storre punktkallor (miljcfarliga
verksamheter, sa kallade A- och B-verksamheter som kraver tillstand).

Vid en jamforelse mellan olika kéllor bér man beakta nar under aret fosforutslappen
sker och i vilken form, faktorer som har betydelse for hur stor évergédningseffekten
blir. Fosforforlusterna fran jordbruksmark &r oftast lagst under sommarhalvaret
eftersom avrinningen da &r lag. Utslapp fran enskilda avlopp och avloppsreningsverket
sker dock aret runt relativt oberoende av avrinningen. Utslapp av fosfor fran dessa
punktkallor har darfor storre betydelse for risken for algblomning &n om man bara
jamfor kallornas betydelse pa basis av deras arliga utsléapp av totalfosfor som visas i
diagrammen.

Figur 8 ger inte en helt rattvis bild av vilka kéllor som paverkar vatten langt ner i ett
avrinningsomrade. En del av den fosfor och kvave som lacker ut langre uppstroms i
avrinningsomradet kommer att omvandlas eller fastlaggas i sjoar, vatmarker och vatten-
drag pa végen, sa kallad retention. Lackaget fran skogsmark, som i allménhet ligger
langt upp i avrinningsomradet, har darfor troligen mindre betydelse an diagrammen later
pavisa, medan exempelvis jordbruksmark och enskilda avlopp som ofta ligger nara
vattendrag och sjoar langre nedstroms har storre betydelse.

| tabell 1 redovisas den totala fosfor- och kvéavebelastningen i de avrinningsomraden
och delavrinningsomraden som visas i figur 8. Belastningen i tabellen redovisas som
bruttovarden, det vill sdga den totala belastningen vid kéllan. Retentionen medfor att
den mangd naringsamnen som transporteras till respektive avrinningsomrades mynning
ar lagre an siffran som anges i tabellen.

Naringsbelastning fran olika kallor samt Lansstyrelsens atgarder beskrivs mer ingaende
i kapitlet Lansstyrelsens atgarder mot 6vergodning pa sidan 23.

Tabell 1. Total belastning i avrinningsomraden och delavrinningsomraden i figur 8. Kalla: SMED.
Avrinningsomrade Total Varav Total Varav
fosforbelastning antropogent kvavebelastning antropogent
(kg) (brutto) (kg) (brutto)
Kolbacksan (del av) 447 8,5 % 17342 29 %
Hedstrommen (del av) 665 7,5 % 28730 38 %
Gullspangsalven 27511 38 % 1126531 62 %
Arbogadn 60614 44,5 % 1236235 52,5 %
Visman 838 22 % 31139 41 %
Eskilstunaan 85779 55 % 2986046 80 %
Motala strém (del av) 9494 36 % 399877 54 %
Nykopingsén (del av) 4788 41 % 174235 56,5 %
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Figur 8. Kallférdelningen av fosfor- och kvaveutslapp till vatten. Kalla: PLC5 (SMED). Diagrammens storlek symboliserar den relativa storleken av utslappen i respektive
avrinningsomrade. Vatterns naromrade har inte tagits med i berakningen, men data for stérre punktkallor i Vatterns avrinningsomrade (Hammars avloppsreningsverk
2008, Askersunds avloppsreningsverk 2008 samt Aspa Bruk 2009) har lagts till.
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Figur 9. Arligt utslapp av fosfor och kvéve till vatten fran stérre punktkallor (de miljéfarliga
verksamheter som inte har utslapp direkt till vatten pekas inte ut i figuren). Utslappsdata har hamtats
fran EMIR (emissionsregistret). De storsta kallorna namnges pa kartorna. © Lantmateriet.

Lokala atgardsprojekt och prioritering mellan
atgardsomraden

Lansstyrelsen avser att arbeta med lokala atgardsprojekt inom sa kallade
atgardsomraden. Ett atgardsomrade motsvaras lampligtvis av ett avrinningsomrade eller
ett eller flera delavrinningsomraden, beroende pa storlek. Syfte med atgardsprojekten &r
att fa en helhetsbild av i vilken omfattning olika verksamheter paverkar vattenmiljon
avseende dvergodning och sedan foresla och genomfora lampliga atgarder for att
forbattra situationen. Tva sadana projekt ar redan paborjade och beskrivs kortfattat pa
sidan 22.

Atgardsomraden

| Orebro lan har de delavrinningsomraden dar 6vergddningsproblem férekommer delats
in i 40 atgardsomraden, se figur 10. Indelningen i atgardsomraden é&r ett forslag som kan
ge viss vagledning, men nar det praktiska arbetet val pabdrjas kan det bli nédvéandigt att
jobba inom atgardsomraden med andra avgransningar.

| de flesta fall utgors ett atgardsomrade av ett (del)avrinningsomrade fran kalla till
mynning. Avrinningsomradena &r dock i vissa fall for stora for att vara praktiskt
hanterbara. Ett exempel pa detta ar Taljeans avrinningsomrade, som darfor har delats in
i flera atgardsomraden (atgardsomrade 19, 20, 24, 25, 26 i figur 10). | bilaga 4 finns
kartor Gver atgardsomraden i respektive kommun.
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Nr  Namn

1 Sodra Horken

2 Garhytte&n-Storan

3 Albacksan

4 Torphyttebacken-
Dalkarlshyttedn

5 Hagbyan-Norasjon

6 Jarledn

7 Véaringen

8 Ullerséattersbacken

9 Sverkestaan

10 Lillan-Sallingsjén/Assingan

11 Skedvian

12 Arbogaan

13 Blackstadn-Tysslingen

14 Langen-Lillan

15 Averstaan

16 Svartan

17 Hjalmaren

18 LillAn-Logsjon

19 Taljedn-Stenebacken

20 Kvi"smare kf'linall .
Skollerstabacken/Hammarsan

21 Svartan/Laxan

22 Stavan

23 Skagerhultamossen

24 Gallabergsbacken-Vibysjon

25 Taljedn/Torpabacken

26 Ralaan-Kumlaén

27 Alsen

28 Torsbroan

29 Tisaren

30 Sottern

31 Ammel&ngen

32 Lotorpsan

33 Avern

34 Aspadn

35 Lonnen

36 Leralven

37 Vastersjon och Ostersjon

38 Hakanbolbacken

39 Trunhatten

40 Skagersholmsan

Figur 10. Atgardsomraden for atgardsarbetet mot 6vergédning. Atgardsomrédena utgor ett férslag och
kan behova andras nar det praktiska arbetet med atgardsprojekt inleds. Inom omraden markerade med
en rod prick har atgardsarbetet redan pabérjats, se dven sidan 22. Atgardsomradena ar inte rankade,
utan numreringen ar endast till for att redovisa namnen pa omradena. | bilaga 4 finns kartor 6ver
atgardsomraden i respektive kommun. © Lantmateriet.

Prioritering mellan atgardsomraden

Lansstyrelsens atgardsarbete mot dvergddning kraver en prioritering mellan
atgardsomraden. | vissa omraden ar problemen stérre vilket kraver mer omfattande
atgarder och en langre tidplan. | andra omraden kravs farre atgarder for att komma till
ratta med 6vergddningsproblemen och atgarderna ar inte lika akuta.

Lansstyrelsen har gjort en prioritering mellan de delavrinningsomraden som har
Overgodningsproblem. Prioriteringen &r tankt att fungera som en végledning for
Lansstyrelsen, kommuner, vattenrad och andra aktorer som arbetar med
overgodningsfragor. Metoden for att rakna fram prioriteringen beskrivs i bilaga 3.
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Prioriteringen har gjorts utifran kriterierna

e Fosforbelastning fran a) alla kéllor och b) fran jordbruksmark* (bade
bakgrundsléckage och antropogen belastning) enligt EDB-vatten.

e Status avseende fosfor i vattenforekomster inom respektive
delavrinningsomrade.

e Eventuell forekomst av flodparimussla eller lekande 6ring (géller enbart de
vatten som blivit klassade som nationellt vardefulla eller nationellt sérskilt
vardefulla inom arbetet med miljomalet Levande sjoar och vattendrag).

* Jordbruksmark har pekats ut enskilt eftersom den star for den storsta fosforbelastningen i stora delar av
lanet. Eftersom det dessutom ror sig om diffus belastning kan det vara svart att avgora inom vilka
omréaden problemen ar storst. Darfor ges pa detta satt en bild av i vilka delavrinningsomraden behovet av
atgarder ar storst.

Ett poangsystem har gett den slutliga prioriteringsordningen for de olika delavrinnings-
omradena. Resultatet av prioriteringen presenteras i figur 11a och 11b. Figur 11a bygger
pa fosforbelastning fran alla kéllor och figur 11b bygger pa belastning fran jordbruks-
mark. | bilaga 4 finns kartor med prioritering inom respektive kommun (baserat pa alla
kallor). vy

Inom ett atgardsomrade finns dock flera
delavrinningsomraden och dessa kan ha
olika prioritet. Har behdver en subjektiv
beddbmning goras. Ofta ar det lampligt att
ge ett atgardsomrade den prioritet som
dominerar i atgardsomradets olika
delavrinningsomraden.

En viktig faktor som ar svar att mata men
kommer att fa stor betydelse i det
praktiska atgardsarbetet ar om det redan
finns ett lokalt engagemang for vatten-
fragor i omradet. Detta har i praktiken
stor betydelse for inom vilka omraden
atgardsprojekt i forsta hand inleds och
hur framgangsrika projekten kan bli.
Alltsa finns inga formella hinder for att
inleda ett atgardsprojekt i ett omrade med
lag prioritet, om forutsattningarna for att
lyckas vid denna tidpunkt ar storre &n i
ett omrade med hdgre prioritet. Att skapa
ett lokalt engagemang i omraden dar
detta saknas ar en utmaning inom
atgardsprojekten. Vattenprovtagning. Foto: Roger Lundberg.
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Prioritering baserad pa fosfor- /K ey Prioritering baserad pé fosfor-
belastning fran alla killor I A belastning fran jordbruket

B rrio1 Bl Friot
[ prio2 1 prio2
[ Pries [ prio3
—— Atgardsomréde = Atgardsomrade

Delavrinningsomrade —— Delavrinningsomride

Figur 11a. Prioritering mellan 6vergtdda delavrinningsomraden, baserat pa Figur 11b. Prioritering mellan 6vergodda delavrinningsomraden, baserat
fosforbelastning fran alla kallor (kalla: EDB-vatten). Rodmarkerade omraden pa fosforbelastning fran jordbruket (kalla: EDB-vatten). Rodmarkerade
ar mest prioriterade att tgarda. Kommungranser ar markerade med vitt. | omraden ar mest prioriterade att atgarda. Kommungranser ar markerade
bilaga 4 finns kartor med prioritering i respektive kommun. © Lantmateriet. med vitt. © Lantmateriet.
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Kommuner med 6vergddningsproblem

Kommuner i lanet som till hela eller mer &n hélften av sin yta berors av 6vergddda
avrinningsomraden ar Orebro, Kumla och Hallsberg. Kommuner dér halva ytan eller
mindre berors av 6vergddda avrinningsomraden ar Askersund, Lindesberg, Laxa,
Lekeberg, Karlskoga, Degerfors, Nora och Ljusnarsberg. Lansstyrelsen k&nner inte till
nagra dvergodda vatten i Hallefors kommun.

Tidplan

Enligt vattenmyndigheternas atgardsprogram ska de atgarder som beslutats i
atgardsprogrammen ha vidtagits senast den 22 december 2012. En av de atgarder som
alagts Lansstyrelserna ar att uppréatta en plan for atgardsarbetet med prioritering av
avrinningsomraden med vattenférekomster som inte uppnar, eller riskerar att inte uppna,
god ekologisk status. De atgarder som beskrivs i denna plan behéver daremot inte ha
vidtagits 2012, men eftersom de ska leda till att miljokvalitetsnormerna uppnas senast
2021 kravs det att atgardsprojekt kontinuerligt startas upp i de olika atgardsomradena
under de narmaste aren. Hur lang tid varje enskilt atgardsprojekt ska ta uppskattas
lampligen i en projektplan for respektive projekt.

Lansstyrelsen kommer dock inte att ha mojlighet att vara huvudman for alla
atgardsprojekt och det ar darfor svart att gora en mer detaljerad tidplan for nar
respektive atgardsprojekt ska paborijas.

Information och samverkan

Information och samverkan &r centrala delar i vattenforvaltningen, inte minst nér det
galler atgardsarbete. Information och samverkan maste utvecklas bade internt inom
Lansstyrelsen och externt mellan Lansstyrelsen och kommuner/andra myndigheter och
mellan Lansstyrelsen och markégare, verksamhetsutGvare, vattenrad och andra berorda i
ett atgardsomrade. Pa Lansstyrelsen ar det framst beredningssekretariatet som arbetar
med vattenfoérvaltning och som darmed har en samordnande roll nar det galler
information och samverkan.

Atgarder mot dvergddning kan beréra badde kommuner, myndigheter, verksamhets-
utévare, markagare, foretag och vattenrad eller andra sammanslutningar. Information
och samverkan mellan dessa aktorer kan ske bade formellt och informellt. I ett
atgardsprojekt bor information och samverkan ske kontinuerligt under hela projektets
gang.

Innan ett atgardsprojekt inleds ar det viktigt med en samordning mellan Léansstyrelsen
och den kommun/de kommuner eller andra aktérer som kommer att driva projektet.
Fragor som behover klargoras ar exempelvis vem som ar projektets huvudman/
projektledare och vilka som ska inga i en eventuell ledningsgrupp, vem som ska ta fram
en eventuell projektplan, vem som har ansvar for olika delar av projektet och hur
projektets mal ska formuleras.

Nar ett atgardsprojekt ska inledas ar det ocksa sarskilt viktigt med information till dem
som kan ténkas beroras av atgarderna. Detta géller kanske framst lantbruket, dar manga
av de tankbara atgarderna &r av frivillig karaktér och lantbrukarna darfér maste ges en
mojlighet att vara med och utforma projektets upplagg. Det ar ocksa viktigt att i ett
tidigt skede informera om varfor atgarder behovs i omradet, vilket kraver tillforlitlig
underlagsinformation. Under projektets gang behdvs kontinuerlig avstamning mellan
inblandade aktorer.
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Lokala atgardsprojekt

Nedan ges en kort, 6vergripande beskrivning av hur ett lokalt atgardsprojekt kan laggas
upp. Varje projekt ar dock unikt och kommer sannolikt att avvika fran projektplanen
(om en sadan finns) i olika avseenden. Det ar darfor viktigt att ha en flexibel installning
till projektet och att ha en beredskap for det oplanerade. Information och samverkan,
som beskrivs ovan, dr centrala delar i atgardsprojekten.

Sammanstallning av underlagsinformation

For att kunna gora ratt atgard pa ratt plats kravs djupare kunskaper om 6vergodnings-
situationen, vilka kéllorna &r och i vilken utstrdckning de bidrar till 6vergddningen, det
vill sdga en kallférdelningsanalys. | Norra Ostersjons vattendistrikt har det tagits fram
listor med underlagsinformation som &r viktig att ta fram infor atgardsarbetet, se tabell
2.

Tabell 2. Exempel pa underlagsinformation som kan behéva sammanstillas infor atgardsarbetet mot
overgddning (kalla: Norra Ostersjons Vattendistrikt, opublicerad).
Underlagsinformation infor

atgardsarbetet mot 6vergodning Typ av information

Enskilda avlopp — redovisa

inventeringsresultat frAin kommunerna eller Antal, artal, avstand till vdr/sjo,
dylikt reningsteknik, tillsyn
Punktkallor

Reningsverk >2000 pe: Utslapp (arsmedel av
koncentrationer och mangder) fran 2005-
Industrier och reningsverk 2009 for TotP och TotN*

Reningsverk <2000 pe (samma info som
ovan)

Utslappspunktens lage behéver kontrolleras
att den ligger i ratt vfk

Fiskodlingar Lokalisering och eventuell belastning
Utslappspunkter och eventuell uppméatt

Dagvatten belastning

Jordbruk PLC5-belastning

Djurgardar - Tillstandspliktiga + IPPC
anlaggningar separat + alla?

Djurenheter/ha i vfk™s aro
Odlad mark intill vattendrag utan skyddszon
(andel av langd vattendrag)

Skog hyggen de senaste fem aren

Vitaliseringsgddsling/kalkning/askaterféring

Sjosankning Karta 6ver sankta sjbar

Underlagsinformationen sammanstélls till ett faktablad eller en rapport som beskriver
miljosituationen i det aktuella omradet. Lansstyrelsen har tagit fram nagra sadana
rapporter vilka har lagts ut p& hemsidan?.

Lokala atgardsplaner med forslag pa atgarder

Nar underlagsinformationen samlats in sammanstalls den i en lokal atgéardsplan. | denna
foreslas atgarder som ar relevanta och lampliga i det aktuella omradet, det vill séga
atgarder som bygger pa lokalkannedom i stéller for att vara generella. Utforare av de
foreslagna atgarderna kan vara Lansstyrelsen eller andra myndigheter, kommunen,

2 http://www.lansstyrelsen.se/orebro/Sv/miljo-och-klimat/vatten-och-
vattenanvandning/vattenfakta/aro/Pages/fakta_aro.aspx
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verksamhetsut6vare, vattenorganisationer och/eller mark&gare. Det kan rora sig om
bade frivilliga atgarder och sadana som regleras i miljolagstiftning.

De lokala atgardsplanerna innehaller i korthet en beskrivning av:
e Forslag pa atgarder.
e Malet med atgarderna (kan exempelvis anges i en 6nskad medelhalt av fosfor).
e VVem som ansvarar for respektive atgard.
o Nar atgarderna ska vara paborjade och/eller avslutade.

e Hur mycket atgarderna kommer att minska naringsbelastningen (i den man detta
ar mojligt att rakna ut).

e Eventuell beddmning av kostnadseffektivitet av olika atgarder.

Lansstyrelsen avser att, i egen regi eller med hjalp av konsult, ta fram en lokal
atgardsplan for alla 6vergddningsdrabbade atgardsomrade dar detta bedéms nodvandigt.
Atgardsplanerna kan givetvis dven tas fram av berérda kommuner, vattenréd med flera.

Genomforande av atgarder

Genomforandet av atgarder ar naturligtvis den viktigaste delen i ett atgardsprojekt, men
ocksa den del som kan vara svarast att fa till stand. For att atgarder ska bli genomférda
kravs finansiering och personresurser, bade vad galler atgarder enligt miljobalken (till
exempel olika former av tillsyn) och frivilliga atgarder (till exempel anlaggning av
vatmarker). De atgarder som Lansstyrelsen har méjlighet att jobba med beskrivs i
kapitlet Lansstyrelsens atgarder mot évergddning pa sidan 23.

Uppfoljning

Uppfoljning av genomforda atgarder bor planeras i det lokala atgardsprojektet. Om
nagot befintligt kontrollprogram, exempelvis samordnad recipientkontroll, redan
genomfdrs inom ett omrade ar det lampligt att anvéanda sig av detta. | omraden dar ingen
miljoovervakning forekommer bor uppféljningen l6sas pa nagot annat stt.

Lansstyrelsen kan ha majlighet att finansiera ett antal extra provtagningar per ar och kan
da styra dessa till omraden dar atgardsprojekt genomfors. Provtagningar bor da dven
goras under en period innan atgarderna har paborijats. Detta ar dock knappast tillrackligt
for att kunna utvardera effekten av genomforda atgarder. Uppféljningen skulle i vissa
fall i stallet kunna besta av en sammanstallning av genomforda atgarder som kan ligga
till grund for en uppskattning av effekten pa fosforbelastningen.

Vid anlaggning av vatmarker/fosfordammar kan provtagning goras uppstroms och
nedstroms vatmarken vid samma mattillfalle, men det kan utover detta dven vara
intressant att mata forandringar i recipienten under en langre period efter att vatmarken
anlagts.

Paborjade atgardsprojekt

Under 2009 péborjades tva lokala atgardsprojekt mot 6vergddning i Orebro l4n: Projekt
Blackstaan-Tysslingen och Projekt VVarna Alsen. Projekt Blackstadn-Tysslingen
initierades av Lansstyrelsen efter att boende kring Tysslingen patalat att sjon grundades
upp. Projekt VVarna Alsen initierades av Askersunds kommun och drivs som ett nara
samarbete mellan kommunen och Lénsstyrelsen. Inom bada projekten togs en
atgardsplan fram under 2010, men atgarderna kommer att fortga under flera ar och det
kan droja ytterligare manga ar innan de forvantade effekterna av atgarderna blir
matbara. Inom Blackstaan-Tysslingen-projektet har en konsult upphandlats for att ta
fram atgardsplanen, medan Lansstyrelsen och kommunen har tagit fram atgardsplanen
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for Projekt Varna Alsen. Erfarenheterna fran dessa bada pilotprojekt kommer att tas till
vara i det framtida atgardsarbetet i lanet.

Nagra viktiga punkter i arbetet med atgardsprojekten har varit:

e Information till marké&gare och andra berorda tidigt i projektet.

e Utokat internt samarbete pa Lansstyrelsen, framfor allt mellan
beredningssekretariatet och enheten for landsbygd- och néringsliv respektive
miljoskyddsenheten.

e Utokat externt samarbete, framst mellan Lansstyrelsen och kommunerna och
mellan Lansstyrelsen/kommunen och representanter fran jordbruket (t ex LRF).

e Besok hos enskilda lantbrukare for radgivning och diskussion om majliga
atgarder.

e Inom lantbruket efterstravas i forsta hand frivilliga atgarder...

...men kommunernas tillsyn &r ett viktigt instrument for att na fler lantbrukare.

Lansstyrelsens atgarder mot 6vergodning

| detta kapitel redovisas ett antal atgarder mot dvergédning som Lénsstyrelsen har
mojlighet att initiera eller genomfora, pa egen hand eller i samarbete med ndgon annan
aktor, inom olika verksamheter. Det finns en mangd atgarder som andra myndigheter,
kommuner, foreningar, verksamhetsutovare med flera kan utféra, men dessa redovisas
inte har.

Jordbruk

| stora delar av Orebro lan r jordbruket den storsta antropogena kéllan till
fosforbelastning, se dven figur 8 pa sidan 15. | exempelvis Téljeans avrinningsomrade
star det antropogena naringslackaget fran jordbruket for ca 40 % av fosfor- och 60 % av
kvéavebelastningen. Ut6ver den antropogena belastningen tillkommer en i vissa fall lika
stor bakgrundbelastning, framfor allt vad géller fosfor.

Mellan dren 1985 och 1995 berdknas genomforda atgarder inom jordbruket ha minskat
kvaveutslappen till sjéar och vattendrag med 22 % och mellan aren 1995 och 2005 med
10-15 %. Fosforutslappen berdknas ha minskat med 7 % mellan 1995 och 2005 (nagon
berakning har inte gjorts for perioden 1985-1995) (SOU 2010:17). For att uppna god
status i sjoar och vattendrag kréavs dock att naringslackaget fran jordbruket minskar
ytterligare.

Landsbygdsprogrammet
Inom jordbruket finns det direktstod (gardsstod) och erséttning for miljoatgarder inom
det som kallas for landsbygdsprogrammet. Omformning av direktstodet 2005 ledde till
en delvis andring i jordbrukets produktionsinriktning. Denna andring anses vara en av
de atgarder som indirekt innebar storst paverkan pa vaxtnaringsforlusterna mellan 1995
och 2005 (se ovan). Ersattning for vissa miljoatgarder syftar daremot direkt till att
minska véxtnaringsforlusterna. Viktiga sadana ersattningsberattigande atgarder ar:

e Dbevuxna skyddszoner langs vattendrag och sjoar
bevuxna skyddszoner pa erosionskanslig mark
anlaggning av dammar for fosforavskiljning
anldaggning och skotsel av vatmarker
miljoskyddsatgérder
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e fanggroda och varbearbetning (Iampligheten varierar med jordarten och
potentialen for Orebro l4n &r begransad)

e reglerbar dranering (Iampligheten och potentialen for Orebro lan &r mycket
begréansad).

Det har dock visat sig mycket svart att uppskatta effekterna av dessa atgarder pa
vaxtnaringsforlusterna, i synnerhet for fosforforlusterna. En del forskning pagar for att
utvardera olika atgarder. Hur effektiv en atgard &r starkt avhangigt av plastspecifika
faktorer som hur forlusterna uppstar, och nar det galler fosfor om forlusterna sker i form
av partikelbunden eller I6st fosfor. Skyddszoner &r till exempel mycket effektiva till att
fanga upp partikelbunden fosfor som transporteras genom ytavrinning, men har ringa
betydelse och kan till och med 6ka forlusterna av 16st fosfor. Det kravs darfor en del
kunskap for att ratt atgard ska sattas in pa ratt plats for att astadkomma en effektiv
minskning av fosforforlusterna.

Forutom de ersattningsberattigande atgarderna pagar en del forskning for att utvéardera
andra atgarder for att minska fosforforluster fran jordbruksmark. En av atgarderna som
har visat sig vara mycket effektiv och som kan minska fosforforlusterna fran lerjordar
med upp till 50 % &r strukturkalkning. Strukturkalkning &r dock ingen ersattnings-
berattigande atgard inom nuvarande landsbygdsprogrammet.

Jordbruksverket och Skogsstyrelsen har ett regeringsuppdrag att ta fram ett forslag till
nésta landsbygdsprogram
2014-2021. Det &r sannolikt att
forslaget kommer att innehalla
andringar i ersattningarna for
miljoatgarder, bland annat for
atgarder som syftar till att
minska jordbrukets vaxt-
naringsforluster. Samtidigt har
Jordbruksverket fatt i uppdrag
fran Vattenmyndigheten att
utveckla foreskrifter och/eller
andra styrmedel som stdd och
information med syfte att 0 ] —
minskajordbrukets inverkan pé. Tysslinge kanal vid Lindbacka efter kraftigt regn. Foto: Ernst
vattenkvaliteten. Witter, Lansstyrelsen.

Forordningen om miljohansyn i jordbruket

Forordningen om miljohansyn i jordbruket (SFS 1998:915; 2003:581) reglerar hantering
av godsel och Jordbruksverkets foreskrift om miljohénsyn i jordbruket reglerar
hantering av véxtnaring (SJVFS 2004:62). | huvudsak regleras

e hur stor lagringskapacitet som maste finnas for stallgodsel

e hur lagringsutrymmen ska utformas

e nar pa aret och under vilka forhallanden stallgodsel och mineralgodsel far
spridas

e hur mycket fosfor och kvave som far spridas (krav pa tillforsel i forhallande till
grodans behov)

e hur stor spridningsareal som maste finnas i forhallande till producerad mangd
stallgodsel (max tillaten tillforsel om 22 kg fosfor per hektar).

Lantbrukare som tar emot gardsstod maste uppfylla olika tvarvillkor. Inom
nitratkansligt omrade omfattar tvarvillkoren de regler som galler spridning, lagring och
nedbrukning av stallgédsel samt nar, var och hur godsel far spridas. Utanfor
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nitratkansligt omrade géller dessa tvarvillkor enbart de lantbrukare som erhaller
miljoersattningar.

Information, Greppa Naringen

Information till lantbrukare ar ett viktigt och effektivt styrmedel for att kunna minska
jordbrukets miljopaverkan pa frivillig vag. Kostnadsfri radgivning for att minska
jordbrukets véaxtnéringsforluster har erbjudits lantbrukare med mer an 25 djurenheter
eller mer an 50 ha akermark sedan 1988. En stor informations- och utbildningssatsning,
Greppa néringen, med tyngdpunkt i véxtnaring, startade 2001 i sodra Sverige for att
minska lantbrukets paverkan pa miljon. Den utvidgades 2005 till att omfatta dven storre
delen av Norra Ostersjons vattendistrikt, inklusive Orebro 1an. Antalet anslutna
lantbrukare i Orebro lan har 6kat med nastan 50 % sedan 2008 och &r 2010 var 15 % av
akerarealen ansluten. Under 2008 och 2009 har det pagatt ett utvecklingsarbete for att
anpassa Greppa Néringen till de nya forutsattningar som Vattenférvaltningen kan
komma att medfora. Det innebér bland annat att vissa avrinningsomraden med stort
lackage ska prioriteras.

Lansstyrelsens atgarder inom jordbruket

Uppsokande verksamhet

Nar atgarder pabdrjas inom ett atgardsomrade ingar uppsokande verksamhet som gors
av Lansstyrelsen for att identifiera storre jordbruk (> 50 ha akermark och/eller < 25
djurenheter) som pa grund av jordart, topografi, produktionsinriktning eller narhet till
vattenforekomster kan forvantas bidra till 6vergddningsproblemen inom atgards-
omradet. Kontakt med berdrda lantbrukare tas i samarbete med lokala lantbruks-
organistaioner. Efter att kontakt etablerats gors platsbesok for att kartlagga riskerna for
fosforforluster och diskutera mojliga atgarder for att minska dessa. Intresserade
lantbrukare erbjuds vidare radgivning inom radgivningsprojektet "Greppa Néringen”,
som ar ett samarbete mellan Jordbruksverket, LRF och l&nsstyrelserna.

Vatmarker och fosfordammar

Anléaggning av vatmarker &r en atgard for att minska tillforseln av naringsamnen till
vara vattendrag och sjoar samt till havet. Fokus har tidigare legat pa kvaveretention i
vatmarker men senare ar betonas fosforretentionen alltmer pa grund av fosforns
betydelse for 6vergddningen av sjéar och vattendrag i inlandet och i de kustnéra
omradena kring Ostersjon. Erfarenheter fran Skandinavien, Schweiz och USA har visat
att vatmarker uppnar en relativ nettoavskiljning av fosfor fran vatten pa i genomsnitt

20 % (Jordbruksverket 2008). For kvave har den relativa avskiljningen uppskattas

till 5 % (Persson & Stahl-Delbanco, 2005). Stora variationer forekommer dock eftersom
vatmarkernas reningsformaga ar starkt beroende av deras naringsbelastning, utformning
och storlek i forhallande till avrinningsomradet.

For fosfor ar det ocksa av betydelse om den férekommer i 10st eller partikelbunden
form. Erfarenheter fran Norge (Bioforsk 2008) har visat att sarskilt utformade dammar
for att samla fosfor kan ge en nettofosforavskiljning pa 40 % eller mer om de ligger i
jordbruksdominerade avrinningsomraden dar fosforn i vattendragen framst forekommer
i partikelbunden form. I synnerhet lokalt kan darfor anlaggning av vatmarker och
fosfordammar vara en av de enskilt effektivaste atgarderna for att minska jordbrukets
bidrag till 6vergddningen av sjéar och vattendrag. Hur stor effekten blir regionalt beror
pa hur pass manga vatmarker och dammar som anléggs inom lanet och var de placeras.

Orebro lan har ett regionalt miljomal som séger att minst 500 hektar vatmarker eller
smavatten ska ha anlagts eller aterstallts senast 2010, jamfért med nivan ar 2000.
Mellan aren 2000-2006 anlades 265 ha vatmarker, vilket far anses som en relativt god
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takt. Takten har dessvarre avstannat och den totala arealen anlagda vatmarker var vid
slutet av 2008 drygt 280 ha och vid slutet av 2009 omkring 315 ha. Det betyder att det
enligt det regionala miljomalet skulle ha behdvts anlaggas ytterligare nastan 200 ha
vatmarker under 2010, men endast knappt 20 ha blev anlagda. Landsbygdsprogrammet
har dessutom som mal att drygt 1 % (2,5 ha) av de vatmarker som anlaggs efter 2009
ska vara dammar for fosforavskiljning (Lansstyrelsen, 2010b).

Det finns déarfor ett stort behov av att
utdka takten av anlaggning och
aterstallande av vatmarker i Orebro lan.
Ett viktigt forsta steg i detta arbete har
varit att ta fram ett planeringsunderlag
for anlaggning och restaurering av
vatmarker i Orebro lan, vilket blev klart
2008 (Lansstyrelsen 2008).

| planeringsunderlaget identifieras
prioriterade omraden for anlaggning av
vatmarker i lanet, se figur 12.
Dessutom presenteras végledande
kvalitetskriterier vid anldggning, for att
sakerstalla att vatmarkernas syften
kommer att uppnas. Lansstyrelsen har
ocksa tagit fram forbattrade digitala
underlag avseende historiska
vatmarker, markavvattning och
invallning.

Genom uppsOkande verksamhet, kurser

och radgivning jobbar Lansstyrelsen nu

for att 6ka intresset bland markagare

for anléggning av Vétmarker. Kurser for © Laniméteriet 2010, Ur GSO produkter drende 106-2004/188 T

a_tt forkla{a Vatmarke_mas Syﬂe’_ Figur 12. Omrade prioriterat for anlaggning av

tlllvégagangssattet vid an|aggn|ng samt  vatmarker som framjar naringsretention i Orebro lan.
H fAr T Omradet motsvarar Narkeslatten och ovrig slattbygd

fmanSIermgsmOJ“gheter aqprc!nades runt Hjalmaren (Lansstyrelsen 2008).

under 2008 och 2009 och forvéntas att

fortsatta med minst en kurs per ar under de narmaste aren.

Under 2010 har en konsult i samrad med Lansstyrelsen arbetat med uppsokande
verksamhet som ska leda till anlaggning av nya vatmarker inom de prioriterade omraden
som pekas ut i planeringsunderlaget for anlaggning och restaurering av vatmarker. Den
uppsokande verksamheten utgar fran planeringsunderlaget samt fran det historiska
kartmaterialet kopplat till nuvarande markanvandning. Malet ar att nya vatmarker ska
anléaggas i ett historiskt vatmarkslandskap och pa marker som har lagt varde for
jordbruket.

Fran och med 2010 finns dven mojlighet for markégare att soka stod for anlaggning av
fosfordammar. Inom arbetet med atgéardsprojekt jobbar Lansstyrelsen med uppsdkande
verksamhet hos lantbrukare for att identifiera mojliga atgarder mot fosforforluster fran
jordbruket. I denna verksamhet ingar identifiering av lampliga omraden for
fosfordammar samt att underlatta markagarens arbete med projektering av anldggning
av fosfordammar.

Planeringsarbetet och den uppsokande verksamheten for anlaggning av vatmarker
finansieras av Naturvardsverket genom Havsmiljoanslaget. Den uppsokande
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verksamheten for anlaggning av fosfordammar, samt radgivning vid anléaggning av
vatmarker och fosfordammar finansieras genom Landsbygdsprogrammet. Aven
investeringsstod for projektering och anlaggning av vatmarker och fosfordammar samt
stod for skotsel av vatmarker finansieras genom Landsbygdsprogrammet.
Tillsynsvagledning

Tillsyn av jordbruk bedrivs av kommunernas miljokontor. For att stddja och samordna
tillsynsmyndigheterna och fa en likartad tillsyn i lanet finns en samverkansgrupp for
jordbrukets miljofragor. Gruppens ambition &r att traffas arligen samt att anordna en
arlig traff for lanets handlaggare. Gruppen bestar av representanter fran Lansstyrelsen
och fran nagra kommuner.

Avloppsreningsverk

I Orebro lan finns 17 avloppsreningsverk (forkortas ARV) for mer dan 2000 person-
ekvivalenter och ca 80 for 25-2000 personekvivalenter och (utéver dessa finns &ven ett
antal mindre avloppsreningsverk). Dessa star for ca 10 % av fosfor- och 20 % av
kvaveutslappen i lanet. Lokalt kan paverkan fran avloppsreningsverk vara betydande.
Utbyggnad av avloppsreningsverken har under senare ar forbéattrat reningskapaciteten,
men trots det behdvs en minskning med ytterligare 20-50 % inom vissa
avrinningsomraden (SOU 2010:17).

Lansstyrelsens atgarder inom VA-omradet

Provning

Orebro kommuns avloppsreningsverk, Skeback, har 2009 omprévats enligt miljébalken
av Miljoprovningsdelegationen (MPD). Senast till sommaren 2012 ska bl.a.
kvaverening vara inford (Skeback planerar dock att ansoka om férlangd tid for
inforande av kvaverening). Utsldppet av ammonium i recipienten nedstréms verket
forvantas darmed minska markbart.

For narvarande ar ett avloppsreningsverk, Lindesbergs ARV, foremal for MPD-
provning. Behov av omprovning foreligger dven for Karlskoga ARV. Ytterligare nio
avloppsreningsverk (Bangbro, Frovi, Askersund, Degerfors, Hammar, Kumla,
Odensbacken, Garphyttan och Fjugesta), bér omprévas pa grund av gamla tillstand,
meddelade under miljéskyddslagens tid. MPD gor for narvarande bedémningen att den
arbetsinsats som skulle behdvas av MPD for att driva en omprévning med foreldggande,
mot kommunens vilja, inte finns. Omprévning pa frivillighetens vag ar for narvarande
den metod som tillampas.

Tillsyn

Lansstyrelsen har tillsyn dver fyra kommunala avloppsreningsverk: Kumla, Degerfors,
Hallsberg och Skollersta. Tillsynen bedrivs I6pande med omkring ett besok per ar samt
granskning av miljorapporter och handlaggning av anmélningsarenden med mera.
Reningsverken ar skyldiga att rapportera driftstérningar som kan paverka miljon, som
exempelvis braddningar, underhall och daliga reningsresultat. Dessutom fokuseras ofta
pa vissa omraden inom tillsynen. For narvarande ar dessa foljande:

Energieffektivisering: Stor potential finns att géra besparingar om all rotgas fran
slamroétningen nyttiggors, endera i form av varme eller el. Idag facklas mycket gas bort
pa verken under sommaren, men manga verk har ocksa hittat l6sningar for att ta hand
om gasen. Varmevaxling for att ta vara pa varmen fran inkommande avloppsvatten ar
ett annat sétt att spara energi. Ett energieffektiviseringsprojekt genomférdes 2007. Detta
ska foljas upp under 2011-2012 och bland annat omfatta reningsverken.

Ledningsnét: De flesta reningsverk har otéta ledningsnéat dar underhallet ar kraftigt
eftersatt sa att ovidkommande vatten lacker in vid exempelvis regnvéader och
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snosmaltning. Dessutom forekommer ofta felkopplingar dar dagvatten fran hustak och
gatbrunnar leds till ledningsnatet. Detta resulterar i att avloppsvattnet in till verket blir
utspétt, att uppehallstiden i verket blir kortare och att reningsresultaten blir samre.
Dessutom atgar mer energi da pumpar etc maste pumpa runt stérre mangder vatten.
Otéata ledningar medfor naturligtvis ocksa att avloppsvatten lacker ut ur réren, med okad
naringsbelastning pd omgivningen som foljd. Ett regionalt tillsynsprojekt for att
forbattra statusen pa ledningsnaten planeras inom de narmaste aren.

Slam: Enligt det nationella miljomalet God bebyggd milj6 ska minst 60 % av
fosforforeningarna i avlopp aterforas till produktiv mark, varav minst halften bor
aterforas till akermark. Detta kréaver att slammet haller en langsiktigt god kvalitet. Under
20009 tillfragades samtliga ARV i lanet om hur de arbetade for att uppfylla malet. Svaren
foljdes sedan upp vid tillsynsbesoken under 2010. Ett regionalt tillsynsprojekt planeras
dar 6kade krav kommer att stallas pa de ARV som inte gor tillrackligt for att aterfora
slammet.

| dagslaget har de flesta ARV i lanet ett bra slam som lampar sig for att sprida pa
jordbruksmark. Andéa anvands det mesta till sluttackning av kommunala deponier, dar
det ofta lakas ut pa naringsamnen och orsakar 6vergodning. Slammet ar dock att
betrakta som en resurs ur jordbrukets perspektiv, framst som fosforkélla och
mullforbattringsmedel. Ur resurshushallningsperspektiv ar darfor dagens anvandning av
slam till sluttackning av deponier inte godtagbar. Nagra kommuner i lanet har inlett
processen att REVAQ-certifiera sitt slam.

Tillsynsvagledning

For att vidareutveckla tillsynsmyndigheternas arbete inom avloppsomradet och fa en
likriktad tillsyn i lanet finns det en samverkansgrupp foér avloppsreningsverk. Gruppen
har bland annat tagit fram checklistor for tillsyn och en mall for kontrollprogram/
egenkontrollprogram. Det finns dven planer pa att ta fram en mall for vad en
atgardsplan for avloppsreningsverkens ledningsnét ska innehalla. Samverkansgruppen
bestar av representanter fran Lansstyrelsen och fran nagra kommuner.

Enskilda aviopp

I Orebro l4n finns
uppskattningsvis 40 000
enskilda avlopp (enligt EDB
vatten), vilka beraknas sta
for 10-15 % av fosfor- och ~ [&&
ca 5 % av kvavebelastningen ESH8
i lanet. g x

Uppskattningsvis hélften av
de enskilda avloppen saknar
tillfredsstéallande
reningsfunktion (SOU
2010:17). Manga enskilda
avlopp nyttjas bara under
sommarhalvaret, men det ar Bebyggelse vid Rastalven. Foto: Roger Lundberg.
under denna del av aret som

den biologiska aktiviteten ar som storst. Utslapp fran enskilda avlopp sker dessutom
huvudsakligen i en form av fosfor som &r lattillganglig for alger. Enskilda avlopp kan
darfor ha en storre paverkan pa 6vergodningen ar vad figur 8 pa sidan 15 pavisar. | vissa
delavrinningsomraden &r enskilda avlopp sannolikt den storsta kallan till
fosforbelastningen.
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Lansstyrelsens atgarder inom enskilda avlopp
Tillsynsvagledning

Kommunerna ansvarar for tillsynen av enskilda avliopp. Manga kommuner har utfort
eller kommer att utféra inventeringar av enskilda avlopp och de fastighetségare vars
avlopp saknar tillfredsstallande reningsfunktion férelaggs att atgarda detta.

Lansstyrelsen arbetar med tillsynsvagledning till kommunerna i fragor om enskilda
avlopp. Som ett led i detta har L&nsstyrelsen i samverkan med lanets kommuner tagit
fram ett planeringsunderlag: Enskilda avlopp — planeringsunderlag for skyddsnivaer och
inventering (2010:6). | rapporten finns ett prioriteringsunderlag for inventering av
enskilda avlopp, och en végledning for indelning i normal och hog skyddsniva, se figur
13a och 13b. I omraden med hdg skyddsniva stalls hogre krav pa avloppen i fraga om
rening av fosfor och kvéve.

| samband med de handlaggartraffar som Lansstyrelsen ordnar ett par ganger varje ar
anordnas fortbildning av kommunens handlaggare. Lansstyrelsen arbetar aven for att
entreprendrer som graver avlopp ska bli battre pa miljofragor genom att bjuda in dem
till utbildningar.

Prioritering
PRIO

I -

[ K

= L '.: / i -

-: 2 I Hog skyddsniva
Figur 13a. Prioriteringsunderlag for inventering av Figur 13b. Omraden med hog skyddsniva avseende
enskilda avlopp. Indelningen utgar fran lanets utslapp av fosfor fran enskilda avlopp. Omraden som
delavrinningsomraden. Prioriteringsvardet O innebar inte ar markerade som hog skyddsniva bedéms ha
att ett delavrinningsomrade ar lagt prioriterat for normal skyddsniva.

inventering, medan 6 innebéar att det ar hogt
prioriterat (Lansstyrelsen i Orebro lan, 2010a).
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Industrier/miljéfarlig verksamhet
Lansstyrelsens atgarder inom industrier/miljofarlig verksamhet

Till de miljofarliga verksamheterna rdknas exempelvis industrier och storre
avloppsreningsverk, men &ven vissa storre jordbruk (se ovan). Vissa av de miljofarliga
verksamheterna kraver tillstand enligt 9 kap miljobalken.

Fragan om utslépp till vatten fran miljofarliga verksamheter hanteras kontinuerligt i
saval tillsyn som prévning. Vid provning av tillstand eller andringar av en miljofarlig
verksamhet provar Lansstyrelsen eller miljodomstolen vilka utslapp till vatten som kan
accepteras. Nar det géller avloppsreningsverk och jordbruk granskas utsléapp av
naringsamnen sarskilt. Hos manga industrier med vattenutslapp ar det framst metaller
och organiska miljogifter som utgor ett problem, men vissa verksamheter har betydande
utslapp av fosfor- och kvaveféreningar.

Vattenverksamhet

Vattenverksamheter ar verksamheter och atgarder som antingen syftar till att forandra
vattnets djup eller lage, avvattnar mark, uppforande av anlaggningar, leder bort
grundvatten eller 6kar grundvattenmangden genom tillforsel av vatten. Vatten-
verksamheter ar antingen anmalnings- eller tillstandspliktiga. Lansstyrelsen ar
tillsynsmyndighet.

| delar av Orebro lan ar landskapet kraftigt paverkat av markavvattning, exempelvis
sjosankningar, torrlaggning av vatmarker och andra dikningsatgarder. Framforallt ar det
stora delar av Eskilstunadns avrinningsomrade som &r paverkade av markavvattning,
men dven delar av 6vriga avrinningsomraden.

Syftet med markavvattningen har i forsta hand varit att vinna ny eller forbéattra befintlig
odlingsbar mark. Anlagda diken och andra anlaggningar behdver idag underhallas for
att uppratthalla livsmedelsproduktionen och undvika skador pa allmén eller enskild
egendom. Aven i skogslandskapet forekommer dikning for att forbattra forhallandena
for skogsproduktionen. Markavvattning leder till en paskyndad transport av vatten fran
markomraden vilket kan medféra en minskad retention och darmed bidra till
Overgddning av sjoar och hav. Vid dikesrensningar grumlas vattnet och fér med sig
partikelbundet fosfor som ytterligare kan 6ka évergédningen.

Lansstyrelsens atgarder inom vattenverksamhet

Tillsyn

Lansstyrelsen i Orebro har ambitionen att utveckla den forebyggande tillsynen néar det
géller markavvattning. | ett forsta skede har ett omfattande arbete utforts med att bygga
upp ett digitalt register 6ver lanets omkring 1 400 markavvattningsforetag. Dels har en
databas skapats som innehaller information om foretagen, dels har GIS-skikt tagits fram
over batnadsomraden, diken och vallar utifran de kartor som tillhor foretagens
forattningsakter. Arbetet inleddes under 2008 och pagick till och med 2010, och
resultatet kommer att uppdateras och kompletteras fortlpande.

Det stora antalet markavvattningsforetag gor att det ar nédvandigt att gora prioriteringar
vid tillsynen. Ett satt ar att lata tillsynen inga som en del av de lokala atgardsprojekten,
om detta &r motiverat. Inom ett omrade som omfattas av ett lokalt atgardsprojekt blir
ocksa antalet markavvattningsforetag som berors hanterbart.

Genom tillsynen sdkerstélls att markavvattningsforetagen bedriver sin verksamhet inom
ramen for vad som beslutats genom forrattning, tillstand eller dom. Bland annat kan
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inga att kontrollera att matten pa diken och kanaler 6verensstaimmer med faststéllda
dimensioner, eftersom fordjupade och breddade diken paskyndar borttransporten av
vatten vilket kan ge en minskad retention jamfort med om dikena har rétt djup och
bredd.

| forrattningarna ar det séllan reglerat hur och nér dikesrensning och andra atgarder ska
utforas och darmed finns utrymme for att stalla krav pa miljohansyn genom de allmanna
hansynsreglerna i kapitel 2 i miljobalken. Exempelvis kan diken rensas genom
Klippning istéllet for gravning vilket begransar grumlingen och minskar risken for att
diket fordjupas. | omraden dar hdg sedimenttransport ar ett problem kan denna atgard
vara verkningsfull. Det kan ocksa handla om andra atgarder som till exempel att valja
ratt arstid for dikesrensning eller att anlagga fosforfallor nedstroms ett
markavvattningsforetag.

Pa lang sikt har Lansstyrelsen dven ambitionen att borja stélla krav pa egenkontroll pa
markavvattningsforetag enligt 26 kap miljobalken.

Ovriga atgarder

LOVA-bidrag

Som ett led i regeringens havsmiljosatsning inférdes 2009 ett bidrag till lokala
vattenvardsatgarder, LOVA-bidraget. Syftet ar att fa till lokala atgarder som forbattrar
havsmiljon, i forsta hand genom att minska belastningen av naringsémnen. Kommuner
och ideella organisationer kan soka LOVA-bidrag hos lansstyrelsen. Lansstyrelsen i
Orebro lan tilldelades 700 000 kronor ar 2009, 2 miljoner kronor &r 2010 och 2 miljoner
kronor 2011. Pengarna har betalats ut till sammanlagt femton LOV A-projekt i l&net,
varav de flesta inom Eskilstunaans avrinningsomrade.
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Bilaga 1

Statusbeddmning och bedémning av miljoproblemet 6vergddning i
sjoar i Orebro lan

Utdrag ur VISS 2010-10-19. Observera att aktuell status &r den som redovisas i VISS.

H = hog, G = god, M = mattlig, O = otillfredsstallande och D = dalig status.
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SE658790-142151 | Alkvettern
SE653417-144637 | Anten
SE661844-145439 | Aspen
SE653008-148798 | Avern
SE660622-147149 | Bjorkasjon
SE664392-145264 | Bjorken
SE653948-142889 | Borasjon
SE651974-143155 |Bosjon
SE660495-144897 | Balgsjon
SE662554-145395 | Dammsjon
SE660089-148471 | Finnakerssjon
SE664227-142214 | Flaxen
SE660520-145622 | Fasjon
SE663013-147530 | Glien

SE653899-147535

Glottrasjon

SE661239-143394

Grecken, Malen och Lundsfjarden

SE663416-146864

Gryssjon

SE652729-143310

Grytsjon

SE664013-143806

Gransjon-Hallefors

SE662474-145600

Gransjon-Lindesberg

SE660231-143376

Halvarsnoren

SE661923-143300 |Halvtron
SE657240-152792 | Hjadlmaren
SE653265-147385 | Hjartasjon
SE659843-142308 | Immen
SE661076-148803 | Iresjon
SE652974-142927 | Kraksjon
SE654348-149083 | Kullasjén
SE657712-143925 |Kdrmen

33



http://www.viss.lst.se/
http://www.viss.lst.se/
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/status/
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/status/
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/status/
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/status/
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/status/statbiokval/vaxtplankton.htm
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/status/statbiokval/vaxtplankton.htm
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/status/statbiokval/bottenfauna.htm
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/status/statbiokval/bottenfauna.htm
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/status/fyskemkval/naringspaverkan.htm
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/status/fyskemkval/naringspaverkan.htm
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/status/fyskemkval/naringspaverkan.htm
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/status/fyskemkval/syrgas.htm
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/status/fyskemkval/syrgas.htm
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/miljoproblem/probovergod.htm
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/miljoproblem/probovergod.htm
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/miljoproblem/probovergod.htm
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/miljoproblem/probovergod.htm
http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/Projektwebbar/VISS/vattenforekomst/miljoproblem/probovergod.htm
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE658790-142151
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE653417-144637
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE661844-145439
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE653008-148798
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE660622-147149
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE664392-145264
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE653948-142889
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE651974-143155
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE660495-144897
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE662554-145395
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE660089-148471
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE664227-142214
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE660520-145622
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE663013-147530
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE653899-147535
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE661239-143394
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE663416-146864
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE652729-143310
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE664013-143806
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE662474-145600
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE660231-143376
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE661923-143300
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE657240-152792
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE653265-147385
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE659843-142308
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE661076-148803
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE652974-142927
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE654348-149083
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE657712-143925

SE663672-146381 | Kolsjon
SE657224-144245 | Leken
SE662336-144291 | Lilla Grangen
SE664063-146710 | Lilla Korslangen
SE660804-142742 | Limmingsjon
SE663501-145470 |Ljusnaren
SE655588-144442 | Logsjon
SE658485-142445 |Lonnen
SE652516-147927 |Lyren
SE653386-142797 |Langen

SE658268-146477

Langen norra

SE657972-146459

Langen sodra

SE665207-147106 | Langvattnet
SE664657-143346 | LOvsjon
SE658940-143617 | Malmlangen
SE656100-143425 | Multen
SE664612-143232 | Mangen
SE657087-142355 | Mockeln
SE660152-145948 | Norasjon

SE651899-143910

Norra Asplangen

SE665265-146772

Norra Bredsjon

SE665755-145080

Norra Horken

SE662587-147925 | Norrmogen
SE663148-146325 | Norrsjon
SE663298-143149 | Norr-Algen
SE664175-142498 | Natsjon
SE664219-145276 | Olovsjon
SE660557-148736 | Oppasen
SE659260-145573 | Rammsjon
SE660963-144145 | Ragrecken
SE661191-146638 | Rasvalen
SE658500-143982 | RGsimmen
SE663736-144972 | Salbosjon

SE662551-142470

Saxen-Hallefors/Filipstad

SE659888-144840

Saxen-Nora

SE665183-143872 | Silken
SE665309-146190 | Simmelsjon
SE660919-142948 | Sirsjon
SE654174-140266 | Skagern
SE652485-146319 | Skeppsjon
SE654470-147048 | Skogasjon
SE660152-143776 | Skarjen
SE654370-148479 | Sottern

SE663223-142538

Stor Sangen

SE665490-146159

Stora Avlangen

SE664648-147556

Stora Djurlangen

SE660019-142000

Stora Gryttingen
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SE662508-144390

Stora Grangen

SE663639-143405

Stora Hogsjon

SE664173-147095

Stora Kloten

SE664775-146931

Stora Korslangen

SE664979-144860

Stora Kumlan

SE660761-146758

Stora Lindessjon

SE657487-143890

Stora Noren

SE664744-142444

Stora Tomsjon

SE651099-142774

Stora Trehorningen

SE658251-144824

Stora Ymningen

SE655695-142624

Stor-Bjorken

SE652556-147032

Storsjon-Askersund

SE656850-143696

Storsjon-Lekeberg

M
M
M
M
M
M
M
M
(0]
SE661919-143578 | Sundsjon M
SE661968-144284 |Sangen
SE659858-148291 | Sallingsjon M
SE656755-141273 | Salsjon M
SE651636-143978 | Sodra Asplangen | G |
SE665675-145733 | S6dra Horken (0]
SE662015-147905 |S6rmogen M
SE662898-146400 | So6rsjon M
SE662130-142921 | Sér-Algen M
SE655681-143519 |Teen
SE654333-146623 |Tisaren M
SE655199-143371 |Toften M
SE661415-142960 | Torrvarpen M
SE657334-145677 | Tysslingen M
SE651567-141795 |Unden
SE661066-145568 | Usken
SE661456-143994 | Vasselsjon
SE659907-147243 | Vedevagssjon M
SE654719-144724 | Vibysjon (0]
SE659870-145235 | Vikern (0]
SE657042-141128 |Vismen M
SE657575-143299 | Vatsjon M
SE658942-147869 |Varingen (0]
SE657323-142033 | Vastersjon (0]
SE653517-143239 | Vastra Laxsjon M
SE652745-144911 |Vattern - Alsen (0]
SE651884-144722 | Vattern - Duvfjarden
SE652418-145311 |Vattern - Karrafjarden M
SE646703-142522 |Vattern - Storvattern
SE652750-145367 | Ammelangen (6]
SE659979-145472 | Asbosjon M
SE658298-143461 | Algsimmen M
SE659205-144377 | Alvldngen M
SE656337-142505 | Olen M
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SE654364-149190

Olangssjon

SE652951-146389 | Orgaveln
SE652550-143790 | Orkaggen
SE663823-142444 | Orlingen

SE657218-142118

Ostersjon-Degerfors

SE653745-145124

Ostersjon-norr om Askersund

SE653175-143759

Ostersjon-vaster om Askersund

SE653049-143462

Ostra Laxsjoén
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Bilaga 2

Statusbeddmning och bedémning av miljoproblemet 6vergddning i
vattendrag i Orebro lan

Utdrag ur VISS 2010-10-19. Observera att aktuell status &r den som redovisas i VISS.

H = hdg, G = god, M = mattlig, O = otillfredsstallande och D = dalig status.
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SE661659-147328 | Albacksan M M|
SE663130-143734 | Allmosalven G N
SE660360-146988 | Arbogaan mellan Bjorkasjon och Vedevagssjon M M|G|N
SE661018-146713 | Arbogaan mellan Rasvalen och Stora Lindessjon M| H H|N
SE658911-148442 | Arbogadn mellan Sverkestadn och Assingan M G(M[]J
SE659684-147279 | Arbogadn mellan Vedevagssjon och Varingen M G| M|
SE658963-148037 | Arbogaan mellan Varingen och Sverkestaan M G|(M[]J
SE658722-149039 | Arbogadn mellan Assing&n och Skedvian M -1
SE658644-150055 Arbogian: mellan "Gravudden" och mynningen till Mmlelulmly
Skedvian
SE651797-144159 | Aspaan OfH M M|
SE651849-143986 | Aspaan biflode nedstroms N Asplangen M G| N
SE651700-144019 | Aspaan biflode nedstréms S Asplangen M G| N
SE652187-143764 | Aspaan biflode uppstroms N Asplangen M G| N
SE651323-143709 | Aspaan biflode uppstroms S Asplangen M H|N
SE652707-146428 | Bjornfallskanalen M G| N
SE658276-146024 | Blackstadn D M|{M|O|]J
SE657707-142085 | Bobicken/Lankbacken MM M|D|]J
SE660424-145661 | Bornsdlven M MIH[N
SE653686-148270 | Bosan G H|N
SE661797-145589 | Brattforsbacken mellan Aspen och Usken M G| H|N
SE654356-148738 | Brevensan MIG|H|G|N
SE652907-146124 | Brofallsbicken/Bastubacken till inloppet i Orgaveln | M - |I'N
SE653165-144530 | Bronaan 0] M|
B h ack llan V Isj6 h
SE661483-143936 runnsmyttebac en mellan Vasselsjon oc G GlulN
Lundsfjarden
SE653774-144487 | Byabacken M M|
SE660757-146880 Dalka!’.l-shyttsan (Arbogaan) mellan Stora Lindessjon M ol -1
och Bjorkasjon
SE662532-145412 | Dammsjobacken mellan Dammsjon och Gransjon M O|H|N
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SE655210-143987

Dike/bé&ck vid Skagershultamossen

SE652680-144247

Dohnaforsan

SE658952-146985

Dyltaan mellan Klockarbackens utlopp och Véaringen

SE655574-141145

Davelsbacken

SE651573-143177

Edsan

SE652856-147444

Emmaan/Boverkean mellan Storsjon och Lyren

SE660371-148701

Finnakersan

SE660980-144125

Finnan

SE662665-148445

Forsan: Kvarnan, Forsan

SE663678-148094

Forsan: Sandan, Haraldsjoan, Laxbacken

SE651231-142631

Frasebacken mellan Stora Trehdrningen och Unden

SE658117-145341

Frosvidalsan

SE664182-147087

Forbindelse mellan Lilla Kloten och Langvattnet

SE658174-146425

Forbindelse mellan Mellanldngen och Sodra Langen

SE658268-146478

Forbindelse mellan Norra Langen och Mellanlangen

SE653178-143754

Férbindelse mellan Ostersjon och O Laxsjén

SE654400-144296

Gallabergsbacken fran Gallabergssjon till Vibysjon

SE655161-149575

Gammalan

SE663823-145699

Garhyttean

SE656771-144729

Garphyttean

SE657516-145057

Garphyttean-Falkabacken

SE652923-146594

Getaboan

SE663083-147032

Getryggsan mellan Gryssjon och Glien

SE663803-146838

Getryggsan mellan L. Korslangen och Gryssjon

SE663919-143564

Gladhojdsbacken

SE653568-147526

Glottrabacken

SE652782-143322

Grytsjobacken

SE663368-144040

Gransjoalven/Bornsalven mellan Grédnsjon och
Stora Grangen

SE664404-142070

Gullspangsalven

SE665006-141733

Gullspangsalven

SE653114-147956

Haddeboan mellan Glottrabacken och Avern

SE653258-147505

Haddebodn mellan Hjartasjon/Ostersjén och
Glottrabacken

SE659961-145353

Hagbyan fran inloppet av Asbobergsbacken till
Asbosjon

<

SE659901-145281

Hagbyan fran Vikern till inloppet fran
Asbobergsbacken

SE660045-145576

Hagbyan mellan Asbosjén och Norasjon

SE665835-146170

Haggean

SE664848-146043

Haggean infléde till Simmelsjon

SE665322-146192

Haggean mellan Simmelsjon och St Avlangen

SE662316-145877

Hammarskogsan mellan Gransjon och Rasvalen

SE656848-143102

Holmsjébacken fran St Svinsjon till inloppet i Olen

SE659830-144397

Hyttbacken fran L Mosjon till inloppet i Saxen

SE656294-141661

Hakanbolbacken

SE651520-146007

Héattorpsan (Godegard)
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SE665100-145446

Hogforsdlven mellan Stora Horken och Bjorken

SE664701-145074

Horksalven mellan Kumla alv och Bjoérken

SE665310-145093

Horksalven ner till Kumla dlvs utlopp

SE665184-142009

Igelalven

SE658152-144409

Imalven inlopp Résimmen

SE658440-143861

Imalven mellan Résimmen och Algsimmen

SE658155-143234

Imalven mellan Algsimmen och Méckeln

SE659495-146263

Jarlean/Dyltaan

SE659189-142419

Kedjan

SE659491-146664

Klockarbacken

SE653209-142884

Krakan

SE664873-144904

Kumla alv

SE655896-146260

Kumlaan

SE657145-142160

Kvarntorpsbacken

SE657677-143913

Karmalven mellan Kdrmen och Stora Noren

SE663403-146392

Kolsjoan

SE657828-144333

Lanforsalven fran Mackatjarnen till inloppet i
Karmen

SE663497-144578

Lankalven

SE654042-143264

Laxan fran V Laxsjon med utlopp i Svartan vid
Agrena

SE657003-144472

Lekhyttean mellan Leken och Garphyttean

SE658630-142997

Lerdlven

SE656328-141936

Letdlven fran Mockelns utlopp

Y EY TN 4D T E4 Ed (el el B4 D D E ED B4 ED B B Y Kl o)

SE655362-141601

Letdlven inloppet i Skagern

SE657614-146620

Lillan fran Langen

SE659641-148413

Lilldn med utfléde i Assingan

SE655287-144291

Lillan med utlopp i Logsjon

SE656020-144708

Lillan mellan Logsjén och Svartan

SE655964-143577

Lillan vid Mullhyttan

SE656438-144056

Lillan vid Vekhyttan

SE660800-142833

Limmingsbacken mellan Limmingssjon och
Halvarsnoren

SE661012-148866

Langboan

SE653404-142841

Langsmoan

SE653508-142857

Langsmoan/Krakan inlopp till Borasjon

SE665036-143510

Lovsjodlven inloppet i Lovsjon

SE664644-143340

Lovsjoalven mellan Lévsjon och Mangen

SE661242-143385

Malalven mellan Malen och Halvarsnoren

SE666367-144331

Matterabdcken/Hundtjdrnsbacken

SE658812-144940

Mogruvalven fran St Ryggsjon till Venaan

SE659403-144701

Mogruvalven mellan Venaan och Vikern

SE665556-144813

Morttjarnsbacken mellan Barnfallsmossen och
Stora Kumlan

SE664213-144524

Nittalven

ol Z ZZZZOZZZZ“ZZ.ZZ

SE663761-145008

Nittalven mellan Salbosjon och Ljusnaren

SE665901-144023

Nittalven ner till Nordtjarnsalvens utlopp

o
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SE665108-144093

Nordtjarnsalven fran Silkbackens utlopp till inloppet

i Nittdlven

(0]

o

SE665635-143799

Nordtjarnsidlven/Malmbrobacken ner till
Silksbackens utlopp

SE654341-149091

Nykopingsan

SE656968-141970

Nyadngsbacken med inlopp i Vastersjon

SE655330-147073

Nasbygraven/Frogestabacken

<

SE664107-142380

Néatsjobacken

SE662202-145349

Orobécken

SE654908-146027

Ralaan

SE662170-144233

Rastdlven mellan Stora/Lilla Gréangen och Sangen

SE661535-144690

Rastédlven mellan Sangen och Fasjon

SE653565-149017

Regnaholmsan

Lo

SE660255-145128

Ringshyttebacken mellan Balgsjon och Hagbyan

SE663290-145753

Réllsdlven mellan Ljusnaren och Norrsjon

SE653794-146800

Ravsjobadcken/Brostugubicken

SE653234-145881

Rénnesan fran St Axsjon till inloppet i Skyllbergsan

SE663529-142275

Rétjarnsbacken/Sangsbacken med inlopp i Stor-
Sangen

SE664424-146464

Sandan fran Kalktjarnen till inloppet i Kolsjon

SE662974-147615

Sandan mellan Glien och Norrmogen

SE663630-147537

Sandan mellan Stora/Lilla Sdngaren och Glien

SE662498-142495

Saxhyttalven

SE664229-143266

Sikforsan fran Mangsagen till Sdvsjon

SE664185-142899

Sikforsan fran Savsjon till Sdvenforsagen

SE665834-143272

Sikforsan mellan Géllingen och Mangen

SE663231-143150

Sikfors&n mellan Norr-Algen och Sér-Algen

SE662118-142911

Sikforsan mellan Sér-Algen och Torrvarpen

SE665217-143902

Silksbacken fran Silken till inloppet i
Nordtjarnsalven

< 0I5 55515515181 £ [15i1L|<

SE660880-142954

Sirsjobacken mellan Sirsjon och Halvarsnoren

SE653342-142228

Skagersholmsan

SE659566-149339

Skedvian

SE654470-146778

Skogaan

SE653460-145365

Skyllbergsan mellan Ronnesan och Ammerlangen

SE653741-145251

Skyllbergsédn mellan Ostersjon och Rénnesan

SE655580-147311

Skollerstabacken/Hammarsan

SE659538-145458

Smygarebacken

SE654281-143653

Stavan

SE655777-145994

Stenebacken

SE663073-146367

Storan mellan Kolsjoan och Sorsjon

SE663143-146336

Storan mellan Norrsjon och Kélsjéan

SE662518-146317

Storan mellan Sorsjon och Rasvalen

SE664662-143729

Svarthavsbacken

SE656621-144836

Svartan fran Garphytteans utlopp till Lillans utlopp

SE657201-146445

Svartan fran Karlslund till Hjalmaren

<

SE656913-145448

Svartan fran Lillans utlopp till Karlslund
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http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE660880-142954
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE653342-142228
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE659566-149339
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE654470-146778
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE653460-145365
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE653741-145251
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE655580-147311
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE659538-145458
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE654281-143653
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE655777-145994
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE663073-146367
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE663143-146336
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE662518-146317
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE664662-143729
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE656621-144836
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE657201-146445
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE656913-145448

SE654590-143036

Svartan inloppet i Toften

SE654248-142963

Svartan mellan Borasjon och Toften

<L

SE655827-144143

Svartan mellan Dike/back vid Skagershultamossen
och Lillan vid Vekhyttan

SE655840-143823

Svartan mellan Lillan vid Mullhyttan och Dike/béack
vid Skagershultamossen

SE656336-144485

Svartan mellan Lillans utlopp och
Lekhyttedn/Garphyttedns utlopp

SE655502-142804

Svartan mellan Storbjorken och Toften

SE655694-143607

Svartan mellan Teen och Lillan vid Mullhyttan

SE655278-143365

Svartan mellan Toften och Teen

SE656307-142473

Svartdn mellan Olen och Stor-Bjorken

SE664562-141910

Svartalven - N om Flaxen

SE657812-143053

Svartdlven inloppet i Mockeln

SE664203-142223

Svartalven mellan Flaxen och Orlingen

SE660207-143407

Svartdlven mellan Halvarsnoren och Skarjen

SE662889-142667

Svartdlven mellan Hallefors och Torrvarpen

SE658447-143170

Svartalven mellan Malmlangen och Mockeln

SE661298-142969

Svartdlven mellan S Torrvarpen och Halvarsnoren

§§§§§§.§§.§ <

SE660041-143928

Svartalven mellan Skarjen och Malmlangen

SE663514-142532

Svartilven mellan Orlingen och Héllefors

SE654438-147335

Svennevadsan

SE662562-147944

Sverkestaan mellan Norrmogen och Sérmogen

SE660745-147827

Sverkestadan mellan Sérmogen och
Ullersattersbacken

o |[££|0

SE659109-148113

Sverkestaan mellan Ullersattersbacken och
Arbogaan

<

SE652098-142854

Sagkvarnsbacken mellan Bosjén och Unden

SE658691-144233

Sagsnarséalven fran Stora Grytsjon till inloppet i
Alvlangen

<

SE661149-147333

Sagan

SE663194-142601

Sangsbadcken mellan Stor-Sangen och Svartélven

SE665219-142932

Savalven

SE655032-146374

Soérbybacken

SE652062-146822

Tillefardsan

SE658373-142558

Timsalven

SE658784-142150

Timsalven forbindelse mellan Alkvettern och
Lonnen

SE658054-142753

Timsalven inlopp i Mdckeln

SE664670-142385

Tomsjodadlven

SE655310-145472

Torpabacken

SE660996-146377

Torphyttebacken

SE653948-144690

Torsbroan fran Ammen till inloppet i Ostersjon

SE659564-142727

Trosélven

SE657152-145754

Tysslingekanal mellan Tysslingen och Svartan

SE656114-148223

Téljedn (Kvismare kanal) fran Hammarsans utlopp
till Hjdlmaren

SE656432-146732

Téljedn (Kvismare kanal) fran Kumlaans utlopp till
Nasbygravens utlopp
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SE656248-147303

Taljean (Kvismare kanal) fran Nasbygravens utlopp
till Hammarsans utlopp

SE656444-145601

Taljean fran Torpabackens utlopp till Stenebackens
utlopp

SE655296-144991

Taljean fran Vibysjon till Torpabackens utlopp

SE656251-146293

Téljedn mellan E18 och inflodet av Kumlaan

SE659735-147650

Ullersattersbacken

SE661026-145524

Uskenan

SE657601-143165

Valan mellan Vatsjon och Mdockeln

SE657082-141504

Vattendrag fran Grytsjon till inloppet i Visman

SE661908-143752

Vattendrag fran Holmsjon till inloppet i Sundsjon

SE662372-143693

Vattendrag fran Halltjarnen till inloppet i Halvtron

SE654086-145335

Vattendrag fran Norra Dovrasjon till inloppet i
Tisaren

SE664738-146955

Vattendrag mellan St Korslangen och Langvattnet

<L L5|fZf|o0jo| ©

SE657378-143743

Vattendrag mellan St Noren och Vatsjon

SE663592-143393

Vattendrag mellan Stora Hogsjon och Norr-Algen

SE655306-141948

Vattendrag mellan Trunhatten och Letalven

SE652727-145352

Vattendrag mellan Ammelangen och Karrafjarden

SE659265-144535

Venaan mellan Alvldngen och Mogruvilven

SE660562-148273

Véstansjobacken fran Bjorken till inloppet i
Sallingsjon

SE663015-147535

A mellan Glien och Sandan

SE661923-143303

A mellan Halvtron och Sér-Algen

SE661945-143569

A mellan Sundsjén och Halvtron

SE657322-142055

A mellan Vastersjon och Ostersjon

SE653060-143450

A mellan O Laxsjén och V Laxsjén

SE652786-148518

Algsjdbicken mellan Algsjon och Avern

SE659781-148433

Assingdn mellan Finnakerssjon och Lill&n

SE659226-148670

Assingdn mellan Lilldn och Arbogadn

SE658126-147602

Averstadn fran Harsjon till inloppet i Hjalmaren

SE652937-146428

Orgavlabicken

SE662628-145074

Orlaxbacken fran Rasbackstjarnen till inloppet i
Dammsjon

SE652177-146330

Ormobicken
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Bilaga 3

Metod for prioritering

Vilka delavrinningsomraden som &r mest respektive minst prioriterade att arbeta med
(alla 6vergddda vatten behover dock atgardas) har avgjorts med hjalp av ett
poangsystem som i sin tur har gett en prioriteringsordning. Tva prioriteringskartor har
tagits fram - den ena bygger pa fosforbelastningen fran samtliga kéllor, den andra
bygger pa fosforbelastningen fran jordbruksmark (inkluderar bade bakgrundslackage
och antropogen belastning). Anledningen till att en prioriteringskarta med enbart
jordbrukets belastning har tagits fram &r att det ar inom detta verksamhetsomrade det
mesta av Lansstyrelsens atgardsarbete kommer att ske.

Fosforbelastningen bygger pa data fran emmissionsdatabasen for vatten (EDB-vatten),
som beskriver fosfor- och kvaveutslapp till vatten i Orebro lan (Lansstyrelsen i Orebro
lan 2004). | EDB-vatten ingar data om utslapp fran stérre punktkéllor, enskilda avlopp,
atmosfarisk deposition samt diffust lackage fran exempelvis jordbruksmark och skog. |
EDB-vatten har belastningen inom varje delavrinningsomrade beréknats baserat pa bade
land- och vattenareal. | denna rapport har sjoar raknats bort och belastningen beréknas
enbart pa landareal per delavrinningsomrade.

Forutom fosforbelastningen bygger prioriteringarna pa 1) statusklassningen avseende
fosfor for vattenforekomster i varje delavrinningsomrade (om olika status forekommer
gors en sammanvégning), 2) eventuell forekomst av flodparlmussla eller lekande 6ring.
Sistndmnda kriterium géller enbart de vatten som blivit klassade som nationellt
vardefulla eller nationellt sarskilt vardefulla inom arbetet med miljomalet Levande sjoar
och vattendrag, se sist i denna bilaga.

Samtliga steg har utforts i ArcMap och finns som shape-filer.
Metod for framtagande av prioriteringsordning baserat pa fosforbelastning
fran alla kallor:

1. Delavrinningsomraden med dvergédningsproblem tas fram i form av en shape-

fil i ArcMap.
2. Varje delavrinningsomrade tilldelas poang inom tre olika kategorier enligt
foljande:
Status fosfor> Poang Fosforbelastning Poéang Foérekomst av Poang
fran alla kallor (kg flodparimussla el
p/ha/ ar)? lekande 6ring
Hbg-God 0 <0,04 0 Ej férekomst 0
Mattlig 2 0,04-0,08 1 Férekosmt 2
Otillfredsstéallande 4 0,08-0,16 2
Dalig 6 0,16-0,32 3
>0,32 4

3. Podangen inom de tre kategorierna summeras till en totalpoang for varje
delavrinningsomrade. Totalpoangen for ett delavrinningsomrade kan alltsa vara
mellan 0-12, men i praktiken har omradena fatt mellan 2-9 poéng.

3 Statusen for de vattenférekomster som finns inom delavrinningsomradet. Om det finns flera
vattenférekomster med olika status har samsta status varit styrande. http://www.viss.Ist.se/

* De olika klasserna féljer indelningen for arealspecifik forlust av fosfor i Naturvardsverkets "gamla”
beddmningsgrunder for sjoar och vattendrag, rapport 4913.
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4. Totalpodngen grupperas om till tre grupper, 1-3, se nedan. Dessa utgor sjélva
prioriteringsordningen.

Totalpoéng enligt punkt 3 ovan Prioritet

2-3 3
4-6 2
7-9 1

5. Nagra delavrinningsomraden som har fatt prioritet 2 har dock tilldelats prioritet
1, huvudsakligen beroende pa att de ligger inom atgardsomraden dar de flesta
andra delavrinningsomraden har hogsta prioritet. Dessa omraden pekas ut pa
kartan nedan.

Delavrinningsomraden markerade med ett kryss har tilldelats hogsta
prioritet manuellt (enligt poangutrakningen som beskrivs ovan erhéll

omradena prioritet 2).

Metod for framtagande av prioriteringsordning baserat pa fosforbelastning

fran jordbruket:
1. Delavrinningsomraden med 6vergddningsproblem tas fram i form av en shape-
fil i ArcMap.
2. Varje delavrinningsomrade tilldelas poéng inom tre olika kategorier enligt
foljande:
Status fosfor (kalla: Poang Fosforbelastning Poang Forekomst av Poang
http://www.viss.Ist.se/) fran jordbruket (kg flodparlimussla el
P/ha/ ar) (kalla: EDB- lekande 6ring
vatten)
H6g-God 0 <0,04 0 Ej férekomst 0
Mattlig 2 0,04-0,08 1 Forekosmt
Otillfredsstéallande 4 0,08-0,16 2
Dalig 6 0,16-0,32 3
>0,32 4
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3. Podangen inom de tre kategorierna summeras till en totalpoang for varje
delavrinningsomrade. Totalpoéangen for ett delavrinningsomrade kan alltsa vara
mellan 0-12, men i praktiken har omradena fatt mellan 1-9 poang.

4. Totalpoangen grupperas till tre grupper, 1-3, se nedan. Dessa utgor sjalva
prioriteringsordningen.

Totalpoang enligt punkt 3 ovan Prioritet

1-3 3
4-6 2
7-9 1

Forekomst av flodparlmussla och/eller lekande 6ring

Flodparimusslan &r starkt hotad och lever i rinnande, klara och kalkfattiga vatten. Den
ar kanslig mot forsurning, igenslamning och évergddning. Dess reproduktion ar
beroende av forekomst av oring.

Oringen leker pa grusbottnar i strommande vatten. Aven 6ringen &r kénslig mot
forsurning och den paverkas negativt av dammar och andra vandringshinder. Dess
reproduktion paverkas negativt av igenslamning, vilket kan kvava rommen eller ynglen.

Avrterna har valts ut eftersom de kan paverkas negativt av 6vergodning, direkt eller
indirekt. Overgddda vattendrag med flodpérimussla och/eller lekande 6ring bor darfor
prioriteras vid atgardsarbetet.

Féljande vatten har pekats ut som nationellt vardefulla/nationellt sarskilt vardefulla for
fisket eller naturvarden och hyser reproducerande flodparlmussla och/eller lekande
oring:

\Vattendrag Art(er)

IArbogadn Oring

Frosvidalsan Oring
Hammarbyan/Jarlean/Dyltadn Oring

Hakanbolbacken Oring

Lerélven Oring och flodpérimussla
Skagersholmsan Oring och flodparimussla
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Bilaga 4

Atgardsomraden i respektive kommun

fran alla kallor. For forklaring av fargkoder, se sidan 19. © Lantmateriet.
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Degerfors kommun
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an,

1 s b j: :
WH T ET L . 5 ' 5
Atgardsomraden (streckade). © Lantmateriet. Prioritering mellan 6vergddda delavrinnings-
omraden, baserat pa fosforbelastning fran alla
kallor. For forklaring av fargkoder, se sidan 19.
© Lantmateriet.
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Hallsbergs och Kumla kommuner

R s NN e X
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Atgardsomrad

¢ el AP 3, O

} / T K 8\ NS SR e P~ s
Prioritering mellan 6vergodda delavrinningsomraden, baserat pa fosforbelastning fran alla
kallor. For forklaring av fargkoder, se sidan 19. © Lantmateriet.
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Karlskoga kommun
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| Mdckeln
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Atgardsomraden (streckade). © Lantmateriet.

1 P & ‘ Duvedale \ .
Prioritering mellan 6vergodda delavrinningsomraden, baserat pa

fosforbelastning fran alla kallor. For forklaring av fargkoder, se sidan 19.
© Lantmateriet.
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Lax&d kommun
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Atgardsomréden (streckade). © Lantméteriet.
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Prioritering mellan 6vergodda delavrinningsomraden, baserat pa
fosforbelastning fran alla kallor. For forklaring av fargkoder, se sidan 19.
© Lantmateriet.
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Lekebergs kommun
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Prioritering mellan 6vergddda delavrinningsomraden, baserat pa
fosforbelastning fran alla kallor. For forklaring av fargkoder, se sidan 19.
© Lantmateriet.
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Lindesbergs kommun
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gardsomraden (streckade). © Lantmateriet.
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Prioritering mellan 6vergddda delavrinningsomraden, baserat pa

fosforbelastning fran alla kallor. For forklaring av fargkoder, se sidan
19. © Lantmateriet.
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Atgardsomraden (streckade). © Lantmateriet. Prioritering mellan dvergddda delavrinnings-
omraden, baserat pa fosforbelastning fran alla

kallor. For forklaring av fargkoder, se sidan 19.
© Lantmateriet.
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Nora kommun

Atgardsomraden (streckade). © Lantméteriet.
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Prioritering mellan 6vergodda delavrinningsomraden, baserat pa
fosforbelastning fran alla kallor. For forklaring av fargkoder, se sidan 19.
© Lantmaéteriet.
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Hjdlmaren

Prioritering mellan 6évergddda delavrinningsomraden, baserat pa
fosforbelastning fran alla kallor. For forklaring av fargkoder, se sidan 19.
© Lantmateriet.
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Lansstyrelsen
Orebro lan

En samlande kraft!

Postadress Besok Internet E-post Tfn vaxel
701 86 Stortorget 22 www.lansstyrelsen.se/orebro orebro@lansstyrelsen.se 019-19 30 00
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