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Forord

Extrema viderhéndelser viéntas i framtiden bli allt vanligare, och troligen kommer
skyfallen bli kraftigare och 6ka i antal i ett framtida foridndrat klimat. Redan idag har
manga titorter men dven jordbruket svart att hantera skyfall med omfattande skador
som foljd. Rapporten beskriver flera intriiffade skyfall som drabbat Orebro lidn och
vilka skador de har medfort. Rapporten belyser d@ven goda exempel och

mojliga atgédrder som ér relevanta for myndigheter och verksamheter for att skapa ett
sidkert och trivsamt samhiélle. Fokus ligger pa hur vattenavledningens svagheter vid
kraftiga floden kan uppvigas och vilken betydelse de grona och bla strukturerna har for
att minimera samhéllets sarbarhet vid skyfall.

Undersokningen och rapportskrivandet har utférts av Maria Rydstedt som en del i
hennes praktikperiod p& Linsstyrelsen i Orebro lin.

Orebro, november 2011

Peder Eriksson

Enhetschef for Vattenenheten,

Lénsstyrelsen i Orebro lin






Innehallsférteckning

Sammanfattning....ccuvcviriiiriesrs s 4

1. InlednNing . iiccriimrnmmnnnmmsnsmsnnsmsnnsssnssssansssnnssnnnssnnssnnnssnnnnnnns 5

A T g = 1= ] o= = 11 o e 5

2. Nederbord Orebro l&N...ccuiciieeiieeiieireireesreressrsssrnssenssenses 6

2.1 Dagens nederbdrdsklimat .......coooviiiiiiiiii 6

2.2 Framtidens nederboérdsklimat ........coooviiiiiiiii 8

C J 142 - 11 10
3.1 Skyfallens KONSEKVENSEI.....ciiiiiiii i 10
3.2 Ekonomiska konsekvenser av skyfall .......c.ccoviiiiiiiinen, 11
3.3 Tidigare intraffade skyfall i [anet ... 12
3.3.1 SKYfall 2006 .. uciiiiiiii i e 12
3.3.2 SKYfall 2010 ...ueiiieiiii i e 13
3.3.3 SKyfall 2011 o e 14
3.4 Sammanfattande intryck av tidigare skyfall i Orebro lan ....... 14
4. Anpassning av samhallet infor framtida skyfall.............. 16
4.1 VattenledningssyStemen ....oviiiiiiiii i e 17
4.2 Sambhillets gréna och bl strukturer.........ccoeevvveeivnierennnnns 18
4.3 Anpassning av ny och befintlig bebyggelse...............cooiciill 19
4.4 Exempel pa vidtagna atgarder.......coccevuveiirieiiiiieiineriieeenns 20
4.4.1  Orebro KOMMUN ...iviiriiii e ae e ens 20
4.4.2 Hallsbergs KOmmuUN .....ooiiiiiiii e e 21
4.4.3 MalmO KOMMUN ... e e raneeeas 22
4.4.4 Stockholms KOmMMmMUN ... 22
5. KallfortecknNing ..cvvccrvenissssnsmssssssnsssssnsssnsssnnsssanssnnnsnnnnnns 24
[ T = T e o e 26
2 1 =T = 26



Sammanfattning

Orebro lin har under senare &r fatt uppleva flera skyfall och konsekvenserna av dessa
har varit flera. Samhillet har redan idag besvir att hantera sa hér stora regnméngder
vilket leder till konsekvenser for flera samhillsviktiga funktioner sasom vatten- och
avloppsnit samt eldistribution och kommunikationer. I takt med att klimatet fordndras
véntas pafrestningarna i framtiden 6ka ytterligare da skyfallen berdknas bli allt fler och
Oka 1 intensitet.

Problematiken med skyfall &r att de har visat sig ha en omfattande paverkan pa urbana
omraden genom att versvimma platser som annars inte anses vara
oversvamningsbenzgna. I dessa omraden sker avrinningen framst fran hardgjorda ytor
vilket stiller hoga krav pa vattenavledningen i omradet. Ledningssystemens
dimensioner dr av betydelse for uppkomsten av 6versviamningar i samband med skyfall
och dessa ir inte anpassade for de extrema floden som kan uppsta.

I Orebro lén vintas den arliga nederborden att 6ka med 10-20 procent till ar 2100.
Kostnaderna till f6ljd av skyfall kan uppga till mangmiljonbelopp arligen da viagar och
bebyggelse skadas. For att kunna hantera konsekvenserna som skyfallen ger upphov till
ar det dirfor viktigt att myndigheter arbetar aktivt med att anpassa samhdllet.
Klimatanpassning &r ett viktigt steg som krdver stora insatser fran kommuner, landsting
och regioner vid planering av ny verksamhet och bebyggelse. Det dr viktigt att
myndigheter identifierar omraden som har drabbats tidigare och som utgor riskomraden
for att lampliga forebyggnadsatgirder ska kunna vidtas. Beslutsfattare maste framforallt
prioritera hur dagvattnet ska hanteras, urskilja omraden som inte &r kdnsliga och som
kan hantera ett okat vattenflode for att konsekvenserna ska kunna begrénsas.



1. Inledning

Kortvariga och intensiva regnskurar, sa kallade skyfall, &r ett naturligt forekommande
fenomen, precis som dversvimningar, jordskred och erosion. Sverige har 1 jaimforelse
med Ovriga Europa varit forhallandevis forskonat fran den hér typen av naturhéndelser,
men klimatet féridndras och troligtvis kommer antalet skyfall att 6ka i framtiden.
Samhillet har redan idag svarigheter att hantera skyfall, och i framtiden vintas
pafrestningen 0ka ytterligare om skyfallen blir allt fler och 6kar i intensitet. Det &r
darfor viktigt att anpassa samhdllet sa att negativa konsekvenser forebyggs. Planering
av infrastruktur och andra samhillsviktiga funktioner behover ta hinsyn till effekterna
av skyfall for att ett hallbart och robust samhélle ska kunna byggas.

Orebro lidn har under det senaste decenniet upplevt ett flertal skyfall som har medfort
kostsamma konsekvenser for de omraden som drabbats, se figur 1. Syftet med den hir
rapporten dr att kartligga omfattningen av skyfall som har drabbat linet med
forhoppning att identifiera eventuella problem och risker som kan vara viktiga att ta
hinsyn till i framtiden.

Den hir rapporten fokuserar pa effekterna av skyfall. Konsekvenser fran mer ihallande
regn eller Oversvamningar orsakade av sndsmdltning tas inte upp.

Figur 1. Oversvamning i Lindesberg efter ett skyfall i juli 2010 (Foto: Jens R&berg).

1.1 Klimatanpassning

Under de senaste aren har Sverige fatt uppleva flera extrema véaderhiandelser.
Konsekvenserna av dessa hindelser har vid ett flertal tillfdllen orsakat omfattande
skador pa samhaillsviktiga funktioner sasom vatten- och avloppsnit samt eldistribution
och kommunikationer. Till foljd av detta arbetar myndigheter mer aktivt med att
anpassa samhéllet mot de klimatfoéréndringar som inte lingre gar att undvika och som
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redan idag paverkar oss. Klimatanpassning handlar saledes inte om atgérder for att
minska klimatforandringarna utan det innebér atgérder for att anpassa samhillet for nya
forutsittningar som ett fordndrat klimat ger upphov till. (Se figur 2)

Begreppet klimatanpassning definieras olika beroende pa inom vilken sammanhang det
anvinds. Boverket foreslar i sin rapport, Klimatanpassning i planering och byggande —
analys, datgdrder och exempel fran 2010, att klimatanpassning ska delas in i tva
perspektiv. Det ena perspektivet utgar fran risk och sarbarhet och fokus ligger pa att
forebygga och minimera de negativa

effekter som naturkatastrofer kan
medfora. Till exempel maste samhillet
anpassas sa att sarbarheten vid intensiva
skyfall begrénsas. I det andra
perspektivet dr det inte enbart
minimeringen av de negativa effekterna
som prioriteras utan dven fordelarna
med klimatférdndringarna &r av stor
betydelse. Det handlar om att utnyttja
mojligheterna som uppstar nér

exempelvis V'EiXtS'EiSODgen blir langre_ Figur 2. Slamstrom och 6versvamning i Brevens
Bruk efter skvfall 2006 (Foto: Gunnar Hadders).

Klimatanpassning kriver stora insatser

fran kommuner, landsting och regioner vid planering av ny verksamhet och bebyggelse.
Fokus bor ligga pa utformning och anpassning for de nya forutsittningarna. Befintlig
bebyggelse bor anpassas pa basta sitt for att kunna sta emot extremare viader sasom
kraftiga skyfall. Det ér viktigt att myndigheter identifierar omraden som har drabbats
tidigare och som utgor riskomraden for att forebyggande atgéirder ska kunna vidtas. I
avsnitt 4 redovisas exempel pa hur samhillet kan anpassas for att kunna hantera
konsekvenserna till f6ljd av intensiva skyfall.

2. Nederbodrd Orebro 1an

2.1 Dagens nederbdrdsklimat

Orebro ldn har, trots sin ringa storlek, mycket varierande naturtyper. Linets 6stra och
centrala delar kénnetecknas av lagliant uppodlat slidttlandskap, medan de hoglénta
omradena i sydost, sydvést och norr domineras av barrskog. Arsnederbdrden i linet
varierar mellan 600-900 mm, se figur 3. Nederbordsmingden okar i regel med stigande
hojd vilket medfor att ldnets hoglianta omraden generellt har en hogre arsnederbord
jamfort med de lagldnta slittlandskapen. De storsta regnméngderna faller framforallt
under juni till september, se figur 4.



Figur 3. Arsmedelnederbérd 8r 1961-1990, Orebro lan (Kélla: SMHI).
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Figur 4. Medelnederbérd under 2004-2008 i Orebro stad. Sammanstéllningen bygger pa data fran
SMHI:s vaderstationer.

I figur 5 och 6 framgar hogsta nederbordsmingder under ett dygn med en aterkomsttid
pa 20 respektive 100 &r i Orebro lin. Ett skyfall som har en &terkomsttid pa 100 ar
aterkommer vanligtvis en gang pa 100 ar, se tabell 1. Berdkningarna som gjorts av
SMHI bygger pa dagliga observationer under aren 1961-2010. Det forekommer dock
vissa osikerheter, dygnsnederborden blir nagot underskattad da avldsningarna &r gjorda
vid fasta tidpunkter under dygnet. Att berékna aterkomsttid 100 ar utifran métdata fran
25 ar leder ocksa till vissa osdkerheter. Figur 5 ger trots det en uppskattning av hur stora
méngder det kan rora sig om.
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Figur 5. Dygnsnederbord (mm) med 20 ars
dterkomsttid (Kalla: SMHI).
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Figur 6. Dygnsnederbérd (mm) med
100 8rs dterkomsttid (Kélla: SMHI).

Tabell 1. Medelvéarden for korttidsnederbdrd (mm) i Sverige (Kalla: SMHI).

Varaktighet Aterkomsttid

2 ar 10 ar 50 &r 100 &r
15-min 8,7 13,1 17,6 19,6
30-min 11,7 18,0 24,7 27,8
60-min 14,5 22,2 30,7 34,6
12-tim 32,0 44,7 57,0 62,2
24-tim 38,6 53,4 67,3 73,1

2.2 Framtidens nederbdrdsklimat

I Orebro lin vintas den arliga nederborden 6ka med 10-20 procent fram till ar 2100.
Storst 6kning vintas under vinterhalvaret. Generellt kommer hela lénet att paverkas,

men dven i framtiden véntas nederbordsmingderna vara hogst i de hogldanta omradena i

norr, se figur 7.




Figur 7. Prognos fér framtida arsnederbérder i Orebro 1an (Kalla: SMHI).

De extrema skyfallen har under de senaste decennierna okat i antal. En analys av
nederborden mellan 1961 och 2005 visar samtidigt att den storsta dygnsnederborden i
genomsnitt har stigit med tio procent och okningen vintas fortsétta dven 1 framtiden. |
dagsliget finns det inte nagon sammanstéllning av klimatscenarier for framtida
utveckling av skyfall for Orebro lin. For Stockholms 14n har dock SMHI gjort ett antal
klimatscenarier. Enligt dessa viéntas antalet dygn med nederbordsméngder storre dn 10
mm att oka 1 framtiden, se figur 8.

Nir det giller berdkningar av framtida skyfall forekommer det stora osidkerheter. Det dr
dock troligt att antalet skyfall kommer att 6ka med 20 procent under det kommande
seklet.

Figur 8. Spridningen av antalet dygn med dygnsnederbérd >10 mm baserat p& SMHI:s samtliga
klimatscenarier i jamférelse med referensperioden 1961-1990. Nederbdrden ar beraknad for hela
Stockholm och en nederbérd pa 10 mm pa en sddan yta motsvarar ett kraftigt regn. Historiska
maétningar redovisas som staplar dar de gréna &r positiva avvikelser fran referensperiodens medelvarde
medan de gula motsvarar negativa avvikelser. Den svarta linjen anger medianvardet. Skuggningarna
anger spridningen uppdelat i 75:e percentilen och 25:e percentilen. (Kalla: SMHI)



3. Skyfall

Uttrycket skyfall anvinds for
nederbordsméngder som &r korta och
intensiva. Enligt Myndigheten for
samhillsskydd och beredskap (MSB) ror
det sig i regel om mer 4n en millimeter per
minut. Néstintill alla skyfall intriffar under
sommarmanaderna och det dr vanligt att
kraftig nederbord faller i samband med
aska. Eftersom dessa skurar har en liten
geografisk spridning blir det ofta lokala
omraden som drabbas. Den hér typen av
regn har visat sig ha en omfattande
paverkan pa urbana omraden som annars
inte anses vara éversvimningsbenédgna. |
dessa omraden sker avrinningen framst fran
hardgjorda ytor vilket stiller hoga krav pa Figur 9. Oversvamningar p Phragménsvagen
Vattenavledningen i omradet. i Orebro, juni 2011 (Foto: Johan Henriksson).
Ledningssystemens dimensioner &r av

betydelse for uppkomsten av dversvimningar 1 samband med skyfall. Dessa dr ofta inte
anpassade for de extrema floden som kan uppsta, se figur 9. Ett annat problem med
dessa kraftiga regn &r att deras forekomst dr relativt slumpmassig. Det dr svart att
forutsdga exakt vilka omraden som kommer att drabbas.

Den hogsta dygnsnederborden som har registrerats av SMHI:s stationer vid ett skyfall i
Sverige uppmiittes i Fagerheden i Norrbotten dir 198 mm 61l 28 juli 1997. Fran
Daglosen i Gullspangsilvens avrinningsomrade uppmaittes den storsta
nederbordsmingden under 15 minuter den 5 juli 2000. Da registrerades en
nederbordsmingd pa 40,2 mm, vilket kan betraktas som en ovanlig hindelse med en
statistisk aterkomsttid storre @n 100 ar, se tabell 1. Storre nederbérdsméngder 4n de
ovan har dock uppmiitts av andra mitstationer. I Karlaby i Skane uppmiittes till exempel
237 mm 6 augusti 1960 och i Fulufjillet i Dalarna foll det 276 mm den 30-31 augusti
1997. Den hogsta dygnsnederborden som har uppmiitts i Orebro lin uppkom i samband
med ett kraftigt skyfall ar 2006 da 145,5 mm foll vid SAKAB utanfor Kumla.

3.1 Skyfallens konsekvenser

Effekterna av ett klimat med intensiv
nederbord dr flera. De mest patagliga &r
materiella skador pa infrastruktur, framforallt
transportsystemen. I samhillet finns det
grupper som &r sirskilt sarbara vid katastrofer,
gamla, sjuka och handikappade har ett stort
behov av extra tillsyn och hjilp.
Oversvimmade och skadade vigar kan

forsvara arbetet att na ut till nodstillda. (Se Figur 10. Oversvamning p3

figur 10) Rudbecksgatan i Or_t_abro efter skyfall,
cirka 50-tal (Foto: Orebro lans
museum).
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Skador pa fastigheter, framforallt 1agldnta bostéder, ér ett aterkommande problem nér
omraden dversvimmas eller ndr trycket pa ledningssystemen blir sa hogt att vattnet
istillet kommer upp i kéllarbrunnar. I takt med att skyfallen blir fler kan antalet
fuktskador pa byggnader bli allt vanligare. Manniskor kommer ddrmed att utsittas for
en Okad exponering fran fuktskadat byggnadsmaterial och mogelsporer, i virsta fall kan
bostédder bli obrukbara. I rapporten, Klimatfordndring och héilsorelaterad
miljodvervakning, som tagits fram pa uppdrag av Naturvardsverket 2009, framgar det
att risken att fa astma och luftviagsproblem okar med 30 till 50 procent i hus som &r
fuktskadade, trots att mogelallergi &r relativt ovanligt.

Hoga floden till f61jd av skyfall bidrar till att lickage fran avloppsledningsnit och
markerosion littare uppstar. Lickage fran avloppsledningsnitet in i dricksvattensystem
kan direkt leda till mag- och tarmsjukdomar genom att ménniskor exponeras for
sjukdomsframkallande organismer och tarmbakterier som finns i avloppsvattnet.
Sjukdomsframkallande organismer fran kreatur och avloppsvatten drabbar framst
enskilda brunnarna som ir relativt ytligt placerade, vilket gér dem kinsligare mot yttre
paverkan. Sker lickage av avloppsvatten till yt- eller grundvattnet kan det 6kade
mingden organiskt material indirekt 6ka bakteriehalten i vattnet. Sjoar och vattendrag dr
kinsliga for lickage av ndringsdmnen och humus vilket kan leder till algblomning och
okade bakterichalter. Vattnet kan ocksa fororena till exempel gronsaker om det anvinds
till bevattning vilket vallar problem om
gronsakerna sedan intas raa eller
otvittade.

For jordbruket kan ett varmare klimat
medfora vissa fordelar dd man far
mojlighet att odla andra grodor och
chansen till hogre avkastning 6kar med
stigande koldioxidhalter. Intensivare regn
och 6versvamningar bidrar dock troligtvis
till att skordeskador kommer att oka,
vilket kan medfor stora ekonomiska Figur 11. Oversvdmmad potatisdker i Lanna
forluster for lantbrukarna, se figur 11. &r 2000 (Foto: Okand).

3.2 Ekonomiska konsekvenser av skyfall

I en rapport fran MSB beskrivs de ekonomiska konsekvenserna som uppstar till foljd av
skyfall. Skadesummorna som uppstar i samband med skyfall &r relativt 1aga vid
jamforelse med andra scenarier som till exempel brinder. Problemet med skyfall dr
daremot att sannolikheten att samma plats eller omrade drabbas flera ganger &r betydligt
storre trots att nederbordsplatsen ér relativt slumpmaéssig. Det beror pa att manga
omraden har ett vatten- och avloppssystem som inte dr anpassat for sa stora
regnméngder som kan forekomma vid skyfall.

I rapporten granskas tre olika skyfall som drabbat kommuner i Virmland. Det som var
avgorande for hur stora skadesummorna skulle bli var méngden vatten som o1l under
en begrinsad tidsperiod samt om avlopp och vattenledningarna i omradet hade kapacitet
att hantera det 6kade flodet. I rapporten framgick det att storleken pa skadesummorna
vid de olika tillfdllena varierade. Kostnaden for den hiindelse som orsakade storst
skador uppgick till 49 miljoner kronor. Att skadorna blev sa allvarliga vid detta tillfdlle
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berodde inte enbart pa de hoga nederbordsméngderna utan dven pa forhallandena i mark
och omgivning, de bidrog till erosionsskador pa vigar och fastigheter. Kostnaderna vid
de andra tva skyfallen var betydligt ldgre, 8,6 miljoner respektive en miljon kronor, dér
det sista enbart dr en uppskattning och saknar flera stora kostnader som inte var
faststillda nér rapporten publicerades.

3.3 Tidigare intraffade skyfall i [anet

Orebro lin har drabbats av ett flertal skyfall som orsakat skador. Det #r frimst de
titbebyggda omradena som drabbats hart. Se bilaga 1 for en sammanstéllning av kidnda
skyfall som drabbat ldnet samt skadorna som de medforde. For att ge en bild av
konsekvenserna foljer hiar en sammanstéllning av nyhetsrapporteringen fran skyfall som
intriaffat under senare ar.

3.3.1 Skyfall 2006

Sydostra delarna av Orebro lin drabbades i augusti 2006 av ett kraftigt skyfall. I
samband med ovidret uppmitte SAKAB, utanfor Kumla, att det fallit 145,5 mm under
ett dygn. Det motsvarar ungefir en fjardedel av den normala arsnederborden som
uppgar till cirka 600 mm. Aterkomsttiden for si hir stora nederbordsméngder ir
betydligt langre dn 100 ar, se tabell 1.

I Nerikes Allehandas (NA) rapportering framgick det att flera Gversvamningar uppstatt i
samband med det kraftiga regnet. Flera villor i Skollersta, Brevens Bruk och
Hillabrottet drabbades av vattenfyllda
kéllare da avloppssystemen inte kunde
hantera vattenmassorna. I en villakéllare
i Hallabrottet uppgick vattennivan till
drygt en meter och pa vissa platser fick
hushall evakueras. Brandkaren fick pa
flera platser rycka ut och forsoka hjilpa
méanniskor med att tomma husen pa
vatten men det fanns inte kapacitet att
hjilpa alla. Flera avloppsledningsniit
och avloppsledningsverk briaddade
orenat vatten. (Se figur 12)

Figur 12. Oversvdmmad garagenedfart efter skyfall i
Trafikverket rapporterade om sju Brevens Bruk 2006 (Foto: Gunnar Hadders).

Oversvimmade vigar i omradet,

framkomligheten blev pa flera platser begrinsad och allmdnheten uppmanades att vidta
forsiktighet. I NA rapporterades det dven om végar som regnat sonder da
vattenmassorna transporterat bort sand, grus och annat fyllnadsmaterial. Det forekom
stora faror och hal i vigar vilket medforde att boende vid exempelvis Kvarsitter i
Svennevadstrakten blev delvis isolerade eftersom vigen var bortspolad, se figur 13.
Enligt Trafikverket uppgick kostnaderna for att aterstélla viagen till drygt 160 000
kronor. Utanfor tva bostadshus i Brevens Bruk orsakade det kraftiga regnet ett cirka 200
meter langt dike, som pa vissa platser uppmiitte cirka atta meter i bredd och en meter
djupt, se figur 14. Oro fanns for att husgrunden skulle ha blivit underminerad. I Brevens
Bruk och Kvarsitter uppmirksammades dven fragan om hur avrinningen paverkats av
skogsavverkning och igenlagda diken i omradet.
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Figur 13. Kraftiga regn spolade bort vagmaterial i Kvarsatter (Svennevad), augusti 2006
(Foto: Bo Rapp).

Det kraftiga regnet slog dven hart mot lidnets jordbrukare som fick sina skordar
forstorda. For en lantbrukare utanfér Hallsberg blev konsekvenserna omfattande. Stora
delar av arets varvete lag under en halvmeter vatten. Uppskattningsvis forstordes 150
hektar. Under en tiodagarsperiod kom det uppemot 250 mm regn och skordeforlusterna
beridknades uppga till ungefir en miljon kronor.

Skyfallet i sydostra ldnet 2006 ir troligtvis
det kraftigaste som drabbat ldnet i modern
tid och manga verksamheter och enskilda i
omradet drabbades. De direkta skadorna av
skyfallet uppgick till flera miljoner kronor.

3.3.2 Skyfall 2010

Under 2010 drabbades ldnet av flera
skyfall. Enligt uppgifter {61l det i maj 110
mm i Ostansjd. I mitten av juli uppmiittes
97 mm under ett dygn vid Lindesbergs
reningsverk i samband med ett kraftigt
askovéder.

I samband med skyfallet i maj rapporterade

NA om att skolelever i Ostansjo fick hdlla  Figur 14. Skyfallet i Brevens Bruk 2006
sina lektioner utomhus d dversvimningar ~ Orsakade ett stort dike i marken

o (Foto: Gunnar Hadders).
orsakat enorma skador pa skolbyggnaden.
For att undervisningen skulle kunna fortga fick de ordna med ersittningslokaler.
Killarplanen totalforstordes i samband med skyfallet och det uppskattas att 500
kubikmeter vatten runnit in i byggnaden. Renoveringen beridknades ta hela sommaren
och kostnaderna uppga till miljonbelopp.

I NA:s rapportering fran skyfallet i mitten av juli gick det att 14sa om att flera killare i
Lindesberg svimmat dver, dven delar av E18 utanfor Orebro flygplats 13g under vatten.
Det rapporterades om 19 vattenskador dar raddningstjansten fatt ge sig ut for att pumpa
vatten ur villor, hyresfastigheter och affirslokaler. Det kom édven in ett antal
automatlarm da fukt trangt upp och utlost larm.
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3.3.3 Skyfall 2011

I borjan av juni drabbades Orebro stad av ett kraftigt Askviider som orsakade
Oversvamningar och materiella skador. Regnet f61l mycket lokalt under nagra timmar i
samband med askan, men omfattningen pa det regn som orsakade dversvimningen &dr
oklar. Senare 1 augusti fick Lindesberg uppleva ett skyfall dar det under en halvtimme
foll 30 mm.

Trots kraftigt regn 1 juni kom NA:s
rapportering framst att fokusera pa de
skador som uppstod i samband med
det stora antalet asknedslag, 8000
blixtar pa enbart nagra timmar. |
samband med ovéadret rapporterades
det dven om kraftiga hagelskurar.

Nir det giller det kraftiga regnet
rapporterade NA om dversvimmade
gator. Bromsgatan i centrala Orebro
var den gata som drabbades virst,
vattennivan uppgick till ungefir en
halvmeter, se figur 15. Trots de hoga
vattenméngderna uppkom inte nagra
allvarligare skador pa fastigheterna i
nirheten. Enbart tva av de kontaktade fastighetsbolagen hade fatt in vatten i trapphus
och 1 killare via golvbrunnen, men det medforde inga storre problem. Till
rdddningstjdnsten inkom det inga anmilningar om problem i samband med
Oversvamningen.

Figur 15. Bromsgatan i centrala Orebro
6versvammades i samband med ett skyfall 2011

(Foto: Emil Bergsten).

Skyfallet i Lindesberg orsakade skador pa Lindesbergs lasarett ddr delar av byggnaden
fick utrymmas, se figur 16. NA uppmérksammade att den kraftiga regnméngden
medforde att vatten tringde upp i golvbrunnar och ut i sjukhuskorridoren. I tidskriften
Dagens Sjukskoterska framgick det att regnet rann hela vigen ned genom fyra vaningar
och ldngs med lister vilket medforde att vattnet tog sig ldngre in i rummen. Utover
lasarettet rapporterade NA dven om att kéllare och garage drabbats av dversvamningar.
Lindenytt skrev att ett tiotal larm om 6versvdimmade killare kommit in till f6ljd av
ovédret.

Figur 16. Saneringsforetaget arbetar med att dtgarda skadorna pa Lindesbergs lasarett som uppstod i
samband med skyfallet i augusti 2011 (Foto: Okand).

3.4 Sammanfattande intryck av tidigare skyfall i Orebro Ian

Linet har under det senaste decenniet drabbats av ett flertal skyfall. Trots att det 4r olika
delar av ldnet som har drabbats sa dr konsekvenserna snarlika.
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I nyhetsrapporteringen har linets viagar varit ett aterkommande inslag i samband med att
skyfallen dragit fram. Pafallande dr dock att effekterna skiljer sig mellan tétorter och
landsbygd. I titorterna bidrar de hardgjorda ytorna till att 6versvamningar uppstar da de
hoga nederbordsméngderna far svarare att rinna undan. Det har till effekt att vigarna
kan bli oframkomliga om vattennivan blir tillrickligt hog. Pa landsbygden vallar de
intensiva skyfallen ddremot en storre skada pa vidgarna da vigmaterial transporteras bort
i de kraftiga vattenflodena. Skadorna kan bli sa pass stora att en vig inte gar att nyttja
och minniskor blir isolerade. Vid skyfall drabbas ddaremot inte landsbygden av
Ooversvdamningar i samma utstrickning som 1 tdtorterna. Vilket kan forklaras av att
tillgdngligheten till gronomraden och ddrmed markinfiltration dr betydligt storre utanfor
stiader. Kraftiga skyfall kan dock leda
till dversvimningar av jordbruksmark
nir diken och kulvertar inte ricker till.
Det bidrar till att skaderisken okar, en
langvarig blotlaggning kan i vérsta fall
leda till att hela skorden forstors.

Béde privata och offentliga fastigheter i
lanet har drabbats av skador i samband
med skyfall. De mest uppenbara
problemen é&r kéllaroversvimningar,
nistintill alla skyfall som har drabbat
ldanet har orsakat den hér typen av

skada, se bilaga 1. Att just
vattenskador i killare dr sa omfattande
beror bland annat pa den hoga
belastning pa ledningsnitet som

Figur 17. Det var nara att husets hoérnstenar
spolades bort i samband med skyfallet i Brevens
Bruk 2006, vilket hade resulterat i svara
sattningsskador (Foto: Gunnar Hadders).

uppstar vid skyfall. Manga ménniskor &r anslutna till ledningsnitet vilket medfor att
antalet som kan drabbas okar. Har inte skyddsatgérder vidtagits, se avsnitt 4.5, blir det
dessutom littare for vattnet att ta sig in 1 killare via exempelvis golvbrunnar.

Vid ett tillfdlle framgick det att det fanns en oro for att husgrunden skulle ha blivit
underminerad. Det &r ett problem som kan uppsta da kraftig dranering eller
oversvamning urholkar markens barkraft vilket kan leda till svara sittningsskador, se

Figur 18. Ytavrinningen i samband med
skyfallet i Brevens Bruk 2006 orsakade djupa
faror i marken (Fotot: Gunnar Hadders).

figur 17. Boende i omradet uppmérksammade
i samband med detta vilken inverkan som
skogsavverkning och avsaknaden av diken
utgjorde. Forlust av vegetation i framforallt
branta omraden leder till en 6kad ytavrinning,
se figur 18. Vegetationen har en viktig
funktion for att forebygga sma och
medelstora 6versviamningar. Vid langvariga
regn och Gversvamningar paverkas inte flodet
pa samma sitt men skogen férhindrar erosion
och transport av sediment till vattendragen.
Slutsatsen blir saledes att skadorna
troligtvis kunnat begrinsas om forekomsten
av vegetation varit storre.
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En annan problematik som skyfallen kan ge upphov till dr de konsekvenser som kan
drabba ldnets dricksvatten. Det kommunala dricksvattnet kan paverkas da skyfall
orsakar exempelvis urlakning av humus och nédringsdmnen. Det i sin tur kan gora att
vattnet blir grumligare och mer firgat, vilket stéller hogre krav pa filtrering i
vattenverken. Pa landsbygden dir det 4r vanligare med enskilda brunnar kan
fordndringar i vattenkvalitet vara svarare att uppticka eftersom kontroller inte gors lika
regelbundet i enskilda brunnar. Vid kraftigt regn kan ytvatten rinna ner i en brunn 1 ett
laglant omrade. Skulle dricksvattnet paverkas i en enskild brunn dr det dock bara ett
fatal hushall som drabbas i jamforelse med om en kommunal vattentikt blir obrukbar.

Vid skyfallet som drabbade lidnets sydostra delar 2006 uppstod det betydande
konsekvenser pa landsbygden. Kostnaderna uppgick till miljonbelopp och det skyfallet
far klassas som ett av de kraftigaste som drabbat Orebro lin de senaste 100 &ren. I
omradet som drabbades var vegetationsféorekomsten god om man jamfor med i en titort.
Detta bidrog troligtvis till att skadorna inte blev sa omfattande som de annars skulle
kunna bli. Hade ett liknade skyfall drabbat Orebro stad ir risken stor att Orebros gator
sett ut som de gjorde efter ett skyfall i Képenhamn under sommaren 2011.
Nederbordsméngderna vid de tva tillfillena dr jamforbara, 145 mm 2006 respektive 135
mm i Kopenhamn 2011 under ett dygn. I Képenhamn blev skadorna, ur ett
skandinaviskt matt mitt, omfattande. Vattennivan uppgick pa flera platser till en meter
och flera stora motorvégar stangdes av. Nojesfiltet Tivoli fick evakueras och biografer
fick utrymmas da det forsade in vatten. Kostnaderna som de enorma vattenmassorna
orsakade beriknades uppga till 3 miljarder danska kronor.

4. Anpassning av samhallet infor framtida
skyfall

Extrema skyfall kan ha en stor inverkan
pa viktiga samhillsfunktioner i ldnet.
For att begrinsa skadorna som kan
uppsta &r det viktigt att arbeta
forebyggande genom att identifiera och
skydda utsatta omraden. Det finns ett
flertal atgédrder som kan vidtas for att
gora samhillet mindre utsatt.

Ett fordndrat klimat medfor nya krav
vid lokalisering av ny bebyggelse och

infrastruktur. Genom noggrann Figur 19. Kallaringdngen éversvammad i
planering av bebyggelse och samband med skyfall i Brevens Bruk 2006

infrastruktur kan samhillets sirbarhet ¢ O ooner Hadders)

begriansas. Mojligheten att pa lang sikt bygga ett hallbart samhélle 6kar genom att man
tar hinsyn till konsekvenser och tar fram béttre planeringsunderlag och tekniska
l6sningar. Den stora utmaningen for samhaéllet ligger 1 hur befintlig bebyggelse anpassas
och hur man planerar for framtida byggen. For ny bebyggelse dr det viktigt att utveckla
och anpassa den fysiska planeringen och byggregler infor framtida skyfall. For den
befintliga bebyggelsen handlar det diremot om att vidta skyddsatgérder for att férhindra
att skador uppstar, se figur 19. I framtiden ar det viktigt att bebyggelse inte planeras
eller uppfors pa mark som ér eller i framtiden kan utgora ett riskomrade. Hinsyn maste
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tas till de boendes hilsa och siékerhet. Kommunerna ansvarar for hur naturen och
samhdllets resurser ska nyttjas, om de ska exploateras eller bevaras. Kommuner har
samtidigt mojlighet att genom den fysiska planeringen styra anvdndningen av mark- och
vattenomraden och den bebyggda miljon. Nedan foljer ett antal exempel pa atgirder
som kan vidtas for att begrinsa samhdllets sarbarhet.

4.1 Vattenledningssystemen

Lianets ledningssystem dr mycket utsatta vid kraftiga skyfall eftersom de inte har en
kapacitet som klarar av allt for hoga floden. Ledningssystemen &r ofta dimensionerade
for fem- till tioarsregn och de kan saledes hantera majoritet av den nederbord som faller.
Intensivare regn, sasom 20 till 100-arsregn, orsakar daremot problem, se figur 20. For
att kunna hantera sa pass stora mangder vatten skulle ledningskapaciteten behova dka
till en orimlig niva. Mojligtvis kan en 6verdimensionering vara lamplig i kédnsliga
omraden men det utgor ingen 16sning pa problemet. Istéllet ar det viktigt att
kommunerna planerar hur de vill att dagvattnet ska hanteras. Ska dagvattnet avledas i
slutna eller 6ppna ledningar, vilka mojligheter finns det for lokal infiltration? Finns det
platser som kan vara viktiga att avsitta for dagvattenmagasinering vid extrema
tillfallen? Har man identifierat nagra kénsliga omraden och hur ska en eventuell
briddning genomforas sa att det inte leder till risker for omgivningen? Det kan till
exempel vara bittre att en fotbollsplan dversvimmas in en vigkorsning. Det hér ir
nagra av fragorna som myndigheter kan behova ta stillning till for att minska samhéllets
sarbarhet vid skyfall.

Det ér vanligt att avlopps- och
dagvatten transporteras i samma
ledning, i ett sa kallat kombinerat
avloppssystem. Kombinerade system
forekommer mer i stdders dldre
kvarter, nyare omraden har istéllet
duplikatsystem dér avlopps- och
dagvatten transporteras i separata
ledningar. Den hér 16sningen &r att
foredra for att begrinsa uppkomsten
av oversvamningar och forhindra Figur 20. Dagvatten forsar upp av det hoga
avloppsvatten fran att tringa upp i trycket i ledningsnétet (Foto: Jens Raberg).
kéllarbrunnar vid kraftigt regn. Fordelen med duplikatsystem &r att belastningen pa
reningsverken inte okar vid hoga floden i samma utstrickning vilket mojliggor béttre
rening och minskad briddning.

Genom att forebygga Gverbelastning kan onodiga driftkostnader och paverkan pa miljon
avvirjas. Det kan darfor vara lampligt att informera fastighetsidgare i omraden med
exempelvis kombinerade system om alternativa 16sningar for dag- och dréneringsvatten.
Pa sa sitt kan man forsoka forebygga dverbelastning genom att begrinsa antalet som
kopplar pa sitt dag- och drineringsvatten pa avloppsledningarna.

Ett annat alternativ som kan anvéndas for att minska belastningen pa ledningsnitet i
samband med skyfall 4r magasin eller bassdnger. Nér ledningssystemet inte kan hantera
ett hogt vattenflode kan vattnet transporteras till ett magasin som kan vara placerat
under till exempel en parkeringsplats. Dir kan stora vattenméngder samlas upp for att
sedan tommas igen allteftersom att vattnet rinner undan.
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Renovering av ledningsnit dr 1 dagsliget till stor del hindelsestyrd. For att kunna
begrinsa problemen med ledningsniten kan det vara lampligt att uppritta en
renoveringsplan. I planen kan sarbara och #dldre omraden pekas ut och
renoveringsarbetet blir mer systematiserat och genomténkt.

4.2 Samhallets gréna och bla strukturer

Stadsmiljon bestar 6vervigande av hardgjorda ytor vilket kan innebéra en 6kad risk for
Oversvamning i samband med skyfall. Pafrestningar som uppstar i samband med skyfall
kan mildras genom arbete med de grona och bla strukturerna i samhéllet. De grona
strukturerna omfattar bland annat gronomraden och trid medan de bla utgors av
exempelvis vattendrag och dammar. Den hir typen av omraden har en god naturlig
forutsittning att hantera stora nederbordsméngder och dimpa vattenavrinningen.
Hardgjorda markomraden genererar i jamforelse med grona ytor tio ganger storre
maingd vattenavrinning och darfor bor man stréva efter att de grona och bla ytorna ska ta
emot vattnet. Ju fler gronomraden och vattendrag som finns tillgingliga desto storre yta
ar det som kan fordroja vattnet. Genom att ta hinsyn till detta vid planering av
markanvindningen kan ett lokalt omhéndertagande av dagvattnet (LOD) uppnas istillet
for en snabb ytavrinning till ledningsnét och vattendrag. LOD innebdér att dagvattnet ska
tas om hand direkt pa plats genom att det till exempel infiltreras i marken, fordrojs i en
damm eller ledas till en genomslédpplig yta i nirheten. Det sistnimnda kan exempelvis
utgoras av en griasbevuxen sianka, sasom en fotbollsplan eller en park, se figur 21.
Kraftiga skyfall i tatorter orsakar i regel ytavrinning och radande planer bor bestimma
vilka ytor som ska drabbas och vilka ytor dir det absolut inte far ansamlas vatten.

Figur 21. Till vanster Sveaparken i Orebro och till héger fotbollsplan i Eklundaparken Orebro
(Foto: Maria Rydstedt).

Markinfiltration &r ett vanligt sitt att hantera dagvattnet lokalt och istéllet for att det ska
transporteras bort i ledningsnitet tillgodoses grundvattnet och véxtligheten med vatten.
For att infiltrationen ska bli effektiv dr det dock viktigt att man identifierar lampliga
platser som dr tillrackligt stora och ritt lokaliserade. Ett enkelt och billigt sétt for savil
infiltration och fordrdjning dr grunda diken med flacka sidor som é&r klddda med gris.
Flera trad &r ytterligare ett kostnadseffektivt sitt att mildra skyfallens effekter. I
omraden dér det dr ont om ytor for infiltration till exempel parkeringar eller végar i
centrala titorten kan exempelvis genomslédppliga rasterplattor anvéndas istéllet for asfalt
eller betong. Ett annat alternativ &r att forse tak med vegetation som kan ta upp vattnet.
Bara genom att plantera sedumvegetation kan avrinningen fran taket minskas med upp
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till 50 procent. Det dr forst vid stora regnmédngder som vattnet limnar taket via
stuproren, men dven da har de en fordrojande effekt som reducerar flodet. Det dr en
metod som &r att foredra dir naturlig infiltration inte dr mojlig. (Se figur 22)

Nir infiltrationen inte ger tillrdcklig utjimning av dagvattnet kan férdrojningsmagasin 1
form av dammar och vatmarker utnyttjas. Det kan saledes vara lampligt att gamla
vatmarker och vattendrag som har drinerats restaureras. For att gynna naturliga
funktioner i nya vatmarker bor de placeras i lagldnta forhallanden dar
oversvamningsrisken &dr som storst. Forutom att vatmarker och vattendrag dr viktiga
redskap vid klimatanpassning sa &r de dven viktiga for den biologiska mangfalden och
som rekreationsomrade.

Figur 22. Till vanster tak med sedumvegetation. Till héger parkering férsedd med rasterplattor
(Foto: Maria Rydstedt).

Inom jordbruket kan magasinering vara att foredra i framtiden da somrarna vintas bli
torrare samtidigt som regnmingderna troligtvis kommer att falla som kraftiga skyfall i
hogre utstrickning. Lingre torrperioder i kombination med kraftigt regn leder till att
ytavrinningen blir hogre. Detta bidrar till att efterfragan pa vatten kommer att stiga. Kan
man dock magasinera de regnmingder som faller kan det anvindas som bevattning
under torrperioderna.

4.3 Anpassning av ny och befintlig bebyggelse

Bebyggelse dr mycket sarbar for stora och intensiva nederbordsmingder och bade
befintlig och framtida byggnadskonstruktioner kan drabbas. En byggnad har en
livslangd pa minst 50 till 100 ar och det dr darfor viktigt att infrastruktur anpassas dven
for ett framtida klimat.

Vid planering av nybyggnation finns det flera faktorer som kan vara viktiga att ta
héansyn till. Fukt- och mogelskador r ett exempel som utgor ett aterkommande problem
i samband med intensiva regnperioder. Enligt Boverkets byggregler framgar det att
byggnader ska utformas sa att fukt inte utgor ett otillfredsstillande inslag och orsakar
skador eller paverkar minniskors hilsa. Valet av byggmaterial blir dérfor av betydelse,
ett material som ir fukt- och vattenbestdndigt &r att foredra.

Ett annat aterkommande problem som kan uppsta vid skyfall dr 6versvimningar i
killare. For att i framtiden forebygga skador finns det flera olika 16sningar. Genom att
anpassa anvandningen av kéllaren kan skadorna vid en eventuell dversvimning
minimeras. Andra alternativ kan vara att bygga killaren i vattentét betong och utan
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fonster. Konsekvenserna av tillfillig dversvimning kan dessutom minimeras om huset
har en 6ppen plintgrund eller uteluftsventilerad krypgrund.

For befintliga byggnader finns det flera alternativ som kan anviindas for att forebygga
skador. Till att borja med kan det underlétta om dgaren har kunskap om omradet som
huset ligger i. Ligger det exempelvis i ett riskomrade och har det drabbats hart vid
tidigare skyfall? Hur ser ledningssystemets forutséttningar ut, ror det sig om
kombinerade avloppssystem eller ligger huset sist pa ledningen? Det dr exempel pa
forutsittningar som kan vara bra att veta for att

lampliga skyddsatgérder ska vidtas.

Skyddsatgirderna for befintliga byggnader ér flera

och vissa kan dven vara ldmpliga vid

nyproduktion. For att till exempel undvika att

kallaroversvamningar uppstar till f6ljd av att

vatten fran gatuledningen tranger upp genom

golvbrunnen kan sa kallade backventiler

installeras. En backventil gor att vattnet enbart kan

floda at ett hall och inte tillbaka in i killaren.

Vatten kan dven ta sig in i kéllaren genom viggar

eller golv om fastighetens drineringsledningar &r

kopplade till avloppsledningen, vilket dr vanligt i

dldre fastigheter. Genom att installera en pump for

drineringsvattnet kan den typen av skador

forebyggas. For mer information och atgirder se Figur 23. Orebro kommuns broschyr
Orebro kommuns broschyr, Viktigt att veta om om kallaréversvamningar.
kdillardversvimningar, se figur 23.

For att skydda byggnader dr dven utformningen av marken runt huset av betydelse, en
effektiv drinering och dagvattenavvattning som har ritt lutning ar viktigt for att
forhindra vattenskador, se avsnitt 4.2. Ytterligare information om atgéarder for en hallbar
dagvattenhantering finns i Svenskt Vattens rapport Hallbar dag- och
driinvattenhantering — Rad vid planering och utformning, fran 2011.

4.4 Exempel pa vidtagna atgarder

4.4.1 Orebro kommun

Orebro kommun antog ir 2005 en dagvattenstrategi som innehdller riktlinjer och
vigledning for hantering av kommunens dagvatten. Grundstenarna i strategin &r att
dagvattenfragor ska uppmirksammas tidigt i planeringsskeden. Utformningen av
dagvattensystemen ska dven goras pa ett flexibelt” sitt sa att de i framtiden kan hantera
utbyggnadsplaner och miljokrav. Kommunens 6vergripande mal dr bland annat att man
ska planera for LOD vid ny- och ombyggnation.

Atgéirderna i strategin belyser vikten av att utnyttja infiltration av dagvattnet i sa stor
utstrickning som mojligt, i forsta hand lokala 16sningar. Dir det inte d4r mojligt bor
vattnet transporteras vidare till stdrre anldggningar for att utjamnas och fordrojas.
Strategin tar dven upp att dagvattnet, vid bortforsling, ska transporteras i Oppna system
och genom att utnyttja sankor i terrangen. Onodig hardgorning ska undvikas, vid val av
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markbeldggningar bor istillet genomsldppliga material sasom grus, gatsten och armerat
grds anvands.

I Orebro kommuns &versiktsplan beskrivs planer fér kommunens parker och dvriga
gronomraden, for att fortydliga dessa antogs ar 2006, Orebro gronstruktur. Dokumentet
ska utgora en grund for en 1dngsiktig hallbar planliggning av Orebro stad och omnejd.
Ambitionen ir att staden ska priiglas av ndrhet till parker och grona strak. Gronomraden
som ligger i anslutning till bebyggelse ska virnas. Hansyn ska tas till gronomraden vid
plan- och exploateringsarbete, vid forlust
av gronytor ska nya gronomraden anldggas
och parkerna i1 innerstaden ska bevaras.

I Orebro kommun finns det, utefter
dagvattenledningarna, sex stycken
dagvattendammar. Syftet med dammarna
ar att de i forsta hand ska ta emot och rena
dagvatten fran angransande omraden.
Andra fordelar dr att de vid kraftiga regn
kan fordroja vattenflodet innan det leds

vidare 1 dagvattenledningarna till Figur 24. Rening av dagvatten i 8terskapad
Vattendragen. Vid Boglunds'angens vatmark vid Boglundsangen i Orebro (Foto:

. . o .o . Maria Rydstedt).

industriomrade i Orebro finns det

exempelvis en damm som anlades ar 2000. Den tar idag emot vatten fran omgivande
bebyggelse och industriomrade innan det fors vidare ut i Lillan. (Se figur 24)

4.4.2 Hallsbergs kommun

Hallsbergs kommun har vid tidigare tillfidllen

drabbats av dversvimningar till foljd av kraftiga

regn. Darfor har en utredning tillsats for att

beddma Oversvimningsriskerna.

Rorsittersbiacken har haft en benéigenhet att

oversvammas vid skyfall, kommunen tar dirfor

upp riktlinjer, 1 6versiktsplanen, om var det &r

oldmpligt att placera ny bebyggelse. Hallsbergs

kommun har dven upprittat ett

inventeringsprogram for kommunens

avloppsledningar med syfte att lokalisera lickage

och omraden dér briaddning av orenat vatten

forekommer. Ambitionen &r sedan att atgarda Figur 25. Forhojt breddaviopp vid

dessa genom ombyggnation. Oversiktsplanen Skollersta reningsverk
(Foto: Daniel Bergdahl).

belyser dven mdjligheterna till LOD genom att

utnyttja stadens véxtlighet for att hantera och fordroja dagvattnet.

Pa Skollersta reningsverk i Hallsbergs kommun finns ett antal exempel pa hur de har
anpassat sin verksamhet for skyfallen. Vid det kraftiga skyfallet 2006 paverkades
reningsverket genom hoga vattenmassor som orsakade dversvimningar runt verket. For
att minimera risken for briddning har de installerat backventiler i utgaende ledningar.
Dessutom har de hojt braddavloppet till takvaningen vilket gor att de alltid kan fa ut
vatten med sjdlvfall om nivan pa recipienten ir hog, se figur 25.
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4.4.3 Malmo6 kommun

Malm6 kommun har likt flera andra kommuner tagit fram en policy for hur kommunens
dagvatten ska hanteras. Policyn belyser mojligheterna att, istéllet for att leda bort
vattnet, nyttja det for park- och rekreationsdndamal. Flera kommuner har i sin
oversiktsplan riktlinjer for att fastighetsdgare vid ny- eller ombyggnation ska ta hinsyn
till LOD. I Malmos dagvattenpolicy framhivs, utdver det, &ven mojligheterna att ga ut
och informera fastighetsdgare om LOD trots att de inte planerar nagon byggnation.
Detta #r framforallt av betydelse i omraden som ir hart belastade och som har goda
forutsittningar for LOD. Oppen avledning ér nigot som kommunen efterstrivar si 1dngt
som det dr mojligt. Diken, dammar och vatmarker dr exempel pa 6ppen avledning som
har blivit allt vanligare i Malmo i takt med att staden har expanderat.

Malmo6 kommun har en relativt begrinsad forekomst av grona ytor. Forutsittningarna
for dessa gronomraden presenteras i Gronplan for Malmd, och den innehéller forslag pa
hur omradena ska utvecklas. Kommunen har exempelvis som mal att 6ka den
sammanlagda arealen grona ytor med 19 procent.

For att redogora hur kommunen kan anpassa sig for ett forandrat klimat har Malmo valt
att inga i projektet GreenClimeAdapt. Projektet belyser bland annat mojligheterna att
hantera ett 6kat antal skyfall genom att anvinda sig av grona 16sningar sasom dppen
dagvattenhantering och grona tak. Inom projektet arbetar kommunen bland annat med
att hitta nya losningar for léttare och energieffektivare grona tak genom att utforma
taken léttare och med lokala material.

Ett annat exempel dr Fosie industriomrade i Malmo dér planer finns pa att 6ppna upp de
gamla dagvattenledningarna och bygga om dem till 6ppna dagvattensystem. Syftet dr att
dagvattnet ska kunna fordrojas och renas innan det nar Risbergabicken som idag tar
emot dagvattnet. Ekostaden Augustenborg ir ytterligare ett exempel. Omradet hade
tidigare problem med killar6versvimningar vid kraftigt regn da ledningsnétet utgjordes
av ett kombinerat system. For att atgérda problemet avleds idag vattnet i 5ppna
dagvattensystem, se figur 26.

Figur 26. Oppna dagvattensystem i Ekostaden Augustenborg i Malmé (Foto: Ernst Witter).

4.4.4 Stockholms kommun

Dagvattnet i Stockholms kommun #r kraftigt paverkat av féroreningar fran exempelvis
végar, industriomraden och andra hardgjorda ytor. Kommunen stravar darfor efter att
dagvattnet i sa stor utstrickning som mojligt ska infiltreras i grona ytor och inte avledas
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till brunnar och ledningar for direkt transport till vattendragen. I oversiktsplanen
framgar det att dagvattnet i sa stor utstrickning som mojligt ska férdrojas och
omhindertas lokalt med genomsldppliga ytor. Stockholms kommun har pabérjat ett
fordjupningsarbete inom stadens gronstruktur med syfte att 6ka kunskapsunderlaget.
Arbetet har resulterat 1 en gronkarta dér ekologiska, sociala och kulturella virden
framgar, och dessa kartor ska fungera som underlag vid planering.

Ett exempel pa hur Stockholms kommun arbetar for att anpassa sig for ett klimat med
mera nederbord finns i Hammarby Sjostad. Dér dr miljokraven pa byggnader, tekniska
installationer och trafikmiljo hard och det finns flera exempel pa hur de har planerat for
en effektiv dagvattenhantering. Allt dagvatten i omradet hanteras lokalt. Staden
innehaller flera grona rum och grona korridorer. Gronomradena i omradet utgors av
alléer, griasytor, en bevarad ekskog och dvriga planteringar. Dagvattnet fran hus och
gardar infiltreras i de grona ytorna eller sa leds de i rdnnor till nagon av kanalerna.
Vattnet som hamnar i nagon av kanalerna transporteras sedan, via en vattentrappa, ut i
Ostersjon. Vattnet frin vigarna hamnar diremot i avsittningsmagasin, det finns tvé
slutna och ett 6ppet. I de slutna far fororeningarna sedimentera innan det leds ut i
kanalerna medan véxter tar hand om féroreningarna i det 6ppna. I omradet finns det
dessutom flera hus som &r forsedda med sedumvéxter som har till uppgift att fordrdja en
viss médngd av regnvattnet.
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Bilagor

Bilaga 1

Kraftiga skyfall i Orebro l&n

I tabellen nedan foljer en sammanstillning av skyfallen som har drabbat Orebro lin och

konsekvenserna som de medforde.

Tabell 2. Intréffade skyfall i Orebro 1&n under 1900- och 2000-talet.

Datum Drabbade omraden | Nederbord Skador
1910-08-03 | Stora Mellgsa 250 mm/nagra timmar
1948-07-16 | Atorp/Kricklinge 50-130 mm/dygn, 88 mm/90 min i Oversvimmade killare,
Vretstorp skordeskador och
bortspolade vigar.
1958-08-04 | Garphyttan/Frosvidal 76 mm/under en natt Kraftverksdamm
svimmade Over,
oversvimmade dngar och
akrar, skordeskador och
bortspolad vig
1960-07-01 | Kumla/Hallsberg Ca 80 mm under en natt Oversvimmade killare,
végar, skolor, industrier
och skordeskador.
1979-09-03 | Orebro 50-70 mm/6 timmar Killaroversvimningar och
skordeskador.
1982-07-20 | Orebro/Lindesberg/Frovi | Ca 100 mm/dygn Oversvimmade vigar och
kéllare. Ca 2000 samtal till
SOS Alarm.
1998-07-12 | Hallsberg Killaroversvimningar
1999-07-14 | Fjugesta/Kumla Minst 40 mm Killaroversvamningar
2000-07-21 | Orebro/Karlskoga 31 mm/kvart, 60 mm/nagra timmar Mycket regn hela
sommaren, dversvamningar
i hela ldnet.
2002-07-23 | Orebro/Hallsberg Ca 50 mm under en natt Killaroversvimningar
2004-08-01 | Fjugesta Oversvimningar
2006-08-24 | Brevens Ca 70 mm/timme och totalt ca 145 Bortspolade végar,
Bruk/Héllabrottet mm/dygn kallaroversvimningar och
hushall evakuerades.
2010-05-25 | Ostansjo Over 100 mm/kort tid Oversvimningar och hoga
floden.
2010-07-13 | Orebro/Lindesberg Ca 97 mm/5 timmar Oversvimningar i kllare
och pa E18
2010-07-29 | Orebro/Norra linet Ca 70-80 mm/dygn Killaroversvimningar
2011-06-07 | Orebro Oversvimningar
2011-08-10 | Lindesberg Ca 30 mm/halvtimme Oversvimningar i kiillare
och garage. Lasarett fick
evakueras.
2011-09-09 | Lindesberg Oversvimningar i lokaler
och bostider

26













En samlande kraft!

Postadress Bestk Internet E-post Tfn vaxel
701 86 Stortorget 22 www.lansstyrelsen.se/orebro orebro@lansstyrelsen.se 019-19 30 00



