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Forord

Norra Vitterns skdargardsomrade ir ett omrade rikt pa naturvirden. Stora delar av den
unika skdrgarden i norra Vittern har ocksa blivit skyddad genom naturreservat.
Skirgarden ingar dven i Natura 2000 - EUs nitverk for skyddade naturomraden - samt i
Sveaskogs ekopark Norra Vittern. Bara inom reservatet finns ett femtiotal dar. Trots de
stora virdena i omradet sa har kunskapen om fiskfaunan varit bristfillig och fa egentliga
provfisken har gjorts. Vad man tidigare vetat dr att det finns gott om fisk, framst gédda,
abborre och gos och att bestandet av signalkrifta okat kraftigt under den senaste 20-ars
perioden. Genom de provfisken som nu gjorts och som presenteras i den hir rapporten
sa har vi nu fatt en bittre kunskap om fisksamhillet och om det har den sammansittning
som kan forvintas eller om det &r utsatt for nagon form av miljopaverkan.

Filtarbetet med provfisken har utforts av Martin Engstrom och Daniel Bergdahl fran
Linsstyrelsen i Orebro lin och Pir Siverot och Gabriel Johansson frin Linstyrelsen i
Jonkopings 1dn samt frivilliga fran berdrda fiskevardsomraden i norra Vittern.
Rapporten har skrivits av Adam Johansson fran Lansstyrelsen i Jonkopings lén.

Orebro, oktober 2011

Peder Eriksson
Enhetschef for Vattenenheten,
Linsstyrelsen i Orebro lin
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Sammanfattning

I den hir rapporten redovisas resultatet fran standardiserade provfisken i Norra Vitterns
skdrgardsomrade. Enligt EU:s vattendirektiv dr omradet indelat i tre vattenférekomster
Alsen, Kérrafjdrden och Duvfjirden. Inventering och provtagning av fiskfaunan ger i
regel ett bra underlag for bedomning av miljopaverkan dver en ldangre tidsperiod jamfort
med manga andra provtagningar eftersom exempelvis vattenkemi och
planktonsammansittningar kan @ndras snabbt och variera kraftigt i tid och rum.

Den ekologiska statusen med avseende pa fisk bedomdes vara god i bade Alsen,
Kirrafjirden och Duvfjidrden. De standardiserade bedomningsgrunderna ir dock
generellt inte lika vil ldmpade for bedomning av ekologisk status i storre sjoar som 1
mindre vatten. Eftersom berdkningen av bedomningsgrunderna dr mer eller mindre
automatisk kan en del parametrar behdva korrigeras i samband med
provfiskeutvirderingen. Pa grund av Vitterns storlek och mangformighet &r det
naturligt att sjon har manga fiskarter, vilket innebér att beddmningen av antal fiskarter
maste tolkas mera positivt. Bedomningen av ekologisk status korrigerades darfor fran
mattlig till god i Duvfjarden. Om enbart parametern antal fiskarter hojdes till god blev
statusen ndmligen god dven for Duvfjarden.

Alsen och Kirrafjdrden liknade varandra pa manga sitt med avseende pa fiskfauna vid
proviisket 2009. Framforallt 1 Alsen var den storre méngden fisk koncentrerad till
relativt grunt vatten (Figur 59). Abborre och mort, tillsammans med gers dominerade
antalsméssigt. Viktmadssigt stod abborre och mort gemensamt for storre delen av
totalvikten. Bade i Alsen och i Kirrafjarden avtog syrehalterna snabbt med storre djup,
vilket reflekterades av den ndrmast obefintliga miangden fisk pa 12-20 meters djup. 1
Alsen fanns storre andel fiskdtande abborre och gos dn i1 Kirrafjarden. I Kirrafjarden
stod istillet gddda for 20 % av den totala fangsten viktmaéssigt (9 fangade individer).
Bland fangsterna i de pelagiska néten stod norsen for de storsta fangsterna i bade Alsen
och Kirrafjirden, dven om sikloja var betydligt mera vanligt forekommande 1
Kirrafjirden @n i Alsen.

De tre provfiskade omradena innebir en gradvis dvergang fran ett rovfisksamhille med
storre inslag av gos till ett rovfisksamhille dér gidddan 4r den vanligaste toppredatorn.
Enligt teorin borde andelen fiskitande abborre 6ka liangre ut i skargardsomradet (14s
Duvfjiarden). Sa var dock inte fallet. Abborren stod for en liten del av totalfangsten i
Duvfjirden (Figur 59) och andelen fiskédtande abborre av totalbiomassan var
forhallandevis liten. Abborrbestandet var svagt dven vid 1996 och 1998 ars provfisken i
fjarden och méngden fiskitande abborre av den totala biomassan minskade 2009 pa
grund av de stora mangder sikldja som fangades vid provfisket. Istillet var andelen
fiskdtande abborre hogst i Alsen. Men dven om titheterna av fiskédtande abborre 1ag i
niva med de forvéntade virdena (enligt de standardiserade bedomningsgrunderna) var
de laga dven i Alsen.

I Duvfjirden var inte inslaget av gers lika stort som i de bada andra fjardarna. Mort
dominerade kraftigt bade till antal och vikt pa 0-3 meters djup. Abborren férekom
relativt sparsamt i vara fangster och bestandet bestod foretradelsevis av yngre individer.
I Duvfjirden fanns inga problem med syrebrist och fangsterna var viktmassigt relativt
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jamnt spridda over de olika djupintervallen. Pa 12-20 meters djup borjade siklgja dyka
upp i fangsterna och pa 20-35 meters djup var sikl6ja helt dominerande. Stora miangder
sikloja fangades ocksa i de pelagiska niten. Nors forekom néstan inte dverhuvudtaget i
Duvfjérden.

Norsen gynnas ofta av 6kande néringshalt sa liangre dess 6vriga livsmiljokrav dr
uppfyllda (relativt kallt vatten och god syrehalt), vilket skulle kunna vara en mojlig
forklaring till de hogre titheterna av nors i Alsen och Kirrafjirden. Norsen forekommer
dock stabilt ocksa i 6ppna Vittern. Duvfjiarden utgor troligtvis en bra kompromiss for
siklojan. Vattnet dr mer niringsrikt dn i 6ppna Vittern, men kallare och mindre
niringsrikt &n Alsen och Kirrafjiarden. Tétheterna av sikldja kan variera mycket mellan
olika ar, beroende pa fodotillgang och inomartskonkurrens mellan olika arsklasser. Ute i
storvittern har man sedan 1992 noterat en cykel med starkare arsklasser av sikloja vart
fjarde ar (Vitternvardsforbundets arsskrift 2010). Siklojans tidigare tithet i Duvfjdarden
har inte varit mojlig att skatta eftersom inga nit placerades djupare dn dryga 12 meter
vid provfiskena i slutet av 90-talet.

Flera arter som saknades vid provfiskena i slutet av 90-talet fanns representerade bland
20009 ars fangster i Duvfjarden. Till dessa hor bjorkna och sutare pa grundare vatten och
sik pé djupare vatten. Av dessa var bjorknan den art som férekom i storst antal. Aven ett
gosyngel fangades vid provfisket. Fangsterna av braxen hade ocksa okat nagot jamfort
med tidigare. Vittern dr en stor sjo som hdrbargerar manga fiskarter som ror sig mellan
olika omraden. Med 6kad nitanstrangning fran 1996 och 1998 till 2009 okar ocksa
sannolikheten for att fanga fler arter.

Bedomningen av gosbestandet och behovet av utsittningar &r att gésen vid en lamplig
forvaltning av fisket av allt att doma kan Overleva utan forstarkningsutsittningar, bade i
Alsen och i Kirrafjarden. Duvfjiarden/Aspafjirden ir troligtvis ett mindre lampligt
omrade for gos. Fortsatt arbete for att, genom utsittningar, utoka gosens
utbredningsomrade ir en tveksam atgidrd med tanke pa gosens potentiellt negativa
paverkan pa sjons ekologiska status.

Fiskfaunans status kartldggs med viss regelbundenhet i Vittern bortsett fran de
nordligaste delarna dér underlaget varit bristfilligt. Det dr darfor onskvirt att provfiske
utfors i Norra Vitterns skiargardsomrade med regelbundna mellanrum eftersom omradet
har ett viardefullt naturliv dar fisken dr viktig del och omradet 4r dessutom paverkat av
manga fororeningskallor.



Inledning

Inom arbetet med EU:s vattendirektiv har Vittern delats in i fyra olika
vattenforekomster. Helt dominerande &dr den egentliga Vittern som innefattar hela sjon
med undantag for de allra nordligaste delarna av skirgirden inom Orebro lin.
Skidrgardsomradet har bedomts vara av sa skiftande karaktidr med olika paverkansgrad
att det i sin tur delats i 3 olika vattenforekomster; Kirrafjarden, Alsen och Duvfjirden

(Figur 1).

Figur 1. Karta Over vattenférekomster i Vatterns norra delar.

For varje vattenforekomst har den ekologiska och kemiska statusen klassats. I
klassningen av den ekologiska statusen ingar fiskfaunan som en viktig del. For egentliga
Vittern finns idag ett timligen gediget dataunderlag om fiskfaunan som insamlats bade
inom lI6pande 6vervakning men inte minst genom olika projekt under senare ar.



Diremot har bedomningen av den ekologiska statusen med avseende pa fisk hitintills
varit osdker pa grund av bristande underlag for de tre nordliga vattenférekomsterna.

Med utgdngspunkt frén ovanstiende beslutade Linsstyrelsen i Orebro att 2009
genomfora standardiserade nitprovfisken 1 Duvfjirden, Kérrafjirden och Alsen for att
mojliggora en bedomning av fiskfaunans status. Personal fran Lansstyrelsen i Jonkoping
och Linsstyrelsen i Orebro samt frivilligt arbetande fran de berorda fiskevardsomradena
i norra Vittern samarbetade med genomforandet av provfisket.

Provfiskeresultatet i Duvfjarden kommer dven att kunna anvindas for bedomning av
bevarandestatusen av det dédr berorda N2000-omradet. Ett annat viktigt
anvindningsomrade r fiskevardsomradenas forvaltning av fiskbestanden. Resultatet
kommer bland annat att kunna anvéndas for att beddma behovet av gosutséttningar
vilket dr en pagaende verksamhet i Alsen.

For Alsen och Duvfjirden dr dataunderlag fran senare ar avseende fiskfaunan
bristfdlligt. Duvfjdrden provfiskades senast 1996 och 1998, dock med en mindre
nitanstrangning dn den standardiserade och enbart pa djup ned till dryga 12 meter. Fran
Alsen saknas helt provfisken fran senare ar. Kirrafjarden ddremot, ingar i ett
provfiskeprogram och har provfiskats av Medins Biologi under 2000, 2005 och 2010.
Men vid dessa provfisken anvindes endast bottennit, vilket innebir att information om
det pelagiska fisksamhillet saknas.

Omradesbeskrivning

En oversiktlig uppdelning av Vitterns olika vattenmiljoer kan dven lata sig goras med
avseende pa dess fisksamhéllen. Alsen och Karrafjarden &r avsnorda fjardar skilda fran
egentliga Vittern. Dessa fjiardar har inte alls samma siktdjup som ”Storvittern”, dr mera
niringsrika och kategoriseras i rapporten "Bakgrundsdokument till Forvaltningsplan for
fisk och fiske i Vittern 2009-2013 som “gdssamhéllen” pa grund av att gésen
konkurrerar bittre med abborre och gidda i1 dessa grumliga och néringsrika vatten
(Norrgard et. al. 2010). De inre fjdrdarna hyser ocksa titare bestand av vitfisk dn de
yttre skiargardsomradena. I Duvfjirden, inklusive Aspafjirden och Lovsundsfjarden,
beldgna vist om stora och lilla Aspon dr giddda och abborre dominerande rovfiskar.
Dessa skidrgardsomraden dar mindre niringsrika, har ett storre siktdjup och en mindre
vitfiskbiomassa. Pelagiska fiskarter som sikldja och nors dr normalt sett vanligare foda
for rovfisken én inne i fjardarna. Soker man sig dn lingre soderut, ut i Oppna Vittern,
nar vi Vittern sa som den &r kiind bland trollingfiskare fran norr till séder — sjon med ett
rovfiskbestand dominerat av salmonida fiskarter som réding, 6ring och lax (Halldén och
Lindell, 2003). Av intresse for den hér rapporten édr dock de norra omradena: Alsen,
Kirrafjirden och Duvfjédrden.

Alsen

Alsen ir beldgen vid Askersunds titort. Sjon ligger i det inre av Norra Vitterns skédrgard
och star i kontakt med Vittern via Lilla och Stora Hammarsunden. Alsen tar emot
vatten fran Dohnaforsan och Bronaan (via Alssundet) samt fran ett antal mindre
vattendrag och diken (Johnsson, 2010). Den ekologiska statusen i Alsen dr
otillfredsstéllande till f6ljd av otillfredsstillande status vid beddmning av bottenfaunan 1
Alsen. Den ekologiska statusen &r dock inte bedomd med avseende pa fisk.



Alsen omfattas av det fria handredskapsfisket, men bestar av enskilt vatten. Nétfisket &r
alltsa forbehallet fiskerittsdgare. Fisket i Alsen forvaltas av Alsens
fiskevardsomradesforening. Fisket hyrs ut till Askersunds fiskevardsforening som
skoter forsiljningen av fiskekort for trolling i omradet. Fiskeforbud med nét, 15 maj till
15 september och under issdsongen, infordes for att minska fisketrycket pa gos,
framforallt under lektiden. Foreningen har ocksa infort ett minimimatt pa 50 cm for gos
och en minsta maskstorlek pa 50 mm vid nitfiske. For det fria handredskapsfisket giller
dock samma regler som i “storvéttern”, det vill sdga ett minimimatt pa 45 cm pa gos
(www.vattern.org).

Alsen dr det omrade i Vittern dér titheterna av gos dr som hogst. Fran och med 1978
har gosutsittningar genomforts kontinuerligt och pa senare tid i princip arligen. 2010
sattes mellan 4000 och 5000 gosyngel ut (Lennart Gustavsson, 2011). Gésen
introducerades i Alsen 1925. Enligt uppgift fran en av fiskerittsdgarna har fisket efter
g0s varit bra sedan han borjat fiska i Alsen pa 50-talet. I en enkiit till fritidsfiskare i
Vittern ar 2000 uppger endast 31 personer fangst av gos, men 21 av dessa uppger att de
fiskat i norra Vittern (Halldén och Lindell, 2003). Tidigare provfisken fran Alsen
saknas tyvdrr.

Siktdjupet i Alsen dr vanligtvis mattligt — kring 2,5 meter sommartid. Ibland &r
siktdjupet att betrakta som litet, framforallt under métningarna genomforda under vinter
och var (februari — april).

Siktdjup - Alsen

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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Figur 2. Siktdjup i Alsen sommartid och under vintern/varen.

Fosforhalterna i Alsen har mellan 2004 och 2008 varierat mellan mattligt hoga och hoga
halter (16-35 mikrogram/liter — se nedanstaende diagram) (Jonsson, 2010). Ca 60 % av
fosforbelastningen kommer fran jordbruksmark i avrinningsomradet (Jonsson, m.fl.
2010). Ett atgardsprogram har tagits fram for att minska nédringsamnesliackaget fran
omgivningen eftersom man ser att 6kade halter kan komma att bli ett hot och vill sitta
in atgirder i ett tidigt skede. Syrebrist &r stundtals ett problem i djupare omraden, med
frisdttning av fosfor fran bottensedimenten som foljd. Syrebristen paverkar naturligtvis
ocksa Alsens bottenfauna. Detta leder sammantaget till att bedomningen av den
ekologiska statusen i Alsen blir otillfredsstillande (Jonsson, 2010). Algblomningar
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forekommer da och da, exempelvis under 2009 ars provfiske och under hosten 2010
(Jonsson, 2011).

50 H 1500
40 4 T 1200
D 30 - 190 2
o =
5 20 1 1600 3
- -
10 - 1 300
O L) L) L) L L O
8 &8 &8 & & 8 z|k
— — A [aV) [aV) [aV) [aV) N

Figur 3. Fosfor- och kvavehalter i Alsen mellan 1997 och 2009.

Figur 4 askadliggor hur syrehalten vid bottnarna vissa somrar kan vara ett problem. 3
mg O*/1 har valts som en nivé acceptabel for fisk. Nedan denna niva torde det bli svért
for de flesta arter att klara sig nagon ldngre tid. Naturligtvis har olika fiskarter olika krav
pa syrehalt. Syrekraven varierar ocksa med aktivitetsgraden. En fisk som aktivt soker
foda 1oper storre risk for hoga mjolksyrenivaer vid laga syrehalter 4n en mera passiv
fisk. Fisken forbrukar mer syre sommartid, da temperaturen, fiskens aktivitet och
metabolismen dr hogre (bl.a. van Dam & Pauly, 1995). Syremitningarna (en per
sommar) ger emellertid bara en 6gonblicksbild av forhallandena. Syrehalterna kan

variera under sdsongen, exempelvis i samband med ihdrdig blast och omblandning av
vattnet.

Syrehalter (>3 mg 0%/l)

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2005 2008

Djup

Figur 4. Acceptabla syrehalter for fisk i Alsen sommartid (augusti) 1997-2008.

Halter i blatt haller sig 6ver 3 mg 0%/I. Som synes kan syrebrist vissa somrar vara
ett problem, ibland redan vid 5 meters djup.
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Figur 5. pH- och alkalinitetsvarden fér Alsen mellan 1997 och 2009.

Karrafjarden

Kirrafjarden ar 438 hektar till ytan och dr forbunden med Duvfjdrden genom ett ca 200
— 300 meter brett sund (Figur 1) (www.viss.Ist.se). Fjarden har ett maximalt djup pa 18
meter. Storsta tillrinningen sker fran Salaan via sjon Ammeléngen. Kérrafjirden har
under lang tid fa motta stora mingder metaller fran tillrinningsomradet, framforallt
beroende pad den zinkgruva som dr beldgen 10 km fran Ammeberg. Aven om
metallkoncentrationen i de 6vre delarna av sedimentet idag &r betydligt mindre én
tidigare kan skador fortfarande ses pa bottenfaunan narmast de mest paverkade
omradena. Koncentrationerna av metall i fisk har dock sjunkit under senare ar
(Andersson-Stot, 2003). Kérrafjdrden har provfiskats av Medins biologi inom ramen for
recipientkontrollen 2000, 2005 och 2010. Vid det senare provfisket bedomdes den
ekologiska statusen som god med avseende pa fisk. Totalbedomningen av den
ekologiska statusen i Karrafjarden #r dock mattlig. Det dr bedomningen av bottenfaunan
i fjarden som paverkar bedomningen av ekologisk status i negativ riktning.

I Kirrafjarden har utsittningar av gos aldrig dokumenterats. Ddremot har troligtvis
gosutsittningarna i Alsen och/eller Ammelangen inneburit att gos spridit sig till
Kirrafjirden. Ammelangen-Kirrafjirdens fiskevardsomradesforening har satt ut gs i
Ammelidngen med bra resultat. Ammelédngen mynnar i Kirrafjirden men passage
hindras av ett kraftverk som utgdr vandringshinder for fisk. Dock passerar sikerligen en
och annan fisk kraftverkets turbiner nedstroms.

Syrebrist dr understundom ett problem dven i Kédrrafjirden, med laga syrehalter

sommartid, relativt ofta redan pa 5-10 meters djup (Figur 6). For information om hur
fisk paverkas av laga syrehalter, se omradesbeskrivningen for Alsen ovan.
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Syrehalter (>3 mg 0%/l

1997 1938 1999 2000 2001 200 2003 2004 2005 2006 2007 2003

Djup {m)

Figur 6. Acceptabla syrehalter for fisk i Kérrafjdrden sommartid (augusti) 1997-
2008. Halter i blatt >3 mg 0%/I. Syrebrist &r sommartid ett problem &ven i
Karrafjarden. Obs. Ofta dar matningarna bara gjorda ned till 14 meters djup.

Siktdjupet i Kirrafjarden (Figur 7), &r i regel nagot storre én i Alsen och pendlar under
métningarna sommartid normalt sett mellan strax under 2,5 meter till 4 meter (mattligt
siktdjup enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet).

Siktdjup - Karrafjarden
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Figur 7. Siktdjup i Karrafjarden sommartid och under vintern/varen.

Totalfosforhalten (Figur 8) ligger oftast pa virden overstigande 12,5 mikrogram/l, vilket
ar att betrakta som mattligt hoga halter enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet.
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Figur 8. Totalfosfor- och totalkvavehalter i Karrafjérden 1995-2010.
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Figur 9. pH och alkalinitet i Karrafjarden mellan 1995 och 2010.

Duvfjarden

Stora delar av det skédrgardsomrade som omfattas av Duvfjédrden ir ett naturreservat —
Norra Vitterns skédrgard - bildat i olika omgangar med start 1973. Omradet
karaktidriseras av en skédrgardsmiljo liknande den i Stockholms skérgard med en
kombination av karga smadar och storre 6ar med bordig mark (Faktablad Norra
Vitterns Skérgard). Vattendjupet Gverstiger sédllan 20 meter i skdrgardsomradet
(Bevarandeplan for Norra Vitterns Skérgard, 2007). Duvfjirden ér inte foremal for
vattenkemiprovtagningar eller temperatur- och syreundersokningar, vilket innebiér att
sadana data saknas. Duvfjiarden har tidigare provfiskats av Fiskeriverket 1996 och 1998,
dock med ett mindre antal 6versiktsnit. Den ekologiska statusen i Duvfjirden bedoms
vara god. Ingen bedomning har dock gjorts med avseende pa Duvfjirdens fiskfauna.
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Figur 10. Duvfjarden (Aspafjarden).

Duvfjarden ar kind for sitt fina gdddfiske, sdrskilt under varen fore leken, da chansen att
fanga dromgéddan idr stor. Giddor 6ver 20 kg med en ldngd pa 134 cm finns
dokumenterade fran omradet (www.outdoor.se, nedladdat 2011).

I Aspafjarden (vister om Stora och Lilla Aspdn) har gdsutséttningar skett 2002, 2003,
2004, 2005, 2008, 2009 och 2010 om mellan 2000 och 4200 fjolarsyngel per
utsattningstillfdlle (Martin Engstrom, 2011). Yrkesfiske efter framforallt signalkrifta
forekommer i Aspafjirden. Aven i Hammars fiskevardsforenings vatten har gos satts ut
arligen de senaste tio aren och enligt foreningen har gos funnits kring Hammarsundet
sedan 60-talet (Haglind, 2011).

Natprovfiske

Nitprovfiske dr en vil beprovad metodik for att undersoka fiskbestand i sjoar. Genom
att anvénda en standardiserade metodik (Appelberg & Bergquist 1994) &dr det mojligt att
jamfora resultatet med andra sjoar som fiskats med samma metodik. Det blir dven
mojligt att uppticka fordndringar i resultatet mellan olika ar.

Fiskbestanden fungerar som indikatorer pa hur tillstandet i en sj6 eller delar av en sjo
varit en lidngre tid och ger en mer réttvis bild @n enstaka vattenprover som endast visar
ett momentanvirde. Fisken intar en central plats i sjoars ekosystem och utgor de ovre
trofiska nivaerna i sjons naringsvav. Darfor dr det viktigt att bedoma fisksamhillenas
status och eventuella fordndringar, vilket i sin tur gor det mojligt att utvirdera sjons
allménna tillstand.

Samtidigt som provfisket, om det kan jimforas med tidigare genomforda provfisken,
ger ett matt pa forandringar i fisksamhallet 6ver tid kan naturligtvis forutsittningarna
under fisket paverka resultatet. Exempel pa sadana forutsittningar #r skillnader i vider
och lufttryck som styr fiskens aktivitet eller vid stark vind far niten att fiska samre.
Syrehalten kan paverka fiskens djuputbredning, medan varen och sommarens karaktir
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kan fa effekter for reproduktionsframgangen och tillvéixten hos fiskyngel. Sdsonger med
bra forutsittningar och hog tillvixt innebér att ynglen blir fangstbara tidigare.

Metodik

Natprovfiske

Nitprovfiske dr en undersokningsmetod som syftar till att ge en genomsnittsbild av
fiskbestandet i en sjo. Provfisket har utforts enligt standardiserad metodik for provfiske
med Oversiktsnit (Appelberg och Bergquist, 1994). Nitprovfiske ger dock inte alltid en
helt rittvis bild av en sjos fiskfauna pa grund av att en del bottenlevande arter (t ex lake
och sutare) samt de yngsta (minsta) individerna ofta dr underrepresenterade i fangsten
(Appelberg och Bergquist, 1994). Metodiken dr uppbyggd for att det ska vara mojligt att
jamfora resultaten mellan olika sjdar. Vid jamforelser anvénds bl.a. fangsten per
anstringning (F/A), dédr en anstringning utgors av ett nit under en natt. For att kunna
utvirdera resultatet fran en nétprovfiskeundersokning dr det av namnda anledning
mycket viktigt att ha tillgang till jamforelsematerial.

OVERSIKTSNAT

- 30 m langa, 1,5 m djupa

- 12 olika nitsektioner
om vardera 2,5 m

- Maskstorlekar mellan
S och 55 mm

- Bottensatta

Figur 11. Beskrivning av bottensatta dversiktsnat.

Nitprovfiskemetodiken innebdr att ett bestimt antal oversiktsnit slumpas ut 6ver hela
sjons yta och inom olika djupzoner. Antalet niit bestdms av sjons storlek och maxdjup.
Vid provfisket anvinds 6versiktsnit av typ Norden 12 (se bilden ovan). Redskapen
placeras ut pa kvéllen (17.00-19.00) och vittjas paféljande morgon (07.00-09.00).
Fangsten vigs artvis per nit och samtliga individer langdmiits till ndrmaste halva cm.
Samtliga provfiskeuppgifter matas sedan 1 filt in 1 ett skrdddarsytt inmatningsformulér 1
databasprogrammet Microsoft Access. En extra sektion med maskstorlek 75 mm har
sytts pa niten for att storre fisk som &r intressanta ur fiskesynpunt, ex. gadda och gos,
ska kunna fangas. Fiskar fangade i denna sektion har inte tagits med i analyser av fangst
per anstringning men finns med i artfordelningsdiagrammen.

I stora och djupa sj0ar anvinds dven s.k. pelagiska skotar (av typ Drottningholm 14).
Niten placeras over den djupaste delen av sjon i djupzonen 0-6 m, 6-12 m o.s.v., dessa
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ar alltsa inte bottensatta. Skotar anvinds for att fanga pelagiska fiskarter (t ex sikloja)
och for att fa en bild av artsammanséttningen dven i den fria vattenmassan.

Boj - PELAGISK SKOT
Yta —0— 06 —0—6

- 44 m lang, 6 m djup

- 14 olika nétsektioner
om vardera 6 m

- Maskstorlekar mellan
6,25 och 75 mm

||||||||||||||

- Fiskar i pelagialen

Botten -% Ankare

Figur 12. Beskrivning av pelagiska nat (skdot).

Provtagning
I samband med provfiske gors vanligen foljande provtagningar:

e Aldersprov tas ofta fran fiskarter som #r intressanta att analysera for sjon i friga.
Oftast ror det sig om mort 1 forsurade vatten eller abborre och gos 1 sjoar som dr
intressanta for fritidsfisket.

e Siktdjupet mits med en Secchiskiva (25 cm @) fran batens skuggsida.

e Temperatur och syrehalt (mg/l) mits i sjons djuphala med 1 meters intervall.

Aldern hos fisk kan skattas genom att man tolkar sisongsberoende avsittningar pa fjall
och olika benstrukturer (sommar- respektive vinterringar, se fig. 4 ). Av praktiska skl
brukar man rikna antalet vinterringar. Pa t.ex. mort avldgsnas ett antal fjéll bakom
bukfenan och eventuellt otoliterna. Pa abborren avldgsnas operculum (géllocket), sénks
ned 1 hett vatten och rengors dérefter. I sjoar dir man genom ldngdfrekvensdiagrammet
misstinker forsurningsskador (hos framforallt mort) kan man salunda undersoka detta
niarmare genom en aldersanalys, for att se om det finns nagra “luckor” i
aldersfordelningen. Man kan dven ldsa tillbaka” tillvixten hos en art genom att berikna
tillvaxten under flera ar hos olika individer. Detta ger information om respektive arts
tillvaxt hos olika arsklasser vilket kan ge information om hur ett fiskbestand utvecklats.

Det finns en inbordes skillnad i tillvixt mellan individer, men ocksa skillnad i
medeltillvixt mellan olika vatten. Den senare skillnaden beror framforallt pa
fodotillgang och vattnets temperatur. Olika fiskarter har olika temperaturpreferenser, sa
kallade temperaturoptimum, dér de tillvixer som bist. Olika fiskarters metabolism
(dmnesomsittning) dr anpassad for olika temperaturer. Gos, abborre och mort ér
exempel pa fiskarter som tillvéixer bra vid hoga temperaturer, medan laxartade fiskar
som bland annat réding, dring och sik tillviixer bittre vid ligre temperatur. Ar
fodotillgangen lag blir tillvixten generellt ldgre i varmare vatten eftersom kostnaderna
for fiskens metabolism 6kar med okande temperatur (Persson et.al. 2011).
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Figur 13. Férhallandet mellan den arliga ldngdtillvaxten och fjillets storlek hos en
karpfisk, de smala linjerna utgdr den s.k. vilozonen (vinter) da fisken har en lagre
tillvaxt (ur: Maitland & Linsell 1978).

Siktdjupet mits med en Secchiskiva (25 cm ) fran batens skuggsida. Mitning av
siktdjup ger en anvisning om vattnets optiska egenskaper och visar hur ljusets
nedtringning sammantaget paverkas av vattenfiarg och grumlighet. Generellt anses
siktdjupet motsvara det djup dit ca 10 % av ljuset ovanifran nar och dubbla siktdjupet
kan tas som ett grovt matt pa det s.k. kompensationsdjupet; det djup vid vilket
fotosyntes ej forekommer (inga véxter etablerar sig).

Temperatur och syrehalt (mg/l) miits i sjons djuphala med 1 meters intervall.
Vattentemperaturen &r en av nyckelfaktorerna i akvatiska ekosystem och paverkar bl.a.
organismers distribution, beteende och metabolism. Vattenmolekylen har vissa unika
egenskaper genom att dess densitet dr som hogst vid 4°C och ddrefter minskar at bada
riktningarna, vilket innebdr att vattnet vid bottnen pa en relativt djup sj6 ofta &r kring
4°C aret runt. D4 ytvattnet virms upp av solen (och ibland vinden) under varma
perioder bildas ofta ett sprangskikt (termoklin) vilket medfor att tva atskilda vattenlager
skapas (epilimnion och hypolimnion, se figur 8). Under var och host kyls ytvattnet ned
och sjons vattenmassor blandas vilket medfor att bottenvattnet syresitts. Vintertid bildar
isen ett "lock” och vattnet dr som kallast vid ytan. Vattnets syresdttning dr avgdrande
for alla organismer och omblandningen av syresatt ytvatten ned till underliggande
vattenlager dr nodvéndigt for att bottenlevande organismer och kallvattenfiskar skall
kunna dverleva.

Vattens syrehalt och temperatur mits numera med en temperatur- och syreelektrod som
sanks ned till botten och avldses kontinuerligt. Pa sa vis kan man fa fram en tydlig bild
over temperatur- och syregradienten i sjon och dirmed avgora varfor t.ex. vissa fiskarter
endast fangats pa vissa djup eller dra slutsatser 6ver var vissa fiskarter uppehaller sig.
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Temperatur-/syrehalt

Figur 14. Foérenklad skiss 6ver temperatur- och syrehalt i en sjé under sommaren.
Ytvattnet (epilimnion) har hdgst temperatur och @r darmed lattare an bottenvattnet
(hypolimnion). Mellan dessa lager finns ett sprangskikt (termoklin) dar temperatur-
och syrehalt sjunker drastiskt.

Bedomning av ekologisk status

De standardiserade bedomningsgrunderna har i rapporten anvénts for bedomning av
sjoars ekologiska status med avseende pa fiskfaunan. Parametrar som altitud, sjoarea,
maxdjup, arsmedelvérde i lufttemperatur, och sjons beldgenhet i forhallande till hogsta
kustlinjen anvinds da fiskfaunan i den provfiskade sjon jamfors med hur fiskfaunan i ett
opaverkat vatten av samma karaktir borde se ut. For mer bakgrundsinformation om
bedomningsgrunderna och dess ingaende parametrar, se bilaga 1.

Resultat Alsen

Provfiskeuppgifter

Provfisket av norra Vittern borjade 1 Alsen. Fjiarden provfiskades mellan 17 och 19
augusti med totalt 40 bottensatta nit och 4 pelagiska nit (sa kallade skotar) pa djup fran
0-12 meter. Siktdjupet var 1,9 meter, vilket &r att betrakta som litet. Syrehalterna var
goda ner till 9 meters djup, men sjonk sedan snabbt mellan 9 och 11 meter.
Bottenvattnet var 1 princip helt syrefritt. Temperaturmaéssigt var vattnet relativ jimnt
skiktat med bara 3,7 graders skillnad mellan yt- och bottenvatten (Figur 15).

Tabell 1. Provfiskeuppgifter

Sjonamn Koordinater Datum 1:a nétlaggningen
Vittern (Alsen) 652745 144911 090817

Yttemperatur (C) Bottentemperatur (C) Siktdjup (m)  Antal bottennit Antal pelagiska nit

18,0 14,3 1,9 40 4

Avrinningsomrade: ~ Sjoyta (km2): Maxdjup (m): Omsittnings tid (ar): Hojd over havet (m):
670 5,09 18 88,6
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Figur 15. Temperatur- och syrediagram vid provfisket i Alsen.

Fiskfangster

Totalt fangades 12 arter vid provfisket i Alsen: abborre, benloja, bjorkna, braxen, gers,
gidda, gos, mort, nors, sarv, sikloja och sutare. Den totala fangstvikten var, férdelat pa
40 nit, knappa 50 kilo, vilket innebar en fangst per anstringning pa 1241 g/nit. Detta &r
nagot under det nationella jaimforvirdet. Antalsmissigt ligger Alsen med en fangst pa
54,3 individer/nit istdllet langt 6ver det nationella jimforvérdet pa 31,6 individer/nit.
Det stora antalet fangade fiskar i forhallande till den relativt laga vikten per
anstrangning beror pa stora méangder gers, samt 1ag medelstorlek hos abborre och mort.

De storsta médngderna fisk aterfanns pa 0-3 meters djup dir fangst per anstrangning lag
pa 3545 g/nit, respektive 136,3 individer/nit. Hir dominerades fangsterna av abborre,
mort och gers. Pa 3-6 meters djup var gers den art som forekom mest frekvent, foljt av
abborre och mort. Fangst per anstriangning for de bottensatta niten i djupzonen var 1726
g/nit eller 85,5 individer/nét. Gos aterfanns i viss man pa 0-3 meters djup, men
framforallt pa 3-6 och 6-12 meters djup. I djupzonen mellan 6-12 meter dominerades
fangsterna antalsmassigt av gers, med mindre inslag av framf6rallt nors, abborre, bjorkna
och gos. Fangst per anstrangning var 663 g/nit eller 31 individer/nét. De knappa
fangsterna pa djup mellan 12-20 meter &r troligen en foljd av de laga syrehalter som
uppmittes pa djup storre dn 11 meter. Fangst per anstrangning var 2,6 individer per nit
eller 32,3 g/nit och fangsten bestod mestadels av gers och nors.

I de pelagiska néten fangades totalt 771 fiskar med en totalvikt av 7208 gram. Fangsten
var relativt jamnt spridd mellan de bada provfiskade djupzonerna pa 0-6 och 6-12
meters djup. Nors var den vanligaste fangsten och stod antalsméssigt for 86 % och
viktmaissigt for 42 % av fangsten. Gosen stod viktmassigt for den nist storsta andelen
med 2792 g eller cirka 39 % av fangsten.
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Tabell 2. Fangstuppgifter bottensatta nat. Jamférvarden fér medelldngd och
medelvikt anger de nationella vardena vilka hamtats fran Fiskeriverkets

natprovfiskedatabas.

Fiskart ABBORRE |BENLOJA IBJORKNA |BRAXEN |GERS |GADDA IGOS |MORT |NORS ISARV ISIKLOJA ISUTARE TOTALT
Antal 726 43 55 29 706 1 32 520 57 2 1 1 2173
VIkt (g) 17254 509 2331 2363 3189 433 7038 15039 252 217 36 996 49657
Antal per niit 18,1 1,1 1.4 0,7 17,6 0 0,8 13 1.4 0,1 0 0 54,3
Jiamforvirde 16,1 2,5 5,9 3 3,9 0,3 1,6 17,3 0,7 1,5 12 0,4 31,6
Vikt per niit 431.4 12,7 58,3 59,1 79,7 10,8 175.9 376 6,3 54 0,9 24,9 12414
Jamforvirde 641 257 219,5 395,8 28,6 194,5 309 460,2 48 92,5 34,1 357,9 1468
Antal % av tot 33,4 2 2,5 1,3 32,5 0 1,5 239 2,6 0,1 0 0

Vikt % av tot 34,7 1 4,7 4.8 6.4 0,9 14,2 30,3 0,5 0.4 0,1 2

Medellingd 119,1 119.9 156,3 182,2 75,5 415 2589 137,3 99,9 205 170 400

Jamforvirde 150 136 X 221 98 499 214 150 106 156 150 273

Medelvikt 23,8 11,8 424 81,5 4,5 433 219.9 28,9 4.4 108,5 36 996

Jamforvirde 66 16 X 195 12 973 215 42 6 84 28 856

Tabell 3. Fangst fran bottensatta nat for de olika djupzonerna

Fiskart ABBORRE | BENLOJA | BIORKNA | BRAXEN | GERS | GADDA | GOS | MORT | NORS | SARV | SIKLOJA | SUTARE | TOTALT
djupzon | F/A
0-3m antal 59,9 3 1,3 1,3 22,4 0,1 0,6 47,3 0,3 0,1 136,3

vikt (g) | 1531,7 35,6 45,3 101,9 102,7 | 61,9 181,3 | 1312 31 142,3 3545,6
3-6m antal 279 2,2 24 1.4 31,9 1,2 18,3 0,2 85,5

vikt (g) | 560,5 26 91,9 115.4 130.4 247,3 | 5533 1,1 17259
6-12m antal 2,5 2 0,5 19,8 1,5 0,5 4,2 0,1 31

vikt (g) | 84.2 99,5 32,6 95.8 299.6 @ 29,3 18,2 33 662,5
12-20m | antal 0,1 0,1 1,3 1 2,6

Vikt (g) | 0,1 15,2 12,4 4,6 32,3

Tabell 4. Fdngstuppgifter pelagiska nat. Jamférvarden for medelldngd och medelvikt
anger de nationella vardena vilka hdmtats fran Fiskeriverkets natprovfiskedatabas.

Fiskart ABBORRE | BENLOJA | BRAXEN ’GOS IMORT INORS SIKLOJA | TOTALT

Antal 34 46 1 5 4 664 17 771

VIkt (g) 432 538 3 2792 | 127 3054 262 7208

Antal per niit 8,5 11,5 0,3 1,3 1 166 43 192,8

Jamforvirde 19,6 17,8 2,5 3 36 19,4 22,1

Vikt per niit 108 134,5 0,8 698 31,8 763,5 65,5 1802

Jamforvirde 414,8 243 269 573,5 6523 |1059 412,3

Antal % avtot | 4.4 6 0,1 0,6 0,5 86,1 2,2 100

Vikt % av tot 6 75 0 387 18 42,4 3,6 100

Medellingd 108,5 118, 75 361 1463 96,3 1274

Medelvikt 12,7 11,7 3 5584 | 31,8 4,6 15,4

Tabell 5. Fangst fran pelagiska nat fér de olika djupzonerna

FISKART ABBORRE | BENLOJA IBRAXEN |G<'js IMORT INORS ISIKLOJA TOTALT

djupzon

0-6m F/A - antal (st) | 32 45 1 2 3 310 15 408
F/A - vikt (g) 413 518 3 1585 | 86 1454 243 4302

6-12m F/A - antal st) | 2 1 3 1 354 2 363
F/A - vikt (g) 19 20 1207 41 1600 19 2906

19



Artférdelning och artvis beskrivning

Artférdelning - Antal Artfordelning - Vikt
SIKLOJA  sARV SARV SIKLOJA
0% 0% 0% S UTA RE 0%
NORS SUTARE NORS oo, °
3% 0% 1°/o

MORT ABBORR

% E . ABBORRE
24% o MORT o
34% 35%
30%
GOSs

1% s )

GAD DA BENLOJA .
0% o9, BENLOJA
BJORKNA 1%
BRAXEN 3% )
GERS 1% GOSGA DDA
0O,
32% 14% 19, GERS 5%

6%

Figur 16. Artfordelningsdiagram for bottensatta nit, till vinster antalsméssig fordelning och till hoger viktmissig fordelning mellan
de olika arterna.

Alsens fisksamhille bestod, vid provfisket med de bottensatta niten, viktméssigt till 50
% av rovfisk, varav abborre utgjorde 35 % av fangsten, gos 14 % och gidda 1 %.
Trettio procent av fangsterna utgjordes av mort. Antalsmassigt (ovanstaende diagram
till vénster) var abborre dominerande foljt av gers och mort. Nedan foljer en artvis
beskrivning av Alsens fisksamhille.

Figur 17. Nagra gosar och en hdog med gers frdn Alsen.

Abborre

Antalsmassigt 1ag abborrbestandet nagot ver de nationella jamforvirdena med 18,2
individer/nit jaimfort med 16,2 individer/nét. Dock 1ag det viktmissigt nagot under med
431,4 g/anstrangning jamfort med 641 g/anstringning. Den laga vikten per anstridngning
beror pa stora kvantiteter mindre abborre (flertalet troligtvis i aldrarna 1+ - 3+) bland
fangsterna. 32 % av totalfangsten bestar av fiskdtande abborre, vilket var en hogre andel
an i Kérrafjarden och Duvfjirden. Storsta fangade abborre var 320 mm. Abborren
forekom i vara provfiskenit framforallt pa djup ned till 6 meter. Abborrens tillvéixt
bedoms vara relativt 1ag i Alsen (se Figur 19). Tillbakardkning av tillvixten hos de
aldersanalyserade abborrarna (Figur 20) i arets fangst visar dock inte pa nagon trend
mot minskad tillvixt over tid.
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Figur 18. Langdférdelningsdiagram foér abborre i Alsen.

Aldersanalys - Abborre i Alsen
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Figur 19. Aldersanalyserade abborrar i Alsen. Alder 1 inneb&r 0+ o.s.v. Den svarta
tillvaxtkurvan visar medelvarden for tillvdxt pd abborrar i sjdar fran hela Sverige
enligt Fiskeriverkets aldersdatabas. Felstaplarna anger standardavvikelse.
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Tillbakardkning tillvaxt - abborre i Alsen
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Figur 20. Tillbakarékning for att rakna pa tillvéxten hos ldersanalyserade abborrar
i Alsen. De siffror som anges i diagrammet visas for stickprovsstorleken fér
respektive arsklass. Ingen trend till minskande tillvéaxt kan skdnjas.

Benldja

Benlojan aterfanns under provfisket 2009 pa djup mellan 0 och 6 meter i de bottensatta
niten och pa samma djup i de pelagiska niten. Fangst per anstrangning var 1,1
individer/nit for de bottensatta niten eller 12,6 gram per anstringning. Detta ligger
under det nationella jimforvirdet for vatten med benldja, dven om arten sédllan uppvisar
tita bestand i de sjoar ddr den aterfinns.
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Figur 21. Langdférdelningsdiagram for benldja i Alsen.

Bjorkna

Nist efter Kérrafjirden forekommer bjorknan i1 hogst titheter inne 1 Alsen, vilken utgor
en passande miljo for bjorknan som trivs i lite mer nédringsrika vatten. Vid provfisket i
Alsen forekom bjorknan mer frekvent dn braxen i de bottensatta niten. Bjorknan ar
mera smavuxen dn braxen och medelldngden for de fangade bjorknorna dr normal sett
till de nationella jamforviardena. Fangst per anstriangning var 1,4 individer/nit vilket var
en bit under jamforvirdet for andra sjoar déar bjorknan férekommer (5,9 individer/niit).

22



8 4
7 4 Langdférdelning bjérkna
6 4
s 51
< 4
3 4
2 4 -
88R8288R2828888¢8¢:288888¢e88¢8¢8
FFFFF AN N N NN OO O 0o o0 F F 35 - <

Langd (mm)

Figur 22. Langdférdelningsdiagram fér bjérkna i Alsen.

Braxen

De braxnar som patriffades i de bottensatta provfiskeniten var fataliga och smavuxna.
Viss risk finns for sammanblandning vid artbestimning av bjorkna och braxen da de dr
mycket lika varandra. Ett av de sikraste kiinnetecknen ir att rikna fiskens
svalgbenstidnder, men detta har man ofta inte tid med i félt. Dessutom &r det inte helt
ovanligt att hybridisering forekommer mellan braxen och bjorkna, vilket gor
artbestimningen @n mer komplex. Bestandet var glest och 1ag under de nationella
jamforviardena bade vad giller vikt/anstrangning, antal/anstringning och medelstorlek.
Braxen forekom faktiskt i samtliga djupzoner, men uppvisade hogre titheter pa
grundare vatten.
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Figur 23. Langdférdelningsdiagram for braxen i Alsen.

Gers

Alsens bestand av gers &r rikligt och ligger langt 6ver de nationella jamforviardena vad
giller fangst per anstrangning. Hela 17,6 gersar fangades i snitt per nt, jamfort med
jamforvardet pa 3,9 gersar/nét. Gersen finns utspridd 6ver samtliga djupzoner, men med
lagre kvantiteter pa 12-20 meters djup.
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Figur 24. Langdfdrdelningsdiagram fér gers i Alsen.

Gadda

En giddda fangades vid provfisket i Alsen. Denna mitte 415 mm. Gidda &r en art som
normalt dr underrepresenterad vid provfiske. Natprovfiske dr didrfor inte en lamplig
metod for att kvantifiera ett gdddbestand.

Gos

Totalt fangades 32 gosar i de bottensatta niten i Alsen, med en totalvikt pa 7038 gram.
Detta ger en medelvikt pa 219,9 gram. Fangst per anstriangning ligger pa 0,8 individer
per nét (ungefir halva jamforvirdet) eller 175,9 gram/nit. I de pelagiska niten fangades
5 gosar med en total vikt av 2792 gram, vilket innebar en fangst per anstridngning pa 1,3
individer per nit eller 698 gram/nit. Medelvikten for gosarna i de pelagiska néten var
558 gram. Omradet dr, mojligen tillsammans med Kirrafjdrden, den del av Vittern dér
de bista forutsittningarna for gos bedoms finnas. Detta pa grund av att fjarden uppvisar
sjons minsta siktdjup, dr den mest néringsrika delen av sjon, samt torde virmas upp
snabbast under varen (pa grund av sitt mindre djup och avsnoérda ldge).

Genomforda aldersanalyser visar att arsklassen 2005 var forhallandevis stark. Hela 15
av 33 analyserade individer var fédda 2005. Dérfor borde arsklassen 2005 ge ett bra
matt pa tillviixten. A andra sidan kan man tinka sig liigre tillviixt hos en stark &rsklass
beroende pa okad inomartskonkurrens om fodan. Tillviaxten for gosarna fodda 2005 dr
dock i paritet med omgivande arsklassers tillvixt. En gos i Alsen dr vanligtvis 1 ar da
den nér en lingd av 10 cm. Vid 4 ars alder &r den vanligtvis dryga 20 centimeter. Vid en
jamforelse med aldersanalyserade gosar fran nagra vatten i Jonkopings ldn framgar att
tillvixten hos gosen i Alsen inte &r speciellt hog, men i paritet med tillvixten 1
Lagmanshagasjon och Ylen (se Figur 27).

Ytterligare utséttningar torde ge ett mycket begrinsat tillskott till omradets

gosproduktion, da forutsittningar for naturlig reproduktion och god yngeloverlevnad
bor finnas.
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Figur 25. Langdférdelningsdiagram for gos i Alsen.

Tillbakardkning tillvéaxt - gos i Alsen
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Figur 26. Tillbakargkning for att rakna pa tillvaxten hos dldersanalyserade gésar i
Alsen. De siffror som anges i diagrammet visas for stickprovsstorleken for
respektive arsklass. Eftersom arsklassen 2005 var ovanligt stark &r den markerad i
rétt. Totalt analyserades 33 gbésar, varav 15 av dessa var féodda 2005.
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Figur 27. Aldersanalyserade gosar fran nagra provfiskade vatten i Jonkopings 1an.
Gosens tillvéxt i Alsen ar inte ndgon av de hégre, men i paritet med tillvéxten i
Lagmanshagasjon och Ylen.

Mort

Fangst per anstringning for mort 1ag vid provfisket 2009 ndgot under jamforvérdet bade
antalsmissigt och viktmissigt. Aven medelstorleken 1ig ndgot under de nationella
jamforvardena. Mortbestandet var utspritt over ett relativt sniavt storleksintervall och
fiskar 6ver 23 centimeter saknades i fangsterna. En mojlig forklaring skulle kunna vara
att tillviéxten ofta ar lag for individer av storre storlek om dessa konkurrerar med mindre
individer om samma fodoresurs (Lennart Persson, 2011). Konkurrens om fodan finns
ofta i varma och néringsrika vatten dér antalet individer ofta dr hogt, medan
medelstorleken ofta &r lag (Kerstin Holmgren, 2011). Manga andra cyprinidarter, sasom
benldja, braxen och bjorkna, trivs ocksa inne i Alsens néringsrika vatten och
konkurrerar dven dessa med morten. Utifran nedanstaende ldngdfrekvensdiagram ser det
dock ut som arsyngel helt saknas i fangsterna. Mortens arsyngel fangas vanligtvis inte i
nagon storre utstrackning vid provfiske, men normalt sett 6kar fangstbarheten ju langre
in pa sommaren provfisket sker.
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Figur 28. Langdfordelningsdiagram fér mort.
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Nors

Norsen forekom i viss utstrickning i bottenniten, men var framforallt rikligt
forekommande 1 de pelagiska niten, oavsett djupzon. I skotarna var de faktiskt mer dn
8,5 ganger vanligare dn i genomsnittssjon. Det rikliga bestandet av nors utgor en god
fodoresurs for gosen som girna jagar pelagiskt. En arsklass var tydligt dominerande
enligt nedanstaende langddiagram, vilket dr typiskt for norsen vars rekrytering dr starkt
styrd av sommarens karaktér. Vid provfisket forekom norsen i hogre titheter 1 Alsen
och Kirrafjarden dn Duvfjirden. Norsen &r en art som gynnas av 6kade nédringshalter sa
lange artens Ovriga levnadskrav uppfylls (kallt och syrerikt vatten) (Alfred Sandstrom,
2011).
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Figur 29. Langdférdelningsdiagram for nors.

Sarv

2 sarvar fangades vid provfisket. Dessa mitte 195 och 215 mm. Resultatet indikerar att
Alsens sarvbestand dr sparsamt. Nagot forvanande forekommer sarven mest i
Duvfjirden av de tre provfiskade lokalerna. Men eftersom sarven férekommer ytterst
sporadiskt #r det svart att dra nagra slutsatser betriffande detta.

Sikldja

Till skillnad fran norsen patriffades inte sikl6jan i nagon storre utstrackning i Alsen.
Endast 18 individer fangades, varav 15 pa 0-6 meters djup i de pelagiska niten. Sikldjan
gynnas inte pa samma sétt som norsen av 6kade néringshalter och dr mer beroende av
kallt vatten. Sikl6jans bestandstéthet uppvisar ofta en hog variabilitet mellan olika ar.
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Figur 30. Langdférdelningsdiagram for sikl6ja.
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Sutare
Endast en sutare fangades vid provfisket. Denna mitte 400 mm. Sutaren uppehaller sig
mestadels inne i grunda omraden rika pa vattenvegetation. I sadana omraden fiskar inte

provfiskenit lika effektivt, vilket i kombination med artens kroppsform gor att den &r

underrepresenterad i fangsten.

Beddmningar enligt de standardiserade bedémningsgrunderna

Tabell 6. Férvantade (beraknade) jamférvdarden enligt bedémningsgrunderna och

uppmatta varden for Alsen.

XKOOR 649029
YKOOR 145550
DATUM 20090818
KVALITET Stand
NAMN Vittern-Alsen
Antal inhemska fiskarter 12
Jamforvarde Antal arter 8,88
P-virde Antal arter 0,04
Artdiversitet: Simpson's D (antal) 3,62
Jamforvirde Diversitet, antal 2,67
P-virde Diversitet, antal 0,09
Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) 4,15
Jamforvarde Diversitet, vikt 3,23
P-virde Diversitet, vikt 0,22
Relativ biomassa av inhemska fiskarter (fingst/anstringning) 1243,7
Jamforvirde Relativ biomassa av inhemska fiskarter (fingst/anstringning) 1270,10
P-virde Relativ biomassa av inhemska fiskarter (fingst/anstringning) 0,96
Relativt antal av inhemska fiskarter (fangst/anstringning) 54,5
Jamforvirde Relativt antal av inhemska fiskarter (fangst/anstrangning) 38,22
P-virde Relativt antal av inhemska fiskarter (fangst/anstrangning) 0,53
Medelvikt i totala fangsten 22.82
Jamforvirde Medelvikt i totala fangsten 32,73
P-virde Medelvikt i totala fangsten 0,50
Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar (baserad pa biomassa) 0,32
Jamforvirde Andel potentiellt fiskédtande abborrfiskar (baserad pa biomassa) 0,31
P-virde Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar (baserad pa biomassa) 0,93
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,80
Jamforviarde Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,83
P-virde Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,97
Medelvirde av P-viardena 0,53
Klassning av ekologisk status 2
Ekologisk status God

De standardiserade bedomningsgrunderna anvinds for bedomning av sjoars ekologiska
status med avseende pa fiskfaunan. Parametrar som altitud, sjéarea, maxdjup,
arsmedelvirde i lufttemperatur, och sjons beldgenhet i forhallande till hogsta kustlinjen
anvinds da fiskfaunan i den provfiskade sjon jaimfors med hur fiskfaunan i ett opaverkat
vatten av samma karaktédr borde se ut. For mer bakgrundsinformation om
bedomningsgrunderna och dess ingdende parametrar, se bilaga 1.

De standardiserade bedomningsgrunderna dr generellt inte lika vil lampade for
beddomning av ekologisk status i storre sjoar som i mindre vatten. Eftersom berdkningen
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av bedomningsgrunderna dr mer eller mindre automatisk kan en del parametrar behéva
korrigeras i samband med provfiskeutvirderingen. Pa grund av Vitterns storlek och
mangformighet dr det naturligt att sjon har manga fiskarter, vilket innebir att
bedomningen for antal fiskarter maste tolkas mera positivt. Samtliga tre provfiskade
lokaler i norra Vittern har namligen fatt ett resultat vad géller antal inhemska arter som
paverkar bedomningen av den ekologiska statusen i negativ riktning. Dock dr gésen en
introducerad art i omradet, vilket sé@nker den ekologiska statusen. Bedomningen ar @nda
att Alsen bor ha god ekologisk status gillande antalet fangade arter vid provfisket.

De bada matten pa artdiversitet tar hiansyn till den relativa férdelningen mellan arterna i
fangsten. Avseende den antalsmissiga artdiversiteten sa domineras fangsterna av
abborre, mort och gers. Andra arter bidrar lite till det totala antalet, varfor diversiteten
riknat pa antal hamnar p4 en 14g niva. Aven viktmissigt ir diversiteten 1ag, till 65 %
bestar vikten av abborre och mort, medan 6vriga 10 fangade arter bidrar med resterande
35 % av totalvikten.

Den relativa biomassan ligger i niva med det forvintade virdet, medan antal fangade
fiskar per anstriangning ligger nagot hogre dn forvéntat. Medelvikten for den totala
fangsten ligger nagot under det forvintade virdet. Detta har att gora med stora méangder
abborryngel, mortyngel och gers bland fangsterna.

Aven kvoten mellan abborre och karpfiskar, samt andelen potentiellt fiskiitande
abborrfiskar ligger i niva med det forvintade virdet. Sammantaget blir bedomningen av
den ekologiska statusen god.

Resultat Karrafjarden

Provfiskeuppgifter

Kirrafjarden provfiskades med 40 bottensatta nit och 4 pelagiska nit (sa kallade
skotar). De pelagiska niten fiskade pa djup fran 0-12 meter. Provfisket dgde rum mellan
19 och 21 augusti. Siktdjupet var 2,5 meter, vilket &r att betrakta som mattligt enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Vattnet i Kirrafjarden var mera skiktat dn Alsen
med avseende pa temperatur (18 grader i ytan och 7,6 grader i bottenvattnet) och
syrehalten sjonk drastiskt mellan 7 och 8 meters djup. Fran 9 meter och djupare radde i
princip total syrebrist.

Tabell 7. Provfiskeuppgifter

Sjonamn Koordinater Datum 1:a nitldggningen
Vittern (Kérrafjarden) 652418 145311 090819

Yttemperatur ('C) Bottentemperatur (‘C) Siktdjup (m) Antal bottennét Antal pelagiska nét

18,0 7,6 24 40 4

Avrinningsomrade: Sjoyta (km2): Maxdjup (m): Omsittnings tid (ar):  Hojd 6ver havet (m):
670 438 18 88,6
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Figur 31. Temperatur- och syrediagram vid provfisket i Karrafjarden.

Fiskfangster

11 fiskarter fangades totalt vid provfisket i Kérrafjarden: Abborre, benloja, bjorkna,
braxen, gers, gadda, gos, mort, nors, sarv och sikloja. Totalt fangades i de 40 bottensatta
niten drygt 49 kg fisk. Viktmassigt 1ag fangst per anstriangning under det nationella
jamforvardet med 1233 g/nit jamfort med 1468 g/nét. Daremot fangades ett storre antal
fiskar per nit, 50,9 jamfort med jamforvirdet pa 31,6. Orsaken till detta dr lag
medelstorlek hos de bada vanligaste fiskarterna abborre och mort, samtidigt som stora
méngder gers fangades.

Fangst per anstrdngning var hogst i de bottensatta niten pa 0-3 meters djup bade
viktmissigt och antalsméssigt. Sedan sjonk fangst per anstrangning med 6kande djup.
Dock var det mycket fisk dnda ner till djupzonen 6-12 meter. Dérefter minskade
fangsten drastiskt, troligen eftersom det radde néstintill total syrebrist pa det djupet.
Mellan 0-12 meter 6kade gersen med d6kande djup, medan morten minskade. Morten
dominerade fangsterna pa 0-3 meters djup, medan abborren uppvisade storst titheter pa
3-6 meters djup.

Totalt fangades i de pelagiska néten drygt 11 kilo fisk eller 1469 fiskar, varav 1181 var
norsar. Totalfangsten medgav en fangst per anstrangning pa 367,3 fiskar/nét eller 2777
gram/anstrangning. De storsta méngderna nors fangades pa 0-6 meters djup, medan
siklojan uppvisade hogre titheter pa 6-12 meters djup én i den grundare djupzonen.
Dock var nors dominerande i bada djupzonerna. De flesta fiskarna som fangades i de
pelagiska niten pa 6-12 meters djup uppeholl sig troligtvis i de Gvre regionerna av
djupzonen, i nédrheten av sprangskiktet, diar syrehalterna fortfarande holl en acceptabel
niva.
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Tabell 8. Fangstuppgifter bottensatta nat. Jdmforvarden for medellangd och
medelvikt anger de nationella virdena vilka hamtats fr@n Fiskeriverkets
natprovfiskedatabas.

Fiskart ABBORRE |BENL()JA |BJ(">RKNA |BRAXEN |GERS |GADDA |GC)s |MC)RT |NORS |SARV |SIKLOJA TOTALT

Antal 587 28 79 3 552 7 4 582 72 2 118 2034
VIkt (g) 16599 475 4034 455 2351 9915 148 12210 333 49 2760 49329
Antal per nit 14,7 0,7 2 0,1 13,8 0,2 0,1 14,6 1,8 0,1 3 50,9
Jimforviirde 16,1 2,5 59 3 39 0,3 1,6 17,3 0,7 15 1,2 31,6
Vikt per nit 415 11,9 100,8 11,4 58.8 2479 3,7 305,3 8.3 1.2 69 12332
Jimforviirde 641 257 219,5 395,8 28,6 194,5 309 460,2 4,8 92,5 34,1 1468
Antal % av tot 289 1.4 39 0,1 27,1 0,3 0,2 28,6 35 0,1 5.8 100
Vikt % av tot 33,6 1 8.2 0,9 4.8 20,1 0,3 24,8 0,7 0,1 5,6 100
Medellingd (mm) 1255 1332 1542 251,7 75 5714 1538 1184 97,1 127,5 150,3

Jimforviirde 150 136 X 221 98 499 214 150 106 156 150

Medelvikt (g) 28.3 17 51,1 151,7 43 1416,4 37 21 4,6 245 234

Jamforvirde 66 16 X 195 12 973 215 42 6 84 28

Tabell 9. Fangst fran bottensatta nit for de olika djupzonerna

Fiskart ABBORRE  BENLOJA  BJORKNA  BRAXEN GERS GADDA GOS MORT NORS SARV SIKLOJA  TOTALT

djupzon  F/A

0-3m antal 20,7 1,7 4,1 0,2 10,4 0.4 0,2 42,2 0,3 0,2 0,5 80,9
vikt (g) 458,3 28,7 214,6 34,4 43,4 435,6 43 683,5 1,1 49 12,7 1921,5
3-6m antal 29,9 0,7 3 0,1 18,6 0,1 10,2 0,2 1,9 64,7
vikt (g) 850,7 12,7 144.8 11,1 69,9 9,7 361,5 0,6 48,1 1509,1
6-12m antal 74 0,3 0,7 23,7 0,3 0,1 53 58 8,5 52,1
vikt (g) 319 4,6 40 1104 5054 0,7 160 28,1 195.6 1363,8
12-20m  antal 0 0,1 0,1 0,3 0,6
vikt (g) 0 1,1 0,4 0,8 2,3

Tabell 10. Fangstuppgifter pelagiska nat. Jamforvarden fér medellangd och
medelvikt utan parentes anger de nationella virdena vilka hamtats fran
Fiskeriverkets natprovfiskedatabas.

Fiskart ABBORRE BENLOJA BJORKNA MORT NORS SARV SIKLOJA TOTALT
Antal 35 25 1 54 1176 1 165 1457
Vikt (g) 1132 265 72 355 5327 193 3764 11108
Antal per niit 8.8 6,3 0,3 13,5 294 0,3 41,3 364,5
Jimforviirde 19,6 17,8 9,4 36 19,4 2,3 22,1

Vikt per niit 283 66,3 18 88,8 1331,8 48,3 941 2777
Jimforviirde 414,8 243 242 652,3 105,9 44,1 412,3

Antal % avtot 3,9 2,7 0 6 80,2 0,1 72 100
Vikt % avtot 10,2 24 0,6 32 48 1,7 339 100
Medellingd 146,4 118,3 90,3 149,6 240

Medelvikt 32,3 10,6 72 6,6 4,5 193 22,8

Tabell 11. Fangst fran pelagiska néat for de olika djupzonerna

FISKART ABBORRE BENLOJA BJORKNA MORT NORS SARV SIKLOJA TOTALT

djupzon

0-6m F/A - antal (st) 32 24 54 720 1 65 901
F/A - vikt (g) 744 252 355 3270 193 1411 6225

6-12m F/A - antal (st) 3 1 1 456 100 561
F/A - vikt (g) 388 13 72 2057 2353 4883
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Artférdelning och artvis beskrivning

Artférdelning - Vikt 2009
totalvikt 1233 g/nét
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Figur 32. Artférdelningsdiagram for bottensatta nat, till vanster antalsmassig
fordelning och till héger viktmassig fordelning mellan de olika arterna.

Kiérrafjarden dominerades, i de bottensatta niten, viktmissigt av rovfisk och hade ett
ovanligt stort inslag av gddda, som stod for cirka 20 % av totalvikten. GOsen var inte
lika vanligt forekommande hédr som i Alsen. Antalsméssigt stod abborre, mort och gers
for storre delen av fangsterna. I de pelagiska niten dominerade nors kraftigt i bada

djupzoner.

Efter en jamforelse mellan provfisken genomforda av Medins biologi inom ramen for
recipientkontrollen ar 2000, 2005 och 2010 foljer nedan en artvis beskrivning av

Kirrafjirdens fisksamhille.

Provfiske Karrafjarden 2010 (g/natanstrangning)
totalt 1210 g/néat
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Provfiske Karrafjarden 2010 (antal/natanstrangning)

totalt 36,6 individer/nat
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Figur 33. Artfordelningsdiagram for bottensatta nit, till vinster antalsméissig fordelning
och till hoger viktmaissig fordelning mellan de olika arterna vid provfisket ar 2010.
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Provfiske Karrafjarden 2005 (g/natanstrangning) Provfiske Karrafjarden 2005 (antal/natanstréangning)
totalt 1171 g/nét totalt 45,5 individer/nét
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Figur 34. Artfordelningsdiagram for bottensatta nat, till vanster antalsmassig
fordelning och till héger viktmassig fordelning mellan de olika arterna vid provfisket
ar 2005.

Provfiske Karrafjérden ar 2000 (g/n4tanstréangning) 'rovfiske Karrafjarden ar 2000 (antal/anstréngning)
totalt 774 g/nat totalt 24,2 individer/nat
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Figur 35. Artfordelningsdiagram for bottensatta nat, till vanster antalsmassig
fordelning och till héger viktmassig fordelning mellan de olika arterna vid provfisket
ar 2000.

Ar 2000 var fangsten betydligt mindre n under senare ars provfisken, med en fangst
per anstriangning pa endast 774 g/nit eller 24,2 individer. Provfiskena 2000 och 2005
genomfordes nagon vecka in i september medan 2009 ars provfiske dgde rum mellan 19
och 21 augusti. Trenden fran ar 2000 till ar 2009 4r en 6kande fangst per anstrangning
bade betriffande antal och vikt. Abborrfangsterna var ddremot, med avseende pa vikt,
lagre 2009 d@n under de tva tidigare provfiskena. Forutséttningarna for nyrekrytering av
abborre verkar ha varit goda under 2005 eftersom stora mangder arsyngel fangades det
aret. Fangsten av gers har okat fran ar till ar. Mortfangsterna var relativt likartade 2005
och 2009. Under 2009 ars provfiske bidrog gidda relativt mycket till totalfangsten, med
20 % av totalvikten, medan gers bidrog mer till antalet fangade individer/nét dn vid
nagot tidigare provfiske. Ytterligare ett provfiske utférdes av Medins biologi 2010 (
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Figur 33). Vid det provfisket var storre abborre mer vanligt forekommande i fangsterna
an under 2009. Diremot fangades inga gidddor, vilket medforde att totalvikten per nét
var relativt konstant mellan de bada undersokningarna. 2010 genomfordes provfisket
dock nagot senare (i slutet av september) dn vad som dr brukligt.

Figur 36. FAngsten maéts och végs och resultatet matas in.

Abborre

Fangst per anstringning och medelstorlek hos Kirrafjirdens abborrbestand 1ag vid
provfisket nagot under de nationella jimforvirdena. I genomsnitt fangades 14,7
abborrar per nit och dessa holl en medelstorlek pa 125,5 mm. Abborrbestandet
domineras av en stark arsklass av fjolarsyngel, vilket &r relativt vanligt forekommande
vid nitprovfiske. Dock dr andelen potentiellt fiskétande individer liten och mycket fa
abborrar dr 6ver 20 centimeter. Da Kérrafjdrden provfiskades av Medins biologi ar 2000
var abborrfangsterna antalsméssigt mindre, endast 9,9 individer/nit, medan vikten var
nagot storre, beroende pa en storre medelstorlek. Provfisket genomfordes vid det
tillfillet mellan 4 och 7 september. Aven provfisket 2005 dgde rum i september manad.
Troligtvis var forutsittningarna for nyrekrytering av abborre goda det aret eftersom
frekvensen av arsyngel var hogre i fangsterna (6ver 200 arsyngel av totalt 707 fangade
abborrar) @n vid provfiskena ar 2000 och 2010. Darmed var ocksa fangst per
anstrangning hogre bade med avseende pa vikt/anstringning och pa antal
individer/anstringning, medan medelldngden var ligre.
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Figur 37. Langdférdelningsdiagram for abborre i Karrafjarden.

Benldja

De fangade benl6jorna var antalsmissigt jamnt fordelade mellan bottennét och
pelagiska nit, men eftersom de pelagiska néten var fa sa var fangsten per anstringning
betydligt hogre ddr. Stim av benloja patriffas ofta pelagiskt, ddr de livnir sig av
djurplankton.
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Figur 38. Langdférdelningsdiagram foér benldja i Karrafjarden.

Bjorkna

Vid provfisket i Kérrafjdrden fangades bjorkna framforallt pa 0-3 och 3-6 meters djup,
vilket var ungefir samma djuputbredning som arten hade i Alsen och Duvfjirden. Aven
yngel av bjorkna fangades. Dock kan artbestamningsproblematik forekomma, se
Braxen.
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Figur 39. Langdférdelningsdiagram for bjoérkna i Karrafjarden.
Braxen
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Braxenbestandet i Kérrafjarden var fataligt med endast tre fangade individer, 230, 235
och 290 mm langa. Vid provfisken ar 2000 och 2005 var midngden braxen storre, medan
bjorknabestandet var mindre. Detta kan vara en effekt potentiellt harrérande fran
problematik vid artbestimning av dessa bada arter som dr mycket lika utseendemassigt
och framforallt vid sma storlekar.

Gers
Gersbestandet uppvisar, med en fangst per anstringning pa 13,8 individer per nit,
betydligt hogre titheter dn ar 2000 och 2005, da antalet fiskar per anstringning var 6,6
respektive 7,3. Med 27 % av det totala antalet individer dr gersen tillsammans med mort
och abborre en av de fiskarter som forekommer mest frekvent i Kérrafjdrden. Gersen
forekommer mest 1 djupzonerna ned till 12 meters djup och uppvisar 6kande tédtheter
med Okande djup.
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Figur 40. Langdfdrdelningsdiagram for gers i Karrafjarden.

Gadda

Viktmissigt stod gdddan, med sina 20 %, for en ovanligt stor andel av fangsterna i
Kirrafjirden. Aven om den totala vikten var stor ir antalet individer sé f att det kan
vara en slumpmaissig effekt. Norra Vittern hyser goda gdddbestand, men om arten dr
vanligare 1 Kérrafjiarden 4n 1 Alsen och Duvfjidrden ir inte ként.
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Figur 41. Langdfdrdelningsdiagram foér gadda i Karrafjarden.

GoOs

4 exemplar av gos fangades i Kérrafjarden. Med en totalanstringning pa 40 bottensatta
nit, innebér detta en fangst per anstrangning pa 0,1 individer/nit. Enbart sma individer
fanns representerade i fangsten. Eftersom dessa gosar inte #r aldersbestimda &r det inte
mojligt att till 100 % vara séker pa aldern, da tillvéxten kan variera en hel del bade
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mellan individer och mellan sjoar. Om gosarna héller samma tillvixttakt som i Alsen
innebir det att de 4r mellan 1 och 4-5 ar gamla. Eftersom gos aldrig satts ut i
Karrafjarden &r det troligt att gos spridit sig fran Alsen eller ifrain Hammarsundet dér
g0s enligt uppgift funnits sedan 60-talet. De senaste 10 aren har gos satts ut arligen dven
ddr (Haglind, 2011). Om de fangade gosarna dr resultat av reproduktion i Kérrafjarden
eller inte dr svart att avgora, men det &r troligt att i alla fall fjolarsynglet harstammar
fran reproduktion pa platsen da sadana sma gosyngel knappast torde simma nagra liangre
strackor. Bedomningen #r att Alsen &r en nagot bittre gosbiotop dn Kérrafjarden pa
grund av att den &r ndringsrikare och har ett nagot ldgre siktdjup, men att gosen har
forutsittningar att etablera starkare bestand dven i Karrafjarden.
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Figur 42. Langdférdelningsdiagram for gos i Karrafjarden.

Mort
Morten dominerade antalsméssigt i djupzonen 0-3 meter dir fangsten uppgick till dryga
40 mortar/nét. Sedan sjonk fangsterna, @ven om mort fangades dven pa 3-6 och 6-12
meters djup. Vid provfisket 2005 noterades ungefidr samma tédtheter av mort, medan
mort inte fangades i lika stor utstrackning vid provfisket ar 2000. A andra sidan
fangades 6verhuvudtaget forhallandevis lite fisk vid provfisket i Kirrafjarden ar 2000.
Sett till jamforvirdena ligger 2009 ars provfiske ldgre bade vad giller
antal/anstrangning (14,6 jimfort med 17,3 individer/nit) och vikt/anstrangning (305,3
jamfort med 460,2 gram/anstringning).
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Figur 43. Langdfordelningsdiagram fér mort i Karrafjarden.

Nors

Nagra norsar fangades i bottennéten och de flesta av dessa aterfanns i djupzonen mellan
6 och 12 meter. Merparten av norsarna, 1176 av 1248, fangades dock i de pelagiska
niten. Fangst per anstrangning var dir, bade vad giller antal och vikt, langt 6ver de
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nationella jimforvirdena. I djupzonen mellan O och 6 meter forekom norsen mest
frekvent. Norsen var den dominerande fiskarten i de pelagiska nédten och antalsméissigt
bestod 81 % av fangsterna av nors. Siklojan fangades inte i alls samma utstrackning
dven om den var mera vanligt forekommande i Kéarrafjarden dn inne i Alsen. Nors av
storlekar mellan 90 och 105 mm var vanligast forekommande vid provfisket. Storre
delen av den fangade norsen var troligtvis fjolarsyngel.
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Figur 44. Langdfordelningsdiagram foér nors i Karrafjarden.

Sarv

3 sarvar fangades totalt i Kérrafjarden, varav 2 stycken i bottenniten pa 0-3 meters djup
och en sarv i1 de pelagiska niten i djupzonen 0-6 meter. Sarvarna mitte, 115, 140,
respektive 240 mm. Sarven forekommer sillan i tita bestand vid provfiske och
jamforvirdet for antal/anstrangning for sarv ligger endast pa 1,5. Dock &r forekomsten
av sarv att betrakta som mycket sporadisk i hela norra skiargardsomradet, dir den
forekommer i tdtheter runt 0,1 individer/nét i samtliga provfiskade omraden.

Sikldja

Totalt fangades 283 siklojor i Karrafjarden, varav 118 i de 40 bottensatta niten och 165
i de pelagiska niten. Fangst per anstringning var hogre dn jamforvirdet, bade i de
bottensatta och de pelagiska niten och bade vad giller antal/anstringning och
vikt/anstringning. Medelldngden lag just 6ver jamforviardet. Méangden sikloja okar fran
Alsen, dér fangsterna var laga, till Kérrafjarden, med nagot hogre titheter, for att sedan
na sin kulmen i Duvfjdrden. Hur mycket sikl6jan ror sig mellan olika omraden i norra
Vittern dr oként och sikldjbestand &r kiinda for att vixla mycket vad avser titheter fran
ar till ar. De provfisken som normalt sett genomf6rs inom recipientkontrollen i
Kirrafjarden inkluderar inte fiske med pelagiska nit. Bra jamforelser mellan dessa
provfisken later sig darfor inte goras, da siklojan dr en art som framst lever i den fria
vattenmassan och ddrmed bist kvantifieras med de pelagiska niten. Dock har fangsterna
1 de bottensatta niten okat mellan tidigare genomforda provfisken och provfisket 2010.
Ar 2000 var fangsten per anstriingning 1,4 sikléjor/nit, medan den 2005 var 0,6
individer/nit. Vid 2010 ars provfiske uppgick fangst per anstriangning till 3,0
siklojor/nit.

38



90 -
80 -
70 4 Langdfdrdelning sikldja
60 1
50 A
40 1

30 A
20
10 -
0 r=1

Antal

=

T AR AR RN R NN N R R N N R N R R R R R R ]
X9 o Yo} (=] Yol o To] (=] X9 (=] To] o Yol o
1) © o [<2] 'e] 0] (=] (%] [T [+*] o 2] To] ©
— — A AN AN A [sp] [sp] 3] [sp] < < < <

Langd (mm)

88 8 8 g
Figur 45. Langdfordelningsdiagram foér sikléja i Karrafjarden.

Beddmningar enligt de standardiserade bedémningsgrunderna

Tabell 12. Férvantade (berdknade) jamférvarden enligt bedémningsgrunderna och
uppmatta varden fér Karrafjarden.

XKOOR 649029
YKOOR 145550
DATUM 20090820
KVALITET Stand
NAMN Vittern-Kérrafjarden
Antal inhemska fiskarter 11
Jamforvarde Antal arter 8,71
P-virde Antal arter 0,14
Artdiversitet: Simpson's D (antal) 4,10
Jamforvirde Diversitet, antal 2,64
P-virde Diversitet, antal 0,01
Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) 4,40
Jamforvarde Diversitet, vikt 3,21
P-virde Diversitet, vikt 0,11
Relativ biomassa av inhemska fiskarter (fangst/anstringning) 12324
Jamforvirde Relativ biomassa av inhemska fiskarter (fangst/anstringning) 1247,20
P-viirde Relativ biomassa av inhemska fiskarter (fangst/anstringning) 0,98
Relativt antal av inhemska fiskarter (fangst/anstrangning) 51,1
Jamforvirde Relativt antal av inhemska fiskarter (fangst/anstriangning) 37,75
P-virde Relativt antal av inhemska fiskarter (fangst/anstrangning) 0,59
Medelvikt i totala fangsten 24,12
Jamforvirde Medelvikt i totala fingsten 32,73
P-virde Medelvikt i totala fangsten 0,57
Andel potentiellt fiskédtande abborrfiskar (baserad pa biomassa) 0,17
Jamforvirde Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar (baserad pa biomassa) 0,31
P-virde Andel potentiellt fiskitande abborrfiskar (baserad pa biomassa) 0,45
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,96
Jamforvirde Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,83
P-virde Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,89
Medelvirde av P-virdena 0,47
Klassning av ekologisk status 2
Ekologisk status God

De standardiserade bedomningsgrunderna dr generellt inte lika vil lampade for
beddmning av ekologisk status i storre sjoar som i mindre vatten. Eftersom berdkningen
av bedomningsgrunderna dr mer eller mindre automatisk kan en del parametrar behéva
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korrigeras i samband med provfiskeutvirderingen. Pa grund av Vitterns storlek och
mangformighet dr det naturligt att sjon har manga fiskarter, vilket innebér att
bedomningen av antal fiskarter maste tolkas mera positivt. Samtliga tre provfiskade
lokaler i norra Vittern har namligen fatt ett resultat vad géller antal inhemska arter som
paverkar bedomningen av den ekologiska statusen i negativ riktning. Dock &r gos en
introducerad art i omradet, vilket sianker den ekologiska statusen. Bedomningen ir att
Karrafjarden bor ha god ekologisk status gillande antalet fangade arter vid provfisket.

Artdiversiteten &r ett matt pa det inbordes forhallandet mellan de fangade fiskarterna.
Tva av indikatorerna bedomer diversiteten, den ena med avseende pa antal och den
andra med avseende pa vikt. Ju jamnare inbordes fordelning, desto hogre diversitet.
Bada indikatorerna far laga virden, pa grund av den antalsméssiga dominansen av
abborre, mort och gers och den viktmissiga dominansen av abborre, mért och giddda.
Ovriga arter utgjorde en liten del av totalfingsterna.

Den relativa biomassan ligger i niva med det forvéntade virdet, medan antal fangade
fiskar per anstringning ligger nagot 6ver det forviantade. Medelvikten for den totala
fangsten ligger nagot under jamforvirdet. Detta har att géra med stora miangder
abborryngel, mortyngel och gers bland fangsterna.

Andelen potentiellt fiskitande abborrar &r betydligt ldgre &n det forvéntade 1
Kirrafjdrden och resultatet dr anmérkningsvirt. Det forvintade resultatet hade varit att
aterfinna den ldgsta andelen fiskidtande abborre inne i Alsen, som &r det mest
néringsrika omradet av de undersokta. Exakt vad den svaga tillgangen pa fiskétande
abborre beror pa kan inte avgoras med utgangspunkt fran befintlig kunskap. Till viss del
beror dock den laga andelen fiskitande abborrar pa att relativt mycket gddda fangades
vid provfisket 1 Kérrafjirden. Gdddan bidrar en hel del till totalvikten och gor ddrmed
att abborrens andel av totalbiomassan sjunker. Kvoten mellan abborre och karpfisk
ligger ddremot i niva med det forvantade virdet.

Den totala bedomningen av Kirrafjiardens ekologiska status blir god. Kirrafjarden 1ag
vid 2009 ars provfiske just over griansen for god. Men om bedomningen for antalet arter
korrigeras till god (p=0,47) hamnar Kérrafjarden inom kategorin god med stor marginal.

Vid ett nitprovfiske genomfort av Medins biologi 2010 klassades den ekologiska
statusen aterigen till god (Medins biologi, 2011).

Resultat Duvfjarden

Provfiskeuppgifter

Eftersom Duvfjidrden har en storre yta och storre maxdjup én de bada andra fjardarna
innebér detta en storre nétanstringning enligt den standardiserade provfiskemetodiken.
Duvfjirden provfiskades mellan 24 och 27 augusti med 56 bottensatta nét och 6
pelagiska nit pa 0-18 meters djup. De temperatur- och syremétningar som gjordes
visade pa fallande syrehalter kring sprangskiktet, med halter kring 5 mg/l pa 11 meters
djup. Direfter sjonk halterna langsamt. Total avsaknad av syre radde enbart vid djup
Overstigande 21 meter. Ytvattentemperaturen var vid métningarna 18,1 grader och
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bottentemperaturen 9,6 grader. Vid provfisket noterades bland annat mas, skarv, skrake,
lom, higer, fiskgjuse, trut och térna.

Tabell 13. Provfiskeuppgifter

Sjonamn Koordinater Datum 1:a nitldggningen
Vittern (Duvfjarden) 651884 144722 090824
Yttemperatur ('C) Bottentemperatur (‘C) Siktdjup (m) Antal bottennit Antal pelagiska nét
18,1 9,6 5,0 54 6
Avrinningsomrade: Sjoyta (km2): Maxdjup (m): Omsittnings tid (ar):  HGojd 6ver havet (m):
670 25,74 23 88,6
Duvfjarden
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Figur 46. Temperatur- och syrediagram vid provfisket i Duvfjarden.

Fiskfangster

Totalt fangades 15 arter under provfisket. Den totala fangstvikten for bottensatta nit
uppgick till dryga 78 kg. Fordelat pa 56 nit ger detta en fangst per anstrangning pa ca
1445 gram/nit, vilket 1ag i ndrheten av det nationella jamforvirdet. Fangsten per
anstrangning var ocksa hogst av de tre provfiskade omradena i norra Vittern. Antalet
fangade individer uppgick till hela 61,6 individer/nit - att jimféra med det nationella
jamforvirdet pa 31,6 individer/ndt. Till stor del berodde detta pa den stora méngd
sikloja som fangades i bottennéten.

Viktmassigt var fangsten per anstrangning hogst i djupzonen mellan 0 och 3 meter dér
cyprinider som mort, sutare, bjorkna och sarv var dominerande med avseende pa vikt.
Pa 3-6 meters djup bestod storre delen av fangsten av mort och abborre, medan den pa
6-12 meters djup framforallt var fordelad mellan braxen, mort och abborre. Pa 12-20
meters djup borjade sikloja dyka upp 1 storre utstrackning. Storsta méngden sikldja
patriffades dock i nét pa djup storre dn 20 meter. De nédt som placerades i denna
djupzon hade hogst fangst per anstrangning med avseende pa antal och fangsten bestod i
princip enbart av sikldja (118,9 individer/nit).

Aven i de pelagiska niiten fingades stora mingder sikldja och méingden fisk ckade med
okande djup. Pa 12-18 meters djup fdngades pa 60 meter nét hela 1771 sikljor. Om
mingden sikl6ja i de pelagiska néten var representativ for 6vriga Duvfjirden dr dock
inte kint eftersom de pelagiska niten endast fiskar pa en lokal. Men hoga kvantiteter av
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sikloja patriffades dven i de djupt satta bottenniten, vilka placerades slumpmassigt Gver
Duvfjirden.

Tabell 14. FAngstuppgifter bottensatta nat. Jamforvarden fér medellangd och
medelvikt anger de nationella vardena vilka hamtats fran Fiskeriverkets
natprovfiskedatabas.

Fiskart ABBORRE BENLOJA BJORKNA BRAXEN GERS GADDA  GOS

Antal 457 15 49 81 314 2 1

VIkt () 11724 203 3252 11195 2500 | 1159 2

Antal per nit 8.5 0,3 0,9 1,5 5,8 0 0

Jéimforviirde 16,1 2,5 59 3 39 0,3 1,6

Vikt per niit 217,1 3,8 60,2 207,3 463 215 0

Jéimforviirde 641 25,7 219,5 395,8 286 | 194,5 309

Antal % av tot 13,7 0,5 1,5 2.4 9.4 0,1 0

Vikt % av tot 15 0,3 42 14,3 32 15 0

Medellingd 113,2 1233 173.9 231,2 872 3675 65

Jéiamforviirde 150 136 X 221 98 499 214

Medelvikt 25,7 13,5 66,4 138,2 8 579.,5 2

Jéimforviirde 66 16 X 195 12 973 215

Fiskart MORT NISSOGA | NORS \ SARV ‘ SIK ‘ SIKLOJA ‘ SUTARE | TOTALT
Antal 901 1 6 7 2 1489 3 3328
VIkt () 22492 2 46 1223 386 19184 4650 78018
Antal per niit 16,7 0 0,1 0,1 0 27,6 0,1 61,6
Jéamforviirde 17,3 0,1 0,7 L5 0,9 1,2 0,4 31,6
Vikt per niit 416,5 0 0.9 22,6 7.1 3553 86,1 1444.,8
Jamforvirde 460,2 0,3 48 92,5 1412 34,1 357,9 1468
Antal % av tot 27,1 0 0.2 0.2 0.1 44,7 0,1

Vikt % av tot 28,8 0 0,1 1,6 0,5 24,6 6

Medellingd 123,6 60 107.5 235 2875 | 1217 465

Jéimforviirde 150 X 106 156 250 150 273

Medelvikt 25 2 7.7 174,7 193 12,9 1550
Jéimforviirde 42 X 6 84 287 28 856

Tabell 15. FAngst fran bottensatta nat foér de olika djupzonerna.

Fiskart ABBORRE | BENLOJA IBJORKNA | BRAXEN IGERS IGADDA |G<'js |
djupzon F/A
0-3m antal 11,7 0,6 2,6 0,2 3 0,2
vikt (2) | 167,6 7.6 187,7 14,3 242 | 1159
3-6m antal 15,2 0,8 1,4 1,8 7,1
vikt (2) | 353,5 11,5 77,2 166,4 41,5
6-12m antal 11,2 0,7 4.2 8.4 0,1
vikt (2) | 308,3 43,8 5152 77,2 0,2
12-20m antal 33 0,8 8,5
vikt (g) | 205 2533 71,1
20-35m antal 0,3
vikt 2,2
djupzon F/A
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Fiskart MORT NISSOGA | NORS SARV ‘ SIK ‘ SIKLOJA ‘ SUTARE | TOTALT
0-3m antal 58,5 0,1 0,2 0,7 0,3 78,1
vikt (g) | 1037 0,2 0,4 1223 465 21422
3-6m antal 16,2 0,2 42,6
vikt (g) | 543.2 4,5 1197.8
6-12m antal 8,1 0,1 0,8 33,5
vikt (g) | 323 0,3 9,2 1277,1
12-20m antal 34 0,3 0 0,1 24,3 40,6
vikt (g) | 189.3 33 0 7,1 390,3 1119,2
20-35m antal 0,1 118,5 118,9
vikt 30,1 1434,1 14664

Tabell 16. FAngstuppgifter pelagiska nat. Jamférvarden for medellangd och
medelvikt utan parentes anger de nationella virdena vilka hamtats fran

Fiskeriverkets natprovfiskedatabas.

Fiskart ABBORRE | BENLOJA | BERGSIMPA | BRAXEN ’ MORT l NORS ’ SIKLOJA | TOTALT
Antal 9 9 1 2 5 1 2467 2494
Vikt (g) 1070 131 1 452 581 7 20755 22997
Antal per nit 1,5 1,5 0,2 0,3 0,8 0,2 411,2 415,7
Jiamforvirde 19,6 17,8 0,5 2,5 36 194 22,1

Vikt per niit 1783 21,8 0,2 75,3 96,8 1,2 3459,2 3832,8
Jamforvirde 414,8 243 15 269 652,3 1059 4123

Antal % av tot | 0,4 0,4 0 0,1 0,2 0 98,9 100
Vikt % avtot | 4.7 0,6 0 2 2,5 0 90,3 100
Medellingd 211,7 126,1 50 2875 132 110 107 1024,3
Medelvikt 1189 14,6 1 226 116,2 7 8.4 492,1

Tabell 17. Fangst fran pelagiska néat for de olika djupzonerna

BENLOJA | BERGSIMPA | BRAXEN ’MORT ’NORS ISIKLOJA

FISKART ABBORRE TOT.

djupzon

0-6m F/A-antal (st) 1 9 3 299 312
F/A-vikt (g) 75 131 72 2497 2775

6-12m F/A-antal (st) |8 2 2 1 397 410
F/A-vikt (g) 995 452 509 7 3987 5950

12-18m | F/A-antal (st) 1 1771 1772
F/A-vikt (g) 1 14271 14272

Artférdelning och artvis beskrivning

Utifran det genomforda provfisket kan man konstatera att andelen rovfisk &r 1ag, bade
sett till antal och vikt. Fisksamhdllet dr vitfiskdominerat med avseende pa vikt. Bland
dessa fiskarter star mort, sikloja och braxen for storre delen av vikten. Endast 15 % av
totalvikten bestar av abborre. Resultatet #r forvanande eftersom forvéntningen var att
Duvfjirden skulle vara den bassdng som holl storst andel rovfisk.
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Figur 47. Artférdelningsdiagram foér de bottensatta naten, till vanster antalsmassig
fordelning och till héger viktmassig fordelning mellan de olika arterna.

Nedan foljer en artvis beskrivning av Duvfjirdens fisksamhille.

Abborre

Abborre fangades friamst i de bottensatta niten pa djup mellan O och 12 meter, dven om
nagra storre exemplar patriaffades pelagiskt. Bade medelfangst/anstrangning och
medelstorlek var lag i jimforelse med de nationella jamforvardena. Foryngringen
fungerar, men hela bestandet &r svagt sett till antalet individer av de olika
storleksklasserna. Andelen piscivora (fiskidtande) abborrar &r liten med endast 9 %
potentiellt fiskédtande abborrar av den totala fiskbiomassan. Om man bara ser till
abborrbestandet ser lingdfordelningen ddremot relativt normal ut. Detta innebdr att den
laga andelen fiskitande abborre av totalbiomassan snarare dr en effekt av att
abborrbestandet dr glest. Provfiskena 1996 och 1998 genomférdes med en anstriangning
pa 24 nit och pa djup ned till dryga 12 meter. 1996 fangades 18,2 individer/nit och
1998 var motsvarande siffra 15,9 individer/nét. Fangst per anstrangning i motsvarande
djupzoner var 2009 12,6 individer/nét. Minskningen ir alltsa inte lika stor som den vid
en forsta anblick kan verka. Abborrbestandet var dven i slutet av 90-talet glest.
Abborrens medelldangd har minskat fran 132 mm 1998 till 113 mm 2009. Den minskade
medelldngden beror till storre delen sannolikt pa en storre andel arsyngel och
fjolarsyngel i fangsterna 2009. Mindre mingd stor abborre i de bottensatta niten skulle
potentiellt kunna vara en effekt av att storre abborre jagar sikloja pelagiskt i storre
utstrickning da siklojan forekommer i stora miangder.
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Figur 48. Langdférdelningsdiagram for abborre i Duvfjarden.

Benl6ja

Populationen av benlGja ér inte speciellt stor och bestar av fjolarsyngel och éldre
individer. Arsyngel saknas i fangsterna. Historiskt har fangsten per anstrangning varit
bade nagot ldgre 1996 (0,1 benlGjor/nét) och hogre 1998 (1,7 benldjor/nit). Antalet

fangade fiskar ar tyvirr for litet for att det ska vara mojligt att uttala sig om nagon trend.
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Figur 49. Langdférdelningsdiagram for benldja i Duvfjarden.

Bergsimpa

En bergsimpa fangades i de pelagiska niten och i den nederst fiskade djupzonen.
Bergsimpan lever mestadels vid bottnarna, men &r aktiv nattetid och kan da sikerligen
leta sig nagra meter upp i vattenmassan i jakt pa foda.

Bjorkna
Bjorknan &r en braxenliknande fisk, som dock inte vixer sig lika stor som braxen. Arten
blir i regel maximalt ett kilo, men vanligtvis mindre. Bjorknan fangades i Duvfjiarden
framforallt i den grundaste djupzonen, men patriffades sporadiskt pa djup ner till 12
meter. Forekomsten av bjorkna dr ny 1 Duvfjidrden. Varken vid provfiske 1996 eller
1998 fangades nagon bjorkna i omradet. Bjorknan trivs normalt sett i relativt
niringsrika vatten.
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Figur 50. Langdférdelningsdiagram fér bjérkna i Duvfjarden.

Braxen

Braxenbestandet har 6kat sen provfiskena 1996 och 1998, fran 0,2 braxnar/nit till 1,5
braxnar per nit 2009. Storsta miangden braxen aterfanns under provfisket pa 6-12 meters
djup. Som némnts tidigare finns viss risk for sammanblandning med bjorkna vid
artbestimning.
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Figur 51. Langdférdelningsdiagram foér braxen i Duvfjarden.

Gers

Tiétheterna 14g vid provfisket 2009 nagot 6ver de nationella jaimforvirdena (5,8
individer/nit jamfort med 3,9 individer/nit). Gersen har inte 6kat i samma utstrickning i
Duvfjiarden som i de bada andra provfiskade omraden. Arten uppvisade 2009 ungefir
samma bestandstitheter som 1996 och 1998. Titheterna av gers 6kade med dkande djup
till och med djupzonen 12-20 meter. Dérefter forekommer gersen allt sparsammare.
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Figur 52. Langdfordelningsdiagram fér gers i Duvfjarden.

Gadda

Endast tva giaddor fangades vid provfisket, varav en pa 150 mm och en lite storre gddda
pa 590 mm. Eftersom gidddan dr en bakhallspredator som séllan ror sig langa strackor
vid fodosok dr den normalt sett kraftigt underrepresenterad vid provfiske med niit.
Duvfjiarden och Aspafjirden ér annars ett omrade kint for sitt fina gdaddfiske. Detta fiske
lockar manga sportfiskare i samband med gdddleken under varen da de storre pelagiskt
levande giddorna &r littare att komma till tals med. Det starka bestandet av sikloja i
omradet utgor en bra fodoresurs for gidddorna.

Go6s

Ett arsyngel fangades, detta mitte 65 mm. GOsutplanteringar har dgt rum i Aspafjiarden
under i princip varje ar mellan 2002 och 2010, men dessa utsdttningar har enligt vart
provfiske dnnu inte resulterat i nagot etablerat gosbestand. Resonemanget kring
gosutsdttningarna 1 norra Vittern utvecklas vidare under avsnittet “Sammanfattning och
diskussion”. Det arsyngel som fangades dr dock troligen ett resultat av reproduktion pa
platsen.
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Aven i Hammars fiskevardsforenings vatten (omfattande Hammarsundet och cirka 500
hektar i de inre delarna av Duvfjidrden) har gos satts ut arligen de senaste tio aren och
enligt foreningen har gos funnits kring Hammarsundet sedan 60-talet. Gos fangas enligt
uppgift relativt ofta vid fiske i omradet (Haglind, 2011). Vid det genomforda provfisket
fangades ingen gos i ndrheten av Hammarsundet. Anstrangningen var dock 1ag — 7 nit
inne i sundet — vilket kan forklara att ingen gos fangades.

Generellt dr exempelvis Alsen betydligt mera lampad for gos, bland annat pa grund av
ndringsrikare vatten, mindre siktdjup och ldgre medeldjup. Dessa faktorer paverkar
forutsittningarna for gos 1 positiv riktning. Litet siktdjup ger gosen konkurrensfordelar
gentemot giddda och abborre. Alsen virms troligtvis upp snabbare pa varen och
mojliggor bittre tillviaxt och dirmed hogre dverlevnad for gosens yngel.

Mort

Fangsten av mort vid provfisket 2009 var i paritet med de nationella jamforviardena for
mort vad géller fangst per anstrangning (vikt och antal). Medellangden hos morten i
Duvfjdrden var dock dver 2,5 cm mindre dn det nationella jamforvirdet. Morten var
kraftigt dominerande antalsmassigt pa 0-3 meters djup, men minskade sedan snabbt
med 0kande djup. Eftersom bara djup ned till dryga 12 meter provfiskades under 1996
och 1998 maste en jamforelse med 2009 ars provfiske innefatta enbart djupzonerna ned
till 12 meter. 1996 var resultatet 30,6 mortar/nit, 1998 33,5 mortar/nit och 2009 26,4
mortar per nit. Medelldngden hos de fangade mortarna hade mellan 1998 och 2009
minskat fran 133 mm till 123,6 mm.
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Figur 53. Langdférdelningsdiagram for mort i Duvfjarden.

Nisso6ga

Ett nissdga fangades, detta mitte 60 mm. Detta fangades i den grundaste djupzonen,
vilket &r typiskt for nissoga som gérna uppehaller sig strandnéra pa grunt vatten.
Nissoga har hoga krav pa sin livsmiljo. De foredrar klart vatten och bottensubstrat som
de kan griva ner sig i. Nissoga dr en nattaktiv art som dagtid ligger nedgriavda i
bottensedimentets ytskikt, vanligen i sand- eller dybottnar. Arten har tidigare patriffats i
strandzonen vid Olshammar. Eftersom den 4r beroende av finpartikulidrt material for att
kunna gridva ned sig finns den endast i norra Vittern. I sjons sddra delar saknas lampliga
biotoper (Melin et.al., 2005).

Nors
Norsbestandet &r fataligt i Duvfjarden, men desto rikare i Kéarrafjarden. Inte heller vid

de genomforda provfiskena i Duvfjarden 1996 och 1998 fangades nors i nagon storre
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utstrackning. Norsen dr en viktig bytesfisk bland rovfiskarna ute 1 storvittern. Arten
lever pelagiskt och har ungefir samma krav pa sin livsmiljo som sikldjan. Oppna
Vittern hyser ett stabilt norsbestand, men vanligtvis gynnas arten av 6kad
néringsrikedom sa lidnge dess 6vriga levnadskrav dr uppfyllda, vilket kan forklara de
storre tdtheterna i Alsen och Kérrafjdrden (Sandstrom, 2011).
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Figur 54. Langdfdrdelningsdiagram fér nors i Duvfjarden.

Sarv

Laga titheter av sarv noterades dven vid provfiskena i Duvfjarden 1996 och 1998.
Sarven aterfinns hir pa grunt vatten. Samtliga sarvar dr fangade pa mellan 0 och 3
meters djup. Arten forekommer sporadiskt i de tre provfiskade omradena i norra
Viittern.
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Figur 55. Langdfdrdelningsdiagram fér sarv i Duvfjarden.

Sik

Tva sikar fangades. Dessa mitte 235 och 340 mm. Troligtvis sker sdsongsmaissig
migration av sik in till Aspafjirden/Duvfjirden som inte fangats upp av provfisket.
Fritidsfiskare beskriver exempelvis att sik stundtals dr vanligt féorekommande inne 1
Aspafjirden.

Sikldja

Under provfisket i Duvfjirden fangades stora miangder sikloja, bade i de djupt satta
bottenniten och i de pelagiska niten. Fangst per anstringning var 27,6 siklojor/nét i de
bottensatta niten, med okande fangst ju djupare bottenniten fiskade. Néten i djupzonen
20-35 meter fangade i snitt 118,5 siklojor per nit. I de pelagiska néten fangades totalt
2467 siklojor och de flesta av dem fangades pa djup mellan 12 och 18 meter dér 1771
siklojor fangades pa 60 meter nit. Merparten av siklojorna var arsyngel och
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storleksklassen mellan 100 och 105 mm var kraftfullt dominerande i fangsten. Sikl6ja &r
en fisk vars bestandstéthet fluktuerar kraftigt beroende pa variation i storlek mellan
arsklasser (Rydberg, 2010). Till stor del styrs denna variation av fodotillgangen for
siklojans yngelstadier. Siklojan soker sig liksom andra fiskar dit fédan finns, vilket
innebdr att det vid goda forutséttningar kan ansamlas stora méngder fisk pa ett mindre
omrade.
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Figur 56. Langdfordelningsdiagram fér sikléja i Duvfjarden.

Figur 57. Sikléjan férekom i rikliga méngder pa djupt vatten i Duvfjarden.

Sutare

3 sutare fangades i den grundaste djupzonen, vilket dr typiskt for sutare som gérna
uppehaller sig i vikar med mycket vattenvixtlighet. Pa grund av att sutaren ofta
uppehaller sig i tit vattenvegetation dir provfiskenit inte fiskar sa bra dr den ofta
underrepresenterad vid provfiske. De sutare som fangades hade en hog medelvikt —
dryga 1,5 kilo.
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Figur 58. Langdfdrdelningsdiagram fér sutare i Duvfjarden.

Beddmning enligt de standardiserade bedémningsgrunderna

Tabell 18. Férvantade (berdknade) jamférvarden enligt beddmningsgrunderna och
uppmatta varden foér Karrafjarden.

XKOOR 649029
YKOOR 145550
DATUM 20090825
KVALITET Stand
NAMN Vittern-Duvfjiarden
Antal inhemska fiskarter 15
Jamforvarde Antal arter 10,66
P-virde Antal arter 0,00
Artdiversitet: Simpson's D (antal) 3,30
Jamforvirde Diversitet, antal 2,93
P-virde Diversitet, antal 0,52
Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) 5,17
Jamforvarde Diversitet, vikt 3,47
P-virde Diversitet, vikt 0,02
Relativ biomassa av inhemska fiskarter (fingst/anstringning) 1443 .4
Jamforvirde Relativ biomassa av inhemska fiskarter (fingst/anstringning) 1403,13
P-virde Relativ biomassa av inhemska fiskarter (fingst/anstringning) 0,95
Relativt antal av inhemska fiskarter (fangst/anstringning) 61,6
Jamforvirde Relativt antal av inhemska fiskarter (fangst/anstrangning) 40,94
P-virde Relativt antal av inhemska fiskarter (fangst/anstrangning) 0,47
Medelvikt i totala fangsten 23,43
Jamforvirde Medelvikt i totala fangsten 32,73
P-virde Medelvikt i totala fangsten 0,54
Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar (baserad pa biomassa) 0,09
Jamforvirde Andel potentiellt fiskétande abborrfiskar (baserad pa biomassa) 0,33
P-virde Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar (baserad pa biomassa) 0,18
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,27
Jamforvarde Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,83
P-virde Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,30
Medelvirde av P-viardena 0,37
Klassning av ekologisk status 3
Ekologisk status God (korrigerad)

De standardiserade bedomningsgrunderna édr generellt inte lika vil lampade for
beddomning av ekologisk status i storre sjoar som i mindre vatten. Eftersom berdkningen
av bedomningsgrunderna dr mer eller mindre automatisk kan en del parametrar behéva
korrigeras i samband med provfiskeutvirderingen. Pa grund av Vitterns storlek och
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mangformighet dr det naturligt att sjon har manga fiskarter, vilket innebr att
bedomningen for antal fiskarter maste tolkas mera positivt. Samtliga tre provfiskade
lokaler i norra Vittern har namligen fatt ett resultat vad géller antal inhemska arter som
paverkar bedomningen av den ekologiska statusen i negativ riktning. Dock dr gésen en
introducerad art i omradet, vilket sé@nker den ekologiska statusen. Bedomningen ir att
Duvfjiarden, som var det omrade i Norra Vittern dér flest fiskarter fangades vid
provfisket 2009, bor ha minst god ekologisk status vad giller antalet arter.

Artdiversiteten &r ett matt pa det inbordes forhallandet mellan de fangade fiskarterna.
Tva av indikatorerna bedomer diversiteten, den ena med avseende pa antal och den
andra med avseende pa vikt. Ju jimnare inbordes fordelning, desto hogre diversitet. Den
indikator som bedomer den antalsméssiga diversiteten l1ag relativt ndra jimforvirdet.
Den goda forekomsten av sikloja innebir att fyra arter bidrar mycket till totalantalet,
jamfort med tre arter (abborre, mort och gers) i Alsen och Kérrafjiarden. Den
viktmdssiga diversiteten var daremot ligre dn forvintat.

Den relativa biomassan var i niva med jamforvirdet. Antalet fangade fiskar var ddaremot
hogre dn forvintat. Den stora méngden sikloja bidrog till detta resultat. Den stora
mangden sikloja gjorde ocksa att medelvikten i den totala fangsten blev 1dg. Men dven
medelvikten hos abborre och mort lag under det forvintade viardet pa medelvikt.

Andelen potentiellt fiskdtande abborrar av totalbiomassan var betydligt ldgre dn
forvintat. Detta har inte att gora med att andelen fiskétande abborre av det totala
abborrbestandet var ovanligt liten, utan snarare med att abborrbestandet som helhet var
glest.

Om man korrigerar for den hoga artdiversitetens negativa inverkan pa resultatet genom
att hoja artdiversiteten till god (p=0,47) blir den totala bedomningen av den ekologiska
statusen god dven for Duvfjirden.

Diskussion

Jamférelser mellan de provfiskade omradena

Alsen och Kairrafjarden liknade varandra pa manga sitt med avseende pa fiskfauna vid
provfisket 2009. Framforallt 1 Alsen var den storre méngden fisk koncentrerad till
relativt grunt vatten (Figur 59). Abborre och mort, tillsammans med gers dominerade
antalsmaéssigt. Viktmdssigt stod abborre och mort gemensamt for stérre delen av
totalvikten. Bade i Alsen och i Kirrafjarden avtog syrehalterna snabbt med storre djup,
vilket reflekterades av den ndrmast obefintliga miangden fisk pa 12-20 meters djup. I
Alsen fanns storre andel fiskdtande abborre och gos édn i Kirrafjarden. I Kirrafjarden
stod istéllet gddda for 20 % av den totala fangsten viktmassigt (9 fdngade individer).
Bland fangsterna i de pelagiska niten stod norsen for de storsta fangsterna i bade Alsen
och Karrafjirden, dven om sikl6ja var betydligt mera vanligt forekommande 1
Kirrafjdrden dn i Alsen.

De tre provfiskade omradena innebir en gradvis 6vergang fran ett rovfisksamhille med
storre inslag av gos till ett rovfisksamhille dir gidddan 4r den vanligaste toppredatorn.
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Enligt teorin borde andelen fiskétande abborre 6ka langre ut i skargardsomradet (1ds
Duvfjiarden). Sa var dock inte fallet. Abborren stod for en liten del av totalfangsten i
Duvfjdrden (Figur 59) och andelen fiskédtande abborre av totalbiomassan var
forhallandevis liten. Abborrbestandet var svagt dven vid 1996 och 1998 ars provfisken i
fjarden och méngden fiskdtande abborre av den totala biomassan minskade 2009 pa
grund av de stora mangder sikldja som fangades vid provfisket. Istéllet var andelen
fiskdtande abborre hogst i Alsen. Men dven om tétheterna av fiskédtande abborre 1ag i
niva med de forvintade virdena (enligt de standardiserade bedomningsgrunderna) var
de laga dven i Alsen.

Djuputbredning - Fiskarter i Alsen
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Djuputbredning - Fiskarter i Duvfjarden
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Figur 59. FAngst per anstrangning (g/nét) av olika fiskarter pd olika fiskedjup
(bottensatta nat) i Alsen, Karrafjarden och Duvfjarden. Alla fiskarter med en
genomsnittlig vikt dver 1 g/nat ar representerade i diagrammet.

I Duvfjirden var inte inslaget av gers lika stort som i de bada andra fjardarna. Mort
dominerade kraftigt bade till antal och vikt pa 0-3 meters djup. Abborren forekom
relativt sparsamt i vara fangster och bestandet bestod foretridelsevis av yngre individer.
I Duvfjdarden fanns inga problem med syrebrist och fangsterna var viktméssigt relativt
jamnt spridda over de olika djupintervallen. Pa 12-20 meters djup borjade siklgja dyka
upp i fangsterna och pa 20-35 meters djup var sikl6ja helt dominerande. Stora méangder
sikloja fangades ocksa i de pelagiska niten. Nors forekom néstan inte 6verhuvudtaget i
Duvfjérden.

Norsen gynnas ofta av 6kande néringshalt sa liangre dess 6vriga livsmiljokrav dr
uppfyllda (relativt kallt vatten och god syrehalt), vilket skulle kunna vara en mojlig
forklaring till de hogre titheterna av nors i Alsen och Kirrafjirden. Norsen forekommer
dock stabilt ocksa i 6ppna Vittern. Vid ekordkning och tralfangster av sikloja ute i
Oppna Vittern skattades méingden siklgja till endast 33 individer per hektar under 2009.
Siklojan utgjorde ddrmed endast 1 % av den pelagiska fiskfaunan 1 Vittern. Under de
dryga 20 ar som ekorikning och tralning genomforts i Vittern har siklja varit den nést
vanligaste fisken i pelagialen efter norsen. Siklojebestandet i Vittern har uppvisat en
negativ trend de senaste aren och den starka foryngring som foérvintades under 2008 och
2009 uteblev (Vitternvardsforbundets arsskrift 2010). Duvfjarden utgor troligtvis en bra
kompromiss for sikldjan. Vattnet dr mer nédringsrikt dn i 6ppna Vittern, men kallare och
mindre niringsrikt dn Alsen och Kirrafjiarden. Tétheterna av sikldja kan variera mycket
mellan olika ar, beroende pa fodotillgang och inomartskonkurrens mellan olika
arsklasser. Ute i storvittern har man sedan 1992 noterat en cykel med starkare arsklasser
av sikloja vart fjarde ar (Vitternvardsforbundets arsskrift 2010). Siklojans tidigare téthet
1 Duvfjirden har inte varit mojlig att skatta eftersom inga nét placerades djupare in
dryga 12 meter vid provfiskena i slutet av 90-talet.

Flera arter som saknades vid provfiskena i slutet av 90-talet fanns representerade bland
20009 ars fangster i Duvfjdarden. Till dessa hor bjorkna och sutare pa grundare vatten och
sik pé djupare vatten. Av dessa var bjorknan den art som férekom i storst antal. Aven ett
gosyngel fangades vid provfisket. Fangsterna av braxen hade ocksa okat nagot jamfort
med tidigare. Bade braxen och bjorkna &dr normalt sett arter som trivs i ndringsrika
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vatten. Eftersom det vanligtvis handlar om sporadiska forekomster av dessa arter har
forekomsten troligtvis att gora med att Vittern dr en stor sjo som hirbiargerar manga

fiskarter som ror sig mellan olika omrdden. Med 6kad nétanstrangning fran 1996 och
1998 till 2009 okar ocksa sannolikheten for att fanga fler arter.

GoOs i norra Vattern?

Enligt "Bakgrundsdokument till Férvaltningsplan for fisk och fiske i Vittern 2009 —
2013” anges att "Malsittningen ar att det skall finnas ett livskraftigt bestand av gos i
Vitterns norra del samt i Munksjon och Huskvarnaan i sjons sodra del.” I denna rapport
diskuteras endast forutsittningarna for mojligheten till etablerade gosbestand i norra
Vittern. Huruvida fortsatta gosutséttningar 4r en lamplig atgird bor diskuteras vidare
eftersom gosen inte &r en naturlig art i Vittern och ddarmed riskerar att paverka sjons
ekologiska status pa ett negativt sitt.

I Alsen sattes gos ut for forsta gangen 1925 och har dir etablerat ett reproducerande
bestand. Trots det sker arliga utsittningar av gos, vilket gor det svart att avgora om de
gosar som fangades vid provfisket &r ett resultat av naturlig reproduktion eller
utsittningar. Enligt en rapport utgiven av Fiskeriverket 2010 var gosutséttningar 1
etablerade gosbestand inte att retkommendera i de vatten som togs upp i rapporten. I
samtliga omraden som studerats &r de positiva effekterna pa fisket forsumbara. Detta
beror framforallt pa att utséttningarna ofta 4r sma i relation till méngden naturligt
producerad gos i ett vatten. ”Aven nir forstarkningsutsittningar inte gynnar fisket i
namnvird omfattning kan de langsiktiga genetiska effekterna bli patagliga, speciellt om
utséttningarna upprepas under lang tid (Dannewitz et.al. 2010).

Generellt dr Alsen det omrade i norra Vittern som dr bést lampat for gos, bland annat pa
grund av néringsrikare vatten, mindre siktdjup och liagre medeldjup. Dessa faktorer
paverkar forutséttningarna for gos i positiv riktning. Litet siktdjup ger gésen
konkurrensfordelar gentemot giddda och abborre. Alsen bor dessutom vdrmas upp
snabbare pa varen dn de ovriga undersokta omradena och mojliggor darmed bittre
tillviaxt och 6kad overlevnad for gosens yngel.

Aven vid provfisket i Kérrafjirden fingades nigra fa gosar. Troligtvis har gosen spridit
sig ifran Alsen eller ifran Hammarsundet dir gosutsittningar ocksa genomforts arligen
de senaste tio aren. Enligt Hammars fiskevardsforening, som borjar i Hammarsundet
och dven innefattar 500 hektar av Duvfjiarden (de inre delarna), har omradet ett
viletablerat gosbestand. Gosen har funnits i omradet sedan 60-talet och ska enligt
uppgift ha goda mojligheter till reproduktion dir (Haglind, 2011). Av vart provfiske att
doma verkar gosen dock inte sprida sig ut i Duvfjidrden i nagon storre utstriackning.

I Aspafjiarden har gos planterats ut arligen sedan 2002 vid Olshammar och i nérheten av
Aspa. Det dr dnnu sa ldnge for tidigt att avgora om utséttningarna kommer att fa nagon
effekt eftersom gosen i de forsta utplanteringarna natt reproduktiv storlek forst i
samband med 2009 ars provfiske eller strax innan. Det &r dock troligt att Aspafjiarden &r
mindre lampligt for gos dn Alsen och Duvfjarden. Antalet utsatta fjolarsyngel (2000-
4200 per ar) dr forhallandevis litet sett till Aspafjardens storlek. Om fisken sprider ut sig
Over en stor yta dr risken stor att de letar sig till olika lekplatser eftersom utsatt fisk
saknar sa kallat "homing-beteende”, vilket gosar normalt sett har i relativt stor
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utstriackning (Halldén och Nydén, 2006). Detta innebir fa vuxna individer pa varje
enskild lekplats. Endast ett arsyngel fangades under 2009 ars provfiske.

Bedomningen ér att gosen vid en ldmplig forvaltning av fisket av allt att doma kan
overleva utan forstarkningsutsittningar, bade i Alsen och i Kérrafjarden, men att
Duvfjarden/Aspafjirden troligtvis ér ett mindre lampligt omrade for gos. Trots gosens
formaga att rora sig over stora ytor — undantagsvis dnda upp till 25 mil enligt en finsk
studie (Dannewitz et.al. 2010) — kommer den troligen inte etablera bestand utanfor
Vitterns skdrgardsomrade eftersom goda forutséttningar for gos saknas dir. Om bestand
etableras i Aspafjirden eller Duvfjirden dr vandringar for fodosok ute 1 Oppna Vittern
dock inte omojliga. Men detta skdrgardsomrade dr, som namnts tidigare, troligtvis en
samre gosbiotop dn Alsen och Kérrafjarden. Fortsatt arbete for att, genom utséttningar,
utdka gosens utbredningsomrade &r en tveksam atgidrd med tanke pa gosens potentiellt
negativa paverkan pa sjons ekologiska status.
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Bilagor
Bilaga 1. Jamfdrelsematerial och bedémningsgrunder (EQRS8)

Bakgrund

EQRS ir ett fiskindex for sjoar och det dr baserat pa atta indikatorer vilka man far ut
fran resultaten i standardiserade provfisken med bottensatta ndt. EQR8 paminner om
FIX vilket var de gamla bedomningsgrunderna for sjoar. Bada metoderna jamfor det
observerade virdet med ett berdknat objektspecifikt referensvirde men EQRS
inkluderar fler insamlade data vilket ger mojlighet for ett bittre referensvérde. Ett
viktigt urvalskriterium #r att de ingaende indikatorerna dr kénsliga for paverkan, framst
eutrofiering och forsurning. Alla indikatorer i EQRS &r dubbelsidiga vilket betyder att
de reagerar pa bade laga och hoga virden. Berdkningarna av indikatorerna i EQR8 ger
ett sannolikhetsvirde, P-virde, mellan O och 1 dir 1 betyder att det observerade virdet
av indikatorn sammanfaller med referensvirdet. Den sammanvigda bedomningen av
vattnets ekologiska status dr medelvirdet av dessa P-virden.

Forutsittningar for statusbedomning med EQRS:

1) Sjon ska ha naturliga forutséttningar att hysa fisk. Ett antagande som kan grundas pa
historiska data eller expertbedomning utifran kinnedom om forhallanden i liknande
sjOar.

2) Provfisket maste utforas med Nordiska 6versiktsnit och enligt standarden for
provfisken beskriven i Handboken fér miljodvervakning.

3) Befintliga uppgifter om sjons altitud, sjoarea, maxdjup, arsmedelvirde i
lufttemperatur, och sjons beldgenhet i forhallande till hogsta kustlinjen ska
dokumenteras.

Beddmningarna blir teoretiskt mer osédkra for sj0ar ndrmare grinserna av och utanfor de
intervall som ingick i referensmaterialet; altitud 10 - 894 m 6ver havet, sjoarea 2 - 4236
ha, maxdjup 1 - 65 m, arsmedelvérde i lufttemperatur -2 - 8 °C. (K. Holmgren m.fl.
2006)

De ingdende indikatorerna i EQRS8

EQRS utgar fran observerade virden i atta indikatorer, varav alla primért berdknas ur
den standardiserade fangsten med bottensatta nit. Om ytterligare nagon art fangas i
pelagiska nit, riknas den dock med i antal inhemska arter. Flera av indikatorerna
forutsitter att man sérskiljer inhemska arter eller arter inom familjen karpfiskar. Den
nodvindiga informationen finns i artlistan i Tab x. De atta indikatorerna ér;

1) Antal inhemska fiskarter.

2) Simpson’s Dn (diversitetsindex baserat pa antal individer) berdknas som 1/ (S Pi2),
dér Pi = numerir andel av art i, och summeringen gors 6ver samtliga arter i fangsten.

3) Simpson’s Dw (diversitetsindex baserat pa biomassa): berdknas som 1/ (S Pi2), dar
Pi = viktsandel av art i, och summeringen gors Over samtliga arter i fangsten.
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4) Relativ biomassa av inhemska fiskarter: total vikt av alla inhemska arter, dividerat
med antal nit.

5) Relativt antal av inhemska arter: totalt antal individer av alla inhemska arter,
dividerat med antal nét.

6) Medelvikt i totala fangsten: alla arter tas med, och deras totala vikt divideras med
totalt antal individer.

7) Andel potentiellt fiskitande abborrfiskar (baserad pa biomassa i totala fangsten):
Andelen potentiellt fiskédtande abborre antas oka linjért fran O vid upp till 120 mm lédngd
till 1 vid 6ver 180 mm. Vid langder ddaremellan berdknas andelen som 1 — ((180 —
langd) / 60). Individvikterna hos abborre uppskattas som vikt (g) = a . 1dngd (mm) b, dér
a=3,377.10-6, och b = 3,205. Varje uppskattad individvikt multipliceras sedan med
den lingdberoende andelen fiskidtande enligt ovan. Summan av produkterna blir
biomassan av fiskédtande abborre, som sedan adderas till eventuell biomassa av gos.
Slutligen divideras den totala summan av fiskdtande abborrfiskar med den totala
biomassan av alla arter i fangsten.

8) Kvot abborre / karpfiskar (baserad pa biomassa): total vikt av abborre dividerat

med total vikt av alla forekommande karpfiskar.
(K. Holmgren m.fl. 2006)

Tabell 19. De 3tta indikatorerna som ingar i EQRS.

Indikatorer Variabelns namn

1. Medelvikt i totala fangsten Medelvikt

2. Antal inhemska arter Antal arter

3. Relativt antal individer av inhemska arter Antal individer

4. Relativ biomassa av inhemska arter Biomassa

5. Andel potentiellt fiskiitande abborrfiskar av totala fangsten baserad pa biomassa Andel piscivorer

6. Kvot abborre/inhemska karpfiskar baserad pa biomassa Abborre/karpfisk

7. Artdiversitet Simpson’s D, antal indivder Diversitet, antal

8. Artdiversitet Simpson’s D, biomassa Diversitet, biomassa

Antal arter/Artdiversitet

Ju fler arter som forekommer desto storre dr diversiteten. Men diversitetmatten
beskriver ocksa hur mingden fisk av olika arter forhaller sig till varandra. Ett hogt véirde
pa diversiteten indikerar att arterna dr jamt fordelade medan ett lagt viarde tvirtom
indikerar att fisksamhillet i hog grad domineras av en eller ett fatal arter. I en sjo
paverkad av nagon miljostorning kan man forvinta att diversiteten sjunker som en f6ljd
av att vissa fiskarter expanderar pa andra arters bekostnad. Exempelvis klarar abborre
och giddda sura forhallanden béttre &n mort och braxen medan mort och braxen och
andra karpfiskar gynnas i ndringsrika sjoar pa bekostnad av rovfiskar. I EQRS8 ingar
indikatorerna antal arter och diversitet. Diversiteten riaknas ut enligt Simpson’s D
baserad pa savil antal individer som biomassa anvinds i EQR8. (S6tvattenslaboratoriets
nétprovfisken i sjoar ar 2006)
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Till inhemska arter riknas sadana arter som fanns i landet fore 1900-talets borjan. Detta
innebdr att karp, regnbage, backroding, kanadaréding, strupsnittsoring och indianlax ej
riaknas som inhemska. Man tar ej hdnsyn till att inhemska arter har planterats ut till
omraden som ligger utanfor artens naturliga utbredningsomrade.

Relativt antal individer och biomassa

Dessa matt dr ekvivalenta med total fangst/anstrangning i antal och vikt och dr de
vanligaste matten nar man jamfor provfisken mellan olika sjoar eller tillfdllen. De
speglar i hog grad néringshalten och okar saledes fran naringsfattiga till ndringsrika
sjoar. I NORS, nationellt register over sjoprovfisken, dr medelvirdet 1 bottennit ca 30
individer och 1,5 kg per nit. (Sotvattenslaboratoriets nitprovfisken i sjoar ar 2006)

Medelvikt i totala fangsten

Detta &r helt enkelt total vikt av samtliga arter dividerat med det totala antalet individer.
Virdet beror pa storleksstrukturen i fisksamhéllet och har indirekt koppling till
aldersstrukturen. Det kan t.ex. 6ka vid bristande rekrytering och minska vid hogt
fisketryck pa stora individer. Virdet kan vara lagt i naringsrika sjoar som domineras av
smafisk, eller hogt om biomassan domineras av stora individer av karpfisk.
(Sotvattenslaboratoriets nétprovfisken i sjoar ar 2006)

Andelen potentiellt fiskatande abborrfiskar

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhillets funktion, vanligen beroende pa att mort,
braxen och andra karpfiskar gynnas av niringsrika forhallanden. Den konkurrenssvaga
abborren himmas da i sin tillvidxt och far svart att na fiskédtande storlek, vilket resulterar
i en relativt 1ag andel fiskétande abborrfiskar. I riktigt sura sjoar kan andelen bli mycket
hog men da beror det pa att rekryteringen uteblivit under en f6ljd av ar och endast stora
individer iterstir. Aven det omvinda ir vanligt i sura sjoar, dvs. en mycket 1ig andel
fiskdtande abborrfiskar, som da ofta beror pa att abborren har en mycket dalig tillvéxt.
(Sotvattenslaboratoriets nédtprovfisken i sjoar ar 2006)

Abborre livnir sig under forsta tiden till storsta delen pa djurplankton for att direfter
Overga till att dta bottenfauna (makroevertebrater). Under dessa perioder konkurrerar
abborren hart om fédan med flera andra fiskarter, frimst mort, samt med egna
artfrander. Vid ca 150 - 170 mm 6vergar abborren till att édta fiskyngel varvid tillvixten
normalt skjuter fart. Hur stor andel som lyckas vixa till sig tillrackligt for att borja dta
fisk styrs bl.a. av sjons naringsstatus och morfologi, strukturen pa hela sjons
fiskpopulation samt abborrbestandets genetiska forutsittningar.

Anledningen till att gddda inte rdknas med &r att oversiktsnit ger en orittvis bild av
giddbestandets storlek i en sjo.

Kvot abborre/karpfiskar

Indikatorn baseras pa biomassa och reagerar pa bade surhets- och narsaltsstress. Ett hogt
virde kan indikera surhet medan ett lagt virde indikerar hoga nérsaltshalter.
(Sotvattenslaboratoriets nétprovfisken i sjoar ar 2006)

Generellt okar andelen mortfisk med 6kad néringsrikedom 1 en sjo. Till mortfiskar

riknas asp, braxen, benlgja, bjorkna, elritsa, faren, id, mort, ruda, sarv, stim, sutare och
vimma. Andelen mortfiskar/total fiskbiomassa ligger 1 en mesotrof sjo runt ca 50 %
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(Appelberg, M. muntl. 1996). Ett allt for hogt virde innebér att sjon domineras av
mortfiskar (familjen cyprinidae, karpfiskar) vilket indikerar att sjon dr nédringsrik och
mojligen eutroferad.

Procedur fran observerade indikatorvérden till saimmanvagt fiskindex

Steg 1) Transformering av en del omgivningsfaktorer: Altituden transformeras med
logl10(x+1), och for sjoarea och maxdjup anvinds log10(x).

Steg 2) Berikning av referensvirden: Anvind linjdra regressionsmodeller, Y = a + bl
* X1+ ... +bn * Xn, dér a dr intercept och b1 - bn ir regressionskoefficienter for
omgivningsfaktorer (X1 — Xn) enligt Tabell 11.

Steg 3) Transformering av en del observerade indikatorviarden: Indikatorerna 4-5
transformeras med logl10(x+1) och for indikatorerna 6 och 8 anvénds log10(x).

Steg 4) Berikning av avvikelser fran referensvirden (residualer): For varje
indikator beriknas residualen som observerat virde minus referensvirde (i
forekommande fall pa transformerade virden).

Steg 5) Berikning av Z-virden: Residualerna riknas om till Z-vérden via division
med indikatorspecifik standardavvikelse (SD) av referensmaterialets residualer (se
Tabell 11).

Steg 6) Omvandling till P-virden: Himta ett dubbelsidigt P-vérde for varje Z-virde
via valfritt statistikprogram (i SPSS anviinds P =2 * CDF.NORMAL(-ABS(Z-
virde),0,1).

Steg 7) Berikning av sammanvigt fiskindex: Berikna EQR8 som ett medelvirde av
P-virdena for de 3-8 indikatorer som dr mgjliga att berdkna ur en given
provfiskefangst.

(K. Holmgren m.fl. 2006)

Tabell 20. Intercept och regressionskoefficienter fér berékning av fiskindikatorernas
referensvarden, samt de standardavvikelser (SDresid) som behdvs fér berakning av
Z-varden. (K. Holmgren m.fl. 2006)

Indikator Kod intercept IgHoh IgSjoyta IgMaxz Temp HK SDyesia

1. Antal inhemska fiskarter niart -0,410 2534 0,347 -0,916 1,538

2. Artdiversitet: Simpson's D (antal) S Dn 2,537 0,46 0,38 0,570

3. Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) S Dw 1,223 0,345 0,153 0,753
4_Relativ biomassa av inhemska fiskarter lgWiart 3,666 -0,202 0,121 -0,394 0,202
5. Relativt antal av inhemska fiskarter lgNiind 2,171 -0,397 0,081 -0,262 0,044 0,241
6. Medelvikt i totala fangsten lgMeanW 1,181 0,307 -0,038 0,234

7. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar andpis 0,057 0,198 0,175
8. Kvot abborre / karpfiskar (biomassa) IgAbCyW 1,223 -0,186 0,472
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Klassning av ekologisk status

Tabell 21. Klassning av ekologisk status (inklusive gransvarden for de olika
klassningarna).

Klass och Status EQRS p-virden
1. Hog >0,72
2. God >0,46 och <0,72
3. Mattlig >0,30 och <0,46
4. Otillfredsstillande >0,15 och<0,30
5. Dalig <0,15

Grinserna &r satta utifran sannolikheterna att felklassa en sjo. Exempelvis dr
sannolikheten att en opaverkad referenssjo klassas som paverkad mindre 4n 5 % vid
EQRS8 =0,72. Vid EQR8 = 0,15 &r det mindre &n 10 % risk att en paverkad sjo klassas
som en opaverkad referens. Vid griansen mellan god och mattlig status (0,46) &r
sannolikheten 37 % att en sjo blir felklassad i bada grupperna av sjoar, dvs. att en
paverkad sjo blir klassad som referens och vice versa. Detta skall dock tolkas som att ju
ndrmare 0,46 EQR8-virdet dr desto osédkrare blir klassningen. (Sotvattenslaboratoriets
nétprovfisken i sjoar ar 2006)

Riktningarna pa indikatorernas Z-virden (+ eller -) kan anvéndas i utredningen av vad
som kan ha gett upphov till laga virden av EQRS. I Tabell 83 sammanfattas vilka
indikatorer som svarade signifikant, med postitiva (+) eller negativa avvikelser (-),
beroende pa surhet respektive eutrofi.

Tabell 22. Férvantade riktningar i avvikelser fran referensvarden (z-vérden),
beroende p& surhet respektive eutrofi.

Indikatorer Surhet Eutrofi
1. Medelvikt i totala fangsten +

2. Antal inhemska arter - +

3. Relativt antal individer av inhemska arter - +

4. Relativ biomassa av inhemska arter - +

5. Andel potentiellt fiskétande abborrfiskar av totala fangsten baserad pa biomassa +

6. Kvot abborre/inhemska karpfiskar baserad pa biomassa -

7. Artdiversitet Simpson’s D, antal indivder -

8. Artdiversitet Simpson’s D, biomassa - +
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Tabell 23. Lista dver fiskarter kdnda fran svenska sotvatten (modifierad efter
Kullander 2005). Notera att Hotstatus =Inplanterad innebar att arten inte réknas
som inhemsk. Arter markerade med X &r registrerade i fangster i nationellt register
over sjoprovfisken (NORS). (K. Holmgren m.fl. 2006)

Familj Vetenskapligt namn Svenskt namn Hotstatus NORS
Petromyzontidae (nejondgon)  Petromyzon marinus Havsnejondga Starkt hotad
Lampetra fluviatilis Flodnejondga Missgynnad X
Lampetra planeri Backnejondga Livskraftig
Acipenseridae (storfiskar) Acipenser oxyrinchus Stor Forsvunnen
Anguillidae (alfiskar) Anguilla anguilla Al Akut hotad X
Clupeidae (sillfiskar) Alosa fallax Staksill Ej tillamplig
Cyprinidae (karpfiskar) Abramis ballerus Faren Livskraftig X
Abramis bjoerkna Bjorkna Livskraftig X
Abramis brama Braxen Livskraftig X
Vimba vimba Vimma Kunskapsbrist X
Alburnus alburnus Ldja Livskraftig X
Aspius aspius Asp Sarbar X
Carassius carassius Ruda Livskraftig X
Cyprinus carpio Karp Inplanterad X
Gobio gobio Sandkrypare Livskraftig X
Leucaspius delineatus Gropldja Missgynnad X
Leuciscus idus Id Livskraftig X
Leuciscus leuciscus Stam Livskraftig X
Pelecus cultratus Skarkniv Ej tillamplig
Phoxinus phoxinus Elritsa Livskraftig X
Rutilus rutilus Mart Livskraftig X
Scardinius erythrophtalamus Sarv Livskraftig X
Squalius cephalus Féarna Livskraftig X
Tinca tinca Sutare Livskraftig X
Cobitidae (nisségefiskar) Cobitis taenia Nissiiga Livskraftig X
Balitoridae (grénlingsfiskar) Barbatula barbatula Grénling Livskraftig
Siluridae (egentliga malar) Silurus glanis Mal Akut hotad X
Esocidae (gaddfiskar) Esox lucius Géadda Livskraftig X
Salmonidae (laxfiskar) Oncorhynchus clarki Strupsnittsoring Inplanterad
Oncorhynchus mykiss Regbage Inplanterad X
Oncorhynchus nerka Indianlax Inplanterad
Salmo salar Lax Livskraftig ™ X
Salmo trutta Qring Livskraftig X
Salvelinus alpinus Fjallréding Livskraftig X
Salvelinus fontinalis Backrading Inplanterad X
Salvelinus namaycush Canadarading Inplanterad X
Salvelinus umbla Storréding Livskraftig ** X
Thymallus thymallus Harr Livskraftig X
Coregonidae (sikfiskar) Coregonus albula Sikléja Livskraftig X
Coregonus sp. Sikar X
Coregonus marasna Alvsik Livskraftig
Coregonus maxillaris Storsik Livskraftig
Coregonus megalops Blasik Livskraftig
Coregonus nilssoni Planktonsik Livskraftig
Coregonus pallasi Aspsik Livskraftig
Coregonus peled Storskallesik Akut hotad
Coregonus trybomi Varlekande sikldja  Akut hotad
Coregonus widegreni Sandsik Livskraftig
Osmeridae (norsfiskar) Osmerus eperlanomarinus Bracknors Ej bedomd
Osmerus eperlanus Nors Livskraftig X
Lotidae (lakefiskar) Lota lota Lake Livskraftig X
Gasterosteidae (spiggfiskar) Gasterosteus aculeatus Storspigg Livskraftig X
Pungitius pungitius Smaspigg Livskraftig X
Cottidae (simpor) Cottus gobio Stensimpa Livskraftig X
Cottus koshewnikowi Rysk simpa Livskraftig
Cottus poecilopus Bergsimpa Livskraftig X
Triglopsis quadricornis Hornsimpa Livskraftig X
Percidae (abborrfiskar) Perca fluviatilis Abborre Livskraftig X
Sander lucioperca Gos Livskraftig X
Gymnocephalus cernua Gérs Livskraftig X
Pleuronectidae (flundrefiskar)  Platichthus flesus Skrubbskadda Livskraftig

** = lokalt starkt hotad
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Bilaga 2. Ovriga parametrar som bedéms

Relativ biomassa och antal individer av inhemska arter.

Fangsten per anstrangning. Vid vikt- och antalsméssig fangst per anstringning (totalt
samt for respektive art) anvinds jamforelsematerial hamtat framst fran nationella
databasen for natprovfisken pa Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium, (fran
Fiskeriverkets nitprovfiskedatabas 20071213). Databasen innehaller data fran 2896
sjoar. Det dr dven mojligt att jamfora fangsten per anstringning per vattensystem och
for Jonkopings ldn (se Tabell 24).

Tabell 24. Genomsnittligt artantal och fangst per anstrangning for antal och
biomassa enligt Fiskeriverkets natprovfiskedatabas 20071213. Variabelférklaringar:
A - Antal provfiskade sjoar, B - Antal provfisketillféallen, C - Genomsnittligt antal
fangade arter, D - Standardavvikelsen for antal fdngade arter E - Genomsnittligt f/a
antal, F - Standardavvikelsen fér antal f/a, G - Genomsnittlig f/a vikt (g), H -
Standardavvikelsen for f/a vikt (g)

A B C D E F G H
Jonkopings 1dn 288 604 4 22 308 303 1337,2 1161,6
Motala stroms avrinningsomrade 102 202 5 3,0 484 66,7 1492,3 1525,0
Emans avrinningsomrade 86 121 5 2,0 32,4 25,4 1260,0 963,0
Morrumséns avrinningsomrade 79 284 5 2,4 281 23,8 1280,7 7774
Helgeéns avrinningsomréade 89 228 6 2,5 57,2 50,1 2077,9 1217,5
Lagans avrinningsomrade 163 361 4 2,1 27,6 22,1 1314,5 1001,8
Nissans avrinningsomrade 132 344 4 1,8 24,0 14,2 1281,1 8144
Sverige 2806 6024 4 24 316 399 1465,8 1365,3

Djupférdelning

Fangsten per djupintervall dr beroende av syretillgang, temperatur, fisksamhillets slag
och sjons ndringstillstand. Vad giller fangst per anstringning inom respektive
djupintervall har inget bra jamforelsematerial kunnat frambringas.

Storlek- och aldersférdelning

Medelldingd och medelvikt sdger nagot om fiskfaunan domineras av sma eller stora
individer. I tabell 86 redovisas medelldngder och medelvikter pa de vanligaste
fiskarterna vid provfiske med 6versiktsnit. Konditionsfaktorn (medellangd/medelvikt)
sdger dven nagot om fiskens kondition. For att vara siker pa om en fiskpopulation &r
stor- eller smavuxen resp. har god eller dalig kondition bor man dven titta pa storleks-
och aldersfordelning.

Tabell 25. Jamforvérden for medelldngd och medelvikt for resp. art. Medelvirdet i Fiskeriverkets databas
for sjoprovfisken och (Medelvirdet i Jonkopings ldns databas for sjoprovfisken) fran 2007.

Medelldngd Medelvikt
Abborre 150 (125) 66 (47)
Benloja 136 (125) 16 (17)
Bergsimpa x (69) x (3)
Bjorkna x (153) x (69)
Braxen 221 (227) 195 (277)
Bickroding 262 (x) 225 (x)
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Cyprinid odef. x (203) x (100)

Elritsa 72 (63) 34)
Faren 409 (x) 632 (x)
Firna x (323) x (465)
Gers 98 (89) 12 (8)
Groploja 47(x) 1 (x)
Giddda 499 (454) 973 (782)
Gos 214 (242) 215 (489)
Harr 358 (308) 545 (253)
Hybrid Id/mért 277(x) 234 (x)
Lake 395 (327) 603 (381)
Mort 150 (133) 42 (45)
Nissoga X (87) X (x)
Nors 106 (103) 6 (7)
Regnbage x (416) x (1326)
Ruda x (172) x (499)
Roding 220 (398) 161 (889)
Sandkrypare 90 (x) 4 (x)
Sarv 156 (149) 84 (116)
Sik odef. 250 (192) 287 (129)
Sikl6ja hostlek. 150 (138) 28 (23)
Smaspigg (x) 40 x (0)
Stensimpa 54 (59) 1(2)
Storspigg (x) 49 x (11)
Sutare 273 (367) 856 (1205)
Al (x) 536 x (370)
Oring 295 (391) 375 (1012)

Lingdfordelningen resp. aldersfordelningen for varje art ér viktiga for att bedoma
exempelvis reproduktionsframgang, tillvixthastighet och inomartskonkurrens. Vid
bedomning av forsurningspaverkan ér de forsurningskénsliga arternas formaga att
reproducera sig en viktig faktor. Langdfordelningen visar storleksstrukturen pa
populationen. Aldersanalys ger en sikrare beddmning av om exempelvis
reproduktionsskador forekommer och hur stor tillvixten dr, 4n om man bara har tillgang
till langdfordelningen. Genom att mita tillvixtzonens storlek i fjill for mortfisk och
gillock for abborre kan man dven folja enskilda storleksklassers tillvixt. Vid avsaknad
av aldersanalys kan Figur 60 vara vigledande hur gammal en mort resp. abborre dr av
en viss langd.
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Abborre medelldngd * SD vid given alder Mort medellangd + SD vid given alder
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Figur 60. Langdférdelning av resp. aldersklass fér mért och abborre enligt
Fiskeriverkets dldersanalysdatabas.

Artférdelning

Artfordelningen dr viktig for att bedoma paverkansgraden av en sjos fiskekosystem.
Artfordelningen aterspeglas i manga av de andra indexen som: antal arter,
diversitetsindex, andel taliga arter, andel mortfisk och andel fiskédtande abborrfiskar. For
enskilda arters procentuella antals- och viktfordelning har inget bra jamforelsematerial
kunnat frambringas.

Fisksamhiillets slag

Rovfiskdominerad: Sjon domineras viktmaéssigt av abborre, gddda och gos, andelen rovfisk hog och andelen
mortfisk lag. Fisksamhillet regleras av rovfisken.

Mortfiskdominerad: Sjon domineras viktmaissigt av mort, braxen och sutare, andelen rovfisk lag och andelen

mortfisk hog. Fisksamhillet regleras av vixtitare och djurplanktonitare.

Fisksamhdllets slag bedoms enligt ovan. Indelningen dr mycket grov och flera varianter
finns ddr mer ovanliga arter t.ex. sik forekommer. Ett svarbedomt fall dr de sjoar som
har dominans av abborre men dir abborrbestandet dr fordvérgat (s.k. tusenbroder) och
andelen fiskdtande fisk d4r mycket lag. Sjon domineras da av djurplanktonétare varfor de
klassas som mortfiskreglerade.

Andelen taliga arter
Ruda och sutare dr mycket taliga mot aterkommande syrebrist. En hog andel ruda och
sutare tyder pa att sjon har en hog paverkan av niaringsdmnen viket kan leda till langa
perioder med syrebrist.

Fbrsurningspéverkan

Sjons forsurningspaverkan bedoms enligt nedan. Ytterligare en bedomning gors for de
sjoar som har en fiskeribiologisk malsittning for kalkningen om malet har uppnatts eller
inte. Kalkningen har uppsatta mal som skiljer sig fran fall till fall och bedomningen sker
efter de malen som finns uppsatta i senaste kalkplanen. Ett vanligt mal ar att fiskfaunan
inte ska vara paverkad av forsurningen.

Forsurningsgrad

Klass Kriterier

1 Sjoar dér fiskbestanden inte uppvisar nagra storningar som kan relateras till forsurningspaverkad vattenkvalitet
3-5 ar bakat i tiden.

2 Sjoar dér forsurningskénsliga fiskarter (ex mort) uppvisar reproduktionsstorningar.
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3 Sjoar dér de forsurningskinsliga fiskarterna helt upphort att reproducera sig.

4 Sjoar dir forsurningskinsliga fiskarter forsvunnit till foljd av férsurningen men dir det nuvarande fiskbestandet
(ex abborre) ej uppvisar nagra storningar som kan relateras till forsurningspaverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakat i
tiden.

5 Sjoar dér forsurningskinsliga fiskarter forsvunnit till f61jd av forsurningen och dir nuvarande fiskbestand

uppvisar reproduktionsstorningar.
6 Sjoar som varit sa forsurade att till och med abborrbesténdet slagits ut.
Uppfylls kalkningens malséittning?

Ja, i relation till de uppsatta malen.

Nej, i relation till de uppsatta malen.

I Naturvardverkets bedomningsgrunder bedoms forsurningspaverkan i tre klasser enligt.

Tabell 26. Férsurningspaverkan enligt bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag
(Naturvardsverket 1999).

Klass  Bendmning Kriterier

1 Ingen eller obetydlig Forekomst av nissoga eller kréftor eller ungar av mort, elritsa,
avvikelse lake, harr eller roding.

3 Tydlig avvikelse Forekomst av abborre, 6ring, simpa, gers, lake, harr, roding, sik

eller sikloja.

5 Mycket stor avvikelse Arter saknas (har férsvunnit) eller endast dldre/storre individer av
abborre och gidda forekommer
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Bilaga 3. Utdrag ur Sétvattenslaboratoriets natprovfiskedatabas

Tabell 90. Utdrag ur Sétvattenslaboratoriets natprovfiskedatabas

| Fangst per anstriingning i Sotvattenlaboratoriets databas for sjoprovfisken *

Bottenniit Pelagiska nit
Antal Vikt Antal Vikt

N Medel Stdav Medel | Stdav | N Medel | Stdav__ | Medel | Stdav
Abborre 1992 | 16,1 18,9 641 5674 ]354 19,6 45 414,8 659,1
Asp 14 0,3 0,2 139,7 182,6
Benloja 375 2,5 9,2 25,7 65,9 116 178 41,8 243 551,2
Bergsimpa 23 0,1 0,2 0,5 1,3 1 0,5 1,5
Bjorkna 159 5,9 10,9 219,5 3264 12 9,4 16,8 242 315,6
Braxen 612 3 6,8 395,8 591,5 | 64 2,5 10 269 629,5
Bickroding 16 0,6 0,8 2482 302,5
Elritsa 110 4,1 9,4 16,7 33,7 2 0,4 0,1 1
Faren 19 3,1 6,5 687,3 1393 2 36,8 44,2 5883 7109
Firna 3 0,1 0,1 10,5 15,9
Gers 635 3,9 7,8 28,6 51,2 29 1,6 2,9 10,7 21,7
Gidda 1567 10,3 0,3 194,5 260,2 | 70 0,4 0,3 574 671,7
Gos 133 1,6 3,4 309 637,7 19 3 6,8 573,5 553,1
Harr 19 0,8 0,9 308,1 308,5 1 0,8 3733
Hybrider (Cyprinid) 52 2,9 7,1 196,5 4678
Id 15 0,2 0,4 124,8 174,2 1 0,3 3,8
Lake 344 0,3 0,5 69 140 23 0,4 0,5 146,9 234,9
Lax 2 0,1 0,1 15,5 9,1
Mort 1512 1173 29,9 460,2 498 282 |36 76,1 652,3 1228
Nissoga 12 0,1 0,1 0,3 0,3
Nors 193 0,7 1,1 4,8 7 88 19,4 30,9 105,9 160,5
Regnbage 29 0,4 0,7 239,6 258,1 |4 1,4 1,4 990,2 971,9
Ruda 113 4,3 13,6 1055 2110
Roding 148 2,8 72 404,3 575 40 1,5 2,1 303,1 439.,4
Sandkrypare 9 0,2 0,2 1 1,1
Sarv 355 1,5 2,6 92,5 197,3 |25 2,3 4,3 44,1 61,9
Sik 239 0,9 1,2 141,2 2623 | 88 8,5 26,2 249.3 383,3
Sikloja 240 1,2 1,9 34,1 95,3 126 | 22,1 41 4123 5574
Simpor 8 0,2 0,3 0,8 1,7
Smaspigg 2 0,2 0,1 0,1 0,1
Spiggar 1 0,1 0,1
Stensimpa 11 0,1 0,1 0,2 0,2 1 0,1 1,1
Stim 11 0,2 0,2 6,8 7,4 1 1,8 22
Sutare 371 0,4 0,9 357,9 5892 |4 0,3 0,2 136 157,8
Vimma 5 0,6 1 19,2 25,3 1 10 210
Al 16 0,1 0,1 37,1 44 1 0,3 70,8
Oring 247 1,8 3,4 374 4922 129 0,7 1,2 251,6 390
Totalt 2205 |31,6 44 1468 1432 426 | 60,9 102,9 | 1354 1943
Antal arter 2204 |44 2,6
Diversitet 2154 104 0,2
Andel karpfiskar *** 1631 | 40,40% | 23,70%
Andel fiskitande abborre och gos ** 1931 | 72,90% 19,90%
Andel fiskdtande abborre och gos *** 1931 34,70% 22.40%

N = Antal sjdar som ingdr i beridkningen, * I berikningarna ingér det senaste provfisket frin alla provfiskade sjoar, ** av fangsten av abborre

och gos, *** av den totala fangsten.
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